
บทที่ 4 
ผลการดําเนินการทดลอง 

 
 จากการนําขอมูลท่ีไดจากการปฏิบัติงานจริง มาทําการวิเคราะหระบบ ใหแกหัวหนา
ทีมงานซอมบํารุงเพื่อหาจุดบกพรอง และทําการปรับปรุงการทํางาน โดยการนําระบบการบํารุง 
รักษาเชิงปองกันมาดําเนินการในการทํางานของสวนงานซอมบํารุง และทําการอบรม รวมท้ังช้ีแจง
รายละเอียดใหกับทีมงานระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟา เพื่อจัดทําเอกสารในการตรวจสอบ 
และทดสอบอุปกรณตางๆ ของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน สถานีรถไฟฟาใต
ดินสถานีพระรามเกา ใหมีความสอดคลองในการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกันเชน ข้ันตอนในการ
ตรวจสอบ ความถ่ีในการตรวจสอบเคร่ืองจักร และอุปกรณ ตามระยะเวลาท่ีกําหนด โดยทําการ
วัดผลการดําเนินการดวยคา MTBF (Mean Time Between Failures) และคา MTTR (Mean Time 
To Repair)  

 หลังจากการนําระบบการบํารุงรักษาที่ทําการปรับปรุงใหมไปใชงานจริงกับระบบ
ระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา โดยการเก็บขอมูลการทํางาน พบวา
การบํารุงรักษาเชิงปองกัน มีความจําเปนอยางยิ่ง ในการทํางานของระบบระบายอากาศภายใน
อุโมงค รวมไปถึงเคร่ืองจักร และอุปกรณตางๆ ซ่ึงจะชวยทําใหประสิทธิภาพการทํางานเพ่ิมมาก
ข้ึน เปนผลทําใหอัตราการเสียหายลดลงดวย ท้ังยังเปนการชวยเพิ่มเติมความรู ความสามารถ รวม
ไปถึงทักษะใหกับพนักงาน รวมไปถึงเจาหนาท่ีท่ีเกี่ยวของ ใหเห็นถึงประโยชน และความสําคัญ
ในการชวยกันทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน จากการอบรมช้ีแจงใหแกหัวหนางานซอมบํารุง เพื่อ 
ใหทราบและเขาใจถึงระบบสารสนเทศตางๆ ท่ีไดทําการปรับปรุงข้ึน เพื่อใหเกิดผลในทางปฏิบัติ 
และบรรลุวัตถุประสงคของการดําเนินการ โดยทําการอบรมการใชงานระบบประกอบดวย เอกสาร
ดานงานบํารุงรักษาเชิงปองกัน และรูปแบบการดําเนินงานซอมบํารุงตามรอบ ท่ีกําหนดไว  
 โดยเคร่ืองจักรท่ีตองตรวจสอบท้ังหมด ท่ีหนาท่ีความรับผิดชอบของแผนกซอมบํารุง
ระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน เพื่อจัดการแกไขขอบกพรองตางๆ ท่ีเกิดข้ึนของ
เคร่ืองจักรอยางรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ จะตองขจัดความเส่ือมถอยของเคร่ืองจักร ซ่ึงเปนผลที่
เกิดจากการขาดการบํารุงรักษาเชิงปองกันท่ีดีพอ ดังนั้นเม่ือเกิดเหตุการณ ท่ีทําใหไมสามารถ
ทํางานของระบบได ดังนั้นจึงตองมีการวิเคราะหคนหาสาเหตุและปรับปรุงแกไข เพื่อยืดอายุการใช
งาน ทําใหระบบกลับมาใชงานไดอยางรวดเร็ว ของเคร่ืองจักร และส่ิงท่ีตองคํานึงถึง จะตองมีการ
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ทบทวน ในดานมาตรฐาน อุปกรณ การวางแผนบํารุงรักษาเชิงปองกัน กอนท่ีจะเปนผลเสียท่ีทําให
เคร่ืองจักรเกิดความเสียหายหนัก จนไมสามารถทําการซอมแซมไดในเวลาอันส้ัน  
 
4.1 ผลการดําเนินการ 
 จากการดําเนินการจัดทําแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) เพื่อ
ปองกันปญหาซ่ึงสงผลกระทบตอความปลอดภัยของผูใชบริการ และพนักงานท่ีตองทํางานซอม
บํารุงภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน อันเนื่องมาจากอุปกรณในระบบเกิดการชํารุดเสียหาย จนไม
สามารถแกไขในเวลาท่ีจํากัดไดทันเวลาใหบริการ โดยสรุปหัวขอจัดทําแผนการบํารุงรักษาเชิง
ปองกัน (Preventive Maintenance) ดังนี้ 
 การจัดแบงอุปกรณตาง  ๆในระบบ และนํามาจัดลําดับความสําคัญในการดําเนินกิจกรรม 
การบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 การวิเคราะห และพิจารณา การซอม หรือเปล่ียนช้ินสวนอุปกรณกอนท่ีจะหมดอายุการ
ใชงาน โดยใชกิจกรรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 การวิเคราะห และพิจารณา สาเหตุของการขัดของ หรือเสียหายของระบบ เพื่อกําหนด
หัวขอในการทํากิจกรรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 การใชขอมูลจากการนําคาระยะเวลาโดยเฉล่ียระหวางเกิดเหตุขัดของ (MTBF) และ
เวลาเดินระบบเฉล่ีย (MTTR) มาใชในการกําหมด ระยะเวลาในการบํารุงรักษาอุปกรณ 
 ซ่ึงข้ันตอนดังกลาวไดนํามาดําเนินการจัดทําแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน โดยจะนํา 
มาทําเอกสารประกอบการตรวจสอบ เพื่อนําขอมูลมาจัดทําเปนมาตรฐานการซอมบํารุงรักษา
เคร่ืองจักร และจากการเก็บขอมูลปญหาเวลาหยุดทํางานของเคร่ืองจักร อุปกรณ ของระบบระบาย
อากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา หยุดทํางานเปนระยะเวลา 7 ป นับต้ังแตป 2004 
ถึงป 2010  

 เม่ือนําขอมูลปญหาทั้งหมดมาทําการวิเคราะห พบวาเวลาที่เคร่ืองจักร และอุปกรณใน
ระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินหยุดทํางานของแตละป พบวา ภายในป 2004 
ปญหาท่ีทําใหระบบหยุดทํางานมากท่ีสุดเกิดจาก Under Platform Extract Fan สวนปญหาท่ีใชเวลา
ในการซอมนานที่สุดคือ Tunnel Ventilation Control Panel ภายในป 2005 ปญหาท่ีทําใหระบบ
หยุดทํางานมากท่ีสุดเกิดจาก Tunnel Ventilation Fan และ Damper สวนปญหาท่ีใชเวลาในการซอม
นานท่ีสุดคือ Tunnel Ventilation Control Panel ภายในป 2006 ปญหาท่ีทําใหระบบหยุดทํางานมาก
ท่ีสุดเกิดจาก Tunnel Ventilation Fan สวนปญหาท่ีใชเวลาในการซอมนานท่ีสุดคือ  Tunnel 
Ventilation Fan ภายในป 2007 ปญหาท่ีทําใหระบบหยุดทํางานมากท่ีสุดเกิดจาก Tunnel Ventilation 
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Fan และ Under Platform Extract Fan สวนปญหาท่ีใชเวลาในการซอมนานท่ีสุดคือ Under Platform 
Extract Fan ภายในป 2008 ปญหาท่ีทําใหระบบหยุดทํางานมากท่ีสุดเกิดจาก Under Platform 
Extract Fan สวนปญหาท่ีใชเวลาในการซอมนานท่ีสุดคือ Tunnel Ventilation Fan เม่ือพิจารณาจาก
ในป 2009 พบวาปญหาท่ีทําใหระบบหยุดทํางานมากท่ีสุดเกิดจาก Under Platform Extract Fan 
สวนปญหาท่ีใชเวลาในการซอมนานท่ีสุดคือ Tunnel Ventilation Fan และภายในป 2010 ปญหาท่ี
ทําใหระบบหยุดทํางานมมากท่ีสุดเกิดจาก Under Platform Extract Fan Damper และ Tunnel 
Ventilation Control Panel สวนปญหาท่ีใชเวลาในการซอมนานท่ีสุดคือ Tunnel Ventilation Fan 
ดังตารางท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 ประวัติการหยุดทํางานของเคร่ืองจักรหยุดการกอนใชระบบการบํารุงรักษาเชิงปองกันต้ังแต
ป 2004 ถึง ป 2010 ของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา 

 
เคร่ืองจักร และอุปกรณ 
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เวลา  
(นาที) 

จํานวน 
(คร้ัง) 

เวลา  
(นาที) 

จํานวน 
(คร้ัง) 

เวลา  
(นาที) 

จํานวน 
(คร้ัง) 

เวลา  
(นาที) 

จํานวน 
(คร้ัง) 

เวลา  
(นาที) 

จํานวน 
(คร้ัง) 

2004 800 4 760 5 638 5 2,284 4 620 3 271 3 
2005 2,249 7 1,380 6 1,338 7 2,448 4 43 1 120 1 
2006 1,963 8 1,158 6 1,181 5 1,043 2 480 1 408 3 
2007 1,180 6 1,201 6 815 5 681 3 591 2 453 2 
2008 2,108 5 1,949 7 796 5 419 3 422 3 50 1 
2009 2,230 4 770 4 760 3 350 5 150 3 89 2 
เฉลี่ย 1,755 6 1,203 6 921 5 1,204 4 384 2 232 2 
2010 630 2 410 3 374 3 200 3 101 3 38 1 

 
 เม่ือพิจารณาถึงจํานวนคร้ัง และเวลาท่ีเคร่ืองจักร อุปกรณหยุดทํางาน ซ่ึงจะสงผล
กระทบกับระบบการเดินรถไฟฟาใตดิน และหลักความปลอดภัยในการทํางาน เนื่องจากไมสามารถ 
ส่ังงานใหระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินทํางานได จากกราฟจะเห็นไดวา Tunnel 
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Ventilation Fan เปนเคร่ืองจักรในระบบระบายอากาศรถไฟฟาใตดิน ท่ีใชเวลาในการซอมแซม
นานท่ีสุด เนื่องจากในการตรวจสอบตองมีการทดสอบโดยเฉพาะ และในกี่ซอมแซมอุปกรณ จะทํา
การแกไขไดเฉพาะหลังจากปดสถานีแลวเทานั้น สวน Under Platform Extract Fan เปนเคร่ืองจักร
ท่ีเกิดเหตุขัดของมากท่ีสุด เนื่องจากอุปกรณเกิดการชํารุด จะตองการเปล่ียนอุปกรณตาง  ๆเชน Fuse  
Control Relay เปนตน ดังภาพท่ี 4.1 
 

 
 

ภาพท่ี 4.1  จํานวนคร้ัง และเวลาที่เคร่ืองจักร และอุปกรณในระบบระบายอากาศภายในอุโมงค
รถไฟฟาใตดิน หยุดทํางาน 
 

Tunnel
Ventilation

Fan

Under
Platfrom

Extract Fan
Damper

Tunnel
Ventilation

Control Panel

Tunnel
Ventilation
Repeater

Panel

Fireman
Control Panel

2004 4 5 5 4 3 3

2005 7 6 7 4 1 1

2006 8 6 5 2 1 3

2007 6 6 5 3 2 2

2008 5 7 5 3 3 1

2009 4 4 3 5 3 2

เวลาซอมเฉล่ีย (นาที) 1,755 1,203 921 1,204 384 232

จํานวนหยุดซอมเฉล่ีย (ครั้ง) 6 6 5 4 2 2
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  จากขอมูลเวลาหยุดทํางานของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี
พระรามเกา โดยไดทําการเปรียบเทียบกับ คาเวลาเกิดเหตุขัดของเฉล่ีย ซ่ึงคาเวลาเฉล่ียในการหยุด
ซอมแซมเคร่ืองจักร และอุปกรณ อยูท่ี 5,136 นาที ในป 2005 เกิดเหตุขัดของใชเวลาในการ
ซอมแซมนานท่ีสุด 7,578 นาที สวนป 2004, 2006 และ ป 2008 คาเวลาเกิดเหตุขัดของสูงเกินกวา
คาเฉล่ีย ตามลําดับ สวนในป 2007, 2009 และ 2010 คาเวลาเกิดเหตุขัดของจะตํ่ากวาคาเฉล่ียใชเวลา
ในการซอมแซม ดังภาพท่ี 4.2 

 

 
ภาพท่ี 4.2  เปรียบเทียบเวลาท่ีเคร่ืองจักร และอุปกรณในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟา
ใตดินหยุดทํางาน เปรียบเทียบกับคาเฉล่ีย 
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 เม่ือทําการพิจารณาการ Breakdown Machine ของระบบระบายอากาศภายในอุโมงค
รถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา พบวา Tunnel Ventilation Fan (TVF) เปนอุปกรณท่ี เม่ือเกิดเหตุ 
ขัดของจะใชระยะเวลาในการซอมแซมมากท่ีสุด และอุปกรณ Fireman Control Panel (FP) เปน
อุปกรณ ท่ีเกิดเหตุขัดของในระบบนอยท่ีสุด และสามารถทําการแกไขเหตุขัดของไดรวดเร็วท่ีสุด 
ดังตารางท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2  เวลาท่ีเคร่ืองจักรหยุดการทํางาน ของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
 

Breakdown Machine (2004 – 2009) 
No. Process Machine Total Time (Minute) % BDT 
1 Tunnel Ventilation Fan (TVF) 10,530 30.79 
2 Under Platform Extract Fan (UPE.F) 7,218 21.11 
3 Damper 5,528 16.16 
4 Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 7,225 21.13 
5 Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 2,306 6.74 
6 Fireman Control Panel (FP) 1,391 4.07 

 
 ขอมูลเวลาของเคร่ืองจักร อุปกรณในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน
สถานีพระรามเกาหยุดเดินระบบ อันเนื่องมาจากการเกิดเหตุขัดของทําใหตองหยุดการทํางานของ
อุปกรณ และเคร่ืองจักรโดยไดทําการเปรียบเทียบกับ คาเวลาเกิดเหตุขัดของเฉล่ีย ซ่ึงคาเฉล่ียเวลา
หยุดซอมแซมเครื่องจักร และอุปกรณ อยูท่ี 5,700 นาที แลวพบวา เคร่ืองจักร และอุปกรณ Tunnel 
Ventilation Fan (TVF) ใชเวลาในการแกไขซอมแซมนานท่ีสุด 10,530 นาที Under Platform Extract 
Fan (UPE.F) ใชเวลาในการซอมแซม 7,218 นาที และ Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
ใชเวลาในการแกไขซอมแซม 7,225 นาที เวลาในการแกไขซอมแซมระบบระบายอากาศภายใน
อุโมงครถไฟฟาใตดิน สามารถสรุปไดดังภาพท่ี 4.3 
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ภาพท่ี 4.3  เวลาเคร่ืองจักร และอุปกรณในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินหยุด
ทํางาน 
 
 4.1.1 การแยกประเภทของการขัดของของระบบ 
 การวิเคราะหปญหาจากการวิจัย และศึกษาถึงปจจัยท่ีสงผลตอประสิทธิภาพในการ
ทํางานของเครื่องจักร ในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน โดยไดมุงเนนในการ
วิเคราะห เฉพาะสาเหตุท่ีเกิดการขัดของ จากการทํางานของเคร่ืองจักร และอุปกรณในระบบ โดยจะ
แสดงสาเหตุของการเกิดเหตุขัดของของระบบการทํางานตางๆ ของระบบระบายอากาศภายใน
อุโมงครถไฟฟาใตดิน ดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  สาเหตุการเกิดเหตุขัดของจากการทํางานของระบบระบายอากาศภายในอุโมงค
รถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา ป 2004 ถึง 2009 
 
ลําดับ การเกิดเหตุขัดของ ความถ่ี (คร้ัง) เวลาซอม (นาที) 

1 ระบบไฟฟา 57 6,973 
2 ระบบควบคุม 31 11,938 
3 ระบบเคร่ืองจักรกล 31 12,368 
4 ระบบอ่ืนๆ และงานนอก Scope 25 2,919 

รวม 144 34,198 
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 จากขอมูลสถิติทําใหทราบจํานวนคร้ังท่ีทําใหเคร่ืองจักร อุปกรณในระบบระบายอากาศ
ภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกาหยุดเดินระบบ โดยไดทําการเปรียบเทียบกับจํานวน
คร้ังขัดของเฉล่ีย ซ่ึงคาเฉล่ียของการหยุดซอมแซมเคร่ืองจักร และอุปกรณ อยูท่ี 36 คร้ัง จากแผนภูมิ
พบวา ระบบไฟฟาเกิดเหตุขัดของมากท่ีสุดจํานวน 57 คร้ัง สาเหตุมาจากกระแส และแรงดันไฟฟา 
สูง หรือตํ่า เกินไป ทําใหตองทําการ Reset ระบบใหม สวนระบบอื่นๆ และงานนอก Scope เกิดเหตุ 
ขัดของนอยท่ีสุดจํานวน 25 คร้ัง โดยนํามาเขียนเปนแผนภูมิ เพื่อแสดงสาเหตุของการเกิดเหตุ 
ขัดของจากการทํางานจากระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา ต้ังแต
ป 2004 ถึง 2009 ดังภาพท่ี 4.4 

 
 

ภาพท่ี 4.4  สาเหตุการเกิดเหตุขัดของของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี

พระรามเกา 

 
 เม่ือนําขอมูลสถิติมา เขียนแผนภูมิจะไดเวลาท่ีทําใหเคร่ืองจักร อุปกรณในระบบระบาย
อากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา หยุดเดินระบบ โดยไดทําการเปรียบเทียบกับ 
เวลาเกิดเหตุขัดของเฉล่ีย เทากับ 8,550 นาที ซ่ึงอุปกรณในระบบเคร่ืองกล เปนระบบท่ีเคร่ืองจักร 
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และอุปกรณ ใชเวลาในการแกไขซอมแซมนานที่สุดใชเวลา 12,368 นาที สาเหตุมาจากใบพัดลม
แตกหัก มอเตอรของพัดลมเสียหาย ดังภาพท่ี 4.5 
 

 

ภาพท่ี 4.5  สาเหตุการเกิดเหตุขัดของของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี

พระรามเกา 

 
 จากการศึกษาไดทําการเก็บขอมูลตางๆ ของการทํางานของระบบระบายอากาศภายใน
อุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา ไดเก็บความถ่ี และเวลาท่ีระบบหยุดทํางาน เนื่องจาก
สาเหตุการขัดของของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา ระหวางป 
2004 ถึง ป 2010 โดยระบบไฟฟาท่ีเกิดเหตุขัดของมากที่สุดคือป 2007 จํานวน 14 คร้ัง สาเหตุเกิด
จาก แรงดันกระแสไฟฟา Over Voltage ทําใหอุปกรณ Tunnel Ventilation Fan (TVF) และ Under 
Platform Extract Fan (UPE.F) เกิดเหตุขัดของมากท่ีสุด จํานวน 4 คร้ัง ดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4  การเกิดเหตุขัดของของระบบไฟฟา ป 2004 - 2010 

 

ป การเกิดเหตุขัดของในระบบไฟฟา ความถ่ี (คร้ัง) เวลาซอม (นาที) 

2004 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
2 
1 

120 
250 
101 

2005 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 

4 
3 
2 
2 
1 

504 
370 
210 
120 
43 

2006 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Fireman Control Panel (FP) 

3 
2 
1 
1 

420 
230 
203 
90 

2007 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

4 
4 
3 
1 
1 
1 

530 
450 
390 
350 
371 
263 

2008 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

4 
3 
3 
1 
1 
1 

330 
380 
346 
120 
90 
50 

2009 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 

1 
2 
1 

60 
250 
160 
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ตารางท่ี 4.4  (ตอ) 

 

ป การเกิดเหตุขัดของในระบบไฟฟา ความถ่ี (คร้ัง) เวลาซอม (นาที) 

2009 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 
1 

80 
60 
32 

2010 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

150 
120 
130 
40 
30 
38 

 
 การทํางานของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา  
ท่ีเกิดเหตุขัดของจากระบบควบคุม ท่ีเกิดเหตุขัดของ และเสียเวลาในการซอมแซม คือป 2005 และ 
ป 2004 เกิดการขัดของมากท่ีตามลําดับ สาเหตุเกิดจาก Card Control ของอุปกรณ Tunnel Ventilation 
Control Panel (TVCP) เสียหาย เปนผลทําใหไมสามารถส่ังงานท้ังระบบได ซ่ึงไดทําการปรับปรุง
โดยการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกันตามหลัก Operation Maintenance Manual (OMM) จากการ
ปรับปรุงพบวาในป 2010 การเกิดเหตุขัดของไดลดลง ดังตารางท่ี 4.5 

 
ตารางท่ี 4.5  การเกิดเหตุขัดของของระบบควบคุม ป 2004 – 2010  
 

ป การเกิดเหตุขัดของในระบบควบคุม ความถ่ี (คร้ัง) เวลาซอม (นาที) 

2004 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 

3 
1 

 2,179  
 460 

2005 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 

1 
1 
2 
2 

 575 
 410 
 560 
 2,328 
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ตารางท่ี 4.5 (ตอ) 
 

ป การเกิดเหตุขัดของในระบบควบคุม ความถี่ (ครั้ง) เวลาซอม (นาที) 

2006 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 

1 
1 

 210 
 150 

2006 

- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 
1 
1 

 210 
 604 
 480 
 120 

2007 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 
1 
1 
1 

 240 
 205 
 211 
 220 
 190 

2008 

- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 

2 
1 
1 
1 

 590 
 240 
 209 
 270 

2009 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 
1 
1 
1 

 530 
 510 
 120 
 60 
 57 

  
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 

1 
1 
1 

 480 
 120 
 40 

 
 การทํางานของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา  
ท่ีเกิดเหตุขัดของ จากระบบเคร่ืองจักรกล เกิดเหตุขัดของ และเสียเวลาในการซอมแซมมากท่ีสุดคือ
ป 2008 และป 2009 สาเหตุเกิดจากใบพัดลมของอุปกรณ Tunnel Ventilation Fan (TVF) เกิดการ
แตกหัก เปนผลทําใหมอเตอรเสียหาย เนื่องจากขดลวดไหม จากการวิเคราะหพบวาปญหาท่ีทําให
ขดลวดไหม มาจากขาดขดลวดมีความรอนสูง เพราะสารเคลือบขดลวดเส่ือมสภาพ ดังตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6  การเกิดเหตุขัดของของระบบเคร่ืองจักรกล ป 2004 – 2010 

 

ป การเกิดเหตุขัดของในระบบเคร่ืองจักรกล ความถ่ี (คร้ัง) เวลาซอม (นาที) 

2004 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 

2 
2 
4 

 620 
 450 
 583 

2005 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 

2 
1 
3 

 1,170 
 380 
 568 

2006 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 

3 
2 
2 

 1,103 
 588 
 548 

2007 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 

1 
2 
1 

 410 
 751 
 220 

2008 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 

1 
2 
1 

 1,778 
 979 
 210 

2009 
- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 

1 
1 

 1,580 
 430 

2010 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 

1 
1 

 220 
 184 

 
 การทํางานของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา ท่ีเกิด
เหตุขัดของกับเคร่ืองจักร และอุปกรณ จากของระบบอ่ืนๆ และงานนอก Scope เกิดเหตุขัดของ และ
เสียเวลาในการซอมแซมมากท่ีสุดคือป 2006 สาเหตุเกิดจากทางสวนงานแจงซอม แจงใหเขาทํางาน
แกไขระบบท่ีไมเกี่ยวของกัน เชน ประตูเขาหองควบคุมชํารุด นอตยึดฝาตูหลุดหาย หรือมือจับประตู
ตูควบคุมหัก เปนตน ซ่ึงปญหาดังกลาวไดถูกนําไปพิจารณา ในการปรับปรุงแกไข โดยการจัด
ฝกอบรมใหความรูกับทีมงาน และพนักงานท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงพบวาปญหาในการแจงซอมงานที่ไม
เกี่ยวของนั้นลดนอยลง ดังตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7  การเกิดเหตุขัดของของระบบอ่ืนๆ และงานนอก Scope ป 2004 – 2010 

 

ป การเกิดเหตุขัดของของระบบอ่ืนๆ และงานนอก Scope ความถ่ี (คร้ัง) เวลาซอม (นาที) 

2004 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 
1 
1 
2 
2 

 60 
 60 
 55 
 105 
 160 
 170 

2005 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 

 220 
 120 

2006 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Fireman Control Panel (FP) 

1 
1 
1 
1 
1 

 230 
 190 
 220 
 439 
 198 

2007 - Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 1  120 

2008 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 

1 
1 

 90 
 62 

2009 

- Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 
- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 

1 
1 
1 
3 
1 

 60 
 90 
 90 
 150 
 30 

2010 

- Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
- Damper 
- Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
- Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 

1 
1 
1 
1 

 70 
 60 
 40 
 31 
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4.2 การวัดผลการบํารุงรักษาเชิงปองกันระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี

พระรามเกา 

 เม่ือทําการวิเคราะหเพื่อหาสาเหตุ และหาแนวทางแกไขปญหา โดยจะทําการวิเคราะห
ในเชิงประมาณเพ่ือทําการเปรียบเทียบ ผลกอน และหลังการปรับปรุงการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
โดยใชคา MTBF (Mean time between Failures), คา MTTR (Mean time to Repair), ความพรอม
ของเคร่ืองจักร และคาอัตราการเสีย มาใชในการเปรียบเทียบ เพื่อนํามาทําการหาวิธีการปรับปรุง
แกไข และการดําเนินบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน ซ่ึง
จากการปฏิบัติงานจริงของหนวยงานซอมบํารุงไดบันทึกสถิติการเกิดเหตุขัดของกอน และหลัง 
ปรับปรุงระบบดวยการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน ดังตารางท่ี 4.8 
 

ตารางท่ี 4.8  สถิติการทํางาน และการเกิดเหตุขัดของ ระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 

สถานีพระรามเกา ป 2004 ถึง ป 2010 
 

รายละเอียด 2004 2005 2006 2007 2008 2009 คาเฉลี่ย 2010 

เวลาท่ีใชเครื่องจักรท้ังหมด (นาที) 395,280 394,200 394,200 394,200 395,280 394,200 394,560 394,200 

จํานวนคร้ังท่ีเครื่องจักรหยุดซอม 24 26 25 24 24 21 24 15 

เวลาท่ีหยุดซอมแซม (นาที) 5,373 7,578 6,233 4,921 5,894 4,349 5,725 1,753 

เวลาเครื่องจักรทํางานจริง (นาที) 389,907 386,622 387,967 389,279 389,386 389,851 388,835 392,447 

 
 เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลจากการเก็บสถิติ จํานวนคร้ัง และเวลาในการเกิดเหตุขัดของ
ดังรูปท่ี 4.6 จะพบวา ในป 2005 เกิดเหตุขัดของมากท่ีสุด จําเปนตองทําการปดซอมแซมเคร่ืองจักร 
และอุปกรณ นานท่ีสุด เนื่องจากการทํากิจกรรมบํารุงรักษาเชิงปองกันภายในระบบระบายอากาศ
ภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินยงัไมมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร และตัวพนักงานในหนวยงานซอมบํารุง 
และในสวนท่ีเกี่ยวของยังไมเห็นความสําคัญของงานซอมบํารุงเทาท่ีควร ในป 2010 จากการ
เปรียบเทียบผลการดําเนินการบํารุงรักษาเชิงปองกันพบวา ประสิทธิภาพในการทํางานของระบบดี
ข้ึน และมีแนวโนมของการเกิดเหตุ และเวลาซอมแซมท่ีลดลง  
 
 



เวล

เวล
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ภาพท่ี 4.6  แ
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4.3 การวิเคราะหสภาพความใชงาน และการปรับปรุงของระบบระบายอากาศภายในอุโมงค
รถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา  
 ผูทําการศึกษาไดนําขอมูลท่ีไดจริงจากการเก็บรวบรวมขอมูลจากการแจงซอม  
ของเจาหนาท่ีประจําสถานีโครงการรถไฟฟาใตดินสายเฉลิมราชมงคล สถานีพระรามเกา ซ่ึงขอมูล
ท่ีเก็บรวบรวมมา ไดจัดทําแผนงานการบํารุงรักษา และไดทําเอกสารการตรวจสอบ แผนการ
เปล่ียนอะไหลของเคร่ืองจักรไปใชงานในสถานีรถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา โดยทําการ
วิเคราะหในเชิงปริมาณ เพื่อเปรียบเทียบผลการปรับปรุงระบบงานซอมบํารุงเชิงปองกัน มีขอมูลท่ี
เกี่ยวของกับประสิทธิภาพของเคร่ืองจักร ขอมูลเกี่ยวของกับความนาเช่ือถือ (MTBF) ขอมูลเกี่ยวกับ 
สภาพการบํารุงรักษา (MTTR) โดยใชขอมูลกอนการปรับปรุงระบบบํารุงรักษาเชิงปองกัน ในป 
2004 – 2009 ซ่ึงจะนําไปเปรียบเทียบกับผลการบํารุงรักษาเครื่องจักร หลังจากท่ีไดทําการ
บํารุงรักษาเชิงปองกันเคร่ืองจกัรแลว ในป 2010 มาทําการคํานวณไดดัง 4 วิธีนี้ 

 

 1. อัตราความพรอมใชงานเคร่ืองจักร (% Machine  Availability) 
 

  MA   =   Tm             x 100 
                 Tm + Ts 

 
  

 ตามตารางท่ี 4.10 จะพบวาคาความใชงานของเคร่ืองจักร ซ่ึงเปนผลจากการวิเคราะห
ขอมูล ของเคร่ืองจักรเฉล่ีย กอนการปรับปรุงมีคา รอยละ 98.57 

 

 2. อัตราการขัดของของเคร่ืองจักร (% Machine Breakdown) 
 

  MB   =   Ts x 100 
                  Ts + Tm 

 
 

 ตามตารางท่ี 4.10 จะพบวาอัตราการขัดของของเคร่ืองจักร ในระบบระบายอากาศใน
อุโมงครถไฟฟาใตดิน ซ่ึงเปนผลจากการวิเคราะหขอมูล ของเคร่ืองจักรเฉล่ีย กอนการปรับปรุงมีคา 
รอยละ 1.43 
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 3. เวลาเดินตอเนื่องเฉล่ีย (Mean Time between Failures ; MTBF) 
 

   MTBF   =  Tw 
   Nmsw 
 
 

 จากขอมูลจะพบวาเวลาเดินตอเนื่องเฉล่ีย ของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟา
ใตดิน ซ่ึงเปนผลจากการวิเคราะหขอมูล ของเคร่ืองจักรเฉล่ีย กอนการปรับปรุงมีคา 270.02 

 

 4. เวลาหยุดซอมแซมเฉล่ีย (Mean time to repair ; MTTR) 
 

  MTTR   =  Ts 
    Nmsw 

 
 

 จากขอมูลจะพบวาเวลาหยุดซอมแซมเฉล่ีย ของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟา
ใตดิน ซ่ึงเปนผลจากการวิเคราะหขอมูลของเคร่ืองจักรกอนเฉล่ีย การปรับปรุงมีคา 3.98 
 จากสูตรการคํานวณท้ัง 4 วิธี สามารถทําการวัดผลไดตองทําการเก็บขอมูล ท้ังกอน
และหลังดําเนินการปรับปรุง เพื่อทําการเปรียบเทียบ โดยการปรับปรุงแผนการบํารุงรักษาเชิง
ปองกันของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา นี้ ไปใชในการ
ปฏิบัติงานจริง ซ่ึงเร่ิมใชงานใน ป 2010 ดังนั้นการเก็บขอมูล เพื่อนํามาทําการวัดผลไดแบงเปน 2 
ชวง คือ 
 ชวงกอนการปรับปรุง ไดทําการเก็บขอมูลกอนเร่ิมใชแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
ใชระยะเวลา 6 ป คือต้ังแตป คศ. 2004 – 2009 
 ชวงหลังการปรับปรุง ไดทําการเก็บขอมูลหลังเร่ิมใชแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
ใชระยะเวลา 1 ป คือในป คศ. 2010 

 เม่ือผูปฏิบัติงานจริงของหนวยงานซอมบํารุง ไดขอมูลสถิติเวลาการใชงาน และจํานวน
คร้ังท่ีเกิดเหตุขัดของของเคร่ืองจักร และอุปกรณ ภายในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใต
ดินสถานีพระรามเกา เพื่อนํามาคํานวณหาสภาพความพรอมใชงานของเคร่ืองจักร และอุปกรณในระบบ 
จากการวิเคราะหผลการบํารุงรักษาเชิงปองกันเคร่ืองจักร และอุปกรณแบบเดิม เปรียบกับผลการ
บํารุงรักษาเชิงปองกันเคร่ืองจักร และอุปกรณ ท่ีกําลังทําการศึกษาอยู มาทําการคํานวณโดยแสดง
รายละเอียด ดังตารางท่ี 4.9 



96 

ตารางท่ี 4.9  ขอมูลการวัดผลการปรับปรุงระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี

พระรามเกา 
 

ขอมูล 
กอนการปรับปรุง 

หลังการ
ปรับปรุง 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 คาเฉลี่ย 2010 
เวลาทํางานทั้งหมด 395,280 394,200 394,200 394,200 395,280 394,200 394,560 394,200 
เวลาทํางานจริง 389,907 386,622 387,967 389,279 389,386 389,851 388,835 392,447 
เวลาหยุดซอมแซม 5,373 7,578 6,233 4,921 5,894 4,349 5,725 1,753 
จํานวนครั้งที่หยุดซอมแซม 24 26 25 24 24 21 24 15 
% Machine  Availability 98.66 98.11 98.44 98.77 98.53 98.91 98.57 99.56 
% Machine Breakdown 1.34 1.89 1.56 1.23 1.47 1.09 1.43 0.44 
MTBF 270.77 247.83 258.64 270.81 270.41 309.41 270.02 436.05 
MTTR 3.73 4.86 4.16 3.42 4.09 3.45 3.98 1.95 

 
 เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลกอน และ หลังการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน จากภาพท่ี 
4.7 จะพบวา แนวโนมของการทํางานของเคร่ืองจักร และอุปกรณ ภายในระบบระบายอากาศ
ภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา มีแนวโนมท่ีสูงมากข้ึน กวากอนท่ีจะเร่ิมดําเนินกิจ
กรรการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
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 จากผลการวิเคราะหสถิติจํานวนคร้ังท่ีเกิดเหตุขัดของของ และเวลาในการซอมแซม
เคร่ืองจักร และอุปกรณ ผูศึกษานําขอมูลกอน และหลังการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน ท่ีได เพื่อ
มาทําการหาแนวโนมของการขัดของของเคร่ืองจักร และอุปกรณ ภายในระบบระบายอากาศ
ภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา หลังจากการบํารุงรักษาเชิงปองกันแลว พบวา 
จํานวนครั้ง และเวลาในการซอมแซมเคร่ืองจักร และอุปกรณ มีแนวโนมท่ีอยางเห็นไดชัดเจน ดัง
ภาพท่ี 4.8 
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ภาพท่ี 4.7  การเปรียบเทียบระหวางเวลาการทํางานกับการทํางานจริง กอนปรับปรุง และหลังปรับปรุง 
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ภาพท่ี 4.8  การเปรียบเทียบระหวางเวลาหยุดเดินระบบ กับจํานวนคร้ังท่ีหยุดเดินระบบ กอน
ปรับปรุง และหลังปรับปรุง 

 
 เม่ือนําขอมูลท่ีไดจากการคํานวณหาคา อัตราความพรอมใชงานของเคร่ืองจักร และ
อุปกรณในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา กอนทําการปรับปรุง
ระบบนั้น เวลาหยุดเคร่ืองจักร สวนใหญเปนผลมาจากการซอมบํารุงรักษา ถาหยุดซอมมาก และใช
เวลานานเทาไหรก็มีผลทําใหประสิทธิผลของเคร่ืองจักร และอุปกรณลดตํ่าลงไปดวย โดยปกติแลว
คาอัตราความพรอมใชงานเคร่ืองจักร จะใชในการต้ังเปาหมายใหหนวยงานซอมบํารุง หลังจาก
วิศวกรไดทําการวางแผนงานเรียบรอยแลว ซ่ึงพบวาหลังทําการปรับปรุงระบบในป 2010 นั้น
ระยะเวลาในการหยุดซอมเคร่ืองจักร และอุปกรณ นั้นนอยลงมาก เปนผลทําใหมีอัตราความพรอม
ใชงานท่ีสูงข้ึนเปน 99.56% ดังภาพท่ี 4.9 
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ภาพท่ี 4.9  การเปรียบเทียบคาอัตราการขัดของของเคร่ืองจักร กอนปรับปรุง และหลังปรับปรุง 
 
 เม่ือนําขอมูลท่ีไดจากการคํานวณหาคา อัตราความขัดของของเคร่ืองจักร และอุปกรณ
ในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา กอนทําการปรับปรุงระบบ
นั้น เวลาหยุดเครื่องจักร สวนใหญเปนงานบํารุงรักษาที่เปนงานแกไขซอมแซม เคร่ืองจักร และ
อุปกรณท่ีเกิดการชํารุดเสียหายในระหวางท่ีใชงานอยู โดยอาจจะซอมแซมช้ินสวนตางๆ  ของเคร่ืองจักร  
ทําการเปล่ียน อะไหล ใหมท่ีเกิดการชํารุดเสียหาย เพื่อท่ีจะทําใหเคร่ืองจักร และอุปกรณอยูใน
สภาพเดิม และระบบสามารถกลับมาทํางานไดดีดังเดิม อัตราการขัดของยิ่งมากก็มีผลทําให
ประสิทธิผลของเคร่ืองจักร และอุปกรณ ตํ่าลงไปดวย หลังจากทําการปรับปรุงระบบในป 2010 นั้น
พบวาการเกิดเหตุขัดของของเคร่ืองจักร และอุปกรณนั้นนอยลงไปดวย เปนผลทําใหมีอัตราความ
ขัดของของเคร่ืองจักร และอุปกรณ ลดนอยลงเหลือ 0.44% ดังภาพท่ี 4.10 
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ภาพท่ี 4.10  การเปรียบเทียบคาอัตราความขัดของของเคร่ืองจักร กอนปรับปรุง และหลังปรับปรุง 

 
 จากการนําขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะห คาเวลาเดินตอเนื่องเฉล่ีย (MTRF) และคาเวลา
หยุดซอมแซมเฉล่ีย (MTTR) กอนการดําเนินงาน ระหวางป 2004 – 2009 และหลังดําเนินงาน ในป 
2010 ซ่ึงจากการคํานวณหาเปอรเซ็นตอัตราการเพ่ิมข้ึน และลดลงของคา MTBF และ MTTR ท่ีใช
ในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกาแลว พบวา คา MTBF ของ
ระบบมีอัตราท่ีเพิ่มสูงข้ึน 61.49% สวนคาของ MTTR นั้น ลดลง 51.01% ทําใหสามารถลดปริมาณ
ความเสียหายของอุปกรณท่ีใชในการซอมแซมบํารุงระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟา 
ใตดินลง 65.06% ตอป ดังตารางท่ี 4.10 
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ตารางท่ี 4.10  อัตราของคา MTBF และคา MTTR ของระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน

สถานีพระรามเกา 
 

คาท่ีทําการวัด 
กอนดําเนินงาน หลังดําเนินงาน อัตราเปอรเซ็นต 

คาเฉล่ีย  อัตราเพิ่มข้ึน อัตราลดลง 

MTBF 270.02 436.05 61.49 - 

MTTR 3.98 1.95 - 51.01 

 
 เม่ือนําขอมูลท่ีไดจากการคํานวณหาคา เวลาเดินตอเนื่องเฉล่ีย (MTRF) ท่ีใชในการวัด
คาความนาเช่ือถือของเคร่ืองจักร และอุปกรณ ในระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน
สถานีพระรามเกา กอนทําการปรับปรุงระบบน้ัน วาเคร่ืองจักร และอุปกรณสวนใหญใชเวลาใน
การเดินระบบ หรือใชงานนานเทาไหร จนกระท่ังตองทําการแกไขซอมแซม เคร่ืองจักร และ
อุปกรณท่ีเกิดการชํารุดเสียหาย ซ่ึงกอนปรับปรุงมีคา MTBF เทากับ 270.02 แตหลังจากทําการ
ปรับปรุงแลวพบวา คา MTBF ไดเพิ่มสูงข้ึนเปน 436.05 ซ่ึงผลจากการท่ีคา MTBF หลังการ
ปรับปรุงดวยการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกันทําใหเคร่ืองจักร และอุปกรณ สามารถทํางานได
อยางตอเนื่อง และมีประสิทธิภาพโดนรวมเพ่ิมสูงข้ึน กวากอนดําเนินการปรับปรุงดวยการทําการ
บํารุงรักษาเชิงปองกัน 37 นาทีตอคร้ัง ดังภาพท่ี 4.11 
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ภาพท่ี 4.11  แสดงการเปรียบเทียบคา MTBF กอนปรับปรุง และหลังปรับปรุง 
 

 เม่ือนําขอมูลท่ีไดจากการคํานวณหาคา คาเวลาหยุดซอมแซมเฉล่ีย (MTTR) ท่ีใชใน
การวัดคาความพรอมตอการใชงานของเคร่ืองจักร และอุปกรณ ในระบบระบายอากาศภายใน
อุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา กอนทําการปรับปรุงระบบนั้น วาใชเวลาต้ังแตเร่ิมมีการ 
Breakdown จนกระท่ังทําการแกไขซอมแซมเคร่ืองจักร และอุปกรณ จนแลวเสร็จ และสามารถใช
งานไดเปนปกติ ซ่ึงกอนปรับปรุงมีคา MTTR เทากับ 3.98 แตหลังจากทําการปรับปรุงแลวพบวา คา 
MTTR ไดลดตํ่าลงเหลือ 1.95 ซ่ึงผลจากการที่คา MTTR หลังการปรับปรุงดวยการทําการบํารุง 
รักษาเชิงปองกันทําใหสามารถลดเวลาในการซอมแซมเคร่ืองจักร และอุปกรณ กวากอนดําเนินการ
ปรับปรุงดวยการทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 31 นาทีตอคร้ัง ดังภาพท่ี 4.12 
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ภาพท่ี 4.12  เปรียบเทียบคา MTTR กอนปรับปรุง และหลังปรับปรุง 
 

 จากการนําคาของดัชนีการช้ีวัดการดําเนินงานดังกลาว ทําใหรูวา เคร่ืองจักร และอุปกรณ  
ของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินของสถานีพระรามเกา เปนระบบท่ีมี 
Availability ท่ีสูงพอสมควร (วัฒนา เชียงกูล และเกรียงไกร ดํารงรัตน MAINTANANCE THE 
PROFIT MAKET บํารุงรักษา งานเพิ่มกําไรบริษัท) เคร่ืองจักรท่ีมี Availability สูงไมไดหมายความ 
วามี Reliability สูงมันอาจจะเสียบอยมาก เดินแลวไมรูจะเสียเม่ือไร แตเสียแลวซอมงาย ใชเวลาส้ัน 
จะมี Availability สูง ดังนั้นประเด็นหลักใน Availability คือ MTTR คือสามารถซอมไดเร็ว ใน
ทํานองเดียวกัน Availability ทีสูงเทากันแตอัตราการเสียตํ่า คือ Reliability สูง แตใชเวลาซอมนาน
กวา ดังนั้นประเด็นหลักใน Availability สูง คือ MTBF คือไมคอยเสีย   
 ซ่ึงหลังจากทําการปรับปรุง ดวยการทําการศึกษางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบ
ระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา จากการวิเคราะห พบวา หลังจากทํา
การปรับปรุงคา MTBF มีคาเพิ่มสูงข้ึน คา MTTR มีคาท่ีลดลง ทําใหเคร่ืองจักร และอุปกรณใน
ระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา มีคาอัตราความพรอมใชงาน
เคร่ืองจักรสูงข้ึน และอัตราการขัดของของเคร่ืองจักรลดตํ่าลงดวย สงผลใหสามารถลดปริมาณ
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ความเสียหายของอุปกรณท่ีใชในการซอมแซม เคร่ืองจักร ในระบบระบายอากาศภายในอุโมงค
รถไฟฟาใตดิน ลงได 65.06% ตอป 
 
4.4 การสรุปการปรับปรุงการทํางานของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี
พระรามเกา  
 4.4.1 รายละเอียดในการซอมบํารุงรักษาเชิงปองกันระบบ Tunnel Ventilation System มี
อุปกรณท่ีตองทําการ Preventive Maintenance โดยสามารถจัดทํา Task List ไดดังตอไปนี้ 
  4.4.1.1 FAN 
     1 Monthly Checking 
      -Check vibration attenuators proper operation against mechanical vibration 
      -Check by measuring the mechanical vibration on the bearing and/or the 
motor 
      -Check bearing vibration, noise and temperature development 
      -Check to relubricating the bearing (greesing 20g/ 4000 HR) 
      -Check abrasion, corrosion or dirt deposits on the impeller 
     1 Yearly Checking 
      -Check to replacing the bearing (20,000-80,000 Hrs.) 
      -Check roller bearings, sealing rings and abrasion of the coupling.(8000 
Hrs. operation) 
      -Cleaning and repeated balancing 
      -Check antistall ring connection is not any damage of loose 
  4.4.1.2 Damper 
     1 monthly Checking 
      -Operate the damper to ensure its fully open and fully close position 
correctly 
      -Check actuator & micro switch during operate the damper to ensure its 
work properly 6 monthly Checking 
      -Check the damper for any signs of deterioration 
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  4.4.1.3 TVCP 
   Main Control Board   
   4 Monthly Checking 
    -Check dust, dirt, moisture of other contamination 
    -Check enclosure, door and mechanical moving part (e.g. hings, fasteners, etc.) 
    -Check ventilation fan operate properly 
    -Check filter is free from dirt and dust 
    -Check bus bar connection and support there is not any damaged or loose of bolting 
    -Check cable and wiring termination its no loose of tightening 
    -Check Metering & Indicators are still in function correctly 
   1 Yearly Checking 
    -Check for proper of ACB, MCCB, CB functioning and free from sticking and no 
damaged or broken 
    -Check contact for excessive wear and dirt accumulations 
    -Check termination that no loose of power and control circuits can cause control 
malfunction 
    -Check sequence check for control circuit (Open, Close, Trip etc.) 
   Motor Control Panel  
   4 Monthly Checking 
    -Check dust, dirt, moisture or other contamination 
    -Check enclosure, door and mechanical moving part (e.g. hings, fasteners, etc.) 
    -Check ventilation fan operate properly 
    -Check filter is free from dirt and dust 
    -Check Monitoring & Control are still in function correctly 
    -Check wiring and termination no loose fasteners 
   1 Yearly Checking 
    -Check for proper of PLC and relays functioning and free from fault 
    -Check contact for excessive wear and dirt accumulations 
    -Check termination that no loose of power and control circuits can cause control 
malfunction 
    -Check sequence check for control circuit 
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  4.4.1.4 TVCP 
   4 Monthly Checking 

  -Check dust, dirt, moisture or other contamination 
  -Check enclosure, door and mechanical moving part (e.g. hings, fasteners, etc.) 
  -Check monitoring & control are still in function correctly 
  -Check wiring and termination no loose fasteners 

 1 Yearly Checking 
  -Check contract for excessive wear and dirt accumulations 

    -Check termination that no loose of power and control circuits can cause control 
malfunction 

  -Check sequence check for control circuit 
  -Check for proper of PLC and relays functioning and free from fault 

  4.4.1.5 FP 
   4 Monthly Checking 
    -Check dust, dirt, moisture or other contamination 
    -Check enclosure, door and mechanical moving part (e.g. hings, fasteners, etc.) 
    -Check monitoring & control are still in function correctly 
    -Check wiring and termination no loose fasteners 
 1 Yearly Checking 
    -Check contract for excessive wear and dirt accumulations 
    -Check termination that no loose of power and control circuits can cause control 
malfunction 
    -Check sequence check for control circuit 
    -Check for proper of PLC and relays functioning and free from fault 

 
 4.4.2 สรุปปญหาจากความขัดของของอุปกรณ ภายในระบบระบายอากาศภายในอุโมงคสถานี
รถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา 
   จากการศึกษา และทําการดําเนินกิจกรรมบํารุงรักษาเชิงปองกัน ระบบระบายอากาศ
ภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา พบวายังขาดการบํารุงรักษาเชิงปองปองท่ีดีพอ ทําให
อุปกรณในระบบเกิดการชํารุดเสียหาย ทําใหระบบหยุดทํางาน ซ่ึงอุปกรณ ท่ีเกิดเหตุขัดของ ทําให
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เกิดความเสียหาย และทําใหใชระยะเวลาในการแกไขซอมแซมนานท่ีสุดไดแก มอเตอรไฟฟา ซ่ึง
สามารถทําการปรับปรุงแกได โดยระบุลงในตารางท่ี 4.11 
 

ตารางท่ี 4.11  การแกไขปญหาจากความเสียหายของอุปกรณในระบบระบายอากาศรถไฟฟาใตดิน 
 

ลําดับ รายละเอียด ผลกระทบท่ีเกิด ขอปฏิบัติ ระยะเวลา ปรับปรุงเพ่ือ 

1 
เทอรมินอล
มอเตอรไหม 

เปนผลการนําไปสู 
การชํารุดของ Motor 

ทําการตรวจเช็คสภาพของเทอรมินอล 
โดยทําการ Monitor  (วัดคากระแส 
แรงดัน ความเปนฉนวน และความ
สั่นสะเทือน) และเพ่ิมความละเอียด
ในการกวดขันจุดเช่ือมตอตางๆ 

ทุก 1 เดือน 
คนพบปญหา
กอนเกิดการ 
ชํารุดท่ีรุนแรง 

2 
ลูกปนสึกหรอ 
หรือแตก 

เปนผลทําใหขดลวด
ขาด และนํามาสูการ
ชํารุดของ Motor 

ทํา SPM Test (Shock Pulse 
Measurement) และใหเติมจาระบี 
20 กรัม ทุกๆ 4,000 ช่ัวโมง 

ทุก 1 ป 

วิเคราะหสภาพ
การหลอลื่นของ
ลูกปน เพื่อคนหา
สิ่งผิดปกติท่ีอาจ
เกิดข้ึนได 

3 
ตลับลูกปน
แตก 

Bearing High 
Temperrature 

ทําการตรวจเช็คโดยฟงเสียงขณะ
อุปกรณกําลังทํางาน Circuit Breaker, 
Terminal และ จุดเช่ือมตอตางๆ โดย
ใหทําการตรวจวัดคาทางไฟฟาตาม
เอกสารอยางละเอียด 

ทุก 1 เดือน 

ทําให Motor ชํารุด 
และไมสามารถสั่ง 
Run พัดลมได 

ทํา SPM Test (Shock Pulse 
Measurement)  กําหนดใหมีการ
เปล่ียน Bearing ตาม Performance 
base  และเติมจาระบี 20 กรัม ทุกๆ 
4,000 ช่ัวโมง 

ทุก 1 ป 

4 
ขดลวด
มอเตอรไหม 

Winding High 
Temperrature 

ทําการตรวจเช็ค Circuit Breaker, 
Terminal และ จุดเช่ือมตอตางๆ  
โดยใหทําการตรวจวัดคาทางไฟฟา
ตามเอกสารอยางละเอียด 

ทุก 1 เดือน 
วิเคราะหความ
ผิดปกติของ 
motor ขับเคลื่อน
พัดลม และลด
คาใชจายสําหรับ
การ Overhaul 
motor 

ทําใหขดลวด Motor 
ไหมเปนผลทําให 
Motor ชํารุด 

ทําการตรวจเช็คสภาพความเปน
ฉนวนของมอเตอร ทําการ Monitor 
อุปกรณเปนแบบ Condition Check 
(วัดคากระแส  แรงดัน ความเปน
ฉนวน และความสั่นสะเทือน) 

ทุก 1 ป 
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ลําดับ รายละเอียด ผลกระทบท่ีเกิด ขอปฏิบัติ ระยะเวลา ปรับปรุงเพ่ือ 

5 มอเตอรชํารุด 
Motor ชํารุด ทําให
ไมสามารถสั่ง Run 
พัดลมได 

ตรวจเช็คการสั่นสะเทือนของพัดลม ทุก 1 เดือน วิเคราะหความ
ผิดปกติของ motor 
ขับเคล่ือนพัดลม 
และลดคาใชจาย
สําหรับการ 
Overhaul motor 

ทําการ Condition Check and Analysis 
ผลการวิเคราหการตรวจเช็ค ไดแก การ
จดบันทึกคาการทํางาน การ Insulation 
test 

ทุก 1 ป 

6 
ใบพัดลมแตก 
หรือหัก 

ใบพัดลมหักทําให
เสียสมดุลยในการ
ทํางานซึ่งทําให
มอเตอรทํางานเกิน
กําลังสงผลใหขดลวด 
Short ลง Ground ทํา
ให Motor ชํารุด และ
ไมสามารถสั่ง Run 
พัดลมได 

ทําการตรวจเช็คสภาพใบพัดลม วัด
ระยะหางของ Blade และทําการ
กวดขันนอตยึดจุดเช่ือมตอตางๆ 

ทุก 1 ป 

ตรวจเช็คความ
ผิดปกติ และ 
สภาพของใบพัด
ลม 

7 Vibration 

ทําให Motor เกิดการ
ชํารุดอยางรวดเร็ว
และทําใหใบพัดลม
หักได 

ทําการตรวจเช็คลูกยางลดการ
สั่นสะเทือน/ยางลองแทนพัดลม
กวดขันนอตยึดแทนและทําความ
สะอาด และตรวจเช็คอาการผิดปกติ
ตางๆ ที่เกิดขึ้นกับอุปกรณและใช
เครื่องมือการวัดการสั่นสะเทือนอางอิง 

ทุก 1 เดือน 

เพ่ือคนหาความ
ผิดปกติที่อาจ
เกิดขึ้นกอนเกิด
การชํารุดที่รุนแรง 

8 Flow Switch 
ทําใหเกิดการ Shut 
Down ของตัวพัดลม 

ทําการตรวจเช็คสภาพของ Flow 
Switch อยางละเอียด พรอมทําการ
กวดขันจุดเช่ือมตอใหแนน 

 

 


