
 
 

บทที่ 3 
ระเบียบและวิธีการศึกษา 

 
 การศึกษางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน ของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใต
ดิน ถือเปนระบบท่ีแปลกใหมภายในประเทศไทย เนื่องจากประเทศไทยไดเปดใหบริการขนสง
มวลชน คือ โครงการรถไฟฟาใตดินสายเฉลิมรัชมงคล ซ่ึงการเดินขบวนรถไฟใตดินไดนั้นจะตอง
มีระบบตางๆ ท่ีคอยสนับสนุนมากมาย ซ่ึงระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินก็เปนอีก
ระบบหนึ่งท่ีมีความสําคัญมาก ฉะนั้นงานบํารุงรักษาอุปกรณตางๆ ภายในระบบระบายอากาศใน
อุโมงค ใหสามารถใหบริการไดตลอด 24 ช่ัวโมง จึงเปนงานหลักของผูดูแลรักษาระบบท่ีตองมีการ
จัดการงานซอมบํารุงท่ีดี 
 โดยการออกแบบเครื่องมือท่ีชวยในการบํารุงรักษาระบบคือคูมือในการทํางาน Log 
Sheet ที่ระบุแนวทางในการทํางาน ซ่ึงสามารถใชในการบันทึกคาทางไฟฟา และบันทึกปญหาท่ี
พบในการทํางานบํารุงรักษา เนื่องดวยลักษณะของงานที่มีชวงเวลาจํากัดในการปฏิบัติงาน อยู
ในชวงเวลากลางคืน 24:00 นาฬิกา ถึง 04:30 นาฬิกา (สถานีปดใหบริการ) และมีหลายหนวยงานท่ี
ทํางานเกี่ยวของกัน ดั้งนั้นการวางแผนงานบํารุงรักษาเชิงปองกัน จะชวยใหผูปฏิบัติงานทํางานไต
รงตามทํากําหนดไวไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 การศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาเพื่อเปนแนวทางในการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของ
ระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกาในโครงการรถไฟฟาใตดินสาย
เฉลิมรัชมงคลในสวนของสถานีพระรามเกาเทานั้น 
 

3.1 ขั้นตอนในการศึกษา 
 ในการศึกษางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟา
ใตดิน จะมีข้ันตอนการศึกษาดังตอไปนี้ 
 3.1.1 ศึกษางานวิจัย และทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 3.1.2 ศึกษาข้ันตอนในการบํารุงรักษาเชิงปองกันของอุปกรณตางๆ ในระบบระบายอากาศ
ภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินของสถานี พระรามเกา 
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 3.1.3 ศึกษาข้ันตอนในการจัดเก็บขอมูล โดยใชตัว Log Sheet ในการจดบันทึก และนําขอมูลท่ี
ไดจัดเก็บใน Computer ไดแก คาทางไฟฟา คาอัตราการไหลของลม ตาม Operation Maintenance 
Manual (OMM) ท่ีทางผูผลิต และติดต้ังอุปกรณเปนผูกําหนดไว 
 3.1.4 สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 
 
3.2 พื้นท่ีของระบบระบายอากาศท่ีทําการศึกษา 
 พื้นท่ีในการศึกษางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศภายในอุโมงค
รถไฟฟาใตดิน มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 3.2.1 ขอมูลพื้นท่ี 
 ช่ือพื้นท่ี: สถานีพระรามเกาโครงการรถไฟฟามหานครสายเฉลิมรัชมงคล เปนสถานี
สุดทายของโครงการรถไฟฟามหานครสายเฉลิมรัชมงคลฝงใต  
 ท่ีต้ังของสถานีพระรามเกา: อยูบนถนน รัชดาภิเษก แยกพระรามที่ 9 กรุงเทพมหานครฯ 
ดังภาพท่ี 3.1 และ 3.2 
 

 
 
ภาพท่ี 3.1  สถานีพระรามเกา ในโครงการโครงการรถไฟฟาใตดินสายเฉลิมรัชมงคล 
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ภาพท่ี 3.2  สถานท่ีต้ังของสถานีพระรามเกา ในโครงการโครงการรถไฟฟาใตดินสายเฉลิมรัชมงคล 
ท่ีมา: โครงการรถไฟฟามหานครสายเฉลิมรัชมงคล (2547) 
 
 3.2.2 ทางเขา – ออก สถานีพระรามเกาโครงการรถไฟฟามหานครสายเฉลิมรัชมงคล 
 การเดินทางขององคการขนสงมวลชนกรุงเทพฯ โดยรถไฟฟาใตดินท่ีสถานีพระรามเกา
มีชองทางเขา – ออก (Entrance) ภายในสถานีท้ังหมด 5 ทางดวยกันดังภาพท่ี 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 และ 
3.7 
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 1. ทางเขา - ออก จุดท่ี 1 (Entrance - 1)  
 การเขา - ออก สถานีจุดท่ี 1 อยูตรงบริเวณปายรถเมลพระรามเกา และปายรถแท็กซ่ี
อัจฉริยะ ซ่ึงทําใหสามรถใชบริการของ ขสมก. (องคกรขนสงมวลชนกรุงเทพฯ) เพื่อเดินทางไปยัง
จุดหมายอ่ืนตอไปได 
 

 
 
ภาพท่ี 3.3  ทางเขา – ออก จดุท่ี 1 ของสถานีพระรามเกา 
 
 2. ทางเขา – ออก จุดท่ี 2 (Entrance - 2)  
 การเขา - ออก สถานีจุดท่ี 2 อยูบริเวณหัวถนนพระรามเกา ขางแยกพระราม 9 – ดินแดง 
ซ่ึงเปนจุดเช่ือมตอใหสามารถเดินทางไปยังอนุสาวรียฯ เพชรบุรี – อโศก และพระรามเกา ได 
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ภาพท่ี 3.4  ทางเขา – ออก จุดท่ี 2 ของสถานีพระรามเกา 
 
 3. ทางเขา – ออก จุดท่ี 3 (Entrance - 3)  
 การเขา - ออก สถานีจุดท่ี 3 อยูตรงบริเวณหนาโรงแรม แกรนด เมอรเคียว (ฟอรจูน) 
ขางๆ อาคาร CP Tower  
 

 
 
ภาพท่ี 3.5  ทางเขา – ออก จุดท่ี 3 ของสถานีพระรามเกา 
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 4. ทางเขา – ออก (Escape Stair - 1)  
 การเขา - ออก สถานีพระรามเกา จุดท่ี 4 อยูบริเวณหนาอาคาร สยามคอนโดมิเนียม ซ่ึง
ผูโดยสารท่ีออกทางออกจุดท่ี 4 นี้ สามารถเดินไปยัง รัชดาซอย 4 และอาคาร ทรูทาวเวอรได 
 

 
 
ภาพท่ี 3.6  ทางเขา – ออก จุดท่ี 4 ของสถานีพระรามเกา 
 
 5. ทางเขา – ออก (Escape Stair - 2)  
 การเขา - ออก สถานีพระรามเกาจุดที่ 5 อยูบริเวณหนาอาคารไอที ฟอรจูน ขางโลตัส 
สาขารัชดา ซ่ึงผูโดยสารท่ีออกทางออกจุดท่ี 5 นี้ ยังเช่ือมตอกับปายรถเมลฟอรจูน และปายรถแท็กซ่ี
อัจฉริยะ ซ่ึงทําใหสามรถใชบริการของ ขสมก. (องคกรขนสงมวลชนกรุงเทพฯ) เพื่อเดินทางไปยัง
จุดหมายอ่ืนตอไปได 
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ภาพท่ี 3.7  ทางเขา – ออก ดานท่ี 5 ของสถานีพระรามเกา 
 
 3.2.3 โครงสรางภายในสถานีพระรามเกา 
   โครงสรางของสถานีรถไฟฟาใตดิน เปนคอนกรีตเสริมเหล็กอยูใตลึกลงไปจากพื้นผิว
ถนนประมาณ 15 – 25 m. ตัวสถานีจะมีความกวางประมาณ 18 – 25 m. มีความยาวประมาณ 150 – 
200 m. ข้ึนอยูกับสถานของพ้ืนท่ี โดยตัวสถานีของสถานีพระรามเกา จะเปนแบบชานชาลาอยูตรง
กลาง มีรางรถไฟอยูสองดานของชานชาลา การออกแบบพ้ืนท่ีภายในสถานีพระรามเกาแบงออก 
เปนโครงสราง 3 ช้ันดังภาพท่ี 3.8, 3.9, 3.10 และ 3.11 
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ภาพท่ี 3.8  โครงสรางภายในของสถานีพระรามเกา 
ท่ีมา: โครงการรถไฟฟามหานครสายเฉลิมรัชมงคล (2547) 
 
 ช้ันท่ี 1 ช้ันรวมผูโดยสาร (ช้ัน Retail) มีลักษณะเปนพื้นท่ีโลง ไดออกแบบใหเปนพื้นท่ี
ช้ันรานคาปลีกตางๆ มีขนาดพื้นท่ี 3,933 m² 
 

 
 
ภาพท่ี 3.9  ช้ันรวมผูโดยสาร (ช้ัน Retail) 
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 ช้ันท่ี 2 ช้ันโถงผูโดยสาร (Concourse) ออกแบบไวเปนสถานท่ีสําหรับซ้ือ ตรวจต๋ัว
โดยสาร แสดงแผนภูมิเสนทางรถไฟฟา และยังเปนพื้นท่ีปฏิบัติงานของเจาหนาท่ี มีขนาดพื้นท่ี 
4,577 m² 
 

 
 
ภาพท่ี 3.10  ช้ันโถงผูโดยสาร (ช้ัน Concourse) 
 
 ช้ันท่ี 3 ช้ันชานชาลา (Platform) เปนช้ันท่ีรถไฟฟาจอดรับ – สงผูโดยสาร มีขนาดพ้ืนท่ี 
4,577 m² 
 

 
 

ภาพท่ี 3.11  ช้ันรอรถโดยสาร (Platform) 
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 3.2.4 โครงสรางภายในอุโมงคของสถานีพระรามเกา 
 อุโมงคทางวิ่งรถไฟฟาของโครงการรถไฟฟามหานคร สายเฉลิมรัชมงคล เปนแบบ
อุโมงคคูรางเดี่ยววางตัวอยูในช้ันดินท่ีระดับเดี่ยวกันขนานกันไปตามแนวเสนทาง ผนังอุโมงคเปน
คอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอสําเร็จรูป มีเสนผาศูนยกลางภายในกวาง 5.7 m. มีความหนาของผนัง
อุโมงค 0.30 m. มีเสนผาศูนยกลางภายนอกกวาง 6.3 m. ดังรูปท่ี 3.12, 3.13, 3.14 และ 3.15 ถูก
ออกแบบมาใหสามารถตานทานแรงดันดิน และน้ําใตดิน รวมไปถึงการทรุดตัวของดินเนื่องจาก
การส่ันสะเทือนจากแผนดินไหว โดยทุกๆ ตําแหนงตํ่าสุดของแนวอุโมงคท่ีตกทองชางไดมีการ
กอสรางบอพักน้ํา เพื่อรองรับการระบายน้ําภายในอุโมงคไวเพื่อสูบน้ําออกไปสูทอระบายท่ีอยูบน
ผิวดิน 
 

 

      
ภาพท่ี 3.12  อุโมงคภายสถานีรถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา 
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ภาพท่ี 3.13  แนวอุโมงคท่ีมีแนวเสนทางในแนวดิ่งในลักษณะตกทองชาง 

 
    
ภาพท่ี 3.14  พื้นท่ีภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกาขาไป 
 

 

ภาพท่ี 3.15  พื้นท่ีภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกาขากลับ 
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3.3 ความสัมพันธของระบบ SCADA กับระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี
พระรามเกา 
 การทํากิจกรรมบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
จะเปนการทํางานในชวงหลังปดใหบริการของการเดินรถ เนื่องจากการจะเขาพื้นท่ีทํางานจะตองมี
อุปกรณ เคร่ืองมือในการทํางาน หรือลงไปทํางานในสวนท่ีเปนทางวิ่งของขบวนรถไฟฟา ขณะท่ียัง
เปดใหบริการเดินรถอยูนั้น ยังมีการใชงานระบบตรวจจับ และควบคุมการทํางานของระบบหลัก
ตางๆ เชน ระบบ SCADA, ระบบอานัติสัญญาณ, ระบบการเดินรถไฟฟา รวมไปถึงระบบท่ีตองการ
บํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศรถไฟฟาใตดินอยางถูกตองตามหลักวิศวกรรม ซ่ึง
รวมไปถึงระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา ท่ีกําลังศึกษาอยูดวย 
ความสัมพันธของระบบ SCADA และระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี
พระรามเกา 
 ระบบ Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) เปนระบบตรวจสอบและ
วิเคราะหขอมูลแบบ Real-time ใชในการตรวจสอบสถานะตลอดจนถึงควบคุมการทํางานของระบบ 
ระบบหลัก โดยแสดงผลที่หนาจอ Monitor ท่ีใชในหองควบคุมหลัก ระบบ SCADA มีความ 
สามารถดังตอไปนี้ 
 3.3.1 Automation Control ควบคุมการทํางานของระบบระบายอากาศภายในอุโมงค และ
ตรวจจับอุณหภูมิภายในอุโมงค สามารถต้ังโปรแกรมการปฏิบัติงานลวงหนาใหระบบทํางานเอง 
 3.3.2  Data Acquisitions เก็บขอมูล ประมวลผลขอมูลและจัดทํารายงานโดยคอมพิวเตอรของ
ระบบ SCADA โดยอัตโนมัติ 
 3.3.3 Remote Control & Remote Access สามารถทําการควบคุมและรับทราบขอมูล (Share 
Data) ไดจากทุกแหง (Anywhere) และทุกเวลา (Anytime) 
 3.3.4  Self Diagnostic ตรวจสอบความผิดปกติของระบบ SCADA อัตโนมัติ โดยระบบจะทํา
การตรวจสอบ ระบบคอมพิวเตอรและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสของระบบ SCADA ตลอดเวลา เม่ือ
เกิดความผิดปกติ จะทําการแจงเตือน Operator ผานจอ Monitor 
 3.3.5  Warning & Alarming System การแจงเตือนเหตุขัดของของระบบ โดยจะทําการแจง
เตือนไปยังหนาจอ Monitor 
 การระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา มีการออกแบบระบบ
ใหสามารถส่ังงานโดยผานระบบ SCADA และควบคุมการทํางานจากตูควบคุมภายในสถานี
พระรามเกา ภายในหองควบคุมหลัก และบริเวณทางเขาสถานี ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินไมสามารถ
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ส่ังงานผานระบบ SCADA หรือเขามาส่ังงานในสถานีได โดยการติดต้ังอุปกรณในระบบระบาย
อากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน ดังนี้ 
 1. Tunnel Ventilation  Fan (TVF) 4 ตัว 
 2. Under Platform Extract Fan (UPE.F) 4 ตัว 
 3. Damper  23 ตัว 
 4. Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 2 ตู  
 5. Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) 1 ตู 
 6. Fireman Control Panel (FP) 1 ตู 
 

 
 
ภาพท่ี 3.16  การติดต้ังระบบระบายอากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกา 
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3.4 แนวการศึกษางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินสถานี
พระรามเกา 
 งานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน อยาง
ถูกตองตามหลักวิศวกรรม สามารถแบงอุปกรณท่ีตองบํารุงรักษาดังนี้ 
 3.4.1 Tunnel Ventilation Fan (TVF) และ Under Platform Extract Fan (UPE.F) 
 พัดลมเปนอุปกรณสําคัญในการระบายอากาศภายในอุโมงค ซ่ึงในการใชงานนั้นจะใช
ควบคูกับการวางแผนการบํารุงรักษาอยางถูกตองดวย   
  3.4.1.1 กําหนดการทํางานซอมบํารุง 
 การกําหนดแผนการทํางานบํารุงรักษาจะเปนการทํางานตามคู มือใน Operation 
Maintenance manual (OMM) ของทางผูผลิตพัดลมนั้นเปนหลัก ดังตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1  กําหนดการทําการบํารุงรักษาเพื่อการปองกัน (Preventive Maintenance Schedule) ของ 

พัดลมระบายอากาศในอุโมงค 
 

รายการ ระยะเวลา รายละเอียด 

 
Vibration 
Monitoring 

1 เดือน 
1. ตรวจดวูาลูกยางลดการส่ันสะเทือนยังรองรับกับการ

ส่ันสะเทือนของพัดลมหรือไม 

1 เดือน 
2. ตรวจดดูวยการวัดการส่ันสะเทือนของพัดลม/หรือของ

มอเตอร 
 
 
Monitoring of 
bearing 

1 เดือน 
1. ตรวจการส่ันของใบพัด เสียง และการเพิ่มของอุณหภูมิ

ท่ี Vibration Monitoring และ PTC Bearing Temp 
ตามลําดับ 

1 เดือน 2. ตรวจการหลอล่ืนของพัดลม 

12 เดือน 3. ตรวจเพื่อเปล่ียนใบพัด หาก Bearing มีอาการผิดปกติ 

Mechanical starting 
coupling 
Impeller inspection 

1 เดือน 1. ตรวจดกูารสึกกรอน และความสกปรกของใบพัดลม 

12 เดือน 
2. ตรวจดูท่ี Bearing, Seal Ring และการสึกหรอของ 

Coupling (ทุกๆ 2,000 Hrs/Operation) 

12 เดือน 
3. ทําความสะอาดและอาจจะตอง Balance ใหม หากมีการ

สึกกรอนของใบพัด 
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  3.4.1.2 ข้ันตอนการบํารุงรักษา และดูแล (Maintenance and Service Procedure) 
 การเร่ิมตนการทํางานของพัดลม เปนส่ิงสําคัญตอความถ่ีในการบํารุงรักษา เชนเดียวกับ 
สภาวะการทํางาน สภาวะแวดลอม และความเหมาะสมท่ีตองการ ความถ่ีในการบํารุงรักษาตองได 
รับการกําหนดโดยผูออกแบบของระบบ โดยตระหนักถึงคําแนะนําของผูผลิตตัวพัดลม ซ่ึงตอง
เตรียมอะไหลเอาไวใหเพียงพอดวย การไมไดใชพัดลมเปนเวลานานๆ จะทําใหคุณสมบัติของ
จาระบีเปล่ียนไปได ส่ิงสกปรกอาจเขาไปตกคาง หรือจาระบีอาจแหง หรือระยะ pit ของ Bearing 
อาจเปล่ียนไป (เนื่องจากนํ้าหนักของใบพัดลม) เพื่อปองกันปญหาเหลานี้ควรมีการ Star เพื่อใหพัด
ลมไดทํางานทุกๆ 1 เดือน โดยการ Star คร้ังละ 10 – 30 นาที หรืออยางนอยท่ีสุดควรใชมือหมุน
ใบพัดของพัดลม (ควรปดแหลงจายไฟฟากอนเสมอ) แมไมไดใชงานเลย จาระบีจะตองถูกเปล่ียน
ทุกๆ 3 ป ใบพัดท้ังหมดจะตองไดรับการถวง (Balance) การที่ใบพัดไมสมดุล อาจจะมีสาเหตุเกิด
จาก ฝุน ความสึกกรอน และส่ิงตางๆ ท่ีสะสมกันอยูบนใบพัด ซ่ึงจะนําไปสูการส่ันสะเทือน และทํา
ใหลูกปนเสียหาย ควรจะตองทําใหระดับการส่ันสะเทือนอยูในระดับตํ่าอยูเสมอ ควรจะมีการ
ตรวจดูการสึกกรอนของผิวภายนกพัดลมดวย หากพบวามีการสึกกรอน หรือเกิดสนิม ควรรีบทํา
การซอมแซม 
  3.4.1.3 การตรวจสอบและการปรับต้ังคาตางๆ 
 การตรวจสอบเคร่ือง อุปกรณ และการปรับต้ังคาตางๆ ของตัวเคร่ืองจักร อุปกรณ เปน
ปจจัยหลักของการบํารุงรักษาเชิงปองกัน มีหลักการตรวจสอบและปรับต้ังคา ดังตอไปนี้ 
 1) Vibration Monitoring คือ ความส่ันสะเทือนท่ีเพิ่มข้ึนเปนสัญญาณอันตราย ท่ีแสดง
ถึงความผิดปกติ การตรวจสอบความผิดปกติทําไดโดย 
  1. ตรวจสอบท่ี Vibration Monitoring ปกติมีใหเลือก set คา 1 – 8 โดยปกติคาท่ี 8 
นั้นเปนคาท่ีทางโรงงานต้ังมาให ซ่ึงในความเปนจริง ในขณะท่ีตรวจเช็คเราสามารถลดระดับการ
ส่ันสะเทือนใหอยูท่ี 1 ไดโดยอาจใชเวลาในการทดสอบประมาณ 1 ช่ัวโมง แลวทําการบันทึกคาไว
ทุก  ๆ1 เดือน หากวาเม่ือใดท่ีคาระดับ 1 นั้นไมสามารถทนการส่ันสะเทือนได (Vibration Monitoring  
จะส่ังใหพัดลมหยุดการทํางาน และ Show “Fault” ท่ี Mimic Panel) ก็ใหหาสาเหตุ เชน ลูกยางรอง
แทนพัดลม หรือมีการสะสมของฝุนละออง หรือเกิดการสึกกรอนของใบพัด ซ่ึงอาจนํามาซ่ึงความ
ไมสมดุลของใบพัดลม และทําใหเกิดการส่ันสะเทือนท่ีอาจทําใหเกิดความเสียหายได 
  2. ตรวจสอบเสียง เสียงในท่ีนี้ คือเสียงท่ีดังผิดปกติ อาจเกิดจากใบพัดลมท่ีไมสมดุล  
หรือเกิดจากเสียงลูกปน (Bearing) ดังนั้นการสังเกตจึงเปนส่ิงสําคัญ หรืออาจใชเคร่ืองวัดเสียงชวย
ในการบันทึกเปล่ียนแปลงในแตละเดือน โดยในเบื้องตนควรจะทําการบันทึกคาของเสียงในหอง
พัดลมเทียบกับพัดลมตัวอ่ืนๆดวย 
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 2) Monitoring of bearing โดย Bearing จะตองไดรับการตรวจเช็คอยางสมํ่าเสมอโดย
ตองระมัดระวังเร่ือง ฝุน หรือความช้ืนท่ีจะเขาไปในลูกปน เพราะอาจทําใหลูกปนชํารุดกอนเวลา
อันควร มีวิธีการตรวจสอบลูกปนดังนี้ 
  1. Visual Check สังเกตการร่ัวซึม การแหงของจาระบี 
  2. Sound สังเกตเร่ือง เสียงวามีเสียงดังผิดปกติไปจากเดิมหรือไม 
  3. Vibration สังเกตการณส่ันสะเทือนท่ีผิดปกติโดยใช Vibration Monitoring  
  4. จาระบี โดยปกติแลวอายุการใชงานจาระบีของพัดลมที่ใชมากๆ เชน UPE FAN 
จะมีอายุการใชงานอยูระหวาง 2,000 – 4,000 ช่ัวโมง เทานั้น ซ่ึงควรจะเปล่ียนจาระบีใหมโดยใชรู
สําหรับอัดจาระบีท่ีติดอยูท่ีโครงพัดลม (มี 2 รู สําหรับแกนดานหนาท่ีตอกับใบพดัลม และดานหลัง
มอเตอรอีก 1 รู) โดยใชเคร่ืองอัดจาระบีใหมในขณะท่ีพัดลมยังทํางานอยูหรืออาจใชมือชวยหมุน
ใบพัด (อยาลืมปด Main Breaker กอนเสมอ) สําหรับอายุของ Bearing นั้นเนื่องจาก Motor ยี่หอ 
Siemens รุนนี้เปนรุน 1LA6 ซ่ึงใชลูกปนเปนแบบ Deep-Ball groove Bearing ซ่ึงจะมีอายุการใช
งานอยูระหวาง 20,000 – 80,000 ช่ัวโมง  จึงควรทําการบันทึกการใชงานไวดวย 
  3.4.1.4 ขอมูลดานเทคนิค  
 เปนขอมูลเฉพาะของอุปกรณตัวพัดลมท่ีใชใน ในกรณีท่ีอุปกรณมีปญหาตองทําการ
เปล่ียนใหม จะทําสามารถหาอะไหล หรืออุปกรณท่ีชํารุดมาแทนไดอยางงายดาย ดังตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2  ขอมูลทางดานเทคนิคของพัดลมระบายอากาศภายในอุโมงค 
 

Item Equipment 
Equipment 

No. 
Brand Model 

Weight 
(kg) 

1. TVF Fans Various Witt & Sohn A-NR8L5/Z1.2/2000/G/10 1,985 

2. Motor - Siemens 
1PP6313-6AA91 -Z/315M 
(1LA6/315M) 

830 

3. UPE.F Various Witt & Sohn A-N8L5/V0.9/1400/G/8 783 

4. Motor - Siemens 
1PP6283-4AA91-Z/280M 
(1LA6/280M) 

660 

5 
Vibration 
Monitoring 

- holthausen ESW Mini HOL 505 - 

6 
Vibration 
Isolator 

- 
SCHWINGMET
ALL 

Type 58394 - 

7 Flexible Duct - Ditec LT200 - 

 
 3.4.2 Damper 
   Damper เปนบานประตูในการ เปด-ปด โดยจะทํางานสัมพันธกับตัวพัดลม ดั้งนั้นการ
ทําการบํารุงรักษาก็ควรทําควบคูไปกับ TVF และ UPE.F เลยท่ีเดียว 
  3.4.2.1 กําหนดการทํางานซอมบํารุง 
 การกําหนดแผนการบํารุงรักษาก็ควรยึดตามคูมือใน Operation Maintenance manual 
(OMM) ของทางผูผลิตเปนหลักเชนกัน ดังตารางท่ี 3.3 
 
 
 
 
 



47 
 

ตารางท่ี 3.3  กําหนดการทําการบํารุงรักษาเพื่อการปองกัน (Preventive Maintenance Schedule) 
Damper 
 

รายการ ระยะเวลา รายละเอียด 

Damper 1 เดือน 

1. เปด Damper เพื่อใหม่ันใจวาตําแหนงเปด และปด 
    ทํางานไดอยางถูกตอง 
2. ตรวจดู Actuator และ Micro Switch ระหวางการใช
 งาน เพื่อใหม่ันใจวาทํางานไดอยางถูกตอง 

ตรวจดูดวยสายตา 
(Visual inspection) 

6 เดือน 

1. ตรวจดู Damper วามีสัญญาณของการเส่ือมคุณภาพ 
2. ตรวจดู Damper Case และ Blade 
    - ถามีสนิมใหทําการซอมแซมดวย Zinc rich paint 
    - ตรวจดวูาไมมีส่ิงแปลกปลอมใดๆ เขาไปใน Damper 
       Blade 
3. อุปกรณอ่ืนๆ 
    -  ทําการเปล่ียนอุปกรณใดๆ ท่ีแสดงการเส่ือมคุณภาพ 
       เพื่อปองกัน Damper เสียหายได 

Damper Actuator 6 เดือน 
1. ตรวจดูระดับน้ํามัน Hydraulic ท่ี Level glass 
2. ตรวจเช็คความดังท่ีผิดปกติ 

 
  3.4.2.2 ข้ันตอนการบํารุงรักษา และดูแล (Maintenance and Service Procedure) 
   แดมเปอร (Damper) ประกอบไปดวยอุปกรณ 3 ชนิด ท่ีตองการบํารุงรักษา และดูแลท่ี
แตกตางกัน 
 1) Damper case  
 ใหทําการตรวจดูดวยสายตาวามีสนิทท่ีตรงไหน และใหทําการซอมแซมดวย Zinc rich 
paint 
 ตรวจดูการติดต้ังวา น็อตตัวใดหลุดหลวม ถามีก็ใหขันใหแนน 
 2) Blade  
 ใหตรวจดูดวยสายตาวา มีสนิมท่ีตรงไหนแลวใหซอมแซมดวย Zinc rich paint 
 ทําการเปดเคร่ือง เพื่อดูวาตําแหนงเปด และปด ทํางานไดอยางถูกตอง 
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 3) Actuator และ Micro Switch ตองไดรับการตรวจดูวาทํางานไดอยางถูกตองท้ังเปด 
และปด เนื่องจากชุด Micro Switch นี้จะทํางานอยูตลอดเวลา ถึงแมวา Damper จะอยูในสภาพเปด 
หรือปดก็ตาม 
 ทําการตรวจสอบชุด Terminal วาตองไมมีการหลุดหลวมของสาย ถามีควรขันสายให
แนน 
 3.4.2.3 ขอมูลดานเทคนิค 
 ขอมูลดานเทคนิคของ Damper จะกลาวถึงตัวอุปกรณ ยี่หอ ขนาด และส่ิงจําเปนท่ีเรา
ตองทราบเก่ียวกับอุปกรณ Damper ซ่ึงขอมูลตางๆ ของ Damper ถูกแสดงในตารางท่ี 3.4 
 
ตารางท่ี 3.4  ขอมูลทางดานเทคนิคของ Damper 
 

Item Equipment Equipment No. Brand Model 
Weight 

(Kg) 
1 Damper 

1.1 
TV Fan Isolation 
Damper 

D900 
D901 
D950 
D951 

How den CFD-01  760 

1.2 
TV Tunnel Isolation 
Damper 

D920 
D921 
D970 
D971 

How den CFD-01 

 1350 
 1326 
 1260 
 1260 

1.3 TV Cross Over Box 
Damper 

D972 
D973 

How den CFD-01  1450 

Item Equipment Equipment No. Brand Model Weight 
(Kg) 

1.4 TV Draught Relief 
Damper 

D930 
D980 

How den CFD-01  1285 
 1326 
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ) 
 

Item Equipment Equipment No. Brand Model Weight 
(Kg) 

1.5 
UPE Fan Isolation 
Damper 

D910 
D911 
D960 
D961 

How den CFD-01 239 

1.6 UPE Duct Damper 

D940 
D941 
D990 
D991 
D992 

How den CFD-01 295 

1.7 UPE Centre Damper 
D942 
D943 

How den CFD-01 298 

2. Actuator - 
Remote 
Control 

RCE240-SR 
RCE260-SR 

25 
38 

3 Motor - Bonnie SCS71B4 6.4 
 
 3.4.3 Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
 เปนแผงควบคุมของระบบระบายอากาศภายในอุโมงค ซ่ึงตองมีข้ันตอนในการบํารุง 
รักษา และดูแลท่ีแตกตางจาก TVF, UPE.F และ Damper ซ่ึง TVCP แบงออกเปนการบํารุงรักษา
เปน 2 ดวยกันคือ Main Control Circuit (MCC) – Automatic Transfer Switch (ATS) และ Main 
Control Circuit (MCC) – Ventilation Control Panel (VCP)  
  3.4.3.1 กําหนดการทํางานซอมบํารุง TVCP/MCC – ATS 
   การบํารุงรักษาแผงควบคุม TVCP/MCC – ATS ตองทําดวยความละเอียด รอบคอบ 
กอนทําการบํารุงรักษาตองตรวจสอบใหแนนใจวาทําการ Off Breaker เพื่อตัดการแสไฟฟา และ
ติดต้ัง Tag out/Lock out ใหเรียบรอย ดังตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5  กําหนดการทําการบํารุงรักษาเพื่อการปองกัน (Preventive Maintenance Schedule) 
Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
 

รายการ ระยะเวลา รายละเอียด 

ตรวจหาส่ิงเจอืปน 
และโครงครอบ
ภายนอก 

4 เดือน 

1. ตรวจดูส่ิงสกปรก ความช้ืน และส่ิงท่ีแปลกปลอมอ่ืนๆ 
    -  ทําความสะอาดดวยการดดูฝุน 
2. ตรวจดู ประตูและอุปกรณ เชน บานพับ สายยู อ่ืนๆ 
    -  เปล่ียนถาหากมีช้ินสวนใดชํารุด หรือมีรอยร่ัว 
    -  ซอม หรือเปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด หรือทํางานผิดปกติ 
3. ตรวจสอบอุปกรณทําความเย็นตางๆ เชน ระบบปรับ 
    อากาศในหองควบคุม พัดลมระบายอากาศ แผนกรองฝุน 
   - กําจัดฝุน และส่ิงสกปรกออกจากพัดลม และแผนกรอง 
      ฝุน 
   -  ตรวจสอบดูระบบปรับอากาศในหองควบคุม 

Bus bar และ Cable 
Termination  

4 เดือน 
1. ตรวจดกูารตอเช่ือมของ bus bar และอุปกรณตางๆ วา 
    หลวมไปหรือไม 
   - ขันใหมใหแนน โดยใชประแจ Torque ในการขัน 

Bus bar และ Cable 
Termination 

4 เดือน 
2. ตรวจดูสายไฟ และการรอยสายวาหลุดหลวมหรือไม 
   - ขันใหแนน 

Metering & 
Indicators 

4 เดือน 
1. ตรวจดูเพื่อความม่ันใจวาอุปกรณตางๆ ยังคงทํางานได 
     อยางถูกตอง 
   -  เปล่ียนถาหากมีอุปกรณช้ินใดท่ีทํางานผิดปกติ 

อุปกรณสวิตซ 12 เดือน 

1. ตรวจดกูารทํางานของ ACB, MCC, CB contactor และ 
    Relay 
 1.1 ดานเคร่ืองกล ใหตรวจดูการทํางานตามปกติ และไม 
          มีอุปกรณช้ินใดติดขัด ชํารุด หรือแตกหัก 
          -  ถามีใหเปล่ียนใหม 
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ตารางท่ี 3.5 (ตอ) 
 

รายการ ระยะเวลา รายละเอียด 

อุปกรณสวิตซ 12 เดือน 

 1.2 Contact ใหตรวจดู หนาสัมผัส วามีการสึกหรอ หรือ 
        มีฝุนจับสะสมอยูหรือไม 
          - ทําการดูดฝุน หรือเช็ด Contact ถาจําเปนใหกําจดั 
            ฝุน หรือ เปล่ียน ถาหนาสัมผัสสึกมากเกินไป 

อุปกรณสวิตซ 12 เดือน 

2.  ตรวจ Termination วาไมหลวมเกนิไป และตัวควบคุม 
     วงจรไมทําใหระบบควบคุมทํางานผิดปกติ 
 - ทําการขันใหมใหแนน 
3. ตรวจสอบ Sequence ของวงจรควบคุมวา เปด-ปด หรือ 
    Trip หรือไม 
    - ทําการแกไขใหมใหถูกตอง 

 
  3.4.3.2 กําหนดการทํางานซอมบํารุง TVCP/MCC – VCP 
   การบํารุงรักษาแผงควบคุม TVCP/MCC – VCP ตองทําดวยความละเอียด รอบคอบ 
กอนทําการบํารุงรักษาตองตรวจสอบใหแนนใจวาไดทําการ Off Breaker เพื่อปองกันกระแสไฟฟา
ไหลยอนกลับเขามาท่ีแผงควบคุม จากน้ันใหทําการติดต้ัง Tag out/Lock out ใหเรียบรอย เพื่อ
ปองกันบุคคลท่ีสาม ท่ีไมรูวามีการทําการบํารุงรักษาอุปกรณอยู มา On Breaker ซ่ึงจะทําให
ผูปฏิบัติงานไดรับบาดเจ็บ และอาจเสียชีวิตได ซ่ึงการตรวจสอบ TVCP จะปฏิบัติตามตารางท่ี 3.6 
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ตารางท่ี 3.6  กําหนดการทําการบํารุงรักษาเพื่อการปองกัน (Preventive Maintenance Schedule) 
แผงควบคุม 
 

รายการ ระยะเวลา รายละเอียด 

ตรวจหาส่ิงเจอืปน และ
โครงครอบภายนอก 

4 เดือน 
1. ตรวจดูส่ิงสกปรก ความช้ืน และส่ิงท่ีแปลกปลอม 
    อ่ืนๆ 
 -  ทําความสะอาดดวยการดดูฝุน 

ตรวจหาส่ิงเจือปน และ
โครงครอบภายนอก 

4 เดือน 

2. ตรวจดู ประตูและอุปกรณ เชน บานพับ สายยู อ่ืนๆ 
    -  เปล่ียนถาหากมีช้ินสวนใดชํารุด หรือมีรอยร่ัว 
    -  ซอม หรือเปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด หรือทํางาน 
      ผิดปกติ 
3. ตรวจเช็คอุปกรณทําความเยน็ตางๆ เชน ระบบปรับ 
    อากาศในหองควบคุม พัดลมระบายอากาศ แผน 
    กรองฝุน 
   - กําจัดฝุน และส่ิงสกปรกออกจากพัดลม 

อุปกรณสวิตซ 12 เดือน 

1. ตรวจดกูารทํางานของ ACB, MCC, CB contactor 
     และ Relay 
 1.1 ดานเคร่ืองกล ใหตรวจดูการทํางานตามปกติ 
          และไมมีอุปกรณช้ินใดติดขัด ชํารุด หรือ 
          แตกหกั 
          -  ถามีใหเปล่ียนใหม 
          -  ตรวจเช็คอุณหภูมิใหอยูในระดับตํ่ากวา 35°C 
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ตารางท่ี 3.6 (ตอ) 
 

รายการ ระยะเวลา รายละเอียด 

Bus bar และ Cable 
Termination Metering 
& Indicators 

4 เดือน 

1. ตรวจดกูาร Connect ของ bus bar และอุปกรณตางๆ 
  วาหลวมไปหรือไม 
    -  ขันใหมใหแนน 
2. ตรวจดูสายไฟ และการรอยสายวาหลุดหลวม 
    หรือไม 
    -  ขันใหแนน 
3. ตรวจดูเพื่อความม่ันใจวาอุปกรณตางๆ ยังคงทํางาน
 ไดอยางถูกตอง 

อุปกรณสวิตซ 12 เดือน 

1. ตรวจดกูารทํางานของ ACB, MCC, CB contactor 
     และ Relay 
 1.1 ดานเคร่ืองกล ใหตรวจดูการทํางานตามปกติ 
         และไมมีอุปกรณช้ินใดติดขัด ชํารุด หรือ 

อุปกรณสวิตซ 12 เดือน 

   แตกหกั 
          - ถามีใหเปล่ียนใหม 
  1.2 Contact ใหตรวจดู หนาสัมผัส วามีการสึกหรอ 
   หรือมีฝุนจับสะสมอยูหรือไม 
          - ทําการดูดฝุน หรือเช็ด Contact ถาจําเปนให 
             กําจัดฝุนหรือเปล่ียน ถาหนาสัมผัสสึกมาก 
              เกินไป 
2. ตรวจ Termination วาไมหลวมเกนิไป และตัว 
 ควบคุมวงจรไมทําใหระบบควบคุมทํางานผิดปกติ 
 - ทําการขันใหมใหแนน 
3. เช็ค Sequence ของวงจรควบคุมวา เปด-ปด หรือ 
    Trip หรือไม 
    - ทําการแกไขใหมใหถูกตอง 
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 3.4.3.3 ข้ันตอนการบํารุงรักษา และดูแล (Maintenance and Service Procedure) 

 ในการดูแลรักษาของตู TVCP แบงออกเปนสองสวนใหญๆ ดวยกันคือ 
 1) Mimic Control Circuit (MCC) 
 Mimic Control Circuit เปนแผงสวิทซไฟฟาท่ีประกอบไปดวยอุปกรณ 4 ชนิด ท่ีตองทํา
การบํารุงรักษา และดูแลท่ีตางกันดังนี้ 
 โครงครอบภายนอกตองการบํารุงรักษาอยางถูกตองเพื่อปองกันความช้ืน และฝุน
ละออง 
 Bus bar ตองทําการขันอุปกรณเช่ือมตอของ Bus bar ใหแนน เพราะความส่ันสะเทือน
ระหวางทํางานอาจทําใหหลวมได 
 Metering & อุปกรณควบคุม (Control Component) อาจเส่ือมคุณภาพหลังจากการ
ทํางานมาเปนระยะเวลาหนึ่ง 
 อุปกรณ Switching ตองซอมแซม หรือเปล่ียน เพราะเส่ือมคุณภาพลงหลังจากทํางานมา
เปนระยะเวลาหนึ่ง 
 2) Ventilation Control Panel (VCP) 
 Ventilation Control Panel เปนแผงควบคุมท่ีประกอบไปดวยอุปกรณ 3 สวนท่ีตองการ
ข้ันตอนในการบํารุงรักษา และดูแลท่ีแตกตางกัน 
 โครงครอบภายนอก (Enclosure) ตองการบํารุงรักษาอยางถูกตองเพ่ือปองกันความชื้น 
และฝุนละออง 
 Indicator และอุปกรณควบคุม (Control component) Metering และอุปกรณควบคุม อาจ
เส่ือมสภาพได หลังจากทํางานมาเปนระยะเวลาหนึ่ง 
 PLC และอุปกรณ Relay ตองซอม หรือเปล่ียน เพราะอาจเส่ือมสภาพหลังจากทํางานมา
เปนระยะเวลาหนึ่ง 
 3.4.3.4 ขอมูลทางดานเทคนิคของ Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 
ขอมูลทางดานเทคนิคของ ตู TVCP ดังตารางท่ี 3.7 จะประกอบไปดวยขอมูลท่ีจําเปนของอุปกรณ

ตางๆ ภายในตู TVCP  
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ตารางท่ี 3.7  ขอมูลทางดานเทคนิคของตู Tunnel Ventilation Control Panel (TVCP) 

 

Equipment 
Category 

Description 
Equipment 

No. 
Brand/Supplier Model No. 

Electrical Control Equipment and Instrumentation 

TVCP 
(MCC) 

Tunnel Ventilation 
Control Panel – 01 
(MCC) 

1-1TV01 F.E Zuellig 
- 
 

Tunnel Ventilation 
Control Panel – 02 
(MCC) 

1-1TV02 F.E Zuellig 
- 
 

VSD 
Variable Speed 
Drive for TVF 

V100/V101 
V150/V151 

ABB Automation 
ASC600 Single Drive 
ACS604-0140-3 

Instrument 
Instrumentation 
for Flow Direction 
and Temperature 

N/A 
Siemens Building 
Technologies Ltd. 

Temperature Transmitter 
Siemens:7MC1006-
3DA14-K00 
Air Flow Switch Electro 
Control:EFS-02HT 

VCP 
Ventilation 
Control Panel 
(PLC) 

N/A 
Siemens Building 
Technologies Ltd.  

- 

UPS System 
Power Supply 
Backup for PLC 

N/A 
Chloride Power 
Protection 
(Thailand) Ltd. 

UPS Chloride: Power 
Lan Plus Battery 
CSB:GP/FR1270 

 
 3.4.4 Tunnel Ventilation Repeater Panel (TVRP) and Fire Man Panel (FP) 
 ตูควบคุม TVRP ท่ีติดต้ังอยูในหอง Station Operation Room และตูควบคุม FP ติดต้ังอยู
ท่ีทางเขาหลัก (Entrance) เพื่อใชสําหรับเลือกควบคุม แบบ Manual และควบคุมแบบ Remote ดังนั้น
จึงมีการทําใหอุปกรณท้ังสองอยางเหมือนกันหมด ท้ังทางดานอุปกรณ และหนาท่ีการทํางาน รวมท้ัง
อุปกรณควบคุม สวิตซ หลอดไฟ สัญญาณเตือนตางๆ 
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  3.4.4.1 กําหนดการทํางานซอมบํารุง TVRP and FP 
 ตูควบคุม TVRP และตู FP มีลักษณะการส่ัง ควบคุม และอุปกรณตางๆ เหมือนกัน 
ดังนั้นทํางานบํารุงรักษาจึงเหมือนกันดวย ดังตารางท่ี 3.8 
 
ตารางท่ี 3.8  กาํหนดการทําการบํารุงรักษาเพื่อการปองกนั (Preventive Maintenance Schedule) 
TVRP and FP 
 

รายการ ระยะเวลา รายละเอียด 

ตรวจหาส่ิงเจอืปน และ
โครงครอบภายนอก 

4 เดือน 

1. ตรวจดูส่ิงสกปรก ความช้ืน และส่ิงท่ีแปลกปลอมอ่ืนๆ 
    - ทําความสะอาดดวยการดดูฝุน 
2. ตรวจดู ประตูและอุปกรณ เชน บานพับ สายยู อ่ืนๆ 
    -  เปล่ียนถาหากมีช้ินสวนใดชํารุด หรือมีรอยร่ัว 
    -  ซอม หรือเปล่ียนอุปกรณท่ีชํารุด หรือทํางานผิดปกติ 

Metering & Control 
Component 

4 เดือน 

1. ตรวจดูเพื่อความม่ันใจวาอุปกรณตางๆ ยังคงทํางานได 
    อยางถูกตอง 
   -  เปล่ียนถาหากมีอุปกรณช้ินใดท่ีทํางานผิดปกติ 
2. ตรวจดูสายไฟ และการรอยสายวาหลุดหลวมหรือไม 
    -  ขันใหแนน 

Control Circuit 
Component 

12 เดือน 

1. ตรวจดกูารทํางานของ Relay 
    1.1  ตรวจดกูารทํางานวาปกติหรือไม 
          - ซอมแซม หรือเปล่ียนถาจาํเปน 
    1.2  ตรวจดวูาหนาสัมผัสมีการสึกหรอเกนิไปหรือไม 
  มีฝุนเกาะสะสมมากเกินไปหรือไม 
          - ดูดฝุน หรือเช็ด Contact ถาจําเปนใหกําจดัฝุน 
   หรือเปล่ียนหนาสัมผัสใหม 
2. ตรวจดวูา Termination วาไมหลวม และยงัตอวงจร 
    ควบคุม ซ่ึงอาจทําใหการควบคุม การทํางานผิดปกติ 
    - ขันใหแนน 
3. เช็ค Sequence ของวงจรควบคุม 
    - ทําการแกไขใหมใหถูกตอง 
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  3.4.4.2 ข้ันตอนการบํารุงรักษา และดูแล (Maintenance and Service Procedure) 
  TVRP และ FP เปนตูควบคุมท่ีประกอบดวยอุปกรณ 2 ชนิด ท่ีตองการข้ันตอนการบํารุง
การรักษา และการบริการที่แตกตาง 
  1) โครงครอบภายนอก (Enclosure) ตองการการบํารุงรักษาอยางถูกตอง เพื่อปองกัน
ความช้ืน และฝุนละออง 
  2) Indicator และ Component, Metering & Control Component ท่ีอาจจะเส่ือมสภาพ
หลังจากทํางานมาเปนระยะเวลาหนึ่ง 
  3.4.4.3 ขอมูลทางดานเทคนิคของ TVRP and FP 
 ขอมูลดานเทคนิคจะประกอบดวย ขอมูล Supplier และขอมูลท่ีจําเปนอ่ืน  ๆของอุปกรณ 
ท่ีตูควบคุม TVRP and FP ซ่ึงขอมูลแสดงในตารางท่ี 3.9 
 
ตารางท่ี 3.9  ขอมูลทางดานเทคนิคของตู TVRP and FP 
 

Equipment 
Category 

Description 
Equipment 

No. 
Brand/Supplier Model No. 

Electrical Control Equipment and Instrumentation 

TVRP 
Tunnel Ventilation 
Repeater Panel 

N/A Siemens Building 
Technologies Ltd. 

- 

FP Fire Man Panel N/A - 
 
3.5 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศในอุโมงค
รถไฟฟาใตดิน 
 การทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
จะตองมีการตรวจสอบ ทดสอบ เก็บบันทึกคาทางไฟฟา และคาอัตราการไหลของลม ฯลฯ ท่ีผูผลิต 
ผูท่ีทําการออกแบบตัวอุปกรณ ไดระบุไวในคูมือ (OMM) นั้นตองมีเคร่ืองมือ และเครื่องวัดท่ีมี
ความถูกตองแมนยํา (Accuracy) ท่ีเช่ือถือได ท้ังนี้เพื่อความปลอดภัยของตัวผูปฏิบัติงาน เคร่ืองมือ
และอุปกรณตางๆ ตองมีการสอบเทียบจากผูผลิต หรือหนวยงานท่ีมีความนาเช่ือถือได อุปกรณและ
เคร่ืองมือท่ีใชในการตรวจสอบ ทดสอบ เก็บบันทึกคาตางๆ ในการศึกษามีดังนี้ 
 3.5.1 เคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด คลิปแอมป (Digital Clamp Meter) 
 ผลิตภัณฑ FLUKE รุน 337 (ภาพที่ 3.17) สามารถใชวัดคาแรงดันไฟฟา และวัดคา
กระแสไฟฟาตาม (ตารางท่ี 3.10) ซ่ึงใชสําหรับวัดคาทางไฟฟาในสวนยอยของระบบใชในการ
พิจารณาการคาทางไฟฟาของแตละอุปกรณ เพื่อบันทึกคาลงใน Log Sheet  
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ภาพท่ี 3.17  เคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิดคลิปแอมป ผลิตภัณฑ FLUKE รุน 337 
 
ตารางท่ี 3.10  ขอมูลทางดานเทคนิคของเคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด คลิปแอมป FLUKE รุน 337 
 

ไฟฟากระแสสลับ 
Range  0 – 999.9 A 

Accuracy 
 2 %  - 5 Counts (10 – 100 Hz) 
 6 %  - 5 Counts (100 – 400 Hz) 

ไฟฟากระแสตรง 
Range  0 – 999.9 A 
Accuracy  2 %  - 5 Counts  

แรงดันไฟฟากระแสสลับ 
(20 – 400 Hz) 

Range  0 – 600.0 V. 

Accuracy 
 1 %  - 5 Counts (20 – 100 Hz) 
 6 %  - 5 Counts (100 – 400 Hz) 

แรงดันไฟฟากระแสตรง 
Range  0 – 600.0 V. 
Accuracy  1 %  - 5 Counts  

ความตานทาน 
Range  0 – 600.0 Ω, 600 – 6000 Ω 
Accuracy  1.5 %  - 5 Counts  
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 3.5.2 เคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด คลิปแอมป (Digital Clamp On Hit Ester) 
   ผลิตภัณฑ HIOKI รุน 3280 - 10 (ภาพท่ี 3.18) สามารถใชวัดคาแรงดันไฟฟา และวัดคา
กระแสไฟฟาตาม (ตารางท่ี 3.11) ซ่ึงใชสําหรับวัดคาทางไฟฟาในสวนยอยของระบบใชในการ
พิจารณาการคาทางไฟฟาของแตละอุปกรณ เพื่อบันทึกคาลงใน Log Sheet  
 

 
 
ภาพท่ี 3.18  เคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด คลิปแอมป ผลิตภัณฑ HIOKI รุน 3280 - 10 
 
ตารางท่ี 3.11  ขอมูลทางดานเทคนิคของเคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด คลิปแอมป HIOKI รุน 337 
 

Function Range Accuracy 

ไฟฟากระแสสลับ 42.0 A. -1000 A. 
± 1.5 % rdg.  ± 5 % dgt. 
(Frequency range 50 – 60 Hz) 

แรงดันไฟฟากระแสสลับ 4.200 V. – 600 V. 
± 2.3 % rdg.  ± 8 % dgt. (Frequency 
range 50 – 500 Hz) 

แรงดันไฟฟากระแสตรง 420.0 mV. – 600 V. ± 1.3 % rdg.  ± 4 % dgt. 

ความตานทาน 
420.0 Ω - 420.0 kΩ ± 2.0 % rdg.  ± 4 % dgt. 
4.20 MΩ ± 5.0 % rdg.  ± 4 % dgt. 
42 MΩ ± 10.0 % rdg.  ± 4 % dgt. 
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 3.5.3 เคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด มัลติมิเตอร (Digital Multimeter) 
 ผลิตภัณฑ FLUKE รุน 177 (ภาพท่ี 3.19) สามารถใชวัดคาแรงดันไฟฟา และวัดคา
กระแสไฟฟาตาม (ตารางท่ี 3.12) ซ่ึงใชสําหรับวัดคาทางไฟฟาในสวนยอยของระบบใชในการ
พิจารณาการคาทางไฟฟาของแตละอุปกรณ เพื่อบันทึกคาลงใน Log Sheet  
 

 
 
ภาพท่ี 3.19  เคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด มัลติมิเตอร 
 
ตารางท่ี 3.12  ขอมูลทางดานเทคนิคของเคร่ืองวัดคาทางไฟฟาชนิด มัลติมิเตอร FLUKE รุน 177 
 

Function Range Accuracy 
ไฟฟากระแสสลับ   60.00 mA – 10.00 A  1.5 %  + 3 
ไฟฟากระแสตรง   60.00 mA – 10.00 A 1.5 %  + 3 

แรงดันไฟฟากระแสสลับ 
 600.0 mV – 600.0 V 

1.0 %  + 3 
(45 Hz – 500 Hz) 

 1000 V 
2.0 %  + 3 
(500 Hz – 1 kHz) 
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ตารางท่ี 3.12  (ตอ) 
 

Function Range Accuracy 

แรงดันไฟฟากระแสตรง 
600.0 mV – 600.0 V 0.09 %   + 2 
1000 V 0.15 %   + 2 

ความตานทาน 

600.0 Ω 0.9 %   + 2 
6.000 Ω - 6.000 MΩ 0.9 %   + 1 
50.00 MΩ 0.15 %   + 3 

1000 nF – 100.0 μF 1.2 %   + 2 

9999 μF 10 % typical 

 
 3.5.4 เคร่ืองวัดปริมาณลม (Flow Anemometer) 
   ผลิตภัณฑ DIGICON รุน DA - 42 (ภาพท่ี 3.20) สามารถใชวัดคาปริมาณลม ความเร็ว
ลม 0.4 – 30 m/s, 1.4 – 108 km/h ใชวัดปริมาณลม ตาม (ตารางท่ี 3.13) เพื่อบันทึกคาลงใน Log 
Sheet ของพัดลม เพื่อนําไปคํานวณหาคาอัตราการไหลของลม  
 

 
 
ภาพท่ี 3.20  เคร่ืองวัดปริมาณลม 
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ตารางท่ี 3.13  ขอมูลทางดานเทคนิคของเคร่ืองวัดปริมาณลม DIGICON รุน DA – 42 
 

Units Range Resolution Threshold Accuracy 
m / s 0.0 – 45.0 0.01 0.3  ± 3 %  ± 0.1 
Ft / min 0 - 8800 2 60  ± 3 %  ± 20 
knots 0.0 -88.0 0.02 0.6  ± 3 %  ± 0.2 
Km / hr 0.0 – 140.0 0.04 1.0  ± 3 %  ± 0.4 
mph 0.0 – 100.0 0.02 0.7  ± 3 %  ± 0.2 

 
 3.5.5 เคร่ืองวัดคาความเปนฉนวน (Insulation – Continuity Tester) 
 ผลิตภัณฑ KYORITSU รุน 3007A (ภาพท่ี 3.21) สามารถใชวัดคาแรงดันไฟฟา ในชวง 
250 V. - 1,000 V. และวัดคาความเปนฉนวนในชวง 20 Ω – 2,000 MΩ ใชสําหรับวัดคาความเปน
ฉนวนของขดลวดมอเตอรของพัดลม TVF และ UPE.F ของระบบ ตาม (ตารางท่ี 3.14) ใชในการ
พิจารณาการคาความผิดปกติของตัวมอเตอร  
 

 
 
ภาพท่ี 3.21  เคร่ืองวัดคาความเปนฉนวน 



63 
 

ตารางท่ี 3.14  ขอมูลทางดานเทคนิคของเคร่ืองวัดคาความเปนฉนวน KYORITSU รุน 3007A 
 

Function Range Accuracy 
Nominal Current  
(1 mA DC min) 

20 MΩ - 200 MΩ ± 1.5 % rdg  ± 5 dgt 
2000 MΩ ± 10 % rdg  ± 3 dgt 

Measuring Current 
(200 mA DC min) 

20 Ω ± 1.5 % rdg  ± 5 dgt 
200 Ω - 2000 Ω ± 1.5 % rdg  ± 3 dgt 

AC Voltage 0 – 600 V ± 5 % rdg  ± 3 dgt 
 
 3.5.6 เคร่ืองวัด Machine Condition Tester 
 ผลิตภัณฑ  STANDARD SET (SMP:Shock Pulse Methode) รุน  T30 (ภาพที่  3.22) 
สามารถใชวัดคาความส่ันสะเทือน ในชวง 0.5 – 49 mm/s RMS, ความเร็วรอบ ในชวง 10 – 19,999 
rpm optical และวัดอุณหภูมิชุดหัววัดสภาพแบร่ิง 200 – 3,500 °C ตาม (ตารางท่ี 3.15) ใชสําหรับ
วัดคาตางๆ เพื่อบันทึกคาลงใน Log Sheet ของพัดลม TVF และ UPE.F ของระบบ  
 

 
 
ภาพท่ี 3.22  เคร่ืองวัด Machine Condition Tester 



64 
 

ตารางท่ี 3.15  ขอมูลทางดานเทคนิคของเคร่ืองวัดความส่ันสะเทือน STANDARD SET (SMP: 
Shock Pulse Methode) รุน T30 
 
Measuring range  0.5 – 49 mm / s  RMS 

 (0.02 – 2.0 in /s  RMS) 
Resolution  0.1 mm / s  (0.01 in / s) 
Accuracy  0.2 mm / s  + 2 % of Reading 
Frequency range  3 – 1000 Hz 

 
 3.5.7 เคร่ืองวัดกาซ (Multigas Detector) 
 ผลิตภัณฑ RAE SYSTEM รุน QRAEN II (ภาพท่ี 3.23) สามารถใชวัดกาซไดท้ังหมด 
4 ชนิดดวยกันคือ ออกซิเจน (O2), ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S), คารบอนไดออกไซด (CO) และ 
Lower Explosive Limit (LEL) C ตาม (ตารางท่ี 3.16) เนื่องจากอุปกรณภายในระบบระบายอากาศ
บางตัวถูกติดต้ังอยูในพื้นท่ีอับอากาศ (Confined Space) ซ่ึงกอนเขาปฏิบัติงานทุกคร้ังจะตองมีการ
ตรวจวัดอากาศกอนทํางานทุกคร้ัง เพื่อความปลอดภัยของตัวผูท่ีปฏิบัติงาน  
 

 
 
ภาพท่ี 3.23  เคร่ืองวัดกาซ 
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ตารางท่ี 3.16  ขอมูลทางดานเทคนิคของเคร่ืองวัดกาซ RAE SYSTEM รุน QRAEN II 
 

Gas Monitor Range Accuracy 
Oxygen 0 – 30.0 %   0 % 
Combustible 0 – 100 %   1 % LEL 
Carbon Monoxide 0 – 1000 ppm.   1 ppm. 
Hydrogen Sulfide 0 – 100 ppm.   0.1 ppm. 
 
 3.5.8 เคร่ืองคอมพิวเตอร 
 เนื่องจากขอมูลท่ีทําการจดบันทึก และตัวของ Log Sheet ท่ีเปนกระดาษ อาจเกิดความ
เสียหาย ชํารุด ตามสภาพการจัดเก็บ และระยะเวลาในการจัดเก็บ ซ่ึงตัวของ Log Sheet เอง ในการ
จดบันทึกแตละเดือนมีจํานวนมาก เพื่อความสะดวกในการเรียกดูขอมูลการบํารุงรักษาเชิงปองกัน
ของระบบระบายอากาศในอุโมงคนั้น จึงนําขอมูลตางๆ เก็บบันทึกไวในคอมพิวเตอร โดยทําการ
สรางเปนตาราง ดวยโปรแกรม Microsoft office Excel ซ่ึงตารางท่ีสรางออกแบบมาจะจัดเก็บขอมูล
จําพวก คาทางไฟฟา คาทางกล เปนตน 
 
3.6 การเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษา 
 การจัดเก็บขอมูลเปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งในงานบํารุงรักษา เพื่อนําไปใชในการวิเคราะห
ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับ เคร่ืองจักร อุปกรณ และยังสามารถนํามาใชในการวางแผนการทํางานไดอีกดวย 
โดยจะรวมไปถึงการพัฒนา ปรับปรุงแกไขการทํางานบํารุงรักษา เพื่อลดงานบํารุงรักษาใหนอยลง
การเก็บขอมูลควรมีเปาหมาย และวัตถุประสงคท่ีชัดเจน สําหรับผูปฏิบัติงานท่ีตรวจสอบ ตอง
กรอกขอมูลท่ีถูกตอง มิฉะนั้นหากนําขอมูลท่ีผิดพลาด มาทําการวิเคราะห และวางแผนงานแลว  
จะทําใหเกิดความเสียหายได  
  เนื่องจากระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน ถือเปนระบบที่แปลกใหม
สําหรับประเทศไทย ดั้งนั้นการเก็บขอมูล การบํารุงรักษาเชิงปองกัน รวมไปถึงการซอมแซม แกไข 
ปรับแตงอุปกรณตางๆ จะตองไดรับการฝกอบรมจากหนวยงานที่เปนผูผลิตอุปกรณ ผูติดต้ังระบบ
เปนผูทําการฝกอบรมให จากนั้นเราก็นําขอมูลตางๆที่ไดจากการอบรมมาประยุกตใชในการระบบ
ท่ีตองทําการบํารุงรักษาเชิงปองกัน เพื่อบํารุงรักษาเคร่ืองจักร อุปกรณ เกิดการชํารุดเสียหายกอน
เวลาอันควร เพื่อการพัฒนางานบํารุงรักษางานระบบระบายอากาศภายในสถานีรถไฟฟาใตดินใหมี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
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 3.6.1 ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมูลจากการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
 การเก็บขอมูลตางๆ  จะประยุกตมาจาก (OMM) มาทําเปน Log Sheet ท่ีใชในการบันทึก
ขอมูลตางๆ และนําขอมูลท่ีไดมาเก็บรวบรวมไวในเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม Microsoft 
office (Excel) เปนตัวชวยในการเก็บขอมูล ซ่ึงมีข้ันตอนในการจัดเก็บรวบรวมขอมูลการบํารุง    
รักษา ดังตอไปนี้ 
  3.6.1.1 Senior Engineer ทําการวางแผนงาน ประสานงาน และเปนท่ีปรึกษาใหกับ
ทีมงานเพ่ือทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน 
  3.6.1.2 Engineer ทําการวิเคราะหอาการของอุปกรณ หรือการทํางานของระบบควบคุม
การทํางานของ Senior Technician ตรวจสอบการทํางานของ Technician และอุปกรณ และติดตาม
การทํางานของทีมงานท่ีรับผิดชอบ 
  3.6.1.3 Senior Technician ทําหนาท่ีควบคุมการทํางาน ตรวจสอบการทํางานของ 
Technician และอุปกรณ และติดตามการทํางานของทีมงานท่ีรับผิดชอบ 
  3.6.1.4 Technician เปนผูปฏิบัติงานตามหนาท่ีความรับผิดชอบ และไดรับมอบหมาย
งาน ดังนี้ การตรวจสอบการทํางานของอุปกรณ การบันทึกคาตางๆ ลงใน Log Sheet 
  3.6.1.5 นําขอมูลท่ีไดบันทึกใน Log Sheet นําไปจัดเก็บไวในคอมพิวเตอร เพื่อใชใน
การเปรียบเทียบ หรือวิเคราะหหาอาการผิดปกติของอุปกรณ หรือทํารายงานตางๆ 
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ภาพท่ี 3.24  ข้ันตอนการจัดเก็บและรวบรวมขอมูลการบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบาย
อากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
 
 3.6.2 แบบฟอรมจดบันทึกการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Log Sheet) 
 แบบฟอรมจดบันทึก (Log Sheet) ของระบบระบายอากาศในอุโมงค ถือวามีความ 
สําคัญในการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกัน เนื่องจากเคร่ืองจักร อุปกรณภายในระบบระบายอากาศ
นั้นมีลักษณะการทํางาน และลักษณะการตรวจสอบการทํางานท่ีแตกตางกันไป ทําใหตองมีการ
ออกแบบตัวของ Log Sheet ตามช่ือของอุปกรณนั้นๆ  
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 การตรวจสอบ และทดสอบการทํางานตาง  ๆของเคร่ืองจักร อุปกรณ ผูปฏิบัติงานสามารถ
ปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีระบุอยูตัวของ Log Sheet ตามช่ือของอุปกรณ ซ่ึงในตัว Log Sheet จะระบุ
คา Standard Value ของคาทางไฟฟา และคาทางกลตางๆ ท่ีสําคัญ เพื่อใหเราสามารถวิเคราะหถึง
ความผิดปกติของอุปกรณเบ้ืองตนได  
 3.6.2.1 เอกสาร Log Sheet TVF & UPE.F 
 การเก็บขอมูลของตัวพัดลม TVF และพัดลม UPE.F จะใช Log sheet Fan ในการบันทึก
บันทึกคาทางไฟฟา ทางกล และขอมูลตางๆ เม่ือผูปฏิบัติงานทําตามข้ันตอนในการตรวจสอบ และ
ทดสอบการทํางานของตัวพัดลม ตามเอกสาร Log Sheet จะทําใหรูวามีส่ิงท่ีผิดปกติอะไรเกิดข้ึนกับ
ตัวพัดลม ซ่ึงจะทําใหผูปฏิบัติงานสามารถที่จะแกไขงานเบ้ืองตนไดกอนท่ีจะเกิดการขัดของท่ี
รุนแรงกับตัวพัดลมได 
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 3.6.2.2 เอกสาร Log Sheet Damper 
 การจัดเก็บขอมูลของตัว Damper จะใช Log Sheet Damper ในการบันทึกคาทางไฟฟา
ทางกล ข้ันตอนในการตรวจสอบ และทดสอบการทํางานของตัวอุปกรณตางๆ ซ่ึงตัว Damper มี
ลักษณะการทํางาน และการตรวจสอบเฉพาะ จึงมีการออกแบบตัวเอกสาร Log Sheet ท่ีแตกตางกับ
เอกสาร Log Sheet ตัว TVF & UPE.F 
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 3.6.2.3 เอกสาร Log Sheet TVCP 
 การจัดเก็บขอมูลของตู TVCP ในตัวเอกสาร Log Sheet TVCP จะมีข้ันตอนในการ
ตรวจสอบ และ การกวดขันจุดเช่ือมตอตางๆ ตามคา Tightening Torque ท่ีมีลักษณะการตรวจสอบ
เฉพาะ จึงมีการออกแบบตัวเอกสาร Log Sheet ท่ีแตกตางกับเอกสาร Log Sheet อ่ืนๆ 
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 3.6.2.4 เอกสาร Log Sheet TVRP & FP 
  การจัดเก็บขอมูลของตู TVRP & FP จะใชเอกสาร Log Sheet TVRP & FP ในการ
บันทึกคาทางไฟฟา ซ่ึงในตังเอกสารจะระบุข้ันตอนในการตรวจสอบ และทดสอบการทํางานของ
ตัวอุปกรณตางๆ ซ่ึงตู TVRP & FP มีลักษณะการทํางานเหมือนกับ ตู TVCP แตจะมีการตรวจสอบ
ท่ีแตกตางจากเอกสาร Log Sheet TVCP จึงมีการออกแบบตัวเอกสารท่ีแตกตางกับเอกสาร Log 
Sheet TVCP 
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3.7 การวิเคราะหขอมูล 
 การศึกษาการทํางานบํารุงรักษาเชิงปองกันของระบบระบายอากาศภายในอุโมงค
รถไฟฟาใตดินสถานีพระรามเกานั้น ระบบระบายอากาศภายในอุโมงคจะตองมีสภาพพรอมใชงาน
ไดตลอดเวลา ถาอุปกรณในระบบตัวใดมีปญหาไมสามารถทํางานได จะตองทําการแกไขให
อุปกรณในระบบสามารถทํางานได โดยเร็วท่ีสุด เนื่องจากระบบระบายอากาศถือเปน ระบบ Live 
safely ดังนั้นจะตองมีการวางแผนทํางานการบํารุงรักษาท่ีดีจึงจะทําใหระบบทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ขอมูลการวิเคราะหผลการ Preventive Maintenance of Tunnel Ventilation System 
(TVS) ดังตารางท่ี 3.17 
 
ตารางท่ี 3.17  ตารางแสดงความสําคัญของอุปกรณในระบบ Tunnel Ventilation System 
 

No. Equipment or System Standby Class Level 
Unit Class A Class B Class C 

1  TVF NO A - - 
2  UPE NO A - - 
3  Damper NO A - - 
4  MCC NO - B - 
5  TVCP NO A - - 
6  TVRP & FP NO A - - 

 
Description 
- Class A: Major equipment : ไมมีอุปกรณอ่ืนๆ มาทดแทนได หากเกิด Break down 
- Class B: Minor equipment : มีอุปกรณสํารอง (stand by) ทํางานทดแทนไดหากเกิด Break down 
- Class C: None effect equipment : ไมมีผลกระทบตอการทํางานโดยรวมของระบบ 
 
 


