
 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 รถไฟฟาใตดินมีการใชกันเปนครั้งแรกในป ค.ศ.1863-1864 ณ. กรุงลอนดอน ประเทศ 
อังกฤษ ในอดีตรถไฟจะเปนแบบขับเคลื่อนดวยเครื่องจักรพลังไอน้ํา และไดมีวิวัฒนาการจนมา
เปนแบบขับเคล่ือนดวยพลังงานไฟฟา ในปจจุบันประเทศไทยไดนําเอารถไฟฟาใตดินมาใชในการ
ขนสงมลชนเปนคร้ังแรก ซ่ึงเสนทางการวิ่งของรถไฟฟาจะวิ่งอยูบนราง ภายในอุโมงคใตดิน การ
ออกแบบระบบระบายอากาศและปรับอากาศในสวนอุโมงค ไดมีการพิจารณาทางสภาวะการใช
งานปกติ และสภาวะฉุกเฉิน พรอมท้ังอุปกรณ เสริมอ่ืนๆ และระบบเพื่อความปลอดภัย ไวอยาง
ครบถวนตามมาตรฐานสากล 
 ระบบรถไฟใตดินท่ีสรางในประเทศไทยจะเปนระบบขับเคล่ือนดวยพลังงานไฟฟา 
ภายในสถานี (เฉพาะบางสถานี) จะมีหมอแปลง Traction จายพลังงานใหกับรถไฟฟา จึงมีการ
ออกแบบระบบเพื่อความปลอดภัยตางๆ และท่ีสําคัญระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
พรอมท้ังอุปกรณเสริมอ่ืนๆ ไวอยางครบถวน ท้ังนี้เพื่อจะใหระบบระบายอากาศในอุโมงค ทํางาน
ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดจําเปนตองมีการจัดการ และการวางแผนการซอมบํารุงควบคูไปดวย 
การเดินรถไฟฟาใตดินจะเร่ิมตนจากสถานีหัวลําโพง ไปส้ินสุดท่ีสถานีบางซ่ือ รวมจํานวนสถานีท่ี
รถไฟจอดท้ังหมด 18 สถานี รวมระยะทางท้ังส้ิน 20 กิโลเมตรและโดยแนวอุโมงคจะมี 2 แนว คือ 
ขาไป-ขากลับ ซ่ึงตัวอุโมงคท้ังหมดจะอยูใตดิน โดยมีระบบระบายอากาศในอุโมงคเปนตัวควบคุม
การไหลเวียนของอากาศท้ัง 2 อุโมงค และพ้ืนท่ีบริเวณปลองอากาศ หนาท่ีหลักของระบบคือ 
ระบายความรอนในสภาพปกติ สภาพท่ีอากาศแออัด และดูดควันในขณะท่ีเกิดเพลิงไหมใน
สถานการณฉุกเฉิน โดยจะดูดอากาศจากอุโมงค ออกไปท่ีปลองระบายอากาศ (IVS) หรือทําการ
อัดอากาศจากภายนอกผานปลองระบายอากาศเขามาภายในอุโมงค โดยใชพัดลมระบายอากาศเปน
ตัวชวยในการดูดและอัดอากาศ เปนตัวชวยในการควบคุม อุณหภูมิ ความช้ืน และเพิ่มอากาศท่ี
บริสุทธ์ิ เขามาในอุโมงครถไฟฟาใตดิน จะเห็นไดวาระบบระบายอากาศน้ันเนนถึงความสําคัญของ
ชีวิต และทรัพยสินของผูคนเปนหลัก ดังนั้นเคร่ืองจักร และอุปกรณที่ใชงานจึงมีความซับซอนมาก 
จึงสงผลใหเคร่ืองจักร และอุปกรณเปนทรัพยสินท่ีมีการลงทุนสูงตามไปดวย ดังนั้นการบํารุงรักษา
จึงเปนหัวใจหลักท่ีสําคัญในการปรับปรุงวิธีการดูแลระบบ และเคร่ืองจักร ใหอยูในสภาพท่ีใชได
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อยูตลอดเวลา โดยมีการมุงเนนท่ีการบํารุงรักษาและดูแลเคร่ืองจักร และอุปกรณตางๆ ในระบบ 
(Maintenance) มากกวาการซอมแซม (Repair) ซ่ึงจะสงผลใหระบบทํางานไดอยางมีคุณภาพ 
ดังนั้นจึงตองเนนการดูแลและตรวจเช็คสภาพตามระยะเวลา เพื่อทําการซอมแซม และปรับต้ัง
กอนท่ีจะเกิดความขัดของของระบบระบายอากาศในอุโมงคได 
 เนื่องจากรถไฟฟาใตดินท่ีมีการทํางานอยูใตพื้นดินท่ีความลึก ประมาณ 17-25 m. มี
ความยาวของตัวสถานี ประมาณ 1,000 m. ตอ 1 สถานี ข้ึนอยูกับสภาพของถนน ซ่ึงภายในอุโมงค
ใตดินจะตองมีการระบายอากาศท่ีดี เพราะภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินท่ีมีความรอน และความช้ืน
สูง และในอุโมงครถไฟฟาใตดินยังมีปญหาทางมลพิษทางอากาศ ซ่ึงเกิดจากการเดินรถเอง โดย 
ปญหาเหลานี้จะอยูในรูปของฝุน ผงเหล็ก ละออง (mist) ไอและกาซจากทอไอเสีย  ฟูม (fume)  
จากการเช่ือมตางๆ และอื่นๆ ที่จัดวาเปนอันตรายตอสุขภาพของผูท่ีทํางาน เมื่อมลพิษถูกปลอย
ออกจากกระบวนการผลิตตางๆ เชน เกิดผงเหล็ก จากการเบรกของรถไฟ เปนตน เมื่อมลพิษ
ถูกปลอยอกมาในสถานประกอบการจะสงผลกระทบตอผูปฏิบัติงานในสถานที่เราทํางานอยู 
โดยพรอมจะเขาสูรางกายและทําอันตรายตอผูปฏิบัติงานโดยผานทางระบบทางเดินหายใจ โดย
ปกติขณะนั่งอยูเฉยๆ มนุษยจะหายใจเอาอากาศเขาไปดวยอัตราประมาณ 6 LPM. และเม่ือเรา
ออกแรงทํางานอัตราการหายใจจะเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงถาเปนงานหนักก็อาจจะถึง 50 LPM. 
 วงศพันธ ลิมปเสนีย นิตยา มหาผล ธีระ เกรอต (2536) มลภาวะอากาศ อากาศท่ีบริสุทธ์ิ
จะประกอบดวย ไนโตรเจน 78.09% ออกซิเจน 20.94% ท่ีเหลืออีก 0.97% จะประกอบดวยอารกอน 
คารบอนไดออกไซด นีออน ฮีเลียม คริบตอน ซีนอน กาซอินทรีย และอนินทรีย ซ่ึงจะมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามสภาพการณและเวลา โดยปกติจะมีไอน้ําอยูในอากาศประมาณ 1%-3% และยัง
ประกอบไปดวยฝุนละอองตางๆ ซ่ึงมีขนาดท่ีแตกตางกันไป ต้ังแตขนาดหลายโมเลกุล จนถึงหลายสิบ
โมเลกุล ซ่ึงองคประกอบของอากาศน้ันเรา สามารถท่ีจะแสดงไดดังตารางท่ี 1.1  
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ตารางท่ี 1.1  องคประกอบของอากาศบริสุทธ์ิแหงท่ีระดับน้ําทะเล 
 

องคประกอบของอากาศบริสุทธิ์แหงท่ีระดับนํ้าทะเล 

ลําดับ องคประกอบ รอยละ สวนในลานสวน 

1 ไนโตรเจน  78.09  780,900 

2 ออกซิเจน  20.94  209,400 

3 อารกอน  0.93  9,300 

4 คารบอนไดออกไซด  0.0318  318 

5 นีออน  0.0018  18 

6 ฮีเลียม  0.00052  5 

7 คริบตอน  0.0001  1 

8 ซีนอน  0.000008  0.08 

9 ไนตรัสออกไซด  0.000025  0.25 

10 ไฮโดรเจน  0.00005  0.5 

11 มีเทน  0.00015  1.5 

12 ไนโตรเจนไดออกไซด  0.0000001  0.001 

13 โอโซน  0.000002  0.02 

14 ซัลเฟอรไดออกไซด  0.00000002  0.0002 

15 คารบอนมอนออกไซด  0.00001  0.1 

16 แอมโมเนีย  0.000001  0.01 

 
 จากตารางท่ี 1.1 จะเห็นไดวาองคประกอบของอากาศบริสุทธ์ินั้น ประกอบไปดวย กาซ
ตางๆ 16 ชนิด ซ่ึงสามารถแบงสวนประกอบออกเปน 3 สวนหลักๆดวยกัน ดังกราฟภาพท่ี 1.1 
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ระบบ ใหสามารถทํางานไดตลอดเวลา เพราะระบบพัดลมระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
ถือเปนระบบที่ Lift Safety ของโครงการรถไฟฟาใตดิน ท่ีจะเนนถึงความปลอดภัยตอชีวิต และ
ทรัพยสินของเจาหนาท่ีปฏิบัติงานอยู และผูท่ีมาใชบริการขนสงทางรถไฟฟาใตดินอีกดวย โดย
ระบบพัดลมระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินจะมีความสําคัญหลักๆดังนี้ 
 เพื่อการควบคุมอุณหภูมิในพื้นท่ีไวท่ีคาตองการ 
 เพื่อการลดความช้ืน และความรอนในอุโมงครถไฟฟาใตดินใหเหมาะสม 
 เพื่อควบคุมการไหลเวียนของอากาศในอัตราท่ีเหมาะสม 
 เพื่อควบคุมคุณภาพ และ ความบริสุทธ์ิของอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 1. เพื่อศึกษากระบวนการ การปองกันปญหาอันเนื่องมาจากความเสียหายของระบบระบาย
อากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดนิ 
 2. เพื่อจัดทําแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) ท่ีถูกตองเหมาะสม เพื่อ
ปองกันปญหาซ่ึงสงผลกระทบตอความปลอดภัยของผูใชบริการ และพนักงานท่ีตองทํางานซอม
บํารุงภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 1. ศึกษาหลักการทํางานของพัดลมระบายอากาศในอุโมงคของรถไฟฟาใตดินของสถานี
พระรามเกาเทานั้น 
 2. ศึกษาและเก็บขอมูลการทํากิจกรรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) 
ของตัวพัดลมระบายอากาศในอุโมงค 
 3. ศึกษาและวางแผนการบํารุงรักเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) ของระบบพัดลม
ระบายอากาศในอุโมงค 
 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานศึกษา 
 1. เพื่อเปนขอมูลในการศึกษาและเรียนรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบระบายอากาศในอุโมงค
รถไฟฟาใตดิน 
 2. เปนขอมูลเพื่อนําไปวิเคราะหการทํากิจกรรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive 
Maintenance) ของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินโครงการอ่ืนๆ 


