
 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 รถไฟฟาใตดินมีการใชกันเปนครั้งแรกในป ค.ศ.1863-1864 ณ. กรุงลอนดอน ประเทศ 
อังกฤษ ในอดีตรถไฟจะเปนแบบขับเคลื่อนดวยเครื่องจักรพลังไอน้ํา และไดมีวิวัฒนาการจนมา
เปนแบบขับเคล่ือนดวยพลังงานไฟฟา ในปจจุบันประเทศไทยไดนําเอารถไฟฟาใตดินมาใชในการ
ขนสงมลชนเปนคร้ังแรก ซ่ึงเสนทางการวิ่งของรถไฟฟาจะวิ่งอยูบนราง ภายในอุโมงคใตดิน การ
ออกแบบระบบระบายอากาศและปรับอากาศในสวนอุโมงค ไดมีการพิจารณาทางสภาวะการใช
งานปกติ และสภาวะฉุกเฉิน พรอมท้ังอุปกรณ เสริมอ่ืนๆ และระบบเพื่อความปลอดภัย ไวอยาง
ครบถวนตามมาตรฐานสากล 
 ระบบรถไฟใตดินท่ีสรางในประเทศไทยจะเปนระบบขับเคล่ือนดวยพลังงานไฟฟา 
ภายในสถานี (เฉพาะบางสถานี) จะมีหมอแปลง Traction จายพลังงานใหกับรถไฟฟา จึงมีการ
ออกแบบระบบเพื่อความปลอดภัยตางๆ และท่ีสําคัญระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
พรอมท้ังอุปกรณเสริมอ่ืนๆ ไวอยางครบถวน ท้ังนี้เพื่อจะใหระบบระบายอากาศในอุโมงค ทํางาน
ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดจําเปนตองมีการจัดการ และการวางแผนการซอมบํารุงควบคูไปดวย 
การเดินรถไฟฟาใตดินจะเร่ิมตนจากสถานีหัวลําโพง ไปส้ินสุดท่ีสถานีบางซ่ือ รวมจํานวนสถานีท่ี
รถไฟจอดท้ังหมด 18 สถานี รวมระยะทางท้ังส้ิน 20 กิโลเมตรและโดยแนวอุโมงคจะมี 2 แนว คือ 
ขาไป-ขากลับ ซ่ึงตัวอุโมงคท้ังหมดจะอยูใตดิน โดยมีระบบระบายอากาศในอุโมงคเปนตัวควบคุม
การไหลเวียนของอากาศท้ัง 2 อุโมงค และพ้ืนท่ีบริเวณปลองอากาศ หนาท่ีหลักของระบบคือ 
ระบายความรอนในสภาพปกติ สภาพท่ีอากาศแออัด และดูดควันในขณะท่ีเกิดเพลิงไหมใน
สถานการณฉุกเฉิน โดยจะดูดอากาศจากอุโมงค ออกไปท่ีปลองระบายอากาศ (IVS) หรือทําการ
อัดอากาศจากภายนอกผานปลองระบายอากาศเขามาภายในอุโมงค โดยใชพัดลมระบายอากาศเปน
ตัวชวยในการดูดและอัดอากาศ เปนตัวชวยในการควบคุม อุณหภูมิ ความช้ืน และเพิ่มอากาศท่ี
บริสุทธ์ิ เขามาในอุโมงครถไฟฟาใตดิน จะเห็นไดวาระบบระบายอากาศน้ันเนนถึงความสําคัญของ
ชีวิต และทรัพยสินของผูคนเปนหลัก ดังนั้นเคร่ืองจักร และอุปกรณที่ใชงานจึงมีความซับซอนมาก 
จึงสงผลใหเคร่ืองจักร และอุปกรณเปนทรัพยสินท่ีมีการลงทุนสูงตามไปดวย ดังนั้นการบํารุงรักษา
จึงเปนหัวใจหลักท่ีสําคัญในการปรับปรุงวิธีการดูแลระบบ และเคร่ืองจักร ใหอยูในสภาพท่ีใชได
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อยูตลอดเวลา โดยมีการมุงเนนท่ีการบํารุงรักษาและดูแลเคร่ืองจักร และอุปกรณตางๆ ในระบบ 
(Maintenance) มากกวาการซอมแซม (Repair) ซ่ึงจะสงผลใหระบบทํางานไดอยางมีคุณภาพ 
ดังนั้นจึงตองเนนการดูแลและตรวจเช็คสภาพตามระยะเวลา เพื่อทําการซอมแซม และปรับต้ัง
กอนท่ีจะเกิดความขัดของของระบบระบายอากาศในอุโมงคได 
 เนื่องจากรถไฟฟาใตดินท่ีมีการทํางานอยูใตพื้นดินท่ีความลึก ประมาณ 17-25 m. มี
ความยาวของตัวสถานี ประมาณ 1,000 m. ตอ 1 สถานี ข้ึนอยูกับสภาพของถนน ซ่ึงภายในอุโมงค
ใตดินจะตองมีการระบายอากาศท่ีดี เพราะภายในอุโมงครถไฟฟาใตดินท่ีมีความรอน และความช้ืน
สูง และในอุโมงครถไฟฟาใตดินยังมีปญหาทางมลพิษทางอากาศ ซ่ึงเกิดจากการเดินรถเอง โดย 
ปญหาเหลานี้จะอยูในรูปของฝุน ผงเหล็ก ละออง (mist) ไอและกาซจากทอไอเสีย  ฟูม (fume)  
จากการเช่ือมตางๆ และอื่นๆ ที่จัดวาเปนอันตรายตอสุขภาพของผูท่ีทํางาน เมื่อมลพิษถูกปลอย
ออกจากกระบวนการผลิตตางๆ เชน เกิดผงเหล็ก จากการเบรกของรถไฟ เปนตน เมื่อมลพิษ
ถูกปลอยอกมาในสถานประกอบการจะสงผลกระทบตอผูปฏิบัติงานในสถานที่เราทํางานอยู 
โดยพรอมจะเขาสูรางกายและทําอันตรายตอผูปฏิบัติงานโดยผานทางระบบทางเดินหายใจ โดย
ปกติขณะนั่งอยูเฉยๆ มนุษยจะหายใจเอาอากาศเขาไปดวยอัตราประมาณ 6 LPM. และเม่ือเรา
ออกแรงทํางานอัตราการหายใจจะเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงถาเปนงานหนักก็อาจจะถึง 50 LPM. 
 วงศพันธ ลิมปเสนีย นิตยา มหาผล ธีระ เกรอต (2536) มลภาวะอากาศ อากาศท่ีบริสุทธ์ิ
จะประกอบดวย ไนโตรเจน 78.09% ออกซิเจน 20.94% ท่ีเหลืออีก 0.97% จะประกอบดวยอารกอน 
คารบอนไดออกไซด นีออน ฮีเลียม คริบตอน ซีนอน กาซอินทรีย และอนินทรีย ซ่ึงจะมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามสภาพการณและเวลา โดยปกติจะมีไอน้ําอยูในอากาศประมาณ 1%-3% และยัง
ประกอบไปดวยฝุนละอองตางๆ ซ่ึงมีขนาดท่ีแตกตางกันไป ต้ังแตขนาดหลายโมเลกุล จนถึงหลายสิบ
โมเลกุล ซ่ึงองคประกอบของอากาศน้ันเรา สามารถท่ีจะแสดงไดดังตารางท่ี 1.1  
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ตารางท่ี 1.1  องคประกอบของอากาศบริสุทธ์ิแหงท่ีระดับน้ําทะเล 
 

องคประกอบของอากาศบริสุทธิ์แหงท่ีระดับนํ้าทะเล 

ลําดับ องคประกอบ รอยละ สวนในลานสวน 

1 ไนโตรเจน  78.09  780,900 

2 ออกซิเจน  20.94  209,400 

3 อารกอน  0.93  9,300 

4 คารบอนไดออกไซด  0.0318  318 

5 นีออน  0.0018  18 

6 ฮีเลียม  0.00052  5 

7 คริบตอน  0.0001  1 

8 ซีนอน  0.000008  0.08 

9 ไนตรัสออกไซด  0.000025  0.25 

10 ไฮโดรเจน  0.00005  0.5 

11 มีเทน  0.00015  1.5 

12 ไนโตรเจนไดออกไซด  0.0000001  0.001 

13 โอโซน  0.000002  0.02 

14 ซัลเฟอรไดออกไซด  0.00000002  0.0002 

15 คารบอนมอนออกไซด  0.00001  0.1 

16 แอมโมเนีย  0.000001  0.01 

 
 จากตารางท่ี 1.1 จะเห็นไดวาองคประกอบของอากาศบริสุทธ์ินั้น ประกอบไปดวย กาซ
ตางๆ 16 ชนิด ซ่ึงสามารถแบงสวนประกอบออกเปน 3 สวนหลักๆดวยกัน ดังกราฟภาพท่ี 1.1 
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ระบบ ใหสามารถทํางานไดตลอดเวลา เพราะระบบพัดลมระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
ถือเปนระบบที่ Lift Safety ของโครงการรถไฟฟาใตดิน ท่ีจะเนนถึงความปลอดภัยตอชีวิต และ
ทรัพยสินของเจาหนาท่ีปฏิบัติงานอยู และผูท่ีมาใชบริการขนสงทางรถไฟฟาใตดินอีกดวย โดย
ระบบพัดลมระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินจะมีความสําคัญหลักๆดังนี้ 
 เพื่อการควบคุมอุณหภูมิในพื้นท่ีไวท่ีคาตองการ 
 เพื่อการลดความช้ืน และความรอนในอุโมงครถไฟฟาใตดินใหเหมาะสม 
 เพื่อควบคุมการไหลเวียนของอากาศในอัตราท่ีเหมาะสม 
 เพื่อควบคุมคุณภาพ และ ความบริสุทธ์ิของอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 1. เพื่อศึกษากระบวนการ การปองกันปญหาอันเนื่องมาจากความเสียหายของระบบระบาย
อากาศภายในอุโมงครถไฟฟาใตดนิ 
 2. เพื่อจัดทําแผนการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) ท่ีถูกตองเหมาะสม เพื่อ
ปองกันปญหาซ่ึงสงผลกระทบตอความปลอดภัยของผูใชบริการ และพนักงานท่ีตองทํางานซอม
บํารุงภายในอุโมงครถไฟฟาใตดิน 
 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 1. ศึกษาหลักการทํางานของพัดลมระบายอากาศในอุโมงคของรถไฟฟาใตดินของสถานี
พระรามเกาเทานั้น 
 2. ศึกษาและเก็บขอมูลการทํากิจกรรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) 
ของตัวพัดลมระบายอากาศในอุโมงค 
 3. ศึกษาและวางแผนการบํารุงรักเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) ของระบบพัดลม
ระบายอากาศในอุโมงค 
 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากงานศึกษา 
 1. เพื่อเปนขอมูลในการศึกษาและเรียนรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบระบายอากาศในอุโมงค
รถไฟฟาใตดิน 
 2. เปนขอมูลเพื่อนําไปวิเคราะหการทํากิจกรรมการบํารุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive 
Maintenance) ของระบบระบายอากาศในอุโมงครถไฟฟาใตดินโครงการอ่ืนๆ 


