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 Studies on water quality, sediment quality and concentrations of  heavy metals in the water, 
sediments and some aquatic plants in the Tha Chin River, Samutsakhon, Thailand, were carried out  in March 
and November, 2005. Water samples from 38 stations were collected. The results demonstrated that the 
concentrations of ammonium-nitrogen, orthophosphate-phosphorus and chlorophyll a ranged between 1.26-
152.48, ND-16.93  μM and 1.67-535.34 μg/l, respectively. The high concentration of nutrients and 
chlorophyll a  which were higher  than critical criteria indicate that the aquatic environmental deterioration of 
the Tha Chin River has become more serious in near future. Acid volatile sulfides of sediment ranged between 
ND-9.70 mg/g-dry weight. These values were also higer than critical values.   

The results of  heavy metal contents showed that cadmium, lead, copper and zinc in the water 
ranged between ND-0.05, ND-1.04, 0.01-1.20 and 0.16-7.47 mg/l, respectively. However, most of these 
heavy metals were still within the range of standard values, except for some stations that lead and copper 
concentrations were  higher  than standard values. In the case of zinc, higher concentrations than standard 
values were observed during wet season. Meanwhile, heavy metals in the sediments ranged between 0.59-
10.43, 12.66-49.79, 5.75-293.57 and 29.45-553.52 mg/kg, respectively. However, these concentrations were 
lower than standard values. In the case of water morning glory, these heavy metals ranged between ND-0.22, 
ND-2.42, 0.69-8.42 and 18.83-94.09 mg/kg-dry weight, respectively, whereas, in water mimosa they ranged 
between ND-0.30, ND-1.50, 2.00-13.13 and 16.33-78.70 mg/kg-dry weight, respectively. Consequently,  
heavy metals in water morning glory and water mimosa mainly ranged within standard values, except for  
some stations that lead concentrations were higher than standard values. In addition, heavy metals in water, 
lead and zinc in water morning glory were significantly differrent among seasons (p<0.05).  

The results of correlation analysis revealed that most of heavy metals (except cadmium)  in 
sediments had significant correlation with total organic matter of sediments. In addition, copper in water  
morning  glory had positive correlation with copper in water. Overall results indicated that high  
contamination of  heavy metals occurred at the lower zone of the river. Moreover, water mimosa accumulated  
heavy metals higher than water morning glory.     
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        6 พื้นที่เกษตรกรรม จํานวนสตัวที่เพาะเลี้ยงในพื้นที่ลุมน้ําทาจีน  43 
        7 ตําแหนงพิกัดบนพื้นโลกของสถานีเก็บตัวอยางตลอดลําน้ําทาจีน   50 

8 คามาตรฐานฯ และคาความเขมขนของปริมาณโลหะหนักที่ไดจากการศึกษา
ในบริเวณอื่น ๆ เปรียบเทียบกับการศึกษาครั้งนี้ 246 

 
ตารางผนวกที่   

  
1 คุณภาพน้ําเบือ้งตนในแมน้าํทาจีน ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 263 
2 คุณภาพดินตะกอนในแมน้ําทาจีน ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 267 
3 ปริมาณโลหะหนักในน้ําของแมน้ําทาจนี ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 269 
4 ปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนของแมน้ําทาจีน ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 271 
5 ปริมาณโลหะหนักในผักบุงในแมน้ําทาจนี ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 273 
6 ปริมาณโลหะหนกัในผักกะเฉดในแมน้ําทาจีน ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 275 
7 คุณภาพน้ําเบือ้งตนในแมน้าํทาจีน ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 277 
8 คุณภาพดินตะกอนในแมน้ําทาจีน ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 281 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางผนวกที่ หนา 

  
9 ปริมาณโลหะหนักในน้ําของแมน้ําทาจนี ในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2549 283 
10 ปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนของแมน้ําทาจีน ในเดือนพฤศจิกายน  

พ.ศ. 2549 
 

285 
11 ปริมาณโลหะหนักในผักบุงในแมน้ําทาจนี ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 287 
12 ปริมาณโลหะหนักในผักกะเฉดในแมน้ําทาจีน ในเดือนพฤศจิกายน  

พ.ศ. 2549 289 
13 คาเฉลี่ยของปริมาณโลหะหนักในผักบุง (ตน ใบ และราก) บริเวณสถานีที่ 29 

ในแมน้ําทาจนี เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 291 
14 ความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ํา คุณภาพดินตะกอน (S) โลหะหนักในน้ํา 

(W) ดินตะกอน (S) และผักบุง (P) 292 
   
   
   



 

(4) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 
  

1 โครงสรางดอกผักบุง 29 
2 ประตูระบายน้ําที่อยูบนลําน้ําในแมน้ําทาจีน 37 
3 แสดงสถานีเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 49 
4 แสดงจุดเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอน (ก) และภาคตัดขวางแมน้ําบริเวณตน 

แมน้ําทาจีน (สถานีที่ 38) (ข) 53 
5 ภาพผักตบชวาที่ขยายตัวอยางหนาแนนเต็มความกวางของแมน้ําทาจีนในเดือน

มีนาคม พ.ศ. 2549 64 
6 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 1 บริเวณปากแมน้ําทาจีน 65 
7 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 2 บริเวณศาลเจาไดซีกง 66 
8 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 3 บริเวณตรงขามวัดใหญจอมปราสาท 67 
9 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 4 บริเวณหนาโรงงาน เลยวัดบางปลา 67 
10 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 5 บริเวณบานสวนสม 68 
11 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 6 บริเวณตรงขามวัดดอนไกดี 69 
12 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 7 บริเวณตรงขามวัดเทียนดัด 70 
13 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 8 บริเวณหนาโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน 71 
14 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 9 บริเวณวดัทรงคนอง 71 
15 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 10 บริเวณบานทายคุง 72 
16 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 11 บริเวณวัดสัมปทวน 73 
17 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 12 บริเวณบานหวยพลู 73 
18 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 13 บริเวณอนุสรณสถานจอมพลพระเจาบรมวงศ

เธอพระองคเจาจิรประวัติวรเดช 74 
19 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 14 บริเวณบานคลองภาษี 75 
20 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 15 บานบางเลน 75 
21 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 16 บานหินมูล  76 
22 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 17 บริเวณบานบางตาเถร 77 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 

  
23 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 18 บริเวณเลยวัดบางสาม 77 
24 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 19 บริเวณเลยวัดบางซอ 78 
25 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 20 บริเวณเลยวัดไชยนาราส 79 
26 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 21 บริเวณวัดทาเจริญ  79 
27 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 22 บริเวณตลาดคลองวัง  80 
28 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 23 บริเวณบานแหลม   81 
29 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 24 บริเวณวัดสวนหงส 81 
30 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 25 บริเวณวัดประสพสุข  82 
31 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 26 บริเวณอําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 83 
32 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 27 บริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา  84 
33 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 28 บริเวณวัดยาง 84 
34 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 29 บริเวณบานวังหวา 85 
35 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 30 บริเวณดานหลังตลาดรอยปสามชุก 86 
36 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 31 บริเวณวัดนางเริง 87 
37 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 32 บริเวณตําบลปากน้ํา    87 
38 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 33 บริเวณหนาที่วาการอําเภอหันคา 88 
39 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 34 บริเวณบานหนองหวาย  89 
40 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 35 บริเวณบานทาแกว 90 
41 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 36 บริเวณบานทาแห  90 
42 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 37 บริเวณคลองมะขามเฒา  91 
43 ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 38 บริเวณตนน้ําของแมน้ําทาจีน 92 
44 อุณหภูมิน้ํา (๐ C) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือนพฤศจิกายน  

(ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549  96 
45 

 
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา (mg/l) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และ
เดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 99 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 
  

46 ความเค็ม (psu) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) 
(ข) พ.ศ. 2549 102 

47 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือน 
พฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 107 

48 ความเปนกรดเปนดางในน้ํา ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือนพฤศจิกายน  
(ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 109 

49 ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ํา (μM) ในเดือนมนีาคม (ฤดูแลง) (ก) และ
เดือนพฤศจกิายน (ฤดนู้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 113 

50 ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในน้ํา (μM) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) 
(ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549  117 

51 ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ํา (μM) ในเดอืนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือน
พฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549     121 

52 ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในน้ํา (μM) ในเดอืนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) 
และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549  125 

53 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํา (μg/l) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือน
พฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549  129 

54 ปริมาณน้ําในดินตะกอน (รอยละ) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือน
พฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 133 

55 ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง) ในเดือน
มีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 137 

56 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง) ในเดือน
มีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 

 
142 

57 ปริมาณแคดเมยีมในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และ
เดือนพฤศจกิายน (ฤดนู้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 

 
146 

58 ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) 
(ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 

 
150 



 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่ หนา 
  

59 ปริมาณแคดเมียมในผักบุง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) 
 และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 

 
154 

60 ปริมาณแคดเมยีมในผักกระเฉด (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมนีาคม (ฤดูแลง) 
(ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 157 

61 ปริมาณตะกั่วในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือน 
มีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ.2549 162 

62 ปริมาณตะกั่วในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดอืนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) 
และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 166 

63 ปริมาณตะกั่วในผักบุง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) และ
เดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 170 

64 ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดอืนมีนาคม (ฤดูแลง) (ก) 
และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 173 

65 ปริมาณทองแดงในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมนีาคม (ฤดูแลง) (ก) และเดือน
พฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 178 

66 ปริมาณทองแดงในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมนีาคม (ฤดูแลง) 
(ก) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 182 

67 ปริมาณทองแดงในผักบุง (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ฤดแูลง) (ก) 
และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) (ข) พ.ศ. 2549 187 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
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ภาพผนวกที่   

  
1 คาเฉลี่ยของปริมาณแคดเมยีม (ก) และตะกั่ว (ข) ในผกับุงและผักกระเฉดที่

ตรวจพบบริเวณแมน้าํทาจีนตลอดทั้งลําน้ํา 294 
2 คาเฉลี่ยของปริมาณทองแดง (ก) และสังกะสี (ข) ในผักบุงและผักกระเฉดที่

ตรวจพบบริเวณแมน้าํทาจีนตลอดทั้งลําน้ํา 295 
 
 
 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

Cd  = แคดเมียม 
Cu = ทองแดง 
Pb = ตะกั่ว 
Zn = สังกะสี 
psu = practical salinity unit 

 
 
 



การศึกษาคุณภาพน้ําและปริมาณโลหะหนักในน้าํ ดินตะกอน  
และพรรณไมน้ําบางชนิด บริเวณแมน้ําทาจีน 

 

Study on Water Quality and Heavy Metals in Water, Sediment and  
some Aquatic Plants in the Tha Chin River  

 

คํานํา 
 

น้ําเปนทรัพยากรที่สําคัญยิ่งในการดํารงชีวิตของมนุษย สามารถนําไปใชเพื่อประโยชน
ดานตาง ๆ มากมาย ไมวาจะเพื่อการอุปโภคบริโภค การเกษตร การอุตสาหกรรม และการพักผอน
หยอนใจ เปนตน แตอยางไรก็ดีดวยกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย ในการนําทรัพยากรธรรมชาติมาใช
โดยปราศจากการจัดการที่ดี ไมวาจะเปนการใชที่ดินอยางไมเหมาะสมกับสมรรถนะของดิน การตัด
ไมทําลายปา ฯลฯ ที่นับวันจะเพิ่มปริมาณสูงขึ้นเพื่อรองรับจํานวนประชากรที่เพิ่มขึ้น กอใหเกิด
ผลกระทบและยังผลใหส่ิงสกปรกตาง ๆ ทั้งของแข็งและของเหลว ถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา ทําให
คุณภาพน้ําเสียไป เกิดปญหามลพิษ ทั้งนี้ปญหามลพิษที่สําคัญประการหนึ่งในสภาวะปจจุบัน คือ 
ปญหามลพิษจากโลหะหนักที่มีการนํามาใชกันอยางกวางขวาง และดวยคุณสมบัติของโลหะหนักที่
ยากตอการสลายตัว โดยขบวนการทางธรรมชาติ นอกจากนั้นบางสวนจะตกตะกอนสะสมอยูในดิน
และเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในบริเวณนั้น รวมถึงมีการถายทอดตามหวงโซอาหาร ซ่ึงการ
ปนเปอนของโลหะหนักในน้ํา ไมเพียงแตมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําและเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต
ในน้ําเทานั้น ยังมีอันตรายถึงมนุษยอีกดวย 

 
 แมน้ําทาจีนเปนแมน้ําที่สําคัญสายหนึ่ง ในบรรดาแมน้ําสายหลัก 4 สาย ของประเทศไทย มี
ความยาวตลอดลําน้ํา 325 กิโลเมตร มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของประชากรที่ตั้งถ่ินฐานบริเวณ
พื้นที่ลุมน้ํา และการใชสอยแมน้ําทาจีนมีทั้งในดานน้ําใช เปนแหลงรองรับน้ําทิ้งจากแหลงชุมชน 
เกษตรกรรม และอุตสาหกรรมเชนเดียวกัน ดวยเหตุนี้ จึงทําใหน้ําในแมน้ําทาจีนมีคุณภาพที่เสื่อม
โทรมลง และเนื่องจากแมน้ําทาจีนเกิดจากการแยกตัวจากแมน้ําเจาพระยา เร่ิมตนจากปากคลอง
มะขามเฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท ไหลผาน จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดนครปฐม ลงสูอาว
ไทยที่อําเภอเมืองจังหวัดสมุทรสาคร พื้นที่ลุมน้ําทั้งสองฝงเปนพื้นที่ราบไปจรดแมน้ําแมกลองและ
แมน้ําเจาพระยา พื้นที่ตอนบนแมน้ําประกอบดวย พื้นที่บางสวนของจังหวัดกาญจนบุรี อุทัยธานี 
ชัยนาท และสุพรรณบุรี ตอนกลางประกอบดวยพื้นที่สวนที่เหลือของจังหวัดสุพรรณบุรีลงมาและ
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ตอนลางตั้งแตประตูระบายน้ําโพธิ์พระยาจังหวัดนครปฐมลงมาถึงจังหวัดสมุทรสาคร ตนแมน้ํา 
ทาจีนในตอนบนจะรับน้ําจากแมน้ําเจาพระยาโดยตรงและในสวนตอนลางจะมีคลองเชื่อมตอจาก
แมน้ําเจาพระยา 21 คลอง และแมน้ําแมกลอง 2 คลอง ซ่ึงสวนใหญเปนคลองชลประทานเพื่อเกบ็กกั
น้ําไวใชในฤดูแลง สวนในชวงฤดูน้ําหลากแมน้ําทาจีนจะทําหนาที่เปนทางระบายน้ําสวนเกินจาก
แมน้ําเจาพระยาและแมกลองโดยผานทางคลองชลประทานเหลานี้รวมทั้งปริมาณสารมลพิษตาง ๆ 
ที่เจือปนมากับน้ํา อีกทั้งในชวงตอนกลางและตอนลางของแมน้ําซึ่งเปนแหลงชุมชนและแหลง
อุตสาหกรรมจะมีปริมาณน้ําเสียซ่ึงมีส่ิงเจือปนตาง ๆ เชน สารอินทรีย สารกําจัดศัตรูพืช และสาร
โลหะหนัก ระบายทิ้งจากบานเรือน จากการเกษตร และจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ ที่ตั้งอยูทั้ง
สองฝงลงสูแมน้ํา สารเหลานี้จะถูกดูดซับโดยพืชน้ําได ดังนั้น ผักบุงที่มีการปลูกในแมน้ําทาจีนจึง
อาจจะดูดซับ และมีการสะสมสิ่งตาง ๆ ดังกลาวเอาไว ซ่ึงอาจจะเปนอันตรายตอผูบริโภคไดถามี
ปริมาณของสารเหลานี้มากเกินไป และปริมาณการเพิ่มขึ้นของสารมลพิษยังกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ําอีกดวย ดวยเหตุนี้ จึงไดทําการศึกษาและสํารวจปริมาณโลหะหนักในน้ํา 
ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา และศึกษาอิทธิพลของฤดูกาลที่มีผลตอปริมาณโลหะหนักทั้ง 4 ชนิด 
ไดแก สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง และแคดเมียม ซ่ึงเปนโลหะหนักที่เขามามีบทบาทกับชีวิตประจําวัน 
และมีแนวโนมในการใชในปริมาณที่เพิ่มสูงขึ้น  
  
 ดังนั้น การศึกษาปริมาณโลหะหนักบางชนิดในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา ใน 
แมน้ําทาจีนจึงมีความสําคัญในการตรวจสอบปริมาณสารโลหะหนักในแมน้ําทาจีน เพื่อใชเปน
ขอมูลในการเฝาระวัง ควบคุมปริมาณสารโลหะหนักในแมน้ําทาจีนมิใหมีคาเกินกวาคามาตรฐาน
แหลงน้ําผิวดิน รักษาแหลงน้ําที่สําคัญเพื่อประโยชนตอประชาชนในพื้นที่บริเวณนั้น และเพื่อ
ประกอบการพิจารณาและวางแผนเพื่อความปลอดภัยในการบริโภคผักบุง ผักกระเฉด และพืชน้ํา
ชนิดอื่น ๆ ที่ปลูกในแมน้ําทาจีนตอไป 
 
 

 
 



วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําและคุณภาพของดินตะกอน ในบริเวณแมน้ําทาจีน 

 
2.  เพื่อวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก ไดแก สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง และแคดเมียม ในน้ํา ดิน

ตะกอน และพรรณไมน้ํา (ผักบุงและผักกระเฉด) ในบริเวณแมน้ําทาจีน 
 

3.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางฤดูกาล (ฤดูแลงและฤดูน้ําหลาก) กับปริมาณโลหะหนัก 
ในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา (ผักบุงและผักกระเฉด) ในแมน้ําทาจีน 
 

4.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณโลหะหนักในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา 
(ผักบุงและผักกระเฉด) ในแมน้ําทาจีน 



การตรวจเอกสาร 

 
ความหมายของโลหะหนัก 

 
โลหะหนัก หมายถึง โลหะที่มีความถวงจําเพาะตั้งแต 5 ขึ้นไป เปนธาตุที่มีเลขอะตอม

ตั้งแต 22–34 และ 40–52 ในตารางธาตุ (อธิษฐาน, 2544) มีลักษณะเปนของแข็ง (ยกเวน ปรอท ที่
เปนของเหลวที่อุณหภูมิปกติ) คุณสมบัติทางกายภาพของโลหะหนัก คือ นําไฟฟา และความรอนได
ดี มีความมันวาว เหนียว สามารถนํามาตีแผเปนแผนบาง ๆ ได และสะทอนแสงไดดี สวนคุณสมบัติ
ทางดานเคมีที่สําคัญของโลหะหนัก คือ มีคาออกซิเดชันไดหลายคา ดังนั้น โลหะหนักจึงสามารถที่
จะรวมตัวกับสารอื่น ๆ เปนสารประกอบเชิงซอน (complex compound) ไดหลายรูปที่เสถียรกวา
โลหะอิสระโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อรวมตัวกับสารประกอบอินทรีย ซ่ึงสามารถที่จะถายทอดสู
ส่ิงมีชีวิตไดโดยผานไปตามหวงโซอาหาร (food chain) โลหะหนักหลายชนิดมีคุณสมบัติเปน
อันตรายรายแรงเมื่อเขาไปสะสมอยูในเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิต ซ่ึงอาจมีผลทําใหส่ิงมีชีวิตพิการหรือ
ตายได (วิกันดา, 2541) ส่ิงมีชีวิตจะตอบสนองตอโลหะหนักแตละชนิดในลักษณะที่แตกตางกัน 
โลหะหนักที่รูจักกันโดยทั่วไป เชน โครเมียม แมงกานีส ดีบุก เหล็ก เงิน นิเกิล ตะกั่ว ปรอท 
ทองแดง สังกะสี และสารหนู โลหะหนักสามารถกอใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมในแหลงน้ํา 
การไมสลายตัวโดยกระบวนการทางธรรมชาติของโลหะหนักในแหลงน้ํา ทําใหบางสวนตกตะกอน
สะสมอยูในดินตะกอน พืชสามารถสะสมโลหะหนักไดมากตามปริมาณความเขมขนของโลหะ
หนักที่มีในน้ําและดินตะกอน จากการศึกษาคนควาของนักวิทยาศาสตรทําใหทราบวา โลหะหนัก
หลายชนิดเปนอันตรายตอพืชและสัตวแตกตางกันไป เชน เปนพิษตอเนื้อเยื่ออวัยวะ ทําใหเกิด
มะเร็งชนิดตาง ๆ (สุดชาย, 2540)  
 
ความเปนพิษของโลหะหนัก 
 

โลหะหนักที่เปนพิษแบงเปน 3 ประเภท ตามความเปนพิษตอรางกาย ไดแก  
 
1.  โลหะหนักที่ทําใหเกิดโรคเกี่ยวกับระบบหายใจ สวนใหญจะเปนอนุภาคของโลหะหนัก

ที่แขวนลอยในอากาศ ไดแก เหล็กและทังสเตน เปนตน  
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 2.  โลหะหนักที่ทําใหเกิดโรคเกี่ยวกับอวัยวะภายใน เชน ตับ ไต และหัวใจ โลหะหนัก
เหลานี้ ไดแก โมลิบดินัม นิเกิล โคบอลต ทองแดง เงิน และแคดเมียม เปนตน 
 3.  โลหะหนักที่เปนพิษรายแรง ไดแก ปรอท ตะกั่ว แมงกานีส สารหนู และพลวง โลหะ
หนักเหลานี้อาจเปนพิษตอระบบหายใจและระบบประสาทสวนกลาง โลหะหนักเหลานี้จะสะสม
ภายในเซลลอยางหนาแนนและยากที่จะทําลายใหไดในระยะเวลาอันสั้นและเมื่อเกิดเปนพิษจาก
โลหะหนักเหลานี้แลวจะไมสามารถรักษาหายไดโดยงาย (ไมตรี, 2531)  
 

เมื่อมนุษยไดรับโลหะหนักเหลานี้เขาสูรางกายและสะสมในปริมาณที่มากจนรางกายไม
สามารถรับไดจะเกิดอาการผิดปกติในรางกายมนุษย ดังนี้ 

 
1.  การเจริญของเนื้อเยื่อผิดปกติ เซลลรางกายตาย เนื่องจากโลหะหนักรบกวนกระบวนการ

เมตาโบลิซึมในเซลลทําใหเซลลเสื่อมสภาพ เซลลบวมพอง เกิดชองวางภายในเซลลซ่ึงรางกายจะ
เรงสรางเซลลใหมทดแทนมากเกินไป 

2.  โครงสรางและการทํางานของเซลลผิดปกติและเสื่อมสภาพ ทําใหเกิดการสะสมไขมันที่
ตับและไต เกิดอาการบวมเนื่องจากเกิดภาวะเสียสมดุลของสารอิเลคโตรไลทในรางกาย 

3.  เกิดมะเร็งเนื่องจากโลหะหนักบางชนิด เชน ตะกั่วและนิเกิล เปนสารกอมะเร็ง 
(carcinogen)  

4.  เกิดความผิดปกติตอทารกในครรภ โลหะหนักหลายชนิดมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของ
ทารกในครรภ ทําใหเด็กที่เกิดมาปญญาออน ตัวเล็ก ไมสมบูรณ และอวัยวะไมครบ 

5.  เกิดความผิดปกติของโครโมโซม เชน ตะกั่วและปรอท ทําใหโครโมโซมหักขาด และ
โลหะหนักบางชนิดจัดวาเปนสารกอการกลายพันธุ (mutagen) 

 
โลหะหนักสามารถกอใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมในแหลงน้ําได โดยการปนเปอนของ

โลหะหนักในแหลงน้ํามีสาเหตุเกิดจากธรรมชาติ เชน ภูเขาไฟระเบิด การผุพังของหิน และกิจกรรม
ของมนุษย เชน น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ชุมชน เกษตรกรรม เปนตน นอกจากนี้ ยังอาจเกิด
จากปจจัยรวมทั้งสอง เชน ในฤดูมรสุมน้ําฝนที่ไหลผานชุมชนโดยเฉพาะบริเวณที่มีการคมนาคม
หนาแนนจะมีปริมาณโลหะหนักในน้ําและดินตะกอนสะสมอยูในปริมาณมาก แตทั้งนี้โลหะหนักที่
พบในแหลงน้ําทั่วไปสวนใหญมีแหลงกําเนิดมาจากกิจกรรมของมนุษย (สรัญญา, 2544) ความเปน
พิษของโลหะหนักจะรุนแรงเพียงใด ขึ้นอยูกับขนาดหรือปริมาณที่ไดรับ อายุ ความแตกตางของ
ความตานทานในแตละบุคคล (สุรภี, 2526)  



 

  6 

คณะกรรมาธิการโครงการมาตรฐานอาหารโลห FAO/WHO (1984) ไดกําหนดปริมาณ
สูงสุดของโลหะหนักที่ปนเปอนมาในอาหารที่รางกายสามารถรับไดภายใน 1 วัน (สําหรับทองแดง
และสังกะสี) และในแตละสัปดาห (สําหรับตะกั่วและแคดเมียม) โดยไมกอใหเกิดอันตรายดังแสดง
ในตารางที่ 1 และมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปอนตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 
(2529) ดังแสดงในตารางที่ 2  

 
ตารางที่ 1  ปริมาณโลหะหนักที่ปนเปอนในอาหารที่รางกายสามารถรับไดภายใน 1 วัน (สําหรับ    
                ทองแดงและสังกะสี) และในแตละสัปดาห (สําหรับตะกั่วและแคดเมียม) 
 

ปริมาณโลหะหนัก 
ชนิดของโลหะหนกั 

mg/kg ของน้ําหนักรางกาย mg/kg ของน้ําหนักอาหาร 
ตะกั่ว 
แคดเมียม 
สังกะสี 
ทองแดง 

0.005 
0.0067–0.0083 

0.3–1.0 
0.05–0.5 

0.051 
0.0648–0.0850 

21.4286–71.4286 
35.71 

 
ท่ีมา: FAO/WHO (1984) 
 
ตารางที่ 2  คามาตรฐานอาหารที่มีโลหะหนักปนเปอนตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98  
                (พ.ศ. 2529) 
 

ชนิดของโลหะหนกั ปริมาณที่ยอมใหบริโภคได (mg/kg ของน้ําหนักอาหาร) 
ตะกั่ว 
แคดเมียม 
สังกะสี 
ทองแดง 

1 
0.8 
100 
20 

 
ท่ีมา: กระทรวงสาธารณสุข (2529) 
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แหลงท่ีมาของโลหะหนัก 
 
แหลงกําเนิดของโลหะหนักที่ เกิดจากกิจกรรมของมนุษย สามารถแบงออกไดเปน  

3 ลักษณะที่สําคัญดังตอไปนี้ 
 

1.  แหลงอุตสาหกรรม 
 

 โรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับการใชโลหะหนักที่สําคัญ ๆ ไดแก โรงงานถลุงแร
และโลหะ ในระหวางการถลุงแรจะมีโลหะหนักปนออกมากับน้ําทิ้งดวย พบอลูมิเนียมจากโรงงาน
ทําภาชนะพวกอลูมิเนียมและโรงงานอัลลอยด สารหนูจากโรงงานผลิตสารฆาแมลง แคดเมียมจาก
โรงงานชุบโลหะ โรงงานทําสี และโรงงานผลิตเม็ดพลาสติก โครเมียมจากโรงงานชุบโลหะ 
โรงงานสี และสารฆาแมลง ตะกั่วจากโรงงานผลิตแบตเตอรี่ โรงงานสี และโรงกลั่นน้ํามัน 
แมงกานีสจากโรงงานสี โรงงานผลิตแบตเตอรี่แหง และโรงงานอัลลอยด นิเกิลจากโรงงาน 
ชุบโลหะและโรงงานอัลลอยด  พลวงจากโรงงานสี โรงยอมสี และสารฆาแมลง  เงินจาก
อุตสาหกรรมการผลิตและลางฟลม และโรงงานชุบโลหะสังกะสีจากโรงงานชุบโลหะ และโรงงาน
ทําสี  เปนตน  รวมถึงการใช เกลือของโครเมียมในการฟอกหนัง  ใช สังกะสีในการทําทอ  
(อธิษฐาน, 2544) โรงงานอุตสาหกรรมเหลานี้จะมีการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา และโรงงานสวน
ใหญมักตั้งอยูใกลลําน้ํา ดังนั้นโอกาสที่โลหะหนักจะถูกถายเทลงในแมน้ํา ลําคลองจึงเปนไปไดสูง 
ในที่สุดก็จะถูกพัดพาเคลื่อนยายลงสูทะเล โดยผานปากแมน้ําสายสําคัญตาง ๆ  
 

2.  แหลงเกษตรกรรม 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม อาชีพและรายไดหลักของประชากรจึงเกี่ยวของ
กับการเพาะปลูกไมวาจะเปนการทํานา ทําไร หรือทําสวน ในรูปแบบตาง ๆ กันไป ตามสภาพพื้นที่ 
ฤดูกาล และพืชพรรณ เร่ืองของผลผลิตตอเนื้อที่ จึงเปนสิ่งที่เกษตรกรคํานึงถึงเปนอันดับแรก 
ประกอบกับลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทยอยูในแถบรอนชื้น แมลง และเชื้อราตาง ๆ ที่เปน
ศัตรูพืชจึงเจริญไดดี เกษตรกรจึงมีความจําเปนที่จะตองใชยากําจัดศัตรูพืช เพื่อเพิ่มผลผลิต เปนเหตุ
ใหมียากําจัดศัตรูพืชสะสมอยูในพื้นที่เกษตรกรรมเพิ่มมากขึ้นทุกป ทั้งนี้ยากําจัดศัตรูพืชหลายชนิด
มีโลหะหนักเปนสวนประกอบอยู เชน ยากําจัดเชื้อรา มีทองแดงเปนองคประกอบอยู เปนตน ซ่ึง 
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ยากําจัดศัตรูพืชสวนใหญสลายตัวไดยาก สารพิษตกคางเหลานี้ จะถูกชะลางลงสูแหลงน้ําได เมื่อ
เกิดการกัดเซาะหนาดิน (erosion) โดยน้ําฝนในรูปของตะกอนดิน 

 
3.  แหลงชุมชน 

 
 ในแหลงชุมชน กอใหเกิดการปนเปอนของโลหะหนักลงสูแหลงน้ําไดมาก สวนมากมัก

เปนโลหะที่ปะปนอยูกับสิ่งปฏิกูล เชน ขยะมูลฝอยตาง ๆ ซ่ึงมีช้ินสวนวัสดุที่มีโลหะหนักเปน
องคประกอบอยู เชน กระดาษ สีทาบาน ถานไฟฉาย กากหมอแบตเตอรี่รถยนต และเศษภาชนะที่
เคลือบดวยโลหะ เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่งการกําจัดขยะมูลฝอย โดยการฝงปรับปรุงพื้นที่บริเวณ
ชายฝงทะเล เชน เทศบาลเมืองภูเก็ต ซ่ึงในลักษณะเชนนี้จะทําใหสารพิษโลหะหนักจากขยะมูลฝอย
กระจายลงสูทะเลและแหลงน้ําใกลเคียงไดมากกวาปกติ (วิกันดา, 2541) รวมถึงยวดยานพาหนะ ซ่ึง
เปนแหลงใหญในการเกิดการกระจายตัวของตะกั่วในบรรยากาศในแหลงชุมชน (อธิษฐาน, 2544) 
 
การสะสมของโลหะหนัก 

 
สารพิษโลหะหนักชนิดตาง ๆ เมื่ออยูในแหลงน้ําสามารถสะสมตัวอยูกับตัวกลาง เชน  

ดินตะกอน พืชน้ํา สัตวน้ํา หรือแขวนลอยอยูในน้ําอยางอิสระไดในปริมาณตาง ๆ กัน ซ่ึงปริมาณ
โลหะหนักที่ปะปนหรือสะสมอยูในตัวกลางเหลานี้ สามารถที่จะเปลี่ยนรูปหรือเคลื่อนยายไปตาม
หวงโซอาหารได ลักษณะการสะสมและการเคลื่อนยายในตัวกลางแตละชนิดในแหลงน้ําสามารถ
แยกกลาวรายละเอียดไดดังนี้ 
 

1.  การสะสมของโลหะหนักในดินตะกอน 
 

 เมื่อโลหะหนักลงสูแหลงน้ํา สวนหนึ่งจะยังคงละลายอยูในน้ําและอีกสวนหนึ่งจะ
สะสมอยูในชั้นบาง ๆ ที่ผิวหนาน้ํา หรือถูกดูดซับไวบนสารแขวนลอยแลวคอย ๆ ตกตะกอนออก
จากน้ําไปสูเบื้องลาง อยางไรก็ดีแมวาโลหะหนักจะตกตะกอนไปแลวยังมีโอกาสที่โลหะหนัก
เหลานี้จะกลับคืนสูน้ําไดอีก ดังนั้น ตะกอนจึงทําหนาที่เปนเสมือนบัฟเฟอรและสะสมโลหะหนัก
ไวไดนาน แมวาการปลอยโลหะหนักลงสูแหลงน้ําจะหยุดลงแลว ระดับของโลหะหนักในตะกอน
บริเวณตาง ๆ จะแตกตางกันไปตามลักษณะของลุมน้ําที่น้ําไหลผานและพัดพาตะกอนลงมา บริเวณ
ที่มีการขุดแรหรือเปนแหลงแรก็จะมีปริมาณโลหะหนักในตะกอนคอนขางสูง (ชินชาต, 2543)  
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อูแกว (2531) ไดกลาววา โลหะหนักที่ตกคางในแหลงน้ําเกิดจากสวนที่ไมสามารถ
สลายตัวไดโดยกระบวนการทางธรรมชาติ โดยจะตกตะกอนสะสมอยูในตะกอนดิน การสะสมตัว
ของโลหะหนักที่อยูในดินตะกอนนั้น สวนหนึ่งเปนโลหะหนักที่เกิดขึ้นจากการสะสมตัวตาม
ธรรมชาติ ซ่ึงไดแก การชะลางพวกเกลือแรที่อยูบนพื้นดินลงสูแหลงน้ํา หรือเปนโลหะหนักที่เปน
สวนประกอบของแรที่มีอยูในธรรมชาติบริเวณนั้น ตามสภาพทางธรณีวิทยาแลวละลายออกมา
ปะปนอยูในน้ําได และอีกสวนหนึ่งเปนผลมาจากการใชและการปลอยโลหะหนักลงสูแหลงน้ํา อัน
เปนผลมาจากกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย โดยท่ัวไปโลหะหนักสามารถเกิดการสะสมอยูใน 
ดินตะกอนโดยมีปริมาณความเขมขนสูงกวาที่มีอยูในน้ํามาก เนื่องจากมีขบวนการเขามาเกี่ยวของ
มากทั้งทางดานเคมี ฟสิกส และชีวภาพ องคประกอบในดินตะกอนที่มีผลตอการสะสมของ 
โลหะหนัก ไดแก พวกคารบอเนตและออกไซดของแมงกานีส และเหล็กตลอดจนองคประกอบของ
สารอินทรียตาง ๆ (จิระ, 2526)  
 

ปรางทิพย (2543) ไดศึกษาพบวา การสะสมของปริมาณโลหะหนักดินตะกอนบริเวณ
แมน้ําเพชรบุรีในแตละฤดูกาล พบวา ปริมาณแคดเมียม ปรอท ตะกั่ว โครเมียม และนิเกิล ในชวงฤดู
ฝนมีคาเฉลี่ย 4.2 0.083 47.1 47.1 และ 33.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ฤดูหนาวมีคาเฉลี่ย 1.1 
0.114 37.6 10.5 และ 21.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ สวนในฤดูรอนมีคาเฉลี่ย 1.3 0.253 33.6 
9.3 และ 21.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  
 

วีระวงค (2543) ไดศึกษาโลหะหนักบางชนิดในดินตะกอนของคลองรอบเกาะเมือง
พระนครศรีอยุธยา พบวา ในดินตะกอนมีปริมาณสังกะสีสูงสุด และมีปริมาณแคดเมียมต่ําสุด โดย
ในฤดูรอนพบปริมาณสังกะสีในดินตะกอนมีคาสูงสุด โดยลดลงในฤดูฝนและฤดูหนาว ตามลําดับ  
 
 วิกันดา (2541) ไดศึกษาปริมาณโลหะหนักบางชนิดในดินตะกอนในแมน้ําแมกลอง 
พบวา ในดินตะกอนจะมีปริมาณแมงกานีสสูงสุด รองลงมาคือ สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง และ
แคดเมียม (63.76 43.67 29.83 11.47 และ 0.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง ตามลําดับ)  
 
 วรพันธ (2532) ไดศึกษาปริมาณโลหะหนักในดินตะกอน ที่บึงมักกะสัน พบวา ใน 
ดินตะกอนความเขมขนของโลหะหนักจัดวาสูงเมื่อเปรียบเทียบกับแหลงอื่นที่มีผูรายงานไว 
โดยเฉพาะปรอท แคดเมียม และตะกั่ว  
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2.  การสะสมของโลหะหนักในพืชน้ํา  
 

 โลหะหนักบางธาตุ อันไดแก ทองแดง แมงกานีส สังกะสี และเหล็ก เปนจุลธาตุอาหาร
ของพืช ซ่ึงชวยในกระบวนการสัง เคราะหแสง  การสร างคารโบไฮเดรต  การตรึงก าซ
คารบอนไดออกไซดจําเปนตอกระบวนการเมตาโบลิซึมและเปนสวนประกอบสําคัญในเอนไซม
และโปรตีน พืชมีความตองการโลหะหนักเหลานี้ในปริมาณนอย ซ่ึงที่ปริมาณเพียงพอตอความ
ตองการของพืชทั่ว ๆ ไป สําหรับ ทองแดง แมงกานีส สังกะสี และเหล็กเทากับ 4.5 1.0 0.2 และ 2.5 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ หากพืชไดรับโลหะหนักชนิดตาง ๆ ในปริมาณที่เหมาะสม ก็จะ
เปนประโยชนตอพืช หรือไมกอใหเกิดความเปนพิษตอพืช แตถาพืชไดรับปริมาณโลหะหนักที่มาก
เกินระดับปกติก็จะสงผลกระทบตอพืชได (ศุภมาศ, 2545) เชน ในการศึกษาการปลูกผักคะนา 
ผักกาดหอม ผักกวางตุง และผักบุงจีน ในสารละลายธาตุอาหารที่มีแคดเมียมและนิเกิลเจือปนอยูใน
ความเขมขนตางกัน พบวา ผักทั้ง 4 ชนิด มีการเจริญเติบโตปกติ ในสารละลายที่มีความเขมขนของ
แคดเมียมและนิเกิลต่ํา แตเมื่อความเขมขนของแคดเมียมและนิเกิลในสารละลายสูงกวา 5 และ 2 
มิลลิกรัม ตามลําดับ ผักทั้ง 4 ชนิด จะมีอาการผิดปกติ แคดเมียมทําใหเนื้อเยื่อใบซีดเหลือง (chkorosis) 
จากใบออนและรุนแรงจนใบซีดจาง ทําใหเนื้อเยื่อใบผักบุงจีนตาย (necrosis) นิเกิลทําใหเนื้อเยื่อใบ
ซีดเหลืองจากใบออนและรุนแรงจนเนื้อเยื่อใบผักทุกชนิดแหงตายจนเหลือแตกานใบที่ยังเขียวอยู 
และทั้งแคดเมียมและนิ เกิล  ทําใหรากผักบุงทุกชนิดเนา เปอย  ส้ันกุด  และมีปริมาณนอย  
(วิไลภรณ, 2523) 
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ตารางท่ี 3  ระดับของธาตุที่ถือเปนคาปกติที่พบไดในดินและพืชทั่ว ๆ ไป และคาวิกฤตในดิน  
                (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

 
ความเขมขนในระดับปกต ิ

ธาตุ 
ดิน พืช 

คาวิกฤตในดนิ 
คาที่เร่ิมอาการ
เปนพิษตอพืช 

ตะกั่ว 
แคดเมียม 
สังกะสี 
ทองแดง 

0.1–30 
0.1–2 
3–50 
2–100 

0.1–10 
0.2–0.8 
15–200 
4–15 

70–300 
1–3 

300–500 
– 

100–400 
3–5 

250–400 
60–100 

 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก ศุภมาศ (2545) 

 
การสะสมโลหะหนักในพืช พืชมีโอกาสสะสมโลหะหนักทั้งจากดิน น้ํา และอากาศ 

เพราะโลหะหนักสามารถเขาสูพืชไดทั้งทางราก ลําตน และใบ กระบวนการดูดดึงและสะสมโลหะ
หนักของรากพืชอาจเปนแบบ Active ion absorbtion หรือ Passive ion absorbtion กลไกการดูดดึง
แบบ Passive ion absorbtion อาจดูดดึงโดยวิธีแลกเปลี่ยนอิออน (ion exchange) หรือวิธีการคายน้ํา 
(convection) กลไกเกิดในขณะที่พืชดูดน้ําเพื่อทดแทนการคายน้ําเมื่ออัตราการดูดอิออนเร็วเกินกวา
อัตราการคายน้ํา ทําใหเกิดมลภาวะ Concentration gradient อยางกระทันหันที่บริเวณรากพืช  
โลหะหนักจึงเคลื่อนเขาสูพืชไดโดยวิธีการแพรจากดินเขาสูราก สวนวิธีการเคลื่อนที่ของโลหะหนกั
จากรากไปสูยอด (translocation) ยังสรุปแนนอนไมได (Cutler and Rains, 1974) พืชแตละชนิดจะ
สะสมโลหะหนักชนิดตาง ๆ ไดตางกัน เนื่องจากความตองการโลหะหนัก ความสามารถในการ 
ดูดดึงโลหะหนัก รวมทั้งความคงทนตอการขาดแคลนโลหะหนักและความเปนพิษของโลหะหนัก
แตกตางกัน อีกทั้งรูปทางเคมีของโลหะหนัก จะมีผลตอการดูดดึงโลหะหนักของพืชดวย โดยพบวา
พืชสามารถดูดดึงและสะสมโลหะหนักในรูปเกลืออนินทรียไดดีกวาโลหะที่เปนสารประกอบของ
กากตะกอน (Chaney, 1982) หากเปรียบเทียบความสามารถในการเคลื่อนยายโลหะ พบวา นิเกิล 
แคดเมียมและสังกะสี มีความสามารถในการเคลื่อนยายไดงาย ทองแดง มีความสามารถในการ
เคลื่อนยายไดปานกลาง สวนตะกั่ว ปรอท และโครเมียม มีความสามารถในการเคลื่อนยายไดนอย 
(Davis, 1984) เชนเดียวกับการทดลองของ อรวรรณ (2525) พืชสามารถดูดดึงแคดเมียม สังกะสี 
และทองแดง ไดดีกวาตะกั่ว ปรอท และโครเมียม  
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พรพิมล (2542) ไดศึกษาการบําบัดโลหะหนักบางชนิดโดยวิธีหญากรอง พบวา ไม
สามารถบําบัดแคดเมียม ตะกั่ว และนิเกิล แตสามารถบําบัดสารหนูได โดยมีประสิทธิภาพในการ
บําบัดสูงที่สุด รองลงมา คือ แคดเมียม ตะกั่ว และนิเกิล ตามลําดับ  
 
โลหะหนักท่ีทําการศึกษา 

 
โลหะหนักที่ทําการศึกษามีดวยกัน 4 ชนิด ไดแก ตะกั่ว ทองแดง แคดเมียม สังกะสี ซ่ึง

แหลงกําเนิด การนํามาใชประโยชน การแพรกระจายสูส่ิงแวดลอม และความเปนพิษของโลหะ
หนักดังกลาวมีดังนี้ คือ 
 

1.  ตะกั่ว (Lead, Pb) 
 

1.1  ลักษณะและสมบัติของตะกั่ว 
 

 ตะกั่วเปนโลหะหนักในหมู 4 ของตารางธาตุ มีมวลอะตอม 207.22 มีเลขอะตอม 
82 จุดหลอมเหลว 327 องศาเซลเซียส จุดเดือด 1,470 องศาเซลเซียส ความถวงจําเพาะ 11.34 ตะกั่ว
เปนโลหะสีเงินปนเทา มีลักษณะออน ไมเปราะ หลอมเหลวไดงาย สามารถทําใหออนและดัดแปลง
ใหมีรูปรางลักษณะตาง ๆ ไดตามตองการ มีความสามารถในการนําไฟฟาไมดี แตคงทนตอการ 
สึกกรอน ละลายไดเล็กนอยในน้ําเย็นและน้ํารอน ตะกั่วมีเลขออกซิเดชันไดหลายคา ไดแก +1 +2 
และ +4 แตตะกั่วสวนมากจะอยูในสภาวะ +2 ซ่ึงจัดวาเสถียรที่สุด (ไมตรี, 2531) เปน end product 
ของ Uranium (206) Thorium (208) และ Actinium (207) ซ่ึงเปนธาตุกัมมันตรังสีในธรรมชาติ ดูด
เสียงและคลื่นที่ส่ันสะเทือนไดดี (Hawley, 1977) 
 

1.2  แหลงกําเนิด 
 

ในธรรมชาติตะกั่วมีอยูในสิ่งแวดลอมทั่วไป มีทั้งในดิน น้ํา อากาศ พืช และ 
ดินตะกอน ตะกั่วมีแหลงกําเนิดจากหินอัคนีและหินแปรประมาณ 10-20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ใน
หินปูน หินทราย หินดินดาน และดิน พบตะกั่วจะมีปริมาณเฉลี่ยประมาณ 5-10 10-40 20 และ 10 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (สุธรรม และงามพิศ, 2519) ตะกั่วที่ปรากฎเปนธาตุอิสระมีนอย
มาก หมายความวา ตะกั่วที่พบในเปลือกโลกเกือบทั้งหมดอยูในรูปของสารประกอบ ตัวอยางแรที่มี
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ตะกั่วเปนองคประกอบไดแก Gelenite หรือ Gelena ซ่ึงเปนซัลไฟดของตะกั่ว (PbS) แร Cerussite 
(PbCO3) และ Anglesite (PbSO4) (พิมล และชัยวัฒน, 2539) มีตะกั่วประมาณ 86.6 83.4 และ 73.6 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนสินแรอ่ืน ๆ ที่มีตะกั่ว ไดแก Curite (Pb6U5O174H2O) Phosgenite (Pb2Cl2CO3) 
และ Lanarkite (Pb2SO5) เปนตน (Berman, 1980) จากการศึกษาพบตะกั่วในดินโดยเฉลี่ย 10 
ไมโครกรัมตอกรัม ในน้ําประมาณ 13.1 ไมโครกรัมตอลิตร (Reilly, 1980)  
 

1.3  การนํามาใชประโยชน  
 

 ตะกั่วนํามาใชประโยชนหลายอยาง ทั้งในรูปของโลหะและในรูปสารประกอบ
ทางเคมี ไดแก ใชทําแบตเตอรี่ ตัวทําประจุ ทําทอ ใชในการบัดกรี ใชเปนเม็ดสีในการทําเซรามิค 
ฟวส ลูกปน ตัวพิมพ สวนประกอบในสีปองกันสนิม ใชในอุตสาหกรรมแกวที่มีคุณภาพดี ใชทํา
หลอดโทรทัศน ไมขีดไฟระเบิด และใช tetraethyl lead เติมในน้ํามันเบนซิน ปองกันการน็อคของ
เครื่องยนต (พิมล และชัยวัฒน, 2539) นอกจากนี้ตะกั่วยังใชประโยชนในกิจกรรมอื่นมากมาย ซ่ึงถา
เปรียบเทียบกับโลหะหนักตัวอ่ืน ๆ เชน แมงกานีส แคดเมียมแลว ตะกั่วจะมีการนํามาใชประโยชน
ในปริมาณที่มากกวา มีการประมาณวาในปหนึ่ง ๆ มนุษยนําตะกั่วมาใชประมาณ 3,000,000 ตัน 
โดยใชในรูปของโลหะอิสระรอยละ 40 สารประกอบรอยละ 35 และโลหะผสมรอยละ 5 (สิทธิชัย, 2528)  
 

1.4  การแพรกระจายสูส่ิงแวดลอม 
 

 ตะกั่วสามารถแพรกระจายสูส่ิงแวดลอมไดจากการพังทลายของเปลือกโลกและ
ละลายลงสูแหลงน้ํา การนําตะกั่วมาใชกันอยางแพรหลายทําใหเกิดการแพรกระจายสูส่ิงแวดลอม 
โดยการเผาไหมของน้ํามันเชื้อเพลิงปนเปอนมากับน้ําฝนหรือขยะน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
บานเรือนและชุมชน (Harrison และ Laxen, 1981)  
 

 กรกช (2535) ไดอธิบายวัฏจักรของสารตะกั่วไวดังนี้ อากาศเปนตัวแพรกระจาย
ของตะกั่วได เนื่องจากอากาศสามารถพัดพาอนุภาคขนาดเล็ก (เสนผาศูนยกลางนอยกวา 1 
ไมครอน) ไปได แตตะกั่วมีอนุภาคที่ใหญ ดังนั้น ตะกั่วจะตกลงสูพื้นดินบริเวณใกล ๆ กับ
แหลงกําเนิด และสะสมอยูในชั้นผิวดิน ซ่ึงอาจเขาไปในหวงโซอาหารไดโดยสัตวพวกแทะเล็ม
ใบไมใบหญาบริเวณผิวดิน และจุลินทรียที่อยู ผิวดิน สวนตะกั่วในแมน้ํามาจากการชะลาง  
การกัดเซาะ และอากาศ น้ําจืดโดยทั่วไปมีสารอินทรียและสารอนินทรียที่แขวนลอยมากกวาใน
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น้ําเค็ม และสารเหลานี้สามารถดูดซับตะกั่วละลายไดดี พบวา ตะกั่วสามารถเขาไปในหวงโซอาหาร
ของสิ่งมีชีวิตในน้ํา ทําใหปลาที่วางไขที่ผิวดินกนแหลงน้ํามีปริมาณของตะกั่วในตัวปลาสูง   
 

 พื้นที่ที่มีการจราจรก็จะมีปริมาณการสะสมของตะกั่วในดินตะกอนมากขึ้น 
เนื่องจากตะกั่วมีประจุเปนบวก ซ่ึงสามารถเกาะยึดกับดินตะกอน  (clay) ที่มีประจุลบไดดี  
(เกษม, 2530) และจากการศึกษาของบวร (2530) พบวาปริมาณตะกั่วทั้งหมดในน้ํา บริเวณลุมน้ําชี 
อยูระหวาง 4.17-48.77 ไมโครกรัมตอลิตร ในดินตะกอนอยูระหวาง 0.92-13.93 ไมโครกรัมตอลิตร  
 

1.5  ตะกั่วในพืช 
 

 ตะกั่วจัดเปนโลหะหนักที่ไมมีประโยชนแกรางกายทั้งพืชและสัตว ตะกั่วเมื่อเขาสู
พืชแลวจะสะสมอยูในเยื่อหุมเซลล ไมโตรคอนเดรีย และคลอโรพลาสซึม ตะกั่วที่เขาทางรากสวน
ใหญจะสะสมอยูที่รากฝอยและรากแกว พิษเพียงเล็กนอยของตะกั่วในพืชเกิดขึ้นโดยการยับยั้งการ
เปลี่ยนแปลงของพลาสทิด ยับยั้งการออกซิไดสซัคซิเนตในกระบวนการหายใจที่ไมโตรคอนเดรีย มี
ผลตอกระบวนการสังเคราะหแสง ยับยั้งการเจริญของรากและใบ และยืดเวลาการงอกจากเมล็ด 
ระดับปกติตะกั่วในพืช คือ 0.5-3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนระดับเปนพิษในพืชนั้นขึ้นกับพืชแตละ
ชนิดที่ทนตอสารตะกั่วไมเทากัน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) พืชสามารถรับตะกั่วจาก
ส่ิงแวดลอมได 2 ทาง คือ ทางราก โดยมีแหลงกําเนิดจากดินในรูปของสารละลายตะกั่วที่อยูในดิน 
และไดรับทางใบซึ่งมาจากอนุภาคของตะกั่วที่เจือปนอยูในอากาศ รากพืชจะดูดดึงตะกั่วเขาไปใน 
ลําตนและกระจายไปสะสมยังสวนตาง ๆ ของพืช โดยสะสมในปริมาณที่ตางกัน Lagerwerft et al. 
(1972) พบวา ตะกั่วมีแนวโนมสะสมในรากพืชมากกวาในลําตนและสะสมในลําตนมากกวาในใบ
และเมล็ด ซ่ึง นภวัส และมนทลี (2531) ไดศึกษาการสะสมตะกั่วในผักบุงจีนในสารละลายธาตุอาหาร
ที่มีตะกั่วเจือปน  พบวามีการสะสมของตะกั่วในสวนรากมากที่ สุด  รองลงมา  คือ  ใบและ 
ลําตนจะมีการสะสมของตะกั่วนอยที่สุด พืชโดยทั่วไปจะดูดดึงตะกั่วไดนอยเมื่อเทียบกับ 
โลหะหนักชนิดอื่น ๆ เชน แคดเมียม นิเกิล เปนตน  

 
1.6  ความเปนพิษของพืช 

 
 เนื่องจากพืชดูดดึงตะกั่วไดนอยเมื่อเทียบกับโลหะหนักอื่น ๆ เชน แคดเมียม หรือ

นิเกิล ดังนั้น จึงไมคอยปรากฏความเปนพิษของตะกั่วจากดินสูพืช นอกจากพบวามีพืชบางชนิด
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สามารถสะสมตะกั่วในปริมาณสูงได แตอยางไรก็ตาม ความเปนพิษของตะกั่วตอพืช ก็คือ ตะกั่ว
สามารถลดอัตราการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงยังไมพบในสภาพการณเพาะปลูกจริง โดยมากพบ
ความเปนพิษดังกลาว ในการทดลองปลูกพืชในสารละลายตะกั่วซ่ึงยอมจะทําใหมีอัตราการดึงดูด
ตะกั่วจากสารละลายไดดีกวาการที่พืชจะดูดดึงตะกั่วจากดิน 
 

1.7  ความเปนพิษตอสัตวและมนุษย 
 

 พบตะกั่วไดทั้งใน อากาศ น้ํา ดิน พืช และเครื่องอุปโภคบริโภคในครัวเรือน ทํา
ใหมีโอกาสที่ไดรับสารตะกั่วไดมาก เชน ในแบตเตอรร่ีรถยนต น้ํามันบางชนิด ทอตาง ๆ สีทาบาน
มีตะกั่วถึงรอยละ 50 น้ํามันใชกับรถยนตจะถูกเผาผลาญไปไดตะกั่วในรูปเตตราเอททิลถึงรอยละ 30  
ในหญาริมถนนอาจพบตะกั่วในปริมาณสูงและถายทอดไปสูสัตวที่กินหญาได ตัวอยางเชน จากการ
สํารวจหญาริมถนนพบตะกั่วสะสม 2.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ถาโค 1 ตัวกินหญาประมาณ 22.5 
กรัมตอกิโลกรัมตอวัน หากเปนหญาที่มีตะกั่วคางสะสมอยูแลวโคจะไดรับตะกั่วประมาณ 1-5.7 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ของน้ําหนักสัตว นอกจากนี้ตะกั่วในรูปอารซีเนท ยังเปนสวนผสมของสาร
ปองกันและกําจัดศัตรูพืชและสัตวหลายชนิด 
  

 ตะกั่วสามารถเขาสูรางกายไดทั้งผานระบบทางเดินอาหาร ระบบหายใจ และทาง
ผิวหนัง สําหรับโดยทางการกินไมวาตะกั่วจะอยูในรูปใด กรดในกระเพาะอาหารสามารถละลายได 
แลวถูกดูดซึมไดดีที่บริเวณดูโอดินัม (duodinum) คือ สวนตนของลําไสเล็ก จากนั้นตะกั่วจะถูกพา
ผานทางเสนเลือดดําสูตับ  บางสวนจะถูกขับออกทางน้ําดีและอุจจาระ ตับไตเปนอวัยวะที่เก็บตะกั่ว
ไวมากที่สุด แตตอมาตะกั่วจะเคลื่อนที่ไปตามกระแสเลือดไปเกาะสะสมที่กระดูกในสภาพเกลือที่
ละลายยาก เชน ตะกั่วฟอสเฟต [Pb3(PO4)2] กระดูกก็จะสะสมตะกั่วเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ตะกั่วสามารถขบั
ออกจากรางกายไดทั้งทางปสสาวะ (รอยละ 76 ของน้ําที่ไดรับ) ทางอุจจาระ (รอยละ 16) และทางผิวหนัง 
(รอยละ 8) หากปริมาณตะกั่วในเลือดสูงถึง 0.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เร่ิมแสดงใหเห็นอาการเปน
พิษ และถามีมากกวานี้ สมองและตับจะพิการถึงแกชีวิตได  
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 ตะกั่วมีผลตออวัยวะสําคัญทุกสวนของรางกาย คือ  
 

1)  ผลตอระบบหมุนเวียนโลหิต  
ตะกั่วรวมตัวไดดีกับเยื่อหุมเซลล ทําใหเยื่อหุมเซลลเปราะบางเม็ดเลือดแดงถูก

ทําลายและอายุส้ันลง จึงทําใหเกิดโรคโลหิตจางทั้งในคนและสัตว เนื่องจากตะกั่วทําใหเม็ดเลือด
แดงแตกงาย และยับยั้ง ATPase ที่อยูบนเยื่อหุมเซลล ทําใหเม็ดเลือดแดงขาดพลังงานจึงมีอายุส้ัน และ
ตะกั่วยังยับยั้งการสราง ฮีม (heme) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของฮีโมโกลบิน (hemoglobin) การขนสง
ออกซิเจนโดยเม็ดเลือดจึงลดลง 
 

 2)  ผลตอระบบประสาทและสมอง 
ทําลายหลอดโลหิตฝอยในสมอง ทําใหเลือดไปเลี้ยงสมองไมพอ ทําใหเกิด

การแฟบของหลอดเลือดที่ไปเลี้ยงสวนสมอง อาการทางสมองที่เกิดขึ้นไดแก ปวดศีรษะ ออนเพลีย 
งวงนอน ซึม กระวนกระวาย ปญญาออน ความจําเสื่อม นอนไมหลับ ประสาทหลอน อาจเพอคล่ัง 
วิงเวียน ชัก อัมพาต หมดสติ อาจมีอาการปวดทองอยางรุนแรง เนื่องจากความผิดปกติทางระบบ
ประสาท 
 

 3)  ผลตอไต  
ถาระดับตะกั่วในเลือดมากกวา 100 ไมโครกรัมเปอรเซ็นต จะกอใหเกิดการ

ทําลายเซลลของทอเล็กในไต (renal tubule) ทําใหไตขับกรดอะมิโน น้ําตาลและเกลือฟอสเฟต ออก
ทางปสสาวะมากขึ้น แตจะขับกรดยูริก (uric acid) ไดนอยลง จึงทําใหกรดยูริกสะสมในเลือดและ
ตกผลึกตามโอกาสตาง  ๆ จึงมีอาการปวดตามขอมือขอเทา  ผูที่ได รับตะกั่วเปนระยะเวลา 
นาน ๆ มากกวา 10 ป ขึ้นไป จะมีอาการความดันโลหิตสูง โลหิตเปนพิษและเนื้อเยื่อไตแข็งกระดาง
(nephosclerosis) 
 

 4)  ผลตออวัยวะอื่น ๆ  
ตะกั่วทําใหตับเกิดการเปลี่ยนแปลงและเกิดเนื้อตาย ผนังกระเพาะอาหารและ

ลําไสก็ไดรับผลเชนกัน และมีรายงานวาตะกั่วทําใหสัตวแทงและผสมไมติด 
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 5)  ผลตอสารพันธุกรรม 
ตะกั่วรบกวนการทํางานของ DNA และ RNA โดยจับกับไฮดรอกซิล (-OH) 

ของฟอสเฟตในกรดนิวคลิอิกไดอยางหนาแนน จึงถือวาตะกั่วเปนสารกอการกลายพันธุ และสาร 
กอมะเร็งชนิดหนึ่ง (อรรณพ, 2535) 
 

2.  ทองแดง (Copper, Cu) 
 

2.1  ลักษณะและสมบัติของทองแดง  
 

 ทองแดงเปนโลหะสีแดงสมอยูในหมู 1B ของตารางธาตุ มีเลขอะตอม 29 น้ําหนัก
อะตอม 63.54 คาความถวงจําเพาะ 8.9 จุดหลอมเหลว และจุดเดือด 1,083 และ 2,730 องศาเซลเซียส
ตามลําดับ มีความเหนียวเปนมันวาว มีความสามารถในการนําไฟฟา และความรอนไดดีมาก 
ทองแดงมีเลขออกซิเดชัน 2 คา คือ +1 และ +2 (Hawley, 1977) 
 

2.2  แหลงกําเนิด 
 

 ทองแดงเปนสินแรที่มีมากในธรรมชาติ เชนเดียวกับสังกะสี และพบวา มักจะ
ปะปนอยูกับแรสังกะสี ในธรรมชาติพบทองแดงในรูป Chalcopyrite (CuFeS2) Chalcocite (Cu2S) 
Malachite (Cu2(CO3)(OH)2) และ Azurite (Cu3(CO3)(OH)2) ในดินทั่วไปพบทองแดงอยูระหวาง  
2-100 มิลลิกรัมตอลิตร (Reilly, 1980) ทองแดงในดินอยูในรูปไอออนบวกที่แลกเปลี่ยนไดที่ผิวของ
สารคอลลอยดดิน หรืออยูในรูปไอออนบวกอิสระในสารละลายดิน บางสวนพบในสภาพที่เปน
องคประกอบของสารประกอบอินทรีย ทองแดงในดินจัดเปนจุลธาตุอาหาร (micronutrient) ที่
จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช (ชัยฤกษ, 2536) 
 

2.3  การนํามาใชประโยชน 
 

 ทองแดงถูกนํามาใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ เปนจํานวนมาก เชน ทองแดง
กวา 50 เปอรเซ็นต ใชในอุตสาหกรรมเครื่องมือที่ใชสายไฟฟา ผลิตภัณฑ และเครื่องใชไฟฟา 
อุปกรณไฟฟา แผนพิมพวงจรไฟฟา อุตสาหกรรมชุบและเคลือบโลหะ ทําลวดตัวนําไฟฟา 
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อุตสาหกรรมเครื่องประดับ อุตสาหกรรมทอผา ผลิตภัณฑเซรามิค (วรพันธ, 2532) และใชเปน
สวนประกอบของยาฆาแมลง (Berman, 1980) 
 

2.4  การแพรกระจายสูส่ิงแวดลอม 
 

 การแพรกระจายของทองแดงในสิ่งแวดลอม เกิดจากการละลายของสารประกอบ
ทองแดง แตก็เปนเพียงสวนนอย สวนใหญเกิดจากการกระทําของมนุษย ทองแดงที่เกิดการ
ปนเปอนอยูในสิ่งแวดลอม เนื่องมาจากการใชยากําจัดศัตรูพืช ยาฆาเชื้อรา และจุลินทรีย และจะมี
ผลตอระบบนิเวศนในแหลงน้ําเปนสวนใหญ (วิกันดา, 2541)  
 

2.5  ทองแดงในพืช 
 

 ในพืชปกติทั่วไปนั้น ทองแดงจะมีการสะสมอยูที่รากมากที่สุดและพบสะสมใน
เมล็ดในปริมาณที่ต่ํา (ศุภมาศ, 2545) ทองแดงเปนพิษตอพืชไดงาย พืชโดยสวนใหญจะมีอาการเปน
พิษเมื่อมีทองแดงในสารละลายดินเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พืชที่มีอาการเปนพิษของทองแดง 
จะพบวามีปริมาณทองแดง 25-40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพืชจะมีทองแดงใน
ปริมาณ 25-40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไดนั้น จะตองปลูกบนดินที่ใหกากน้ําโสโครกในปริมาณมาก 
และตองเปนดินกรดจัด ความเปนพิษของทองแดงอาจทําใหพืชเกิดอาการขาดโมลิบดีนัมได ใน
กรณีที่กากน้ําโสโครกมีปริมาณโมลิบดีนัมอยูต่ํา แตในสภาพดินกรดจัดนี้ พืชมักจะมีสังกะสีและ
เหล็กไดมาก ดังนั้น โอกาสที่สัตวกินพืชหรือหญาเหลานี้แลวจะเกิดอาการเปนพิษจึงเปนไปไดนอย 
ระดับความเปนพิษของทองแดงตอสัตว 4 กระเพาะจะเกิดรุนแรงกวาสัตวทั่วไป และเนื่องจาก
ทองแดงมีการเคลื่อนยายไปยังเมล็ดและผลไดนอย โอกาสที่มนุษยจะไดรับพิษของทองแดงจากการ
บริโภคธัญพืชผลไมที่ปลูกในดินที่ใสกากน้ําทิ้ง จึงมีโอกาสเกิดขึ้นไดนอยมาก แมดินนั้นจะมีสภาพ
กรดจัดและมีเนื้อหยาบก็ตาม โดยทั่วไปดินจะมีทองแดงอยูประมาณ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
การเคลื่อนยายของทองแดงในดินก็มีคาต่ํา ทั้งนี้เพราะทองแดงถูกตรึงโดยอินทรียวัตถุและอนุภาค
ดินเหนียวไดงาย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ยงยุทธ (2546) ไดกลาววา ระดับความเปน
พิษขั้นวิกฤต (critical toxicity) ของทองแดงในพืชทั่วไปอยูระหวาง 20-30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
(พืชแหง)  อยางไรก็ตาม พืชตางชนิดสามารถทนตอพิษของทองแดงไดตางกัน เชน ถ่ัวทนกวา
ขาวโพดมากเนื่องจากถั่วมีทองแดงสะสมในสวนเหนือดินนอยกวาขาวโพด เมื่อพืชไดรับทองแดง
จนถึงระดับเปนพิษจะมีผลสืบเนื่องดังนี้ 1) เหนี่ยวนําใหแสดงอาการขาดธาตุเหล็ก และ 2) ภาวะ



 

  19 

พรองคลอโรฟลล (chlorosis) เกิดขึ้นเพราะปฏิกิริยาเพอรออกซิเดชั่นของลิพิดที่เยื่อหุมไทลาคอยด
ทําใหเยื่อสวนนี้เสียหาย  
 

2.6  ความเปนพิษตอพืช 
 

 ในพืชหลายชนิดที่มีทองแดงในปริมาณสูง จะปรากฏความเปนพิษตอการ
เจริญเติบโต ซ่ึงขึ้นกับความสามารถของทองแดงในการไลที่อิออนของโลหะอื่น ๆ และโดยเฉพาะ
เหล็กออกจากบริเวณที่แลกเปลี่ยนที่ของอิออนที่ราก ทําใหอาจเกิดการขาดธาตุเหล็กขึ้น อาการเปน
พิษจากทองแดงที่พบ คือ คลอโรซีส ซ่ึงเปนลักษณะของการขาดเหล็กนั่นเอง แตแคลเซียมใน
ปริมาณสูงก็สามารถชวยลดความเปนพิษของทองแดงได การยับยั้งการเจริญเติบโตของรากก็เปน
อีกอาการหนึ่ง  จากความเปนพิษของทองแดงที่ เกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว  ในพืชบางชนิดมี
ความสามารถในการสะสมทองแดงในระดับสูง ๆ ได เชน 1,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนัก
แหงพืช และพบวาทองแดงสามารถรวมตัวกับกลุม Amide (-NH2) ของ Amino acid และ Protein 
ได ซ่ึงเปนเหตุผลที่อธิบายไดวาทําไมพืชบางชนิดจึงมีความทนทานตอทองแดงได 
 

 ผลตกคางของการเติมทองแดงในดินจะนอยลง ถาใชปุยในรูปสารประกอบ
อินทรียเชิงซอน เนื่องจากการปลดปลอยทองแดงคอนขางชาในสภาพการณจริงความเปนพิษของ
ทองแดงไมคอยปรากฏมากนัก เนื่องจากทองแดงสามารถยึดเกาะกับอนุภาคดินไดดีมากดังกลาว
แลว ความเปนพิษจากทองแดงอาจพบไดในดิน ซ่ึงไดรับแรทองแดงจากแหลงแร หรือจากการใส
เกลือของทองแดงลงดินติดตอกันเปนระยะเวลานาน ๆ ในดินกรดจะพบความเปนพิษจากทองแดง
รุนแรง เนื่องจากทองแดงไมสามารถยึดเกาะกับอนุภาคดินได และถูกพืชดูดดึงไปใชไดมาก ปญหา
ความเปนพิษของทองแดงจะปรากฏอยางเฉียบพลันในดินซึ่งนําของเสียซ่ึงมีทองแดงเปน
องคประกอบใสลงดินอยางตอเนื่อง ความรุนแรงของพิษทองแดงที่เกิดขึ้นอยางเฉียบพลันนั้น 
เนื่องจากอัตราการซึมลงไปในดินชั้นลางของทองแดงเปนไปไดชา กากตะกอนโดยเฉพาะอยางยิ่ง
กากตะกอนจากอุตสาหกรรมจะมีทองแดงสูงมาก ถานํามาใสลงดินอยางตอเนื่องอาจทําใหปริมาณ
ทองแดงในดินสูงขึ้นถึงระดับที่เปนพิษได ในพืชแตละชนิดไดรับอิทธิพลจากความเปนพิษของ
ทองแดงมากนอยตางกัน นอกจากนี้ปริมาณทองแดงในพืชที่สูงพอจะสามารถกอใหเกิดอันตรายตอ
สัตวเคี้ยวเอื้องได  
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2.7  ความเปนพิษตอสัตวและมนุษย 
 

 ทองแดงเปนโลหะที่มีความจําเปนตอรางกาย  คือ เปนตัวรวมในการสราง
ฮีโมโกลบิน (hemoglobin) และการทํางานของเอนไซม (enzyme) บางชนิด คือ Peroxidase และ 
Cytochrome oxidase นอกจากทองแดงจะใชมากในอุตสาหกรรมทําเครื่องใชไฟฟาแลว ยังเปน
สวนประกอบของยาหลายชนิด เชน ยาที่ทําใหอาเจียน ยารักษาแผลจากไฟไหม ยาถายพยาธิ ยาฆา
เชื้อรา หรือใชเติมลงในอาหาร เชน ถ่ัวกระปอง ผลไมแชอ่ิมบางอยาง เชน มะดัน ในอาหารทะเล
จําพวกหอยก็พบวามีทองแดงในปริมาณสูง การไดรับทองแดงในรูปคอปเปอรซัลเฟต (CuSO4) 
หรือคอปเปอรซีโตอาซีเนท ในปริมาณสูงอาจทําใหเสียชีวิตได  
 

 ทองแดงเขาสูรางกายไดทั้ง ทางหายใจ ทางปาก และทางผิวหนัง ในสัตวที่ไดรับ
ทองแดงอยางเพียงพอจากทุงหญา และยังไดรับทองแดงที่ปะปนอยูในอาหารดวย แตไมไดรับ      
โมลิบดินัมอยางเพียงพอ จะทําใหสัตวเคี้ยวเอื้อง โดยเฉพาะแกะ เกิดการสะสมทองแดงในตับจะพบ
อาการฮีโมลัยติกไครซีส (haemoplytic crisis) กลาวคือ ทองแดงที่สะสมอยูในตับดวยปริมาณสูงนั้น 
จะถูกขับออกมาจากตับมาอยูในกระแสโลหิตและทําใหเม็ดเลือดแตกตัว พบอาการดีซานและโลหิต
จาง เนื้อไตและตับตาย จะพบอาการดังกลาวไดในแกะที่ไดรับทองแดงขนาดสูง 8-10 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และไดรับโมลิบดินัมต่ํากวา 0.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อาการขาดทองแดงจะมีลักษณะ
เหมือนอาการพิษของโมลิบดินัม ก็จะเหมือนอาการเปนพิษของทองแดงในอาหารที่มีทองแดง  
25-30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตมีโมลิบดินัมต่ํา คือ ประมาณ 1-2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จะทําใหเกิด
อาการพิษ เนื่องจากทองแดงในสัตวโดยเฉพาะแกะ ดังนั้น สัดสวนของทองแดงตอโมลิบดินัมจึงมี
ความสําคัญมาก   
 

 สําหรับคนถาไดรับทางการหายใจ  จะทําใหคัดจมูก เปนแผลที่ เพดานปาก  
ถาไดรับจากการกินในปริมาณสูง จะคลื่นไสอาเจียน ปวดทอง เลือดออกในกระเพาะอาหาร 
กระหายน้ํา อาเจียนมีสีเขียว ปสสาวะเปนไขขาวมีสีเขม (อาจเสียชีวิตใน 4 ช่ัวโมง) มีอาการทาง
ประสาท ชัก เพอ เปนอัมพาต ทรงตัวไมได มีอาการดีซาน ถาไดรับโดยดูดซึมผานทางผิวหนังจะทํา
ใหเกิดอาการคัน ผิวหนังเปนตุม ถาเขาตาจะทําใหเยื่อตาอักเสบ หนังตาบวมเปนแผลที่ตาดํา บางราย
มีการสะสมในเนื้อเยื่อทําใหมีสีเขียวที่โคนผมและที่เหงือก สําหรับพิษเรื้อรังไมคอยปรากฏใหเห็น 
(อรรณพ, 2535) 
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3.  แคดเมียม (Cadmium, Cd) 
   

3.1  ลักษณะและสมบัติของแคดเมียม 
 

 แคดเมียมเปนธาตุในหมู 2B มีเลขอะตอม 48 เลขมวล 112.4 ความถวงจําเพาะ 
8.64 จุดหลอมเหลว 320.9 องศาเซลเซียส จุดเดือด 767 องศาเซลเซียส มีเลขออกซิเดชันเพียงคา 
เดียว +2 (จันทรศรี, 2539) แคดเมียมเปนโลหะที่ออนมาก ถาใหความรอนแกแคดเมียมในอากาศ 
แคดเมียมจะระเหยไดงายและสามารถลุกไหมเปนเปลวไฟสวาง (พิมล และชัยวัฒน, 2539) 
 

3.2  แหลงกําเนิด 
 

 แคดเมียมเปนธาตุที่คอนขางหายากในธรรมชาติ มักจะอยูในรูปของสารประกอบ
ซัลไฟดเปน แคดเมียมซัลไฟด (Cadmium Sulfide: CdS) ในรูปของสินแร Greenockite หรืออีก
ลักษณะหนึ่งคือ ปะปนในปริมาณนอยอยูกับแรสังกะสีทุกชนิด ดังนั้น โลหะแคดเมียมสวนใหญจึง
เปนผลิตผลพลอยไดจากการถลุงแรสังกะสี (จันทรศรี, 2539) ประมาณ 0.5 ไมโครกรัมตอกรัม และ
ปะปนอยูกับแรอ่ืน ๆ เชน สังกะสี ตะกั่ว และทองแดง แคดเมียมเปนโลหะหนักที่มีปริมาณนอย คือ
พบบนผิวโลกประมาณ 0.15-0.20 ไมโครกรัมตอกรัม พบในรูปสินแรสังกะสีรอยละ 0.3-1.0 ใน
หินแกรนิตมีแคดเมียมนอยกวา 1 ไมโครกรัมตอกรัม หินชั้นมีแคดเมียมสูงถึง 11 ไมโครกรัมตอ
กรัม ปริมาณแคดเมียมในน้ําและดินตะกอนจะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะกําเนิดดิน สภาวะ
แวดลอม คาพีเอช ดินเหนียว และดินที่เปนเบสสามารถดูดซับแคดเมียมในรูปคารบอเนตที่ละลาย
น้ําไดมาก สวนดินทรายและดินที่เปนกรดสามารถดูดซับแคดเมียมไดนอยกวา (Berman, 1980) 
 

3.3  การนํามาใชประโยชน 
 

 แคดเมียมในธรรมชาติถูกนํามาใชประโยชน โดยการทําเหมืองแรแคดเมียมและ
แคดเมียมบางสวนเปนผลพลอยไดจากการถลุงแรสังกะสี สามารถนําแคดเมียมมาใชประโยชน    
ตาง ๆ มากมาย เชน การชุบโลหะดวยไฟฟา การเตรียมโลหะชนิดผสมตาง ๆ ผสมในน้ํามันเครื่อง
บางชนิด ทําแบตเตอรี่ ใชเปน Stabilizers ในอุตสาหกรรมพลาสติก (Reilly, 1980) แคดเมียมซัลไฟด 
และแคดเมียมซัลโฟซิลีไนด ใชทําสารที่ทําใหเกิดสีเหลืองและสีแดงในสีและพลาสติก รวมทั้งใช
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ในเซลลสุริยะ นอกจากนั้นแคดเมียมยังใชในสารกําจัดเชื้อราและปุย โดยเฉพาะปุยฟอสเฟต จะมี
แคดเมียมเจือปนมากกวาปุยอ่ืน ๆ (พิมล และชัยวัฒน, 2539)  
 

3.4  การแพรกระจายสูส่ิงแวดลอม 
 

 ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณสารอินทรียที่   
สูญหายไปเปนดินตะกอน โคลนมีฮิวมัสประกอบอยูและเปนสวนสําคัญในการดูดซับแคดเมียมดวย 
กระบวนการดูดซับ ซ่ึงเปนกระบวนการสําคัญที่ลดปริมาณแคดเมียมในแหลงน้ําไดโดยการ
เคลื่อนยายไปสะสมในดินตะกอน แตแคดเมียมในดินตะกอนสามารถออกมาสูแหลงน้ําได เมื่อ
ความเค็มของน้ําเพิ่มขึ้น คือ มีการปลดปลอยสารที่ดูดซับไว การยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรีย
ในดินสามารถลดความเขมขนของแคดเมียมในดินได (Hirsch และ Banin, 1990)  
 

 จากขอมูลของ นิตยา และคณะ (2536) พบวาปริมาณแคดเมียมในน้ําเฉลี่ยรายป
ระหวาง พ.ศ. 2525-2531 ของแมน้ําเจาพระยา แมกลอง ทาจีน เพชรบุรี และบางปะกง เทากับ 41.3 
15.7 6.3 5.8 และ 27.9 ตันตอป ตามลําดับ 
 

 บุญเติม (2536) รายงานวา ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนจะเปนสัดสวนโดยตรง
กับปริมาณสารอินทรียที่สูญหายไปเปนดินตะกอน โคลนสามารถดูดซับแคดเมียมในแหลงน้ําจืดได
ดี ปจจัยที่มีผลตอการดูดซับขึ้นอยูกับชนิดของโคลน ปริมาณแคดเมียมในน้ํา อุณหภูมิ คาความเปน
กรด-ดาง และความกระดางของน้ํา โคลนที่มี Humic materials ประกอบอยู เปนสวนประกอบที่
สําคัญในการดูดซับแคดเมียมดวยขบวนการดูดซับ ซ่ึงเปนขบวนการสําคัญที่ลดปริมาณแคดเมียม
ในแหลงน้ํา โดยการเคลื่อนยายไปสะสมในดินตะกอน แตก็สามารถออกมาสูแหลงน้ําได อีกเมื่อ
ความเค็มของน้ําเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดการคาย (desorption) 
 

3.5  แคดเมียมในพืช   
 

 ในพืชปกติทั่วไป จะมีปริมาณแคดเมียมในมวลแหงนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอกโิลกรัม 
(ศุภมาศ, 2545) ซ่ึงปริมาณแคดเมียมในพืชทั่วไปมีคาต่ํา จะมีคาสูงในพืชบางชนิด เมื่อเกิดการ
ปนเปอนแคดเมียมจะสะสมในรากมากที่สุด โดยสะสมในใบรองลงมา และมีการเคลื่อนยายสูเมล็ด
ไดนอย เมื่อเปรียบเทียบระหวางพืชผัก คือ ผักคะนา ผักกาดขาว และผักกวางตุงแลวผักกาดขาว
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สะสมแคดเมียมไวในตนมากที่ สุด  สวนกวางตุ งสะสมไวนานมากที่ สุด  (บุปผา ,  2527)  
ถาปริมาณแคดเมียมในสวนเหนือดินของพืชอยูในชวง 5-700 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยน้ําหนัก
แหงแลวจะกอใหเกิดความเปนพิษตอพืช (Chaney, 1982) และไปมีผลตอกระบวนการเมตาบอลิซึม
ของพืช ยับยั้งกระบวนการสังเคราะหแสง กระบวนการคายน้ําของพืช ลดปริมาณคลอโรฟลล ทํา
ใหโครงสรางของคลอโรพลาสตผิดปกติ (Peligard, 1986) ปริมาณแคดเมียมที่พบในพืชแตละชนิด
จะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของพืช สวนของพืชถึงแมจะมีแคดเมียมในพืชสูงมากพืชก็จะ
ปราศจากอาการเปนพิษจากแคดเมียม ซ่ึงนับเปนอันตรายอยางมาก เพราะพืชเปนอาหารดานแรกใน
หวงโซอาหารของคนและสัตวที่กินพืช ซ่ึงจากการศึกษาปริมาณแคดเมียมในผักบุงจีน พบวา
แคดเมียมถูกสะสมไวในรากของผักบุงเปนสวนใหญ แตการเจริญเติบโตของใบและลําตนถูกยับยั้ง
เนื่องจากพิษของแคดเมียมรุนแรงกวาสวนรากทั้ง ๆ ที่สะสมไดนอยกวาสวนราก แสดงวา ใบและ
ลําตนไวตอพิษของแคดเมียมมากกวาราก (วิไลภรณ, 2523) ทั้งนี้ อาการเปนพิษที่จะแสดงในพืช
มากนอยตางกันขึ้นอยูกับชนิดของพืช 
 

3.6  ความเปนพิษตอพืช 
 

 แคดเมียมกอใหเกิดความเปนพิษทั้งในพืชและสัตว ในพืชซ่ึงไดรับแคดเมียมใน
ปริมาณสูงจะมีผลรบกวนกลไกตาง ๆ ของเหล็ก และเปนเหตุใหเกิดอาการคลอโรซีสขึ้น ปญหาการ
สะสมของแคดเมียมในพืชอาจมีผลตอมนุษย ซ่ึงเปนผูบริโภคได ในกากตะกอนจากการบําบัดน้ํา
เสีย อาจพบแคดเมียมในชวง 10-150 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ของกากตะกอนแหง และกากตะกอน
จากบางแหลง เชน  กากตะกอนจากการบําบัดน้ําเสียชุมชนไดถูกนํามาใชกันมากในพื้นที่
เกษตรกรรม ปริมาณปกติของแคดเมียมในพืชอยูในชวง 0.10-1.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเปน
พิษในมนุษยจะเกิดขึ้นจากการบริโภคพืช ซ่ึงมีปริมาณแคดเมียมสูงเกิน 3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ติดตอกันเปนประจํา  
 

3.7  ความเปนพิษตอสัตวและมนุษย 
 

 แคดเมียมเปนโลหะที่ใชในอุตสาหกรรมหลายชนิด เชน ใชในการผลิตพลาสติก 
ใชเปนขั้วแบตเตอรี่ ใช ฉาบโลหะ เคลือบกระปองบรรจุเบียร หรืออาหาร ซ่ึงถามีฤทธิ์เปนกรดก็
สามารถละลายแคดเมียมออกได ใชทําสีทาบาน สีผสมแกว ทําหลอดไฟ ผลิตยาฆาแมลง ทําอาวุธ
สงครามพวกระเบิดควัน ใชเปนตัวดูดซึมนิวตรอนในงานทางนิวเคลียร ทางวงการแคดเมียมมี
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โอกาสปนเปอนในสภาวะแวดลอมไดสูง โดยเฉพาะแหลงน้ําปลาและหอยบางชนิด เชน หอยแครง 
หอยนางรม และหอยแมลงภู มีแคดเมียมสูงตั้งแต 100-1,000 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม (pbb)                   
 

 ความเปนพิษของแคดเมียมไดเคยปรากฎขึ้นในญี่ปุนซึ่งเปนที่ทราบกันดี คือ ทํา
ใหเกิดโรคอิไต-อิไต (itai-itai discase) มีอาการกระดูกเปลาะ ไตพิการ ความดันโลหิตสูง และทําให
มีผูเสียชีวิตถึง 280 คน เนื่องจากการบริโภคขาวและพืชซ่ึงไดรับแคดเมียมจากการปลอยน้ําเสียของ
โรงงานถลุงแรเหล็ก โรงงานผลิตทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี ลงสูไรนาที่ปลูกขาว และสวนพืชผัก
ตาง ๆ ซ่ึงทําใหเกิดการสะสมแคดเมียมในขาวและน้ํามันถ่ัวเหลืองถึง 0.4-3.36 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
 

 แคดเมียมเขาสูรางกายไดทั้งผานระบบหายใจและทางผิวหนัง การไดรับโดยผาน
ระบบทางเดินอาหารแคดเมียมจะถูกดูดซึมไดประมาณรอยละ 8 ในรูป Cd2+ เมื่อเขาสูกระแสโลหิต 
Cd2+  สวนมาก (รอยละ 84) จะถูกนําไปสะสมที่ ไต ตับ และกระดูก ตลอดจนเนื้อเยื่อตาง ๆ ทําใหมี
การบวม (hypertrophy) ของไตและหัวใจ เขาใจวาแคดเมียมคงไปรวมกับหมูซีลไฮดริล (-SH) ใน
โปรตีนของเซลลตาง ๆ เชน ในหนวยกรองและหลอดไต จึงทําใหหนาที่ของไตเสีย และแคดเมียม
ทําใหความดันโลหิตสูงขึ้นทันที แตแคดเมียมไมเปนสารกอการกลายพันธุหรือสารกอมะเร็งแต
อยางใด (อรรณพ, 2535)   
 

4.  สังกะสี (Zinc, Zn) 
  

4.1  ลักษณะและสมบัติของสังกะสี 
 

 สังกะสี เปนโลหะที่อยู ในหมู  2B ในตารางธาตุ  มีน้ํ าหนักอะตอม  65.37  
เลขอะตอม 30 ความถวงจําเพาะ 7.14 จุดหลอมเหลวและจุดเดือด 419.5 และ 906 องศาเซลเซียส 
ตามลําดับ สังกะสีมีคุณสมบัติทนตอการผุกรอนไดดี ดังนั้น จึงมีการนําเอาสังกะสีมาฉาบผิวเหล็ก
เพื่อชวยใหเหล็กคงทนตอการทําปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศ สังกะสีมีเลขออกซิเดชันเพียง 
คาเดียว คือ +2 (วิกันดา, 2541) 
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4.2  แหลงกําเนิด 
 

 ในธรรมชาติจะพบสังกะสีไดทั่วไป ในเปลือกโลก และหิน สินแรที่ใหสังกะสี 
ไดแก Sphallerite (ZnS) และ Marmatite (Fe2Zn3) นอกจากนี้ยังพบวามีปะปนอยูใน Cadmium 
Sulfide (CdS) ดวย ในธรรมชาติพบในรูปแร หรือสารประกอบ สามารถรวมตัวกับสารอินทรีย 
ดังนั้น บริเวณที่มีสารอินทรียจะพบสังกะสีอยูดวย (Hawley, 1977) การสลายตัวของแรสังกะสีทํา
ใหไดสังกะสีในรูป Zn2+ ซ่ึงเคลื่อนยายไดดีในสภาพแวดลอมที่เปนกรด แตเมื่ออยูในดินก็จะถูกดูด
ซับโดยแรและสารอินทรีย จึงพบการสะสมของสังกะสีไดในผิวดินชั้นบน รูปของสังกะสีที่พบได
มากที่สุดในดิน คือ รูป Zn2+ (วิกันดา, 2541)  
 

4.3  การนํามาใชประโยชน 
 

 สังกะสีเปนธาตุที่จําเปนตอรางกาย แตในปริมาณนอยมาก มีความสําคัญตอ
กระบวนการเมแทบอลิซึมของรางกาย เปนองคประกอบของเอนไซมหลายชนิด ในพลาสมาของ
คนปกติจะมีสังกะสีอยูระหวาง 70-114 ไมโครกรัมตอ 100 มิลลิลิตร (Berman, 1980)  
 

4.4  การแพรกระจายสูส่ิงแวดลอม 
 

 สังกะสีสามารถแพรกระจายออกสูส่ิงแวดลอมทางน้ําไดมาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง
จากน้ําทิ้งของโรงงานถลุงแรสังกะสี  จากการใชยาปราบศัตรูพืชทางการเกษตร  เปนตน  
(วิกันดา, 2541) จากการรายงานของนันทนา (2528) พบปริมาณโลหะหนักในสัตวน้ําบริเวณ 
ปากแมน้ําและอาวไทย มีปริมาณสังกะสีในสัตวน้ํา คือ ปลา กุง หอยแมลงภู ในบริเวณอาวไทย
ตอนบนมีคา 9.7 12 16 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ  
 

4.5  สังกะสีในพืช 
 

 Pepper et al. (1983) ไดรายงานวา คาความเขมขนของแคดเมียมและสังกะสีใน
ขาวโพดจะมีปริมาณลดหลั่นกันลงไปดังนี้ ใบ ตน ซังขาวโพด ฝก โดยพืชแตละชนิดแสดงอาการ
เปนพิษตอสังกะสีในระดับแตกตางกัน โดยทั่วไปจะถือวาสังกะสีที่สกัดไดโดยกรดแอเซติกใน
ปริมาณเกิน 60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปนระดับที่เร่ิมเปนพิษ ซ่ึงดินในเขตเมืองอาจมีคาสูงกวานี้ได
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มากอันหมายความวา พืชที่ปลูกในเมืองใหญเปนพิษจากสังกะสีจนเปนเรื่องปกติธรรมดา แตพืช
หลายชนิดอาจจะยังไมแสดงอาการเปนพิษจนสังกะสีมีปริมาณถึง 200 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พืชที่
ไวตอพิษของสังกะสีเรียงจากมากไปหานอยไดดังนี้ โคลเวอร ผักกาดหอม หัวไชเทา และโอต  
(อาจใชเปนตัวแทนของ ถ่ัว ผัก พืชหัว และธัญพืชได ) (ศุภมาศ, 2545) ซ่ึงยงยุทธ (2546) ไดกลาววา  
พืชที่ไมทนตอสังกะสีหากไดรับธาตุนี้มากจะเปนพิษ และอาการแรกที่เดนชัด คือ รากหยุดการยืด
ตัว นอกจากนั้นใบออนจะเหลืองซีด ซ่ึงเปนอาการขาดเหล็กในสภาวะที่มีสังกะสีมากเกินไป ทั้งนี้
เพราะทั้งสองธาตุมีขนาดของไฮเดรตไอออนใกลเคียงกันจึงเปนปฏิปกษตอกันในการดูดที่ราก และ
รากพืชดูดเหล็กมาไดนอยลง 
 

4.6  ความเปนพิษตอพืช  
 

 ความเปนพิษตอพืชของสังกะสี พบในพืชที่ปลูกบนดินที่มีแรสังกะสีอยูมาก  
แตอยางไรก็ตาม พืชบางชนิดมีความทนทานและสามารถเจริญเติบโตได บางครั้งพบปริมาณ
สังกะสีตั้งแต 600-7,800 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักแหง ที่มีความทนทานสูง ความสามารถ
ในการทนทานตอความเปนพิษของสังกะสีจะสูญเสียคลอโรฟลลถึงรอยละ 50 แมวาจะไมปรากฏ
อาการเปนพิษ สังกะสีในปริมาณสูงจะลดการดูดดึงของฟอสฟอรัสและเหล็ก ความเปนพิษของ
สังกะสีมีผลลดการเจริญของรากและการขยายตัวของใบ ตามดวยอาการคลอโรซีส  
 

4.7  ความเปนพิษตอสัตวและมนุษย 
 

 สังกะสีดูดซึมไดดีในลําไสเล็ก ถาไดรับสังกะสีในปริมาณสูงรางกายจะกระตุน
เยื่อเมือก (mucosal epithelium) ใหสังเคราะหสารเมทาโลไธโอนิน (metallothionein) ซ่ึงเปน
โปรตีนที่มีสวนประกอบของซีสเตอีน (cysteine) อยูมากเขาจับกับสังกะสี โดยเกาะติดอยูตามผนัง
เซลลของลําไสและหลุดออกไป แตถาไดรับสังกะสีในปริมาณสูงมาก ๆ ก็จะเกิดความเปนพิษขึ้น 
ในสัตวทดลองที่ใหอาหารที่มีปริมาณสังกะสีสูง พบวา มีความผิดปกติเกิดในระบบโลหิตและ
โลหิตจาง สําหรับในมนุษยอวัยวะที่มีสังกะสีอยูมาก ไดแก ตับ ไต ตับออน กลามเนื้อ แลระบบ
สืบพันธุเพศชาย ในเลือดพบในเซลลเม็ดเลือดแดง การไดรับเกลือสังกะสีที่ละลายน้ําไดดี โดยการ
กินในปริมาณมากจะทําใหมีอาการคลื่นไส อาเจียน รางกายขาดน้ํา ปวดทองรุนแรง ทองเดิน  
ถาไดรับเกิน 45 กรัม จะยิ่งเกิดพิษรุนแรง ทําใหไมรูสึกตัว ถายเปนเลือด ปสสาวะนอย น้ําตาลใน
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เลือดต่ํา และเสียชีวิต การไดรับโดยการสูดดมในรูปไอสังกะสี หรือผงสังกะสี (zinc oxide) จะเกิด
อาการปอดบวม มีไขหนาวสั่น หายใจขัด ปวดเมื่อยกลามเนื้อ (อรรณพ, 2535) 
 
พรรณไมน้ําท่ีทําการศึกษาการปนเปอนของโลหะหนัก 
 

พืชน้ําตามธรรมชาติประเภทเสนใยทั้งประเภทที่ลอยผิวน้ํา อยูบริเวณใกลพื้นน้ํา และ
ประเภทที่มีรากติดกับใตน้ําและพืชน้ําชนิดอื่น ๆ พืชประเภทดังกลาว มีความสามารถในการดูดซับ
สารอาหารในน้ําเสีย โดยเฉพาะอยางยิ่งสารประกอบประเภทโลหะหนักและธาตุที่เจือปนในน้ําเสีย
ซ่ึงอยูในลักษณะความเขมขนต่ํา จากการศึกษาวิจัยของนักวิจัยที่ผานมา จะเห็นไดวาสวนใหญจะใช
ผักตบชวาในการศึกษาปริมาณโลหะหนักในน้ํา ซ่ึงพืชอ่ืน ๆ ยังมีผูศึกษาวิจัยกันนอยมาก ดังนั้น 
การวิจัยคร้ังนี้จึงเลือกเอาผักบุงไทย และผักกระเฉดมาศึกษาวิจัย เนื่องจากวาผักบุงไทยและ 
ผักกระเฉดเปนพืชเศรษฐกิจ และเปนพืชที่ไดสํารวจมาแลววามีการเพาะปลูกกันมากในแถบพื้นที่ 
แมน้ําทาจีนเกือบตลอดทั้งลําน้ํา โดยเริ่มทําการปลูกหนาแนนตั้งแตบริเวณ อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
จนถึง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี    

 
การสะสมของโลหะหนักในพืชน้ําจะสะสมดวยการดูดซับจากน้ําโดยตรง ซ่ึงพืชน้ําจะไม

สามารถควบคุมปริมาณโลหะหนักในตัวมันเองได และปริมาณการสะสมจะขึ้นอยูกับความเขมขน
ของโลหะหนักที่ละลาย หรือแขวนลอยอยูในน้ําเปนสําคัญ รวมถึงอายุพืชน้ําเหลานั้นดวย ทั้งนี้พืช
น้ําตางชนิดกันก็จะมีการสะสมปริมาณโลหะหนักไดไมเทากัน (Bryan, 1969) 

 
1.  ผักบุงไทย 
 

ผักบุงไทยเปนพืชวงศ Convolvulaceae มีช่ือวิทยาศาสตรวา Ipomoea aquatica Forsk 
var. aquatica มีช่ือสามัญหลายช่ือ เชน Water morning glory Water spinach Water convolulus และ 
Swamp cabbage ผักบุงมีถ่ินกําเนิดแถบเอเชียเขตรอน และแอฟริกาเขตรอน เปนพืชหนึ่งฤดูเก็บ
เกี่ยว หรือสองฤดูเก็บเกี่ยวข้ึนไป มีความเปนอยูแบบพืชน้ํา หรือกึ่งน้ํา (Herklots, 1972) เล้ือยไป
ตามพื้นดิน หรือลอยตัวบนผิวน้ําตามแตชนิด ผักบุงเปนพืชที่มีคุณคาทางอาหารสูงโดยเฉพาะ
วิตามินเอ ซ่ึงมีมากชวยในการบํารุงสายตา นอกจากนี้ยังมีแรธาตุอ่ืน ๆ ซ่ึง Knott and Deamon 
(1967) ไดรายงานไวดังนี้ 

 



 

  28 

คุณคาทางอาหารของผักบุงในปริมาณ 100 กรัม 
 
 ความชื้น 89.7 เปอรเซ็นต 
 พลังงาน 30.0 แคลอรี่ 
 โปรตีน   3.9 กรัม 
 ไขมัน   0.6 กรัม 
 คารโบไฮเดรต   4.4 กรัม 
 เสนใย   1.4 กรัม 
 แคลเซียม 71.0 มิลลิกรัม 
 ฟอสฟอรัส 67.0 มิลลิกรัม 
 เหล็ก   3.2 มิลลิกรัม 
 โซเดียม 49.0 มิลลิกรัม 
 โพแทสเซียม     458.0 มิลลิกรัม 
 วิตามนิเอ      4,825.0 มิลลิกรัม 
 ไทอามีน  0.09 มิลลิกรัม 
 ไรโบฟลาวิน 0.24 มิลลิกรัม 
 ไนอาซีน   1.3 มิลลิกรัม 
 กรดแอสคอรบิก 49.0 มิลลิกรัม 

 
1.1  ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 
 ราก (root) ผักบุงเปนพืชที่มีระบบรากแกว มีรากแขนงแตกออกมาจากดานขาง

ของรากแกว สวนรากฝอยแตกออกมาจากขอดานขางบริเวณที่มีอายุมากเพื่อชวยในการหาอาหาร  
  ลําตน (stem) มีขอและปลองเห็นไดชัด บริเวณขอจะมีตาอยู 2 ชนิด คือ ตาใบและ
ตาดอก ตาใบอยูดานนอกและตาดอกอยูดานใน (นนท, 2505) รากจะเกิดขึ้นบริเวณขอที่สัมผัสพื้นดิน
และพื้นน้ํา สีลําตนมีตั้งแตสีเขียวอมเหลืองจนถึงสีสมอมเทา (เรวัตต, 2522) ลําตนมียางสีขาว ใน
ระยะแรกของการเจริญเติบโตลําตนจะตั้งขึ้นกอนและเลื้อยทอดยอดไปตามพื้นดิน หรือพื้นน้ําใน
ระยะตอไป (Knott and Deamon, 1967)  
  ใบ (leaf) ลักษณะเปนใบเดี่ยว ขอบใบเรียบ หรือเปนคลื่น รูปรางใบมีหลายลักษณะ 
เชน รูปหอก (lanceolate) รูปหัวใจ (cordate) รูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา (oblong) รูปสามเหลี่ยม (deltoid) 
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รูปกลม (orbicular) (ดัชนี, 2530) โครงสรางของใบประกอบดวนแผนใบและกานใบไมมีหูใบ การ
จัดเรียงของใบและตําแหนงที่ตั้งของใบเปนแบบสลับ (alternate) ขอหนึ่งมีใบเพียงใบเดียว ขนาด
ของใบใกลเคียงกัน (นนท, 2505) 
  ดอก (flower) ลักษณะเปนชอดอกแบบ Simple dichasium ดอกแตละดอกเปน
แบบดอกสมบูรณเพศ มีกลีบเลี้ยง (sepal) สีเขียว 5 กลีบแยกจากกัน กลีบดอก (petal) เชื่อมติดเปน
กรวยสีขาวถึงสีมวงออน (เรวัตต, 2522) การจัดเรียงตัวของกลีบดอก ขณะยังตูมจะบิดเวียนไปทาง
เดียวกัน (นนท, 2505) นอกจากกลีบเลี้ยงและกลีบดอกแลวภายในดอกยังประกอบดวย 
  เกสรตัวผู (stamen) มี 5 อัน 3 อันสั้น 2 อันยาว เรียงตัวอยูในวงเดียวกัน เกสรตัวผู
ประกอบดวยอับเรณู (anter) และกานเกสรตัวผู (filament) โดยกานเกสรตัวผูติดอยูที่ฐานของเรณู
แบบอินเนต (innate) 
  เกสรตัวเมีย (pistil) เปนแบบธรรมดา มีกานชูเกสรไมแตกแขนง ยอดเกสรตัวเมีย 
(stigma) รวมกันแนนคลายตะบอง รังไข (ovary) อยูติดกับฐานรองดอก (receptacle) ในระดับที่
เหนือกวาการติดของกลีบดอกและเกสรตัวผู สําหรับการติดของ ovule เปนแบบที่แกนกลางมี 4 
ชอง ในหนึ่งชองมีหนึ่งเมล็ดถึงหลายเมล็ด (นนท, 2505) 

 
ภาพที่ 1  โครงสรางดอกผักบุง 

 
ท่ีมา: เรวัตต (2522) 
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  ผล เปนผลเดี่ยวไมแตกเมื่อแหง ขนาดของผลใกลเคียงกัน ผลแกมีสีน้ําตาล หรือ 
สีน้ําตาลแก (ดัชนี, 2530) 
  เมล็ด มีรูปรางสามเหลี่ยมฐานมน โดยทั่วไปผักบุงมีจํานวนเมล็ด 4 เมล็ดตอผลแต
อาจจะพบ 3 เมล็ดตอผลก็ได (เมืองทอง และสุรีรัตน, 2525)  
 

1.3  วิธีการปลูกผักบุงไทยโดยใชทอนพันธุ 
 

 ใชทอนพันธุที่มีความยาวประมาณ 40-50 เซนติเมตร เปนทอนพันธุ ปลูกโดยใช
ทอนพันธุดังกลาวลอยน้ํา หรือติดกับขอบตลิ่ง มีไมไผมาลอม หรือปกเปนหลักผูกทอนพันธุใหเปน
แพผักบุง เพื่อไมใหกระจัดกระจายตามน้ําไป รอใหทอนพันธุแตกยอดใหมภายในระยะเวลา 15-20 
วัน ก็สามารถเก็บไดอีก แตตองมีการบํารุงรักษาที่ดีโดยการใสปุยและฉีดยาปองกันโรคและแมลง
ใหทั่วแพผักบุง วิธีนี้ปลูกกันมากตามคูคลองทั่วไปในภาคกลาง สามารถปลูกเปนพืชขามฤดูการเก็บ
เกี่ยว หมุนเวียนไดตลอดป 
 

1.4  การเจริญเติบโตของผักบุงไทย  
 

 ผักบุงไทยเปนพืชที่เจริญเติบโตไดดีทั้งบนบกและในน้ํา สําหรับผักบุงที่ปลูกบน
พื้นดินนั้นดินที่เหมาะสมในการปลูก คือ ดินรวนเหนียว และดินเหนียวที่มีอินทรียวัตถุสูง ยิ่งถามีน้ํา
มากผักบุงจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว แตถาปริมาณน้ําไมเพียงพอการเจริญเติบโตจะหยุดชะงักลง
ลําตนจะแข็งกระดาง เมล็ดผักบุงเมื่อไดรับความชื้นพอเหมาะจะงอกภายใน 48 ชม. ถาเปนเมล็ดที่มี
ชีวิตและไมมีสายพันธุอันเจือปนหลังงอกแลว 5-7 วัน จะเห็นใบเลี้ยงของผักบุงมีลักษณะ 2 แฉกที่
ปลาย การเจริญเติบโตจะรวดเร็วมากใน 2 สัปดาหแรก ลําตนจะตั้งตรง เมื่ออายุ 40-50 วัน จะเปลี่ยน
การเจริญเติบโตออกไปทางยอดเลื้อยไปในแนวราบอยางรวดเร็ว จากการสอบถามผูปลูกผักบุงที่
บริเวณคลองซอยรถไฟมักกะสัน ถนนเพชรบุรีตัดใหม พบวา ทอนพันธุผักบุงที่ปลูกในน้ําใน
ระยะแรกจะมีการเจริญเติบโตชา จะตองใหทอนพันธุหรือแพผักบุงตั้งตัวไดในน้ํากอนประมาณ  
15 วัน หลังจากนั้นจะมีรากงอกออกตามขอ ผักบุงจะแตกออกมาใหมเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว โดย
เล้ือยทอดยอดออกไปเปนลําตนใหม มีปลองและตาเหมือนยอดพันธุเดิมสามารถเก็บเกี่ยวได 
ตลอดป 
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 1.5  การสะสมโลหะหนักในผักบุงไทย 
 

 การดูดซับโลหะหนักในผักบุงไทย พบวา ผักบุงไทยมีความสามารถในการดูดซับ
โลหะหนักตาง ๆ ไดดีเรียงตามลําดับดังนี้ คือ เหล็ก แมงกานีส สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง และ
แคดเมียม ตามลําดับ (วนิดา, 2532) ซ่ึงตรงกับการศึกษาของ พรพิมล (2533) คือ การศึกษาปริมาณ
ฟอสเฟตและโลหะหนักบางชนิด คือ ตะกั่ว สังกะสี แคดเมียม ทองแดง และแมงกานีส ซ่ึงปนเปอน
อยูในน้ําตามคูคลองและสะสมในผักบุงไทย ซ่ึงปลูกในคูคลองของกรุงเทพฯ จากแหลงปลูกเพื่อ
การจําหนาย 4 แหง คือ คลองบางบัว คลองซอยรถไฟมักกะสัน คลองหนาหมูบานเปรมประชา 
คลองริมถนนวิภาวดีรังสิต และคูน้ําธรรมชาติ พบวา ผักบุงมีความสามารถในการดูดซับโลหะหนัก
ตาง ๆ ดังนี้ คือ แมงกานีส สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง และ แคดเมียม ตามลําดับ  
 

2.  ผักกระเฉด 
 
  ผักกระเฉดเปนพืชวงศถ่ัว เรียกวา Water mimosa ช่ือทางพฤกษศาสตร คือ Neptunia 
prostrata (Lam) Baili. หรือ Neptunia oleracea Lour. (ชูศักดิ์, 2530) ผักกระเฉดเปนพืชลอยน้ํา มี
การเจริญเติบโตแบบเลื้อยทอดไปตามผิวน้ํา ปลายยอดชูตั้งขึ้น ผักกระเฉดเปนพืชลมลุกที่ขึ้นตาม
หนองน้ํา คลองบึง ตามธรรมชาติ โดยผักกระเฉดนั้นสามารถปลูกไดทุกภูมิภาคของประเทศซึ่งคน
ไทยรูจักและนํามาบริโภคหลายชั่วอายุคนแลว แตในปจจุบันการปลูกผักกระเฉดในน้ํานั้นไดลด
จํานวนลง มีเกษตรกรหลายรายที่หันมาปลูกผักกระเฉดบนดินแทน ซ่ึงไดกลายมาเปนอาชีพหลัก
เพิ่มมากขึ้น ทํารายไดเปนจํานวนไมนอยใหแกเกษตรกร  
  
 จากการสํารวจภาคสนามในป พ.ศ. 2549 ผูวิจัย พบวา ในปจจุบันเกษตรกรที่ปลูกผัก
กระเฉดในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีน ไดฉีดยาฆาผักกระเฉดทิ้ง เพราะเชื่อวาผักกระเฉดที่ปลูกในน้ํานั้น
มีสารกอใหเกิดมะเร็งแฝงอยู การปลูกผักกระเฉดในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนจึงลดจํานวนลงอยางมาก  
  
 2.1  ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

 ราก  ( root) เปนรากแขนงมีอยูตามขอ  ที่ โคนรากแขนงมีปมรากอยูดวย  
(นริศ, 2528) 
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 ลําตน (stem) สวนที่แกแลวจะมีส่ิงหอหุมลักษณะเปนรูพรุนคลายฟองน้ํา มีสีขาว
เรียก Aerenchymatous tissue ซ่ึงหุมอยูตามปลองชวยพยุงใหลําตนลอยอยูบนผิวน้ํา  

 ใบ (leaf) เปนใบประกอบแบบขนนกสองชั้น ใบยอยขนาดเล็ก และมีความรูสึกไว
ตอส่ิงเรามาก 

 ดอก (flower) ออกเปนชอแบบ head ออกเดี่ยวอยูตามซอกใบ ดอกสีเหลืองสด ชอ
ดอกประกอบดวยดอกยอยที่มีทั้งดอกสมบูรณเพศ ดอกเพศผู และดอกที่เปนหมัน 

 ผล  เปนฝกแบนขนาดเล็ก รูปรางยาว มีเมล็ด 4-20 เมล็ด 
  

 2.2  การสะสมโลหะหนักในผักกระเฉด 
 
  การดูดซับโลหะหนักในผักกระเฉด เรียงตามลําดับไดดังนี้ เหล็ก แมงกานีส 
สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง และ แคดเมียม ตามลําดับ (วนิดา, 2532) 
 
  จากการศึกษายังพบวา ผักตบชวามีความสามารถในการสะสมโลหะหนัก
เชนเดียวกัน คือ สังกะสี ตะกั่ว ทองแดง แคดเมียม เรียงตามลําดับ และพบวาในชวงอายุระยะแรก 
ผักตบชวาดูดซับสังกะสี และทองแดงไดดี ในชวงอายุ 5-7 สัปดาห ดูดซับตะกั่วไดดี และชวงอายุ 5-14 
สัปดาหดูดซับแคดเมียมไดดี (วนิดา, 2532) และจากการศึกษาของวรพันธ (2532) พบวา การสะสม
ปริมาณโลหะหนักในผักตบชวานั้น จะสะสมในสวนรากมากกวาสวนของลําตนและใบ    
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ลักษณะพื้นท่ีศึกษา 
 

1.  ขอมูลทั่วไปของแมน้ําทาจีน 
 

1.1  ลักษณะทางกายภาพ 
 

 แมน้ําทาจีน เปนแมน้ําสายหลักในเขตที่ราบลุมภาคกลางของประเทศไทย ซ่ึงมี

ตําแหนงทางภูมิศาสตรที่ 13๐ 30  เหนือ และ 100๐ 17  ตะวันออก สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง    
0-20 เมตร (กองจัดการคุณภาพน้ํา, 2540) ตนกําเนิดของแมน้ําทาจีนแยกจากฝงขวาของแมน้ํา
เจาพระยาที่ตําบลมะขามเฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท ไหลผานจังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัด
นครปฐม และออกสูอาวไทยบริเวณจังหวัดสมุทรสาคร มีความยาวทั้งสิ้นประมาณ 325 กิโลเมตร 
ดังแสดงในภาพที่ 2 ซ่ึงจะมีช่ือเรียกตาง ๆ กันไป เชน ตอนบนของแมน้ําเรียกวา แมน้ํามะขามเฒา 
เมื่อเขาเขตจังหวัดสุพรรณบุรี เรียกวา แมน้ําสุพรรณบุรี ไหลผานนครปฐมเรียกวา แมน้ํานครชัยศรี 
ไหลผานสมุทรสาคร เรียกวา แมน้ําทาจีน และไหลลงสูอาวไทยที่อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร 
แมน้ําทาจีนมีพื้นที่ลุมน้ํา 13,681.60 ตารางกิโลเมตร หรือ 8,551,000 ไร คิดเปนรอยละ 13.89 ของ
ลุมน้ําภาคกลาง มีความลาดเอียงของพื้นทองน้ําเปรียบเทียบกับความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
แบงได 2 ระยะ ตามรายงานของกองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม (2535) คือ 
 

 ระยะที่ 1  จากตนน้ําถึงบริเวณเหนือตลาดอําเภอเมืองสุพรรณบุรี (กิโลเมตรที่ 
194) มีความลาดเอียงสูงจากระดับ 11.6 เมตร จนเหลือ 0 เมตร 

 ระยะที่ 2  จากบริเวณเหนือตลาดอําเภอเมืองสุพรรณบุรี (กิโลเมตรที่ 194) ลงมา
จนถึงปากแมน้ํา มีระดับความลาดเอยีงลดลงจาก 0 เมตร จนถึง 13 เมตร จากระดับน้ําทะเล 
 

 ความกวางของแมน้ําทาจีนจะเพิ่มตามระยะทาง ตามหลักของการเพิ่มขึ้นของ
ความกวางของแมน้ํา โดยจะมีความกวางนอยที่สุดบริเวณตนน้ํา และกวางมากขึ้นชวงปลายแมน้ํา 
ในระหวางเสนทางการไหลของแมน้ําทาจีนมีประตูน้ํากั้น เพื่อกักเก็บน้ําไวใชในการชลประทาน
รวมทั้งสิ้น 4 แหงดวยกัน คือ 
 
 
 



 

  34 

  - ประตูระบายน้ําพลเทพ (กโิลเมตรที่ 318) 
 - ประตูระบายน้ําทาโบสถ (กิโลเมตรที่ 290) 
 - ประตูระบายน้ําชลมารคพจิารณ (กิโลเมตรที่ 239) 
 - ประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา (กิโลเมตรที่ 202 ) 

 
 1.2  ลักษณะการไหลของแมน้ํา 
 

 ดวยเหตุที่แมน้ําทาจีนไหลลงสูอาวไทย ทําใหบริเวณตอนลางของแมน้ําทาจีน
ไดรับอิทธิพลจากกระแสน้ําขึ้นน้ําลงในอาวไทย โดยระยะทางจากปากแมน้ําทาจีนที่ไดรับอิทธิพล
จากกระแสน้ําขึ้นน้ําลงในชวงฤดูรอน หรือชวงที่แมน้ํามีอัตราการไหลต่ําจะเขาไปถึง 180 กิโลเมตร
จากปากแมน้ํา สวนในชวงอัตราการไหลสูงจะอยูที่ 120 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา 
 

 การขึ้นลงของระดับน้ําในแมน้ําทาจีนตอนลาง ไดรับอิทธิพลมาจากระดับน้ําทะเล
โดยในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคมการไหลของแมน้ํามีปริมาณต่ํา เนื่องดวยไดรับอิทธิพล
จากการหนุนของน้ําทะเลในอาวไทย สงผลใหคุณภาพน้ําในชวงเวลาดังกลาวมีสภาพแยที่สุดใน
รอบป ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการมีระยะเวลาในการเก็บกักน้ําเสียในแมน้ํานาน อีกทั้งประกอบกับเปน
ชวงฤดูรอนทําใหน้ําในแมน้ํามีอุณหภูมิสูง 
 

 การเปลี่ยนแปลงของลักษณะวัฏจักรอุทกรอบป มีผลตอคุณภาพน้ําในแมน้ํา
ในชวงหนารอน ซ่ึงเปนชวงเวลาที่อุณหภูมิของน้ําสูงและอัตราการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีสูงสุดนั้น
เปนชวงที่แมน้ํามีอัตราการไหลต่ําสุด ฉะนั้น จึงเปนการเพิ่มคาระยะกักตัวของสารมลพิษในแมน้ํา
ซ่ึงกอใหเกิดผล 2 ประการ ดังนี้คือ 
 

 - เรงใหสารอินทรียเกิดปฏิกิริยาทางเคมีเพิ่มขึ้น ซ่ึงรวมถึงการแตกตัวของบีโอดี
และความตองการออกซิเจนเพิ่มมากขึ้น 

 - กอใหเกิดการสะสมตัวของสาร by–products ที่เกิดจากปฏิกิริยาขางตน เชน
แอมโมเนียและไนเตรทเพิ่มมากขึ้น 
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 ซ่ึงผลที่เกิดขึ้นดังกลาวนี้ สงผลทําใหคุณภาพน้ําในแมน้ําในชวงฤดูรอนมีคุณภาพ
ต่ํา เมื่อเทียบกับฤดูรอนอื่น ๆ ที่มีอัตราการไหลในแมน้ําสูงขึ้นในอัตราที่พอเพียงที่จะสามารถปรับ
คาคุณภาพน้ําใหอยูในระดับที่ดีขึ้น 
 

 ในดานอัตราการไหลของแมน้ําทาจีนจะถูกควบคุมดวยประตูระบายน้ําพลเทพ 
ซ่ึงรับน้ําจากแมน้ําเจาพระยา โดยปริมาณการรับน้ําจะขึ้นอยูกับฤดูกาลและการใชน้ํา เพื่อการ
เพาะปลูกและกิจกรรมอื่น ๆ อีกทั้งตั้งแตใตประตูระบายน้ําโพธิ์พระยาลงมาในตอนกลางของแม
น้ําทาจีนมีคลองเชื่อมตอกับแมน้ําเจาพระยาและแมน้ําแมกลองทั้งหมด 36 คลอง ทําใหปริมาณน้ํา
ในแมน้ําทาจีนขึ้นอยูกับการใชน้ําจากระบบชลประทานและการเปดปดของประตูระบายน้ําที่กั้น
คลองตาง ๆ ไวดวย นอกจากนี้แมน้ําทาจีนในตอนลางยังมีโครงการชลประทานแมกลองใหญจึง
สามารถสงน้ําจากแมน้ําแมกลองสูแมน้ําทาจีนได จากขอมูลอัตราการไหลของแมน้ําทาจีน 
บริเวณประตูระบายน้ําพลเทพตั้งแต พ.ศ. 2531-2541 จะพบวาในชวงระหวางเดือนสิงหาคมและ 
เดือนกันยายนจะมีอัตราการไหลเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด ซ่ึงมีคาประมาณ 80 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
ในขณะที่ในชวงระหวางเดือนมกราคมจะมีอัตราการไหลเฉลี่ยรายเดือนต่ําสุด ซ่ึงมีคาประมาณ  
42 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ดังนั้น ปริมาณน้ําทาของแมน้ําทาจีนตรวจวัดที่ประตูระบายน้ําพลเทพ 
สูงสุด 3,467 ลานลูกบาศกเมตรตอป ต่ําสุด 1,428 ลานลูกบาศกเมตรตอป และเฉลี่ย 2,514 ลาน
ลูกบาศกเมตรตอป (กรมชลประทาน, 2541) 
 

1.3  สภาพอุตุนิยมวิทยาของแมน้ําทาจีน 
 

 สภาพภูมิอากาศซึ่งไดรวบรวมโดยกรมอุตุนิยมวิทยาเปนคาเฉลี่ยรายเดือนสูงสุด 
ต่ําสุด และเปนคาเฉลี่ยระยะยาว (30 ป) ซ่ึงสถานีตรวจวัดภูมิอากาศในพื้นที่ลุมน้ํา คือ ที่อําเภอ
นครสวรรค และอําเภอเมืองสุพรรณบุรี สรุปสภาพภูมิอากาศของแมน้ําทาจีนไดดังนี้ 
 

 1)  ฤดูกาล 
 
ฤดูฝน จะเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม เนื่องจากไดรับ

อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต มีลักษณะเปนลมรอน มีความชื้นสูง เพราะมีแหลงกําเนิดจาก
มหาสมุทรอินเดีย เมื่อพัดผานพื้นดินจึงทําใหมีเมฆมากและเกิดฝนตก ในระยะนี้อาจจะมีพายุหมุน
เขตรอน เคลื่อนตัวเขาสูประเทศไทย และมีอิทธิพลทําใหฝนตกชุก โดยปกติจะมีฝนตกชุกมาก
ในชวงเดือนกันยายน 
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ฤดูหนาว  จะเริ่มตั้งแตประมาณตนเดือนพฤศจิกายนจนถึงกลางเดือน
กุมภาพันธ เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มีลักษณะเปนลมหนาว 
อากาศแหง เนื่องจากมีแหลงกําเนิดจากประเทศจีน ในชวงนี้ทองฟาโปรงเปนสวนมาก มีฝนตกนอย
และเปนชวงที่มีอุณหภูมิต่ําสุดของป 
 

ฤดูรอน จะเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม ในระยะนี้
โดยทั่วไปจะมีอากาศรอน ความชื้นอากาศต่ํา ฝนตกนอย และมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณเดือน
เมษายน 
 

 2)  ภูมิอากาศ สภาพภูมิอากาศของลุมน้ําทาจีนจะรอนมากในฤดูรอน แตไมหนาว
เย็นจัดในฤดูหนาว อุณหภูมิโดยเฉลี่ยตลอดทั้งปประมาณ 28.2 องศาเซลเซียส มีความชื้นสัมพัทธ
บริเวณแมน้ํามีคาเฉล่ียอยูระหวางรอยละ  70-72 มีการระเหยของน้ําเฉลี่ยทั้งปอยูระหวาง  
1,861.7-2,076.0 มิลลิเมตร  และจะระเหยมากที่ สุดในระหวางเดือนมีนาคมถึงเมษายน  
(พิศมัย, 2544) 
 

 3)  ปริมาณน้ําฝนในแมน้ําทาจีน ปริมาณน้ําฝนของแมน้ําทาจีนเฉลี่ยทั้งป 1,360.7 
มิลลิเมตรตอป (กรมชลประทาน, 2541) 
 
 1.4  แหลงกําเนิดมลพิษ 
 

ลุมน้ําทาจีนตั้งแตอยูในเขตภาคกลางทางตะวันออกติดตอกับลุมน้ําเจาพระยาทาง
ตะวันตกตอนลาง เปนพื้นที่ราบลุมติดตอกับลุมน้ําแมกลอง สวนพื้นที่ทางตะวันตกตอนบนและ
ทางตอนบนของพื้นที่ลุมน้ํา มีสภาพพื้นที่เปนเชิงเขาอยูในพื้นที่จังหวัดอุทัยธานี 
 
 ลุมน้ําทาจีนมีแมน้ําทาจีนเปนแมน้ําสายหลักมีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 12,816 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 8.01 ลานไร ครอบคลุมพื้นที่ 11 จังหวัด ไดแก สมุทรสาคร นครปฐม สุพรรณบุรี 
ราชบุรี  กาญจนบุรี  อุทัยธานี  พระนครศรีอยุธยา  กรุงเทพมหานคร  อางทอง  ชัยนาท  และ
สมุทรสงคราม สภาพพื้นที่ลุมแมน้ําทาจีนในชวงตั้งแตบริเวณตอนเหนือของจังหวัดสุพรรณบุรีขึ้น
ไปและพื้นที่ทางดานตะวันตกจะเปนเทือกเขา ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของทิวเขาถนนธงชัย จากเทือกเขา
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ดังกลาว พื้นที่จะลาดต่ําลงมาทางทิศตะวันออกลงสูพื้นที่ราบริมฝงทั้งสองขางของแมน้ําทาจีน สวน
ตอนใตสุดของพื้นที่ลุมน้ํา คือ ตั้งแตจังหวัดนครปฐมลงมาจนถึงปากแมน้ํา 

 
ภาพที่ 2  ประตูระบายน้ําที่อยูบนลําน้ําในแมน้ําทาจีน 
 
ท่ีมา: ปยพร (2547) 
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 ในดานการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําทาจีน  พบวาสวนใหญมีการใช
ประโยชนเพื่อการเกษตรกรรม โดยเฉพาะบริเวณลุมน้ําทาจีนตอนบนและตอนกลาง โดยคิดเปน
รอยละ 75 ของพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมด สวนพื้นที่อ่ืน ๆ ไดแก พื้นที่ชุมชนและอุตสาหกรรม จะกระจาย
อยูในพื้นที่แมน้ําทาจีนตอนลาง 
 

 จากสภาพทั่วไปของพื้นที่ลุมน้ํา ทําใหสามารถแยกแหลงกําเนิดมลพิษที่เกิดจาก
กิจกรรมตาง ๆ ในพื้นที่ลุมน้ําแบงเปน 3 แหลงใหญ ๆ ดังนี้ 
 

 1)  ชุมชน 
 

แหลงกําเนิดมลพิษจากชุมชนเปนแหลงที่กอใหเกิดของเสีย อันเนื่องมาจาก
กิจกรรมในการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย โดยลักษณะน้ําเสียที่ปลอยออกมาสวนใหญจะเปน
พวกสารอินทรียและสารเคมีที่ใชในครัวเรือน สําหรับลุมน้ําทาจีน พบวา มลพิษจากชุมชนที่สงผล
กระทบตอพื้นที่ลุมน้ํานั้น มีแหลงกําเนิดที่สําคัญ ไดแก แหลงกําเนิดมลพิษประเภทครัวเรือน บาน
จัดสรร หอพัก และเรือนจํา 
 
 แหลงกําเนิดน้ําเสียประเภทชุมชนกระจัดกระจายอยูทั่วไปในพื้นที่ลุมน้ํา 
ทาจีน โดยมีปริมาณมากในบริเวณตอนกลางและตอนลางของลุมน้ํา ในลุมน้ําทาจีนตอนบนที่มี
ประชากรอาศัยอยูมากที่สุด คือ จังหวัดชัยนาท จัดเปนพื้นที่ในลุมน้ําที่เปนแหลงกําเนิดน้ําเสียที่มี
ปริมาณความสกปรกในรูปของบีโอดีสูงที่สุดรองลงมา คือ จังหวัดอุทัยธานี สําหรับลุมน้ําทาจีน
ตอนกลางจังหวัดที่มีปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดีสูงที่สุด คือ จังหวัดสุพรรณบุรี รองลงมา คือ
จังหวัดกาญจนบุรี นครปฐม อางทอง และพระนครศรีอยุธยา ตามลําดับ สวนลุมน้ําทาจีนตอนลาง 
จังหวัดที่มีปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดีสูงที่สุด คือ จังหวัดสมุทรสาคร รองลงมาคือ จังหวัด
นครปฐม กรุงเทพฯ ราชบุรี และสมุทรสงคราม ตามลําดับ  
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ตารางที่ 4  จํานวนประชากรในชุมชนในลุมน้ําทาจีน พ.ศ. 2542 
 

จังหวดั รายช่ือชุมชน จํานวนประชากร (คน) 
ลุมน้ําทาจีนตอนกลาง 
1. สุพรรณบุรี 
       อําเภอเมืองสุพรรณบุรี 
 
 
 
 
       อําเภอสองพี่นอง 
 
 
       อําเภอบางปลามา 
 

 
 
ทม.สุพรรณบุรี2 
ทต.โพธ์ิพระยา 
ทต.สวนแตง 
ทต.ทาเสด็จ 
นอกเขตเทศบาล 
ทต.สองพี่นอง2 
ทต.ทุงคอก 
นอกเขตเทศบาล 
ทต.โคกคราม 
ทต.บางปลามา 
ทต.บานแหลม 
ทต.ไผกองดิน 
นอกเขตเทศบาล 

 
 

27,507 
3,117 
6,840 
13,917 
108,782 
14,170 
5,255 

116,693 
1,697 
2,016 
1,551 
2,008 
79,183 

       รวม 382,736 
2. นครปฐม 

อําเภอบางเลน 
 
ทต.บางหลวง 
ทต.บางเลน 
ทต.รางกระทุม 
ทต.ลําพญา 
นอกเขตเทศบาล 

 
8,395 
8,395 
3,544 
2,001 
71,452 

       รวม 93,787 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

จังหวดั รายช่ือชุมชน จํานวนประชากร (คน) 
ลุมน้ําทาจีนตอนลาง 
1. นครปฐม 
       อําเภอสามพราน 
 
 
       อําเภอนครชัยศรี 

 
 
ทม.สามพราน 
ทต.ออมใหญ 
นอกเขตเทศบาล 
ทม.นครชัยศรี 
ทต.หวยพลู 
นอกเขตเทศบาล 

 
 

15,616 
108,539 
8,850 
1,998 
90,988 
14,479 

       รวม 240,470 
2. สมุทรสาคร 
       อําเภอเมืองสมุทรสาคร 
 
       อําเภอบานแพว 
 
 
 
 
       อําเภอกระทุมแบน 

 
ทม.สมุทรสาคร 
ทต.บางปลา 
นอกเขตเทศบาล 
ทต.บานแพว 
ทต.หลักหา 
ทต.เกษตรพัฒนา 
นอกเขตเทศบาล 
ทม.กระทุมแบน 
ทต.ออมนอย 
นอกเขตเทศบาล 

 
60,763 
3,529 

145,045 
2,495 
38,186 
2,653 
45,597 
24,664 
35,258 
66,889 

       รวม 452,079 
 
หมายเหตุ: 1. ทต.หมายถึง เทศบาลตําบล ทม. หมายถึง เทศบาลเมือง  
     2.  เปนชุมชนที่มีระบบบําบัดน้ําเสีย 
 
ท่ีมา: ปยพร (2547) 
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 2)  โรงงานอุตสาหกรรม 
 

แหลงกําเนิดมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก น้ําเสียจากโรงงานและ
นิคมอุตสาหกรรมตาง ๆ ที่อยูในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงน้ําเสียที่เกิดขึ้นมักจะมีปริมาณและคุณลักษณะ
แตกตางกันไปตามประเภท ขนาด และที่ตั้งของโรงงาน ทําใหโรงงานอุตสาหกรรมนั้นเปน
แหลงกําเนิดมลพิษที่สําคัญตอลุมน้ําทาจีนเปนอยางมาก สงผลใหยากตอการปองกันและควบคุม
อยางมีประสิทธิภาพ 
 
 ในลุมน้ําทาจีนมีแหลงกําเนิดน้ําเสียประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรมอยูในบริเวณตอนลางของพื้นที่ ลุมน้ํา โดยเฉพาะจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
สมุทรสาคร และนครปฐม จากฐานขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมในป พ.ศ. 2542 พบวา โรงงาน
อุตสาหกรรมในลุมน้ําทาจีนที่กอใหเกิดสารมลพิษทางน้ําในรูปบีโอดีมีจํานวนทั้งสิ้น 1,773 แหง  
 
 สวนการประเมินปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดีที่ เกิดจากน้ําเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม พบวา ในป พ.ศ. 2542 บริเวณลุมน้ําทาจีนตอนบน จังหวัดที่กอใหเกิดน้ําทิ้งที่
มีปริมาณความสกปรกสูงสุด คือ จังหวัดชัยนาท รองลงมา คือ จังหวัดสุพรรณบุรี สวนจังหวัด
อุทัยธานีจัดเปนแหลงกําเนิดน้ําทิ้งที่มีความสกปรกต่ําที่สุด สําหรับบริเวณลุมน้ําทาจีนตอนกลาง 
จังหวัดที่กอใหเกิดน้ําทิ้งที่มีปริมาณความสกปรกสูงที่สุด คือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา รองลงมา
คือ จังหวัดสุพรรณบุรีและกาญจนบุรี สวนจังหวัดที่กอใหเกิดน้ําทิ้งที่มีปริมาณความสกปรกสูงที่สุด
บริเวณลุมน้ําทาจีนตอนลาง คือ จังหวัดสมุทรสาคร รองลงมาคือ จังหวดันครปฐมและกรุงเทพฯ 
 

 3)  การเกษตรกรรม 
 
 แหลงกํา เนิดมลพิษจากการเกษตรกรรม  ไดแก  พื้นที่การเกษตรและ 
การปศุสัตวที่ตั้งอยูในพื้นที่ลุมน้ํา โดยมลพิษที่สงผลตอลุมน้ํานั้นเกิดจากธาตุอาหารที่มีอยูในปุยเคมี 
เชน ไนโตรเจน ฟอสเฟต และสารพิษจากยาปราบศัตรูพืช เปนตน โดยมลพิษเหลานี้จะถูกชะลาง
โดยน้ําฝนและไหลลงสูแหลงน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา อีกทั้งจากการดําเนินกิจการปศุสัตวในปจจุบัน ไดมี
การพัฒนาเปนฟารมใหญ ทําใหเกิดมลพิษในปริมาณที่มากและรุนแรงขึ้นดวย 
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ตารางที่ 5  ปริมาณความสกปรกในรูปบีโอดีของน้ําทิ้งจากภาคอุตสาหกรรมในลุมน้ําทาจีน 
 

จังหวดั อําเภอ ปริมาณบีโอดจีากโรงงาน
อุตสาหกรรม (กก. บีโอดี/วนั) 

ทาจีนตอนกลาง 
1. สุพรรณบุรี 
 
 
 
2. กาญจนบุรี 
 
 
3. นครปฐม 

 
เมือง 
บางปลามา 
สองพี่นอง 
 
ทามะกา 
พนมทวน 
 
บางเลน 

 
519.31 
2.24 
84.47 

 
420.57 
75.33 

 
684.20 

      รวมปริมาณความสกปรกในรูปบีโอด ี 1,786.12 
 
ทาจีนตอนลาง 
1. นครปฐม 
 
2.    สมุทรสาคร 
 
 

 
 
สามพราน 
นครชัยศรี 
เมือง 
บานแพว 
กระทุมแบน 

 
 

6,843.54 
5,758.73 
6,758.62 
215.45 

8,733.30 
       รวมปริมาณความสกปรกในรูปบีโอด ี 28,336.64 

 
ท่ีมา: ปยพร (2547) 
 
 พื้นที่ เกษตรกรรมในลุมน้ํ าทาจีนสวนใหญเปนนาขาว  โดยอยูบริเวณ
ตอนกลางและตอนบนของลุมน้ํา สวนบริเวณลุมน้ําทาจีนตอนลางพื้นที่เกษตรกรรมสวนใหญเปน
ฟารมปศุสัตวและบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา รวมทั้งสวนพืชผักผลไม ทั้งนี้จังหวัดนครปฐมจัดเปนจังหวัด
ที่เปนแหลงกําเนิดน้ําเสียจากภาคเกษตรกรรมที่มีความสกปรกสูงที่สุด รองลงมาคือ จังหวัดราชบุรี
และจังหวัดสุพรรณบุรี ตามลําดับ  
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ตารางที่ 6  พื้นที่เกษตรกรรม จํานวนสัตวที่เพาะเลี้ยงในพื้นที่ลุมน้ําทาจีน 
 

แหลงกําเนิด 
ประเภท
พื้นที ่

การเกษตร 

แหลงกําเนิดประเภทฟารม 

โค-กระบือ สุกร เปด-ไก บอปลา กุง 
จังหวดั/อําเภอ 

พื้นที ่
การเกษตร 

(ไร) 
จํานวน 

(ตัว) 
จํานวน 

(ตัว) 
จํานวน 

(ตัว) 
จํานวน 

(ตัว) 
จํานวน 

(ตัว) 
ลุมน้ําทาจีนตอนกลาง 
จังหวัดสุพรรณบุรี 
อําเภอบางปลามา 
อําเภอเมือง 
อําเภอสองพี่นอง 
รวม 
จังหวัดนครปฐม 
อําเภอบางเลน 
รวม 
ลุมน้ําทาจีนตอนลาง 
จังหวัดนครปฐม 
อําเภอนครชัยศรี 
อําเภอสามพราน 
รวม 

 
 

251,179 
240,523 
374,495 

1,655,124 
 

289,581 
582,429 

 
 

137,983 
79,013 
438,193 

 
 

3,660 
13,461 
151,70 
76,028 

 
3,030 
23,340 

 
 

14,951 
1,134 
27,266 

 
 

12,697 
69,289 
56,573 
176,671 

 
13,000 
168,950 

 
 

46,750 
335,587 

1,327,597 

 
 

2,238,065 
497,475 

2,702,911 
5,233,680 

 
245,000 

1,043,940 
 
 

1,780,450 
73,654 

2,409,909 

 
 

12,366 
3,533 
11,353 
28,949 

 
19,637 
30,960 

 
 

10,100 
1,640 
23,700 

 
 

131,783 
822 

5,184 
137,819 

 
3,078 
7,505 

 
 
0 

910 
2,260 

จังหวัดสมุทรสาคร 
อําเภอบานแพว 
อําเภอเมืองสมทุรสาคร 
อําเภอกระทุมแบน 
รวม 

 
147,788 
189,185 
44,080 
381,053 

 
1,131 

72 
139 

1,342 

 
1,218 
844 
261 

2,323 

 
128,470 
254,710 
16,141 
399,321 

 
23,546 
15,327 
2,163 
41,036 

 
 

 
ท่ีมา: ปยพร (2547) 
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2.  คุณภาพน้ําในแมน้ําทาจนี 
 

2.1  แมน้ําทาจนีตอนบน 
 

 เร่ิมตั้งแตบานปากคลองมะขามเฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท ที่กิโลเมตร 325 
ลงไปถึงประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี รวมระยะทาง 123 กิโลเมตร ซ่ึง
กําหนดใหเปนแหลงน้ําประเภทที่ 2 เพื่อการอนุรักษสัตวน้ํา ตองมีออกซิเจนละลายไมต่ํากวา 6.0 
มิลลิกรัมตอลิตร บีโอดีไมเกินกวา 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร การปนเปอนของแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม
ทั้งหมดไมเกินกวา 5,000 หนวย และการปนเปอนของแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมทั้งหมดไม
เกินกวา 1,000 หนวย (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ซ่ึงปญหาที่พบไดแก คาออกซิเจนละลาย การ
ปนเปอนของแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม จากน้ําทิ้งชุมชน และความขุนบริเวณที่เปนปญหา คือ อําเภอ
เมืองจังหวัดสุพรรณบุรี กิจกรรมที่กอใหเกิดมลพิษสวนใหญ คือ ชุมชน (ปยพร, 2547) 
 

2.2  แมน้ําทาจนีตอนกลาง 
 

 เร่ิมตั้งแตประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี ที่กิโลเมตร 
202 ลงไปถึงหนาที่วาการอําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม รวมระยะทาง 120 กิโลเมตร ซ่ึงกําหนดให
เปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 เพื่อการเกษตรกรรม ตองมีออกซิเจนละลายไมต่ํากวา 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร  
บีโอดีไมเกินกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร การปนเปอนของแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมทั้งหมดไมเกินกวา 
20,000 หนวย และการปนเปอนของแบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมทั้งหมดไมเกินกวา 4,000 หนวย 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ซ่ึงปญหาที่พบไดแก คาออกซิเจนละลายและการปนเปอนของแบคทีเรีย
กลุมโคลิฟอรมจากน้ําทิ้งชุมชน บริเวณที่เปนปญหา คือ อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี กิจกรรมที่
กอใหเกิดมลพิษสวนใหญ คือ น้ําทิ้งชุมชนและการเกษตรกรรม (ฟารมสุกร เปด การเพาะเลี้ยงสัตว
น้ํา และการเพาะปลูก) (ปยพร, 2547) 
 

2.3  แมน้ําทาจนีตอนลาง 
 

 เริ่มตั้งแตหนาที่วาการอําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ลงไปถึงปากแมน้ํา 
อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร รวมระยะทาง 82 กิโลเมตร ซ่ึงกําหนดใหเปนแหลงน้ําประเภทที่ 4 
เพื่อการอุตสาหกรรม ตองมีออกซิจนละลายไมต่ํากวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร บีโอดีเกินกวา 4.0 
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มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ซ่ึงปญหาที่พบไดแก คาออกซิเจนละลาย การปนเปอน
ของแบคทีเรียกลุมโคลิฟอรมจากน้ําทิ้งชุมชน และคาแอมโมเนีย บริเวณที่เปนปญหา คือ ตลอดสาย
แมน้ําทาจีนตอนลาง นอกจากนี้ยังมีคลองที่เปรียบเสมือนแหลงรวมมลพิษตาง ๆ ไดแก น้ําทิ้งชมุชน 
อุตสาหกรรมขนาดยอม รานอาหาร และโรงงานตาง ๆ ที่ปลอยน้ําเสียไหลลงสูแมน้ําทาจีนตอนลาง 
(ปยพร, 2547)  
 
  จากรายงานการสํารวจปริมาณสารพิษประเภทโลหะหนักในแมน้ําทาจีน โดย
สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ เมื่อป พ.ศ. 2526 คาความเขมขนโลหะหนักในน้ํา 
โดยเฉพาะโลหะหนักที่มีความเปนพิษมาก เชน ปรอท พบวาสวนใหญมีคาโดยเฉลี่ยอยูในชวง  
0.10-1.70 ไมโครกรัมตอลิตร ยกเวนบางสถานี จะมีคาเกินกวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน คือ 2 
ไมโครกรัมตอลิตร แตอยางไรก็ดี ปริมาณโลหะหนักตัวอ่ืน ๆ ในสถานีที่ทําการสํารวจ พบวา มีคา
ต่ํากวามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินของสํานักงานสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2529) นอกจากนี้ จารุวรรณ 
และคณะ (2534) ไดทําการศึกษาพบวา โลหะตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง และสังกะสี ที่พบตกคางใน
น้ํา และในปลา ยังมีคาต่ํากวามาตรฐานของสํานักสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2529) ที่ไดกําหนดไว 
ยกเวน ตะกั่วที่ตกคางในปลามีปริมาณเกินคามาตรฐานที่ยอมใหมีได และจากการตรวจสอบปริมาณ
โลหะหนักของพัชรา และดาเรศ (2543) ในน้ํา ดินตะกอน และสัตวน้ํา แมน้ําทาจีน พ.ศ. 2539 
พบวา แคดเมียม ทองแดง เหล็ก แมงกานีส ตะกั่ว และสังกะสี ยังอยูในเกณฑปกติ ยกเวน ตะกั่วใน
ดินตะกอนจะมีปริมาณสูงกวาคาเฉลี่ยปกติของโลหะหนักในดินตะกอนโลกเล็กนอย และในป  
พ.ศ. 2546 จารุวรรณ และคณะ ไดทําการสํารวจปริมาณโลหะหนักในแมน้ําทาจีน พบวา บริเวณ
จังหวัดชัยนาท จังหวัดสุพรรณบุรี และจังหวัดนครปฐม ซ่ึงเปนชวงตอนบนและตอนกลางของ
แมน้ํา ตรวจพบ คาความเขมขนของโลหะแคดเมียมและเหล็ก มีปริมาณสูงสุดที่อําเภอสามชุก 
จังหวัดสุพรรณบุรี เทากับ 0.53 และ 57.71 ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ และที่บริเวณใตปากคลอง
พระยาบันลือ อําเภอสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี ตรวจพบคาความเขมขนของตะกั่วในน้ํามี
ปริมาณสูงสุดเทากับ 2.91 ไมโครกรัมตอลิตร ชวงตอนลางของแมน้ําจากบริเวณอําเภอนครชัยศรีถึง
ปากแมน้ํา จังหวัดสมุทรสาคร ซ่ึงเปนแหลงชุมชน แหลงการเกษตร และโรงงานอุตสาหกรรม 
ตรวจพบโลหะทองแดง แมงกานีส และสังกะสี มีปริมาณสูงสุด เทากับ 5.04 42.87 และ 26.84 
ไมโครกรัมตอลิตร ตามลําดับ ที่บริเวณปากแมน้ํา 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 

 
1.  เครื่องวัดคุณภาพน้ําหลายตัวแปร (Multiparameter water quality monitor รุน YSI 6600 sonde)  
2.  เครื่องวิเคราะหโลหะหนกั (Atomic absorption spectrophotometer) 
3. เครื่องวิเคราะหธาตุอาหารแบบอัตโนมัต ิยี่หอ skalar รุน The SANplus segmented flow analyser 
4.  เครื่อง Spectophotometer (CECIL CE 1020s scanning) 
5.  เครื่อง Sonicator 
6.  เครื่องเหวีย่งหนีศูนยกลาง (centrifuge ALC 4236) 
7.  เครื่อง Freeze dry 
8.  เครื่องยอยตัวอยาง Microwave Q wave 3000 
9.  Gravity core เสนผานศูนยกลางขนาด 5 เซนติเมตร 
10.  กระบอกเก็บน้ํา (kemmerer water sampler)  
11.  เครื่องมือในการหาพิกัด GPS (Global positioning system) 
12.  ขวด Polyethylene ขนาด 250 มิลลิลิตร และถุงพลาสติกใสตัวอยาง 
13.  ตูอบ 
14.  โถดูดความชื้น (dessicator) 
15.  กรวยแยก แบบ Teflon ขนาด 250 มิลลิลิตร 
16.  เตาเผา (furnace) 
17.  Crusible 
18.  โกรงบดดนิ 
19.  กระดาษกรอง Whatman GF/F Whatman GF/C และ No. 41 
20.  เครื่องชั่งน้ําหนกั 
21.  เครื่องคอมพิวเตอรในการประมวลผล 
22.  ถุงเก็บตัวอยางน้ําขนาด 100 มิลลิลิตร 
23.  หลอดเก็บตัวอยางน้ําขนาด 1000 มิลลิลิตร 
24.  หลอดฉีดยา ขนาด 10 มิลลิลิตร (syringe) 
25. เครื่องแกวสําหรับวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
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สารเคมี 
 

 1.  Ammonium pyrolidine dithiocarbamate (APDC) 
2.  Methyl isobuthyl ketone (MIBK) 
3.  Ammonium hydroxide (NH4OH) 
4.  กรดไนตรกิเขมขน (conc. HNO3) 

 5.  กรดเปอรคลอริก (conc. HCIO4) 
 6.  ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 
 7.  สารละลายมาตรฐานแคดเมียม ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
 8.  สารละลายมาตรฐานทองแดง ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
 9.  สารละลายมาตรฐานตะกัว่ ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
 10.  สารละลายมาตรฐานสังกะสี ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
 11.  น้ํากลั่นปลอดประจุ (distilled deionized water) 

12.  สารเคมี สําหรับวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
13. Acetone conc. 90 เปอรเซ็นต 
 

วิธีการศึกษา 

 
1.  การเลือกสถานีเก็บตัวอยาง 
 

การเลือกสถานีเก็บตัวอยางนั้นเริ่มตนจากบริเวณปากแมน้ําทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
ขึ้นไปตามลําน้ําทาจีนจนถึงอ.วัดสิงห จ.ชัยนาท รวม 38 สถานี (ภาพที่ 3) โดยมีรายละเอียด
ตําแหนงพิกัดตามตารางที่ 4 ทั้งนี้ การกําหนดสถานีเก็บตัวอยาง มีหลักการดังนี้ 

 
 1.  สถานีเก็บตัวอยางสามารถเปนตัวแทนของพื้นที่ ตามลักษณะการใชประโยชน เชน ชุมชน
เมือง แหลงอุตสาหกรรม แหลงเกษตรกรรม และปากคลองที่มีการปลอยน้ําลงสูแมน้ําทาจีน 
 

2.  สถานีเก็บตัวอยางสามารถครอบคลุมพื้นที่ที่ไดรับอิทธิพลจากน้ําจืด จึงตองมีสถานีเก็บ
ตัวอยางที่ไกลออกไปจากปากแมน้ําโดยการใชคาความเค็มที่ 25 psu (practical salinity unit) เปน
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เกณฑในการกําหนดเขตของทะเล ซ่ึงความเค็มเปนคาที่บอกเขตของทะเลไดดี โดยเลือกชวงน้ําลง
ต่ําสุดในฤดูน้ําหลาก เพื่อแสดงถึงการเปนจุดควบคุมเพื่อทราบไดวาการปนเปอนของโลหะหนักที่
ทําการศึกษาไดรับอิทธิพลจากแมน้ําและชายฝงจริง (สถานีที่ 1)   

 
3.  ทําการเลือกสถานีเก็บตัวอยางน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนตามวิธีการ

วิจัยเชิงสํารวจ เลือกวิธีการเก็บตัวอยางโดยใชหลักความนาจะเปน และกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ตาม
รูปแบบการสุมตัวอยางแบบกลุม (cluster sampling) โดยแบงพื้นที่ตามลําน้ําออกเปนเขตซึ่งแบง
ตามประเภทของแหลงน้ําผิวดินของแมน้ําทาจีน คือ  

 
 แมน้ําทาจีนตอนลาง เปนแหลงน้ําประเภทที่ 4 เพื่อการอุตสาหกรรม ตั้งแตสถานีที่ 1 
(ปากแมน้ํา) ถึงสถานีที่ 10 (บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม) จํานวนทั้งสิ้น 10 สถานี  
 แมน้ําทาจีนตอนกลาง เปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 เพื่อการเกษตรกรรม ตั้งแตสถานีที่ 11 
(วัดสัมปทวน ต.วัดแค อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม) ถึงสถานีที่ 26 (อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) จํานวน
ทั้งสิ้น 16 สถานี 
 แมน้ําทาจีนตอนลาง เปนแหลงน้ําประเภทที่ 2 เพื่อการอนุรักษสัตวน้ําตั้งแตสถานีที่ 
27 (หนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) ถึงสถานีที่ 38 (จุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับ
เจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท) จํานวนทั้งสิ้น 12 สถานี (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) 
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ภาพที่ 3  สถานีเก็บตวัอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
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ตารางที่ 7  ตําแหนงพิกัดบนพื้นโลกของสถานีเก็บตัวอยางตลอดลําน้ําทาจีน 
 

UTM UNIT  

เขต สถานี สถานที่ E N ลักษณะพื้นที่ 

1 ปากแมน้ําทาจีน 639987 1490473 ทะเล 

2 ศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 637815 1497474 ชุมชน โรงงาน 

  3 วัดใหญจอมปราสาท ต.ทาจีน อ.เมือง  635448 1496947 ชุมชน โรงงาน 

 จ.สมุทรสาคร   คลังน้ํามัน 

4 วัดบางปลา ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 633056 1502393 ชุมชน โรงงาน 

5 บานสวนสม ต.สวนสม อ.บานแพว  631705 1506741 ชุมชน โรงงาน 

 จ.สมุทรสาคร    

6 วัดดอนไกดี  ต.ตลาดกระทุมแบน อ.กระทุมแบน  635435 1510083 ชุมชน โรงงาน 

 จ.สมุทรสาคร   โรงพยาบาล 

7 วัดเทียนดัด ต.บานใหม อ.สามพราน จ.นครปฐม 634113 1514816 ชุมชน ฟารมสุกร 

8 โรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน  631789 1517162 ชุมชน โรงงาน 

 จ.นครปฐม    

9 วัดทรงคนอง ต.ทรงคนอง อ.สามพราน  636263 1522792 ชุมชน โรงงาน 

 จ.นครปฐม    

ลาง 

10 บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม 633440 1525071 ชุมชน โรงงาน 

11 วัดสัมปทวน ต.วัดแค อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 628601 1526905 ชุมชน โรงงาน 

12 บานหวยพลู อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 631513 1532908 ปลูกผักบุง 

13 อนุสรณสถานฯ ต.บางระกํา อ.บางเลน  630688 1538396 ชุมชน ปลูกผักบุง 

 จ.นครปฐม    

14 บานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม 628850 1544732 ปลูกผักบุง 

15 บานบางเลน ต.บางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม 627328 1550354 ชุมชน ปลูกผักบุง 

กลาง 

16 ต.หินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 623196 1559602 ปลูกผักบุง 
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ตารางที่ 7  (ตอ)  
 

UTM UNIT  

เขต สถานี สถานที่ E N ลักษณะพื้นที่ 

17 บานบางตาเถร ต.บางตาเถร อ.สองพี่นอง 622382 1564088 ชุมชน ปลูกผักบุง 

  จ.สุพรรณบุรี   คลองระบายน้ํา 

18 วัดบางสาม ต.บางตะเคียน อ.สองพี่นอง  620828 1567075 ชุมชน ปลูกผักบุง 

  จ.สุพรรณบุรี    

19 วัดบางซอ ต.บางตะเคียน อ.สองพี่นอง  620843 1569999 ชุมชน ปลูกผักบุง 

  จ.สุพรรณบุรี    

20 วัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 620971 1573861 ชุมชน ปลูกผักบุง 

21 วัดทาเจริญ ต.บางใหญ อ.บางปลามา  623027 1579593 ชุมชน ปลูกผักบุง 

  จ.สุพรรณบุรี   คลองระบายน้ํา 

22 บานคอวัง ต.บานแหลม อ.บางปลามา  624077 1587909 ชุมชน ตลาด 

  จ.สุพรรณบุรี    

23 บานแหลม อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 625982 1589981 บานเรือนนอย 

24 วัดสวนหงส ต.บางปลามา อ.บางปลามา  625051 1592163 ชุมชน ตลาด 

  จ.สุพรรณบุรี    

25 วัดประสพสุข ต.ทับตีเหล็ก อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 621071 1596779 ชุมชน 

กลาง 

26  อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 620904 1606309 ชุมชนเมือง 

27 หนาประตูน้ําโพธิ์พระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 621461 1607361 ชุมชน 

28 วัดยาง อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี 623473 1616304 ชุมชน 

29 บานวังหวา ต.ยานยาว อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี 619404 1623333 กระชังปลา 

30 ตลาดรอยปสามชุก อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี 618282 1631231 ชุมชน 

31 วัดนางเริง ต.นางบวช อ.เดิมบางนางบวช  619779 1638599 หนาประตูน้ํา 

บน 

  จ.สุพรรณบุรี   กระชังปลา 
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ตารางที่ 7  (ตอ)  
 

UTM UNIT  

เขต สถานี สถานที่ E N ลักษณะพื้นที่ 

32 บานปากน้ํา ต.ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช  616421 1650226 บานเรือนนอย 

  จ.สุพรรณบุรี   กระชังปลา 

33 ที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท 609427 1656397 ชุมชน ปลูกผักบุง 

34 บานหนองหวาย ต.สามงามทาโบสถ อ.หันคา  611462 1666793 หนาประตูน้ํา 

  จ.ชัยนาท   กระชังปลา 

35 บานทาแกว ต.ทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท 610353 1672726 ชุมชน  

36 บานทาแห ต.ทาเสา อ.หันคา จ.ชัยนาท 615013 1681615 บานเรือนนอย 

37 คลองมะขามเฒา ต.มะขามเฒา อ.วัดสิงห   613190 1687753  ชุมชน รับน้ําจาก 

  จ.ชัยนาท   แมน้ําเจาพระยา 

38 จุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา อ.วัดสิงห  616280  1683304 ตนน้ํา รับน้ําจาก 

บน 

  จ.ชัยนาท   แมน้ําเจาพระยา 

 
หมายเหตุ UTM = UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR  
 
2.  วิธีการเก็บตัวอยาง 
 

ทําการเก็บตัวอยางโดยใชเรือเร็วเปนยานพาหนะ เร่ิมตนเก็บตัวอยางจากปากแมน้ํา แลวทํา
การเก็บตัวอยางยอนขึ้นไปตามแนวลําน้ําของแมน้ําทาจีน ซ่ึงจุดเก็บตัวอยางน้ําของแตละสถานีจะ
อยูบริเวณกึ่งกลางความกวางของแมน้ํา แตจุดเก็บดินตะกอนจะอยูในบริเวณริมฝงแมน้ํา โดยเลือก
บริเวณริมฝงที่มีการตกของตะกอนของแมน้ําเปนหลัก ดังแสดงในภาพที่ 4 
 

ทําการตรวจวัดคุณสมบัติทางกายภาพของน้ํา ไดแก อุณหภูมิ คุณสมบัติทางเคมี ไดแก 
ความเค็ม คาความเปนกรดเปนดาง และปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  

 
 



 

  53 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
ภาพที่ 4  จุดเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอน (ก) และภาคตัดขวางแมน้ําบริเวณตนแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 38) (ข) 

 
 
 
 

จุดเก็บตัวอยางดินตะกอน บริเวณ
ริมฝงท่ีเกิดการตกตะกอนของแมน้ํา 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา  
บริเวณกลางแมน้ํา 
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เก็บตัวอยางน้ําเพื่อนํามาวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารในน้ําในแตละสถานีเก็บตัวอยาง ที่
ระดับความลึก 30 เซนติเมตรจากผิวน้ํา โดยใชหลอดฉีดยา (syring) ขนาด 10 มิลลิลิตร นําไปกรอง
ผานชุดกรอง (filter set) ที่มีกระดาษกรอง GF/F ขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร บรรจุอยู เก็บ
น้ําตัวอยางที่ผานการกรองไวในหลอดเก็บตัวอยางขนาด 10 มิลลิลิตร นําไปแชเย็นที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส นํากลับมาที่หองปฏิบัติการ นําตัวอยางน้ําที่ไดไปเก็บรักษาในตูเก็บตัวอยางน้ําที่มี
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส กอนนําไปวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร โดยใชเครื่องวิเคราะหธาตุ
อาหารอัตโนมัติ (Nutrient Autoanalyzer ของ Skalar) ในหองปฏิบัติการภาควิชาวิทยาศาสตรทาง
ทะเล  คณะประมงหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อนํามาวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแพลงกตอนพืช โดยเก็บ
ตัวอยางน้ําที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตรจากผิวน้ํา โดยเก็บน้ําใสถุงเก็บน้ําขนาด 1000 มิลลิลิตร 
นําตัวอยางที่ไดไปแชเย็น นําไปวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลล เอ โดยวิธี Spectrophotometric  
method ดัดแปลงวิธีการวิเคราะหจาก Parson (1984) 
 
  2.1  การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก 
 

 1.  เกบ็ตัวอยางน้ําโดยกระบอกเก็บน้ํา (kemmerer water sampler) บริเวณกลางแมน้ํา 
ที่ระดับกึ่งกลางความลึก 

 2.  นําน้ําตัวอยางที่เก็บไดบรรจุใสขวด Polyethylene ปริมาตร 250 ลิตร ที่ผานการแช 
กรดไนตริก 40 เปอรเซ็นต เรียบรอยแลว 

 3.  ทําการกรองตัวอยางดวยกระดาษกรอง Whatman GF/C แลวเก็บน้ําตัวอยางไว 
 4.  ปรับ pH ของน้ําใหต่ํากวา 2 ดวยกรดไนตริกเขมขน 

  5.  แชขวดน้ําตัวอยางในน้ําแข็งจนถึงหองปฏิบัติการ ทําการเก็บรักษาตัวอยางน้ําที่อุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส 
 

2.2  การเก็บตัวอยางดินตะกอนเพื่อวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก 
 

 1.  เก็บตัวอยางดินตะกอนดวย Gravity core ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร 
 2.  ตัดขอบของดินที่สัมผัสกับ core ดานในออก เพื่อปองกันการเกิดการปนเปอน 

ของขอบโลหะแลวตัดดินชั้นบนสุดตามระดับความลึก 1 เซนติเมตร มา 1 ช้ัน 
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 3.  เก็บดินใสถุง Polyethylene ปดปากถุงใหสนิทแชน้ําแข็งจนกวาจะถึงหองปฏิบัติการ 
แลวเก็บรักษาตัวอยางที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําไปวิเคราะห 
 
 2.3  การเก็บตัวอยางพรรณไมน้ําเพื่อวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก 
 
  1.  เก็บตัวอยางผักบุงและผักกระเฉด โดยทําการเก็บตัวอยางจากสถานีเก็บตัวอยาง 
ตาง ๆ ที่เก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอน หรือบริเวณที่พบซึ่งใชเปนตัวแทนแตละพื้นที่ ทําความ
สะอาดพรรณไมน้ําดวยน้ํากลั่น (deionized water) เพื่อลดการปนเปอนที่ผิวนอกของพืช 
  2.  นําตัวอยางใสถุง ปดปากถุงใหสนิทแชน้ําแข็งจนกวาจะถึงหองปฎิบัติการ แลวเก็บ
รักษาตัวอยางที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จนกวาจะนําไปวิเคราะห 
 
หมายเหตุ: ในการเก็บผักบุงและผักกระเฉดนั้น จะทําการเก็บเฉพาะสวนของใบและลําตนเทานั้น 
เนื่องจากเปนสวนที่ประชาชนนํามาบริโภค ซ่ึงวัตถุประสงคของการศึกษาในครั้งนี้เพื่อใชเปน
ขอมูลในการประกอบการพิจารณาและวางแผนเพื่อความปลอดภัยในการบริโภค และสวนของราก
นั้นไดทําการเก็บมาวิเคราะหกอนที่จะเริ่มทําการวิจัยกอนแลว ซ่ึงพบวา รากจะมีปริมาณการสะสม
โลหะหนักไดมากกวาสวนของลําตนและใบ (รายละเอียดอยูในตารางผนวกที่ 13) 
 
3.  การวิเคราะหปริมาณโลหะหนัก 
 

การวิเคราะหโลหะหนักในน้ํา จะใช 2% Ammonium Pyrolidine Dithiocarbamate (APDC) 
Methyl Isobuthyl Ketone (MIBK) และกรดไนตริกเขมขน (conc. HNO3) ในการสกัด ซ่ึงดัดแปลง
มาจากวิธีของ Sukasem (1989) การวิเคราะหโลหะหนักในดินตะกอน จะใชกรดไนตริกเขมขน  
(conc. HNO3) ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) และกรดเปอรคลอริกเขมขน (conc. HCIO4) ในการ
สกัด ซ่ึงดัดแปลงมาจากวิธีของ Hungspreug and Yuangthong (1983) และการวิเคราะหโลหะหนัก
ในผักบุงและผักกระเฉด จะใชกรดไนตริกเขมขน (conc. HNO3) และกรดเปอรคลอริกเขมขน 
(conc. HCIO4) ในการสกัด ซ่ึงดัดแปลงมาจากวิธีของ ทัศนีย และจงรักษ (2532) โดยวิเคราะห
โลหะทองแดง สังกะสี แคดเมียม และตะกั่ว จากการวัดคาการดูดกลืนแสง (absorbance) โดยวิธี 
Flame Atomic Absorption Spectrophotometry 
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3.1 การวิเคราะหปริมาณสังกะสี ตะกั่ว แคดเมียม และทองแดง ในน้ําตามวิธีการวิเคราะห
ของ Sukasem (1989) 

 
 การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักในรูปที่ละลายน้ํา (dissolved heavy metals) ดวย
การสกัดโลหะหนักออกจากน้ําตัวอยางดวยสาร Organic solvent และทําการสกัดอีกครั้งดวย
สารละลายกรด ซ่ึงเปนการทําใหปริมาณโลหะหนักที่สกัดมีความคงตัวกวาที่อยูในรูปของ
สารละลาย มีวิธีการดังนี้ 
 
 3.1.1  เตรียมสารละลาย APDC  
 
 นํา APDC 4 กรัม เทใสลงในกรวยแยกแลวเติมน้ํากลั่นปลอดประจุ (deionized water) 
196 มิลลิลิตร โดยทําใหบริสุทธิ์กอนนําไปใชซ่ึงจะทําการสกัด 2 คร้ัง โดยการเติม MIBK 10 
มิลลิลิตร ปดฝากรวยแยกใหสนิท เขยา 5 นาที จากนั้นคลายฝาใหพอหลวมปลอยทิ้งไวบนชุดขาตั้ง 
10 นาที เพื่อใหแยกชั้น แลวไขชั้นลางถายไปเก็บไวในกรวยแยกอีกอันหนึ่ง และนําสารละลายมา
สกัดอีกครั้ง โดยเติม MIBK 10 มิลลิลิตร ปดฝากรวยแยกใหสนิทแลวเขยา 5 นาที จากนั้นคลายฝา
พอหลวมปลอยทิ้งไวบนชุดขาตั้ง 10 นาที เพื่อใหแยกชั้น  ไขชั้นลางเก็บใสขวดเทฟลอนกอน
นําไปใช หากยังไมใชควรเก็บไวในตูเย็น (ควรเตรียม APDC ใหมทุกครั้งกอนนํามาสกัดโลหะหนัก) 
 
 3.1.2  การสกัดโลหะหนักออกจากน้ําตัวอยาง 
 
 3.1.2.1  นําน้ําตัวอยางที่กรองแลว ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ใสบีกเกอรเทฟลอน หลังจาก
นั้นปรับ pH ของน้ําตัวอยาง ใหมีคาเทากับ 4 ดวยแอมโมเนียมไฮดรอกไซด (NH4OH) ที่เจือจางแลว
ถายลงในกรวยแยกชนิดเทฟลอน ขนาด 250 มิลลิลิตร 
 3.1.2.2  เติม 2% APDC 10 มิลลิลิตร และ MIBK 10 มิลลิลิตร เขยา 5 นาที ทิ้งให
แยกชั้น เก็บชั้นบนของ MIBK เก็บไว 
 3.1.2.3  นําสารละลายที่ไดมาสกัดอีกครั้งดวยกรดไนตริก (HNO3) ความเขมขน 
4 N 10 มิลลิลิตร เขยา 5 นาที ทิ้งไวใหแยกชั้น ไขชั้นกรด (ช้ันลาง) แลวเก็บใสขวด Polyethylene 
เพื่อนําไปวิเคราะหดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) แบบ Flame 
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 3.2  การวิเคราะหปริมาณสังกะสี ตะกั่ว แคดเมียม และทองแดง ในดินตะกอน ดําเนินการ
วิเคราะหดวยวิธีที่ดัดแปลงมาจาก Hungspreug and Yuangthong (1983) โดย 
 
  3.2.1  นําตัวอยางดินตะกอนที่ผานการทําใหแหงแลว มาบดละเอียดจนไดขนาด
อนุภาคอยางนอย 300 ไมโครเมตร แลวช่ังน้ําหนักดินที่จะนํามาใชวิเคราะหประมาณ 0.25 กรัม 
  3.2.2  ทําการยอยตัวอยางดินตะกอนโดยการใชกรดไนตริก (HNO3) เขมขน 5 มิลลิลิตร 
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 1 มิลลิลิตร และกรดเปอรคลอริก (perchloric acid) 1 มิลลิลิตร เติม
ลงในบีกเกอรเทฟลอนที่เปนอุปกรณของเครื่องไมโครเวฟ (รุน q wave 3000) จากนั้นทําการยอยดิน
ตามวิธีการของเครื่องไมโครเวฟ 
  3.2.3  ทิ้งไวใหเย็น แลวกรองเอาเฉพาะสารละลายดวยกระดาษกรอง Whatman No.41  
  3.2.4  ปรับปริมาตรตัวอยางใหได 20 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่นปลอดประจุ (deionized water) 
แลวไปวิเคราะหดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS ) แบบ Flame 
 

3.3  การวิเคราะหปริมาณสังกะสี ตะกั่ว แคดเมียม และทองแดง ในผักบุงและผักกระเฉด 
ดําเนินการวิเคราะหดวยวิธีที่ดัดแปลงมาจากวิธีของ ทัศนีย และจงรักษ (2532)  โดย 

 

  3.3.1  นําตัวอยางพรรณไมน้ําสวนใบและลําตน (สวนที่นํามารับประทาน) ไปอบที่
อุณหภูมิไมเกิน 70 องศาเซลเซียส แลวนําตัวอยางที่แหงแลวมาบดใหละเอียด ช่ังน้ําหนักที่จะ
นํามาใชวิเคราะหจํานวน 1 กรัม 
  3.3.2  ทําการยอยตัวอยางพรรณไมน้ําโดยใชกรดไนตริก (HNO3) เขมขน 5 มิลลิลิตร 
และกรดเปอรคลอริก (perchloric acid ) 5 มิลลิลิตร  เติมลงในบิกเกอรเทฟลอนที่เปนอุปกรณของ
เครื่องไมโครเวฟ (รุน q wave 3000) จากนั้นทําการยอยตามวิธีการของเครื่องไมโครเวฟ 
  3.3.3  ทิ้งไวใหเย็น แลวกรองเอาเฉพาะสารละลายดวยกระดาษกรอง Whatman No.41  
  3.3.4  ปรับปริมาตรตัวอยางใหได 20 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่นปลอดประจุ (deionized water) 
แลวไปวิเคราะหดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) แบบ Flame 
 

3.4  การเตรียม Calibration curve 
 

 เตรียมไดจากสารละลายมาตรฐานของ แคดเมียม ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี ที่มี
ความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร นํามาเจือจางดวย Deionized water ใหมีคาความเขมขนที่
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แนนอน 5 คา และรวมคาของ Deionized water ซ่ึงแสดงเปนคาศูนย (ครอบคลุมความเขมขนของ
โลหะหนักในตัวอยาง) จากนั้นนําไปวัดคาการดูดกลืนแสง (absorbance) ของโลหะหนักแตละชนิด  
 

4.  การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในน้ํา 
 
ทําการวิเคราะหโดยใชเครื่องวิเคราะหน้ําแบบอัตโนมัติ เพื่อวัดปริมาณของธาตุอาหาร

ที่มีอยูในน้ําตัวอยาง คือ แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิคอน 
และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
 
5.  การวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ 
 

1.  นําตัวอยางที่เก็บไวในถุงเก็บน้ําขนาด 1,000 มิลลิลิตร มากรองผานอุปกรณชุดเครื่องแกว
กรองน้ําที่มีกระดาษกรอง GF/F บรรจุอยู ทําการกรองน้ําจนกระทั่งมีสีเกิดขึ้นบนกระดาษกรอง 
และน้ําเริ่มผานกระดาษกรองไดไมดี บันทึกน้ําที่กรองได  

2.  ใช Millipore forceps คีบกระดาษกรองออกจากแทนกรองและพับครึ่ง เก็บไวในหลอด
เก็บน้ําตัวอยางขนาด 10 มิลลิลิตร ที่มี Acetone 90 เปอรเซ็นต บรรจุอยูปริมาตร 5 มิลลิลิตร เขยาให
ทั่ว หอหลอดเก็บน้ําตัวอยางดวย Aluminium foil ใหมิดชิด (ควรเก็บไวในที่เย็นอยางนอย 24 ช่ัวโมง) 

3.  นําหลอดเก็บตัวอยางน้ํามาผานเครื่อง Sonicator เปนเวลา 10 นาที เพื่อใหเซลลของแพลงก
ตอนพืชแตกอยางสมบูรณ นําไปทําใหตกตะกอนดวยเครื่องเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (centrifuge) ที่
ความเร็ว 3000 รอบ/นาที เปนเวลา 10 นาที 

4.  นําไปวิเคราะหหาคาคลอโรฟลล เอ โดยใชเครื่อง Spectrophotometer 
5.  ดูดน้ําที่อยูสวนบนออก ใสลงในเซลล (cuvette) ขนาดความกวาง 1 เซนติเมตร ปริมาตร 

3 มิลลิลิตร ทําการวัดคา Extinction ที่ความยาวคลื่น 665 nm และ 750 nm ทันที 
6.  เติมกรด HCl 1.2 N ลงไป 0.1 มิลลิลิตร เขยาเบา ๆ และทําการวัดคา Extinction ที่ความ

ยาวคล่ืน 665 nm และ 750 nm อีกครั้งและนําคาที่ไดไปคํานวณตามสมการ   
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Chlorophyll a (μg/l) = 26.7 [(665o -750o) – ( 665a -750a) ] x  v 
                           (V/1000)  x l 
 
  โดยที่ 665o = คา Extinction ที่ 665 นาโมเมตร  กอนเติมกรด 
  665a = คา Extinction ที่ 665 นาโมเมตร  หลังเติมกรด 
  750o = คา Extinction ที่ 750 นาโมเมตร  กอนเติมกรด 
  750a = คา Extinction ที่ 750 นาโมเมตร  หลังเติมกรด 
  v = Volume  of  acetone extract (ml) 
  V = Volume  of  water  filtered (liters) 
  l = Path  length  of  the  cuvette  cell (cm) 
 
6.  การวิเคราะหปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา 

 
1.  นํากระดาษกรอง GF/C ไปอบในตูเผาที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 

ทิ้งไวใหเย็นในโถดูดความชื้น 
2.  ช่ังน้ําหนักกระดาษกรองที่ผานการอบแลว สมมติวามีน้ําหนัก A กรัม เก็บรักษากระดาษ

กรองไวในซอง Aluminium foil ที่มิดชิด 
3.  ตอชุดเครื่องมือสําหรับการกรอง ใชปากคีบนํากระดาษกรอง GF/C วางบนกรวยบุคเนอร 

เปดเครื่องดูดสุญญากาศ 
4.  พิจารณาลักษณะของน้ํา เพื่อประเมินปริมาตรของน้ําที่จะใช หากน้ําขุนมีของแข็ง

แขวนลอยมาก ควรใชน้ําในปริมาณนอย แตถาตัวอยางน้ํามีลักษณะใสควรใชน้ําในปริมาณมากเทาที่
สามารถทําได เขยาน้ําใหเขากันเทตัวอยางน้ําที่ทราบปริมาตร (C มิลลิลิตร) ลงกรอง โดยคอย ๆ เท
ทีละนอยอยางตอเนื่องจนหมด ใชน้ํากลั่นฉีดลางภาชนะที่ใชตวงตัวอยาง เทลงกรอง และฉีดน้ํา
กล่ันบริเวณดานขางของกรวยบุคเนอร รวมทั้งบนกระดาษกรอง ปลอยใหเครื่องดูดสุญญากาศดูด
จนน้ําแหง ปดเครื่อง 

5.  ใชปากคีบขอบกระดาษกรองพับเปน 4 สวน เก็บรักษากระดาษกรองในซอง Aluminium foil 
แลวนําไปทําใหแหงดวยเครื่อง Freeze dryer เปนเวลาอยางนอย 1 วัน เสร็จแลวนําไปใสในโถดูดความชื้น 
กอนชั่งน้ําหนักกระดาษกรองโดยสมมติน้ําหนัก B กรัม 

6.  คํานวณโดยใชสูตร 
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      ของแข็งแขวนลอย (mg/l)  = (B-A) x 106 
             C 

     โดยที่   A =      น้ําหนักกระดาษกรองอยางเดียว   หนวย กรัม 
                 B =      น้ําหนักกระดาษกรองและของแข็ง หนวย กรัม 
     C =      ปริมาตรตัวอยางน้ํา   หนวย มิลลิลิตร 
 

7.  การวิเคราะหหาปริมาณซัลไฟดรวม (Acid Volatile Sulfides: AVS) 
   

1.  สังเกตลักษณะตัวอยางดินตะกอนที่ผานการผสมดินใหเปนเนื้อเดียวกัน โดยการสังเกต
ลักษณะเนื้อดิน ดูสี และดมกลิ่นของดิน เพื่อสามารถนําไปประเมินการชั่งน้ําหนักของดินตะกอนที่
จะนําไปทําการวิเคราะหได 
 2.  นําตัวอยางดินตะกอนเปยกที่ผานการผสมดินใหเปนเนื้อเดียวกันมาชั่งน้ําหนักประมาณ 
1-2 กรัม ลงบนแผน Aluminum foil ใสในหลอด Sulfide reactor column หากมีเศษดินตะกอนติด
อยูบริเวณขางหลอด ใหใชน้ํากลั่นฉีดลางเศษตะกอนที่ติดอยู เพื่อใหตัวอยางดินตะกอนที่ช่ังไดอยูที่
กนหลอดทั้งหมด ปดฝา Column 
 3.  ตอสายยางเชื่อมระหวาง Sulfide reactor column ไปยังหลอด Hedrotek column ที่หัก
ปลายทั้งสองขางแลว และเชื่อมไปยังเครื่องดูดอากาศ  

4.  ใสกรดซัลฟูริก 18 N ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ลงไปใน Sulfide reactor column ทางชองใส
กรด เขยาใหทั่ว เพื่อใหกรดซัลฟูริกสามารถทําปฏิกิริยากับซัลไฟดในรูปตาง ๆ ที่มีอยูในดินตะกอน 
ใหเปลี่ยนเปนรูป H2S พรอมกันนั้นก็เปดเครื่องดูดอากาศ เพื่อดูดไอระเหยของซัลไฟดผานเขาสู 
Hedrotek column ประมาณ 2 นาที  

5.  นําหลอด Hedrotex column ที่ผานการวิเคราะหหาคาซัลไฟดในดินแลวมาอานคา การ
อานคาจะเทียบความยาวของแถบสีน้ําตาลแดงที่เกิดขึ้นกับสเกลขาง Hedrotek column เรียกคานี้วา 
Read value คาที่ไดนี้จะมีหนวยเปน มิลลิกรัมของซัลไฟดทั้งหมดจากน้ําหนักดินเปยกที่นําไปทํา
การวิเคราะห 

6.  นําคาที่ไดจากการจดบันทึกไปคํานวณหาคาของปริมาณซัลไฟด ที่อยูในรูป มิลลิกรัมตอ
กรัมของน้ําหนักดินแหง (mg/g-dry weight) 
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          Acid Volatile Sulfides (mg/g-dry weight)  =  Read value/น.น. ดินแหง (กรัม) 
  
         น้ําหนักดินแหง (กรัม)  =  (100–ปริมาณน้ําในดิน (%))x(น.น. ดินเปยก/100) 
 
8.  การวิเคราะหหาปริมาณน้ําในดินตะกอน (Water Content: WC) 
 

1.  นําตัวอยางดินตะกอนเปยกมาทําใหเปนเนื้อเดียวกันกอนที่จะตักตัวอยางลงในถวยพลาสติก 
ที่ผานการชั่งน้ําหนักแลว  

2.  ใสดินตะกอนเปยกประมาณ 1-2 กรัม ลงในถวยพลาสติก แลวช่ังน้ําหนักดินตะกอน 
และถวย ทําซ้ํา 3 คร้ัง จดบันทึกน้ําหนักดินเปยกที่ช่ังไวทุกครั้ง 

3.  นําตัวอยางทั้งหมดไปทําแหงดวยเครื่อง Freeze dryer เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพื่อใหน้ําที่มี
อยูในดินระเหยออกไปใหหมด 

4.  นําตัวอยางดินที่ผานการทําแหงเรียบรอยแลว มาชั่งน้ําหนักเพื่อหาคาน้ําหนักดินแหง 
โดยแบงตัวอยางดินที่ผานการทําแหงแลวมาชั่งทีละนอย เพื่อปองกันความผิดพลาดที่เกิดจาก
ความชื้น จดบันทึกคาที่ช่ังน้ําหนักได เพื่อนําไปคํานวณหาน้ําหนักน้ําที่หายไป โดยใชสูตร 

 
Water  content  =       (w1 + w2 – w3)x100 

                                     w2 
 

w1  =  น้ําหนัก ถวยพลาสติก อยางเดียว 
w2  =  น้ําหนักดินตะกอนกอนทําแหง 
w3  =  น้ําหนักดินตะกอนรวมถวยพลาสติกหลังการทําแหง 
 

9.  การวิเคราะหปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (Total Organic Matter: TOM)  
 

โดยวิธีของ Ignition loss (Verardo et al., 1990) 
 
1.  นําตัวอยางดินตะกอนมาทําใหเปนเนื้อเดียวกันที่อุณหภูมิหอง และทําใหแหง โดยการนํา

ตัวอยางดินไปดูดความชื้นดวยเครื่อง Freeze dryer เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
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2.  เลือกเศษเปลือกหอยหรือหินที่มีอยูในตัวอยางดินตะกอนออก จากนั้นนําดินตัวอยางไป
บดใหละเอียดจนเปนเนื้อเดียวกัน 

3.  นํา Crucible ที่ผานการเผาที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง เสร็จแลวนําไปพัก
ไวในโถดูดความชื้น เพื่อรอให Crucible เย็นลง ทําการชั่งน้ําหนัก Crucible 

4.  นําตัวอยางดินตะกอนมาชั่งลงใน Crucible ที่ทราบน้ําหนัก จากนั้นนําตัวอยางดินที่ช่ังไดไป
เผาที่ อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง เสร็จแลวทิ้งไวใหเย็นในโถดูดความชื้น  
นํา Crucible ไปชั่ง เพื่อหาน้ําหนักดินหลังเผา แลวคํานวณหาน้ําหนักที่หายไป และคํานวณหาคา  
Total organic matter content (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง) โดยใชสูตร 

 
 Total organic matter content (mg/g-dry weight) =  (น้ําหนักดินแหงที่หายไปx1000) 
                  น้ําหนักดินกอนเผา 
 
10.  การวิเคราะหขอมูล 
  
 จากการวิเคราะหตัวอยางน้ํา ดินตะกอนและพรรณไมน้ําทั้งหมดในหองปฏิบัติการจะได
ขอมูลดิบที่แสดงปริมาณความเขมขนของโลหะหนักแตละชนิด ตามสถานีเก็บตัวอยาง จากนั้นทํา
การวิเคราะหขอมูลโดยหา คาสูงสุด-ต่ําสุดของชุดขอมูล คาเฉลี่ย คามัธยฐาน สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ทดสอบหาความแตกตางทางสถิติ และทดสอบหาคาความสัมพันธ  
 

เมื่อชุดขอมูลมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่มีคาสูงกวาคาเฉลี่ยหรือใกลเคียงคาเฉลี่ย แสดงวา
ชุดขอมูลนั้นมีคาที่กระจายตัวมาก ดังนั้นจงึควรเลือกคามัธยฐานในการวิเคราะหขอมูล 
 

การทดสอบหาความแตกตางทางสถิติ หากพบวาชุดขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ จะทํา
การวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติแบบ Independent-samples t test แลวทําการทดสอบคาความ
แปรปรวนแบบ One-way ANOVA หากพบวามีความแปรปรวนเทา ใหอานคาความแตกตางใน
ตาราง ANOVA โดยทดสอบหาคูตางดวยสถิติแบบ LSD และหากพบวามีคาความแปรปรวนไมเทา 
ใหทําการหาคูตางดวยสถิติของ Tamhane ในกรณีที่ชุดขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปกติจะเลือก 
ใชวิธีวิเคราะหทางสถิติแบบ Non-parametric tests โดยทดสอบความแตกตางทางสถิติของ  
Mann-Whitney U tests แลวทําการทดสอบคาความแปรปรวนแบบ Kruskal-Wallis H tests และ
หากพบวามีชุดขอมูลอยางนอย 1 คูที่มีความแตกตางใหทําการทดสอบหาคูชุดขอมูลที่มีความ
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แตกตางโดยใชการทดสอบทางสถิติของ Mann-Whitney U tests เพื่อหาวาชุดขอมูลคูใดที่มีความ
แตกตาง 

 
การทดสอบความสัมพันธ ใชการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ หากพบวาชุดขอมูลมีการ

แจกแจงแบบปกติจะเลือกใชการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson, s 
correlation coefficient) และหากพบวาชุดขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปกติจะเลือกใชการวิเคราะห
หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเปยรแมน (Spearman, s correlation coefficient) โดยมีเกณฑใน
การแปลผลระดับความสัมพันธ  (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 2547) ดังนี้ 
 
 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0-0.20 มีความสัมพันธกันในระดับต่ํามาก 
 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.21-0.40 มีความสัมพันธกันในระดับต่ํา 
 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.41-0.60 มีความสัมพันธกันในระดับปานกลาง 
 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตั้งแต 0.61-0.80 มีความสัมพันธกันในระดับสูง 
 คาสหสัมพันธ มากกวา 0.80 มีความสัมพันธกันในระดับสูงมาก 

 
11.  สถานที่วิเคราะหตัวอยางน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา 
 
 ทําการวิเคราะหตัวอยางตามวัตถุประสงคและวิธีการที่กําหนดไว โดยใชหองปฏิบัติการ
ของภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
12.  ระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 
 ทําการเก็บตัวอยางจํานวน 2 คร้ัง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 
โดยทําการเก็บตัวอยางตามเดือนที่เปนตัวแทนของฤดูกาล ทั้ง 2 ฤดูกาล คือ เดือนมีนาคมเปน
ตัวแทนของฤดูแลง และเดือนพฤศจิกายนเปนตัวแทนของฤดูน้ําหลาก 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 ทําใหทราบถึงความสัมพันธของโลหะหนักในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา เพื่อใชเปน
แนวทางในการควบคุมและปองกันการแพรกระจายของโลหะหนักที่ไหลลงสูแมน้ําทาจีน และเปน
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การปองกันผูบริโภคในเรื่องของการไดรับสารโลหะหนักในรางกาย เพื่อความปลอดภัยของ
ผูบริโภคอีกทางหนึ่งดวย   
 
หมายเหตุ: ในเดือนมีนาคมประสบปญหาไมสามารถทําการเก็บตัวอยางไดครบตามสถานีเก็บ
ตัวอยางที่ตั้งไวเนื่องจากไมสามารถเก็บตัวอยางทางเรือได เพราะมีการเติบโตอยางหนาแนนของ
ผักตบชวาเต็มความกวางของแมน้ํา จึงตองทําการเก็บตัวอยางริมฝงโดยทางบก และในบางสถานีไม
มีถนนและมีบานเรือนกั้นทางเขาสูแมน้ําเปนแนวยาวจึงไมสามารถเก็บตัวอยางได 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 5  ภาพผักตบชวาที่ขยายตัวอยางหนาแนนเต็มความกวางของแมน้าํทาจีนในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2549 
 



ผลการศึกษาและวิจารณ 
 

ผลการศึกษา 
 

ลักษณะทั่วไปของพื้นท่ีศึกษา 
 

จากการศึกษาลักษณะพื้นที่ในแตละสถานีเก็บตัวอยางของแมน้ําทาจีน โดยเริ่มตั้งแต
บริเวณปากแมน้ําทาจีน (อาวไทย) อ.เมือง จ.สมุทรสาคร ผานขึ้นไปจนถึงจังหวัดนครปฐม ที่
เรียกวาแมน้ํานครชัยศรี ผานจังหวัดสุพรรณบุรี ที่เรียกวาแมน้ําสุพรรณบุรี ไปจนถึงบริเวณปาก
คลองมะขามเฒา อ.วัดสิงห จังหวัดชัยนาท ซ่ึงเชื่อมตอกับแมน้ําเจาพระยา โดยทําการศึกษาทั้งสิ้น
จํานวน 38 สถานี เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่ตลอดลําน้ําทาจีน โดยภาพรวมสามารถสรุปไดดังนี้  
 

 สถานีที่ 1: ปากแมน้ําทาจีน 
 

 สถานีนี้เปนสถานีที่ใชเปนสถานีควบคุบ (control) เพื่อที่จะไดทราบถึงการปนเปอนของ
โลหะหนักที่ทําการศึกษาวาไดรับอิทธิพลจากแมน้ําและชายฝงจริง โดยที่สถานีดังกลาวมีระยะทาง
หางจากชายฝงประมาณ 2 กิโลเมตร บริเวณนี้จะไดรับอิทธิพลจากการขึ้น-ลงของน้ําและเปนแหลง
รองรับของเสียที่เกิดจากกิจกรรมการใชประโยชนของชุมชนตลอดทั้งลําน้ําทาจีน มีการทําประมง
ขนาดเล็กตาง ๆ เชน อวนรุน คราดหอย ฯลฯ (ภาพที่ 6) สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ลักษณะ
ของสีน้ํามีสีเขียวขุนและมีกล่ินเหม็น ลักษณะดินเปนดินนิ่มละเอียดสีเขียวเทา มีตะกอนเบาที่
บริเวณผิวหนาดิน สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวปนเหลือง และขุนดํา ดินมี
ลักษณะคลายชวงฤดูแลงแตมีกล่ินเหม็น  
 

  
 

ภาพที่ 6  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 1 บริเวณปากแมน้ําทาจีน 
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สถานีที่ 2: ตรงขามศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
 

 บริเวณนี้เปนที่ตั้งของแหลงชุมชนซึ่งประกอบไปดวย ตัวเมืองสมุทรสาคร ตลาด วัด 
บานเรือน ทาขามเรือโดยสารทาฉลอม-มหาชัย โรงงานอุตสาหกรรม และโรงงานแปรรูปสัตวน้ําทั้ง
ขนาดเล็ก-ใหญ เชน โรงงานน้ําปลา โรงงานปลาปน ฯลฯ รวมทั้งเปนที่จอดของเรือสินคาประเภท
ตาง ๆ เชน เรือบรรทุกถานหิน น้ํามัน เปนตน (ภาพที่ 7) ซ่ึงจากกิจกรรมตาง ๆ ดังที่กลาวมานั้นมี
การปลอยน้ําทิ้งโดยตรงลงสูแมน้ํา อีกทั้งยังมีพื้นที่เชื่อมตอกับคลองมหาชัยซ่ึงเปนแหลงนําพาของ
เสียจากพื้นที่ใกลเคียงลงสูแมน้ําอีกทางหนึ่งดวย ทั้งนี้พื้นที่บริเวณนี้ยังไดรับอิทธิพลจากการขึ้น-ลง
ของน้ําทะเล โดยน้ํามีสีน้ําตาลขุนและมีกล่ินเหม็น มีขยะลอยในมวลน้ํา และริมตล่ิง ดินเปนดินเนื้อ
ละเอียดสีดํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามี
ลักษณะเปนสีเขียวอมเหลือง มีตะกอนเบาลอยอยูในมวลน้ํา รวมทั้งยังมีขยะพลาสติกและขยะ
อินทรียตาง ๆ ลอยปะปนในมวลน้ํา ดินมีลักษณะคลายชวงฤดูแลงแตมีกล่ินเหม็นของซัลไฟด  
 

  
 

ภาพที่ 7  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 2 บริเวณตรงขามศาลเจาไดซีกง  

 

 สถานีที่ 3: ตรงขามวัดใหญจอมปราสาท บานทาจีน ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
 
 พื้นที่การใชประโยชนโดยรอบยังคงเปนที่ตั้งของชุมชนเมืองเชนเดียวกับสถานีที่ 2 อีกทั้ง
ยังเปนจุดจอดเรือขนาดใหญทั้งสองฝงแมน้ํา ทางดานตะวันตกเปนที่ตั้งของวัดใหญจอมปราสาท 
สวนทางดานตะวันออกมีโรงงานตาง ๆ และมีการปลอยน้ําเสียลงสูแมน้ําโดยตรง รวมทั้งเปนที่ตั้ง
ของคลังน้ํามัน และยังคงไดรับอิทธิพลจากการขึ้น-ลงของน้ําทะเล (ภาพที่ 8) บริเวณพื้นที่เหนือ
สถานีขึ้นไปพบโรงงานอุตสาหกรรมขนาดตาง ๆ 2-3 แหง รวมทั้งวัด โรงเรียน บานเรือนกระจาย
ตัวอยูบริเวณริมฝง ประกอบกับมีแนวปาชายเลน (ปาจากและปาลําพู) ขึ้นอยูเปนแนวบริเวณริมฝง
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แมน้ํา สําหรับในชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ลักษณะของสีน้ํามีสีน้ําตาลขุนและมีกล่ินเหม็น น้ํา
ไหลแรง มองเห็นตะกอนแขวนลอยในมวลน้ําไดชัดเจน ริมตลิ่งมีขยะและผักตบชวาเปนจํานวน
มาก ดินเปนดินเลนเนื้อละเอียดสีดํา มีรากไมปน สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) สีน้ํามี
ลักษณะเปนสีเขียวเขม ดินมีลักษณะคลายชวงฤดูแลงแตมีสีเทาดํา    
  

  
 

ภาพที่ 8  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 3 บริเวณตรงขามวัดใหญจอมปราสาท  
 

สถานีที่ 4: หนาโรงงาน เลยวัดบางปลา บานบางปลา ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  
 

 การใชประโยชนของชุมชนบริเวณใกลเคียงพบวา มีการใชประโยชนเต็มพื้นที่ทั้งสองฝง
ของแมน้ํา ดานทิศตะวันตกเปนที่ตั้งของโรงงาน สวนทางดานทิศตะวันออกเปนที่ตั้งของวัดและมี 
บานเรือนกระจายตัวอยูทั้งสองฝง (ภาพที่ 9) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปมีปาชายเลน (ปาจาก
และลําพู) เปนแนวยาวทั้งสองฝงและมีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยู 3-4 แหง สําหรับชวงฤดูแลง น้ํามี
สีน้ําตาลขุน มีผักตบอัดแนนริมฝงจํานวนมาก ดินเปนดินเลนเนื้อละเอียดสีดํา มีรากไมปน สวนใน
ฤดูน้ําหลาก น้ํามีสีเขียวเขมมาก หนาดินมีตะกอนเบาสีน้ําตาลเหลือง ดินเปนดินละเอียดนิ่มสีเทาดํา      
 

  
  
ภาพที่ 9  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 4 บริเวณหนาโรงงาน เลยวัดบางปลา 
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สถานีที่ 5: บานสวนสม ต.สวนสม อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร (ฝงตรงขามอ.กระทุมแบน) 
 
 พื้นที่โดยรอบเปนปาไมธรรมชาติ ปาจาก ตนลําพู สลับกับบานเรือนประชาชนที่กระจาย
ตัวอยูหาง ๆ ไมหนาแนน ริมตลิ่งมีผักตบชวาลอยสะสมอยูอยางหนาแนนทั้งสองฝงแมน้ํา  
(ภาพที่ 10) บริเวณพื้นที่ใกลเคียง มีการหาหนอนแดงของชาวบาน โรงงานอุตสาหกรรม 3-4 แหง 
รวมไปถึงวัด รานอาหาร โรงเรียน รีสอรท ปาไมธรรมชาติ ปาจาก และชุมชนขนาดไมใหญนัก มี
การทําสวนมะพราว มะมวง ตนตาลดวย นอกจากนี้บริเวณเหนือสถานีขึ้นไปยังมีการเชื่อมตอกับ
คลองดําเนินสะดวกซึ่งเปนคลองที่เชื่อมกับแมน้ําแมกลอง อีกทั้งในบริเวณดังกลาวเริ่มมีการปลูก
ผักบุงและผักกระเฉดทั้งสองฝงแมน้ํา โดยในชวงเดือนมีนาคมที่ทําการเก็บตัวอยางพบวาน้าํมสีีเขยีว 
มีตะกอนแขวนลอย  ดินมี ลักษณะเปนดินเลนเนื้อละเอียดสี เทาดํา  สวนในฤดูน้ํ าหลาก  
(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวเขม ดินเปนดินรวนมีเศษซากไมปน        
 

  
 
ภาพที่ 10  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 5 บริเวณบานสวนสม  
 
 สถานีที่ 6: ตรงขามวัดดอนไกดี ต.ตลาดกระทุมแบน อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
 
 พื้นที่โดยรอบมีบานเรือนของประชาชนกระจายตัวอยูริมแมน้ําไมมากนัก แตถัดริมน้ําเขา
ไปเปนชุมชนขนาดใหญ มีโรงพยาบาลกระทุมแบน ชุมชน และโรงเรียนอยูใกล ๆ (ภาพที่ 11) 
บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปเปนที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมจํานวนมากอยูภายในเขตของ
อําเภอกระทุมแบน เชน โรงงานผลิตสุรา โรงงานทอผา และโรงงานกระดาษ มีวัด โรงเรียน ชุมชน
ตาง ๆ และปาไมธรรมชาติดวย โดยน้ํามีสีน้ําตาล มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา มีผักตบชวาจํานวน
มากอยูริมตลิ่งและมีสาหรายหางกระรอกดวย ดินเปนดินเลนเนื้อละเอียดสีดํา แตที่ผิวดินพบ
สาหรายสีเขียวเคลือบ สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) 
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น้ํามีสีเขียวเขมมาก มีตะกอนเบาในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีดํา มี Polychaete สีแดงอยู
จํานวนมาก                       
 

  
 
ภาพที่ 11  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 6 บริเวณตรงขามวัดดอนไกดี  
 

สถานีที่ 7: ตรงขามวัดเทียนดัด ต.บานใหม อ.สามพราน จ.นครปฐม 
 
 โดยรอบของพื้นที่แวดลอมดวยบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝงแมน้ํา มีรานอาหาร โรงเรียน 
โรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานยอมผา และฟารมเลี้ยงสุกรเปนจํานวนมากทางฝงตะวันออก ซ่ึงมี
การปลอยน้ําเสียลงสูแมน้ําโดยตรง (ภาพที่ 12) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปยังคงมีโรงงานยอม
ผา ชุมชน วัด คลองขนาดเล็กที่จัดเปนแหลงนําพาของเสียจากพื้นที่ใกลเคียงลงสูแมน้ํา ฟารมสุกร 
ปาไมธรรมชาติ ปาจาก การทําเกษตรกรรม การปลูกผักบุงและผักกระเฉด ขณะชวงทําการเก็บ
ตัวอยางพบเกษตรกรกําลังทําการฉีดยาฆาแมลงบริเวณแปลงผักบุงขณะผาน โดยน้ําในบริเวณนี้มี 
สีเหลืองอมเขียว มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ําและผักตบชวาลอยมาตลอด ดินเปนดินเลนเนื้อ
ละเอียดสีดํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามี 
สีน้ําตาลเหลืองและมีผักตบชวาลอยมาตามผิวน้ําจํานวนมาก ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทา       
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ภาพที่ 12  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 7 บริเวณตรงขามวัดเทียนดัด   
 

สถานีที่ 8: หนาโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
 
 บริเวณโดยรอบพื้นที่เปนชุมชนขนาดใหญ มีรานอาหาร บานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝง
แมน้ํา มีสะพานขามแมน้ํา และยังคงมีปาจาก มีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงริมตล่ิงเปนแนว
ยาว (ภาพที่ 13) เหนือสถานีขึ้นไปมีชุมชนและบานเรือนจํานวนมาก มีโรงงานอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ 7-8 แหง เชน โรงงานเตาทอง โรงงานยอมผา โรงงานวุนเสน และโรงงานกระดาษ เปนตน วัด
ช่ือดังตาง ๆ เชน วัดไรขิง วัดดอนหวาย  ซ่ึงเปนแหลงทองเที่ยวช่ือดังของจังหวัดนครปฐม 
คริสตจักร โรงเรียน และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงเกือบตลอดเสนทางแมน้ํา รวมถึงคลอง
ทุงนาที่เปนตัวพาของเสียมาจากพื้นที่ ซ่ึงสวนใหญเปนโรงงานอุตสาหกรรมอีกดวย โดยน้ํามีสี
เหลืองอมเขียวและมีกล่ิน มีผักตบชวานอยลง รวมทั้งยังมีกล่ินของอุจจาระสุกรลอยมาตามลม  
ดินเปนดินโคลนสีเทาแตที่ผิวบนมีลักษณะเปนตะกอนเบาเนื้อละเอียดสีสม  สําหรับชวงฤดูแลง 
(เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวเขมมาก มีตะกอนเบาสีขาวใน
มวลน้ํา หนาดินมีตะกอนเบาสีเหลืองออน ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดําและมีเศษหญาเนาเปอยใน
เนื้อดิน        
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ภาพที่ 13  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 8 บริเวณหนาโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน 
      
 สถานีที่ 9: วัดทรงคนอง ต.ทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม 
 
 โดยรอบของพื้นที่ริมฝงมีบานเรือนประชาชนกระจายตัวอยูหาง ๆ ทั้งสองฝงแมน้ํา มี
โรงเรียน วัด ปาไมธรรมชาติ และมีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง (ภาพที่ 14) เหนือสถานีขึ้นไป
มีชุมชน โรงงานขนาดใหญ วัด โรงเรียน และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงตลอดเสนทางแมน้ํา 
โดยน้ํามีสีเขียว มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา และมีผักตบชวาอยูริมตลิ่ง ดินเปนดินเนื้อละเอียดสี
ดํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวอมน้ําตาล 
มีตะกอนแขวนลอยสีขาวในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดํา        
 

  
 
ภาพที่ 14  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 9 บริเวณวัดทรงคนอง 
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 สถานีที่ 10: บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบสวนใหญเปนบานเรือนและวัด  ไมมีโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยที่บานเรือนกระจายตัวสลับกับปาไมธรรมชาติ และมีการทําเกษตรกรรมการปลูก
ผักบุงเปนชวง ๆ ทั้งสองริมฝงแมน้ํา (ภาพที่ 15) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปมีชุมชนขนาดใหญ
คือ ชุมชนอําเภอนครชัยศรี มีโรงงานผลิตสุราขนาดใหญ โรงงานยอมผา และโรงงานขนาดกลาง
กระจายตัวอยู มีวัด ตลาด สะพานขามทางรถไฟ เปนตน โดยน้ํามีสีเขียว มีผักตบอัดแนนริมฝง
จํานวนมาก ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีดํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก 
(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเขม มีตะกอนเบาแขวนลอยในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทา
ดํา      
 

  
 
ภาพที่ 15  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 10 บริเวณบานทายคุง  
 

สถานีที่ 11: วัดสัมปทวน ต.วัดแค อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม  
 
 การใชประโยชนของชุมชนบริเวณพื้นที่ พบวา เปนชุมชนขนาดใหญ บานเรือนกระจายตัว
แตจะหนาแนนทางฝงตะวันตก และเปนที่ตั้งของวัดสัมปทวน สวนฝงตะวันออกเปนพื้นที่เกษตร
กรรมการปลูกผักบุงและมีบานเรือนอยูกันอยางหาง ๆ สลับกับปาไมธรรมชาติ (ปาหญา) ดังแสดง
ในภาพที่ 16 บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปเริ่มมีการทําประมงกระชังเล้ียงปลา มีโรงสีขาว 2-3 แหง 
มีบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝงแมน้ํา มีโรงงานอุตสาหกรรม วัด การทําเกษตรกรรมปลูกผักบุง
ตลอดเสนทางสองฝงแมน้ํา รวมถึงมีลําคลองมหาสวัสดิ์ที่เปนแหลงนําพาของเสียจากพื้นที่ใกลเคียง
ลงสูแมน้ํา โดยน้ํามีสีเหลืองเขียว มีตะกอนแขวนลอยขนาดเล็ก มีผักตบชวาริมฝงจํานวนมาก ดิน
เปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดํา มีซากไมปน สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก 
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(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลอมเขียว มีตะกอนเบาแขวนลอยในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียด 
สีเทาเขียว      
 

  
 

ภาพที่ 16  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 11 บริเวณวัดสัมปทวน 
 

สถานีที่ 12:  บานหวยพลู อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
 

 พื้นที่โดยรอบมีบานเรือนกระจายตัวอยูกันหาง ๆ ทั้งสองฝงแมน้ําแตดานตะวันตกจะ
หนาแนนกวา มีโรงเรียน โรงสีขาว มีการทําเกษตรกรรมปลูกผักบุง และปาไมธรรมชาติทางฝง
ตะวันออก (ภาพที่ 17) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปมีชุมชน โรงสีขาว วัด สวนกลวย สวน
มะพราว และการปลูกผักบุงตลอดเสนทางแมน้ํา โดยน้ําบริเวณนี้มีสีเหลือง ดูสะอาด มีแกลบขนาด
เล็กลอยที่ผิวน้ํา มีผักตบชวาริมฝงจํานวนไมมาก ดินมีลักษณะเปนดินเนื้อละเอียดสีดํามีเปลือกหอย
และซากไมปน สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสี
เขียวอมเหลือง มีตะกอนเบาลอยในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดํา         
 

  
 

ภาพที่ 17  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 12 บริเวณบานหวยพลู   
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 สถานีที่ 13: อนุสรณสถานจอมพลพระเจาบรมวงศเธอ พระองคเจาจิรประวัติวรเดช  
ต.บางระกํา อ.บางเลน จ.นครปฐม 
 
 บริเวณพื้นที่โดยรอบมีบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝงแมน้ําไมหนาแนนนัก สลับกับปาไม
ธรรมชาติ มีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงและผักกระเฉด รวมถึงเกษตรกรรมอื่น ๆ เชน ปลูก
มันเทศ สวนตนรัก ถัดเขาไปดานในมีการเลี้ยงกุง และโรงโมหิน (ภาพที่ 18) เหนือสถานีขึ้นไปมี
ชุมชน โรงเรียน วัด และการทําเกษตรกรรมปลูกผักบุง โดยน้ํามีสีน้ําตาลขุนและมีกล่ิน ดินเปนดิน
เนื้อละเอียดสีดํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสี
น้ําตาลเหลืองอมเขียว มีตะกอนลอยในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดํา        
 

  
 
ภาพที่ 18  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 13 บริเวณอนุสรณสถานจอมพลพระเจาบรมวงศเธอ  
 พระองคเจาจิรประวัติวรเดช  
 
 สถานีที่ 14: บานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม 
 
 การใชประโยชนพื้นที่ริมฝงแมน้ํา พบวา มีบานเรือนกระจายตัวคอนขางนอยสลับกับปาไม
ธรรมชาติ และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง (ภาพที่ 19) สวนบริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปมี
ชุมชนใหญ วัด โรงเรียน ฟารมผ้ึงสวนปา รีสอรท แพรานอาหาร ฟารมเลี้ยงสุกร และการทํา
เกษตรกรรมการปลูกผักบุง รวมทั้งคลองที่เปนตัวพาของเสียจากพื้นที่ใกลเคียงลงสูแมน้ํา โดยน้ํามี
สีน้ําตาลขุน ดินเปนดินโคลนมีสีเทาดําที่ผิวมีทรายหยาบปน สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) 
สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลอมเขียว มีตะกอนเบาแขวนลอยในมวลน้ํา ดิน
เปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดํา มีซากพืชปน      
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ภาพที่ 19  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 14 บริเวณบานคลองภาษี  
 

สถานีที่ 15: บานบางเลน ต.บางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม 
 
 พื้นที่โดยรอบเปนชุมชนมีบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝง แตสวนใหญจะหนาแนนอยู
ทางดานตะวันตก ทางดานตะวันออกจะเปนการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงตลอดแนวและมี
บานเรือนกระจายตัวอยูหาง ๆ (ภาพที่ 20) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีมีโรงงานอุตสาหกรรมอยูทั้งสอง
ฝง มีโรงสีขาว วัด โรงเรียน บอเล้ียงกุง และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงอยางหนาแนนตลอด
ทางแมน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีดํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดอืน
พฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลอมเขียว มีตะกอนขุนขาวแขวนลอยในมวลน้ําและน้ํามีกล่ินเหม็นมาก 
ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดํามีเศษซากพืชปน      
 

  
 
ภาพที่ 20  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 15 บริเวณบานบางเลน   
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สถานีที่ 16: ต.หินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่ริมแมน้ํามีนอย โดยรอบจะมีบานเรือนไมมากนักอยูสลับกับปา
ไมธรรมชาติ (ปาหญา) มีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงที่หนาแนน ครอบคลุมพื้นที่ของแมน้ํา
คอนขางมาก (ภาพที่ 21) เหนือสถานีขึ้นไปมีชุมชนหนาแนนทางฝงตะวันตก มีโรงสีขาว 2-3 แหง 
วัด และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงที่หนาแนนตลอดเสนทางแมน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสี
ดํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวเขม มี
ตะกอนสีขาวแขวนลอยในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดํามีเศษซากพืชปน      
 

  
 
ภาพที่ 21  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 16 บริเวณตําบลหินมูล   
 

สถานีที่ 17: บานบางตาเถร ต.บางตาเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบเปนชุมชน มีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง
ครอบคลุมเปนบริเวณกวางขนานทั้งสองริมฝงแมน้ํา บานเรือนกระจายตัวตลอดฝงแมน้ํา มีวัด ถัด
จากริมแมน้ําเขาไปจะมีการทําเกษตรกรรมหลากหลายประเภท เชน การปลูกบอน และฟารมเลี้ยง
เปด หาน ซ่ึงมีประตูน้ําที่คอยระบายน้ําจากพื้นที่ดานในลงสูแมน้ําดวย (ภาพที่ 22) บริเวณพื้นที่
เหนือสถานีเก็บตัวอยางขึ้นไปมีชุมชนขนาดไมใหญมากนัก มีลําคลองที่พาของเสียจากบริเวณ
ใกลเคียงลงสูแมน้ํา และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงหนาแนนตลอดเสนทางน้ํา โดยน้ํามีสี
เหลืองใส มีตะกอนขนาดเล็กแขวนลอยอยูในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีดํามีซากพืชปน 
สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเหลืองอม
เขียว มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา ดินมีลักษณะเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาเขียวมีซากพืชปน      
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ภาพที่ 22  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 17 บริเวณบานบางตาเถร  
 
 สถานีที่ 18: ใกลวัดบางสาม อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนพื้นที่โดยรอบเปนเขตชุมชนมีบานเรือนกระจายตัวทั้งสองริมฝงแมน้ํา มี
วัด ปาไมธรรมชาติ และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง รวมท้ังมีลําคลองที่ระบายน้ําจากพื้นที่
เกษตรใกลเคียงลงสูแมน้ํา (ภาพที่ 23) เหนือสถานีขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัวตลอดเสนทางแมน้ํา 
และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงเชนเดียวกัน สําหรับในชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) น้ํามีสี
เหลือง ใส มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา  ดินมีสีดําและมีแกลบปนจํานวนมาก สวนในฤดูน้ําหลาก 
(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลสมอมเขียว ดินมีสีเทาปนน้ําตาลมีเศษซากพืชและแกลบปน      
 

  
 
ภาพที่ 23  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 18 บริเวณเลยวัดบางสาม  
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สถานีที่ 19: เลยวัดบางซอ ต.บางตะเคียน อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนของชุมชนโดยรอบพื้นที่ พบวา มีการตั้งบานเรือนกระจายตัวหนาแนน
ตลอดสองฝงแมน้ํา และมีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง (ภาพที่ 24) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้น
ไปมีบานเรือนกระจายตัวอยูมากตลอดเสนทางแมน้ํา มีวัด ลําคลอง และการทําเกษตรกรรมการปลกู
ผักบุงและผักกระเฉด โดยน้ํามีสีเหลืองใส ดินมีสีเขียวเทาในชั้นบนและมีซากไมปน แตช้ันถัดไป
ดินมีสีน้ําตาล สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสี
เขียวอมเหลือง มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา ดินเปนดินเนื้อละเอียดสีเทาดําและมีแกลบปน      
 

  
 
ภาพที่ 24  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 19 บริเวณเลยวัดบางซอ  
 
 สถานีที่ 20: เลยวัดไชยนาราส ต.บางตาเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 
 
 พื้นที่การใชประโยชนโดยรอบมีบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝงแมน้ําไมหนาแนนนักสลับ
กับปาไมธรรมชาติ และมีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงตลอดแนว และมีคลองที่ระบายน้ําจาก
พื้นที่เกษตรใกลเคียงลงสูแมน้ํา (ภาพที่ 25) สวนเหนือสถานีขึ้นไปเปนที่ตั้งของชุมชนหลายชุมชน 
มีการกระจายตัวของบานเรือนทั้งสองฝงแมน้ําตลอดเสนทาง มีวัด ลําคลอง และการทําเกษตรกรรม
การปลูกผักบุง สําหรับในชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) น้ํามีสีเหลือง ใส มีผักตบชวาลอยอยูเปน
จํานวนมาก ดินมีลักษณะเปนดินโคลนสีเทาดํา และมีซากไมปน สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือน
พฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวขุน ดินเปนดินทรายสีดําปนเทาและมีเศษซากพืชปน      
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ภาพที่ 25  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 20 บริเวณเลยวัดไชยนาราส  
 
 สถานีที่ 21: วัดทาเจริญ ต.บางใหญ อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
 
 พื้นที่โดยรอบเปนชุมชนวัดบางแมหมาย มีบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝงแมน้ํา และมีการ
ทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง เหนือสถานีเก็บตัวอยางขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัวตลอดเสนทาง
แมน้ํา มีโรงสี วัด ลําคลอง และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงและผักกระเฉดครอบคลุมพื้นที่ริม
ฝงของแมน้ํา (ภาพที่ 26) สําหรับในชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) น้ํามีสีน้ําตาล มีตะกอนแขวนลอยใน
มวลน้ําและเคลือบที่ ผิวน้ํา ดินมีสีเทาดํามีซากไมและแกลบปน  สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือน
พฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเขม ลักษณะน้ําคอนขางสกปรก มีขยะลอยปะปนอยูในมวลน้ํา ดินเปน
ดินทรายสีเทาดําและมีแกลบปน      
 

  
 
ภาพที่ 26  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 21 บริเวณวัดทาเจริญ  
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 สถานีที่ 22: ตลาดคลองวัง ต.บานแหลม อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบ พบวา มีการตั้งบานเรือนหนาแนนทางดานทิศตะวนัตก
และมีโรงสีขนาดใหญ สวนทางดานทิศตะวันออกมีบานเรือนกระจายตัวประปราย มีการทิ้งขยะจาก
บานเรือนโดยตรง (ภาพที่ 27) สวนพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปพบบานเรือนกระจายตัวตลอดสองฝง
แมน้ํา มีวัด และมีผักตบชวาหนาแนนบริเวณริมฝง สําหรับในชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม)น้ํามีสี
น้ําตาล มีกล่ินรําลอยมาตามลม มีผักตบชวาหนาแนนมาก ดินมีสีดําเทามีซากไมปน สวนในฤดูน้ํา
หลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลขุน ดินมีสีดําปนเทาและมีแกลบหยาบปน      
 

  
 
ภาพที่ 27  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 22 บริเวณตลาดคลองวัง  
 
 สถานีที่ 23: บานแหลม (วัดใหมพิณสุวรรณ) อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
 
 พื้นที่โดยรอบมีบานเรือนตั้งอยูประปรายและมีวัด ไมพบการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง 
(ภาพที่ 28) เหนือสถานีขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัวหนาแนนกวา ณ บริเวณจุดเก็บ สําหรับชวง 
ฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ทําการเก็บริมฝง เนื่องจากเรือไมสามารถวิ่งไดเพราะติดผักตบชวา จากการ
สํารวจพบวา น้ํามีสีเขียว ดินมีลักษณะเปนดินโคลนสีเขียวเทาปนแกลบ สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือน
พฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลและมีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา ดินมีสีเทาดําและมีแกลบปน      
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ภาพที่ 28  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 23 บริเวณบานแหลม   
 

สถานีที่ 24: วัดสวนหงส ต.บางปลามา อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบ พบวา เปนที่ตั้งของชุมชนอําเภอบางปลามา มีการตั้ง
บานเรือนอยูรวมกันอยางหนาแนนทางฝงตะวันออกและมีที่วาการอําเภอบางปลามา สถานีตํารวจ 
และตลาด สวนฝงตะวันตกเปนที่ตั้งของวัดสวนหงส โรงเรียน และบานเรือนตั้งอยูประปราย  
(ภาพที่ 29) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปพบบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝงแมน้ํา มีโรงสี และวัด
จํานวนมาก สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ทําการเก็บริมฝง เนื่องจากเรือไมสามารถวิ่งไดเพราะ
ติดผักตบชวา พบวา น้ําในบริเวณนี้มีสีเขียว สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) พบวา น้ํา
เปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีเขียวเขมปนกับตะกอนขุนขาว ดินมีสีเทาดําและมีแกลบหยาบปน      
 

  
  
ภาพที่ 29  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 24 บริเวณวัดสวนหงส  
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 สถานีที่ 25: วัดประสพสุข ต.ทับตีเหล็ก อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
 
 พื้นที่โดยรอบมีบานเรือนกระจายตัวและมีปาไมธรรมชาติ ฝงตะวันออกเปนที่ตั้งของวัด
โพธ์ินางเทย มีการทําประมงพื้นบาน (ภาพที่ 30) สวนเหนือสถานีขึ้นไปเปนที่ตั้งของชุมชนเมือง
สุพรรณบุรี สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ทําการเก็บริมฝง เนื่องจากเรือไมสามารถวิ่งไดเพราะ
ติดผักตบชวา พบวา น้ําในบริเวณนี้มีสีเขียว สวนลักษณะดินพื้นทองน้ําเปนหินกรวดกอนใหญไม
สามารถเก็บได สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวเขม มีฟองกาซเกิดขึ้นบริเวณผิว
น้ํา และมีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา ดินมีสีเทาดําและมีแกลบปน      
  

  
 
ภาพที่ 30  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 25 บริเวณวัดประสพสุข  
 
 สถานีที่ 26: อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบเปนชุมชนเมืองขนาดใหญ มีบานเรือนตั้งอยูหนาแนน 
มีวัด และมีปาไมธรรมชาติเล็กนอย (ภาพที่ 31) เหนือสถานีขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัว มีขยะ
พลาสติกลอยอยูบริเวณใตจุดเก็บ สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ทําการเก็บริมฝง เนื่องจากเรือ
ไมสามารถวิ่งไดเพราะติดผักตบชวา พบวา น้ําบริเวณนี้มีสีเขียว ดินมีลักษณะเปนโคลนปนดิน
ลูกรังสีสมปนแกลบสีดํา สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีเขียวเขมอมน้ําตาล ดินมีสี
เทาปนเขียวขี้มาและมีเศษซากพืชปนขี้เถาแกลบสีดํา 
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ภาพที่ 31  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 26 บริเวณอําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
  
 สถานีที่ 27: หนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา ต.โพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนโดยรอบพื้นที่ พบวา เปนที่ตั้งถ่ินฐานของบานเรือนตลอดแนวทั้งสองฝง 
ตั้งแตประตูน้ําจนถึงสถานีเก็บตัวอยางประมาณ 1 กิโลเมตร แตจะหนาแนนมากทางฝงตะวันตก 
สวนทางฝงตะวันออกจะกระจายตัว มีรานอาหาร โรงเจ โรงสี อยูใกลสะพานขามแมน้ํา มีการใช
ประโยชนจากแมน้ําโดยตรง เชน การลางจานและการปลอยของเสียลงสูแหลงน้ําโดยตรงเชนกัน มี
สวนมะมวงและตนมะพราวกระจายตัวริมฝง (ภาพที่ 32) พื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปมีชุมชน บานเรือน
กระจายตัวตลอดแมน้ํา มีโรงสีขนาดใหญ ประมาณ 6 แหง รีสอรท วัด การเลี้ยงปลาในกระชังเปน
ชวง ๆ ประมาณ 5-6 ราย รวมถึงมีฟารมเลี้ยงเปด ตลอดจนมีการทําเกษตรกรรมการปลูกสวนกลวย 
มะพราว มะมวง และผักบุง จากการสํารวจยังพบวา ในบริเวณนี้มีปลาตายลอยอยูบนผิวน้ํา สําหรับ
ชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ทําการเก็บริมฝง เนื่องจากเรือไมสามารถวิ่งไดเพราะติดผักตบชวา 
พบวา น้ําบริเวณนี้มีสีเขียว สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเขม มีกล่ิน มี
ตะกอนแขวนลอยในมวลน้ําและมีฟลมสีขาวเคลือบที่ผิวน้ํา ดินเปนดินโคลนมีสีน้ําตาลเทา มีแกลบ
และซากไมปน รวมทั้งมีกล่ิน  
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ภาพที่ 32  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 27 บริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา  
 
 สถานีที่ 28: วัดยาง อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนของบริเวณพื้นที่โดยรอบเปนชุมชนใหญ มีบานเรือนรายรอบอยูตลอด
สองฝงแมน้ําแตจะหนาแนนทางฝงตะวันตก มีวัดยาง โรงเจ สถานีตํารวจภูธร อ.ศรีประจันต โรงสี
ขนาดใหญ บริเวณบานเรือนมีสวนผลไมหลากหลายชนิด เชน มะมวง มะพราว เปนตน พื้นที่ริมฝง
เปนแนวระนาบ มีพื้นที่เล้ียงสัตว (วัว) (ภาพที่ 33) เหนือสถานีขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัวทั่วไป มี
การเลี้ยงปลาในกระชังเปนชวง ๆ ประมาณ 2-3 ราย บอเล้ียงกุง มีการเลี้ยงหานและสุกร รวมถึงมี
สวนมะมวง มะพราว กลวย กระจายตัวอยูตลอด สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ไมไดทําการ
เก็บตัวอยาง สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลขุน มีกล่ินเหม็น มีตะกอนลอยใน
มวลน้ํา มีฟองและฟลมเคลือบบนผิวน้ํา ดินเปนดินโคลนเนื้อละเอียดมีสีน้ําตาลเทามีตะกอนเบาสี
สมเคลือบที่ผิวบน มีซากไมและแกลบปนเล็กนอย รวมทั้งมีกล่ิน  
 

  
 
ภาพที่ 33  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 28 บริเวณวัดยาง  
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 สถานีที่ 29: บานวังหวา ต.ยานยาว อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี 
 
 การใชประโยชนโดยรอบพื้นที่สวนใหญเปนบานเรือน สวน และปาไมธรรมชาติ (ปาหญา) 
โดยมีบานเรือนตั้งอยูหาง ๆ กัน ทางดานฝงตะวันตกจะมีสวนมะมวง มะพราว และกลวย และริม
ตล่ิงเปนทรายปนแกลบแยกชั้นสามารถสังเกตเห็นไดอยางชัดเจน (ภาพที่ 34) บริเวณพื้นที่เหนือ
สถานีขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัวอยูหาง ๆ มีโรงสีขนาดกลาง 1 แหง มีโรงงาน ฟารมเลี้ยงเปด 
และกระชังเลี้ยงปลาเปนแนวยาว สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ไมไดทําการเก็บตัวอยาง สวน
ในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาล มีตะกอนแขวนลอยขนาดเล็กในมวลน้ํา ดินเปน
ดินโคลนเนื้อละเอียดมีสีน้ําตาลเทา มีแกลบปนเล็กนอย 
 

  
  

  
 

ภาพที่ 34  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 29 บริเวณบานวังหวา  
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 สถานีที่ 30: ดานหลังตลาดรอยปสามชุก อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี 
 
 โดยรอบพื้นที่ เปนที่ตั้งของชุมชนขนาดใหญ อีกทั้งยังเปนแหลงทองเที่ยว มีการตั้ง
บานเรือนรายรอบทั้ง 2 ฝงแมน้ํา ดานฝงตะวันตกเปนที่ตั้งของตลาด 100 ปสามชุก มีการปลอยน้ํา
ทิ้งจากทอระบายน้ําของบานเรือนลงสูแมน้ําโดยตรง มีโรงสีขนาดกลาง (ภาพที่ 35) บริเวณพื้นที่
เหนือสถานีขึ้นไปมีประตูน้ําสามชุกชวยระบายน้ําและกักเก็บน้ําใหแกพื้นที่ดานเหนือประตูน้ํา มี
โรงสี 4 แหง มีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงและนาขาว รวมทั้งการเล้ียงปลาในกระชัง เชน 
ปลาทับทิมและปลานิลเปนแนวยาว มีประมาณ 5-6 ราย และมีการวางขายจับปลาของประชาชน 
สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ไมไดทําการเก็บตัวอยาง สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) 
น้ํามีสีน้ําตาลแดง มีตะกอนลอยในมวลน้ํา มีฟลมเคลือบบนผิวน้ํา และมีขยะพลาสติกลอยติดอยูริม
ตล่ิง ดินมีลักษณะเปนดินโคลนเนื้อละเอียดสีน้ําตาลเทา มีแกลบและซากไมปน รวมทั้งมีกล่ิน 
 

  
 
ภาพที่ 35  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 30 บริเวณดานหลังตลาดรอยปสามชุก  
 
 สถานีที่ 31: วัดนางเริง ต.นางบวช อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 
 

การใชประโยชนของพื้นที่ทางดานฝงตะวันออกจะมีวัดนางเริง โรงเรียนและบานเรือน
ประชาชนกระจายตัวอยูหาง ๆ สวนพื้นที่ฝงตะวันตกจะเปนปาไมธรรมชาติ (ปาหญา) ผักตบชวา 
และบัว (ภาพที่ 36) สวนเหนือสถานีขึ้นไปมีชุมชน โรงงาน โรงสี 5 แหง การทําเกษตรกรรมพบ
การปลูกสวนแกวมังกร กลวย มะพราว มะมวง และนาขาว รวมทั้งมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชัง
เปนจํานวนมากประมาณ 10 ราย เรียงรายตลอดแนวแมน้ํา และมีการเพาะเลี้ยงเปดดวยเชนกัน 
สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) น้ํามีสีน้ําตาลขุน ดินเปนดินโคลนเนื้อละเอียดสีน้ําตาลมีแกลบ
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ปน สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาล มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา และมีกล่ิน 
ดินมีสีเทาดําและมีแกลบปน รวมทั้งมีตะกอนสีสมเคลือบที่ผิวบนแตนอยมาก  

 

  
 

ภาพที่ 36  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 31 บริเวณวัดนางเริง  
 

 สถานีที่ 32: บานปากน้ํา ต.ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 
 

โดยรอบพื้นที่พบการกระจายตัวของบานเรือนตั้งอยูหาง ๆ กันทั้งสองริมฝงแมน้ํา มีการทํา
สวนปาลม (ภาพที่ 37) เหนือสถานีขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัว มีโรงงาน โรงสี 5 แหง การทํา
เกษตรกรรมการปลูกกลวยและมะมวง รวมทั้งมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังเปนจํานวนมาก
ประมาณ 10 ราย เรียงรายตลอดแนวแมน้ํา สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) น้ํามีสีน้ําตาลขุน ดิน
เปนดินโคลน เนื้ อละ เอี ยดสีน้ํ า ต าล เทามี แกลบปน  และมี ก ล่ิน  ส วนในฤดูน้ํ าหลาก  
(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาล มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา ดินมีสีเทาดําและมีแกลบปน 
รวมทั้งมีตะกอนสีสมเคลือบที่ผิวบนบางมาก  
 

  
 

ภาพที่ 37  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 32 บริเวณตําบลปากน้ํา    
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 สถานีที่ 33: หนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท 
 

การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบมีการตั้งถ่ินฐานของบานเรือนประชาชนเปนแนวยาวอยู
กันอยางหนาแนนบริเวณริมน้ําฝงตะวันตก อีกทั้งยังเปนที่ตั้งของที่วาการอําเภอหันคา สวนฝง
ตะวันออกบานเรือนกระจายตัวอยูหาง ๆ กัน และมีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงและผัก
กระเฉดริมฝงแมน้ํา (ภาพที่ 38) เหนือสถานีเก็บตัวอยางขึ้นไปมีประตูน้ําทาโบสถที่ชวยระบายน้ํา
และกักเก็บน้ําใหแกพื้นที่ดานเหนือประตูน้ํา มีชุมชน โรงสี 2 แหง การทําเกษตรกรรมการปลูก
ขาวโพด กลวย มะพราว และมะมวง รวมทั้งมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังเปนจํานวนมากประมาณ 
12 ราย ยาวตลอดแมน้ํา มีการทําฟารมเปดและเลี้ยงวัวริมฝงดวย สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) 
น้ํ ามี สีน้ํ าตาลขุน  ดินเปนดินโคลนเนื้อละเอียดสีน้ํ าตาลมีแกลบปน  สวนในฤดูน้ํ าหลาก  
(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลแกมเหลือง มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา มีใบไม ฟองและฟลม
เคลือบที่ผิวน้ํา และน้ํามีกล่ิน ดินมีสีเทาดําและมีแกลบปน รวมทั้งมีตะกอนสีสมเคลือบที่ผิวบนหนา
ไมมากนัก 

 

  
 
ภาพที่ 38  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 33 บริเวณหนาที่วาการอําเภอหันคา  
  

สถานีที่ 34: บานหนองหวาย ต.สามงามทาโบสถ อ.หันคา จ.ชัยนาท 
 

การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบมีการตั้งบานเรือนอยูนอยมากทางฝงตะวันตก แตก็ยังมี
การทําเกษตรกรรมการปลูกสวนกลวย สวนทางฝงตะวันออกมีลักษณะของพื้นที่ปาไมธรรมชาติ
เปนสวนใหญ ตลอดริมฝง แตถัดจากริมน้ําเขาไปจะพบพื้นที่เกษตรกรรมนาขาว มีผักบุงกระจายตัว
ทั่วไปอยูริมฝงมีผักตบชวาเล็กนอย (ภาพที่ 39) บริเวณพื้นที่เหนือสถานีขึ้นไปมีชุมชน โรงสี 1 แหง 
การทําเกษตรกรรมการปลูกกลวย และ มะมวง รวมทั้งมีการเพาะเลี้ยงปลาทับทิมในกระชังเปนแนว
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ยาวมีประมาณ 4 ราย สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) น้ํามีสีน้ําตาลขุน ดินเปนดินทรายปนโคลน
สีน้ําตาลแดงมีซากไมปน สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเหลือง มีตะกอน
แขวนลอยในมวลน้ํา มีฟองและใบไมที่ผิวน้ํา ดินเปนโคลนเนื้อละเอียดสีน้ําตาลแกมดําและมีกล่ิน  
 

  
 
ภาพที่ 39  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 34 บริเวณบานหนองหวาย  
 
 สถานีที่ 35: บานทาแกว ต.ทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่บริเวณนี้มีบานเรือนกระจายตัวทั้งสองฝงแมน้ํา และมีปาไม
ธรรมชาติ แตดานฝงทิศตะวันตกซึ่งมีถนนขนานกับแมน้ําจะมีบานเรือนหนาแนนกวา มีวัด และมี
การเลี้ยงไก สวนทางดานฝงตะวันออกบานเรือนจะอยูหางกัน มีสวนมะมวง และมีการเลี้ยงวัว
บริเวณพื้นที่ดวย (ภาพที่ 40) เหนือสถานีขึ้นไปมีบานเรือนกระจายตัว มีโรงสี 3 แหง การทํา
เกษตรกรรมการปลูกตนสักและยูคาลิปตัส รวมทั้งมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังเรียงรายตลอดแนว
จํานวนมากทั้งสองฝง ประมาณ 6 ราย และมีฟารมเลี้ยงเปดขนาดกลางดวย สําหรับชวงฤดูแลง 
(เดือนมีนาคม) น้ํามีสีน้ําตาลขุน ดินเปนดินโคลนเนื้อละเอียดสีน้ําตาลและมีตะกอนเบาสีสมเคลือบ
ที่ผิวบน สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลแดง มีตะกอนลอยในมวลน้ํา มีแมลง
น้ํา ฟองและฟลมเคลือบที่ผิวน้ํา ดินเปนโคลนเนื้อละเอียดสีเทาดํามีซากไมปน มีตะกอนเบาสีสมที่
ผิวหนาเล็กนอย และดินมีกล่ิน 
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ภาพที่ 40  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 35 บริเวณบานทาแกว  
 
 สถานีที่ 36: บานทาแห ต.ทาเสา อ.หันคา จ.ชัยนาท 
 
 การใชประโยชนของพื้นที่โดยรอบมีนอย พบบานเรือนนอยมากกระจายตัวอยูหาง ๆ กัน
สลับกับปาไมธรรมชาติ (ปาไผและปาหญา) คอนขางหนาแนน มีโรงสีขนาดใหญทางดานทิศ
ตะวันออก ตล่ิงสูงประมาณ 2 เมตร มีผักตบชวาเล็กนอยกระจายตามริมฝง (ภาพที่ 41) เหนือสถานี
ขึ้นไปมีประตูน้ําพลเทพที่ชวยระบายน้ําและกักเก็บน้ําใหแกพื้นที่ดานเหนือประตูน้ํา มีบานเรือน
กระจายตัว การทําเกษตรกรรมสวนมะมวง รวมท้ังมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังประมาณ 3 ราย 
สําหรับชวงฤดูแลง (เดือนมีนาคม) น้ํามีสีน้ําตาลขุน ดินเปนดินโคลนเนื้อละเอียดสีเทา มีตะกอนเบา
สีสมที่ผิวบน และมีแกลบปน สวนในฤดูน้ําหลาก (เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเหลือง มี
ตะกอนลอยในมวลน้ํา มีแมลงน้ํา และฟลมสีขาวเคลือบที่ผิวน้ํา ดินเปนโคลนปนทรายสีเทาดํา มี
ตะกอนเบาสีสมที่ผิวบน และมีแกลบปน 
 

  
 
ภาพที่ 41  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 36 บริเวณบานทาแห  
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  สถานีที่ 37: คลองมะขามเฒา ต.มะขามเฒา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 
 
 การใชประโยชนโดยรอบของพื้นที่ พบวา เปนที่ตั้งของแหลงชุมชน ทั้งสองฝงแมน้ําพบ
บานเรือนของประชาชนกระจายตัวทั่วไป แตฝงดานทิศตะวันตกมีถนนเลียบขนานแมน้ํา จึงมี
บานเรือนตั้งถ่ินฐานหนาแนนกวา พบการเลี้ยงปลาในกระชังแตไมมากนัก (ภาพท่ี 42) สําหรับชวง
ฤดูแลง (เดือนมีนาคม) ไมไดทําการเก็บตัวอยางเนื่องจากติดผักตบชวา สวนในฤดูน้ําหลาก  
(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเหลือง มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา มีฟลมเคลือบที่ผิวน้ํา น้ํามี
กล่ิน และขยะลอยอยูริมฝง ดินมีลักษณะเปนดินโคลนปนทรายสีน้ําตาลแดง และมีซากไมปน  
 

  
 
ภาพที่ 42  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 37 บริเวณคลองมะขามเฒา  
 
 สถานีที่ 38: ตนน้ําแมน้ําทาจีน จุดบรรจบระหวางแมน้ําทาจีนกับแมน้ําเจาพระยา อ.วัดสิงห 
จ.ชัยนาท 
 
 การใชประโยชนโดยรอบของพื้นที่บริเวณนี้ไมพบมากนัก มีบานเรือนประมาณ 1-2 หลัง 
อยูถัดริมฝงแมน้ําเขาไป สวนใหญเปนพื้นที่ของปาไมธรรมชาติ รวมทั้งริมฝงของแมน้ําเจาพระยา
ดวยเชนกัน และกําลังมีการกอสรางสะพานขามแมน้ําในแมน้ําทาจีน (ภาพที่ 43) สําหรับชวงฤดแูลง  
(เดือนมีนาคม) น้ํามีสีน้ําตาลขุน ดินเปนดินโคลนปนทรายสีน้ําตาลสม สวนในฤดูน้ําหลาก  
(เดือนพฤศจิกายน) น้ํามีสีน้ําตาลเหลือง มีตะกอนแขวนลอยในมวลน้ํา ดินเปนดินโคลนปนทราย มี
สีน้ําตาลแดง   
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ภาพที่ 43  ลักษณะพื้นที่ทั่วไปของสถานีที่ 38 บริเวณตนน้ําของแมน้ําทาจีน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  93 

คุณภาพน้ําในแมน้ําทาจีน 
 

จากการศึกษาคุณภาพน้ําของแมน้ําทาจีน โดยทําการเก็บตัวอยางทั้งสิ้น 2 คร้ัง คือ เดือน
มีนาคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงใชเปนตัวแทนของฤดูแลง และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 เปนตัวแทนของ
ฤดูน้ําหลาก จํานวนทั้งสิ้น 38 สถานี เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่ตลอดแมน้ําทาจีน โดยแบงพื้นที่ลําน้ํา
ออกเปน 3 เขต ตามประเภทของแหลงน้ําผิวดิน คือ แมน้ําทาจีนตอนลาง ตั้งแตสถานีที่ 1  
(ปากแมน้ํา) ถึงสถานีที่ 10 (บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม) แมน้ําทาจีนตอนกลาง ตั้งแต
สถานีที่ 11 (วัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม) ถึงสถานีที่ 26 (อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) แมน้ําทา
จีนตอนบน ตั้งแตสถานีที่ 27 (หนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) ถึงสถานีที่ 38  
(จุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท) ผลการศึกษามีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

 
1.  คุณสมบัติทางกายภาพของน้ํา 
 

1.1 อุณหภูมิน้ํา 
 

อุณหภูมิน้ํามีผลตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต อุณหภูมิของแหลงน้ําจะแปรผันตาม
สภาพภูมิอากาศ ฤดูกาล ปริมาณแสง ความลึก และปจจัยตาง ๆ อีกมากมาย และอุณหภูมิของน้ําจะ
มีผลตอการเรงปฏิกิริยาเคมีมีผลตอการลดลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และมีผลตอกล่ิน
และรสของน้ําดวย ตลอดจนพิษของสารพิษตาง ๆ และมีอิทธิพลโดยตรงกับพืชน้ําดวย คาของ
อุณหภูมิน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได 
ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการตรวจวัดอุณหภูมิน้ําตลอดลําน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ฤดูแลง) พบวา มี

คาอยูระหวาง 28.9-30.4 องศาเซลเซียส มีคาเฉลี่ยเทากับ 29.9±0.5 องศาเซลเซียส โดยมีคามัธยฐาน
เทากับ 29.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน้ําที่แตกตางกันเล็กนอยอาจขึ้นอยูกับชวงเวลาของการเก็บ
ตัวอยางในรอบวัน  คือ  ประมาณ  9.00-17.00 น .  ซ่ึงพบวาบริ เวณ  ต .หินมูล  อ .สองพี่นอง  
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) เปนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิ
น้ําต่ําสุดพบบริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับแมน้ําเจาพระยาที่ อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 38) 
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ซ่ึงเปนบริเวณตนน้ําที่มีการเปลี่ยนทิศทางของน้ําจากแมน้ําเจาพระยาสูแมน้ําทาจีน ทําใหน้ํามี
ลักษณะการไหลที่แรง (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 44 ก)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 29.0-30.4 องศาเซลเซียส 

โดยมีคามัธยฐานเทากับ 30.0 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด คือ 
บริเวณวัดทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําต่ําสุด
พบบริเวณศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 44 ก)  
 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 30.0-30.4 องศา
เซลเซียส โดยมีคามัธยฐานเทากับ 30.1 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด 
พบในบริเวณบานหินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ํา
ต่ําสุดพบบริเวณสถานีที่ 19 (เลยวัดบางซอ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี) (ตารางผนวกที่ 1 และ 
ภาพที่ 44 ก)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 28.9-29.9 องศาเซลเซียส 

โดยมีคามัธยฐานเทากับ 29.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด คือ 
บริเวณวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ํา
ต่ําสุดพบบริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับแมน้ําเจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 38)  
(ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 44 ก)  

 
ฤดูน้ําหลาก 

 
จากการตรวจวัดอุณหภูมิน้ําตลอดลําน้ําในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ฤดูน้ําหลาก) 

มีคาอยูระหวาง 30.2-32.1 องศาเซลเซียส มีคาเฉลี่ยเทากับ 31.0±0.4 องศาเซลเซียส โดยมีคามัธยฐาน
เทากับ 31.0 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวา บริเวณวัดดอนไกดี ต.ตลาดกระทุมแบน อ.กระทุมแบน  
จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด ซ่ึงเปนชวงเวลาประมาณเที่ยงวัน
ขณะที่ทําการเก็บตัวอยาง สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําต่ําสุดพบที่บริเวณโรงเรียนนายรอย
ตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 8) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 44 ข)  
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ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 30.2-32.1 องศาเซลเซียส 
โดยมีคามัธยฐานเทากับ 30.7 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด คือ 
บริเวณวัดดอนไกดี ต.ตลาดกระทุมแบน อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปนบริเวณที่มี
คาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําต่ําสุดพบบริเวณโรงเรียนนายรอยตํารวจ
สามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 8) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 44 ข)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 30.6-31.5 องศา

เซลเซียส โดยมีคามัธยฐานเทากับ 31.0 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด 
คือ บริเวณวัดบางสาม อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 18) สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ํา
ต่ําสุดพบบริเวณบานบางตาเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 17) (ตารางผนวกที่ 7 และ 
ภาพที่ 44 ข)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 30.6-31.7 องศาเซลเซียส 

โดยมีคามัธยฐานเทากับ 31.2 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําสูงสุด คือ 
บริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) สวนบริเวณที่มีคาของอุณหภูมิน้ําต่ําสุดพบ
บริเวณบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 44 ข)  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 
 
ภาพที่ 44  อุณหภูมิน้ํา (๐ C) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549  
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1.2  ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม   
 

ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถ
แสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการตรวจวัดคาปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา พบวา ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 

(ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 2.00-71.67 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 20.01±14.47 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 15.93 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวาบริเวณหนาศาลเจา 
ไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา
สูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่เชื่อมตอกับคลองมหาชัย ซ่ึงเปนแหลงนําพาตะกอนจากพื้นที่ใกลเคียง
ลงสูแมน้ําอีกทางหนึ่ง สวนบริเวณที่มีคาปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําต่ําสุดพบบริเวณ
โรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 8) (ตารางผนวกที่ 1 และ 
ภาพที่ 45 ก)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา มีคาอยูระหวาง 

2.00-71.67 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 10.50 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณสูงสุดอยู
บริเวณสถานีที่ 2 บริเวณศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร สวนปริมาณต่ําสุดอยูบริเวณสถานีที่ 
6 บริเวณโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 45 ก)  
 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา มีคาอยู
ระหวาง 5.33-27.81 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 15.33 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณ
สูงสุดอยูบริเวณสถานีที่ 19 บริเวณเลยวัดบางซอ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี สวนปริมาณต่ําสุดอยู
บริเวณสถานีที่ 11 บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 45 ก)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา มีคาอยูระหวาง

18.80-43.67 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 23.37 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณสูงสุดอยู
บริเวณสถานีที่ 34 บริเวณบานหนองหวาย อ.หันคา จ.ชัยนาท สวนปริมาณต่ําสุดอยูบริเวณ 
สถานีที่ 27 บริเวณหนาประตูโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี เปนผลเนื่องมาจากมีการปดกั้นการ
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ไหลของน้ําโดยประตูระบายน้ํา กระแสน้ํานิ่งจึงทําใหเกิดการตกตะกอนไดเร็ว (ตารางผนวกที่ 1 
และภาพที่ 45 ก)  
 

ฤดูน้ําหลาก 
 

สวนในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) พบวา ปริมาณของแข็ง
แขวนลอยรวมในน้ํา มีคาอยูระหวาง 7.67-40.00 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 17.56±7.58 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 14.83 มิลลิกรัมตอลิตร โดยภาพรวมพบวา ปริมาณของแข็ง
แขวนลอยรวมในน้ําของเดือนพฤศจิกายนมีคานอยกวาเดือนมีนาคม อันเนื่องมาจากชวงเวลาที่ทํา
การเก็บตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนเปนชวงที่เกิดน้ําทวมใหญ มีน้ําขังในบริเวณกวางแตฝนไดหยุด
ตกไปแลว ซ่ึงพบวาบริเวณบานปากน้ํา ต.ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) 
เปนบริเวณที่มีคาปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําสูงสุด ซ่ึงเปนสถานีที่อยูบริเวณสวนโคงของ
ลําน้ํา จึงเกิดการฟุงกระจายของตะกอนไดมาก โดยน้ํามีสีน้ําตาลขุนมาก สวนบริเวณที่มีคาปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําต่ําสุดพบบริเวณ ต.หินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) 
(ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 45 ข)  

 

ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา มีคาอยูระหวาง 
10.00-24.00 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 13.67 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณสูงสุดอยู
บริเวณสถานีที่ 9 บริเวณวัดทรงคนอง อ. สามพราน จ.นครปฐม สวนปริมาณต่ําสุดอยูบริเวณสถานี
ที่ 4 บริเวณวัดบางปลา อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 45 ข)  
 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา มีคาอยู
ระหวาง 7.67-22.00 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 13.50 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณ
สูงสุดอยูบริเวณสถานีที่ 19 บริเวณเลยวัดบางซอ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี สวนปริมาณต่ําสุดอยู
บริเวณสถานีที่ 16 บริเวณบานหินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 45 ข)  

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา มีคาอยูระหวาง
14.33-40.00 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 26.33 มิลลิกรัมตอลิตร โดยปริมาณสูงสุดอยู
บริเวณสถานีที่ 32 บริเวณบานปากน้ํา ต.ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี สวนปริมาณต่ําสุดอยู
บริเวณสถานีที่ 27 บริเวณหนาประตูโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 45 ข) 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพท่ี 45  ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
               พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549  

40.00 

71.67 58.67 43.67 



 

  100 

2.  คุณสมบัติทางเคมีของน้ํา 
 

2.1 ความเค็ม 
 

โดยทั่วไปแลวความเค็มของน้ําจะขึ้นอยูกับระยะทางที่หางจากปากแมน้ํา ปริมาณน้ํา
จืดที่ระบายลงมาดันน้ําเค็มตามลําคลองตาง ๆ และปริมาณน้ําฝนที่ตกในชวงนั้นดวย คาความเค็ม
ของน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้ 

 
ฤดูแลง 
 
จากการศึกษาพบวา คาความเค็มของน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มี

คาอยูระหวาง 0.07-27.11 psu โดยพบวา บริเวณปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 1) เปนบริเวณที่มีคาความ
เค็มสูงสุด และความเค็มเริ่มมีคาต่ํากวา 0.50 psu ตั้งแตสถานีที่ 6 (วัดดอนไกดี ต.ตลาดกระทุมแบน 
อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร) ซ่ึงจัดวาเปนระบบน้ําจืด นั่นคือ คาความเค็มของน้ําจะมีการ
แพรกระจายอยูในบริเวณปากแมน้ําแลวคอย ๆ ลดลงเมื่อเขาสูบริเวณลําน้ําจนเปนน้ําจืดในเขตของ 
จ.นครปฐม (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 46 ก)  

 
ความเค็มของน้ําจะมีคาสูงในชวงตอนลางของแมน้ํา โดยมีคาอยูระหวาง 0.21-27.11 

psu ซ่ึงบริเวณที่มีคาความเค็มของน้ําสูงสุด คือ บริเวณปากแมน้ําทาจีน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) 
และความเค็มเริ่มมีคาต่ํากวา 0.50 psu ตั้งแตสถานีที่ 6 (วัดดอนไกดี ต.ตลาดกระทุมแบน อ.กระทุมแบน 
จ.สมุทรสาคร) ซ่ึงเปนชวงของแมน้ําที่ไดรับอิทธิพลจากน้ําขึ้น-น้ําลงของน้ําทะเล ทําใหชวง
ตอนลางของแมน้ํามีทั้งน้ําเค็ม น้ํากรอย และน้ําจืด  

 
สวนในชวงตอนกลางและตอนบนของแมน้ําทาจีน พบวา ความเค็มของน้ํามีคาต่ํากวา 

0.50 psu ซ่ึงจัดวาเปนระบบน้ําจืด (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 46 ก)  
 
ฤดูน้ําหลาก 

 
จากการตรวจวัดคาความเค็มของน้ําในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ฤดูน้ําหลาก) มีคา

อยูระหวาง 0.08-6.85 psu โดยพบวา บริเวณปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 1) เปนบริเวณที่มีคาความเค็ม
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ของน้ําสูงสุด และความเค็มเริ่มมีคาต่ํากวา 0.50 psu ตั้งแตสถานีที่ 4 (วัดบางปลา ต.บานเกาะ  
อ.เมือง จ.สมุทรสาคร) ซ่ึงในเดือนนี้ไดรับอิทธิพลจากน้ําทาเปนจํานวนมาก จึงทําใหคาความเค็ม
ของน้ํา ณ สถานีที่ 1 มีคาต่ํามากจนไมอยูในระบบของน้ําเค็ม ประกอบกับชวงเวลาที่ทําการเก็บ
ตัวอยางนั้นเปนชวงที่น้ําลง เปนเหตุใหความเค็มของน้ําในแมน้ําทาจีนจึงขึ้นไปไดไมสูงมากนัก 
(ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 46 ข)   
 

จากการตรวจวัดคาความเค็มของน้ําครอบคลุมพื้นที่แมน้ําทาจีนในเดือนมีนาคม  
(ฤดูแลง) และเดือนพฤศจิกายน (ฤดูน้ําหลาก) พ.ศ. 2549 พบวา คาความเค็มสูงสุดจะอยู ณ บริเวณ
สถานีที่ 1 (บริเวณปากแมน้ํา) ซ่ึงเปนจุดที่อยูแนวนอกสุดและจัดเปนจุดอางอิงของเขตทะเลใน
การศึกษาครั้งนี้ จะพบวาคาความเค็มของสถานีที่ 1 ของเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงเปนตัวแทนของ
ฤดูแลงนี้มีคาสูงกวาคาความเค็มในสถานีที่ 1 ของเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ซ่ึงเปนตัวแทนของ
ฤดูน้ําหลาก อันเนื่องมาจากอิทธิพลของน้ําจืดจากแมน้ําที่ไหลลงสูทะเลในชวงฤดูฝน 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 46  ความเค็ม (psu) ในเดือนมนีาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 
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2.2 ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 
 

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา เปนลักษณะสําคัญที่สามารถบอกใหทราบวา น้ํานั้นมี
คุณสมบัติที่เหมาะสมเพียงใด ตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา ความสามารถในการละลายของ
กาซออกซิเจนในน้ําจืดอยูในชวงระหวาง 14.6 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ 30 องศาเซลเซียส และ 6.9 
มิลลิกรัมตอลิตรที่ 35 องศาเซลเซียส ในสภาพความกดดัน 1 บรรยากาศ แหลงที่มาของออกซิเจนที่
ละลายในน้ํามาจาก 3 แหลงสําคัญ คือ จากบรรยากาศโดยตรง จากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
และจากกระบวนการทางเคมีอ่ืน ๆ ในน้ํา คาของปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําจากการเก็บตัวอยาง
บริเวณแมน้ําทาจีน พบวา ตลอดลําน้ําของแมน้ําทาจีนปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา จะมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ จากตอนลาง ไปตอนกลางและตอนบน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือน
ได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการตรวจวัดคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทน

ฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.71-10.96 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.71±3.15 มิลลิกรัมตอลิตร 
ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 2.14 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณบานปากน้ํา ต.ปากน้ํา อ.เดิมบางนาง
บวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด สวนบริเวณ
ที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ําสุดพบบริเวณวัดเทียนดัด ต.บานใหม อ.สามพราน จ.นครปฐม 
(สถานีที่ 7) โดยพบวา เปนบริเวณที่มีชุมชนขนาดใหญ มีโรงงานอุตสาหกรรมอยูใกลสถานีเก็บ
ตัวอยาง และมีการทําฟารมเลี้ยงสุกรเปนจํานวนมาก จึงเกิดการใชออกซิเจนของแบคทีเรียในการ
ยอยสลายสารอินทรียที่เกิดจากฟารมเลี้ยงสุกร (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 47 ก)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง  

0.71-5.79 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 1.37 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด คือ บริเวณปากแมน้ําทาจีน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) ซ่ึงเปน
บริเวณที่ไดรับการถายเทมวลน้ําอยูตลอดเวลา สวนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา
ต่ําสุดพบบริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) โดยภาพรวมแลวปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําของชวงนี้ มีคาต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดไว คือ ไมต่ํากวา 2 มิลลิกรัมตอ
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ลิตร สําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 4 เพื่อการอุตสาหกรรม (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) 
(ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 47 ก)   

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง  

1.16-7.30 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 2.07 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด คือ บริเวณวัดบางซอ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 19) 
สวนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ําสุดพบบริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี  
จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) ซ่ึงเปนที่ตั้งของชุมชนเมืองขนาดใหญ คือ เมืองนครชัยศรี และเหนือ
สถานีเก็บตัวอยางจะมีคลองมหาสวัสดิ์ ที่เปนแหลงนําพาของเสียจากพื้นที่ใกลเคียงลงสูแมน้ํา โดย
ภาพรวมแลว ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําของชวงนี้ มีคาต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดไว คือ ไม
ต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่  3 เพื่อการเกษตรกรรม  
(กรมควบคุมมลพิษ, 2540) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 47 ก)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง  

2.14-10.96 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 7.55 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด คือ บริเวณบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 
(สถานที่ 32) สวนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ําสุดพบบริเวณวัดนางเริง อ.เดิมบางนาง
บวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) ซ่ึงเปนที่ตั้งของชุมชน และเปนบริเวณที่อยูเหนือประตูน้ําสามชุก 
ในชวงหนาแลงการระบายน้ําจะนอย จึงอาจทําใหเกิดการสะสมตัวของสารอินทรียตาง ๆ ใน
ปริมาณมาก โดยภาพรวมปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําของชวงนี้ ทุกสถานีมีคาอยูในชวง
มาตรฐานที่กําหนดไว คือ ไมต่ํากวา 6 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 2 
เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ยกเวนในสถานีที่ 31 (ตารางผนวกที่ 1 และ 
ภาพที่ 47 ก)  
 

ฤดูน้ําหลาก 
 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มี

คาอยูระหวาง 1.26-7.13 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.31±1.62 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐาน
เทากับ 4.21 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา  บริเวณคลองมะขามเฒา ต.มะขามเฒา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 
(สถานีที่ 37) เปนบริเวณที่พบปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด ซ่ึงเปนบริเวณที่ไดรับน้ํา
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โดยตรงจากแมน้ําเจาพระยา น้ําจึงมีลักษณะการไหลแรง มีการระบายน้ําไดดี ซ่ึงก็มีคาใกลเคียงกับ
สถานีที่ 38 ตนน้ําที่เชื่อมตอกับแมน้ําเจาพระยา เชนกัน สวนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลาย
ในน้ําต่ําสุดพบบริเวณวัดทรงคนอง ต.ทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) (ตารางผนวกที่ 7 
และภาพที่ 47 ข)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง  

1.26-5.91 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 3.44 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด คือ บริเวณปากแมน้ําทาจีน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) 
เชนเดียวกับเดือนมีนาคม สวนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ําสุดพบบริเวณ 
วัดทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) เชนเดียวกับเดือนมีนาคม คือ อยูในชวงของ อ.สามพราน 
จ.นครปฐม โดยภาพรวมปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําของชวงนี้ ทุกสถานีมีคาอยูในชวงมาตรฐาน
ที่กําหนดไว คือ ไมต่ํากวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 4 เพื่อการ
อุตสาหกรรม (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ยกเวนในสถานีที่ 9 (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 47 ข)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง  

1.49-6.26 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 4.10 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด คือ บริเวณวัดบางซอ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 19) 
เชนเดียวกับเดือนมีนาคม ซ่ึงเปนสถานีที่อยูบริเวณสวนโคงของลําน้ํา น้ําจึงมีลักษณะการไหลที่แรง
กวาบริเวณอ่ืน การระบายน้ําบริเวณนี้จึงดี สวนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ําสุด
พบบริเวณอนุสรณสถาน อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 13) ซ่ึงบริเวณใกลเคียงสถานีเก็บตัวอยาง
มีการทําฟารมเลี้ยงกุง โดยภาพรวมแลวปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําของชวงนี้ มีคาใกลเคียงกับ
คามาตรฐานที่กําหนดไว คือ ไมต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 3 
เพื่อการเกษตรกรรม (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 47 ข)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง  

1.29-7.13 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 5.82 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณที่มีคา
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงสุด คือ บริเวณคลองมะขามเฒา และจุดบรรจบของแมน้ําทาจีนกับ
แมน้ําเจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานที่ 37 และ 38) ซ่ึงเปนบริเวณที่มีการระบายน้ําตลอดเวลา 
สวนบริเวณที่มีคาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ําสุดพบบริเวณวัดยาง อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี 
(สถานีที่ 28) ซ่ึงเปนพื้นที่ที่มีลักษณะการใชประโยชนในรูปแบบของชุมชนขนาดใหญ และมีเขต
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อภัยทานอยูบริเวณหนาวัด จึงมีปลาเปนจํานวนมากซึ่งปลาเหลานั้นก็จะใชออกซิเจนละลายในน้ํา
ในการหายใจ โดยภาพรวมแลวปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําของชวงนี้ มีคาใกลเคียงกับคา
มาตรฐานที่กําหนดไว คือ ไมต่ํากวา 6 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับมาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 2 
เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ยกเวนในสถานีที่ 28-30 ที่มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ํามาก  
(กรมควบคุมมลพิษ, 2540) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่  47 ข) 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 47  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) 
  พ.ศ. 2549  

คามาตรฐานคุณภาพ
น้ําผิวดินประเภทีที ่4 

คามาตรฐานคุณภาพ
น้ําผิวดินประเภทีที ่3 

คามาตรฐานคุณภาพ
น้ําผิวดินประเภทีที ่2 

คามาตรฐานคุณภาพ
น้ําผิวดินประเภทีที ่4 

คามาตรฐานคุณภาพ
น้ําผิวดินประเภทีที ่3 

คามาตรฐานคุณภาพ
น้ําผิวดินประเภทีที ่2 
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2.3 ความเปนกรดเปนดาง 
 

ความเปนกรดเปนดางในแหลงน้ําธรรมชาติมีคาอยูในชวง 6.5-9.0 แตคาในชวงนี้ยังขึ้นอยู
กับสิ่งแวดลอมอื่น ๆ อีกของแหลงน้ํา คาของความเปนกรดเปนดางจากการเก็บตัวอยางบริเวณแม
น้ําทาจีน สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการตรวจวัดคาความเปนกรดเปนดางของน้ําในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา คา

ความเปนกรดเปนดางของน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 7.94-9.00 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.50±0.32 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 8.56 โดยพบวา มีคาใกลเคียงกันตลอดทั้งลําน้ํา 
สวนบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปนดางของน้ําสูงสุด คือ บริเวณหนาที่วาการอําเภอหันคา  
จ . ชัยนาท  (สถานีที่  9) และบริ เวณที่มีค าความเปนกรดเปนดางของน้ํ าต่ํ าสุดพบบริ เวณ 
บานบางตาเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 17) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 48 ก)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ความเปนกรดเปนดางของน้ํามีคาอยูระหวาง  

8.17-8.59 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 8.44 โดยบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปนดางของน้ําสูงสุด คือ 
บริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) สวนบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปนดาง
ของน้ําต่ําสุดพบบริเวณวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) (ตารางผนวกที่ 1 
และภาพที่ 48 ก)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ความเปนกรดเปนดางของน้ํามีคาอยูระหวาง  

7.94-8.89 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 8.38 โดยบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปนดางของน้ําสูงสุด คือ 
บริเวณบานบางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 15) สวนบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปนดาง
ของน้ําต่ําสุดพบบริเวณ บานบางตาเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรญบุรี (สถานีที่ 17) (ตารางผนวกที่ 1 
และภาพที่ 48 ก)  

 
 ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ความเปนกรดเปนดางของน้ํามีคาอยูระหวาง  

8.66-9.00 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 8.83 ซ่ึงพบวาความเปนกรดเปนดางของน้ําในชวงตอนบนนี้จะมี
คาสูงกวาชวงตอนลางและตอนกลางเล็กนอย ซ่ึงก็จะสอดคลองกับปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 
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คือ เมื่อปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูง ความเปนกรดเปนดางก็จะสูง โดยบริเวณที่มีคาความเปน
กรดเปนดางของน้ําสูงสุด คือ ที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 33) สวนบริเวณที่มีคาความ
เปนกรดเปนดางของน้ําต่ําสุดพบบริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับแมน้ําเจาพระยา (สถานีที่ 38) 
(ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 48 ก)  

 
หมายเหตุ: ในฤดูน้ําหลากอุปกรณในการตรวจวัดชํารุด จึงไมสามารถทําการตรวจวัดคาได 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 48  ความเปนกรดเปนดางในน้ํา ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2549 
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2.4  แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน 
 

คาของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
พบวา ตลอดลําน้ําของแมน้ําทาจีนปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ํา จะมีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ 
จากตอนลาง ไปตอนกลางและตอนบน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการเก็บตัวอยางน้ําในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณของแอมโมเนียม-

ไนโตรเจนของน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 1.26-80.15 ไมโคร
โมลาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 34.11±26.11 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 29.03 ไมโครโมลาร 
โดยภาพรวมแลวความเขมขนของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน มีคาสูงบริเวณพื้นที่ที่มีการใชประโยชน
ในรูปของชุมชนขนาดใหญ เชน อ.เมือง จ.สุมทรสาคร และ อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม โดยพบวา 
บริเวณวัดบางปลา ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 4) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของ
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุด ซ่ึงบริเวณนี้มีทั้งแหลงชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม สวน
บริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณบานทาแห ต.ทาเสา 
อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) ซ่ึงเปนบริเวณที่พบการใชประโยชนนอย และเหนือสถานีขึ้นไปมี
ประตูน้ําพลเทพที่คอยชวยระบายน้ํา (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 49 ก)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยู

ระหวาง 51.12-80.15 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 70.05 ไมโครโมลาร สวนบริเวณที่มีคา
ความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุด คือ บริเวณวัดบางปลา ต.บานเกาะ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 4) และบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุด
พบบริเวณปากแมน้ําทาจีน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) ซ่ึงเปนบริเวณที่หางชายฝงออกมา (ตาราง
ผนวกที่ 1 และภาพที่ 49 ก)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยู

ระหวาง 3.79-59.32 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 24.77 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมพบวา 
บริเวณพื้นที่ที่มีการใชประโยชนในรูปแบบของการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงที่หนาแนน จะ
พบปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ํามีคาสูงกวาสถานีอ่ืน ๆ ยกเวนในสถานีที่ 11 ที่มี



 

  111 

กิจกรรมการใชประโยชนจากรูปแบบของชุมชนขนาดใหญ (ภาพที่ 49 ก) ซ่ึงบริเวณที่มีคาความ
เขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุด คือ บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 
(สถานีที่ 11) และบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณ
บานแหลม อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 23) ซ่ึงไมพบการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง
(ตารางผนวกที่ 1) 

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยู

ระหวาง 1.26-8.84 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 3.15 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณที่วา
การอําเภอหันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 33) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-
ไนโตรเจนสูงสุด ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ตั้งอยูของชุมชนขนาดใหญ สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของ
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) 
(ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 49 ก)  

 
ฤดูน้ําหลาก 

 
ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาความเขมขนของปริมาณ

แอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูระหวาง 4.66-152.48 ไมโครโมลาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 47.78±41.88  
ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 34.92 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณวัดใหญจอมปราสาท 
ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานี 3) ซ่ึงเปนที่ตั้งของแหลงชุมชน และมีโรงงานอุตสาหกรรม
ตาง  ๆ  ที่มักปลอยน้ําเสียออกมาในชวงฤดูฝน  เปนบริ เวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน
ต่ําสุดพบบริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี ซ่ึงเปนชวงที่ประตูน้ําเปดระบายน้ํา
เพื่อปองกันไมใหพื้นที่ตอนบน และแมน้ําเจาพระยาเกิดน้ําทวม (สถานี 27) (ตารางผนวกที่ 7 และ
ภาพที่ 49 ข)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยู

ระหวาง 51.22-152.48 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 108.25 ไมโครโมลาร โดยภาพรวม
พบวา บริเวณพื้นที่ที่เปนแหลงชุมชนหนาแนนจะพบปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงกวา
บริเวณอื่น สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุดพบบริเวณ 
วัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) และบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ
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แอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 10) 
(ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 49 ข)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยู

ระหวาง 9.31-88.46 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 34.92 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมพบวา 
มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนใกลเคียงกันทุกสถานี ยกเวนเพียงบางสถานี ซ่ึงอาจเนื่องมาจาก
ชวงที่ทําการเก็บตัวอยางเปนชวงที่เกิดอุทกภัยน้ําทวมขังบริเวณพื้นนี้ จึงทําใหเกิดการสะสมของ
สารอินทรียตาง  ๆ  ใกลเคียงกัน  โดยพบวาบริ เวณบานแหลม  อ .บางปลามา จ .สุพรรณบุรี  
(สถานีที่ 23) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณ
ที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณ อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
(สถานีที่ 26)  (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 49 ข)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของน้ํามีคาอยู

ระหวาง 4.66-38.41 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 9.89 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณ 
บานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของ
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงสุด ซ่ึงมีคาสอดคลองกับคาของปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม
ในน้ํา ที่มีคาสูงกวาสถานีอ่ืน ๆ สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน
ต่ําสุดพบบริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) เนื่องมาจากมีการ
ระบายน้ําออกเพื่อปองกันน้ําทวมในพื้นที่ดานบนเหนือประตูน้ํา ซ่ึงมีคาสอดคลองกับสถานีที่ 26 
ซ่ึงอยูบริเวณหลังประตูน้ํา (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 49 ข)  
 

โดยภาพรวมพบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในชวงตอนลางจะมีคาสูงกวาชวง
ตอนกลาง และตอนบน เนื่องจากเปนพื้นที่ที่รองรับกิจกรรมการใชประโยชนจากชุมชนเมือง เปน
ที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานแปรรูปสัตวน้ํา โรงงานน้ําปลา เปนตน มีบานเรือน
หนาแนน ทาจอดเรือสินคาขนาดใหญ รวมทั้งเรือประมงขนาดตาง ๆ จึงทําใหมีการปลอยน้ําเสีย 
รวมทั้งสิ่งปฏิกูลตาง ๆ ลงสูแหลงน้ําเปนจํานวนมาก    
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 49  ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในน้ํา (ไมโครโมลาร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549  

คามาตรฐานคุณภาพน้ําระดับต่ํา 

คามาตรฐานคุณภาพน้ําระดับต่ํา 
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2.5  ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
 

คาของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในน้ํา จากการเก็บตัวอยางบริเวณ 
แมน้ําทาจีน สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการเก็บตัวอยางน้ําในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 

(ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 7.66-18.50 ไมโครโมลาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.45±3.61 ไมโคร 
โมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 12.88 ไมโครโมลาร โดยภาพรวมพบวา ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนในชวงตอนกลางของแมน้ําทาจีนมีคาสูงกวาชวงอื่น ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน  
ต.วัดแค อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) แหลงชุมชนขนาดใหญ เปนบริเวณที่มีคาความ
เขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของ
ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณวัดเทียนดัด ต.บานใหม อ.สามพราน  
จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 50 ก)   
 

ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ํา
มีคาอยูระหวาง 7.66-18.10 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 10.94 ไมโครโมลาร โดยพบวา 
บริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและ 
ไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) (ตาราง 
ผนวกที่ 1 และภาพที่ 50 ก)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของ

น้ํามีคาอยูระหวาง 10.25-18.50 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 17.16 ไมโครโมลาร โดย
พบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของ
ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณ อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 26) (ตารางผนวกที่ 1 และ
ภาพที่ 50 ก)  
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ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ํา
มีคาอยูระหวาง 9.25-17.11 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 10.54 ไมโครโมลาร โดยพบวา 
บริเวณวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของ
ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสุดพบที่บริเวณบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) (ตาราง
ผนวกที่ 1 และภาพที่ 50 ก)  
 

ฤดูน้ําหลาก 
 
สําหรับการตรวจวัดปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) พบวา มีคาความเขมขนอยูระหวาง 0.19-20.09 ไมโครโมลาร มี
คาเฉล่ียเทากับ 8.78±7.65 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 3.41 ไมโครโมลาร โดยภาพรวม
พบวา ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในชวงตอนบนของแมน้ําทาจีนมีคาสูงกวาชวงอื่น 
เนื่องมาจากปริมาณน้ําที่ชะลางจากแผนดินและพัดพาเอาปุยที่ใชในการเกษตรลงสูแมน้ํา ซ่ึงพบวา 
บริเวณวัดยาง อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 28) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด โดยเปนทั้งแหลงชุมชนขนาดใหญ และมีการเลี้ยงปลา
จํานวนมากหนาวัด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน
ต่ําสุดพบบริเวณปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่1) และมีกลุมของบริเวณที่มีความเขมขนของไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจนต่ํามากจนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณศาลเจาไดซีกง วัดใหญ
จอมปราสาท วัดบางปลา ในเขต อ.เมือง และวัดดอนไกดี ในเขต อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
(สถานีที่ 2 3 4 และ 6) โดยมีคาสอดคลองกับปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน แตในทิศทางตรงกัน
ขาม รวมทั้งสอดคลองกับคาของปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 50 ข)  
 

ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ํา
มีคาอยูระหวาง 0.19-2.27 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 1.99 ไมโครโมลาร โดยพบวา 
บริเวณบานสวนสม ต.สวนสม อ.บานแพว จ.สมุทรสาครและบริเวณวัดทรงคนอง อ.สามพราน  
จ.นครปฐม (สถานีที่ 5 และ 9) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน
ต่ําสุดพบบริเวณปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 1) และยังมีกลุมของบริเวณที่มีความเขมขนของไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจนต่ํามากจนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณศาลเจาไดซีกง  
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วัดใหญจอมปราสาท  วัดบางปลา ในเขต  อ.เมือง และ วัดดอนไกดี ในเขต อ.กระทุมแบน  
จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2 3 4 และ 6) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 50 ข)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของ

น้ํามีคาอยูระหวาง 1.14-18.58 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 2.56 ไมโครโมลาร โดยพบวา 
บริเวณ อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 26) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและ
ไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณบานบางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 15) (ตารางผนวกที่ 7 และ
ภาพที่ 50 ข)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของน้ํา

มีคาอยูระหวาง 13.46-20.09 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 18.01 ไมโครโมลาร โดยพบวา 
บริเวณวัดยาง อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 28) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและ 
ไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสุดพบบริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) (ตารางผนวกที่ 7 
และภาพที่ 50 ข)  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 50  ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในน้ํา (ไมโครโมลาร) ในเดือนมีนาคม (ก) และ 
  เดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549  

ndndnd   nd 
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2.6 ซิลิเกต-ซิลิคอน 
 

คาของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถ
แสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  
 

ฤดูแลง 
 
จากการเก็บตัวอยางน้ําในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนของ

น้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 63.90-100.98 ไมโครโมลาร มี
คาเฉลี่ยเทากับ 87.45±12.76 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 92.49 ไมโครโมลาร โดย
ภาพรวมพบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนของแมน้ําทาจีนมีคาเรียงลําดับจากมากไปนอย คือ ตอนบน 
ตอนกลาง และตอนลาง ซ่ึงพบวา บริเวณวัดประสพสุข ต.ทับตีเหล็ก อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และ
บริเวณบานปากน้ํา ต.ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 25 และ 32) เปนบริเวณที่มี
คาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ 
ซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุดพบบริเวณปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 1) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 51 ก)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนของน้ํามีคาอยูระหวาง 

63.90-100.09 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 73.06 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณวัดเทียนดัด 
อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน
สูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุดพบบริเวณปากแมน้ําทาจีน 
จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 51 ก)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนของน้ํามีคาอยูระหวาง 

72.39-100.98 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 84.45 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณ 
วัดประสพสุข อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 25) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-
ซิลิคอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุดพบบริเวณบานหินมูล 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 51 ก)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนของน้ํามีคาอยูระหวาง 

88.02-100.98 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 98.08 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณ 



 

  119 

บานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของ
ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุดพบ
บริเวณหนาประตูโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 51 ก)  
 

ฤดูน้ําหลาก 
 
สวนในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาความเขมขนของ

ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนอยูระหวาง 78.99-130.48 ไมโครโมลาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 102.12±18.46  
ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 93.96 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณวัดดอนไกดี ต.ตลาด
กระทุมแบน อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ 
ซิลิเกต-ซิลิคอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุดพบบริเวณ
วัดใหญจอมปราสาท ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 51 ข)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนของน้ํามีคาอยูระหวาง 

78.99-130.48 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 108.49 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณวัดดอนไกดี 
อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน
สูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุดพบบริเวณวัดใหญจอม
ปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 51 ข)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนของน้ํามีคาอยูระหวาง 

81.12-129.34 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 91.83 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณบานแหลม 
และวัดสวนหงส อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 23 และ 24) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขน
ของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุด
พบบริเวณบานหวยพลู อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 12) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 51 ข)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนของน้ํามีคาอยูระหวาง 

83.67-129.34 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 105.87 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณคลอง
มะขามเฒา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 37) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-
ซิลิคอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุดพบบริเวณหนา
ประตูโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 51 ข)  
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โดยภาพรวมปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในชวงน้ําหลากจะมีคาสูงกวาในชวงแลงเพียง
เล็กนอย อันมีอิทธิพลมาจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมากัดเซาะละลายลงสูแมน้ํา และจากการที่แม
น้ําทาจีนมีประตูระบายน้ํากั้นขวางแมน้ําไวถึง 4 ประตู ซ่ึงมีลักษณะการเปดระบายน้ําที่ไมแนนอน
ในแตละประตู จึงทําใหปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนของทั้ง 2 ฤดูกาลไมแตกตางกันมากนัก โดยปริมาณ
น้ําทาที่มีมากนั้นดูไดจากในชวงสถานีตนแมน้ํา นั่นคือ สถานีที่ 37 และ 38 ที่พบวา ปริมาณซิลิเกต-
ซิลิคอนของบริเวณนี้ในเดือนพฤศจิกายนมีคาสูงกวาเดือนมีนาคมมาก 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 51  ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในน้ํา (ไมโครโมลาร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน 
  (ข) พ.ศ. 2549     
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2.7 ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
 

คาของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในน้ํานั้นเปนตัวช้ีใหเห็นวา น้ํานั้นมีการ
ปนเปอนมากนอยเพียงใด เพราะถามีมากจะทําใหเกิดการเจริญเติบโตของพืชน้ํามากเกินไป 
(Eutrophication) ซ่ึงจากการเก็บตัวอยางน้ําบริเวณแมน้ําทาจีน พบวา โดยภาพรวมปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาลดลงเรื่อย ๆ ตามระยะทางของแมน้ําขึ้นไป ทั้งนี้ ช้ีใหเห็นวา น้ําใน 
แมน้ําทาจีน ไดรับน้ําทิ้งที่มีการปนเปอนของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส คือ น้ําทิ้งจากบานเรือน
และจากแหลงเกษตรกรรม เปนตน โดยภาพรวมรูปแบบการแพรกระจายของออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสคลายกับการแพรกระจายของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของ
แตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการเก็บตัวอยางน้ําในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-

ฟอสฟอรัสของน้ํา ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.40-16.93 ไมโคร
โมลาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.50±4.33 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 1.23 ไมโครโมลาร โดย
พบวา บริเวณวัดใหญจอมปราสาท ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) เปนบริเวณที่มีคา
ความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด เนื่องจากเปนที่ตั้งของแหลงชุมชน และ
โรงงานอุตสาหกรรม สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําสุด
พบริเวณวัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 20) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 52 ก)  
 

ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง 
3.64-16.93 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 9.45 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณวัดใหญ 
จอมปราสาท ต.ทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณ 
ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสต่ําสุดพบบริเวณวัดทรงคนอง ต.ทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) (ตาราง
ผนวกที่ 1 และภาพที่ 52 ก)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง 

0.40-6.57 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 1.19 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณวัดสัมปทวน 
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อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําสุดพบ
บริเวณวัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 20) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 52 ก)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง 

0.63-1.19 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.71 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณหนาประตูน้ํา
โพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส
ต่ําสุดพบตั้งแตบริเวณบานหนองหวาย อ.หันคา ขึ้นไปจนถึงบริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับ
เจาพระยา ที่อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 34-38) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 52 ก)  

 
ฤดูน้ําหลาก 
 
ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาความเขมขนของปริมาณ

ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูระหวาง 0.07-6.66 ไมโครโมลาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.22±1.74 ไมโคร
โมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.44 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 1)
เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด ถึงแมวา จะเปนสถานี
ที่ใชเปนตัวแทนของเขตทะเลแตชวงเดือนนี้น้ําหลากมีปริมาณมากทําใหสถานีนี้ไดรับอิทธิพลจาก
ชายฝงสูง จึงทําใหมีปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงดวย สวนบริเวณที่มีคาความเขมขน
ของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําสุดพบบริเวณบานทาแกว ต.ทาแกว และบานทาแห  
ต.ทาเสา ในเขต อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35 และ 36) และมีกลุมของบริเวณที่มีความเขมขนของ
ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ํามากจนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณคลองมะขามเฒา 
ต.มะขามเฒา และจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา ในเขต อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 37 และ 38) 
(ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 52 ข) 

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง 

1.29-6.66 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 2.66 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณปากแมน้ําทาจีน 
(สถานีที่ 1) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด สวน
บริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําสุดพบบริเวณบานทายคุง  
อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 52 ข) 
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ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง 
0.14-0.95 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.44 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณวัดสัมปทวน 
บริเวณบานหวยพลู อ.นครชัยศรี และบริเวณบานบางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 11 12 
และ 15) เปนบริเวณที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด สวนบริเวณที่
มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําสุดพบบริเวณวัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง 
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 20) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 52 ข) 

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง 

0.07-0.27 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.17 ไมโครโมลาร โดยพบวา บริเวณหนาประตูน้ํา
โพธ์ิพระยา อ.เมือง และบริเวณวัดยาง อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27 และ 28) เปนบริเวณ
ที่มีคาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาความเขมขน
ของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําสุดพบบริเวณบานทาแกว และบานทาแห อ.หันคา  
จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35 และ 36) และมีกลุมของบริเวณที่มีความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสต่ํามากจนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณคลองมะขามเฒา ต.มะขามเฒา และ
จุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา ในเขต อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 37 และ 38) (ตาราง 
ผนวกที่ 7 และภาพที่ 52 ข)  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 52  ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในน้ํา (ไมโครโมลาร) ในเดือนมีนาคม (ก) และ 
  เดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549  

16.93 12.11 

ndnd 

คาวิกฤต 0.96 ไมโครโมลาร 

คาวิกฤต 0.96 ไมโครโมลาร 
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3.  คุณสมบัติทางชีวภาพของน้ํา 
 

3.1 ปริมาณคลอโรฟลล เอ   
 

คาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน เปน
การศึกษาปริมาณของคลอโรฟลล เอ ที่ระดับผิวน้ํา (30 เซนติเมตร จากผิวน้ํา) สามารถแสดง
รายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการตรวจวัดคาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา คา

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 1.67-535.34 
ไมโครกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 46.89±122.15 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 8.84 
ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณหนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) เปน
บริเวณที่มีคาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่เชื่อมกับคลองมหาชัย และมี
กิจกรรมการใชประโยชนในหลากหลายรูปแบบ เชน แหลงชุมชน ทาเรือขามฟาก และตลาด เปน
ตน จึงเปนบริเวณที่มีปริมาณธาตุอาหารสูง สวนบริเวณที่มีคาปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบ
บริเวณหนาประตูน้ําโพธิ์พระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 53 ก)  
 

ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํามีคาอยูระหวาง  
8.01-535.34 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 32.49 ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณ
หนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) เปนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ 
ในน้ําสูงสุด เนื่องมาจากเปนบริเวณที่พบวาเกิดปรากฎการณน้ําเปลี่ยนสี (Red Tide) ของแพลงกตอนพชื 
สวนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบบริเวณบานทายคุง อ.สามพราน  
จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 53 ก)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํามีคาอยูระหวาง  

4.01-33.38 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 8.18 ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณ
วัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 20) เปนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ 
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ในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบบริเวณอนุสรณสถานฯ  
ต.บางระกํา อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 13) (ตารางผนวกที่ 1 และภาพที่ 53 ก)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํามีคาอยูระหวาง  

1.67-11.68 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 7.34 ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณ
จุดบรรจบระหวางแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 38) เปนบริเวณที่มีคาของ
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบ
บริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) (ตารางผนวกที่ 1 และ 
ภาพที่ 53 ก)  
 

ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาอยูระหวาง 13.35-62.75
ไมโครกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 32.09±11.65 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 29.37 
ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวาบริเวณปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 1) เปนบริเวณที่มีคาของปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบบริเวณ
บานหนองหวาย ต.สามงามทาโบสถ อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 34) (ตารางผนวกที่ 7 และ 
ภาพที่ 53 ข)  
 

ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํามีคาอยูระหวาง  
19.07-62.75 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 35.38 ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณ
ปากแมน้ําทาจีน (สถานีที่ 1) เปนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําสูงสุด สวนบริเวณ
ที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบบริเวณโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน  
อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 8) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 53 ข)  

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํามีคาอยูระหวาง  

20.03-56.07 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 34.71 ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวาบริเวณ
บานหวยพลู อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 12) เปนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ใน
น้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบบริเวณ อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
(สถานีที่ 26) (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 53 ข)  
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ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํามีคาอยูระหวาง 13.35-
33.38 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 22.74 ไมโครกรัมตอลิตร โดยพบวาบริเวณหนา
ประตูน้ําโพธิ์พระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) เปนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล 
เอ ในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ําต่ําสุดพบบริเวณบานหนองหวาย 
ต.สามงามทาโบสถ อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 34) ซ่ึงเปนบริเวณที่มีปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสต่ํามากจนเกือบวิเคราะหไมได ทั้งนี้ เมื่อไมมีปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่
เพียงพอแพลงกตอนพืชก็ไมสามารถที่จะเจริญเติบโตได (ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 53 ข)  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 53  ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในน้ํา (ไมโครกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549  

535.34 511.31 

คาวิกฤต 10 ไมโครกรัมตอลิตร 

คาวิกฤต 10 ไมโครกรัมตอลิตร 
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คุณภาพดินตะกอนในแมน้ําทาจีน 
 

จากการศึกษาคุณภาพดินตะกอนของแมน้ําทาจีน ในบริเวณผิวดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) 
โดยทําการเก็บตัวอยาง 2 คร้ัง คือ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงใชเปนตัวแทนของฤดูแลง และเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 เปนตัวแทนของฤดูน้ําหลาก จํานวนทั้งสิ้น 38 สถานี เพื่อใหครอบคลุมพื้นที่
แมน้ําทาจีน โดยแบงพื้นที่ลําน้ําออกเปน 3 เขต ตามประเภทของแหลงน้ําผิวดิน คือ แมน้ําทาจีน
ตอนลาง ตั้งแตสถานีที่ 1 (ปากแมน้ํา) ถึงสถานีที่ 10 (บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม) แมน้ําทาจีน
ตอนกลาง ตั้งแตสถานีที่ 11 (วัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม) ถึงสถานีที่ 26 (อ.เมือง  
จ.สุพรรณบุรี) และแมน้ําทาจีนตอนบน ตั้งแตสถานีที่ 27 (หนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง  
จ.สุพรรณบุรี) ถึงสถานีที่ 38 (จุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท) ผล
การศึกษาสามารถแสดงรายละเอียดได ดังตอไปนี้ 

 
1.  คุณสมบัติทางกายภาพของดินตะกอน 
 

1.1 ปริมาณน้ําในดินตะกอน 
 

ปริมาณน้ําในดินตะกอนจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถแสดง
รายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการตรวจวัดคาปริมาณน้ําในดินตะกอนในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ

น้ําในดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวางรอยละ 23.6-77.7 มี
คาเฉลี่ยเทากับรอยละ 57.5±14.4 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ รอยละ 59.9 โดยพบวา บริเวณหนาศาลเจา
ไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวน
บริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) 
(ตารางผนวกที่ 2 และภาพที่ 54 ก)  
 

ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ  
59.6-77.7 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ รอยละ 70.2 โดยพบวา บริเวณหนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง  
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จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคา
ปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณหนาวัดทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) 
(ตารางผนวกที่ 2 และภาพที่ 54 ก) 

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ 

23.6-73.4 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ  รอยละ  59.8 โดยพบวา  บริเวณวัดบางซอ  อ .สองพี่นอง  
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 19) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคา
ปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) (ตาราง
ผนวกที่ 2 และภาพที่ 54 ก) 
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ  
31.8-54.1 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ รอยละ 43.2 โดยพบวา บริเวณวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช  
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคา
ปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณหนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 33) (ตาราง
ผนวกที่ 2 และภาพที่ 54 ก) 

 
ฤดูน้ําหลาก 

 
ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) พบวา คาปริมาณน้ําในดิน

ตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ 34.5-78.0 มีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 57.68±11.90 ซ่ึงมีคามัธยฐาน
เทากับ รอยละ 58.5 โดยพบวา บานหินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) เปนบริเวณที่มี
คาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณ 
บานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) (ตารางผนวกที่ 8 และภาพที่ 54 ข)  

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ  

53.5-69.2 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ  รอยละ  64.8 โดยพบวา  บริเวณบานสวนสม  อ .บานแพว  
จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 5) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคา
ปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) 
(ตารางผนวกที่ 8 และภาพที่ 54 ข) 
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ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ 
40.0-78.0 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ  รอยละ  60.8 โดยพบวา  บริเวณบานหินมูล อ .สองพี่นอง  
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคา
ปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณวัดทาเจริญ อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) 
(ตารางผนวกที่ 8 และภาพที่ 54 ข) 

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ  

34.5-67.7 ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ รอยละ 49.5 โดยพบวา บริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง  
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคา
ปริมาณน้ําในดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) (ตารางผนวกที่ 8 
และภาพที่ 54 ข) 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 54  ปริมาณน้ําในดินตะกอน (รอยละ) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 
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2.  คุณสมบัติทางเคมีของดินตะกอน 
  

2.1 ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน 
 

ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน พบวา โดย
ภาพรวมแลวปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนจะมีปริมาณมากจากตอนลาง ไปตอนกลางและ
ตอนบน ตามลําดับ ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา 
ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง  
ND-9.70 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.60±1.71 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดิน
แหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.15 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณหนาโรงเรียน
นอยรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 8) เปนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดรวม
ในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนต่ําสุด จนไมสามารถ
วิเคราะหได (ND) คือ บริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา ในเขต อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 
(สถานีที่ 38) (ตารางผนวกที่ 2 และภาพที่ 55 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 

0.18-9.70 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.52 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดิน
แหง โดยพบวา บริเวณหนาโรงเรียนนอยรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 8) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาปริมาณซัลไฟดรวมในดิน
ตะกอนต่ําสุดพบบริเวณหนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม (สถานีที่ 2) (ตารางผนวกที่ 2 
และภาพที่ 55 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 
0.01-0.78 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.11 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดิน
แหง โดยพบวา บริเวณหนาวัดบางซอ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 19) เปนบริเวณที่มี
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ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนต่ําสุดพบ
บริเวณบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 22) (ตารางผนวกที่ 2 และภาพที่ 55 ก) 
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 
ND-0.06 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.04 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดิน
แหง โดยพบวา บริเวณหนาบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) เปนบริเวณที่
มีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนต่ําสุด
จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา ในเขต อ.วัดสิงห  
จ.ชัยนาท (สถานีที่ 38) (ตารางผนวกที่ 2 และภาพที่ 55 ก)  

 

ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง ND-1.13 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.25±0.33 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมี
คามัธยฐานเทากับ 0.11 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณวัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน 
จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มี
ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ วัดทาเจริญ อ.บางปลามา 
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) (ตารางผนวกที่ 8 และภาพที่ 55 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง

0.10-1.13 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.28 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดิน
แหง โดยพบวา บริเวณวัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีคาปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนต่ําสุด
พบบริเวณวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม (สถานีที่ 3) (ตารางผนวกที่ 8 และ 
ภาพที่ 55 ข) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง
ND-1.11 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.13 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดิน
แหง โดยพบวา บริเวณบานหินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) เปนบริเวณที่มีปริมาณ
ซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนต่ําสุดพบจนไม
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สามารถวิเคราะหได (ND) คือ วัดทาเจริญ อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) (ตารางผนวกที่ 8 
และภาพที่ 55 ข)  

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง
0.01-0.30 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.04 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดิน
แหง โดยพบวา บริเวณหนาประตูน้ําโพธิ์พระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนต่ําสุด คือ 
บริเวณตลาดรอยปสามชุก อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 30) และตั้งแตบริเวณบานทาแหขึ้นไป
จนถึงจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา ในเขต อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36-38) (ตารางผนวกที่ 8 
และภาพที่ 55 ข)  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 55  ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง) ในเดือนมีนาคม 
  (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 

9.70 

คาวิกฤต 1 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง 

คาวิกฤต 1 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง 

nd 

nd 
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2.2 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน 
 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถ
แสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนในบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน 
พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยู
ระหวาง 14.80-176.56 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง มีคาเฉลี่ยเทากับ 102.02±38.96 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 106.17 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดยพบวา 
บริเวณหนาวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวม
ในดินตะกอนสูงสุด เนื่องจากเปนพื้นที่ที่มีการทําฟารมเลี้ยงสุกรเปนจํานวนมาก สวนบริเวณที่มี
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด คือ บริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม 
(สถานีที่ 14) (ตารางผนวกที่ 2 และภาพที่ 56 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 

106.73-176.56 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 129.18 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณหนาวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณ
ที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนต่ําสุดพบบริเวณหนาวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) (ตารางผนวกที่ 2 
และภาพที่ 56 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาอยู
ระหวาง 14.80-165.63 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 105.13 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณวัดทาเจริญ อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) (ตารางผนวกที่ 2 
และภาพที่ 56 ก) 
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ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 
33.98-94.66 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 59.51 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณหนาวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด เนื่องจากเปนสถานีที่อยูหนาประตูน้ํา 
ทําใหเกิดการสะสมของสารอินทรียไดมาก สวนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน
ต่ําสุด คือ บริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา ในเขต อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 38) 
(ตารางผนวกที่ 2 และภาพที่ 56 ก)  

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุม

ได 3 ระดับ ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน หรือสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-60.00 มิลลิกรัมตอ

กรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงสวนใหญพบในบริเวณตอนบนของแมน้ํา ยกเวน สถานีที่ 14 23 และ 26 ที่
อยูบริเวณตอนกลาง โดยภาพรวมแลวเปนบริเวณที่มีบานเรือนอาศัยอยูนอย  

 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 60.00-100.00 

มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ไดแก สถานีที่ 15 31 และ 36 ซ่ึงเปนที่ตั้งของชุมชนขนาดกลาง มี
บานเรือนอยูกันไมหนาแนน  

 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนระดับสูง มีคาอยูในชวง 100.00-180.00 มิลลิกรัม

ตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงพบวาอยูในชวงตอนลางของแมน้ํา และชวงตอนกลางเกือบทุกสถานี 
โดยเปนที่ตั้งของชุมชนขนาดใหญ มีโรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรมหนาแนน  

  
ฤดูน้ําหลาก 

 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 
19.17-142.83 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง มีคาเฉลี่ยเทากับ 84.60±31.62 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 84.68 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณ
บานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 22) เปนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
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ตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด คือ บริเวณวัดสวนหงส 
อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 24) (ตารางผนวกที่ 8 และภาพที่ 56 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 

66.09-131.52 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 111.57 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักดินแหง โดยพบวาบริเวณวัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปนบริเวณ
ที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนต่ําสุดพบบริเวณวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม (สถานีที่ 3) (ตารางผนวกที่ 8 
และภาพที่ 56 ข) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาอยู
ระหวาง 19.17-142.83 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 95.59 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 22) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณวัดสวนหงส อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 24) (ตารางผนวกที่ 8 
และภาพที่ 56 ข)  

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง 
31.82-101.15 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 57.64 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักดินแหง โดยพบวา บริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอนต่ําสุดพบบริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) (ตารางผนวกที่ 8 และภาพที่ 56 ข)  
 

เมื่อพิจารณาจากปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุม
ได 3 ระดับ ตามปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนเปนต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-60.00 มิลลิกรัมตอ

กรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงสวนใหญพบในบริเวณตอนบนของแมน้ํา ยกเวน สถานีที่ 21 24 และ 26 ที่
อยูในชวงตอนกลาง  
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ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 60.00-100.00 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงพบในทั้งสามชวงของแมน้ํา คือ สถานีที่ 1 3 7 10-15 19 23 28 
29 32 และ 34 เนื่องจากในเดือนนี้มีฝนตกในปริมาณมาก เกิดน้ําทวมขังเปนบางบริเวณคาที่ไดจึง
แยกไดไมเดนชัดนัก   

 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนระดับสูง มีคาอยูในชวง 100.00-180.00 มิลลิกรัม

ตอกรัมน้ําหนักดินแหง ซ่ึงพบวาสวนใหญอยูในชวงตอนลาง ชวงตอนกลางของแมน้ําในบางสถานี 
และตอนบนเพียง 1 สถานี ไดแกสถานีที่ 2 4-6 8 9 16-18 20 22 25 และ 27  ซ่ึงสถานีที่มีปริมาณ
เดนชัดก็ยังคงเปนบริเวณที่ตั้งของชุมชนขนาดใหญ มีโรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรม
หนาแนน อาทิเชน สถานีที่ 6 บริเวณวัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน จ.สุมทรสาคร ซ่ึงเปนที่ตั้งของ
แหลงชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ และสถานีที่ 16 บริเวณบานหินมูล อ.สองพี่นอง  
จ.สุพรรณบุรี ที่เปนพื้นที่เกษตรกรรมหนาแนน 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 56  ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง) ในเดือน 
  มีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม 
  คือ 0-60 60-100 และ 100-180 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ) 
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โลหะหนัก 
 

จากการศึกษาปริมาณโลหะหนักในน้ํา ดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) และพรรณไมน้ํา 
(ผักบุงและผักกระเฉด) ครอบคลุมพื้นที่บริเวณแมน้ําทาจีน ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตวัแทน
ฤดูแลง) และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) ผลการศึกษาปริมาณโลหะหนักทั้ง 
4 ชนิด คือ แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) ทองแดง (Cu) และสังกะสี (Zn) ไดผลดังนี้ 

 
ปริมาณของแคดเมียมในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา  

 
1.  ปริมาณของแคดเมียมในน้ํา 
 

สําหรับการศึกษาปริมาณแคดเมียมในน้ําซึ่งใชเปนตัวแทนของแตละพื้นที่อันครอบคลุม
บริเวณแมน้ําทาจีน สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณแคดเมียมในน้ําบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
แคดเมียมในน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.01-0.05 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.02±0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร โดย
พบวา บริเวณบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 22) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียม
ในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในน้ําต่ําสุด คือ สถานีที่ 1 3 4 7-15 19 34 และ 36-38 
และยังพบวา ไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (0.05 มิลลิกรัมตอลิตร) (ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 57 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณแคดเมียมในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.01-0.02 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา ปริมาณแคดเมียมในน้ํา มีคาใกลเคียงกันทั้งหมดทุกสถานีที่ทําการศึกษา 
(ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 57 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณแคดเมียมในน้ํา มีคาอยูระหวาง 0.01-0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณบานคอวัง อ.บางปลามา 
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 22) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณ
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แคดเมียมในน้ําต่ําสุด คือ ตั้งแตบริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี ถึง บานบางเลน อ.บางเลน  
จ.นครปฐม (สถานีที่ 11-15) และบริเวณวัดบางซอ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 19) (ตาราง
ผนวกที่ 3 และภาพที่ 57 ก)  

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณแคดเมียมในน้ํา มีคาอยูระหวาง 0.01-0.04 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา บริเวณบานปากน้ํา อ.เดิม
บางนางบวช จ.สุพรรณบุรี และบริเวณหนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 32 และ 33) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในน้ําต่ําสุด พบ
บริเวณบานหนองหวาย บานทาแห อ.หันคา และจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา อ.วัดสิงห  
จ.ชัยนาท (สถานีที่ 34 36 และ 38) (ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 57 ก) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณแคดเมียมในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม

ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณแคดเมียมในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับ
ต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณแคดเมียมในน้ําระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบทั้ง

ใน 3 ชวงของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 1 3 4 7-15 19 34 36 และ 38 ถือไดวาเปนกลุมใหญสุดของ
ปริมาณแคดเมียมในน้ํา เนื่องจากแคดเมียมเปนสารที่มีปริมาณนอยในธรรมชาติ  

 
ปริมาณแคดเมียมในน้ําระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.01-0.02 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง

พบในทั้ง 3ชวงของแมน้ํา แตจะพบมากบริเวณตอนกลาง เนื่องจากเปนชวงที่มีแหลงเกษตรกรรม
หนาแนน คือ สถานีที่ 2 5 6 16 18 20 21 24-27 31 และ 35    

 
ปริมาณแคดเมียมในน้ําระดับสูง มีคาอยูในชวง 0.02-0.05 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบ

ในชวงตอนกลาง และตอนบนของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 17 22 23 32 และ 33 ซ่ึงมีการใชประโยชน
ในรูปแบบของแหลงเกษตรกรรมที่หนาแนน และชุมชนขนาดใหญ 
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ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 พบวา ปริมาณแคดเมียมในน้ํามีคาอยูระหวาง ND-0.04 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวา สถานีเก็บตัวอยางสวน
ใหญไมสามารถตรวจพบปริมาณของแคดเมียมได ยกเวนสถานีที่ 11 และ 21 ซ่ึงอยูในชวง
ตอนกลาง สถานีที่ 31 และ 38 ซ่ึงอยูในชวงตอนบนของแมน้ํา โดยบริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี 
จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณแคดเมียมในน้ําสูงสุด และยังพบวา ไมเกินคา
มาตรฐานที่กําหนดไว (0.05 มิลลิกรัมตอลิตร) (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 57 ข)  
 

เมื่อพิจารณาจากปริมาณแคดเมียมในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม
ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณแคดเมียมในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับ
ต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณแคดเมียมในน้ําระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสถานี

สวนใหญทั้ง 3 ชวงแมน้ํา พบในระดับนี้ คือ ปริมาณที่ไมสามารถวิเคราะหได (ND) ยกเวน สถานีที่ 
31 และ 38 ที่อยูในชวงตอนบนที่วิเคราะหปริมาณได เนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนเปนตัวเจือจางความ
เขมขนของสารตาง ๆ ลงไป  

 
ปริมาณแคดเมียมในน้ําระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.01-0.02 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง

พบในชวงตอนกลางของแมน้ํา คือ สถานีที่ 21 ซ่ึงเปนแหลงเกษตรกรรมแตไมหนาแนนนัก   
 
ปริมาณแคดเมียมในน้ําระดับสูง มีคาอยูในชวง 0.02-0.05 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบ

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา ไดแกสถานีที่ 11 เปนบริเวณที่ตั้งของชุมชนขนาดใหญ  
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 57  ปริมาณแคดเมียมในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) 
  พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-0.01 0.01-0.02 และ 0.02-0.05 
  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ) 
 

ndndndndndndndndndnd     ndndndndndndndndnd      ndndndndndndndndnd     ndndndndndnd 

คามาตรฐาน 0.05 mg/l 

คามาตรฐาน 0.05 mg/l 
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2.  ปริมาณของแคดเมียมในดินตะกอน 
 

ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) จากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
โดยในเดือนมีนาคมนั้นสามารถทําการวิเคราะหตัวอยางไดเพียงสถานีตอนลาง และตอนกลาง 
เทานั้น สวนในเดือนพฤศจิกายน ไดเลือกตัวแทนของแตละชวงแมน้ํามาทําการวิเคราะห ชวงละ 1
สถานี ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา 
ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.59-10.43 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.82±1.86 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 1.57 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปน
บริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน
ต่ําสุด คือ บริเวณปากแมน้ําทาจีน หนาศาลเจาไดซีกง และบริเวณหนาวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง
จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1 3 และ 4) และยังพบวา ไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว ยกเวนสถานีที่ 7 
(6.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 58 ก) 

  
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง 0.59-10.43 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 1.56 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณวัดเทียนดัด 
อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนสูงสุด สวน
บริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนต่ําสุด คือ บริเวณปากแมน้ําทาจีน หนาศาลเจาไดซีกง 
และบริเวณหนาวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1 3 และ 4) (ตารางผนวกที่ 4
และภาพที่ 58 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง
1.50-1.62 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 1.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณ
บานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 22) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน
สูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนต่ําสุด คือ บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี  
จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 58 ก)  
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เมื่อพิจารณาจากปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 
ระดับ ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน หรือสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เปนระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 

ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.60 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซ่ึงพบในชวงตอนลางของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 1 3 และ 4 ถือไดวาเปนกลุมเล็กสุด
ของปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน   

 

ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.60-1.65 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซ่ึงพบทั้ง 2 ชวงของแมน้ํา แตจะพบทั้งหมดบริเวณตอนกลาง เนื่องจากเปนชวงที่มีแหลง
เกษตรกรรมหนาแนน คือ สถานีที่ 2 5 และ 8-24     

 

ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนระดับสูง มีคาอยูในชวง 1.65 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้น
ไป ซ่ึงพบในชวงตอนลางของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 6 วัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
และสถานีที่ 7 วัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม ซ่ึงมีการใชประโยชนในรูปแบบของแหลง
ชุมชนหนาแนน และโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งฟารมเลี้ยงสุกร 
 

ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ไดทําการวิเคราะหตัวอยางเพื่อใชเปนตัวแทนของพืน้ที่
ในแตละชวงของแมน้ําทาจีนเพียง 3 สถานี คือ สถานีที่ 2 หนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร
ตัวแทนตอนลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูมาก สถานีที่ 17 บานบางตาเถร 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี ตัวแทนตอนกลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีแหลงเกษตรกรรม
หนาแนน และสถานีที่ 33 หนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท ตัวแทนตอนบน เปนตัวแทนของ
บริเวณที่มีแหลงชุมชน พบวา ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนซึ่งเก็บบริเวณหนาศาลเจาไดซีกง 
(สถานีที่ 2) มีปริมาณสูงสุด มีคาเทากับ 1.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เนื่องจากมีกิจกรรมการใช
ประโยชนในรูปแบบตาง ๆ ทั้ง ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม ทาเรือขามฟาก ตลาด และมีคลอง
มหาชัยที่เชื่อมตอกับแมน้ําทาจีน เปนแหลงน้ําพาสารอินทรียตาง ๆ ลงสูแมน้ํา เมื่อนํามาจัดกลุมตาม
ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนเชนเดียวกับเดือนมีนาคม พบวา ทั้ง 3 สถานี จัดอยูในระดับปานกลาง คือ 
มีคาอยูในชวง 0.60-1.65 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และเมื่อนํามาเปรียบเทียบในแตละสถานีที่เปนตัวแทน
แลว พบวา สถานีที่ 2 ทั้งสองเดือนมีคาใกลเคียงกันมาก แตในสถานีที่ 17 ถึงแมจะจัดอยูในระดับปาน
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กลางเชนกัน แตปริมาณแคดเมียมก็แตกตางกันมาก ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากปริมาณน้ําฝนไดเจือจางความ
เขมขนสารตาง ๆ ลงไป และยังพบวา ไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (6.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
(ตารางผนวกที่ 10 และภาพที่  58 ข) 
 
หมายเหตุ: เนื่องจากเครื่องมือที่ใชในการทําการยอยตัวอยางดินตะกอนชํารุดเสียหาย จึงไมสามารถ
ทําการยอยตัวอยางไดหมดทุกตัวอยาง ดังนั้น การรายงานผลในเดือนมีนาคมจึงมีเพียง 24 ตัวอยาง
เทานั้น และในเดือนพฤศจิกายนจะมีเพียง 3 ตัวอยางที่เปนตัวแทนของในแตละเขตพื้นที่ 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 
 

ภาพที่ 58  ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-0.60 0.60-1.65 
  และ 1.65 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 
 

10.43 
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3.  ปริมาณของแคดเมียมในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

ปริมาณแคดเมียมในใบและลําตนของผักบุง จากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณแคดเมียมในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
แคดเมียมในผักบุงในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง ND-0.16 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.06±0.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.13 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณใกลบานสวนสม อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร บานหนองหวาย และ
บานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 5 34 และ 35) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุง
สูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงต่ําสุดจนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ ตั้งแต
บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม ถึง บริเวณบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี และ
บริเวณวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 11-22 และ 31) โดยภาพรวมพบวา 
ปริมาณแคดเมียมในผักบุงมีคาใกลเคียงกัน เนื่องจากแคดเมียมเปนสารที่มีปริมาณนอยอยูแลวใน
ธรรมชาติ และสามารถตรวจพบไดในชวงตอนลางและตอนบนเทานั้น และยังพบวา ไมเกินคา
มาตรฐานที่กําหนดไว (0.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 59 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักบุงมีคาอยูระหวาง 0.11-0.16 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.14 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณใกลบาน
สวนสม อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 5) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงสูงสุด 
สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงต่ําสุด คือบริเวณหนาวัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน  
จ.สมุทรสาคร (สถานทีี่ 6) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 59 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักบุง มีคานอยมากจนไม
สามารถวิเคราะหได (ND) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 59 ก)  
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ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักบุงมีคาอยูระหวาง ND-0.16 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณบาน
หนองหวาย และบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 34 และ 35) เปนบริเวณที่มีปริมาณ
แคดเมียมในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะห
ได (ND) คือ บริเวณหนาวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) (ตารางผนวกที่ 5
และภาพที่ 59 ก)  

 
ฤดูน้ําหลาก 
 

จากการตรวจวัดปริมาณแคดเมียมในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
แคดเมียมในผักบุงในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาอยูระหวาง ND-0.22 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.06±0.07 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.14 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) เปน
บริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงต่ําสุด จนไม
สามารถวิเคราะหได (ND) คือ สถานีที่ 4 7 8 12 13 18-32 และ 34-36 ซ่ึงโดยภาพรวมพบวามี
ปริมาณใกลเคียงกันเชนเดียวกับในเดือนมีนาคม และยังพบวา ไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว  
(0.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 59 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักบุงมีคาอยูระหวาง ND-0.22 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.12 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณบานทาย
คุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงสูงสุด สวน
บริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุงต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณวัดบางปลา 
อ.เมือง จ.สมุทรสาคร บริเวณวัดเทียนดัด และโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน  
จ.นครปฐม (สถานีที่ 4 7 และ 8) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 59 ข)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  ซ่ึงพบวา สถานีเก็บตัวอยางสวนใหญไมสามารถตรวจวัด
ปริมาณของแคดเมียมได ยกเวน สถานีที่ 11 และ 14-17 โดยมีเพียง 1 คา คือ 0.14 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม อาจเนื่องมาจากบริเวณดังกลาว เปนแหลงที่มีการทําเกษตรกรรมหนาแนน (ตารางผนวกที่ 11 
และภาพที่ 59 ข)  
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ในชวงตอนบนของแมน้ํา ซ่ึงพบวา สถานีเก็บตัวอยางสวนใหญไมสามารถตรวจพบ
ปริมาณของแคดเมียมได ยกเวน สถานีที่ 27 37 และ 38 โดยบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักบุง
สูงสุด คือ ใกลบริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี มีคาเทากับ 0.16 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 59 ข)  

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบตัวอยางในแตละสถานี พบวา โดยภาพรวมแลวปริมาณ

แคดเมียมในผักบุงของเดือนมีนาคมมีคาสูงกวาในเดือนพฤศจิกายน เชน สถานีที่ 5 7 และ 8 เปนตน
อาจเปนผลมาจากปริมาณน้ําฝนที่มีมาก จึงเปนตัวเจือจางความเขมขนของสารตาง ๆ ลงไป 
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 59  ปริมาณแคดเมียมในผักบุง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 

nd nd ndnd nd nd ndnd nd nd nd nd                                         nd 

nd           nd nd                nd nd                    nd nd nd nd nd nd nd     nd      nd nd     nd nd nd nd nd nd 
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3.2 ผักกระเฉด 
 

ปริมาณแคดเมียมในใบและลําตนของผักกระเฉด สามารถเก็บตัวอยางไดเปนบาง
สถานีในบริเวณแมน้ําทาจีน จึงไดนํามาเปนเพียงตัวแทนของแตละชวงในแมน้ํา ซ่ึงสามารถแสดง
รายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 5 สถานี คือ สถานีที่ 9 10 21 33 และ 36 จากการตรวจวัด
ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดใน
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.10-0.15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.13±0.02 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากัน 0.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดย
ภาพรวมพบวาปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดมีคาใกลเคียงกัน ซ่ึงพบวา บริเวณวัดทาเจริญ อ.บาง
ปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดสูงสุด สวนบริเวณ
ที่มีปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดต่ําสุด คือ บริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) 
และยังพบวา ไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (0.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 6 และ 
ภาพที่ 60 ก)    

 
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณวัดทรงคนอง และ

บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9 และ10) พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉด คือ 
0.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทั้ง 2 สถานี (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 60 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณวัดทาเจริญ อ.บาง
ปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉด คือ 0.15 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 60 ก)  
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณที่วาการอําเภอหันคา 
(สถานีที่ 33) และบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉด 
คือ 0.13 และ 0.10 ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 60 ก)  
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ฤดูน้ําหลาก 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 11 สถานี คือ ใกลสถานีที่ 7 15 18 22 27 30 32 33 34 35 
และ 37 จากการตรวจวัดปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
แคดเมียมในผักกระเฉดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาอยูระหวาง ND-0.30 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.07±0.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคามัธยฐานเทากับ 0.16
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา สถานีเก็บตัวอยางสวนใหญไมสามารถวิเคราะหปริมาณของ
แคดเมียมได ยกเวนใกลสถานีที่ 7 32 34 และ 35 โดยภาพรวมพบวา มีคาอยูใกลเคียงกนัเชนเดยีวกบั
เดือนมีนาคม ยกเวนในสถานีที่ 35 บริเวณสถานีซ่ึงใชเปนตัวแทนบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท มี
ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดสูงสุด และยังพบวา ไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (0.8 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 60 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณใกลวัดเทียนดัด  

อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉด คือ 0.16 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 60 ข)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 3 สถานี คือ บริเวณบานบางเลน  
อ.บางเลน จ.นครปฐม บริเวณวัดบางสาม อ.สองพี่นอง และบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
(สถานีที่ 15 18 และ 22) พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดไมสามารถวิเคราะหได (ตาราง
ผนวกที่ 12 และภาพที่ 60 ก)  

 
ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 7 สถานี พบวา สถานีเก็บตัวอยางสวน

ใหญไมสามารถวิเคราะหปริมาณของแคดเมียมได ยกเวนใกลสถานีที่ 32 34 และ 35 โดยพบวา
บริเวณใกลบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (ใกลสถานีที่ 35) เปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในผัก
กระเฉดสูงสุด คือ 0.30 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 60 ก)  
 

เมื่อทําการเปรียบเทียบตัวอยางในแตละสถานีที่เก็บในสถานีเดียวกัน พบวา มีเพียง 1 
สถานีเทานั้นที่เก็บมาจากจุดเดียวกัน นั่นคือ สถานีที่ 33 และพบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉด
ของเดือนมีนาคมมีคาสูงกวาในเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงอาจเปนผลมาจากปริมาณน้ําฝนที่มีมาก จึงเปน
ตัวเจือจางความเขมขนของสารตาง ๆ ลงไป  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 60  ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉด (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 

0.30 

nd          nd                 nd                     nd           nd           nd                nd 
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ปริมาณของตะกัว่ในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา  
 
1.  ปริมาณของตะกั่วในน้ํา 
 

สําหรับการตรวจวัดปริมาณตะกั่วในน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถ
แสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณตะกั่วในน้ําบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณตะกัว่ในน้าํ
ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง ND-0.10 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.03±0.02 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณ
หนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 33) เปนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด สวน
บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ สถานีที่ 3 7 11 และ 20 ซ่ึง
โดยทั่วไปแลวตะกั่วก็เปนสารที่มีปริมาณนอยในธรรมชาติ และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่
กําหนดไว ยกเวนในสถานีที่ 2 และชวงตอนบนของแมน้ําที่มีคาเกินคามาตรฐาน (0.05 มิลลิกรัมตอลิตร) 
(ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 61 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีคาอยูระหวาง  ND-0.07 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณหนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) เปนบริเวณ
ที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่เปนแหลงรองรับของเสียจากการใชประโยชน
ในรูปแบบตาง ๆ มากมาย เชน แหลงชุมชนเมือง ตลาด ทาขามเรือ และยังมีคลองมหาชัยที่เชื่อมตอ
กับแมน้ําอีกดวย สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ 
บริเวณวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร และบริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม
(สถานีที่ 3 และ 7) (ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 61 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีคาอยูระหวาง ND-0.05
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณบานแหลม อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 23) เปนบริเวณที่
มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนสถานีที่ทําการเก็บบริเวณริมฝง ปริมาณตะกั่วในน้ําจึงอาจ
สูงกวาบริเวณที่เก็บกลางน้ํา สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได 
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(ND) คือ บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม และบริเวณวัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง  
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 11 และ 20) (ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 61 ก) 

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีคาอยูระหวาง  0.04-0.10
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณหนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 33) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่มีแหลงชุมชนหนาแนน สวนบริเวณที่มีปริมาณ
ตะกั่วในน้ําต่ําสุด คือ บริเวณบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) (ตาราง
ผนวกที่ 3 และภาพที่ 61 ก) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณตะกั่วในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม

ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณตะกั่วในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับต่ํา 
ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณตะกั่วในน้ําระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสวนใหญ

พบในชวงตอนกลางของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 1 3 7 11-14 16 และ 19-20 ซ่ึงถือไดวาเปนเปน
กลุมขนาดกลางของปริมาณตะกั่วในน้ํา  

 
ปริมาณตะกั่วในน้ําระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.01-0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบ

ในทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตจะพบมากบริเวณตอนลางและตอนกลาง เนื่องจากเปนพื้นที่การใช
ประโยชนในรูปแบบของแหลงชุมชน แหลงโรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรมหนาแนน 
คือ สถานีที่ 4-6 8-10 15 17 18 21 22 24-26 และ 32 ซ่ึงจัดไดวาเปนกลุมขนาดใหญสุดของปริมาณ
ตะกั่วในน้ํา   

 
ปริมาณตะกั่วในน้ําระดับสูง มีคาอยูในชวง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป ซ่ึงพบในทั้ง 

3 ชวงของแมน้ํา แตจะพบมากบริเวณตอนบนของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 2 23 27 31 33-36 และ 38 
ซ่ึงมีการใชประโยชนในรูปแบบของแหลงชุมชนขนาดใหญ แหลงเพาะเลี้ยงสัตวน้ําที่หนาแนน นั่น
คือ การเลี้ยงปลาในกระชัง เชน ปลาทับทิมและปลานิล เปนตน และแหลงเกษตรกรรมสวนผลไม
ชนิดตาง ๆ  
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ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 พบวา คาปริมาณตะกั่วในน้ํามีคาอยูระหวาง ND-1.04
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.07±0.18 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.03 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่
มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนทั้งที่ตั้งของชุมชนขนาดใหญ และโรงงานอุตสาหกรรม 
สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ สถานีที่ 5 15-20 22 
และ 32-33 และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว มีเพียงบางสถานีเทานั้นที่เกินคา
มาตรฐาน (0.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 61 ข) 

  
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีคาอยูระหวาง  ND-0.10 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) เปน
บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด ซ่ึงเปนบริเวณใกลโรงงานอุตสาหกรรมที่ปลอยน้ําเสียลงสู
แมน้ําโดยตรงในชวงหนาฝน สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได 
(ND) คือ บริเวณบานสวนสม อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 5) (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 61 ข) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีคาอยูระหวาง ND-1.04
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่
มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได 
(ND) คือ ตั้งแตบริเวณบานบางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม ถึงบริเวณวัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง  
จ.สุพรรณบุรี และบริเวณบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 15-20 และ 22) (ตาราง
ผนวกที่ 9 และภาพที่ 61 ข) 

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีคาอยูระหวาง ND-0.18 มลิลิกรัม
ตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด ซ่ึงเปนบริเวณที่อยูหนาประตูน้ํา จึงอาจเปนแหลงสะสมมลพิษตาง ๆ ได
สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณบานปากน้ํา  
อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี และหนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 32 และ 33) 
(ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 61 ข) 
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เมื่อพิจารณาจากปริมาณตะกั่วในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม
ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณตะกั่วในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ระดับต่ํา ปาน
กลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณตะกั่วในน้ําระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบทั้งใน 3 

ชวงของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 5 10 13 15-20 22 23 26 30 32 33 และ 36 ซ่ึงถือไดวาเปนกลุม
ใหญสุดของปริมาณตะกั่วในน้ํา เนื่องจากปริมาณน้ําฝนที่ชวยเจือจางความเขมขนสารตาง ๆ ลงไป  

 
ปริมาณตะกั่วในน้ําระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.01-0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งพบ

ในทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา คือ สถานีที่ 2 6 8 9 12 14 24 25 27 29 35 37 และ 38 แตในภาพรวมชวง
ตอนลางจะมีปริมาณสูงกวาชวงอื่น ๆ เนื่องจากเปนบริเวณที่มีแหลงโรงงานอุตสาหกรรมหนาแนน    

 
ปริมาณตะกั่วในน้ําระดับสูง มีคาอยูในชวง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป ซ่ึงพบในทั้ง 

3 ชวงของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 1 3 4 7 11 21 28 31 และ 34 โดยจะมีปริมาณสูงมากในชวง
ตอนกลางของแมน้ํา คือ สถานีที่ 2 ที่เปนที่ตั้งของชุมชนขนาดใหญ และโรงงานอุตสาหกรรม 
ประกอบกับการเกิดอุทกภัยน้ําทวม  
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 61  ปริมาณตะกั่วในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) 
  พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-0.01 0.01-0.04 และ 0.04 
  มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 

1.04 0.47 0.18 

nd              nd             nd                                     nd 

nd                                         ndndndndndnd     nd                                          ndnd 

คามาตรฐาน 0.05 mg/l 

คามาตรฐาน 0.05 mg/l 
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2.  ปริมาณของตะกั่วในดินตะกอน 
 

ในสวนของการวิเคราะหปริมาณตะกั่วในดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) จากการเก็บตัวอยาง
บริเวณแมน้ําทาจีน โดยในเดือนมีนาคมนั้นสามารถทําการวิเคราะหตัวอยางไดเพียงสถานีตอนลาง 
และตอนกลาง เทานั้น สวนในเดือนพฤศจิกายน ไดเลือกตัวแทนของแตละชวงแมน้ํามาทําการ
วิเคราะห ชวงละ 1 สถานี ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้   

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณตะกั่วในดินตะกอนบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
ตะกั่วในดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 12.66-49.79
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 36.37±8.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ
37.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) เปน
บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนต่ําสุด คือ 
บริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่
กําหนดไว (530 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 62 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในดินตะกอน  มีคาอยูระหวาง 

33.81-49.79 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวาบริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนต่ําสุด 
คือ บริเวณหนาวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 62 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณตะกั่วในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง 12.66-42.80 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปน
บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนต่ําสุด คือ 
บริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 62 ก) 

  
เมื่อพิจารณาจากปริมาณตะกั่วในดินตะกอนทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ 

ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณตะกั่วในดินตะกอน หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
เปนระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 
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ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-26.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ซ่ึงพบในชวงตอนกลางของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 14 23 และ 24 ถือไดวาเปนกลุมเล็กสุดของ
ปริมาณตะกั่วในดินตะกอน   

 

ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 26.00-42.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซ่ึงพบทั้ง 2 ชวงของแมน้ํา แตจะพบเกือบทั้งหมดบริเวณตอนกลาง เนื่องจากเปนชวงที่มี
แหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรมหนาแนน ไดแก สถานีที่ 1-4 7 12 13 และ 
15-22     

 

ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนระดับสูง มีคาอยูในชวง 42.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป 
ซ่ึงสวนใหญพบในชวงตอนลางของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 5 6 และ 8-11 ซ่ึงมีการใชประโยชนใน
รูปแบบของแหลงชุมชนหนาแนน และโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งฟารมเลี้ยงสุกร 

 

ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ไดทําการวิเคราะหตัวอยางเพื่อใชเปนตัวแทนของพืน้ที่
ในแตละชวงของแมน้ําทาจีนเพียง 3 สถานี คือ สถานีที่ 2 หนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร
ตัวแทนตอนลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูมาก สถานีที่ 17 บานบางตาเถร 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี ตัวแทนตอนกลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีแหลงเกษตรกรรม
หนาแนน และสถานีที่ 33 หนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท ตัวแทนตอนบน เปนตัวแทนของ
บริเวณที่มีแหลงชุมชน พบวา ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนซึ่งเก็บบริเวณหนาศาลเจาไดซีกง (สถานีที่ 2) 
มีปริมาณสูงสุด มีคาเทากับ 45.79 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เนื่องจากมีกิจกรรมการใชประโยชนใน
รูปแบบตาง ๆ ทั้ง ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม ทาเรือขามฟาก ตลาด และมีคลองมหาชัยที่เชื่อมตอ
กับแมน้ําทาจีน เปนแหลงน้ําพาสารอินทรียตาง ๆ ลงสูแมน้ํา แตก็มีปริมาณใกลเคียงกับชวง
ตอนกลาง คือ 41.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และเมื่อนํามาจัดกลุมตามปริมาณตะกั่วในดินตะกอน
เชนเดียวกับเดือนมีนาคม พบวา สถานีที่ 2 ซ่ึงมีปริมาณสูงสุดจัดอยูในระดับสูง ซ่ึงแตกตางจาก
เดือนมีนาคมที่อยูในระดับปานกลาง แตเมื่อดูถึงปริมาณตะกั่วในดินตะกอนแลว คาก็ไมแตกตางกัน
มาก สําหรับตัวแทนอีก 2 สถานีไดจัดอยูในระดับปานกลางเชนเดียวกับในเดือนมีนาคมและมี
ปริมาณไมแตกตางกันมาก และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (530 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 10 และภาพที่ 62 ข)  
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หมายเหตุ: เนื่องจากเครื่องมือที่ใชในการทําการยอยตัวอยางดินตะกอนชํารุดเสียหาย จึงไมสามารถ
ทําการยอยตัวอยางไดหมดทุกตัวอยาง ดังนั้น การรายงานผลในเดือนมีนาคมจึงมีเพียง 24 ตัวอยาง
เทานั้น และในเดือนพฤศจิกายนจะมีเพียง 3 ตัวอยางที่เปนตัวแทนของในแตละเขตพื้นที่ 
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 62  ปริมาณตะกั่วในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-26.00  
  26.00-42.00 และ1.65 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
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3.  ปริมาณของตะกั่วในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

ปริมาณตะกั่วในใบและลําตนของผักบุง จากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณตะกั่วในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณตะกั่ว
ในผักบุงในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.41-2.42 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มี
คาเฉลี่ยเทากับ 1.14±0.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 1.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ซ่ึงพบวา บริเวณวัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 20) เปนบริเวณที่มีปริมาณ
ตะกั่วในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณวัดทรงคนอง อ.สามพราน 
จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) และยังพบวา สวนใหญมีคาเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (1.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 63 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคาอยูระหวาง 0.41-1.38

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
(สถานีที่ 8) เปนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงต่ําสุด 
คือ บริเวณวัดทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 63 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคาอยูระหวาง 0.43-2.42 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 20) เปน
บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณบาน
หวยพลู อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 12) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 63 ก) 
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคาอยูระหวาง 0.60-1.98
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) 
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เปนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณ
วัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 63 ก) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณตะกั่วในผักบุงทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม

ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณตะกั่วในผักบุง หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับ
ต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณตะกั่วในผักบุงระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.85 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบ

ทั้งใน 3 ชวงของแมน้ํา แตจะพบในชวงตอนลางของแมน้ํามากที่สุด ไดแก สถานีที่ 5 7 9 12 และ 31 
ถือไดวาเปนกลุมเล็กสุดของปริมาณตะกั่วในผักบุง   

 
ปริมาณตะกั่วในผักบุงระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.85-1.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

ซ่ึงพบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญพบในบริเวณตอนกลางของแมน้ํา เนื่องจากเปนชวงที่มี
แหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรมหนาแนน ซ่ึงมีแนวโนมคลายกับปริมาณ
ตะกั่วในน้ํา ไดแก สถานีที่ 6 11 13-15 18 19 21 22 และ 33 และถือไดวาเปนกลุมใหญของปริมาณ
ตะกั่วในผักบุง     

 
ปริมาณตะกั่วในผักบุงระดับสูง มีคาอยูในชวง 1.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ซ่ึง

สวนใหญพบในชวงตอนบนของแมน้ํา และมีแนวโนมคลายกับปริมาณตะกั่วในน้ํา ไดแก สถานทีี ่8 
16 17 20 32 34-36 และ 38 โดยสถานีที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงมาก คือ สถานีที่ 17 และ 20 นั้น
มีการใชประโยชนในรูปแบบของแหลงเกษตรกรรมการปลูกผักบุงที่หนาแนน  

 
ฤดูน้ําหลาก 
 

จากการตรวจวัดปริมาณตะกั่วในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณตะกั่ว
ในผักบุงในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาอยูระหวาง ND-0.95 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.37±0.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.41 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปน
บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงต่ําสุด จนไมสามารถ
วิเคราะหได (ND) คือ บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม และบริเวณบานแหลม  
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อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 7 และ 23) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว 
(1.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 63 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคาอยูระหวาง ND-0.84

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดบางปลา อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 4) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงต่ําสุด จนไมสามารถวิเคราะห
ได (ND) คือ บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 63 ข) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคาอยูระหวาง ND-0.95 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11)  
เปนบริ เวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงสุด  สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงต่ํ าสุด  
จนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณบานแหลม อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 23) 
(ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 63 ข) 
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคาอยูระหวาง ND-0.62 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา  บริเวณใกลบานปากน้ํา  อ. เดิมบางนางบวช  จ .สุพรรณบุรี  
(สถานีที่ 32) เปนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักบุง
ต่ําสุดจนไมสามารถวิเคราะหได (ND) คือ บริเวณใกลหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง บริเวณวัดยาง 
(สถานีที่ 27) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 63 ข) 

 

เมื่อพิจารณาจากปริมาณตะกั่วในผักบุงทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม
ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณตะกั่วในผักบุง หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับ
ต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 

ปริมาณตะกั่วในผักบุงระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.85 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบ
ทั้งใน 3 ชวงของแมน้ํา และจัดไดวาเปนกลุมใหญที่สุดของปริมาณตะกั่วในผักบุงในชวงน้ําหลาก 
ซ่ึงทุกสถานีเก็บตัวอยางอยูในระดับนี้ ยกเวน สถานีที่ 11 ที่อยูในระดับปานกลาง โดยมีคาอยูในชวง
0.85-1.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และอยูในระดับเดียวกันกับเดือนมีนาคม แตมีปริมาณนอยกวาเดือน
มีนาคม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากน้ําฝนที่มีปริมาณมากในชวงน้ําหลากไดเจือจางความเขมขนของสาร
ตาง ๆ ลง ทําใหปริมาณตะกั่วในผักบุงเดือนพฤศจิกายนมีคานอยกวาในเดือนมีนาคม 
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 63  ปริมาณตะกั่วในผักบุง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน 
  (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-0.85 0.85-1.10 และ 1.10 
  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 

2.36 2.42 1.98 

nd                                                                    nd 

คามาตรฐาน 1 mg/kg 

คามาตรฐาน 1 mg/kg 
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3.2 ผักกระเฉด 
 

ปริมาณตะกั่วในใบและลําตนของผักกระเฉด สามารถเก็บตัวอยางไดเพียงบางสถานี
ในบริเวณแมน้ําทาจีน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 5 สถานี คือ สถานีที่ 9 10 21 33 และ 36 ซ่ึงนํามาใชเปน
ตัวแทนของแตละชวงของแมน้ํา จากการตรวจวัดคาปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดบริเวณพื้นที่แม
น้ําทาจีน พบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยู
ระหวาง 0.52-1.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.03±0.39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมี
คามัธยฐานเทากับ 1.18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม
(สถานีที่ 10) เปนบริเวณที่มีของปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดสูงสุด สวนบริเวณที่มีของปริมาณตะกั่ว
ในผักกระเฉดต่ําสุด คือ บริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) และยังพบวา สวนใหญ
มีคาเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (1.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 64 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณวัดทรงคนอง และ

บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9 และ10) พบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด คือ 
1.21 และ 1.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 64 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณวัดทาเจริญ อ.บาง
ปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) พบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด คือ 1.18 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 64 ก)  
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณที่วาการอําเภอหันคา 
(สถานีที่ 33) และบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) พบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด คือ
0.76 และ 0.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 64 ก)  

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณตะกั่วในผักบุงและผักกระเฉดตามสถานีที่พบในบริเวณ

เดียวกัน พบวา โดยภาพรวมแลวปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคานอยกวาปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด 
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ฤดูน้ําหลาก 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 11 สถานี คือ ใกลสถานีที่ 7 15 18 22 27 30 32 33 34 35 
และ 37 ซ่ึงนํามาใชเปนตัวแทนของแตละชวงของแมน้ํา จากการตรวจวัดคาปริมาณตะกั่วในผัก
กระเฉดบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 
(ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) ซ่ึงพบวา สถานีเก็บตัวอยางสวนใหญไมสามารถวิเคราะหปริมาณของตะกั่ว
ได ยกเวนใกลสถานีที่ 7 18 22 และ 32 โดยพบวา บริเวณใกลวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม 
(ใกลสถานีที่ 7) เปนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดสูงสุด คือ 1.42 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว ยกเวน สถานีที่ 7 (1.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
(ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 64 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณใกลวัดเทียนดัด  

อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) พบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด คือ 1.42 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 64 ข)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 3 สถานี คือ บริเวณบานบางเลน  
อ.บางเลน จ.นครปฐม บริเวณวัดบางสาม อ.สองพี่นอง และบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
(สถานีที่ 15 18 และ 22) พบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด คือ ND 0.31 และ 0.30 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 64 ข) 

  
ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 7 สถานี พบวา สถานีเก็บตัวอยางสวน

ใหญไมสามารถวิเคราะหปริมาณของตะกั่วได ยกเวนใกลบริเวณบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช  
จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) โดยพบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด คือ 0.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 64 ข)  
 

เมื่อทําการเปรียบเทียบตัวอยางในแตละสถานีที่เก็บในสถานีเดียวกันของเดือนมีนาคม
และเดือนพฤศจิกายน พบวา มีเพียง 1 สถานีเทานั้นที่เก็บมาจากสถานีเดียวกัน นั่นคือ สถานีที่ 33 
และพบวา ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดของเดือนมีนาคมมีคาสูงกวาในเดือนพฤศจิกายน ซึ่งอาจเปน
ผลมาจากปริมาณน้ําฝนที่มีมาก จึงเปนตัวเจือจางความเขมขนของสารตาง ๆ ลงไป และเมื่อทําการ
เปรียบเทียบปริมาณตะกั่วในผักบุงและผักกระเฉดตามสถานีที่พบในบริเวณเดียวกัน พบวา โดย
ภาพรวมแลวปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคานอยกวาปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 64  ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉด (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 

nd                                                          nd          nd           nd nd nd     nd 

คามาตรฐาน 1 mg/kg 

คามาตรฐาน 1 mg/kg 
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ปริมาณของทองแดงในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา  
 
1.  ปริมาณของทองแดงในน้ํา 
 

ปริมาณทองแดงในน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถแสดงรายละเอียด
ของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณทองแดงในน้ําบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณทองแดง
ในน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.02-0.10 มิลลิกรัมตอลิตร มี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.04±0.02 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา 
บริเวณปากแมน้ําทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) เปนบริเวณที่มีคาปริมาณทองแดงในน้ํา
สูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด พบวา มีทั้งหมด 10 สถานี ไดแก สถานีที่ 9 12 
13 15 16 20 21 22 25 และ 32 และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (0.1 มิลลิกรัมตอลิตร) 
(ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 65 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.02-0.10 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา ปากแมน้ําทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณทองแดงในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนพื้นที่ที่รองรับของเสียจากชายฝง สวนบริเวณที่มีปริมาณ
ทองแดงในน้ําต่ําสุด พบในบริเวณวัดทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) (ตารางผนวกที่ 3 
และภาพที่ 65 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.02-0.06 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณบานบางตรเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 17) เปน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่มีแหลงเกษตรกรรมหนาแนน สวน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด พบบริเวณในสถานีที่ 12 13 15 16 20 21 22 และ 25 (ตาราง
ผนวกที่ 3 และภาพที่ 65 ก) 

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.02-0.06 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณหนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และที่วาการอาํเภอ
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หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 27 และ 33) เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปน
บริเวณที่มีแหลงชุมชนหนาแนน สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด คือ บริเวณบาน
ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) (ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 65 ก) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณทองแดงในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม

ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณทองแดงในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับ
ต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณทองแดงในน้ําระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.02 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสวนใหญ

พบในชวงตอนกลางของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 9 12 13 15 16 20-22 25 และ 32 ซ่ึงถือไดวา
เปนเปนกลุมขนาดกลางของปริมาณทองแดงในน้ํา  

 
ปริมาณทองแดงในน้ําระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.02-0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง

พบในทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา คือ สถานีที่ 3 5 8 10 11 14 18 23 24 26 31 34-36 และ 38 ซ่ึงจัดไดวา
เปนกลุมขนาดใหญสุดของปริมาณทองแดงในน้ํา   

 
ปริมาณทองแดงในน้ําระดับสูง มีคาอยูในชวง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป ซ่ึงพบใน

ทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตจะพบมากบริเวณตอนลางของแมน้ํา ซ่ึงเปนบริเวณที่มีการใชประโยชนใน
รูปแบบของแหลงชุมชนขนาดใหญ แหลงอุตสาหกรรม และเปนทาจอดเรือสินคาขนาดตาง ๆ
รวมทั้งมีฟารมเลี้ยงสุกร ไดแก สถานีที่ 1 2 4 6 7 17 19 27 และ 33   
 

ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.01-1.20
มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.08±0.21 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.02 มิลลิกรัม
ตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่มีปริมาณ
ทองแดงในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนแหลงชุมชน และอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรม สวนบริเวณที่มี
ปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด พบในสถานีที่ 5 15 17 20 22 24 และ 26 และยังพบวา มีคาไมเกินคา
มาตรฐานที่กําหนดไว (0.1 มิลลิกรัมตอลิตร) ยกเวน สถานีที่ 11 21 และ 31 (ตารางผนวกที่ 9 และ
ภาพที่ 65 ข)  
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ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.01-0.07 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดใหญจอมปราสาท อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 3) เปน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่อยูใกลโรงงานอุตสาหกรรมขนาด 
ตาง ๆ และเปนทาจอดเรือสินคา สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด พบบริเวณบานสวนสม 
อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 5) (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 65 ข) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.01-1.20 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่
มีปริมาณทองแดงในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด พบในสถานีที่ 15 17 20 
22 24 และ 26 (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 65 ข)  
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํานั้นมีคาอยูระหวาง 0.02-0.23 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดนางเริง อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 31) เปน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนแหลงชุมชน และอยูเหนือประตูน้ําสามชุกซึ่ง
เปนแหลงสะสมของสารอินทรีย สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด พบบริเวณหนา
ประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี บริเวณตลาดรอยปสามชุก อ.สามชุก จ.สุพรรณบุรี และ
บริเวณบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27 30 และ 32) (ตารางผนวกที่ 9 และ
ภาพที่ 65 ข) 
 

เมื่อพิจารณาจากปริมาณทองแดงในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม
ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณทองแดงในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับ
ต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณทองแดงในน้ําระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.02 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบทั้ง 3 

ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญจะพบในชวงตอนกลางของแมน้ําทาจีนมากที่สุด เชนเดียวกับเดือน
มีนาคมไดแก สถานีที่ 2 4-6 8 10 12 14-20 22 24-27 30 และ 32 ซ่ึงถือไดวาเปนเปนกลุมขนาดใหญ
สุดของปริมาณทองแดงในน้ํา  
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ปริมาณทองแดงในน้ําระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.02-0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง
พบในทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา คือ สถานีที่ 9 13 28 33 และ 35 ซ่ึงจัดไดวาเปนกลุมขนาดเล็กสุดของ
ปริมาณทองแดงในน้ํา   

 
ปริมาณทองแดงในน้ําระดับสูง มีคาอยูในชวง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป ซ่ึงพบใน

ทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตจะพบมากบริเวณตอนบนของแมน้ํา ซ่ึงเปนบริเวณที่อยูเหนือประตูน้ํา จึง
เกิดการสะสมของสารตาง ๆ ไดแก สถานีที่ 1 3 7 11 21 23 29 31 34 และ 36-38 แตบริเวณสถานีที่ 11 
เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงมากที่สุด เนื่องจากเปนบริเวณที่เปนที่ตั้งของแหลงชุมชน และ
โรงงานอุตสาหกรรม   
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 65  ปริมาณทองแดงในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) 
  พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-0.02 0.02-0.04 และ 0.04 
  มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 

1.20 0.56 0.23 

คามาตรฐาน 0.10 mg/l 

คามาตรฐาน 0.10 mg/l 
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2.  ปริมาณของทองแดงในดินตะกอน 
 

ปริมาณทองแดงในดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) จากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
โดยในเดือนมีนาคมนั้นสามารถทําการวิเคราะหตัวอยางไดเพียงสถานีตอนลาง และตอนกลาง 
เทานั้น สวนในเดือนพฤศจิกายน ไดเลือกตัวแทนของแตละชวงแมน้ํามาทําการวิเคราะห ชวงละ 1
สถานี ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้   
 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณทองแดงในดินตะกอนบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
ทองแดงในดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 5.75-293.57 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 58.26±56.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 
38.11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในดินตะกอนสูงสุด เนื่องจากเปนที่ตั้งของแหลงชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม และฟารมเลี้ยงสุกรจํานวนมาก และสวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในดินตะกอน
ต่ําสุด คือ บริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) และยังพบวา มีคาไมเกินคา
มาตรฐานที่กําหนดไว (390 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 66 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง  

48.80-293.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในดินตะกอน
ต่ําสุดพบบริเวณปากแมน้ําทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 66 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณทองแดงในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง 
5.75-44.26 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 22) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในดินตะกอนสูงสุด เพราะบริเวณดังกลาวเปนที่ตั้งของแหลงชุมชน
พบเห็นการทิ้งขยะลงสูแมน้ําโดยตรง รวมท้ังมีโรงสีอยูใกลสถานีเก็บตัวอยางดวย สวนบริเวณที่มี
ปริมาณทองแดงในดินตะกอนต่ําสุด คือ บริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) 
(ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 66 ก)  
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เมื่อพิจารณาจากปริมาณทองแดงในดินตะกอนทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 
ระดับ ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณทองแดงในดินตะกอน หรือสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) เปนระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณทองแดงในดินตะกอนระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-40.00 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม ซ่ึงพบเกอืบทั้งหมดในสถานีที่อยูตอนกลางของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 11-21 และ 23-24 
ถือไดวาเปนกลุมใหญสุดของปริมาณทองแดงในดินตะกอนของชวงหนาแลง   

 

ปริมาณทองแดงในดินตะกอนระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 40.00-70.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซ่ึงพบทั้ง 2 ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญจะพบบริเวณตอนลางของแมน้ํา เนื่องจากเปนชวง
ที่มีแหลงชุมชนขนาดใหญ เปนที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ มากมาย และเปนทาจอดเรือ
สินคา รวมทั้งมีการทําฟารมเลี้ยงสุกรในชวงนี้ดวย ซ่ึงไดแก สถานีที่ 1-3 8 9 และ 22      

 

ปริมาณทองแดงในดินตะกอนระดับสูง มีคาอยูในชวง 70.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้น
ไป ซ่ึงพบในชวงตอนลางของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 4-7 และ 10 ซ่ึงมีการใชประโยชนในรูปแบบ
ของแหลงชุมชนหนาแนน และโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งฟารมเลี้ยงสุกร 

 

ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ไดทําการวิเคราะหตัวอยางเพื่อใชเปนตัวแทนของพืน้ที่
ในแตละชวงของแมน้ําทาจีนเพียง 3 สถานี คือ สถานีที่ 2 หนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร
ตัวแทนตอนลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูมาก สถานีที่ 17 บานบางตาเถร 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี ตัวแทนตอนกลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีแหลงเกษตรกรรม
หนาแนน และสถานีที่ 33 หนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท ตัวแทนตอนบน เปนตัวแทนของ
บริเวณที่มีแหลงชุมชน พบวา ปริมาณทองแดงในดินตะกอนซึ่งเก็บบริเวณหนาศาลเจาไดซีกง 
(สถานีที่ 2) มีปริมาณสูงสุด มีคาเทากับ 83.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เนื่องจากมีกิจกรรมการใช
ประโยชนในรูปแบบตาง ๆ ทั้ง ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม ทาเรือขามฟาก ตลาด และมีคลอง
มหาชัยที่เชื่อมตอกับแมน้ําทาจีน เปนแหลงน้ําพาสารอินทรียตาง ๆ ลงสูแมน้ํา เมื่อนํามาจัดกลุมตาม
ปริมาณทองแดงในดินตะกอนเชนเดียวกับเดือนมีนาคม พบวา สถานีที่ 2 ซ่ึงมีปริมาณสูงสุดจัดอยู
ในระดับสูง ซ่ึงแตกตางจากเดือนมีนาคมที่อยูในระดับปานกลางและมีปริมาณทองแดงในดิน
ตะกอนแตกตางกันมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนที่ไหลพัดพานําสารตาง ๆ ลงสูแมน้ํา อีก
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ทั้งบริเวณสถานีที่ 2 เปนบริเวณที่เชื่อมตอกับคลองมหาชัยที่เปนแหลงนําพาของเสียจากบริเวณ
ใกลเคียงลงสูแมน้ํา สําหรับตัวแทนอีก 2 สถานีไดจัดอยูในระดับต่ําเชนเดียวกับในเดือนมีนาคมและ
มีปริมาณไมแตกตางกันทั้ง 2 เดือน แตเมื่อนํามาเปรียบเทียบระหวางตัวแทนทั้ง 2 ชวง พบวา มี
ปริมาณทองแดงในดินตะกอนที่แตกตางกัน โดยปริมาณทองแดงในชวงตอนกลางมีคาสูงกวาชวง
ตอนบน คือ มีคาเทากับ 32.14 และ 16.37 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ และยังพบวา มีคาไมเกิน
คามาตรฐานที่กําหนดไว (390 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 10 และภาพที่ 66 ข)  
 
หมายเหตุ: เนื่องจากเครื่องมือที่ใชในการทําการยอยตัวอยางดินตะกอนชํารุดเสียหาย จึงไมสามารถ
ทําการยอยตัวอยางไดหมดทุกตัวอยาง ดังนั้น การรายงานผลในเดือนมีนาคมจึงมีเพียง 24 ตัวอยาง
เทานั้น และในเดือนพฤศจิกายนจะมีเพียง 3 ตัวอยางที่เปนตัวแทนของในแตละเขตพื้นที่ 
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 66  ปริมาณทองแดงในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-40.00  
  40.00-70.00 และ 70.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 

293.57 
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3.  ปริมาณของทองแดงในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

ปริมาณทองแดงในใบและลําตนของผักบุง จากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 
จากการตรวจวัดปริมาณทองแดงในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ

ทองแดงในผักบุงในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 1.45-8.42 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.16±1.72 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 2.79 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดทาเจริญ อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณ ต.หินมูล 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว  
(20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 67 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงมีคาอยูระหวาง 1.90-4.26 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม 
(สถานีที่ 8) เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด ซ่ึงเปนบริเวณที่มีการปลูกผักบุง และ
เปนแหลงชุมชนหนาแนนเชนเดียวกัน สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณ
วัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 67 ก) 

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงมีคาอยูระหวาง 1.45-8.42 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดทาเจริญ อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) เปน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด คือ
บริเวณบานหินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 67 ก) 
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงมีคาอยูระหวาง 2.86-6.74 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับแมน้ําเจาพระยา อ.วัดสิงห  
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จ.ชัยนาท (สถานีที่ 38) เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด ซ่ึงเปนสถานีที่รับเอาของเสีย
ตาง ๆ จากแมน้ําเจาพระยาโดยตรง สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด พบในบริเวณ
บานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 67 ก) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณทองแดงในผักบุงทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ 

ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณทองแดงในผักบุง หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปน
ระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณทองแดงในผักบุงระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-2.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง

พบในชวงตอนกลางของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 11 13 15 16 และ 18-20 ถือไดวาเปนกลุมขนาดกลาง
ของปริมาณทองแดงในผักบุง ซ่ึงมีแนวโนมคลายกับปริมาณทองแดงในน้ํา   

 
ปริมาณทองแดงในผักบุงระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 2.00-4.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

ซ่ึงพบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญพบในบริเวณตอนลางและตอนบนของแมน้ํา เนื่องจากเปน
ชวงที่มีแหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรมพืชสวนตาง ๆ รวมทั้งมีการ
เพาะเลี้ยงปลาในกระชังจํานวนมาก ไดแก สถานีที่ 5 6 7 9 12 14 17 22 31-33 35 และ 36 และถือได
วาเปนกลุมใหญสุดของปริมาณทองแดงในผักบุง อีกทั้งมีแนวโนมคลายกับปริมาณทองแดงในน้ํา   

 
ปริมาณทองแดงในผักบุงระดับสูง มีคาอยูในชวง 4.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ซ่ึง

พบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 8 21 34 และ 38   
 
ฤดูน้ําหลาก 
 
จากการตรวจวัดปริมาณทองแดงในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ

ทองแดงในผักบุงในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาอยูระหวาง 0.69-6.27 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.47±1.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 2.34 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณ ต.หินมูล 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (20 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 67 ข) 
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 ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงมีคาอยูระหวาง 1.44-2.47 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณใกลบานสวนสม อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 5) เปน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด คือ
บริเวณวัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 67 ข) 

 
ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงมีคาอยูระหวาง 0.69-4.90 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสวนหงส อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 24) เปน
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด คือ
บริเวณบานหินมูล อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 16) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 67 ข) 
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงมีคาอยูระหวาง 1.49-6.27 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณทองแดงในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด พบในบริเวณหนา
วัดยาง อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 28) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 67 ข) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณทองแดงในผักบุงทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ 

ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณทองแดงในผักบุง หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปน
ระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณทองแดงในผักบุงระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-2.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง

พบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตพบมากในชวงตอนลางและตอนกลาง ไดแก สถานีที่ 4 6-11 16-20 26 
และ 28 ถือไดวาเปนกลุมขนาดกลางของปริมาณทองแดงในผักบุง ซ่ึงมีแนวโนมคลายกับปริมาณ
ทองแดงในน้ํา   

 
ปริมาณทองแดงในผักบุงระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 2.00-4.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

ซ่ึงพบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญพบในบริเวณตอนบนของแมน้ํา เนื่องจากเปนชวงที่มีแหลง
เกษตรกรรมพืชสวนตาง ๆ รวมทั้งมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังจํานวนมาก ไดแก สถานีที่ 5 12-15 
21-23 27 29 31-34 และ 36-38 และถือไดวาเปนกลุมใหญสุดของปริมาณทองแดงในผักบุง อีกทั้งมี
แนวโนมคลายกับปริมาณทองแดงในน้ํา   
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ปริมาณทองแดงในผักบุงระดับสูง มีคาอยูในชวง 4.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ซ่ึง
พบในชวงตอนกลางและตอนบนของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 24 และ 35   

 
เมื่อสังเกตโดยภาพรวม พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงของเดือนมีนาคมมีปริมาณ

มากกวาปริมาณทองแดงในผักบุงของเดือนพฤศจิกายน อันเปนผลมาจากปริมาณน้ําฝนที่มาเจือจาง
ความเขมขนของสารตาง ๆ ใหลดลงไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  187 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

Cu
 (m

g/k
g)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

Station

 
(ก) 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

Cu
 (m

g/k
g)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

Station

 
(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 67  ปริมาณทองแดงในผักบุง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-2.00  
  2.00-4.00 และ 4.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
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3.2 ผักกระเฉด 
 

ปริมาณทองแดงในใบและลําตนของผักกระเฉด โดยเก็บตัวอยางไดเปนบางสถานีใน
บริเวณแมน้ําทาจีน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 5 สถานี คือ สถานีที่ 9 10 21 33 และ 36 ซ่ึงนํามาใชเปน
ตัวแทนของแตละชวงของแมน้ํา จากการตรวจวัดปริมาณทองแดงในผักกระเฉดบริเวณพื้นที่แม
น้ําทาจีน พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยู
ระหวาง 4.04-12.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.38±3.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมี
คามัธยฐานเทากับ 6.48 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักกระเฉดสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักกระเฉด
ต่ําสุด คือ บริเวณวัดทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) และยังพบวา มีคาไมเกินคา
มาตรฐานที่กําหนดไว (20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 68 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณวัดทรงคนอง และ

บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9 และ10) พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉด คือ 
4.04 และ 5.39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 68 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณวัดทาเจริญ อ.บาง
ปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉด คือ 6.48 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 68 ก)  
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณที่วาการอําเภอหันคา 
(สถานีที่ 33) และบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉด 
คือ 8.82 และ 12.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 68 ก)  
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เมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณทองแดงในผักบุงและผักกระเฉดตามสถานีที่พบใน
บริเวณเดียวกัน พบวา โดยภาพรวมแลวปริมาณตะกั่วในผักบุงมีคานอยกวาปริมาณตะกั่วในผัก
กระเฉด  

 
ฤดูน้ําหลาก 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 11 สถานี คือ ใกลสถานีที่ 7 15 18 22 27 30 32 33 34 35 
และ 37 ซ่ึงนํามาใชเปนตัวแทนของแตละชวงของแมน้ํา จากการตรวจวัดปริมาณทองแดงในผัก
กระเฉดบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) ซึ่งพบวา มีคาอยูระหวาง 2.00-13.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ย
เทากับ 7.11±3.93 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 5.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง
พบวาใกลบริเวณคลองมะขาม อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท (สถานีที่ 37) เปนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงใน
ผักกระเฉดสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักกระเฉดต่ําสุด คือ บริเวณใกลบานปากน้ํา  
อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (20 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 68 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณใกลวัดเทียนดัด  

อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉด คือ 3.64 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 68 ข)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 3 สถานี คือ บริเวณบานบางเลน  
อ.บางเลน จ.นครปฐม บริเวณวัดบางสาม อ.สองพี่นอง และบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
(สถานีที่ 15 18 และ 22) พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉด คือ 3.98 3.81 และ 4.87 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 68 ข) 

  
ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 7 สถานี พบวา มีคาอยูระหวาง 2.00-13.13 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา ใกลบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณทองแดงในผักกระเฉดสูงสุด สวนในบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักกระเฉดต่ําสุด คือ 
บริเวณใกลบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 8 ข) 



 

  190 

และโดยภาพรวมของทั้ง 2 เดือนพบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉดชวงตอนบน มีปริมาณ
มากกวาตอนกลาง และตอนลาง ตามลําดับ  

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบตัวอยางในแตละสถานีที่เก็บในสถานีเดียวกันของเดือนมีนาคม

และเดือนพฤศจิกายน พบวา มีเพียง 1 สถานีเทานั้นที่เก็บมาจากสถานีเดียวกัน นั่นคือ สถานีที่ 33 
และพบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉดของเดือนมีนาคมมีคาต่ํากวาในเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงอาจ
เปนผลมาจากการที่เกษตรกรไดทําการฉีดยาฆาแมลงที่ผักกระเฉดบริเวณสถานีเก็บตัวอยาง ขณะที่
ทําการเก็บตัวอยาง และเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณทองแดงในผักบุงและผักกระเฉดตามสถานีที่
พบในบริเวณเดียวกัน พบวา โดยภาพรวมแลวปริมาณทองแดงในผักบุงมีคานอยกวาปริมาณ
ทองแดงในผักกระเฉด  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 68  ปริมาณทองแดงในผักกระเฉด (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และ 
  เดือนพฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549  

12.16 

11.08 

11.33 13.13 

11.13 
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ปริมาณของสังกะสีในน้ํา ดนิตะกอน และพรรณไมน้ํา  
 
1.  ปริมาณของสังกะสีในน้ํา 
 

ปริมาณสังกะสีในน้ําจากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน สามารถแสดงรายละเอียดของ
แตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณสังกะสีในน้ําบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณสังกะสี
ในน้ําในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 0.16-2.38 มิลลิกรัมตอลิตร มี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.87±0.57 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.69 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา
บริเวณบานบางตาเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 17) เปนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ํา
สูงสุด ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ทําการเกษตรกรรมหนาแนน และมีคลองที่ระบายน้ําจากพื้นที่เกษตรกรรมตาง ๆ 
ไหลลงสูแมน้ํา สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสุด พบบริเวณบานทาแกว อ.หันคา  
จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) และยังพบวา สวนใหญมีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (1.0 มิลลิกรัมตอลิตร) 
(ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 69 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.23-1.80 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา หนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 2) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่มีรูปแบบการใชประโยชนหลากหลาย ทั้งเปน
แหลงชุมชน แหลงโรงงานอุตสาหกรรม ทาจอดเรือขามฟาก และทาจอดเรือสินคา สวนบริเวณที่มี
ปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสุด พบบริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) (ตาราง
ผนวกที่ 3 และภาพที่ 69 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.17-2.38 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณบานบางตรเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 17) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสดุ พบบริเวณวัดทาเจริญ 
อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) (ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 69 ก) 
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ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.16-1.75 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณหนาประตูน้ําโพธิ์พระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 27) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่มีการสะสมตัวของสารตาง ๆ สวน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสุด คือ บริเวณบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) 
(ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 69 ก) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณสังกะสีในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม

ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณสังกะสีในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับต่ํา 
ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณสังกะสีในน้ําระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-0.75 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบทั้ง 3 

ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญพบในชวงตอนกลางของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 1 3 7 9-12 15 16 
18-22 32 35 36 และ 38 ซ่ึงถือไดวาเปนเปนกลุมใหญของปริมาณทองแดงในน้ํา  

 
ปริมาณสังกะสีในน้ําระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.75-1.25 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบ

ในทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา คือ สถานีที่ 5 6 8 13 24-26 และ 34   
 
ปริมาณสังกะสีในน้ําระดับสูง มีคาอยูในชวง 1.25 มิลลิกรัมตอลิตร ขึ้นไป ซ่ึงพบใน

ทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 2 6 14 17 23 27 31 และ 33 ซ่ึงโดยภาพรวมพบวา บริเวณที่มี
ปริมาณสังกะสีในน้ําสูงเปนบริเวณที่เปนที่ตั้งของแหลงชุมชนขนาดใหญ แหลงเกษตรกรรมที่
หนาแนน และอยูเหนือประตูน้ํา    
 

ฤดูน้ําหลาก 
 

ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํามีคา
อยูระหวาง 0.82-7.47 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.76±1.34 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐาน
เทากับ 2.50 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสุด พบในบริเวณ
หนาวัดบางสาม อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 18) และยังพบวา มีคาเกินคามาตรฐานที่
กําหนดไว (1.0 มิลลิกรัมตอลิตร) ยกเวน สถานีที่ 1 17 และ 18 (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 69 ข)  
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ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.88-2.80 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณบานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 10) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสุด พบบริเวณปากแมน้ําทาจีน 
อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 69 ข) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํามีคาอยูระหวาง 0.82-7.47 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม (สถานีที่ 11) เปนบริเวณที่
มีปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสุด พบในบริเวณหนาวดับางสาม 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 18) (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 69 ข)  

 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํานั้นมีคาอยูระหวาง 2.29-5.08 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงพบวา บริเวณจุดบรรจบแมน้ําทาจีนกัยแมน้ําเจาพระยา (สถานีที่ 38) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในน้ําต่ําสุด พบในบริเวณบาน
ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) (ตารางผนวกที่ 9 และภาพที่ 69 ข) 
 

เมื่อพิจารณาจากปริมาณสังกะสีในน้ําทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ ตาม
ลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณสังกะสีในน้ํา หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปนระดับต่ํา 
ปานกลาง และสูง พบวา ทุกสถานีของการเก็บตัวอยางอยูในชวงระดับสูง มีคาเทากับ 1.25 มิลลิกรัม
ตอลิตร ขึ้นไป ยกเวน สถานีที่ 1 17 และ 18 ที่อยูในระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 0.75-1.25 
มิลลิกรัมตอลิตร และในระดับต่ําไมพบสถานีใดเลยที่อยูในชวงนี้ และเมื่อพิจารณาจากภาพรวม
พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ําของเดือนพฤศจิกายนมีคาสูงกวาปริมาณสังกะสีในน้ําของเดือนมีนาคม 
เนื่องมาจากชวงที่ทําการเก็บตัวอยางนั้น เปนชวงเวลาเดียวกันที่เกิดอุทกภัยบริเวณแมน้าํทาจนี จงึทาํ
ใหในชวงตอนบนตองมีการระบายน้ําลงสูตอนกลาง และตอนลาง จึงเปนการแพรกระจายสารตาง ๆ ที่
มีสังกะสีปะปนไหลลงสูแมน้ํา เชนบริเวณสถานีที่ 11 เปนแหลงชุมชนหนาแนน มีโรงงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงมักปลอยน้ําเสียลงสูแมน้ําในชวงหนาฝน บริเวณสถานีที่ 21 ที่ลักษณะของน้ําขณะ
ทําการเก็บตัวอยางมีความสกปรกมาก มีขยะลอยเปนจํานวนมาก และบริเวณสถานีที่ 38 ซ่ึงเปน
บริเวณที่เชื่อมตอกับแมน้ําเจาพระยาจึงเปนการรับน้ําเสียจากแมน้ําเจาพระยามาโดยตรง    
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 69  ปริมาณสังกะสีในน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือนพฤศจิกายน (ข) 
  พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-0.75 0.75-1.25 และ 1.25 
  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 

7.47 7.22 4.85 5.08 

คามาตรฐาน 1.0 mg/l 

คา
มาตรฐาน 
1.0 mg/l 
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2.  ปริมาณของสังกะสีในดินตะกอน 
 

ปริมาณสังกะสีในดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) จากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน โดย
ในเดือนมีนาคมนั้นสามารถทําการวิเคราะหตัวอยางไดเพียงสถานีตอนลาง และตอนกลาง เทานั้น 
สวนในเดือนพฤศจิกายน ไดเลือกตัวแทนของแตละชวงแมน้ํามาทําการวิเคราะห ชวงละ 1 สถานี 
ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้   

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณสังกะสีในดินตะกอนบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
สังกะสีในดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 29.45-553.52 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 169.84±117.64 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 
121.56 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในดินตะกอนสูงสุด เนื่องจากเปนที่ตั้งของแหลงชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม และฟารมเลี้ยงสุกรจํานวนมาก สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในดินตะกอนต่ําสุด คอื 
บริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่
กําหนดไว (1,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 70 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง 115.58-553.52 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณ
ที่มีปริมาณสังกะสีในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในดินตะกอนต่ําสุดพบใน
บริเวณปากแมน้ําทาจีน อ.เมือง จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 1) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 70 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณสังกะสีในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง 9.45-133.91 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานหวยพลู อ.นครชัยศรี จ.คนรปฐม (สถานีที่ 12) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในดินตะกอนสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในดินตะกอนต่ําสุด 
คือ บริเวณบานคลองภาษี อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 14) (ตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 70 ก)  
 

เมื่อพิจารณาจากปริมาณสังกะสีในดินตะกอนทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 
ระดับ ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณสังกะสีในดินตะกอน หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) เปนระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 
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ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-100.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ซ่ึงพบในสถานีที่อยูตอนกลางของแมน้ําทาจีน ไดแก สถานีที่ 14 15 23 และ 24 ถือไดวา
เปนกลุมเล็กสุดของปริมาณสังกะสีในดินตะกอนของชวงหนาแลง   

 
ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 100.00-175.00 มิลลิกรัม

ตอกิโลกรัม ซ่ึงพบทั้ง 2 ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญจะพบบริเวณตอนกลางของแมน้ํา เนื่องจากเปน
ชวงที่มีแหลงเกษตรกรรมหนาแนน ซ่ึงไดแก สถานีที่ 1-3 11-13 และ 16-22      

 
ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนระดับสูง มีคาอยูในชวง 175.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้น

ไป ซ่ึงพบในชวงตอนลางของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 4-10 ซ่ึงมีการใชประโยชนในรูปแบบของแหลง
ชุมชนหนาแนน และโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้งฟารมเลี้ยงสุกร 

 
ฤดูน้ําหลาก 

 
ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ไดทําการวิเคราะหตัวอยางเพื่อใชเปนตัวแทนของพืน้ที่

ในแตละชวงของแมน้ําทาจีนเพียง 3 สถานี คือ สถานีที่ 2 หนาศาลเจาไดซีกง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร
ตัวแทนตอนลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยูมาก สถานีที่ 17 บานบางตาเถร 
อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี ตัวแทนตอนกลาง เปนตัวแทนของบริเวณที่มีแหลงเกษตรกรรม
หนาแนน และสถานีที่ 33 หนาที่วาการอําเภอหันคา จ.ชัยนาท ตัวแทนตอนบน เปนตัวแทนของ
บริเวณที่มีแหลงชุมชน พบวา ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนซึ่งเก็บบริเวณหนาศาลเจาไดซีกง 
(สถานีที่ 2) มีปริมาณสูงสุด มีคาเทากับ 275.51 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เนื่องจากมีกิจกรรมการใช
ประโยชนในรูปแบบตาง ๆ ทั้ง ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม ทาเรือขามฟาก ตลาด และมีคลอง
มหาชัยที่เชื่อมตอกับแมน้ําทาจีน เปนแหลงน้ําพาสารอินทรียตาง ๆ ลงสูแมน้ํา เมื่อนํามาจัดกลุมตาม
ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนเชนเดียวกับเดือนมีนาคม พบวา สถานีที่ 2 ซ่ึงมีปริมาณสูงสุดจัดอยูใน
ระดับสูง ซ่ึงแตกตางจากเดือนมีนาคมที่อยูในระดับปานกลางและมีปริมาณสังกะสีในดินตะกอน
แตกตางกันมาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนที่ไหลพัดพานําสารตาง ๆ ลงสูแมน้ํา อีกทั้ง
บริเวณสถานีที่ 2 เปนบริเวณที่เชื่อมตอกับคลองมหาชัยที่เปนแหลงนําพาของเสียจากบริเวณ
ใกลเคียงลงสูแมน้ํา สําหรับตัวแทนอีก 1 สถานี คือ สถานีที่ 17 จัดอยูในระดับปานกลางเชนเดียวกับ
ในเดือนมีนาคมและมีปริมาณใกลเคียงกันกัน แตเมื่อนํามาเปรียบเทียบระหวางตัวแทนทั้ง 3 ชวง 
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พบวา มีปริมาณสังกะสีในดินตะกอนที่แตกตางกันอยางเห็นไดชัด และยังพบวา มีคาไมเกินคา
มาตรฐานที่กําหนดไว (1,000 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 10 และภาพที่ 70 ข)  
 
หมายเหตุ: เนื่องจากเครื่องมือที่ใชในการทําการยอยตัวอยางดินตะกอนชํารุดเสียหาย จึงไมสามารถ
ทําการยอยตัวอยางไดหมดทุกตัวอยาง ดังนั้น การรายงานผลในเดือนมีนาคมจึงมีเพียง 24 ตัวอยาง
เทานั้น และในเดือนพฤศจิกายนจะมีเพียง 3 ตัวอยางที่เปนตัวแทนของในแตละเขตพื้นที่ 
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 70  ปริมาณสังกะสีในดินตะกอน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-100.00 100.00- 
  175.00 และ 175.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 

553.52 
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3.  ปริมาณของสังกะสีในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

ปริมาณสังกะสีในใบและลําตนของผักบุง จากการเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําทาจีน 
สามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 

ฤดูแลง 
 

จากการตรวจวัดปริมาณสังกะสีในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ
ทองแดงในผักบุงในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 18.83-49.97 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 29.95±6.99 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 
28.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด ซ่ึงเปนบริเวณที่มีลักษณะการใชประโยชนในรูปแบบของ
ชุมชน และฟารมเลี้ยงสุกร สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณบานปากน้ํา  
อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว 
(100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 71 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคาอยูระหวาง 32.43-49.97 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณ
ที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงต่ําสุด พบบริเวณพื้นที่
ใกลโรงเรียนนายรอยตํารวจสามพราน อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 8) (ตารางผนวกที่ 5 และ
ภาพที่ 71 ก) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคาอยูระหวาง 23.75-33.68 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดทาเจริญ อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงต่ําสุด คือบริเวณ
บานบางเลน อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 15) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 71 ก) 
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ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคาอยูระหวาง 18.83-30.88 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงต่ําสุด พบในบริเวณบาน
ปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) (ตารางผนวกที่ 5 และภาพที่ 71 ก) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณสังกะสีในผักบุงทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ 

ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณสังกะสีในผักบุง หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปน
ระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณสังกะสีในผักบุงระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-30.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง

พบในชวงตอนกลางและตอนบนของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 11-16 18 20 31-35 และ 38 ถือไดวาเปน
กลุมใหญของปริมาณสังกะสีในผักบุง    

 
ปริมาณสังกะสีในผักบุงระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 30.00-40.00 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม ซ่ึงพบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญพบในบริเวณตอนลางและตอนกลางของแมน้ํา 
เนื่องจากเปนชวงที่มีแหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรม ไดแก สถานีที่ 5 6 9 
17 19 21 22 และ 36   

 
ปริมาณสังกะสีในผักบุงระดับสูง มีคาอยูในชวง 40.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ซ่ึง

พบในตอนลางของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 7 และ 8   
 
ฤดูน้ําหลาก 
 
จากการตรวจวัดคาปริมาณสังกะสีในผักบุงบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณ

สังกะสีในผักบุงในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาอยูระหวาง 19.34-94.09 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 35.25±14.78 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 
33.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณอนุสรณสถาน อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 13) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงต่ําสุด คือ 
บริเวณบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนด
ไว (100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 71 ข)  
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ในชวงตอนลางของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคาอยูระหวาง 30.46-42.02 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดดอนไกดี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร (สถานีที่ 6) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงต่ําสุด คือ บริเวณ
วัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 71 ข) 

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา  พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคาอยูระหวาง 23.90-94.09 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณอนุสรณสถาน อ.บางเลน จ.นครปฐม (สถานีที่ 13) เปน
บริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงต่ําสุด คือบริเวณ
วัดไชยนาราส อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 20) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 71 ข) 
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคาอยูระหวาง 19.34-78.30 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณบานหนองหวาย อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 34) เปนบริเวณ
ที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงสูงสุด ซ่ึงเปนบริเวณที่อยูเหนือประตูน้ําโพธิ์พระยา ที่เปนแหลงสะสม
สารตาง ๆ สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักบุงต่ําสุด พบในบริเวณบานทาแห อ.หันคา  
จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) (ตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 71 ข) 

 
เมื่อพิจารณาจากปริมาณสังกะสีในผักบุงทั้งลําน้ํา สามารถนํามาจัดกลุมได 3 ระดับ 

ตามลักษณะการกระจายของขอมูลปริมาณสังกะสีในผักบุง หรือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เปน
ระดับต่ํา ปานกลาง และสูง ไดดังนี้ 

 
ปริมาณสังกะสีในผักบุงระดับต่ํา มีคาอยูในชวง 0.00-30.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง

พบในชวงตอนกลางและตอนบนของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 16-20 26 28 29 31 และ 35-38 ถือไดวา
เปนกลุมขนาดกลางของปริมาณสังกะสีในผักบุง ซ่ึงเปนชวงที่อยูในบริเวณแหลงเกษตรกรรมการ
ปลูกผักบุง และพืชสวน    

 
ปริมาณสังกะสีในผักบุงระดับปานกลาง มีคาอยูในชวง 30.00-40.00 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม ซ่ึงพบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา แตสวนใหญพบในบริเวณตอนลางและตอนกลางของแมน้ํา 
เนื่องจากเปนชวงที่มีแหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม และแหลงเกษตรกรรม ไดแก สถานีที่ 4 5 7 
8-11 14 15 21-24 27 32 และ 33   
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ปริมาณสังกะสีในผักบุงระดับสูง มีคาอยูในชวง 40.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ซ่ึง
พบทั้ง 3 ชวงของแมน้ํา ไดแก สถานีที่ 6 12 13 และ 34   

 
เมื่อสังเกตโดยภาพรวม พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงของเดือนมีนาคมมีปริมาณนอย

กวาปริมาณสังกะสีในผักบุงของเดือนพฤศจิกายน อันเปนผลมาจากชวงที่ทําการเก็บตัวอยางนั้น 
เปนชวงเวลาเดียวกันที่เกิดอุทกภัยบริเวณแมน้ําทาจีน จึงทําใหในชวงตอนบนตองมีการระบายน้ํา
ลงสูตอนกลาง และตอนลาง จึงเปนการแพรกระจายสารตาง ๆ ที่มีสังกะสีปะปนไหลลงสูแมน้ํา ซึ่ง
มีแนวโนมคลายกับปริมาณสังกะสีในน้ํา 
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(ข) 

 
ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 71  ปริมาณสังกะสีในผักบุง (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 (       เสนแบงชวงการจัดกลุม 3 กลุม คือ 0.00-30.00 30.00- 
  40.00 และ 40.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ขึ้นไป ตามลําดับ) 
 

94.09 
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3.2 ผักกระเฉด 
 

ปริมาณสังกะสีในใบและลําตนของผักกระเฉด โดยเก็บตัวอยางไดเปนบางสถานีใน
บริเวณแมน้ําทาจีน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของแตละเดือนได ดังนี้  

 
ฤดูแลง 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 5 สถานี คือ สถานีที่ 9 10 21 33 และ 36 ซ่ึงนํามาใชเปน
ตัวแทนของแตละชวงของแมน้ํา จากการตรวจวัดปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดบริเวณพืน้ทีแ่มน้าํทา
จีน พบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 (ตัวแทนฤดูแลง) มีคาอยูระหวาง 
24.07-78.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 50.51±26.49 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐาน
เทากับ 46.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา บริเวณวัดทรงคนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9) 
เปนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดสูงสุด ซ่ึงเปนบริเวณที่มีโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ
อยูใกลเคียง สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดต่ําสุด คือ บริเวณหนาที่วาการอําเภอหันคา 
จ.ชัยนาท (สถานีที่ 33) โดยภาพรวมพบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดมีปริมาณมากจากตอนลาง 
ไปตอนกลาง และตอนบน และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (100 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 72 ก)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณวัดทรงคนอง และ

บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 9 และ10) พบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด คือ 
78.70 และ 77.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 72 ก)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณวัดทาเจริญ  
อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 21) พบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด คือ 46.52 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 72 ก)  
 

ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 2 สถานี คือ บริเวณที่วาการอาํเภอหันคา 
(สถานีที่ 33) และบานทาแห อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 36) พบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด 
คือ 24.07 และ 26.19 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 72 ก)  
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เมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณสังกะสีในผักบุงและผักกระเฉดตามสถานีที่พบใน
บริเวณเดียวกัน พบวา โดยภาพรวมแลวปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคานอยกวาปริมาณสังกะสีในผัก
กระเฉด ยกเวน ในชวงตอนบนที่ พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคามากกวาปริมาณสังกะสีในผัก
กระเฉดแตเพียงเล็กนอยเทานั้น 

 
ฤดูน้ําหลาก 
 

ทําการเก็บตัวอยางไดเพียง 11 สถานี คือ ใกลสถานีที่ 7 15 18 22 27 30 32 33 34 35 
และ 37 ซ่ึงนํามาใชเปนตัวแทนของแตละชวงของแมน้ํา จากการตรวจวัดปริมาณสังกะสีในผัก
กระเฉดบริเวณพื้นที่แมน้ําทาจีน พบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 
(ตัวแทนฤดูน้ําหลาก) มีคาอยูระหวาง  16.33-40.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  มีคาเฉล่ียเทากับ 
31.30±7.78 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยมีคามัธยฐานเทากับ 33.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงพบวา 
บริเวณวัดบางสาม อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 18) เปนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผัก
กระเฉดสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดต่ําสุด คือ บริเวณใกลบานปากน้ํา  
อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) แตโดยภาพรวมพบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด
มีคาใกลเคียงกัน และยังพบวา มีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว (100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
(ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 72 ข)  

   
ในชวงตอนลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 1 สถานี คือ บริเวณใกลวัดเทียนดัด  

อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) พบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด คือ 38.44 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 72 ข)  

 

ในชวงตอนกลางของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 3 สถานี คือ บริเวณบานบางเลน  
อ.บางเลน จ.นครปฐม บริเวณวัดบางสาม อ.สองพี่นอง และบานคอวัง อ.บางปลามา จ.สุพรรณบุรี 
(สถานีที่ 15 18 และ 22) พบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด คือ 38.27 40.58 และ 31.66 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 72 ข) 

  
ในชวงตอนบนของแมน้ํา เก็บตัวอยางไดเพียง 7 สถานี พบวา มีคาอยูระหวาง 16.33-36.68 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยพบวา บริเวณใกลบานทาแกว อ.หันคา จ.ชัยนาท (สถานีที่ 35) เปนบริเวณ
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ที่มีปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดสูงสุด สวนบริเวณที่มีปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดต่ําสุด คือ 
บริเวณใกลบานปากน้ํา อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี (สถานีที่ 32) (ตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 72 ข)  

 
เมื่อทําการเปรียบเทียบตัวอยางในแตละสถานีที่เก็บในสถานีเดียวกันของเดือนมีนาคม

และเดือนพฤศจิกายน พบวา มีเพียง 1 สถานีเทานั้นที่เก็บมาจากสถานีเดียวกัน นั่นคือ สถานีที่ 33 
และพบวา ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดของเดือนมีนาคมมีคาต่ํากวาในเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงมีคา
สอดคลองกับปริมาณสังกะสีในน้ํา และเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณสังกะสีในผักบุงและผัก
กระเฉดตามสถานีที่พบในบริเวณเดียวกัน พบวา โดยภาพรวมแลวปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคานอย
กวาปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด ยกเวนในชวงตอนบนบางสถานีที่ปริมาณสังกะสีในผักบุง
มากกวาปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด  
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ตอนลาง  ตอนกลาง  ตอนบน 

 
ภาพที่ 72  ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉด (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ในเดือนมีนาคม (ก) และเดือน 
  พฤศจิกายน (ข) พ.ศ. 2549 
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วิจารณ 

 
คุณภาพน้ําในแมน้ําทาจีน 

 
จากการศึกษาคุณภาพน้ําในแมน้ําทาจีน ซ่ึงไดทําการแบงพื้นที่ลําน้ําออกเปนเขต โดยแบง

ตามประเภทของแหลงน้ําผิวดินของแมน้ําทาจีน คือ แมน้ําทาจีนตอนลาง เปนแหลงน้ําประเภทที่ 4 
เพื่อการอุตสาหกรรม ตั้งแตสถานีที่ 1 (ปากแมน้ํา) ถึงสถานีที่ 10 (บานทายคุง อ.สามพราน  
จ.นครปฐม) จํานวนทั้งสิ้น 10 สถานี แมน้ําทาจีนตอนกลาง เปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 เพื่อการ
เกษตรกรรม ตั้งแตสถานีที่ 11 (วัดสัมปทวน ต.วัดแค อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม) ถึงสถานีที่ 26  
(อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) จํานวนทั้งสิ้น 16 สถานี และแมน้ําทาจีนตอนบน เปนแหลงน้ําประเภทที่ 2 
เพื่อการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ตั้งแตสถานีที่ 27 (หนาประตูน้ําโพธิ์พระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) ถึง
สถานีที่ 38 (จุดบรรจบแมน้ําทาจีนกับเจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท) จํานวนทั้งสิ้น 12 สถานี  
(กรมควบคุมมลพิษ, 2540) แสดงใหเห็นวา 
 
1.  คุณสมบัติทางกายภาพของน้ํา 
   

1.1 อุณหภูม ิ
 

อุณหภูมิของน้ํา  ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา  พบวา  อุณหภูมิของน้ํามีการ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 28.9-32.1 องศาเซลเซียส ซ่ึงทั้งสองฤดูกาลมีคาของอุณภูมิน้ําที่แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig.=0.000) โดยภาพรวมพบวา อุณหภูมิ
น้ําเฉลี่ยในแตละสถานีมีความแตกตางกันนอยมาก ทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติ
มีการเปลี่ยนแปลงตามสภาพภูมิอากาศในแตละฤดูกาล และสภาพภูมิประเทศ (Ruttner, 1963) จึง
สงผลใหอุณหภูมิน้ําในแตละฤดูกาล และอุณหภูมิในแตละสถานีเก็บตัวอยาง มีการเปลี่ยนแปลง
ตามอุณหภูมิของอากาศในขณะนั้น และพบวาอุณหภูมิน้ําซึ่งมีคาอยูในชวง 28.9-32.1 องศา
เซลเซียส เปนคาที่ยังอยูในเกณฑของคุณภาพน้ําตามธรรมชาติ ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 20.0-35.0 องศา
เซลเซียส (เกษม, 2530) อีกทั้งยังสอดคลองกับการศึกษาของจารุวรรณ และคณะ (2534) ที่พบวา 
อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําทาจีนอยูในชวง 28.5-32.3 องศาเซลเซียส  
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จากการศึกษา ยังพบวา อุณหภูมิน้ําในเดือนมีนาคม ซ่ึงเปนตัวแทนของฤดูแลงมีคาต่ํา
กวาคาของอุณหภูมิน้ําในเดือนพฤศจิกายนที่เปนตัวแทนของฤดูน้ําหลากเพียงเล็กนอย ทั้งนี้
เนื่องมาจากชวงเวลาในการเก็บตัวอยางของเดือนมีนาคมเปนชวงเวลาตนเดือนซึ่งยังคงไดรับ
อิทธิพลของฤดูหนาวที่ยาวนานในป พ.ศ. 2549 รวมทั้งยังคงไดรับอิทธิพลจากน้ําเหนือที่ไหลลงมา 
ในขณะที่ชวงเดือนพฤศจิกายนที่มีน้ําทามากนั้น มีแสงแดดจัดตลอดเวลา ทําใหน้ําในแมน้าํทาจนีใน
เดือนพฤศจิกายนมีอุณหภูมิที่สูงมากขึ้น และเมื่อทําการเปรียบเทียบกับการศึกษาของพิศมัย (2544) 
ที่พบวา อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําทาจีนในรอบหนึ่งป มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 26.3-31.3 องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิของน้ําในชวงฤดูหนาวมีคาต่ํากวาในชวงฤดูรอน จะเห็นไดวามีคาใกลเคียงกัน  

 
สวนการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ําในแตละเขตของแมน้ําทาจีน เมื่อทําการทดสอบ

ทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิน้ําในแตละเขต พบวา อุณหภูมิของน้ําในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.365) เนื่องจากในแตละชวงของ
แมน้ําทาจีนมีอุณหภูมิน้ําใกลเคียงกันมาก โดยมีคามัธยฐานของอุณหภูมิน้ําตอนลาง ตอนกลาง 
ตอนบน คือ 30.4 30.8 และ 30.8 องศาเซลเซียส ตามลําดับ  

 
1.2 ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวม 

 
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษามีคาอยูในชวง  

2.00 -71.67 มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 15.33 มิลลิกรัมตอลิตร จากการทดสอบความ
แตกตางทางสถิติของปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําของแตละฤดูกาล พบวา ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.640) และ
เมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําของแตละฤดูกาลใน
แตละเขต พบวา ทั้งตอนลาง ตอนกลาง และตอนบนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.650 0.163 และ 0.589 ตามลําดับ) แตอยางไรก็
ตาม พบวา ในสถานีที่ 2 และ 3 ซ่ึงอยูบริเวณตอนลางของแมน้ําในเดือนมีนาคม มีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยรวมในน้ําสูงกวาเดือนพฤศจิกายนอยางเห็นไดชัด ทั้งนี้เนื่องมาจากในบริเวณดังกลาวเปน
บริเวณซึ่งอยูใกลปากแมน้ํา จึงไดรับอิทธิพลจากการขึ้น-ลงของน้ําทะเล คือ เมื่อน้ําจืดและน้ําเค็ม
ไหลมาชนกันจะทําใหเกิดการผสมผสานกันของน้ํา น้ําจึงมีความขุมเกิดขึ้น จึงสงผลใหมีปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําสูงขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับคาความเค็มในเดือนมีนาคมที่สามารถรุกลํ้าเขา
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มาไดจนถึงบริเวณดังกลาว สวนในเดือนพฤศจิกายนนั้นความเค็มมีคาต่ํามากบริเวณนี้ จึงสามารถ
กลาวไดวาไมไดรับอิทธิพลจากน้ําขึ้น-ลง และประกอบกับบริเวณสถานีที่ 2 เปนบริเวณมีการ
เชื่อมตอระหวางคลองมหาชัยกับแมน้ําทาจีน ซ่ึงเปนแหลงนําพาทั้งสารอินทรีย สารอนินทรีย และ
ของเสียตาง ๆ จากพื้นที่ใกลเคียงลงสูแมน้ําอีกทางหนึ่งดวย และเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําในบริเวณดอนหอยหลอด ซ่ึงอยูบริเวณปากแมน้ําแมกลอง พบวา 
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําสูงสุด มีคา 65.50 มิลลิกรัมตอลิตร (ชยารัตน, 2550) ซ่ึงเปน
คาที่ใกลเคียงกันกับบริเวณใกลปากแมน้ําทาจีน และมีคาสอดคลองกับการศึกษาของ พฤหัส (2550) 
ที่พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําสถานีเก็บตัวอยางบริเวณแมน้ําแมกลองที่มีการ
เชื่อมตอกับคลองมอบลัดจะเปนบริเวณที่มีปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําสูงสุด มีคา 110 
มิลลิกรัมตอลิตร และจากการศึกษาในภาพรวม พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําเดือน
มีนาคมของชวงตอนกลางจะมีคามากกวาเดือนพฤศจิกายน เนื่องมาจากชวงที่ทําการศึกษาในเดือน
พฤศจิกายนนั้นเปนชวงที่เกิดน้ําทวมขังเปนบริเวณกวางในพื้นที่ตอนกลาง จึงทําใหเกิดการ
ตกตะกอนของสารแขวนลอย ประกอบกับลักษณะของการเก็บตัวอยางน้ํามาทําการวิเคราะห
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําจะทําการตักน้ําเฉพาะบริเวณที่ผิวหนาน้ํา (0-30 เซนติเมตร) 
ซ่ึงลักษณะการไหลของน้ํานั้นดานลางจะไหลแรงกวาดานบน จึงทําใหปริมาณของแข็งแขวนลอย
รวมในน้ําของหนาน้ําหลากซึ่งเกดิน้ําทวมขังจึงมีปริมาณนอยกวาหนาแลง         

 
สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ําในแตละเขตของแมน้ํา 

ทาจีน เมื่อทําการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้ําในแตละเขต พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอย
ในน้ําในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.000) แสดงวา ในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีปริมาณของแข็ง
แขวนลอยรวมในน้ําแตกตางกัน โดยพบวา ชวงตอนลางของแมน้ํามีคามัธยฐานของปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยรวมเทากับ 13.25 มิลลิกรัมตอลิตร ตอนกลางของแมน้ํามีคามัธยฐานของปริมาณ
ของแข็งแขวนลอยรวมเทากับ 13.83 มิลลิกรัมตอลิตร และตอนบนของแมน้ํามีคามัธยฐานของ
ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมเทากับ 25.00 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อทําการทดสอบความแตกตาง
ทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมของตอนลาง
และตอนกลาง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.492) สําหรับตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน พบวา มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.001 และ 0.000 
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ตามลําดับ) ซ่ึงสอดคลองกับคามัธยฐานที่ได ทั้งนี้เนื่องมาจากแมน้ําทาจีนตอนบนเปนบริเวณเปน
บริเวณตนแมน้ําที่แยกมาจากแมน้ําเจาพระยา ซ่ึงมีลักษณะตื้นเขินและแคบ น้ําขุนและมีตะกอนมาก
เนื่องจากมีการเปลี่ยนทิศทางการไหลของกระแสน้ําจากแมน้ําเจาพระยาเขาสูแมน้ําทาจีน ประกอบ
กับในชวงตอนบนมีการเพาะเลี้ยงปลาในกระชังจํานวนมาก สวนในชวงตอนกลางจะมีความกวาง
และมีความลึกของน้ํามากกวาแมน้ําทาจีนตอนบน รวมทั้งกระแสน้ําที่ไหลชา การรบกวนตะกอน
ในน้ําเกิดขึ้นนอย อีกทั้งมีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง ซ่ึงเปนตัวที่ชวยในการดักตะกอนได
เปนอยางดี  
 
2.  คุณสมบัติทางเคมีของน้ํา 
 

2.1 ความเค็ม 
 

ความเค็มของน้ํา ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา พบวา คาความเค็มของน้ํามีการ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวง 0.07-27.11 psu จากการทดสอบความแตกตางทางสถิติของความเค็มของน้ํา
ในแตละฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 
รอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.354) ในชวงฤดูแลงน้ําทะเลสามารถรุกลํ้าเขาไปในแมน้ําทาจีนจนถึง
สถานีที่ 5 (เขต อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร) สวนในชวงฤดูน้ําหลากนั้น น้ําทะเลสามารถรุกลํ้าเขา
ไปไดเพียงสถานีที่ 3 เทานั้น (เขต อ.เมือง จ.สมุทรสาคร) ซ่ึงน้ําในแมน้ําทาจีนจะมีความเค็มต่ํามาก
จนเปนน้ําจืดเกือบตลอดลําน้ํา และเมื่อเปรียบเทียบตามฤดูกาล พบวา ชวงฤดูน้ําหลากนั้นน้ําจะมี
ความเค็มต่ํากวาในชวงฤดูแลง เปนผลเนื่องมาจากการไดรับอิทธิพลของฤดูกาลและปริมาณน้ําฝนที่
มากกวาในชวงหนาแลงจึงทําใหน้ํามีคาความเค็มต่ํากวาในชวงฤดูแลง ประกอบกับการเก็บตัวอยาง
จะเปนการเก็บในชวงน้ําลงจึงทําใหน้ําทะเลสามารถรุกลํ้าเขามาในแมน้ําไดนอย ซ่ึงมีคาใกลเคียง
กับการศึกษาของพิศมัย (2544) ที่พบวา ความเค็มของน้ําในแมน้ําทาจีนตลอดแมน้ําอยูระหวาง  
0.00-17.30 psu  

 
 สวนการเปลี่ยนแปลงของความเค็มตลอดลําน้ํา เมื่อทําการทดสอบทางสถิติโดย

วิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของความเค็มในแตละ
เขต พบวา ความเค็มของน้ําตามระยะทางของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.000) โดยพบวาคาความเค็มจะมีคาสูงในบริเวณ
ตอนลางของลําน้ํา ซ่ึงอยูชวงบริเวณใกลปากแมน้ําแลวลดลงในชวงตอนกลางและตอนบน ซ่ึงการ
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เปล่ียนแปลงของความเค็มในแมน้ําทาจีนในแตละสถานีนั้นมีอิทธิพลมาจากน้ําทาและการรุกลํ้า
ของน้ําทะเล โดยทั่วไปความเค็มจะลดลงตามระยะทางที่หางจากปากแมน้ํา สวนระยะทางที่ความ
เค็มจะรุกลํ้าเขาไปในแมน้ําไดมากนอยเทาใด ยอมขึ้นอยูกับอิทธิพลการขึ้นลงของน้ําทะเล และยัง
ขึ้นอยูกับปริมาณน้ําที่ระบายออกจากประตูระบายน้ํา ซ่ึงตองขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝนที่ตกในรอบป
ดวย (สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2529) จากการศึกษาของพิศมัย (2544) ก็พบวา
น้ําทะเลสามารถรุกลํ้าเขาไปไดถึงบริเวณเขต ต.ทาเสา อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร นอกจากนี้
พฤหัส (2550) ยังพบวา ความเค็มในแมน้ําแมกลองมีการแพรกระจายอยูบริเวณปากแมน้ํา แลวคอย ๆ 
ลดลงจนเปนน้ําจืดเมื่อเขาสูบริเวณแมน้ํา มีคาอยูในชวง 0.06-29.60 psu    

 
2.2  ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา 

 
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในแมน้ําทาจีน ตลอดระยะเวลาในการศึกษาพบวา มีคาอยู

ในชวง 0.71-10.96 มิลลิกรัมตอลิตร จากการทดสอบความแตกตางทางสถิติของปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ําของแตละฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.358) และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ําของแตละฤดูกาลในแตละเขต พบวา ตอนลาง และตอนบนมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.026 และ 0.032 ตามลําดับ) สวน
ตอนกลางนั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  
(Sig. = 0.58) ซ่ึงโดยภาพรวม พบวา ในฤดูน้ําหลากปริมาณน้ําจะมีมากทําใหปริมาณออกซิเจนใน
น้ําสูงขึ้นกวาในฤดูแลง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในบริเวณแมน้ําบางปะกง ที่พบวา ในชวงฤดูฝน
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําจะมีคาสูงกวาในชวงฤดูแลง (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝง
อาวไทยตอนบน, 2548)   
 

สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําในแตละเขตของแมน้ําทาจีน เมื่อ
ทําการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตางระหวาง
คาเฉล่ียของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในแตละเขต พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําใน
แตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Sig. = 0.000) แสดงวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามีความแตกตางกันในแตละเขตของแมน้ํา 
และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําของตอนลางและตอนกลาง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.154) สําหรับตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.000 
และ 0.000 ตามลําดับ) ซ่ึงโดยภาพรวม พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําแมน้ําทาจีนตอนบนมี
คาสูงที่สุด และต่ําลงในแมน้ําทาจีนตอนกลางและตอนลาง ตามลําดับ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากแมน้ํา 
ทาจีนไดไหลผานชุมชนตาง ๆ ทั้งสองฝงของแมน้ําที่มีทั้งบานเรือน พื้นที่เกษตรกรรม และโรงงาน
อุตสาหกรรมตาง ๆ สงผลใหมีการสะสมน้ําทิ้งจากแหลางตาง ๆ โดยเฉพาะแมน้ําทาจีนชวงลางมีน้ํา
ทิ้งจากแหลงชุมชนขนาดใหญและโรงงานอุตสาหกรรมเปนจํานวนมาก จึงเกิดการยอยสลาย
สารอินทรียตาง ๆ โดยแบคทีเรีย ออกซิเจนถูกนําไปใชในกระบวนการออกซิเดชั่นของจุลินทรีย 
สงผลใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีคาต่ําลง (กรมควบคุมมลพิษ, 2536) ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาของพิศมัย (2544) ที่พบวา แมน้ําทาจีนตอนบนหรือบริเวณตนน้ํามีปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ําสูงที่สุด รองลงมา คือ ตอนกลางและตอนลาง ตามลําดับ โดยปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ําของการศึกษาจะมีคาต่ําสุดที่แมน้ําทาจีนตอนลาง และมีคาเฉลี่ยต่ําสุดในสถานีที่ 9 มีคาเพียง 
1.10 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงต่ํากวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 4 ที่ใชในอุตสาหกรรมได แตถา
จะนํามาบริโภคตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไป
กอน (ไมต่ํากวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ในตอนกลางจะมีคาสูงกวาตอนลาง
แตจะต่ํากวาตอนบนของแมน้ํา โดยมีคาเฉลี่ยต่ําสุดในสถานีที่ 13 มีคาเทากับ 1.73 มิลลิกรัมตอลิตร 
ซ่ึงมีคาต่ํากวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 3 ที่นํามาใชในการเกษตร (ไมต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอ
ลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) และตอนบนจะมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําสูงที่สุด โดยมี
คาเฉลี่ยต่ําสุดในสถานีที่ 28 มีคาเทากับ 1.29 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเปนบริเวณที่อยูหนาวัดยาง มีปลา
อาศัยอยูเปนจํานวนมาก รวมทั้งเปนแหลงชุมชนอําเภอศรีประจันต ทําใหมีปริมาณสารอินทรียสูง 
ซ่ึงต่ํากวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําประเภทที่ 2 ที่กําหนดไวเพื่อการประมงและการอนุรักษสัตวน้ํา 
(ไมต่ํากวา 6 มิลลิกรัมตอลิตร) (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) อยางไรก็ตามโดยภาพรวม พบวา 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําชวงตอนบนและตอนลางของแมน้ํามีคาเกินคามาตรฐานประเภทที่ 2 
และ 4 ที่กําหนดไว ยกเวนบางจุดเทานั้นที่ต่ํากวาคามาตรฐาน สวนในชวงตอนกลางของแมน้ํา
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําสวนใหญจะมีคาต่ํากวาคามาตรฐานประเภทที่ 3   
 

2.3 คาความเปนกรดเปนดาง 
 

คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษามีคาอยูระหวาง 7.9-9.0 
ซ่ึงยังอยูในเกณฑเหมาะสมของคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน (5-9) และมีคาใกลเคียงกับการศึกษา
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ของพิศมัย (2544) ที่พบวา ความเปนกรดเปนดางของแมน้ําทาจีนในแตละสถานีมีคาไมแตกตางกัน 
คือ อยูในชวง 6.7-7.7 และสอดคลองกับการศึกษาของพฤหัส (2550) ในแมน้ําแมกลอง ที่มีคาความ
เปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.5-9.3 สวนการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางในแตละเขตของ
แมน้ําทาจีน จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของความเปนกรดเปนดางในแตละเขต พบวา ความเปนกรดเปนดางในแต
ละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 
รอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.241) โดยมีคามัธยฐานของตอนลาง ตอนกลาง ตอนบน เทากับ 8.5 8.4 
และ 8.8 ตามลําดับ ซ่ึงพบวามีคาสอดคลองกับปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา คือ บริเวณที่มีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําสูงจะมีคาเปนกรดเปนดางสูงดวยเชนกัน 

   
2.4  แอมโมเนียม-ไนโตรเจน 

 
ความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ําในแมน้ําทาจีน มีคาอยู

ในชวง 1.26-152.48 ไมโครโมลาร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 34.92 ไมโครโมลาร จากการทดสอบ
ความแตกตางทางสถิติของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของแตละฤดูกาล พบวา ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.106) และเมื่อทําการ
ทดสอบความแตกตางทางสถิติของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในแตละเขตตามฤดูกาล พบวา 
ชวงตอนลางและตอนบนของแมน้ํามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.011 และ 0.090) ซ่ึงในฤดูน้ําหลากมีคาปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน
สูงกวาชวงหนาแลง ทั้งนี้เนื่องมาจากน้ําทาไดพัดพาปุย สารอินทรียและตะกอนดิน รวมทั้งยังมีน้ํา
ทิ้งจากชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม ของเสียจากฟารมสุกร ตลอดจนการเลี้ยงปลาในกระชัง ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของพิศมัย (2544) ที่รายงานวา ปริมาณแอมโมเนียมในแมน้ําทาจีนมี
คาสูงสุดในฤดูฝน และจากการศึกษาพบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีความสัมพันธกับ
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ซ่ึงเปนรงควัตถุที่มีอยูในแพลงกตอนพืช โดยในเดือนมีนาคมบริเวณ
ตอนลางของแมน้ํา มีการสะพรั่งของแพลงกตอนพืช จนทําใหปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคา
ต่ํากวาปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนของเดือนพฤศจิกายน เนื่องมาจากแพลงกตอนพืชจะนํา
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนเขาไปใชไดโดยตรง ไมตองใชเอนไซมหลายตัวในการนําไปใชประโยชน 
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนจึงเปนธาตุอาหารที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช  
(เชษฐพงษ, 2545)   
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สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในแตละเขตของแมน้ําทาจีน ซ่ึง
ทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน เปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในแตละเขต พบวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในแตละเขต
ของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  
(Sig. = 0.000) แสดงวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีความแตกตางกันในแตละเขตของแมน้ํา 
และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณ
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนของตอนลางและตอนกลาง ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.000  
0.000 และ 0.000 ตามลําดับ) โดยพบวา ชวงตอนลาง ตอนกลาง และตอนบนของแมน้ํามีคามัธยฐาน
ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนเฉลี่ยเทากับ 71.32 34.80 และ 8.15 ไมโครโมลาร ตามลําดับ ซ่ึง 
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนจะมีคาสูงบริเวณตอนลาง เนื่องจากบริเวณแมน้ําทาจีนตอนลาง
ไดรับน้ําทิ้งจากชุมชนขนาดใหญ จากการประกอบอาชีพเกษตรกรรม โดยเฉพาะอยางยิ่งจากการ
เล้ียงสุกร และจากโรงงานอุตสาหกรรม  รวมทั้งเกิดจากการสะสมสารอินทรียตาง  ๆ จาก 
แมน้ําทาจีนตอนบน และตอนกลางที่ไหลลงสูตอนลาง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของพิศมัย (2544) 
ที่รายงานวา ปริมาณแอมโมเนียมในแตละสถานีของแมน้ําทาจีนมีคาต่ําสุดในแมน้ําทาจีนตอนบน 
และมีคาสูงขึ้นในแมน้ําทาจีนตอนกลาง และมีคาสูงสุดในแมน้ําทาจีนตอนลาง และยังสอดคลอง
กับการศึกษาของจารุวรรณ และคณะ (2534) ที่รายงานวา ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในแมน้ํา 
ทาจีนตอนบนและตอนกลาง มีคาต่ํากวาแมน้ําทาจีนตอนลาง และเมื่อเปรียบเทียบกับปากแมน้ําบาง
ปะกง ซ่ึงมีคาประมาณ 10 ไมโครโมลาร (คณะประมง, 2546) ซ่ึงมีคุณภาพน้ําอยูในระดับต่ํา (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2545) จะเห็นไดวาแมน้ําทาจีนมีความเขมขนของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงกวา
แมน้ําบางปะกงมาก แสดงใหเห็นวา คุณภาพน้ําของแมน้ําทาจีนในชวงตอนลางมีสภาพเสื่อมโทรม
มาก และในชวงตอนกลางของแมน้ําทาจีนมีสภาพเสื่อมโทรม สวนตอนบนของแมน้ําทาจีนสภาพ
น้ําอยูในเกณฑพอใช ซ่ึงก็สอดคลองกับการรายงานสถานการณคุณภาพสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2548 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2548)         

 
2.5 ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 

 
ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในแมน้ําทาจีน ตลอดระยะเวลาในการศึกษา

มีคาอยูในชวง ND-20.09 ไมโครโมลาร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 11.99 ไมโครโมลาร จากการ
ทดสอบความแตกตางทางสถิติของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนของแตละฤดูกาล 
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พบว า  มีความแตกต างกันอย างมีนั ย สํ าคัญทางสถิติ  ณ  ระดับความเชื่ อมั่นรอยละ  95  
(Asymp.Sig. = 0.027) โดยภาพรวมพบวา ความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนในเดือนมีนาคมมีคาสูงกวาในเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากการถูกเจือจางโดย
น้ําทาที่มีปริมาณมากกวาในชวงน้ําหลาก แตในชวงตอนบนของแมน้ํา พบวา ปริมาณไนไตรทและ
ไนเตรท-ไนโตรเจนในเดือนมีนาคมมีคาต่ํากวาในเดือนพฤศจิกายน ทั้งนี้เนื่องมาจาก บริเวณ
ตอนบนมีการเลี้ยงปลาในกระชังจํานวนมาก มีการใหอาหารโปรตีนสูงและการไดรับน้ําที่ชะลาง
จากแผนดินและพัดพาเอาปุยที่ใชในการเกษตรลงสูแมน้ําทาจีน รวมทั้งการรับน้ําโดยตรงจากแมน้ํา
เจาพระยา และในขณะที่ทําการเก็บตัวอยางก็พบวามีปลาตายลอยน้ําอยู ทั้งนี้เกิดจากน้ําเสียที่ปลอย
ลงสูแมน้ําในชวงตอนบนของแมน้ําทาจีน  

 
สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในแตละเขตของ 

แมน้ําทาจีน จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในแตละเขต พบวา ปริมาณ
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.003) และเมื่อทําการทดสอบความ
แตกตางทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนของตอนลางและตอนกลาง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.193) สวนตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน 
พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 
0.000  และ 0.019 ตามลําดับ) ซ่ึงชวงตอนลางของแมน้ํามีคามัธยฐานของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนเฉลี่ยเทากับ 8.27 ไมโครโมลาร  ตอนกลางของแมน้ํามีคาเทากับ 12.04 ไมโครโมลาร 
และตอนบนของแมน้ํามีคาเทากับ 16.21 ไมโครโมลาร ซ่ึงจะเห็นไดวามีความแปรผันในทิศทาง
ตรงกันขามกับปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน อาจเปนผลเนื่องมาจากการชะลางของปุยจากการ
เกษตรกรรมที่มีมากทางตอนบนและตอนกลางของแมน้ํา 
 

2.6  ซิลิเกต-ซิลิคอน 
 

ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในแมน้ําทาจีน ตลอดระยะเวลาในการศึกษา มีคาอยูในชวง 
63.90-130.48 ไมโครโมลาร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 93.96 ไมโครโมลาร จากการทดสอบความ
แตกตางทางสถิติของซิลิเกต-ซิลิคอนของแตละฤดูกาล พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp.Sig. = 0.004) โดยที่เดือนมีนาคม มีปริมาณ 
ซิลิเกต-ซิลิคอนเฉลี่ย 87.45±12.76 ไมโครโมลาร และเดือนพฤศจิกายนมีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน
เฉลี่ย 102.12±18.46 ไมโครโมลาร ทั้งนี้เนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนไดพัดพาเอาสารอาหารและ
ตะกอนตาง ๆ ลงสูแมน้ํา ซ่ึงแหลงที่มาที่สําคัญของซิลิเกต คือ การผุกรอนของเปลือกโลกและหิน
ทราย ซ่ึงถูกพัดพามากับน้ําทาในชวงฤดูฝนมากกวาชวงฤดูแลง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาบริเวณ
แมน้ําบางปะกงของศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน (2548) ที่พบวา 
ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนมีความเขมขนสูงในชวงฤดูฝนมากกวาฤดูแลง และมีคาอยูระหวาง 40-120 
ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ และจากการรายงานของเชษฐพงษ (2545) 
กลาวไววา บริเวณชายฝงที่ไดรับอิทธิพลจากการไหลของน้ําจากแมน้ําอาจมีความเขมขนมากกวา 
150 ไมโครโมลาร แสดงวาน้ําจืดมีอิทธิพลตอปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในบริเวณแมน้ํา ไดเชนกัน 

 
สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในแตละเขตของแมน้ําทาจีน เมื่อทําการ

ทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในแตละเขต พบวา ปริมาณ 
ซิลิเกต-ซิลิคอนในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp Sig. = 0.087) โดยภาพรวมแมน้ําทาจีนตอนบนมีปริมาณ 
ซิลิเกต-ซิลิคอนสูงกวาแมน้ําทาจีนตอนกลางและตอนลาง ซ่ึงเปนบริเวณตนน้ําที่ไดรับปริมาณน้ํา
มากจากแมน้ําเจาพระยา ซ่ึงพบวาสอดคลองกับการศึกษาของพิศมัย (2544) ที่พบวา ปริมาณซิลิเกต-
ซิลิคอนในแมน้ําทาจีนตอนบนและตอนกลางสูงกวาแมน้ําทาจีนตอนลาง และในเดือนพฤศจิกายน
ซ่ึงเปนชวงน้ําหลาก จะพบวา ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนทั้ง 3 ชวงของแมน้ําจะมีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากมีปริมาณน้ําทาที่ไหลลงสูบริเวณปากแมน้ํามาก จนทําใหความเขมขนเทากันเกือบ
ทั่วลําน้ํา ซ่ึงจากปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนนี้ เปนตัวยืนยันไดวา ปริมาณน้ําทาในชวงเดือนพฤศจิกายน
มีมากกวาในเดือนมีนาคม ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ํา      

 
2.7  ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

 
ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแมน้ําทาจีน ตลอดระยะเวลาในการศึกษา มีคา

อยูในชวง 0.07-16.93 ไมโครโมลาร จากการทดสอบความแตกตางทางสถิติของปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสของแตละฤดูกาล พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp.Sig. = 0.000) โดยพบวาปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสใน 
แมน้ําทาจีนในชวงหนาแลงมีคาสูงกวาในชวงน้ําหลาก ซ่ึงชวงฤดูน้ําหลากจะถูกเจือจางโดยน้ําฝน



 

  219 

ในปริมาณมาก ๆ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาบริเวณแมน้ําบางปะกงของศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเล
และชายฝงอาวไทยตอนบน (2548) ที่พบวา ในชวงฤดูแลงมีความเขมขนสูงกวาชวงฤดูฝนตลอดทั้ง
ลําน้ํา และพบวาปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแมน้ําทาจีนนั้นมีคาคอนขางสูงมากเมื่อ
เทียบกับบริเวณปากแมน้ําบางปะกง ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.70-2.70 ไมโครโมลาร (คณะประมง, 2546) 
และสูงกวาคาวิกฤตที่กําหนดไววาปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสควรมีคาไมเกิน 0.96 ไมโคร
โมลาร แสดงใหเห็นวาคุณภาพน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนกําลังประสบปญหาทางสิ่งแวดลอมอยางมาก 
โดยเฉพาะในชวงตอนลางของแมน้ํา  

   
สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแตละเขตของแมน้ําทาจีน 

เมื่อทําการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแตละ
เขต พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.000) และเมื่อทําการทดสอบ
ความแตกตางทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสของตอนลางและตอนกลาง ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp.Sig. = 0.000  0.000 
และ 0.002 ตามลําดับ) ซ่ึงปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแมน้ําทาจีนจะมีคาสูงในชวง
ตอนลางของแมน้ํา รองลงมา คือ ชวงตอนกลาง และตอนบนมีคาต่ําที่สุด ทั้งนี้เนื่องมาจาก บริเวณ
ตอนลางของแมน้ําเปนที่ตั้งของแหลงชุมชนที่หนาแนน ซ่ึงแหลงที่มาของปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสสวนใหญมาจากน้ําทิ้งจากอาคารบานเรือน ผงซักฟอกที่ใชชําระลาง โดย Jackson 
(1979) พบวา ผงซักฟอกเปนแหลงที่มาของฟอสเฟตและไปเพิ่มปริมาณฟอสเฟตในน้ํา การยอย
สลายของสารประกอบโปรตีน (สุภาพ, 2535) พบวา กิจกรรมดังกลาวมีปริมาณมากขึ้นในบริเวณ
แมน้ําทาจีนตอนลาง และสงผลใหมีปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงขึ้นตามไปดวย สวน
ในชวงตอนกลางนั้นจะมีการทําเกษตรกรรมที่หนาแนนจึงทําใหมีปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสสูงกวาในชวงตอนบนของแมน้ํา ซ่ึงตรงกับการรายงานของกรรณิการ (2529) ที่กลาววา 
ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสยังมาจากการชะลางของปุยในการเกษตร ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแมน้ําทาจีนของ พิศมัย (2544) ที่รายงานวา 
ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นจากชวงตอนบนของแมน้ําทาจีนไปยัง
ปลายน้ําของแมน้ําทาจีนตอนลาง และยังสอดคลองกับการศึกษาของจารุวรรณ และคณะ (2534) ซ่ึง
พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสชวงตอนบนของแมน้ําทาจีนมีคาเฉลี่ยต่ํากวาชวง
ตอนลางของแมน้ํา รวมทั้งสอดคลองกับการศึกษาบริเวณแมน้ําบางปะกงของศูนยวิจัยทรัพยากร
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ทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน (2548) ที่พบวา แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงความเขมขน
สูงขึ้นในสวนของแมน้ําที่ผานแหลงชุมชนหรือมีกิจกรรมบนฝงมากกวาบริเวณตนน้ํา และยังพบวา
มีรูปแบบการแพรกระจายคลายคลึงกับการแพรกระจายของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนดวย 
รวมทั้งยังพบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในชวงตอนบนของเดือนพฤศจิกายนจะมีคาต่ํา
มากทั้งนี้เกิดจากการที่แพลงกตอนพืชไดนําไปใชจนหมด จากการศึกษาของเชษฐพงษ (2545) 
พบวา อัตราสวนระหวางจํานวนอะตอนของ N:P คือ 16:1 จึงแสดงใหเห็นวา ปริมาณออรโธ
ฟอสเฟตบริเวณแมน้ําทาจีนเปนปจจัยจํากัดตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช เนื่องจากแพลงก
ตอนพืชไดนําเอาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสไปใชจนเหลือนอย จึงไมสามารถที่จะดึงเอาธาตุ
อาหารประเภท แอมโมเนียม-ไนโตรเจน หรือไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนไปใชไดอีก จึงทํา
ใหปริมาณไนไตรทและไนเตรทในแหลงน้ํามีปริมาณมาก ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนที่มีมากบริเวณตอนบนของแมน้ําทาจีน 

 

เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส
กับปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน 
(Spearman’s correlation coefficient) พบวา ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีความสัมพันธกับ
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99  
(Asymp. Sig. = 0.000) โดยมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
เทากับรอยละ 58.4 ซ่ึงถือวาเปนความสัมพันธในระดับปานกลาง หมายความวา บริเวณที่มีปริมาณ
ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงเชนเดียวกัน 

 
3.  คุณสมบัติทางชีวภาพของน้ํา 
 

3.1 ปริมาณคลอโรฟลล เอ 
 

ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแมน้ําทาจีน ตลอดระยะเวลาในการศึกษา มีคาอยูในชวง 
1.67-535.34 ไมโครกรัมตอลิตร โดยมีคามัธยฐานเทากับ 24.70 ไมโครกรัมตอลิตร จากการทดสอบ
ความแตกตางทางสถิติของปริมาณคลอโรฟลล เอ ของแตละฤดูกาล พบวา มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp.Sig. = 0.000) โดยภาพรวมพบวา
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแมน้ําทาจีนในชวงหนาแลงจะมีคาต่ํากวาในชวงน้ําหลาก ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากในชวงน้ําหลาก มีปริมาณน้ําฝนชะลางธาตุอาหารลงสูแมน้ํา ประกอบกับขณะทําการ
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เก็บตัวอยางเปนชวงเวลาที่มีแสงแดดจัด  อุณหภูมิน้ําสูง ซ่ึงเปนสภาวะที่ เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช จึงทําใหปริมาณคลอโรฟลล เอ มากขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ของพิศมัย (2544) ที่รายงานวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแมน้ําทาจีนมีปริมาณสูงในฤดูฝน แตจาก
การศึกษายังพบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในชวงตอนลางของแมน้ําของเดือนมีนาคมจะมีคาสูงกวา
เดือนพฤศิจกายน ทั้งนี้อาจเกิดจากการสะพรั่งของแพลงกตอนพืชในบริเวณตอนลางของแมน้ําที่
ไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลหนุน และจากการศึกษาบริเวณดอนหอยหลอดของชยารัตน (2550) 
พบวา บริเวณที่มีความเขมขนของปริมาณคลอโรฟลล เอ มากกวา 10 ไมโครกรัมตอลิตร ถือวาเปน
บริเวณที่เกิดปญหาปรากฎการณน้ําเปลี่ยนสีขึ้นแลว และจากการศึกษาในบริเวณแมน้ําบางปะกง
ของคณะประมง (2546) รายงานวา ในบริเวณที่มีการเกิดปรากฎการณน้ําเปลี่ยนสีจะมีปริมาณ
ปริมาณคลอโรฟลล เอ มากกวา 100 ไมโครกรัมตอลิตร เมื่อนําขอมูลมาเปรียบเทียบกับขอมูล
การศึกษาในแมน้ําทาจีนในครั้งนี้ พบวา ในเดือนมีนาคมชวงตอนลางของแมน้ําบริเวณสถานีที่ 2 
และ 3 มีปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแมน้ําทาจีนสูงมาก มีคา 535.34 และ 511.31 ไมโครกรัมตอลิตร 
จากขอมูลทําใหสรุปไดวา ในบริเวณดังกลาวมีการเกิดปรากฎการณน้ําเปลี่ยนสีเกิดขึ้น  

 

สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแตละเขตของแมน้ําทาจีน เมื่อทําการ
ทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย
ของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแตละเขต พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแตละเขตของแมน้ําทาจีน
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp.Sig. = 0.001) 
และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณ
คลอโรฟลล เอ ของตอนลางและตอนกลาง ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน พบวา มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp.Sig. = 0.025  0.000 
และ 0.027 ตามลําดับ) โดยภาพรวมพบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแมน้ําทาจีนจะมีคาสูงที่สุดบริเวณ
ตอนลางของแมน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของพิศมัย (2544) ที่พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ใน 
แมน้ําทาจีนมีปริมาณสูงในชวงตอนลางของแมน้ําเชนกัน ซ่ึงก็จะสอดคลองกับปริมาณแอมโมเนียม-
ไนโตรเจนและออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่เปนสารอาหารของแพลงกตอนพืชที่ใชในการเจริญเติบโต 

 

เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลล เอ กับปริมาณ
แอมโมเนียม-ไนโตรเจน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน (Spearman’s 
correlation coefficient) พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีความสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนียม-
ไนโตรเจน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.000) โดยมี
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ความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 54.7 ซ่ึงถือวาเปน
ความสัมพันธในระดับปานกลาง หมายความวา บริเวณที่มีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูง จะเปนบริเวณที่มี
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงเชนเดียวกัน 
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คุณภาพดินตะกอนในแมน้ําทาจีน 
 
1.  คุณสมบัติทางกายภาพของดินตะกอน 
 

1.1 ปริมาณน้ําในดินตะกอน 
 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําในดินตะกอนในชวงที่ทําการศึกษา 
พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนบริเวณผิวดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) มีคาอยูในชวงรอยละ  
23.61-77.96 โดยมีคามัธยฐานทากับรอยละ 59.53 จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตาง
ของปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ช้ันผิวดินตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.957) แตเมื่อทําการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหา
ความแตกตางของปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ช้ันผิวดินตามฤดูกาลในแตละเขต พบวา เฉพาะในชวง
ตอนลางของแมน้ําเทานั้นที่มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 
รอยละ 95 (Sig. = 0.036) ซ่ึงพบวา ในตอนลางของแมน้ําในฤดูแลงจะมีปริมาณน้ําในดินตะกอน
มากกวาในฤดูน้ําหลาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกระแสน้ําจะทําการพัดพาเอาตะกอนบริเวณผิวหนาดิน
ฟุงกระจายออกมา ทําใหตะกอนที่ไดจากการเก็บตัวอยางจะเปนตะกอนชั้นถัดไปที่มีการจับตัวกัน
หนาแนนกวาชั้นแรก ซ่ึงสงผลใหปริมาณน้ําในดินตะกอนมีนอย สวนในตอนกลางและตอนบนจะ
มีคาใกลเคียงกัน อาจเนื่องจากในการเก็บตัวอยางดินตะกอนจะเลือกเก็บตัวอยางในบริเวณฝงที่เกิด
การตกตะกอนของแมน้ํา ลักษณะของตะกอนที่ไดจึงคลายคลึงกัน  

 
สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําในดินตะกอนในแตละเขตของแมน้ําทาจีน เมื่อทําการ

ทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย
ของปริมาณน้ําในดินตะกอนในแตละเขต พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนในแตละเขตของแมน้ํา 
ทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.000) 
แสดงวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีความแตกตางกันในแตละเขตของแมน้ํา และเมื่อทําการทดสอบ
ความแตกตางทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนของ
ตอนลางและตอนกลาง ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน พบวา มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.023  0.000 และ 0.001 
ตามลําดับ) ซ่ึงพบวา ชวงตอนลางของแมน้ํามีคามัธยฐานของปริมาณน้ําในดินตะกอนเทากับรอยละ 
66.78 ตอนกลางของแมน้ํามีคามัธยฐานของปริมาณน้ําในดินตะกอนเทากับรอยละ 59.83 และ
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ตอนบนของแมน้ํามีคามัธยฐานของปริมาณน้ําในดินตะกอนเทากับ 47.53 เปอรเซ็นต ซ่ึงจะเห็นได
วาปริมาณน้ําในดินตะกอนของแมน้ําทาจีนมีแนวโนมลดลงจากชวงตอนลาง ไปตอนกลางและ
ตอนบน ซ่ึงจากลักษณะของดินตะกอนที่ไดจากการเก็บตัวอยางจะพบวา สวนใหญชวงตอนบนจะมี
ลักษณะเปนดินเลนเนื้อละเอียด ตอนกลางจะมีลักษณะเปนดินเนื้อละเอียดและมีแกลบปน สวน
ตอนบนนั้นจะมีลักษณะเปนดินเนื้อละเอียดปนแกลบและทรายในบางสถานี และอาจเกิดจาก
อิทธิพลของกระแสน้ําในชวงตอนบนซึ่งจะมีลักษณะการไหลที่แรงกวาตอนกลางและตอนลาง 
เนื่องจากรับน้ําโดยตรงจากแมน้ําเจาพระยา จึงทําใหเกิดการฟุงกระจายของตะกอนเบาบริเวณผิวดิน
ตะกอน ซ่ึงมีคาสอดคลองกับปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟดรวมในดิน
ตะกอน 
 
2.  คุณสมบัติทางเคมีของดินตะกอน 
 

2.1 ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน 
 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนในชวงที่
ทําการศึกษา พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนบริเวณผิวดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) มีคาอยู
ในชวง 0.01-9.70 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.13 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักดินแหง  จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณซัลไฟดรวมในดิน
ตะกอนที่บริเวณผิวดินตะกอนตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.442) แตโดยภาพรวมแลวพบวา ปริมาณซัลไฟดรวม
ในดินตะกอนในชวงฤดูแลงมีคามากกวาในฤดูน้ําหลาก เกิดจากการที่น้ําฝนไดพัดพาเอาผิวดิน
ตะกอนฟุงกระจายออกไป ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในบริเวณแมน้ําบางปะกงของศูนยวิจัย
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน (2548) ที่พบวา ในชวงหนาแลงปริมาณซัลไฟดรวม
ในดินตะกอนมีคาสูงกวาในฤดูฝน และเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนบริเวณ
ปากแมน้ําบางปะกง ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0.00-1.72 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง (คณะประมง, 2546) 
พบวา มีคาอยูในชวงใกลเคียงกัน มีเพียงบางสถานีเทานั้นที่มีคาสูงมาก คือ สถานีที่ 8 ซ่ึงเปนบริเวณ
ที่อยูในเขตอําเภอสามพราน จ.นครปฐม ที่มีการทําฟารมเลี้ยงสุกรจํานวนมาก ทําใหมีการสะสม
สารอินทรียสูง ซ่ึงก็สอดคลองกับปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน โดยภาพรวมจะเห็นไดวา
ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนตลอดแมน้ําทาจีนยังคงอยูในระดับที่ไมสูงมากจนทําใหเกิด
มลภาวะ มีเพียงบางพื้นที่ที่ตองมีการเฝาระวังเปนพิเศษ เชน สถานีที่ 5-9 เนื่องจากมีปริมาณซัลไฟดรวม
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คอนขางสูง โดยปกติหากปริมาณซัลไฟดที่เกินกวา 1.0 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ก็จะสง
กล่ินเหม็นและมีผลตอการดํารงชีวิตอยูของสัตวหนาดินบางชนิด (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548)   

 
สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนในแตละเขตของแมน้ําทาจีน 

เมื่อทําการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนในแตละเขต 
พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.000) และเมื่อทําการทดสอบ
ความแตกตางทางสถิติของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดิน
ตะกอนของตอนลางและตอนกลาง ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน พบวา มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.000 เทากัน) 
ซ่ึงพบวา ปริมาณซัลไฟดรวมดินในตะกอนจะมีคาเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ เมื่อผานพื้นที่ที่มีการใชประโยชน
จากแมน้ําเพิ่มขึ้น นั่นคือ มีปริมาณต่ําในตอนบน เพิ่มขึ้นในตอนกลาง และสูงสุดในตอนลางของ
แมน้ํา ทั้งนี้เปนผลจากการสะสมสารอินทรีย ซ่ึงการสะสมของสารอินทรียจะเกิดการสะสมเปนชั้น
ของตะกอนดินหลังจากที่อนุภาคหนัก เชน ทราย ทรายแปง และอนุภาคดินตกตะกอนแลว  
(ดุสิต และคณะ, 2536) ดังนั้น เมื่อเกิดการยอยสลายของสารอินทรีย เปนผลใหดินอยูในสภาวะขาด
ออกซิเจน และเกิดการรีดิวซซัลเฟตไดมาก สงผลใหมีการสะสมของซัลไฟดในดินตะกอนเพิ่มขึ้น
มากดวย (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) 
 
         เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน
กับปริมาณน้ําในดินตะกอน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเปยรแมน (Spearman’s 
correlation coefficient) พบวา ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําใน
ดินตะกอน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 (Asymp. Sig. = 0.000) โดย
มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 77.2 ซ่ึงถือวา
เปนความสัมพันธในระดับสูง หมายความวา บริเวณที่มีซัลไฟดในดินตะกอนสูง จะเปนบริเวณที่มี
ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงเชนเดียวกัน 
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2.2 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน 
 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนในชวงที่
ทําการศึกษา พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณผิวดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) มี
คาอยูในชวง 14.80-176.56 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดยมีคามัธยฐานเทากับ 98.94 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง  จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณ
สารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณผิวดินตะกอนตามฤดูกาล พบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.043) โดยปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอนในชวงหนาแลงจะมีคาสูงกวาในชวงหนาฝน ซ่ึงเกิดจากน้ําทาไดชะลางสารอินทรีย
ออกไปจากบริเวณผิวดินตะกอน และปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาคอนขางสูงเมื่อ
เปรียบเทียบกับปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณปากแมน้ําบางปะกง ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 
84.35-124.01 (คณะประมง, 2546) แสดงวา คุณภาพดินตะกอนบริเวณแมน้ําทาจีนมีสภาพเสื่อม
โทรมกวาบริเวณปากแมน้ําบางปะกง    

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนในแตละเขต พบวา ปริมาณ
สารอินทรียรวมในดินตะกอนในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.000) และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติ
ของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนของตอนลางและ
ตอนกลาง ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.010 0.000 และ 0.000 ตามลําดับ) ซ่ึงปริมาณ
สารอินทรียรวมในดินตะกอนมีคาสูงในชวงตอนลางของแมน้ํา และมีคาลดลงไปในตอนกลางและ
ตอนบน ตามลําดับ ทั้งนี้เกิดจากบริเวณตอนลางของแมน้ําเปนแหลงชุมชนขนาดใหญ มีโรงงาน
อุตสาหกรรม และการทําฟารมเลี้ยงสุกร จึงสงผลใหมีปริมาณสารอินทรียระบายลงสูแมน้ําสูง 
รวมทั้งเกิดการสะสมตามลักษณะทิศทางการไหลของน้ํา คือ น้ําจะมีการไหลพัดพาเอาตะกอนและ
ของเสียตาง ๆ จากพื้นที่ตอนบน และเก็บรวบรวมเอาของเสียตลอดรายทางไปสูบริเวณปากแมน้ํา 
หรือพื้นที่ตอนลาง  
 

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน 
(Pearson, s correlation coefficient) พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนในบริเวณผิวดินตะกอน 
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(0-1 เซนติเมตร) มีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ผิวดินตะกอน (0-1 เซนติเมตร) อยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 (Sig. = 0.000) และมีความสัมพันธใน
ทิศทางเดียวกัน โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 83.5 ซ่ึงจัดวามีความสัมพันธกันใน
ระดับสูงมาก หมายความวา บริเวณที่มีสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูง จะเปนบริเวณที่มีน้ําในดิน
ตะกอนสูงเชนเดียวกัน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของพฤหัส (2550) ที่พบวา ปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนที่ผิวดินตะกอนมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดินตะกอนในบริเวณแมน้ําแม
กลอง โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 85.8 ซ่ึงปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน
มีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดินตะกอน เนื่องจากสารอินทรียเปนตะกอนที่สามารถดูดซับน้ําไว
ไดมาก และการมีตะกอนสารอินทรียอยูภายในดินตะกอนทําใหดินมีการจัดเรียงตัวอยางหลวม ๆ 
ดังนั้นถามีสารอินทรียในดินตะกอนสูงจะมีปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงตาม (ทิพวัลย, 2546)  
 

และเมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนกับปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเปยรแมน 
(Spearman’s correlation coefficient) พบวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีความสัมพันธ
กับปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
(Asymp. Sig. = 0.000) โดยมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
เทากับรอยละ 78.3 ซ่ึงถือวาเปนความสัมพันธในระดับสูง หมายความวา บริเวณที่มีปริมาณ
สารอินทรียรวมในดินตะกอนสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณซัลไฟดในดินตะกอนสูงเชนเดียวกัน 
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โลหะหนัก 
 

ปริมาณของแคดเมียมในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา  
 
1.  ปริมาณของแคดเมียมในน้ํา 

 
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณของแคดเมียมในน้ําตลอดระยะเวลาที่

ทําการศึกษา พบวา ปริมาณของแคดเมียมในน้ํามีคาอยูในชวง ND-0.05 มิลลิกรัมตอลิตร จากการ
วิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของแคดเมียมในน้ําตามฤดูกาล พบวา ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.849) แต
โดยภาพรวมนั้น ปริมาณแคดเมียมในน้ําของชวงหนาแลงจะมีปริมาณมากกวางชวงน้ําหลาก ซ่ึงเกิด
จากการที่ในชวงน้ําหลากจะมีน้ําฝนปริมาณมากเปนตัวเจือจางความเขมขนของสารตาง ๆ ในน้ําให
ลดลง แตก็มีบางสถานีที่พบวาปริมาณแคดเมียมในน้ําชวงน้ําหลากสูงกวาหนาแลง นั่นคือ สถานีที่ 
11 บริเวณวัดสัมปทวน เปนบริเวณที่เปนที่ตั้งของชุมชนเมืองนครชัยศรี มีโรงงานอุตสาหกรรม 
และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงบริเวณริมฝง ซ่ึงโดยทั่วไปแลว โรงงานอุตสาหกรรมนี้มักจะ
ปลอยน้ําเสียออกมาในชวงน้ําหลาก และแคดเมียมสวนมากมาจากอุตสาหกรรมที่ทิ้งของเสียโดยไม
ผานกรรมวิธีกําจัดเสียกอน และอีกสวนหนึ่งอาจมาจากปุยฟอสเฟตซึ่งมีแคดเมียมเจือปนอยู 
(ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน
ของกรมควบคุมมลพิษ (2540) ที่กําหนดไว คือ 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา ยังมีคาอยูในเกณฑ
มาตรฐาน และยังมีคาใกลเคียงกันเมื่อเทียบกับการศึกษาในอดีตของจารุวรรณและคณะ (2534) ที่
พบวา ปริมาณแคดเมียมในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนมีคาอยูในชวง 0.01-0.13 มิลลิกรัมตอลิตร และจาก
การศึกษาของพัชราและดาเรศ (2543) พบวา ปริมาณแคดเมียมในน้ําของป 2539 มีคาอยูในชวง ND-0.02 
มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณแคดเมียมในน้ําบริเวณแมน้ําแมกลองของ
พฤหัส (2550) พบวา มีคาอยูในชวง ND-0.04 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาใกลเคียงกันกับการศึกษาใน
คร้ังนี้ แตพบวามีคามากกวาเมื่อเทียบกับปริมาณแคดเมียมในน้ําในบริเวณแมน้ําบางปะกง ในป 
พ.ศ. 2547 มีคาอยูในชวง 0.0005-0.01 มิลลิกรัมตอลิตร   

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของแคดเมียมในน้ําในแตละเขต พบวา ปริมาณของแคดเมียม
ในน้ําในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
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เชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.352) แตเมื่อพิจารณาโดยภาพรวม พบวา ปริมาณแคดเมียมใน
น้ําตอนกลางจะมีคาสูงสุด รองมาคือตอนบน และตอนลาง ตามลําดับ โดยในชวงตอนกลางของ
แมน้ําจะเปนพื้นที่เกษตรกรรมหนาแนน มีการใชปุยและยาฆาแมลง จึงอาจสงผลใหมีการปนเปอน
ของแคดเมียมลงสูแมน้ําได  

  
2.  ปริมาณของแคดเมียมในดินตะกอน 

 
จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวา ปริมาณของแคดเมียมในดินตะกอนในแตละฤดูกาล

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.076) 
แตเมื่อทําการเปรียบเทียบในแตละสถานีเก็บตัวอยางที่ใชเปนตัวแทน พบวา ปริมาณแคดเมียมใน
ดินตะกอนเดือนมีนาคมมีคาสูงกวาในเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของพัชรา และ
ดาเรศ (2543) ที่พบวา ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนหนาแลงมีคาสูงกวาหนาฝน และเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานในดินตะกอนของ WDOE (1991) ที่กําหนดไว คือ 6.7 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม พบวา ยังมีคาต่ํามากและยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ มีคามัธยฐานของปริมาณแคดเมียม
ในดินตะกอน เทากับ 1.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ยกเวนบริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม 
(สถานีที่ 7) ที่มีปริมาณแคดเมียมสูงเกินคามาตรฐาน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บริเวณดังกลาวมีการทํา
ฟารมเลี้ยงสุกรจํานวนมาก จึงทําใหมีสารอินทรียปนเปอนลงในแมน้ํามาก ประกอบกับมีโรงงาน
ยอมผาตั้งอยูจํานวนมากในบริเวณใกลเคียง เนื่องจากสีที่ใชในการยอมผาจะมีสวนผสมของ
แคดเมียมอยูดวย (Van der Zee et al., 1988) ซ่ึงโดยทั่วไปแลวดินตะกอนที่มีขนาดอนุภาคเล็กและมี
สารอินทรียสูง มักมีการสะสมโลหะหนักในปริมาณสูงดวย (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) และปริมาณแคดเมียมที่มีอยูในดินตะกอน เปนสัดสวนโดยตรงกับ
ปริมาณสารอินทรียที่สลายตัวเปนดินตะกอน (Hirsch and Banin, 1990) และยังพบวาปริมาณ
แคดเมียมในดินตะกอนของการศึกษาในครั้งนี้มีปริมาณสูงกวาการศึกษาในอดีตของพัชรา และ
ดาเรศ (2543) ที่พบวา คาเฉลี่ยของปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนที่ศึกษา ป พ.ศ. 2539 มีคา 0.13 
มิลลิกรัมตอลิตร และยังสูงกวาปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนของแมน้ําแมกลองดวย เมื่อ
เปรียบเทียบกับการศึกษาของพฤหัส (2550) ที่พบวา คามัธยาฐานของปริมาณแคดเมียมในดิน
ตะกอนมีคา 1.04 มิลลิกรัมตอลิตร รวมทั้งสูงกวาปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนของแมน้ําบางปะกง
ดวย ซ่ึงมีคาอยูในชวง ND-0.79 มิลลิกรัมตอลิตร (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548)  
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3.  ปริมาณของแคดเมียมในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของแคดเมียมในผักบุง
ตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.354) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวรพันธ (2532) ที่พบวา ปริมาณแคดเมียมใน
ผักตบชวาบริเวณบึงมักกะสันมีคาไมแนนอนในแตละเดือน และเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับการศึกษา
ของวนิดา (2532) ที่พบวา ผักบุงมีความสามารถในการดูดซับแคดเมียมในบริเวณบึงมักกะสัน มี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.74 ไมโครกรัมตอกรัมโดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพบวามีคาสูงกวาการศึกษาครั้งนี้มาก 
โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.14 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง และพบวายังมีคาต่ํากวาการศึกษา
ปริมาณแคดเมียมในผักบุงบริเวณคูน้ําธรรมชาติ ในเขตกรุงเทพมหานคร ของพรพิมล (2533) ที่มีคา 
0.51 ไมโครกรัมตอกรัม เมื่อทําการเปรียบเทียบกับคามาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวง
สาธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนดไว คือ 0.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร พบวา 
ผักบุงในแมน้ําทาจีนยังมีคาของแคดเมียมอยูในเกณฑมาตรฐาน และจากการศึกษาของวนิดา (2532) 
พบวา ผักบุงสามารถดูดซับแคดเมียมไดอยูในชวง 0.04-0.09 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาต่ํากวา
การศึกษาครั้งนี้ และสามารถดูดซับแคดเมียมไดดีในชวงสัปดาหที่ 4-9 ซ่ึงเปนชวงที่ผักบุงมีอัตรา
การเจริญเติบโตสูงสุด  

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของแคดเมียมในผักบุงในแตละเขต พบวา ปริมาณของ
แคดเมียมในผักบุงในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.606) ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณแคดเมียมมีคาใกลเคียง
กันตลอดลําน้ํา  
 

3.2 ผักกระเฉด 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของแคดเมียมในผัก
กระเฉดตามฤดูกาล พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.014) นั่นคือ ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดของเดือนมีนาคมมีคาต่ํากวาในเดือน
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พฤศจิกายนไมมากนัก และเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับการศึกษาของวนิดา (2532) ที่พบวา ผักกระเฉด
มีความสามารถในการดูดซับแคดเมียมในบริเวณบึกมักกะสัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.64 ไมโครกรัมตอ
กรัมโดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพบวามีคาสูงกวาการศึกษาครั้งนี้มาก โดยมีคามัธยฐานเทากับ 0.15 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง และเมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวง
สาธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนดไว คือ 0.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร พบวา 
ผักกระเฉดในแมน้ําทาจีนยังมีคาของแคดเมียมอยูในเกณฑมาตรฐาน และจากการศึกษาของวนิดา 
(2532) พบวา ผักกระเฉดสามารถดูดซับแคดเมียมไดอยูในชวง 0.07-0.09 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมี
คาต่ํากวาการศึกษาครั้งนี้ และสามารถดูดซับแคดเมียมไดดีในชวงสัปดาหที่ 7-12 ซ่ึงเปนชวงที่ผัก
กระเฉดมีอัตราการเจริญเติบโตลดลง  

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของแคดเมียมในผักกระเฉดในแตละเขต พบวา ปริมาณของ
แคดเมียมในผักกระเฉดในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.922) เนื่องจากปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดมี
คาใกลเคียงกันมากตลอดทั้งลําน้ํา และเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณแคดเมียมในผักบุง
และผักกระเฉดในแตละเขต พบวา ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดมีคาสูงกวาในผักบุงทุกเขตของ
แมน้ํา นั่นคือ ทั้งตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน (ดังแสดงในภาพผนวกที่ 1) ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
ลักษณะรากของผักกระเฉดที่มีรากแขนงมากกวาในผักบุง จึงมีพื้นที่ในการดูดซับสารตาง ๆ เขามา
ไดมากกวา ดังนั้นผักกระเฉดจึงมีความสามารถในการดึงดูดเอาสารตาง ๆ เขามาไดมากกวาใน
ผักบุง รวมทั้งผักกระเฉดมีการเจริญเติบโตที่ชากวา ดังนั้นการสะสมปริมาณแคดเมียมจึงมีได
มากกวา และเมื่อพิจารณาความสัมพันธในภาพรวมพบวา เมื่อปริมาณแคดเมียมในผักบุงสูงจะมี
ปริมาณแคดเมียมในผักกระเฉดสูงดวยเชนกัน  

 
ปริมาณของตะกั่วในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา  
 

1.  ปริมาณของตะกั่วในน้ํา 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของตะกั่วในน้ําตามฤดูกาล 
พบวา  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ณ  ระดับความเชื่อมั่นรอยละ  95  
(Asymp. Sig. = 0.709) แตเมื่อพิจารณาโดยภาพรวมพบวา ปริมาณตะกั่วในเดือนพฤศจิกายนมีคาสูง
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กวาเดือนมีนาคม  ทั้งนี้เนื่องมาจากการพัดพามากับน้ําทา ซ่ึงชะลางการปนเปอนของโลหะหนักจาก
กิจกรรมตาง ๆ บนแผนดิน บนพื้นผิวถนน ในคูน้ํา ลําคลองตาง ๆ ออกสูแมน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาของศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน (2548) ที่พบวา ปริมาณตะกัว่
ในน้ําบริเวณแมน้ําบางปะกงมีคาเฉลี่ยความเขมขนในฤดูฝนสูงกวาชวงฤดูแลง และยังสอดคลองกับ
ปริมาณตะกั่วในน้ําบริเวณแมน้ําแมกลองดวย (พฤหัส, 2550) ที่พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีความ
แตกตางกันในแตละฤดูกาล จากการศึกษาในอดีตของจารุวรรณและคณะ (2534) ที่พบวา ปริมาณ
ตะกั่วในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนมีคาอยูในชวง 0.01-0.20 มิลลิกรัมตอลิตร และจากการศึกษาของพัช
ราและดาเรศ (2543) พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ําของป 2539 มีคาอยูในชวง ND-0.02 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซ่ึงเมื่อเทียบกับคาที่ไดจากการศึกษาที่มีคาอยูในชวง ND-1.04 มิลลิกรัมตอลิตร พบวามี
ปริมาณเพิ่มสูงขึ้นมาก โดยเฉพาะในชวงน้ําหลากซ่ึงพบวาบริเวณสถานีที่ 11 วัดสัมปทวน มี
ปริมาณตะกั่วในน้ําสูงสุด  ซ่ึงเปนบริ เวณที่ เปนที่ตั้งของชุมชนเมืองนครชัยศรี  มีโรงงาน
อุตสาหกรรม และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงบริเวณริมฝง ซ่ึงจากการสัมภาษณของ
ประชาชนบริเวณใกลเคียงอยางไมเปนทางการ พบวา โดยท่ัวไปแลว โรงงานอุตสาหกรรมอาจจะ
ปลอยน้ําเสียออกมาในชวงน้ําหลาก ซ่ึงตะกั่วถูกนํามาใชในชีวิตประจําวันคอนขางมาก เชน สียอม 
สีทาบาน แบตเตอรี่ ยากําจัดศัตรูพืช เปนตน (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548) และสอดคลองกับปริมาณแคดเมียมในน้ําดวย อีกทั้งเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณ
ตะกั่วในน้ําบริเวณแมน้ําแมกลองของพฤหัส (2550) พบวา มีคาอยูในชวง 0.02-0.38 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซ่ึงมีคานอยกวาการศึกษาในครั้งนี้ และยังพบวามีคามากกวาเมื่อเทียบกับปริมาณตะกั่วในน้ํา
ในบริเวณแมน้ําบางปะกง ในป พ.ศ. 2547 มีคาอยูในชวง 0.0012-0.09 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ (2540) ที่กําหนดไว คือ 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร 
พบวา โดยสวนใหญยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน มีเพียงบางสถานีที่มีคาเกินเกณฑมาตรฐาน 
โดยเฉพาะในชวงน้ําหลากที่มีคาเกินคามาตรฐานสูงมากประมาณ 3-20 เทาตัว ดังนั้น ปริมาณตะกั่ว
ในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนควรไดรับการเฝาระวังอยางมากโดยเฉพาะในชวงน้ําหลาก  

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของตะกั่วในน้ําในแตละเขต พบวา ปริมาณของตะกั่วในน้ําใน
แตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 
95 (Asymp. Sig. = 0.019) โดยภาพรวมพบวา ปริมาณของตะกั่วในชวงตอนลางจะมีคามากที่สุด ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของจารุวรรณ และคณะ (2534) เนื่องจากตอนลางเปนที่ตั้งของโรงงาน
อุตสาหกรรมตาง ๆ จํานวนมาก 
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เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณตะกั่วในน้ํากับปริมาณ
แคดเมียมในน้ํา โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน (Spearman’s correlation 
coefficient) พบวา ปริมาณตะกั่วในน้ํามีความสัมพันธกับปริมาณแคดเมียมในน้ํา อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.012) โดยมีความสัมพันธไปในทิศทาง
เดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 42.7 ซ่ึงถือวาเปนความสัมพันธในระดับปาน
กลาง หมายความวา บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณแคดเมียมในน้ําสูง
เชนเดียวกัน 
 

2.  ปริมาณของตะกั่วในดินตะกอน 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของตะกั่วในดินตะกอน
ตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.643) ซ่ึงมีคาสอดคลองกับการศึกษาของศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝง
อาวไทยตอนบน (2548) ที่พบวา ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนบริเวณแมน้ําบางปะกงสวนใหญมีคา
ใกลเคียงกันระหวางฤดูแลงและชวงฤดูฝน และยังสอดคลองกับการศึกษาของพฤหัส (2550) ดวย
เชนกัน แตเมื่อทําการเปรียบเทียบในแตละสถานีเก็บตัวอยางที่ใชเปนตัวแทน พบวา ปริมาณตะกั่ว
ในดินตะกอนเดือนมีนาคมมีคาต่ํากวาในเดือนพฤศจิกายนไมมากนัก ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ําฝนที่
ชะลางเอาการปนเปอนของโลหะหนักจากกิจกรรมตาง  ๆ บนแผนดินลงสูแมน้ํา และเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานในดินตะกอนของ WDOE (1991) ที่กําหนดไว คือ 530 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม พบวา ยังมีคาต่ํามากและยังอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยมีคาอยูในชวง 12.66-49.79 รวมทั้ง
ยังพบวา ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนของการศึกษาในครั้งนี้มีปริมาณสูงกวาไมมากนักกับการศึกษา
ในอดีตของพัชรา และดาเรศ (2543) ที่พบวา คาเฉลี่ยของปริมาณตะกั่วในดินตะกอนที่ศึกษา ป พ.ศ. 2539 
มีคาอยูในชวง 4.53-40.52 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาใกลเคียงกับปริมาณตะกั่วในดินตะกอนของ
แมน้ําแมกลองดวย เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของพฤหัส (2550) ที่พบวาปริมาณตะกั่วในดิน
ตะกอนมีคาอยูในชวง 6.04-63.94 มิลลิกรัมตอลิตร แตมีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนต่ํากวาของ
แมน้ําบางปะกงมาก ซ่ึงมีคาอยูในชวง 1.6-114.4 มิลลิกรัมตอลิตร (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548)  
 

เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณตะกั่วในดินตะกอนกับ
ปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน และปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
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ตะกอน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน (Spearman’s correlation coefficient) 
พบวา ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 99 (Asymp. Sig. = 0.005 0.000 และ 0.001 ตามลําดับ) โดยมีความสัมพันธไปใน
ทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 52.1 63.9 และ 58.5 ตามลําดับ ซ่ึงถือ
วาเปนความสัมพันธในระดับปานกลาง ระดับสูง และระดับปานกลาง ตามลําดับ หมายความวา 
บริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในดินตะกอนสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณ
สารอินทรียรวมในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงเชนเดียวกัน 
 

3.  ปริมาณของตะกั่วในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของตะกั่วในผักบุงตาม
ฤดูกาล พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.000) โดยพบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงของเดือนมีนาคมมีคาสูงกวาในเดือน
พฤศจิกายน โดยเกิดจากปริมาณน้ําทาที่เจือจางความเขมขนของสารตาง ๆ ใหลดนอยลง และเมื่อ
นํามาเปรียบเทียบกับการศึกษาของวนิดา (2532) ที่พบวา ผักบุงมีความสามารถในการดูดซับตะกั่ว
ในบริเวณบึงมักกะสัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 31.48 ไมโครกรัมตอกรัมโดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพบวามีคาสูง
กวาการศึกษาครั้งนี้มาก โดยมีคาอยูในชวง ND-2.42 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง และพบวา
ยังมีคาต่ํากวามากเมื่อเทียบกับการศึกษาปริมาณตะกั่วในผักบุงบริเวณคูน้ําธรรมชาติ ในเขต
กรุงเทพมหานคร ของพรพิมล (2533) ที่มีคาอยูระหวาง ND-21.47 ไมโครกรัมตอกรัม เมื่อทําการ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนด
ไว คือ 1.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร พบวา ผักบุงสวนใหญในแมน้ําทาจีนมีคาของ
ตะกั่วเกินคามาตรฐานที่กําหนดในเดือนมีนาคม แตในเดือนพฤศจิกายนพบวามีคาไมเกินคา
มาตรฐานที่กําหนด และจากการศึกษาของวนิดา (2532) พบวา ผักบุงสามารถดูดซับตะกั่วไดอยู
ในชวง 2.18-3.77 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาสูงกวาการศึกษาครั้งนี้ และสามารถดูดซับตะกั่วไดดี
ในชวงสัปดาหที่ 6-7 ซ่ึงเปนชวงที่ผักบุงมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด  
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จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของตะกั่วในผักบุงในแตละเขต พบวา ปริมาณของตะกั่วใน
ผักบุงในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.606) แตโดยภาพรวมพบวา ปริมาณตะกั่วในผักบุงจะมีคาสูง
บริเวณตอนกลาง ทั้งนี้เนื่องจากตะกั่วที่มีอยูในยากําจัดศัตรูพืช ไดมีการปนเปอนลงสูแมน้ํา เพราะ
บริเวณตอนกลางนี้เปนบริเวณที่มีการทําเกษตรกรรมที่หนาแนนทั้งบนแผนดินและในน้ํา เชน  
นาขาว และการปลูกผักบุงริมน้ํา  

 
3.2 ผักกระเฉด 

 
จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของตะกั่วในผักกระเฉด

ตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.140) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวรพันธ (2532) ที่พบวา ปริมาณตะกั่วใน
ผักตบชวาบริเวณบึงมักกะสันในแตละเดือนมีความผันแปรไมแตกตางกันมากนัก และเมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับการศึกษาของวนิดา (2532) ที่พบวา ผักกระเฉดมีความสามารถในการดูดซับตะกั่ว
ในบริเวณบึกมักกะสัน มีคาเฉล่ียเทากับ 32.4 ไมโครกรัมตอกรัมโดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพบวามีคาสูง
กวาการศึกษาครั้งนี้มาก โดยมีคาอยูในชวง ND-1.50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง และเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนด
ไว คือ 1.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร พบวา ในชวงตอนลางผักกระเฉดในแมน้ําทาจีน
มีคาเกินมาตรฐานที่กําหนด และจากการศึกษาของวนิดา (2532) พบวา ผักกระเฉดสามารถดูดซับ
ตะกั่วไดอยูในชวง 2.18-3.77 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาสูงกวาการศึกษาครั้งนี้ และสามารถดูดซับ
ตะกั่วเพิ่มมากขึ้นตามอัตราการเจริญเติบโต โดยในสัปดาหที่ 7 ผักกระเฉดดูดซับตะกั่วไดสูงสุด  

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซึ่งเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของตะกั่วในผักกระเฉดในแตละเขต พบวา ปริมาณของตะกั่ว
ในผักกระเฉดในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.063) เนื่องจากตัวอยางที่เก็บไดนั้นมีปริมาณนอยมากจงึทาํ
ใหเมื่อนํามาเปรียบในแตละชวงพบวามีปริมาณไมแตกตางกัน แตเมื่อพิจารณาโดยภาพรวมพบวา 
ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดจะมีคาสูงในชวงตอนลางของแมน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณตะกั่วใน
น้ํา และเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณตะกั่วในผักบุงและผักกระเฉดในแตละเขต พบวา 
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ปริมาณตะกั่วในผักกระเฉดมีคาสูงกวาในผักบุงในเขตตอนลาง สวนตอนกลางและตอนบนปริมาณ
ตะกั่วในผักบุงจะมีคาสูงกวา (ดังแสดงในภาพผนวกที่ 1)  

 
ปริมาณของทองแดงในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา  

 
1.  ปริมาณของทองแดงในน้ํา 

 
จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของทองแดงในน้ําตาม

ฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.457) แตโดยภาพรวมนั้น ปริมาณทองแดงในน้ําของชวงหนาแลงจะมีปริมาณ
มากกวางชวงน้ําหลาก ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในบริเวณแมน้ําบางปะกง ที่พบวา ความเขมขน
เฉลี่ยของทองแดงในน้ําของชวงหนาแลงสูงกวาชวงหนาฝน (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) ซ่ึงเกิดจากการที่ในชวงน้ําหลากจะมีน้ําฝนปริมาณมากเปนตัวเจือ
จางความเขมขนของสารตาง ๆ ในน้ําใหลดลง แตก็มีบางสถานีที่พบวาปริมาณทองแดงในน้ําชวง
น้ําหลากสูงกวาหนาแลง  ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณตะกั่วในน้ํา  นั่นคือ  สถานีที่  11 บริเวณ 
วัดสัมปทวน เปนบริเวณที่เปนที่ตั้งของชุมชนเมืองนครชัยศรี มีโรงงานอุตสาหกรรม และการทํา
เกษตรกรรมการปลูกผักบุงบริเวณริมฝง ซ่ึงจากการสัมภาษณของชาวบานอยางไมเปนทางการ 
พบวา โรงงานอุตสาหกรรมนี้อาจจะปลอยน้ําเสียออกมาในชวงน้ําหลาก ซ่ึงพบวาทองแดงจะ
นํามาใชประโยชนในอุตสาหกรรมทอผา (วรพันธ, 2532) และใชเปนสวนประกอบของยาฆาแมลง 
(Berman, 1980) เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ (2540) ที่กําหนดไว คือ 0.1 
มิลลิกรัมตอลิตร พบวา ยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานมีเพียงบางสถานีของเดือนพฤศจิกายนที่มีคา
เกินคามาตรฐานที่กําหนด และพบวามีคามากกวามากเมื่อเทียบกับการศึกษาในอดีตของจารุวรรณ
และคณะ (2534) ที่พบวา ปริมาณทองแดงในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนมีคาอยูในชวง 0.02-0.29 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีคาสูงสุดบริเวณอําเภอนครชัยศรีเชนเดียวกันดวย รวมทั้งมีคาสูงกวาเมื่อ
เทียบกับการศึกษาของพัชราและดาเรศ (2543) พบวา ปริมาณทองแดงในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนของ
ป 2539 มีคาอยูในชวง 0.0003-0.0070 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณทองแดง
ในน้ําบริเวณแมน้ําแมกลองของพฤหัส (2550) พบวา มีคาอยูในชวง 0.02-0.27 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง
มีคาต่ํากวาการศึกษาในครั้งนี้ และพบวามีคามากกวาเมื่อเทียบกับปริมาณทองแดงในน้ําในบริเวณ
แมน้ําบางปะกง ในป พ.ศ. 2547 มีคาอยูในชวง 0.002-0.017 มิลลิกรัมตอลิตร ดังนั้น จึงควรมีการ
เฝาระวังปริมาณทองแดงในน้ําของชวงน้ําหลากดวย   
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จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของทองแดงในน้ําในแตละเขต พบวา ปริมาณของทองแดงใน
น้ําในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น
รอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.001) และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของตอนลาง 
ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณของทองแดงในน้ําตอนลางและตอนกลาง ตอนกลางและ
ตอนบน พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  
(Sig. = 0.009 และ 0.000) สวนตอนลางและตอนบน พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.344 ตามลําดับ) ซ่ึงพบวาในชวงตอนกลางของ
แมน้ํามีปริมาณทองแดงในน้ําต่ําสุด ถึงแมจะมีบางสถานีที่มีคาสูงมากในชวงน้ําหลาก ก็เปนเฉพาะ
สถานีนั้นเทานั้น เชนในบริเวณสถานีที่ 11 ที่มีปริมาณทองแดงสูงที่สุด เปนแหลงชุมชนที่หนาแนน 
มีโรงงานอุตสาหกรรมรวมอยูดวย และมีการทําเกษตรกรรม จึงมีการใชยาฆาแมลง ซ่ึงอาจสงผลให
มีการปนเปอนของทองแดงลงสูแมน้ําได สวนปริมาณทองแดงในน้ําบริเวณตอนบนมีคาสูง และ
ใกลเคียงกับในชวงตอนลางของแมน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของพัชรา และดาเรศ (2543) ที่
พบวา ปริมาณทองแดงในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนมีคาเฉลี่ยสูงสุดในชวงแมน้ําทาจนีตอนบน 

 
เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณทองแดงในน้ํากับปริมาณ

ตะกั่วในน้ํา โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน (Spearman’s correlation coefficient) 
พบวา ปริมาณทองแดงในน้ํามีความสัมพันธกับปริมาณตะกั่วในน้ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.000) โดยมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 48.9 ซ่ึงถือวาเปนความสัมพันธในระดับปานกลาง 
หมายความวา บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในน้ําสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณตะกั่วในน้ําสูง
เชนเดียวกัน 

 
2.  ปริมาณของทองแดงในดินตะกอน 

 
ปริมาณของทองแดงในดินตะกอนมีคาอยูในชวง 5.75-293.57 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของทองแดงในดินตะกอนตามฤดูกาล 
พบวา  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ณ  ระดับความเชื่อมั่นรอยละ  95 
(Asymp. Sig. = 0.487) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาว
ไทยตอนบน (2548) ที่พบวา ปริมาณทองแดงในดินตะกอนมีคาใกลเคียงกันระหวางชวงฤดูแลง
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และชวงฤดูฝน และเมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานในดินตะกอนของ WDOE (1991) ที่กําหนดไว 
คือ 390 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พบวา ยังมีคาต่ํามากและอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยบริเวณวัดเทียนดัด  
อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณที่มีปริมาณสูงที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บริเวณ
ดังกลาวมีการทําฟารมเลี้ยงสุกรจํานวนมาก จึงทําใหมีสารอินทรียปนเปอนลงในแมน้ํามาก 
ประกอบกับมีโรงงานทอผาตั้งอยูจํานวนมากในบริเวณใกลเคียง ซ่ึงพบวาทองแดงจะใชประโยชน
ในอุตสาหกรรมทอผา (วรพันธ, 2532) ซ่ึงโดยทั่วไปแลวดินตะกอนที่มีขนาดอนุภาคเล็กและมี
สารอินทรียสูง มักมีการสะสมโลหะหนักในปริมาณสูงดวย (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและ
ชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548) และปริมาณทองแดงที่มีอยูในดินตะกอน เปนสัดสวนโดยตรงกับ
ปริมาณสารอินทรียที่สลายตัวเปนดินตะกอน (Hirsch and Banin, 1990) และยังพบวาปริมาณ
ทองแดงในดินตะกอนของการศึกษาในครั้งนี้มีปริมาณสูงกวาการศึกษาในอดีตของพัชรา และ
ดาเรศ (2543) ที่พบวา ปริมาณทองแดงในดินตะกอนบริเวณแมน้ําทาจีนที่ศึกษา ป พ.ศ. 2539 มีคา
อยูในชวง 7.29-109.32 ไมโครกรัมตอกรัม และยังสูงกวาปริมาณทองแดงในดินตะกอนของแมน้ํา
แมกลองดวย เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของพฤหัส (2550) ที่พบวา มีคาอยู 1.36-228.95 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมทั้งมีปริมาณสูงกวามากเมื่อเทียบกับปริมาณทองแดงในดินตะกอนของแมน้ําบางปะกง
ดวย ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.8-26.4 มิลลิกรัมตอลิตร (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548) ดังนั้นจึงเห็นไดวา ดินตะกอนของแมน้ําทาจีนมีความเสื่อมโทรมมาก ซ่ึงก็จะสงผล
กระทบโดยตรงตอคุณภาพน้ํา  
 

เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณทองแดงในดินตะกอนกับ
ปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน และปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน (Spearman’s correlation coefficient) 
พบวา ปริมาณทองแดงในดินตะกอนมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดินตะกอน  ปริมาณ
สารอินทรียรวมในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.001 0.000 และ 0.000 ตามลําดับ) โดยมีความสัมพันธ
ไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 59.4 62.5 และ 74.8 ตามลําดับ 
ซ่ึงถือวาเปนความสัมพันธในระดับปานกลาง ระดับสูง และระดับสูง ตามลําดับ หมายความวา 
บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในดินตะกอนสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณ
สารอินทรียรวมในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงเชนเดียวกัน 

 
 



 

  239 

3.  ปริมาณของทองแดงในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

ปริมาณของทองแดงในผักบุงมีคาอยูในชวง 0.69-8.42 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนักแหง จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของทองแดงในผักบุงตาม
ฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  
(Asymp. Sig. = 0.117) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวรพันธ (2532) ที่พบวา ปริมาณทองแดงใน
ผักตบชวาบริเวณบึงมักกะสันมีคาไมแตกตางกัน และเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับการศึกษาของวนิดา 
(2532) ที่พบวา ผักบุงมีความสามารถในการดูดซับทองแดงในบริเวณบึกมักกะสัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 
11.39 ไมโครกรัมตอกรัมโดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพบวามีคาสูงกวาการศึกษาครั้งนี้ และพบวามีคา
ใกลเคียงกับการศึกษาปริมาณทองแดงในผักบุงบริเวณคูน้ําธรรมชาติ ในเขตกรุงเทพมหานคร ของ
พรพิมล (2533) ที่มีคาอยูในชวง 3.42-8.57 ไมโครกรัมตอกรัม เมื่อทําการเปรียบเทียบกับคา
มาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนดไว คือ 20.00 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร พบวา ผักบุงในแมน้ําทาจีนยังมีคาของทองแดงอยูในเกณฑ
มาตรฐาน และจากการศึกษาของวนิดา (2532) พบวา ผักบุงสามารถดูดซับทองแดงไดอยูในชวง 
0.57-2.35 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาต่ํากวาการศึกษาครั้งนี้ และผักบุงสามารถดูดซับทองแดงไดดี
ในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโต คือ สัปดาหที่ 1-2 และจะลดลงเมื่อผักบุงมีอัตราการ
เจริญเติบโตเต็มที่หลักงจากนั้นเปนตนไป  

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของทองแดงในผักบุงในแตละเขต พบวา ปริมาณของทองแดง
ในผักบุงในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.001) และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของ
ตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณของทองแดงในผักบุงตอนลางและตอนกลาง พบวา 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.670) สวน
ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.014 และ 0.000 ตามลําดับ) นั่นคือ ปริมาณทองแดงในผักบุง
จะมีคาสูงในชวงตอนบนของแมน้ํา ซ่ึงมีคาสอดคลองกับปริมาณทองแดงในน้ํา  
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เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณทองแดงในผักบุงกับ
ปริมาณทองแดงในน้ํา โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน (Spearman’s 
correlation coefficient) พบวา ปริมาณทองแดงในผักบุงมีความสัมพันธกับปริมาณทองแดงในน้ํา 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.024) โดยมีความสัมพันธ
ไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 29.8 ซ่ึงถือวาเปนความสัมพันธ
ในระดับต่ํา หมายความวา บริเวณที่มีปริมาณทองแดงในผักบุงสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณ
ทองแดงในน้ําสูงเชนเดียวกัน 

 
3.2 ผักกระเฉด 

 
ปริมาณของทองแดงในผักกระเฉดมีคาอยูในชวง 2.00-13.13 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

น้ําหนักแหง จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของทองแดงในผักกระเฉด
ตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.533) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวรพันธ (2532) ที่พบวา ปริมาณทองแดงใน
ผักตบชวาบริเวณบึงมักกะสันมีคาไมแตกตางกัน และเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับการศึกษาของวนิดา 
(2532) ที่พบวา ผักกระเฉดมีความสามารถในการดูดซับทองแดงในบริเวณบึกมักกะสัน มีคาเฉลี่ย
เทากับ 16.15 ไมโครกรัมตอกรัมโดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพบวามีคาสูงกวาการศึกษาครั้งนี้ และเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนด
ไว คือ 20.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร พบวา ผักกระเฉดในแมน้ําทาจีนยังมีคาของ
ทองแดงอยูในเกณฑมาตรฐาน และจากการศึกษาของวนิดา (2532) พบวา ผักกระเฉดสามารถดูด
ซับทองแดงไดอยูในชวง 0.60-2.23 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาต่ํากวาการศึกษาครั้งนี้มาก และ
สามารถดูดซับทองแดงไดดีในชวงสัปดาหที่ 1-4 ซ่ึงเปนระยะแรกของการเจริญเติบโต 

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของทองแดงในผักกระเฉดในแตละเขต พบวา ปริมาณของ
ทองแดงในผักกระเฉดในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.058) เนื่องจากตัวอยางที่เก็บไดนั้นมีปริมาณนอย
มากจึงทําใหเมื่อนํามาเปรียบในแตละชวงพบวามีปริมาณไมแตกตางกัน โดยภาพรวมพบวา ปริมาณ
ทองแดงในผักกระเฉดจะมีคาสูงในชวงตอนบนของแมน้ํา ซ่ึงมีคาสอดคลองกับปริมาณทองแดงใน
ผักบุง และเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณทองแดงในผักบุงและผักกระเฉดในแตละเขต 
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พบวา ปริมาณทองแดงในผักกระเฉดมีคาสูงกวาในผักบุงทุกเขตของแมน้ํา นั่นคือ ทั้งตอนลาง 
ตอนกลาง และตอนบน (ภาพผนวกที่ 2) ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะรากของผักกระเฉดที่มีรากแขนง
มากกวาในผักบุง จึงมีพื้นที่ในการดูดซับไดมากกวา ดังนั้นจึงมีความสามารถในการดึงดูดเอาสาร
ตาง ๆ เขามาไดมากกวาผักบุง รวมทั้งผักกระเฉดมีการเจริญเติบโตที่ชากวา ดังนั้นการสะสมปรมิาณ
ทองแดงจึงมีไดมากกวา และเมื่อพิจารณาความสัมพันธในภาพรวมพบวา เมื่อปริมาณทองแดงใน
ผักบุงสูงจะมีปริมาณทองแดงในผักกระเฉดสูงดวยเชนกัน  
 
ปริมาณของสังกะสีในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา  

 
1.  ปริมาณของสังกะสีในน้ํา 

 
จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของสังกะสีในน้ําตาม

ฤดูกาล พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.000) โดยภาพรวมพบวา ปริมาณสังกะสีในเดือนพฤศจิกายนมีคาสูงกวาเดือน
มีนาคม  ทั้งนี้เนื่องมาจากการพัดพามากับน้ําทา ซ่ึงชะลางการปนเปอนของโลหะหนักจากกิจกรรม
ตาง ๆ บนแผนดิน บนพื้นผิวถนน ในคูน้ํา ลําคลองตาง ๆ ลงสูแมน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ
ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน (2548) ที่พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํา
บริเวณแมน้ําบางปะกงมีคาเฉลี่ยความเขมขนในฤดูฝนสูงกวาชวงฤดูแลง และยังสอดคลองกับ
ปริมาณสังกะสีในน้ําบริเวณแมน้ําแมกลองดวย (พฤหัส, 2550) ที่พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ํามี
ความแตกตางกันในแตละฤดูกาล จากการศึกษาในอดีตของจารุวรรณและคณะ (2534) ที่พบวา 
ปริมาณสังกะสีในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีนมีคาอยูในชวง 0.20-0.61 มิลลิกรัมตอลิตร และจาก
การศึกษาของพัชราและดาเรศ (2543) พบวา ปริมาณสังกะสีในน้ําของป 2539 มีคาอยูในชวง 0.002-0.046 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเมื่อเทียบกับคาที่ไดจากการศึกษาที่มีคาอยูในชวง 0.16-7.47 มิลลิกรัมตอลิตร 
พบวามีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นมาก โดยเฉพาะในชวงน้ําหลากซึ่งพบวาบริเวณสถานีที่ 11 วัดสัมปทวน มี
ปริมาณสังกะสีในน้ําสูงสุด  ซ่ึงเปนบริเวณที่ เปนที่ตั้งของชุมชนเมืองนครชัยศรี มีโรงงาน
อุตสาหกรรม และการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงบริเวณริมฝง ซ่ึงจากการสัมภาษณประชาชน
อยางไมเปนทางการ พบวา โรงงานอุตสาหกรรมนี้อาจจะปลอยน้ําเสียออกมาในชวงน้ําหลาก ซ่ึง
สังกะสีจะผสมอยูในยากําจัดศัตรูพืช (วิกันดา, 2541) อีกทั้งเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณสังกะสี
ในน้ําบริเวณแมน้ําแมกลองของพฤหัส (2550) พบวา มีคาอยูในชวง 0.17-4.02 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง
มีคานอยกวาการศึกษาในครั้งนี้ และยังพบวามีคามากกวาเมื่อเทียบกับปริมาณสังกะสีในน้ําใน
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บริเวณแมน้ําบางปะกง ในป พ.ศ. 2547 มีคาอยูในชวง 0.02-0.40 มิลลิกรัมตอลิตร และเมื่อเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ (2540) ที่กําหนดไว คือ 1.00 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา เดือน
มีนาคมโดยสวนใหญมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน มีเพียงบางสถานีที่มีคาเกินเกณฑมาตรฐาน คือ 
บริเวณบานบางตาเถร อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี ซ่ึงเปนบริเวณที่มีชุมชนและมีการทําเกษตรกรรม
การปลูกผักบุงอยางหนาแนน แตในเดือนพฤศจิกายน พบวา เกือบทุกสถานีมีคาเกินเกณฑมาตรฐาน
ที่กําหนด โดยเฉพาะบริเวณวัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม เปนบริเวณที่มีคาของปริมาณ
สังกะสีสูงสุด เนื่องจากเปนบริเวณที่ไดรับอิทธิพลของชุมชนขนาดใหญ มีโรงงานอุตสาหกรรม 
และมีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุงจํานวนมาก ดังนั้น ปริมาณสังกะสีในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีน
จึงควรไดรับการเฝาระวังอยางมากโดยเฉพาะในชวงน้ําหลาก  

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของสังกะสีในน้ําในแตละเขต พบวา ปริมาณของสังกะสีในน้ํา
ในแตละเขตของแมน้ําทาจีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น
รอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.305) ซ่ึงโดยภาพรวมพบวา ปริมาณของสังกะสีมีคาใกลเคียงกันตลอด
ลําน้ํา  

 
2.  ปริมาณของสังกะสีในดินตะกอน 

 
จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของสังกะสีในดินตะกอน

ตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.396) แตเมื่อพิจารณาในแตละสถานีที่เปนตัวแทน พบวา ปริมาณสังกะสีในดิน
ตะกอนของเดือนพฤศจิกายนมีคาสูงกวาเดือนมีนาคม ซ่ึงมีคาสอดคลองกับการศึกษาของศูนยวิจัย
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน (2548) ที่รายงานวา ปริมาณสังกะสีในดินตะกอน
บริเวณแมน้ําบางปะกงมีความเขมขนเฉลี่ยในชวงฤดูฝนสูงกวาในชวงฤดูแลง ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณ
น้ําฝนท่ีชะลางเอาสารปนเปอนของโลหะหนักจากกิจกรรมตาง ๆ บนแผนดินลงสูแมน้ํา และเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานในดินตะกอนของ WDOE (1991) ที่กําหนดไว คือ 1,000 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม พบวา สังกะสีในดินตะกอนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยมีคาอยูในชวง 29.45-553.52 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงบริเวณวัดเทียนดัด อ.สามพราน จ.นครปฐม (สถานีที่ 7) เปนบริเวณที่มี
ปริมาณสูงที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก บริเวณดังกลาวมีการทําฟารมเลี้ยงสุกรจํานวนมาก จึงทําใหมี
สารอินทรียปนเปอนลงในแมน้ํามาก และดวยคุณสมบัติของสังกะสีเองที่มักจะเกิดสารประกอบ
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เชิงซอนไดดีกับสารอินทรียและตะกอนขนาดเล็ก (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทย
ตอนบน, 2548) และนาสังเกตวา ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนของการศึกษาในครั้งนี้มีปริมาณสูง
กวาการศึกษาในอดีตของพัชรา และดาเรศ (2543) ที่พบวา คาเฉลี่ยของปริมาณสังกะสีในดิน
ตะกอนที่ศึกษา ป พ.ศ. 2539 มีคาอยูในชวง 29.54-454.82 ไมโครกรัมตอกรัม และยังมีคาสูงกวา
ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนของแมน้ําแมกลองดวย เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของพฤหัส 
(2550) ที่รายงานวา ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนมีคาอยูในชวง 9.05-146.38 มิลลิกรัมตอลิตร แตมี
ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนใกลเคียงแมน้ําบางปะกงมาก ซ่ึงมีคาอยูในชวง 20.0-540.6 มิลลิกรัม
ตอลิตร (ศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548)  
 

เมื่อทดสอบทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปริมาณสังกะสีในดินตะกอนกับ
ปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน และปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอน โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ สเปยรแมน (Spearman’s correlation coefficient) 
พบวา ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนมีความสัมพันธกับปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 99 (Asymp. Sig. = 0.001 0.000 และ 0.000 ตามลําดับ) โดยมีความสัมพันธไปใน
ทิศทางเดียวกัน ซ่ึงมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับรอยละ 60.2 68.9 และ 72.3 ตามลําดับ ซ่ึงถือ
วาเปนความสัมพันธในระดับปานกลาง ระดับสูง และระดับสูง ตามลําดับ หมายความวา บริเวณที่มี
ปริมาณสังกะสีในดินตะกอนสูง จะเปนบริเวณที่มีปริมาณน้ําในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรียรวม
ในดินตะกอน และปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนสูงเชนเดียวกัน 
 

3.  ปริมาณของสังกะสีในพรรณไมน้ําบางชนิด 
 

3.1 ผักบุง 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของสังกะสีในผักบุง
ตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Asymp. Sig. = 0.099) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวรพันธ (2532) ที่พบวา ปริมาณสังกะสีใน
ผักตบชวาบริเวณบึงมักกะสันมีคาไมแตกตางกัน แตเมื่อทําการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความ
แตกตางของปริมาณของสังกะสีในผักบุงตามฤดูกาลในแตละเขต พบวา ในชวงตอนกลางมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.045) โดย



 

  244 

พบวา ปริมาณสังกะสีในผักบุงของเดือนมีนาคมมีคาต่ํากวาในเดือนพฤศจิกายน ทั้งนี้เนื่องมาจาก
การพัดพามากับน้ําทา ซ่ึงชะลางการปนเปอนของโลหะหนักจากกิจกรรมตาง ๆ บนแผนดิน บน
พื้นผิวถนน ในคูน้ํา ลําคลองตาง ๆ ลงสูแมน้ํา และเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับการศึกษาของวนิดา 
(2532) ที่รายงานวา ผักบุงมีความสามารถในการดูดซับสังกะสีในบริเวณบึกมักกะสัน มีคาเฉลี่ย
เทากับ 86.38 ไมโครกรัมตอกรัมโดยน้ําหนักแหง ซ่ึงพบวามีคาใกลเคียงกับการศึกษาครั้งนี้มาก 
โดยมีคาอยูในชวง 18.83-94.09 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงจะเห็นไดวาบึงมักกะสันเปน
บริเวณที่การปนเปอนของโลหะหนักในปริมาณสูง ดังนั้นเมื่อปริมาณสังกะสีในผักบุงบริเวณแม
น้ําทาจีนมีคาใกลเคียงกัน แสดงใหเห็นวาผักบุงในแมน้ําทาจีนมีการปนเปอนสังกะสีในปริมาณที่
สูงมากถึงแมจะยังไมเกินคามาตรฐานก็ตาม คามาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข 
ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนดไว คือ 100.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร ดังนั้นจึงควรมี
การติดตามและเฝาระวังเปนพิเศษ และยังพบวามีคาสูงกวามากเมื่อเทียบกับการศึกษาปริมาณตะกั่ว
ในผักบุงบริเวณคูน้ําธรรมชาติ ในเขตกรุงเทพมหานคร ของพรพิมล (2533) ที่มีคาอยูระหวาง  
33.84-56.20 ไมโครกรัมตอกรัม และจากการศึกษาของวนิดา (2532) รายงานวา ผักบุงสามารถดูด
ซับสังกะสีไดดีอยูในชวง 4.76-13.01 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาต่ํากวาการศึกษาครั้งนี้มาก และ
สามารถดูดซับสังกะสีไดดีในชวงสัปดาหที่ 4-5 ซ่ึงเปนชวงที่ผักบุงมีอัตราการเจริญเติบโตอยาง
รวดเร็ว 

 
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของสังกะสีในผักบุงในแตละเขต พบวา ปริมาณของสังกะสีใน
ผักบุงในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.000) และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติของ
ตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณของสังกะสีในผักบุงตอนลางและตอนกลาง 
ตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.000 0.000 และ 0.035 ตามลําดับ) ซ่ึงปริมาณสังกะสีในผักบุงจะมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นจากตอนบน ไปตอนกลาง และตอนลาง ตามลําดับ ซ่ึงมีลักษณะการแพรกระจาย
ตามทิศทางการไหลของน้ํา ซ่ึงเปนการพัดพาสารตาง ๆ เพิ่มขึ้นตามลําดับ และตามพื้นที่กิจกรรม
การใชประโยชนที่เพิ่มขึ้น  
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3.2 ผักกระเฉด 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตางของปริมาณของสังกะสีในผัก
กระเฉดตามฤดูกาล พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 
รอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.234) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวรพันธ (2532) ที่รายงานวา 
ปริมาณสังกะสีในผักตบชวาบริเวณบึงมักกะสันในแตละเดือนไมแตกตางกันมากนัก และเมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับการศึกษาของวนิดา (2532) ที่รายงานวา ผักกระเฉดมีความสามารถในการดูดซับ
สังกะสีในบริเวณบึงมักกะสัน มีคาเฉลี่ยเทากับ 111.70 ไมโครกรัมตอกรัมโดยน้ําหนักแหง มีคาสูง
กวาการศึกษาครั้งนี้มาก โดยมีคาอยูในชวง 16.33-78.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง และเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานอาหารตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (2529) ที่กําหนด
ไว คือ 100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักอาหาร พบวา ผักกระเฉดในแมน้ําทาจีนมีคาไมเกิน
มาตรฐานที่กําหนด และจากการศึกษาของวนิดา (2532) รายงานวา ผักกระเฉดสามารถดูดซับ
สังกะสีไดดีอยูในชวง 6.39-15.55 ไมโครกรัมตอกรัม ซ่ึงมีคาต่ํากวาการศึกษาครั้งนี้ และสามารถดูด
ซับสังกะสีไดดีในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโต 

  
จากการทดสอบทางสถิติโดยวิเคราะหความแปรปรวน ซ่ึงเปนการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของปริมาณของสังกะสีในผักกระเฉดในแตละเขต พบวา ปริมาณของ
สังกะสีในผักกระเฉดในแตละเขตของแมน้ําทาจีนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Asymp. Sig. = 0.007) และเมื่อทําการทดสอบความแตกตางทางสถิติ
ของตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน พบวา ปริมาณของสังกะสีในผักกระเฉดตอนลางและ
ตอนกลาง พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
(Sig. = 0.157) สวนตอนลางและตอนบน ตอนกลางและตอนบน ก็มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (Sig. = 0.013 และ 0.021 ตามลําดับ) นั่นคือ ใน
ตอนบนของแมน้ําจะมีปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดต่ําสุด ซึ่งสอดคลองกับปริมาณสังกะสีในผักบุง
และเมื่อทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปริมาณสังกะสีในผักบุงและผักกระเฉดในแตละเขต พบวา 
ปริมาณสังกะสีในผักกระเฉดมีคาสูงกวาในผักบุงในเขตตอนลางและตอนกลาง สวนตอนบนนั้น
ปริมาณสังกะสีในผักบุงมีคาสูงกวาผักกระเฉดเพียงเล็กนอย (ภาพผนวกที่ 2) ทั้งนี้อาจเนื่องจาก
ลักษณะรากของผักกระเฉดที่มีรากแขนงมากกวาในผักบุง จึงมีพื้นที่ในการดูดซับสารตาง ๆ ได
มากกวา ดังนั้นจึงมีความสามารถในการดึงดูดเอาสารตาง ๆ เขามาไดมากกวาในผักบุง  
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ตารางที่ 8  คามาตรฐานฯ และคาความเขมขนของปริมาณโลหะหนักที่ไดจากการศึกษาในบริเวณ  

 อ่ืน ๆ เปรียบเทียบกับการศกึษาครั้งนี ้
 

พารามิเตอร 
ผลการศึกษา 

แคดเมียม 
(ppm) 

ตะกั่ว 
(ppm) 

ทองแดง 
(ppm) 

สังกะสี 
(ppm) 

เอกสารอางอิง 

การศึกษาในน้ําบริเวณแม
น้ําทาจีน 

ND-0.05 ND-1.04 0.01-1.20 0.16-7.47 การศึกษา 
คร้ังนี้ 

การศึกษาในน้ําบริเวณแมน้ํา
บางปะกง 

0.0005-0.01 0.0012-0.09 0.002-0.017 0.02-0.40 ** 

การศึกษาในน้ําบริเวณแมน้ํา
แมกลอง 

ND-0.04 0.02-0.38 0.02-0.27 0.17-4.02 พฤหัส, 2550 

คามาตรฐานคุณภาพน้ํา 
ผิวดิน 

0.05 0.05 0.10 1.00 กรมควบคุมมลพิษ, 
2540 

การศึกษาในดินตะกอน
บริเวณแมน้ําทาจีน 

0.59-10.43 12.66-49.79 5.75-293.57 29.45-553.52 การศึกษา 
คร้ังนี้ 

การศึกษาในดินตะกอน
บริเวณแมน้ําบางปะกง 

ND-0.79 1.6-114.4 0.8-26.4 20.0-540.6 ** 

การศึกษาในดินตะกอน
บริเวณแมน้ําแมกลอง 

ND-2.31 6.04-63.94 1.36-228.95 9.05-146.38 พฤหัส, 2550 

คามาตรฐานในดินตะกอน 6.7 530 390 1,000 WDOE, 1991 
การศึกษาในผักบุงบริเวณแม
น้ําทาจีน 

ND-0.22 ND-2.42 0.69-8.42 18.83-94.09 การศึกษา 
คร้ังนี้ 

การศึกษาในผักบุงบริเวณบึง
มักกะสัน 

0.74 31.48 11.39 86.38 วนิดา, 2532 

การศึกษาในผักกระเฉด
บริเวณแมน้ําทาจีน 

ND-0.30 ND-1.50 2.00-13.13 16.33-78.70 การศึกษา 
คร้ังนี้ 

การศึกษาในผักกระเฉด
บริเวณบึงมักกะสัน 

0.64 32.4 16.15 111.70 วนิดา, 2532 

คามาตรฐานอาหาร 0.8 1.0 20.0 100 กระทรวง
สาธารณสุข, 2529 

 
หมายเหตุ: ** = ศูนยวจิัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนบน, 2548 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
จากการศึกษาคุณภาพน้ําเบื้องตน และปริมาณโลหะหนักบางชนิดในน้ํา ดินตะกอน และ

พรรณไมน้ําบางชนิด (ผักบุงและผักกระเฉด) บริเวณแมน้ําทาจีน โดยทําการเก็บตัวอยาง 2 คร้ัง คือ 
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงใชเปนตัวแทนของฤดูแลง และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 เปนตัวแทน
ของฤดูน้ําหลาก จํานวนทั้งสิ้น 38 สถานี ซ่ึงครอบคลุมทั้งแมน้ําทาจีน โดยแบงพื้นที่ลําน้ําออกเปน 
3 เขต ตามประเภทของแหลงน้ําผิวดิน คือ แมน้ําทาจีนตอนลาง ตั้งแตสถานีที่ 1 (ปากแมน้ํา) ถึง
สถานีที่ 10 (บานทายคุง อ.สามพราน จ.นครปฐม) แมน้ําทาจีนตอนกลาง ตั้งแตสถานีที่ 11 
(วัดสัมปทวน อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม)ถึงสถานีที่ 26 (อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) แมน้ําทาจีนตอนบน 
ตั้งแตสถานีที่ 27 (หนาประตูน้ําโพธ์ิพระยา อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี) ถึงสถานีที่ 38 (จุดบรรจบแมน้ําทาจีน
กับเจาพระยา อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท) สามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 
 

1.  คาของคุณภาพน้ําและคุณภาพดินตะกอน พบวา อุณหภูมิน้ํามีคาอยูระหวาง 28.9-32.1 
องศาเซลเซียส โดยตอนลางมีคามัธยฐานเทากับ 30.4 องศาเซลเซียส ตอนกลางมีคามัธยฐานเทากับ 
30.8 องศาเซลเซียส และตอนบนมีคามัธยฐานเทากับ 30.8 องศาเซลเซียส ปริมาณของแข็ง
แขวนลอยรวมมีคาอยูระหวาง 2.00-71.67 มิลลิกรัมตอลิตร โดยตอนลางมีคามัธยฐานเทากับ 13.25 
มิลลิกรัมตอลิตร ตอนกลางมีคามัธยฐานเทากับ 13.83 มิลลิกรัมตอลิตร และตอนบนมีคามัธยฐาน
เทากับ 25.00 มิลลิกรัมตอลิตร ความเค็มมีคาอยูระหวาง 0.07-27.11 psu โดยความเค็มสามารถรุกลํ้า
เขาไดถึงบริเวณเขต อ.กระทุมแบน จ.นครปฐม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง 0.71-10.96 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยตอนลางมีคามัธยฐานเทากับ 2.28 มิลลิกรัมตอลิตร ตอนกลางมีคามัธยฐาน
เทากับ 3.44 มิลลิกรัมตอลิตร และตอนบนมีคามัธยฐานเทากับ 6.21 มิลลิกรัมตอลิตร ความเปนกรด
เปนดางมีคาอยูระหวาง 7.94-12.42 โดยตอนลางมีคามัธยฐานเทากับ 8.44 ตอนกลางมีคามัธยฐาน
เทากับ 8.38 และตอนบนมีคามัธยฐานเทากับ 8.83 คาความเขมขนของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน 
บริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 1.26-152.48 ไมโครโมลาร โดยตอนลาง ตอนกลาง และตอนบนมี
คามัธยฐานเทากับ 71.32 34.80 และ 8.15 ไมโครโมลาร ตามลําดับ และพบวามีคาเกินคามาตรฐาน
คุณภาพน้ําระดับต่ํามาก คาความเขมขนของไนโตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยู
ระหวาง ND-20.09 ไมโครโมลาร โดยตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน มีคามัธยฐานเทากับ 8.26 
12.04 และ 16.21 ไมโครโมลาร ตามลําดับ คาความเขมขนของซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณผิวน้ํามีคาอยู
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ระหวาง 63.90-130.48 ไมโครโมลาร โดยตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน มีคามัธยฐานเทากับ 
87.22 90.77 และ 98.08 ไมโครโมลาร ตามลําดับ คาความเขมขนของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส
บริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง ND-16.63 ไมโครโมลาร โดยตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน มี
คามัธยฐานเทากับ 4.31 0.95 และ 0.27 ไมโครโมลาร ตามลําดับ และยังพบวามีคาเกินคาวิกฤตมาก
และคาความเขมขนของคลอโรฟลล เอ มีคาอยูระหวาง 1.67-535.34 ไมโครกรัมตอลิตร โดย
ตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน มีคามัธยฐานเทากับ 34.49 26.70 และ 16.75 ไมโครกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ และพบวามีคาเกินคาวิกฤต สวนปริมาณน้ําในดินตะกอนมีคาอยูระหวางรอยละ 23.6-78.0 
โดยตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน มีคามัธยฐานเทากับรอยละ 66.8 59.8 และ 47.5 ตามลําดับ 
ปริมาณซัลไฟดรวมในดินตะกอนมีคาอยูระหวาง ND-9.70 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดย
ตอนลาง ตอนกลาง และตอนบน มีคามัธยฐานเทากับ 0.46 0.13 และ 0.04 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนัก
ดินแหง ตามลําดับ และพบวามีคาเกินคาวิกฤตในบางสถานี สวนปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนมีคาอยูระหวาง 14.80-176.56 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง โดยตอนลาง ตอนกลาง และ
ตอนบน มีคามัธยฐานเทากับ 119.67 101.01 และ 58.53 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักดินแหง ตามลําดับ 
ดังนั้น  จากการศึกษา  พบว า  คุณภาพน้ํ าและคุณภาพดินตะกอน  โดยทั่ วไปของแมน้ํ า 
ทาจีนอยูในเกณฑเสื่อมโทรมมาก โดยเฉพาะตอนลางและตอนกลางของแมน้ําทาจีน 

 
2.  ปริมาณโลหะหนักในน้ํา ไดแก แคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง และสังกะสี ตลอดลําน้ําทาจนี 

พบวา มีคาอยูระหวาง ND-0.05 ND-1.04 0.01-1.20 และ 0.16-7.47 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ โดย
สวนใหญยังมีคาไมเกินคามาตรฐานน้ําผิวดิน มีเพียงบางสถานีของตะกั่วและทองแดงเทานั้นที่เกิน
คามาตรฐาน และสังกะสีที่สวนใหญจะมีคาเกินคามาตรฐานโดยเฉพาะฤดูน้ําหลาก โลหะหนักใน
ดินตะกอน ไดแก แคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง และสังกะสี ตลอดลําน้ําทาจีน พบวา มีคาอยูระหวาง 
0.59-10.43 12.66-49.79 5.75-293.57 และ 29.45-553.52 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไม
เกินคามาตรฐานที่กําหนด โลหะหนักในผักบุง ไดแก แคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง และสังกะสี ตลอด
ลําน้ําทาจีน พบวา มีคาอยูระหวาง ND-0.22 ND-2.42 0.69-8.42 และ 18.83-94.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมโดยน้ําหนักแหง ตามลําดับ โดยสวนใหญมีคาไมเกินคามาตรฐานที่กําหนด มีเพียงบาง
สถานีของตะกั่วเทานั้นที่มีคาเกินคามาตรฐาน และโลหะหนักในผักกระเฉด ไดแก แคดเมียม ตะกั่ว 
ทองแดง และสังกะสี ตลอดลําน้ําทาจีน พบวา มีคาอยูระหวาง ND-0.30 ND-1.50 2.00-13.13 และ 
16.33-78.70 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมโดยน้ําหนักแหง ตามลําดับ ซ่ึงสวนใหญมีคาไมเกินคามาตรฐาน
ที่กําหนด มีเพียงบางสถานีของตะกั่วเทานั้นที่มีคาเกินคามาตรฐาน ซ่ึงโดยภาพรวม พบวา การ
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ปนเปอนของปริมาณโลหะหนักบริเวณแมน้ําทาจีน ทั้งในน้ํา ดินตะกอน และพรรณไมน้ํา สวน
ใหญจะมีการแพรกระจายบริเวณตอนลางของแมน้ํา  
 

3.  จากการศึกษา สามารถสรุปไดวา ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณโลหะหนักใน
น้ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ยกเวน แคดเมียมที่ทดสอบทางสถิติไมได แตโดยภาพรวม
พบวามีคาที่แตกตางกัน และยังพบวา ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณของตะกั่วและสังกะสี
ในผักบุง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดวย 

 
4.  จากการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเปยรแมน (p<0.01) พบวา ปริมาณโลหะ

หนักในดินตะกอนมีความสัมพันธกับปริมาณสารอินทรียรวมในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ ในดิน
ตะกอนที่ตรวจพบปริมาณโลหะหนักสูงยอมมีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงเชนกัน 
ยกเวนในแคดเมียมที่ไมสัมพันธกัน 

 
5.  จากการทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของสเปยรแมน (p<0.05) พบวา ปริมาณทองแดง

ในผักบุงมีความสัมพันธกับปริมาณทองแดงในน้ําในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ ในบริเวณที่ตรวจพบ
ทองแดงในผักบุงสูงยอมตรวจพบปริมาณทองแดงในน้ําสูงเชนเดียวกัน 

 
6.  โดยสวนใหญแลว การสะสมของโลหะหนักในผักกระเฉดจะมีปริมาณมากกวาการสะสม

ในผักบุง 
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ขอเสนอแนะ 

 
1.  ควรทําการทดลองปลูกผักบุงและผักกระเฉดในแมน้ําทาจีน จะไดทราบชวงเวลาในการ

เจริญเติบโตท่ีแนนอน เพื่อที่จะนํามาเปรียบเทียบกันไดถูกตองมากขึ้นสําหรับการประเมินการ
สะสมโลหะหนัก 
 

 2.  ควรทําการศึกษาวิจัยในเรื่องของปริมาณยาฆาแมลงในบริเวณแมน้ําทาจีน เนื่องจากบริเวณ
แมน้ําทาจีนมีการทําเกษตรกรรมการปลูกผักบุง และผักกระเฉดอยางหนาแนน 
 

3.  ควรมีการศึกษาวิจัย ความเขมขนของโลหะหนักในแมน้ําสายตาง ๆ  โดยทาํการศกึษาแบบตอเนือ่ง
เก็บตัวอยางทุก ๆ ป เพื่อศึกษาแนวโนมของการแพรกระจายของโลหะหนักในน้ํา โดยเฉพาะแมน้ําทาจีน
ในเรื่องของปริมาณตะกั่วและสังกะสีในน้ํา 

 
4.  ควรทําการศึกษาวิจัยถึงแหลงที่มาของปริมาณโลหะหนักที่ชัดเจน เพื่อเปนการยืนยันถึง

แหลงที่มาของโลหะหนักในบริเวณแมน้ําทาจีน 
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ตารางผนวกที่ 1  ปจจัยคณุภาพน้ําเบื้องตนบริเวณแมน้ําทาจีน เดือนมนีาคม พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Temp 
(๐C) 

TSS 
(mg/l) 

Salinity 
(psu) 

DO 
(mg/l) 

pH 
 

1 29.1 21.00 27.11 5.79 8.58 

2 29.0 71.67 22.44 3.19 8.34 

3 29.1 58.67 13.87 1.47 8.17 

4 29.5 33.50 5.34 1.9 8.53 

5 29.9 13.50 0.59 0.92 8.22 

6 30.3 6.33 0.28 2.12 8.55 

7 30.4 7.50 0.26 0.71 8.3 

8 30.3 2.00 0.23 0.79 8.42 

9 30.4 6.50 0.21 0.94 8.47 

10 30.4 4.00 0.21 1.26 8.59 

11 30.4 5.33 0.21 1.16 8.65 

12 30.4 12.33 0.2 2.16 8.59 

13 30.3 11.50 0.17 1.97 8.65 

14 30.1 15.25 0.17 1.81 8.7 

15 30.4 12.25 0.18 1.55 8.89 

16 30.4 16.25 0.18 1.49 8.79 

17 29.6 14.40 0.16 1.36 7.94 

18 29.8 25.20 0.14 2.73 8.04 

19 29.6 27.81 0.13 7.3 7.95 

20 30.0 15.60 0.11 2.51 8.08 

21 30.2 20.00 0.11 3.38 8.05 

22 29.9 15.40 0.09 6.85 8.17 

23 - 13.20 - - - 

24 - 15.40 - - - 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Station 
 

Temp  
(๐C) 

TSS 
 (mg/l) 

Salinity  
(psu) 

DO  
 (mg/l) 

pH 
 

25 - 21.80 - - - 

26 - 12.20 - - - 

27 - 18.80 - - - 

28 - - - - - 

29 - - - - - 

30 - - - - - 

31 29.9 19.50 0.08 2.14 8.76 

32 29.8 24.67 0.08 10.96 8.80 

33 29.8 22.07 0.08 10.55 9.00 

34 29.7 43.67 0.07 7.55 8.85 

35 29.8 19.67 0.07 7.53 8.89 

36 29.4 28.06 0.08 8.86 8.98 

37 - - - - - 

38 28.9 25.40 0.08 6.75 8.66 
 
หมายเหตุ: (-) = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากมีผักตบชวาหนาแนนบริเวณผิวน้ําทําใหไมสามารถเก็บ  
 ตัวอยางได 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Station 
 

NH4
+-N 

 (μM) 
NO2

-+NO3
--N 

(μM) 
Si(OH)4-Si 

(μM) 
PO4

3--P 
(μM) 

Chl a  
(μg/l) 

1 51.12 9.75 63.90 3.80 29.37 

2 69.42 13.93 68.36 9.50 535.34 

3 74.79 8.75 68.36 16.93 511.31 

4 80.15 12.14 70.15 9.40 72.09 

5 72.58 9.15 73.73 11.87 77.43 

6 70.68 7.76 99.64 11.39 20.03 

7 71.95 7.66 100.09 12.11 35.60 

8 63.11 15.32 88.92 6.17 25.37 

9 55.22 16.51 72.39 3.64 9.35 

10 55.85 18.10 98.30 4.27 8.01 

11 59.32 18.50 98.75 6.57 8.01 

12 20.83 17.90 79.53 1.42 8.01 

13 26.51 17.61 73.28 1.11 4.01 

14 31.56 17.90 77.30 1.27 8.01 

15 42.92 17.11 78.64 1.03 8.01 

16 47.65 17.21 72.39 1.27 8.01 

17 44.81 18.00 100.09 1.50 18.36 

18 39.13 17.71 75.07 1.11 26.70 

19 37.24 17.61 79.53 1.11 26.70 

20 21.46 14.12 72.83 0.40 33.38 

21 23.04 15.72 89.36 0.55 18.69 

22 11.68 12.23 96.51 1.35 5.34 

23 3.79 11.84 98.75 1.11 12.02 

24 21.46 13.53 95.62 1.42 17.16 
 



 

  266 

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

Station 
 

NH4
+-N 

 (μM) 
NO2

-+NO3
--N 

(μM) 
Si(OH)4-Si 

(μM) 
PO4

3--P 
(μM) 

Chl a  
(μg/l) 

25 20.83 12.23 100.98 1.58 8.34 

26 7.57 10.25 99.19 1.11 8.01 

27 7.57 10.15 88.02 1.19 1.67 

28 - - - - - 

29 - - - - - 

30 - - - - - 

31 3.16 17.11 100.09 0.79 4.01 

32 7.57 10.74 100.98 0.79 8.01 

33 8.84 10.74 97.85 0.79 8.01 

34 3.16 10.84 97.85 0.63 6.68 

35 1.58 9.25 100.53 0.63 3.64 

36 1.26 9.75 98.30 0.63 8.01 

37 - - - - - 

38 1.89 10.35 97.85 0.63 11.68 
 
หมายเหตุ: (-) = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากมีผักตบชวาหนาแนนบริเวณผิวน้ําทําใหไมสามารถเก็บ  
 ตัวอยางได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  267 

ตารางผนวกที่ 2  คุณภาพดินตะกอนบริเวณแมน้าํทาจีน เดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

WC  
(รอยละ) 

AVS  
(mg/g-dry weight)) 

TOM  
(mg/g-dry weight) 

1 65.2 0.48 119.71 

2 77.7 0.18 129.88 

3 70.6 0.57 106.73 

4 73.1 0.44 128.48 

5 74.0 1.49 138.57 

6 59.9 1.19 146.29 

7 75.9 1.62 176.56 

8 68.0 9.70 119.01 

9 59.6 0.30 124.38 

10 69.8 0.29 132.06 

11 68.0 0.14 118.11 

12 67.9 0.35 124.84 

13 70.1 0.11 127.01 

14 23.6 0.06 14.80 

15 58.0 0.10 89.13 

16 61.6 0.11 102.92 

17 64.2 0.16 118.46 

18 59.8 0.15 105.62 

19 73.4 0.78 142.63 

20 58.5 0.15 100.75 

21 63.7 0.39 165.63 

22 44.8 0.01 105.13 

23 36.0 0.05 58.45 

24 56.5 0.05 101.01 
 



 

  268 

ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

Station 
 

WC  
(รอยละ) 

AVS  
(mg/g-dry weight)) 

TOM  
(mg/g-dry weight) 

25 - - - 

26 38.6 0.06 55.49 

27 - - - 

28 - - - 

29 - - - 

30 - - - 

31 54.1 0.04 94.66 

32 43.2 0.06 59.68 

33 31.8 0.01 38.19 

34 42.7 0.04 55.16 

35 50.1 0.01 59.51 

36 45.2 0.05 71.72 

37 - - - 

38 34.7 0.00 33.94 
 
หมายเหตุ: (-) = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากมีผักตบชวาหนาแนนบริเวณผิวน้ําทําใหไมสามารถเก็บ  
 ตัวอยางได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  269 

ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณโลหะหนักในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีน เดือนมนีาคม พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Cd 
(mg/l) 

Pb 
(mg/l) 

Cu 
(mg/l) 

Zn 
(mg/l) 

1 0.01 0.01 0.10 0.57 

2 0.02 0.07 0.08 1.80 

3 0.01 ND 0.04 0.60 

4 0.01 0.02 0.06 1.10 

5 0.02 0.02 0.04 1.03 

6 0.02 0.04 0.05 1.60 

7 0.01 ND 0.05 0.23 

8 0.01 0.02 0.04 0.90 

9 0.01 0.04 0.02 0.24 

10 0.01 0.04 0.04 0.67 

11 0.01 ND 0.04 0.45 

12 0.01 0.01 0.02 0.71 

13 0.01 0.01 0.02 1.00 

14 0.01 0.01 0.04 1.33 

15 0.01 0.02 0.02 0.47 

16 0.02 0.01 0.02 0.52 

17 0.04 0.04 0.06 2.38 

18 0.02 0.02 0.04 0.32 

19 0.01 0.01 0.05 0.65 

20 0.02 ND 0.02 0.54 

21 0.02 0.02 0.02 0.17 

22 0.05 0.02 0.02 0.67 

23 0.04 0.05 0.04 1.88 

24 0.02 0.04 0.04 1.04 
 



 

  270 

ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/l) 

Pb 
(mg/l) 

Cu 
(mg/l) 

Zn 
(mg/l) 

25 0.02 0.04 0.02 0.82 

26 0.02 0.04 0.04 0.84 

27 0.02 0.07 0.06 1.75 

28 - - - - 

29 - - - - 

30 - - - - 

31 0.02 0.06 0.04 1.73 

32 0.04 0.04 0.02 0.53 

33 0.04 0.10 0.06 1.36 

34 0.01 0.06 0.04 1.02 

35 0.02 0.06 0.04 0.16 

36 0.01 0.07 0.04 0.19 

37 - - - - 

38 0.01 0.07 0.04 0.47 
 
หมายเหตุ: (ND) = non-detectable 
 (-)     = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากมีผักตบชวาหนาแนนบริเวณผิวน้ําทําใหไมสามารถ 
  เก็บตัวอยางได 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  271 

ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณโลหะหนักในดนิตะกอนบริเวณแมน้าํทาจีน เดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

1 0.59 42.03 48.80 115.58 

2 1.56 39.61 63.69 165.43 

3 0.59 33.81 67.55 168.33 

4 0.59 37.57 87.00 251.60 

5 1.58 42.40 111.43 368.34 

6 1.74 43.37 97.39 349.40 

7 10.43 41.30 293.57 553.52 

8 1.52 43.64 68.58 197.78 

9 1.57 43.90 49.68 183.68 

10 1.59 49.79 74.64 290.26 

11 1.50 42.80 36.36 128.51 

12 1.61 41.80 33.54 133.91 

13 1.57 41.31 30.40 116.32 

14 1.57 12.66 5.75 29.45 

15 1.51 36.14 28.66 98.39 

16 1.57 31.40 32.30 105.26 

17 1.55 33.50 34.38 105.49 

18 1.58 32.77 35.67 111.52 

19 1.61 34.61 34.53 110.31 

20 1.56 32.14 39.86 120.06 

21 1.58 36.74 31.69 105.52 

22 1.62 34.00 44.26 123.05 

23 1.57 19.61 18.55 56.14 

24 1.59 25.99 29.92 88.28 



 

  272 

ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

25 - - - - 

26 - - - - 

27 - - - - 

28 - - - - 

29 - - - - 

30 - - - - 

31 - - - - 

32 - - - - 

33 - - - - 

34 - - - - 

35 - - - - 

36 - - - - 

37 - - - - 

38 - - - - 
 
หมายเหตุ: (-) = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากอปุกรณทําการวเิคราะหตวัอยางชํารุดเสียหาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  273 

ตารางผนวกที่ 5  ปริมาณโลหะหนักในผักบุงบริเวณแมน้ําทาจีน เดือนมีนาคม พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

1 - - - - 

2 - - - - 

3 - - - - 

4 - - - - 

5 0.16 0.82 3.43 37.85 

6 0.13 1.01 2.65 38.57 

7 0.14 0.68 3.42 49.97 

8 0.12 1.38 4.26 42.41 

9 0.14 0.41 2.72 34.02 

10 - - - - 

11 ND 1.02 1.75 28.54 

12 ND 0.43 2.16 28.31 

13 ND 0.93 1.85 25.96 

14 ND 1.05 2.09 27.66 

15 ND 1.06 1.82 23.75 

16 ND 1.21 1.45 26.37 

17 ND 2.36 2.22 30.74 

18 ND 1.02 1.60 28.33 

19 ND 1.06 1.98 30.39 

20 ND 2.42 1.71 28.56 

21 ND 1.05 8.42 33.68 

22 ND 1.02 3.51 30.12 

23 - - - - 

24 - - - - 
 



 

  274 

ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

25 - - - - 

26 - - - - 

27 - - - - 

28 - - - - 

29 - - - - 

30 - - - - 

31 ND 0.60 3.63 26.26 

32 0.10 1.98 3.22 18.83 

33 0.12 1.06 2.95 25.94 

34 0.16 1.25 5.92 21.02 

35 0.16 1.24 3.57 20.80 

36 0.11 1.14 2.86 30.88 

37 - - - - 

38 0.13 1.17 6.74 29.83 
 
หมายเหตุ: (ND) = non-detectable 
 (-)     = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากทําการเก็บตัวอยางเฉพาะบริเวณที่มีผักบุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  275 

ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณโลหะหนักในผักกะเฉดบริเวณแมน้ําทาจนี เดอืนมีนาคม พ.ศ. 2549 

 
Station 

 
Cd 

(mg/kg) 
Pb 

(mg/kg) 
Cu 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 

1 - - - - 

2 - - - - 

3 - - - - 

4 - - - - 

5 - - - - 

6 - - - - 

7 - - - - 

8 - - - - 

9 0.13 1.21 4.04 78.70 

10 0.13 1.50 5.39 77.06 

11 - - - - 

12 - - - - 

13 - - - - 

14 - - - - 

15 - - - - 

16 - - - - 

17 - - - - 

18 - - - - 

19 - - - - 

20 - - - - 

21 0.15 1.18 6.48 46.52 

22 - - - - 

23 - - - - 

24 - - - - 
 



 

  276 

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

25 - - - - 

26 - - - - 

27 - - - - 

28 - - - - 

29 - - - - 

30 - - - - 

31 - - - - 

32 - - - - 

33 0.13 0.76 8.82 24.07 

34 - - - - 

35 - - - - 

36 0.10 0.52 12.16 26.19 

37 - - - - 

38 - - - - 
 
หมายเหตุ: (ND) = non-detectable 
 (-)     = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากทําการเก็บตัวอยางเฉพาะบริเวณที่มีผักกระเฉด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  277 

ตารางผนวกที่ 7  ปจจัยคณุภาพน้ําเบื้องตนบริเวณแมน้ําทาจีน เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Temp 
(๐C) 

TSS 
(mg/l) 

Salinity 
(psu) 

DO 
(mg/l) 

pH 
 

1 30.6 15.20 6.85 5.91 - 

2 30.2 16.25 0.84 3.23 - 

3 30.6 16.33 0.56 2.18 - 

4 30.9 10.00 0.26 2.38 - 

5 31.6 10.67 0.22 3.13 - 

6 32.1 14.33 0.21 3.65 - 

7 30.5 10.67 0.20 5.68 - 

8 30.2 13.00 0.19 3.95 - 

9 30.9 24.00 0.19 1.26 - 

10 30.8 10.67 0.19 4.10 - 

11 31.0 17.00 0.19 4.34 - 

12 30.9 12.67 0.18 2.29 - 

13 31.0 13.67 0.17 1.49 - 

14 31.0 12.33 0.18 3.80 - 

15 31.0 12.19 0.17 3.32 - 

16 30.9 7.67 0.15 5.48 - 

17 30.6 11.00 0.14 5.86 - 

18 31.5 15.33 0.13 4.70 - 

19 30.8 22.00 0.13 6.26 - 

20 30.9 15.00 0.13 4.32 - 

21 31.1 14.67 0.13 3.18 - 

22 31.1 9.00 0.13 3.87 - 

23 31.3 14.00 0.13 3.75 - 

24 30.8 13.33 0.11 3.49 - 
 



 

  278 

ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

Station 
 

Temp  
(๐C) 

TSS 
 (mg/l) 

Salinity  
(psu) 

DO  
 (mg/l) 

pH 
 

25 31.1 13.67 0.12 5.12 - 

26 31.1 12.33 0.10 4.43 - 

27 30.7 14.33 0.09 5.80 - 

28 30.9 15.33 0.09 1.29 - 

29 31.0 19.00 0.09 2.88 - 

30 31.1 24.33 0.09 3.07 - 

31 31.2 29.00 0.09 5.86 - 

32 31.2 40.00 0.09 5.12 - 

33 31.6 34.33 0.09 6.84 - 

34 30.8 24.00 0.08 5.40 - 

35 30.6 27.33 0.09 5.85 - 

36 31.7 28.33 0.09 6.21 - 

37 31.4 29.00 0.08 7.13 - 

38 31.7 25.33 0.08 7.12 - 
 
หมายเหตุ: (-) = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากอุปกรณในการตรวจวัดชํารุดเสียหาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  279 

ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

Station 
 

NH4
+-N 

 (μM) 
NO2

-+NO3
--N 

(μM) 
Si(OH)4-Si 

(μM) 
PO4

3—P 
(μM) 

Chl a  
(μg/l) 

1 144.34 0.19 80.13 6.66 62.75 

2 123.38 ND 85.52 5.37 33.38 

3 152.48 ND 78.99 6.12 37.83 

4 130.37 ND 127.64 4.35 37.38 

5 64.02 2.27 123.38 2.72 44.50 

6 93.12 ND 130.48 2.61 51.92 

7 62.86 1.90 116.29 2.17 31.15 

8 135.02 2.09 109.49 1.50 19.07 

9 66.35 2.27 107.50 1.50 20.72 

10 51.22 1.90 84.10 1.29 19.42 

11 34.92 2.27 83.67 0.95 29.37 

12 37.25 2.09 81.12 0.95 56.07 

13 47.72 1.90 83.39 0.68 29.37 

14 34.69 2.27 100.69 0.54 29.37 

15 34.92 1.14 89.35 0.95 26.70 

16 39.58 2.65 90.77 0.54 31.15 

17 29.10 2.46 124.09 0.41 34.71 

18 10.48 2.65 89.35 0.27 45.39 

19 34.92 1.52 99.98 0.27 45.39 

20 33.76 1.90 106.37 0.14 40.05 

21 67.51 4.17 81.55 0.27 29.37 

22 53.54 6.63 90.77 0.20 45.39 

23 88.46 2.65 129.34 0.68 34.71 

24 36.08 8.15 129.34 0.27 48.06 
 



 

  280 

ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

Station 
 

NH4
+-N 

 (μM) 
NO2

-+NO3
--N 

(μM) 
Si(OH)4-Si 

(μM) 
PO4

3—P 
(μM) 

Chl a  
(μg/l) 

25 32.59 16.68 92.89 0.48 37.38 

26 9.31 18.58 95.02 0.27 20.03 

27 4.66 18.96 83.67 0.27 33.38 

28 16.30 20.09 91.05 0.27 29.37 

29 30.26 18.96 84.10 0.20 15.40 

30 10.48 19.52 119.13 0.20 29.20 

31 12.80 17.44 84.38 0.14 20.72 

32 38.41 15.92 126.93 0.20 21.46 

33 13.97 16.49 92.61 0.14 18.10 

34 8.15 17.82 86.09 0.14 13.35 

35 8.15 14.79 125.09 0.07 28.24 

36 9.31 18.20 123.67 0.07 24.03 

37 8.15 13.46 129.34 ND 24.03 

38 6.98 18.58 123.38 ND 21.36 
 
หมายเหตุ: (ND) = non-detectable 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  281 

ตารางผนวกที่ 8  คุณภาพดินตะกอนบริเวณแมน้าํทาจีน เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

WC  
(รอยละ) 

AVS  
(mg/g-dry weight)) 

TOM  
(mg/g-dry weight) 

1 59.43 0.92 83.72 

2 67.89 0.30 112.36 

3 53.47 0.10 66.09 

4 65.67 0.19 124.98 

5 69.21 0.11 119.63 

6 68.45 1.13 131.52 

7 59.37 0.11 93.48 

8 64.02 0.81 111.50 

9 65.62 1.10 111.65 

10 63.44 0.26 85.36 

11 63.90 0.13 98.91 

12 47.97 0.06 64.48 

13 52.82 0.35 77.67 

14 50.53 0.06 78.03 

15 54.58 0.17 92.26 

16 77.96 1.11 136.51 

17 70.89 0.15 108.64 

18 73.43 0.36 112.77 

19 57.68 0.07 98.96 

20 72.04 0.57 121.40 

21 40.00 ND 51.60 

22 66.64 0.09 142.83 

23 56.11 0.12 91.95 

24 43.43 0.01 19.17 
 



 

  282 

ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 

Station 
 

WC  
(รอยละ) 

AVS  
(mg/g-dry weight)) 

TOM  
(mg/g-dry weight) 

25 73.68 0.14 109.15 

26 75.85 0.07 46.11 

27 67.72 0.30 101.15 

28 62.50 0.10 84.00 

29 50.92 0.06 80.12 

30 36.76 0.01 35.50 

31 41.82 0.03 58.53 

32 50.84 0.05 63.26 

33 50.77 0.05 51.15 

34 49.58 0.14 72.00 

35 49.36 0.02 56.74 

36 34.49 0.01 31.82 

37 47.53 0.01 53.69 

38 35.56 0.01 36.07 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  283 

ตารางผนวกที่ 9  ปริมาณโลหะหนักในน้ําบริเวณแมน้ําทาจีน เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Cd 
(mg/l) 

Pb 
(mg/l) 

Cu 
(mg/l) 

Zn 
(mg/l) 

1 ND 0.05 0.05 0.88 

2 ND 0.04 0.02 2.25 

3 ND 0.10 0.07 2.72 

4 ND 0.05 0.02 2.37 

5 ND ND 0.01 2.31 

6 ND 0.04 0.02 2.21 

7 ND 0.05 0.05 2.58 

8 ND 0.04 0.02 2.09 

9 ND 0.04 0.04 2.53 

10 ND 0.01 0.02 2.80 

11 0.04 1.04 1.20 7.47 

12 ND 0.02 0.02 2.59 

13 ND 0.01 0.03 2.49 

14 ND 0.04 0.02 2.35 

15 ND ND 0.01 2.17 

16 ND ND 0.02 2.50 

17 ND ND 0.01 0.98 

18 ND ND 0.02 0.82 

19 ND ND 0.02 2.51 

20 ND ND 0.01 2.49 

21 0.02 0.47 0.56 7.22 

22 ND ND 0.01 2.55 

23 ND 0.01 0.05 2.53 

24 ND 0.02 0.01 2.31 
 



 

  284 

ตารางผนวกที่ 9  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/l) 

Pb 
(mg/l) 

Cu 
(mg/l) 

Zn 
(mg/l) 

25 ND 0.02 0.02 2.63 

26 ND 0.01 0.01 2.35 

27 ND 0.02 0.02 2.47 

28 ND 0.05 0.04 2.77 

29 ND 0.02 0.05 3.29 

30 ND 0.01 0.02 2.34 

31 0.01 0.18 0.23 4.85 

32 ND ND 0.02 2.29 

33 ND ND 0.04 2.61 

34 ND 0.06 0.07 2.56 

35 ND 0.02 0.04 2.71 

36 ND 0.01 0.05 2.42 

37 ND 0.02 0.06 2.74 

38 0.01 0.02 0.06 5.08 

 
หมายเหตุ: (ND) = non-detectable 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  285 

ตารางผนวกที่ 10  ปริมาณโลหะหนกัในดนิตะกอนบริเวณแมน้าํทาจีน เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

1 - - - - 

2 1.55 45.79 83.04 275.51 

3 - - - - 

4 - - - - 

5 - - - - 

6 - - - - 

7 - - - - 

8 - - - - 

9 - - - - 

10 - - - - 

11 - - - - 

12 - - - - 

13 - - - - 

14 - - - - 

15 - - - - 

16 - - - - 

17 0.78 41.55 32.14 105.06 

18 - - - - 

19 - - - - 

20 - - - - 

21 - - - - 

22 - - - - 

23 - - - - 

24 - - - - 



 

  286 

ตารางผนวกที่ 10  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

25 - - - - 

26 - - - - 

27 - - - - 

28 - - - - 

29 - - - - 

30 - - - - 

31 - - - - 

32 - - - - 

33 0.78 28.06 16.37 49.88 

34 - - - - 

35 - - - - 

36 - - - - 

37 - - - - 

38 - - - - 
 
หมายเหตุ: (-) = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากอุปกรณในการวิเคราะหชํารุดเสียหาย จึงเลือกเพียง 3  
 สถานี เพื่อเปนตัวแทนของแตละเขตมาวิเคราะห 
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ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณโลหะหนกัในผักบุงบริเวณแมน้ําทาจีน เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2549 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

1 - - - - 

2 - - - - 

3 - - - - 

4 ND 0.84 1.56 40.22 

5 0.11 0.66 2.47 37.80 

6 0.12 0.48 1.44 42.03 

7 ND ND 1.88 30.46 

8 ND 0.61 1.53 38.03 

9 0.11 0.45 2.04 33.92 

10 0.22 0.67 1.57 40.38 

11 0.14 0.95 1.50 34.36 

12 ND 0.53 2.78 45.76 

13 ND 0.41 2.62 94.09 

14 0.14 0.41 3.02 37.49 

15 0.14 0.69 2.34 35.99 

16 0.14 0.41 0.69 29.50 

17 0.14 0.41 2.04 26.66 

18 ND 0.27 1.77 29.77 

19 ND 0.82 2.05 24.60 

20 ND 0.14 1.22 23.90 

21 ND 0.15 2.63 37.73 

22 ND 0.14 2.35 33.04 

23 ND ND 2.73 38.12 

24 ND 0.14 4.90 32.70 
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

25 - - - - 

26 ND 0.28 1.11 28.01 

27 0.16 0.14 3.14 34.52 

28 ND 0.14 1.49 21.23 

29 ND 0.27 2.43 28.26 

30 - - - - 

31 ND 0.14 3.73 28.22 

32 ND 0.62 1.52 32.10 

33 ND 0.14 3.01 33.93 

34 ND 0.42 3.54 78.30 

35 ND 0.14 6.27 28.86 

36 ND 0.27 3.54 19.34 

37 0.14 0.28 2.20 24.25 

38 0.14 0.27 3.69 19.53 
 
หมายเหตุ: (ND) = non-detectable 
 (-)     = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากทําการเก็บตัวอยางเฉพาะบริเวณที่มีผักบุง 
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ตารางผนวกที่ 12  ปริมาณโลหะหนกัในผักกะเฉดบริเวณแมน้าํทาจีน เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2549 

 
Station 

 
Cd 

(mg/kg) 
Pb 

(mg/kg) 
Cu 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 

1 - - - - 

2 - - - - 

3 - - - - 

4 - - - - 

5 - - - - 

6 - - - - 

7 0.16 1.42 3.64 38.44 

8 - - - - 

9 - - - - 

10 - - - - 

11 - - - - 

12 - - - - 

13 - - - - 

14 - - - - 

15 ND ND 3.98 38.27 

16 - - - - 

17 - - - - 

18 ND 0.31 3.81 40.58 

19 - - - - 

20 - - - - 

21 - - - - 

22 ND 0.30 4.87 31.66 

23 - - - - 

24 - - - - 
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ตารางผนวกที่ 12  (ตอ) 
 

Station 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

25 - - - - 

26 - - - - 

27 ND ND 5.17 27.29 

28 - - - - 

29 - - - - 

30 ND ND 8.05 21.88 

31 - - - - 

32 0.15 0.31 2.00 16.33 

33 ND ND 11.08 34.80 

34 0.16 ND 11.33 24.67 

35 0.30 ND 13.13 36.68 

36 - - - - 

37 ND ND 11.13 33.70 

38 - - - - 
 
หมายเหตุ: (ND) = non-detectable 
 (-)     = ขอมูลสูญหาย เนื่องจากทําการเก็บตัวอยางเฉพาะบริเวณที่มีผักกระเฉด 
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ตารางผนวกที่ 13  คาเฉลี่ยของปริมาณโลหะหนักในผักบุง (ตน ใบ และราก) บริเวณสถานีที่ 29 ใน 
                              แมน้ําทาจีน เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 
 

 
 

Cd 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

ตน 0.37 2.05 3.84 22.62 

ใบ 0.30 1.30 3.99 27.24 

ราก 0.45 4.63 7.77 39.90 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางผนวกที่ 14  ความสัมพันธระหวางคณุภาพน้ํา คุณภาพดนิตะกอน (S) โลหะหนักในน้ํา (W) ดินตะกอน (S) และผักบุง (P) 
 

    NH4
+-N PO4

3—P Chl a  WC AVS TOM Cd Pb Cu Pb Cu Zn Cu 
         (S) (S) (S) (W) (W) (W) (S) (S) (S) (P) 

NH4
+-N Correlation Coefficient 1.000              

  Approximate Significant .               

PO4
3—P Correlation Coefficient 0.584** 1.000             
  Approximate Significant 0.000 .              

Chl a  Correlation Coefficient 0.547** 0.012 1.000            
  Approximate Significant 0.000 0.922 .             

WC Correlation Coefficient 0.410** 0.353** 0.431** 1.000           
(S) Approximate Significant 0.000 0.003 0.000 .            

AVS Correlation Coefficient 0.671** 0.516** 0.401* 0.772* 1.000          
(S) Approximate Significant 0.000 0.000 0.001 0.000 .           

TOM Correlation Coefficient 0.406** 0.483** 0.275* 0.835** 0.783** 1.000         
(S) Approximate Significant 0.000 0.000 0.021 0.000 0.000 .          

Cd Correlation Coefficient -0.295 -0.084 -0.132 -0.274 -0.380* -0.135 1.000        
(W) Approximate Significant 0.072 0.622 0.428 0.106 0.027 0.432 .         

Pb Correlation Coefficient -0.088 0.048 -0.042 -0.228 -0.123 -0.139 0.427* 1.000       
(W) Approximate Significant 0.511 0.724 0.755 0.091 0.375 0.307 0.012 .        
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ตารางผนวกที่ 14  (ตอ) 
 

    NH4
+-N PO4

3—P Chl a  WC AVS TOM Cd Pb Cu Pb Cu Zn Cu 
         (S) (S) (S) (W) (W) (W) (S) (S) (S) (P) 

Cu Correlation Coefficient 0.011 0.112 -0.066 -0.234 -0.077 -0.170 0.176 0.489** 1.000      
(W) Approximate Significant 0.928 0.357 0.585 0.051 0.533 0.159 0.290 0.000 .       

Pb Correlation Coefficient 0.566** 0.503** 0.107 0.521* 0.585** 0.639** -0.364 0.217 -0.020 1.000     
(S) Approximate Significant 0.002 0.007 0.596 0.005 0.001 0.000 0.080 0.345 0.921 .      

Cu Correlation Coefficient 0.797** 0.658** 0.549* 0.594* 0.748** 0.625** -0.090 0.253 0.284 0.651** 1.000    
(S) Approximate Significant 0.000 0.000 0.003 0.001 0.000 0.000 0.674 0.268 0.150 0.000 .     

Zn Correlation Coefficient 0.731** 0.661** 0.381 0.602* 0.723** 0.689** -0.204 0.216 0.154 0.750** 0.947* 1.000   
(S) Approximate Significant 0.000 0.000 0.050 0.001 0.000 0.000 0.338 0.348 0.444 0.000 0.000 .    

Cu Correlation Coefficient -0.402* -0.179 -0.201 -0.552* -0.390* -0.339 0.033 0.240 0.298* 0.347 0.319 0.370 1.000 
(P) Approximate Significant 0.002 0.192 0.134 0.000 0.003 0.010 0.868 0.117 0.024 0.145 0.183 0.119 .  

 
 หมายเหตุ: ** = ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อรอยละ 99   
                     * = ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อรอยละ 95 
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                ผักบุง    ผักกระเฉด 

 
ภาพผนวกที่ 1  คาเฉลี่ยของปริมาณแคดเมียม (ก) และตะกั่ว (ข) ในผักบุงและผักกระเฉดที่ตรวจพบ 
 บริเวณแมน้ําทาจีนตลอดทั้งลําน้ํา 

 
 

Cd
 (m

g/k
g) 

Pb
 (m

g/k
g) 

ตอนลาง ตอนกลาง ตอนบน Zone 

ตอนลาง ตอนกลาง ตอนบน Zone 

294 



 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

1 2 3

(ก) 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

1 2 3

(ข) 

 
                ผักบุง    ผักกระเฉด 

 
ภาพผนวกที่ 2  คาเฉลี่ยของปริมาณทองแดง (ก) และสังกะสี (ข) ในผักบุงและผักกระเฉดที่ตรวจ 
 พบบริเวณแมน้ําทาจีนตลอดทั้งลําน้ํา 
 
 
 
 

Cu
 (m

g/k
g) 

Zn
 (m

g/k
g) 

ตอนลาง ตอนกลาง ตอนบน Zone 

ตอนลาง ตอนกลาง ตอนบน Zone 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวอรอิงค  เวชสิทธิ์ 
วัน เดือน ป ที่เกิด 8  สิงหาคม  2522 
สถานที่เกิด  นครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรทางทะเล  คณะประมง  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ปการศึกษา 2542 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
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