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บทท่ี 3  
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยนี้เปนการศึกษาและทดสอบระบบเครื่องยนตท่ีใชแกสซิไฟเออรเปนเชื้อเพลิง ซ่ึง

ระบบประกอบดวย ชุดเตาแกสซิไฟเออรแบบไหลลง (Downdraft Gasifier) ระบบปรับปรุงคุณภาพ
แกสซิไฟเออรและชุดเครื่องยนตสันดาปภายใน ขนาด 9 HP โดยจะศึกษาทางดานผลกระทบของการ
นําแกสซิไฟเออรมาใชเปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนต เพ่ือจะนํามาปรับปรุงแกไขและเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของระบบเครื่องยนตแกสซิไฟเออร ใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
3.1 การผลิตแกสชีวมวล 
3.1.1 อุปกรณการทดลอง 

 
 

รูปท่ี 3.1 แสดงแผนภาพชุดอุปกรณการทดลอง 
 

สวนประกอบของเครื่องยนตแกสซิไฟเออร มีอุปกรณหลัก ๆ ดังนี้ 
1. เตาผลิตแกสซิไฟเออร (Gasifier) 7.  ถังพักแกส (Tank Gas) 
2. โบลเวอร (Blower)    8.  อุปกรณผสมเชื้อเพลิงกับอากาศ (Mixer) 
3. ไซโคลน (Cyclone)                       9.  กรองอากาศ (Filter Air 
4. คอนเดนเซอร (Condenser)             10.เครื่องยนตเล็ก 9.0 แรงมา 
5. กรองแกสหยาบ (Coarse Filter Gas) 11.ปมสูบน้ํา 0.5 แรงมา 
6. กรองแกสละเอียด (Filter Profile Gas)               

3.1.2 ระบบผลิตแกสเช้ือเพลิง 
ระบบผลิตแกสเชื้อเพลิงท่ีทําการทดสอบนั้น ประกอบดวยเตาผลิตแกส Blower และไซโคลน

(Cyclone) คอนเดนเซอร(Condenser) เม่ือติดตั้งระบบแลวจะมีลักษณะ ดังแสดงในรูป 3.2 

x : Thermocouples 
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รูปท่ี 3.2 แสดงระบบผลิตแกสชวีมวล 

 
รายละเอียดแตละสวนมีดังนี้ 

- เตาผลิตแกสซิไฟเออรชนิดไหลลง (Downdraft Gasifier) 
เตาแกสซิไฟเออรชนิดไหลลง ดังในรูปท่ี 3.2 มีความสามารถในการขจัดน้ํามันดินหรือ

ทาร (Tar) ในแกสชีวมวลดีท่ีสุดเม่ือเทียบกับแบบอ่ืน อากาศจะไหลจากบริเวณดานขางผานชุดหัวฉีด 
(nozzles) สูดานลาง ท่ีเรียกวา “Tuyeres” บริเวณหัวฉีดนี้จะเปน Combustion Zone แกส CO

2 

และ H
2
O ท่ีเกิดในโซนนี้ จะไหลสูดานลางของเตาผานชั้นคารบอนรอนท่ีอยูเหนือตะแกรงและแตกตัว

หรือถูก reduced เกิดเปนแกส CO, H
2 

และ CH
4 

ขณะเดียวกันชั้นของชีวมวลท่ีอยูเหนือ 

Combustion Zone ซ่ึงมีปริมาณออกซิเจนนอยมากจะเกิดการกลั่นสลายโดยความรอน โดยไอของ
น้ํามันดินท่ีเกิดจากการกลั่นสลายจะไหลผานชั้นของคารบอนท่ีรอน จึงทําใหน้ํามันดินเกิดแตกตัวเปน
แกสดวยเชนกัน การแตกตัวนี้เกิดท่ีอุณหภูมิระหวาง 800°C ถึง 1,000°C แกสท่ีไดจาก Combustion 
Zone ในเตาแกสซิไฟเออรชนิดไหลลงนี้ จะมีปริมาณน้ํามันดินนอยกวาเตาแกสซิไฟเออรชนิดไหลข้ึน 
(Updraft Gasifier) และเปนแกสท่ีสะอาดกวา เม่ือผานชุดปรับปรุงคุณภาพแกสใหเหมาะสมแลว ก็
สามารถนํามาใชกับเครื่องยนตสันดาปภายในท้ังชนิดแกสโซลีนและดีเซล ลักษณะของเตาผลิตแกสซิ
ไฟเออรแบบไหลลง (Downdraft Gasifier) ดังแสดงในรูป 3.3 
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รูปท่ี 3.3 แสดงเตาผลิตแกส 

 

- ไซโคลน (cyclone) 
ไซโคลนเปนอุปกรณแยกผงออกจากลําอากาศโดยใชแรงเหวี่ยง มีลักษณะคอนขาง

ธรรมดาไมมีชิ้นสวนเคลื่อนท่ี   ไซโคลนนั้นแมจะไมสามารถดักฝุนได 100% เม่ือใชเปนอุปกรณเดี่ยว 
แตจะมีประโยชนมากถานําไปใชเปนอุปกรณดักฝุนในเบื้องตน (Primary dust collectors) แกสนั้น
จะถูกปอนเขาสูสวนบนของไซโคลน โดยจะปอนเขาในแนวสัมผัสของวงกลม ตัวไซโคลนซ่ึงมีลักษณะ
ท่ีเปนกรวยท่ีตั้งเอายอดแหลมลงท่ีบริเวณนี้จะมีทอ เรียกวาทอขับติดอยูท่ี แกสผานเขาไปชวงแรกจะ
เคลื่อนท่ีเขาไปตามกรวย แลวจึงถูกดูดข้ึนตามทอออกสูภายนอก ไซโคลนเปนอุปกรณท่ีถูกออกแบบ
ดวยวัสดุท่ีมีความแข็งแรงทนตอความดันสูง ซ่ึงตัวไซโคลนจะติดอยูกับตัว Gasifier โดยแกสรอนท่ี
ออกจากตัว Gasifier จะผานเขาไซโคลนเพ่ือแยกเถาออกจากแกสโดยไซโคลน 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 แสดงไซโคลน 

- เครื่องปาวลม (Blower)  
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        การทดลองครั้งนี้ใช Blower ยี่หอ APP จํานวน 1 ตัวเปนแบบหอยโขง สามารถสราง
แรงดันลมไดสูงสุดถึง 1.3 m3/ min ใชไฟฟาขนาด 220-240 V, 2.6A 

 
 

รูปท่ี 3.5 แสดง Blower 

 

- คอนเดนเซอร (Condenser) 
คอนเดนเซอร (Condenser) นั้นเปนอุปกรณสําคัญอีกอยางหนึ่งของระบบเครื่องยนต

แกสซิไฟเออร เนื่องจากแกสท่ีออกจากเตาผลิตแกสนั้นมีอุณหภูมิคอนขางสูงโดยมีอุณหภูมิอยูท่ี
ประมาณ 300-400 องศา ซ่ึงไมเหมาะท่ีจะนําไปใชงาน ดังนั้นจะตองมีอุปกรณท่ีชวยในการระบาย
ความรอน อุปกรณท่ีกลาวมานั้นก็คือ คอนเดนเซอร (Condenser) ซ่ึงคอนเดนเซอรท่ีนํามาระบาย
ความรอนของแกสนั้นจะเปนชนิดระบายความรอนดวยอากาศ (Air - Cooled) ซ่ึงแสดงดังรูปท่ี 3.6 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 แสดงคอนเดนเซอร (Condenser) 

- อุปกรณผสมแกสกับอากาศ (MIXER) 
            รูปท่ี 3.7 แสดงมิกเซอร (MIXER) เปนอุปกรณผสมแกสกับอากาศใหมีอัตราสวน
เหมาะสมกับการเผาไหม กอนจายแกสเขาเครื่องยนต ซ่ึงไดถูกดัดแปลงนํามาใชในระบบเครื่องยนต
แกสชีวมวล  

ชองทางอากาศเขา 
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รูปท่ี 3.7 แสดงอุปกรณผสมแกสกับอากาศ (Gas mixer) 

 

- กรองแกส (Filter) 
 กรองแกสนั้นเปนสวนท่ีสําคัญท่ีจะละเลยไมได ท้ังท่ีในระบบเครื่องยนตแกสซิไฟ

เออรนั้นมีไซโคลนดักฝุนอยูแลว แตวาไซโคลนไมสามารถกรองหรือดัก น้ําสมควันไม น้ํามันดิน หรือ
แมกระท้ังฝุนละอองไดรอยเปอรเซ็น ดังนั้นระบบเครื่องยนตแกสซิไฟเออรจึงจําเปนท่ีจะตองมีกรอง
แกสเขามาชวยอีกชั้นหนึ่ง โดยในระบบจะมีกรองแกสอยู 2 ตัว ตัวแรกจะใชสําหรับดักจําพวก น้ําสม
ควันไม น้ํามันมันดิน และฝุนละอองท่ีมีขนาดคอนขางใหญ สวนกรองตัวท่ีสองจะใชสําหรับดักฝุน
ละอองท่ีมีขนาดเล็ก เพ่ือใหไดแกสท่ีสะอาดกอนนําไปเขาเครื่องยนต 

 

 
รูปท่ี 3.8 แสดงกรองแกส (Filter) 

 

- ถังพักแกส (Gas Tank) 
ถังพักแกส เปนสวนท่ีชวยในการเรียงกระแสแกสซิไฟเออรใหมีการไหลท่ีตอเนื่องและ

สมํ่าเสมอกอนเขาเครื่องยนต นอกจากนี้ถังพักแกสยังชวยใหไอน้ําท่ีปะปนมากับแกสเกิดการควบแนน
เปนน้ําแลวแยกตัวออกจากแกส ทําใหแกสมีคุณภาพและประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

ชองทางแกสออก 

ทอแกส 

ทางออก
ของอากาศ 

ทางเขาอากาศ 

ชองทางระบาย 
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รูปท่ี 3.9 แสดงถังพักแกส (Gas Tank) 

 

- เครื่องยนตเล็ก (Small Engine) 
เครื่องยนตเล็กท่ีนํามาทําการทดลองเปนเครื่องยนตสันดาปภายใน ใชน้ํามันเบนซินเปน

เชื้อเพลิง โดยมีการจุดระเบิดดวยหัวเทียน สวนรายละเอียดตาง ๆ มีดังตอไปนี้ 
 

HONDA รุน GX270T QTN 9HP 270 ซีซี  
รายละเอียด 
รายละเอียดยอ :  เครื่องยนตอเนกประสงค ฮอนดา จี
เอ็กซ   ซีรี่ส รุน GX270T QTN ขนาดความจุกระบอกสูบ 
270 ซีซี ประหยัดน้ํามันดวยระบบเครื่องยนต 4 จังหวะ 
วาลวเหนือลูกสูบ (OHV) ระบายความรอนดวยอากาศ  
 
รูปท่ี 3.10 แสดงเครื่องยนตเล็ก (Small engine) ขนาด 9 แรงมา 

 
รายละเอียดท้ังหมด :  
รุน GX270T1 QTN  
กําลังเครื่องยนต 6.0 KW / 3600 รอบตอนาที  
ตามมาตรฐาน SAE J1349 8.2 HP / 3600 รอบตอนาที  
ชนิดเครื่องยนต 4 จังหวะ สูบเดียว วางเอียง 25 องศา วาลวเหนือลูกสูบ  
ความจุกระบอกสูบ 270 ซีซี  
กระบอกสูบ x ชวงชัก 77 x 58 ซีซี  
ความจุถังน้ํามันเชื้อเพลิง 5.3 ลิตร  
ความจุถังน้ํามันเครื่อง 1.1 ลติร  
ระบบกรองอากาศ ระบบฟองน้ําและอางน้ํามันเครื่องดักฝุน  
ระบบสตารท ชุดเชือกดึงสตารทแบบสปริงรั้งกลับ  
ระบบจุดระเบิด ทรานซิสเตอร  
ระบบระบายความรอน พัดลมดูดอากาศ  
ระบบควบคุมอัตราเรง แบบคันโยก และกลไกแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง  
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การดับเครื่องยนต แบบตัดวงจรไฟฟาลงดิน  
น้ํามันเชื้อเพลิง น้ํามันเบนซินไรสารตะก่ัว  
ขนาด 430 x 355 x 410 มม.  
น้ําหนัก 25 กก. 
 
3.1.3 ชีวมวล 
 ชีวมวลท่ีใชในการศึกษาวิจัยมี 3 ชนิด ไดแกไมยูคาลิปตัส กะลามะพราว และกระถินยักษ 
ขนาดเฉลี่ยของเชื้อเพลิงท่ีใชโดยประมาณ 5-10 เซนติเมตร ความยาวประมาณ 5-10 เซนติเมตร 

 

 
รูปท่ี 3.11 ยูคาลิปตัสแหง 

 

 
รูปท่ี 3.12 กะลามะพราว 
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รูปท่ี 3.13 ไมกระถนิยักษ 

 

3.1.4 เครื่องมือท่ีใชในการวัดวิเคราะหแกสชีวมวล 
เครื่องมือวัดความเร็วของอากาศ  

ใชวัดความเร็วการไหลของลมท่ีเปาออกจาก Blower เขาไปในเตาโดยจะวัดท่ีทางออกของ
ไซโคลนท่ีตอเขากับเตาโดยจะทําการวัดในแตละกรณีดังนี้ 

- วัดขณะท่ีเตาผลิตแกสไมไดใสเชื้อเพลิง (ไมแหง) 

- วัดเม่ือใสเชื้อเพลิง (ไมแหง) เรียบรอยแลว 
 

 
 

รูปท่ี 3.14 แสดงเคร่ืองมือวัดอัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศ 

 
เครือ่งวิเคราะหแกส Testo t350-XL 
 ใชสําหรับวัดวิเคราะหหาปริมาณแกสตางๆท่ีไดจากเตาผลิตแกส 
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รูปท่ี 3.15 แสดงเคร่ืองมือวัดวิเคราะหแกส Testo t350-XL 
 

Data Logger 
 Data Logger คืออุปกรณ ท่ีใชสําหรับเก็บบันทึกขอมูลท่ีเปนสัญญาณตางๆ โดย Data 
Logger จะมี Memory สําหรับเก็บคาท่ีวัดไดของสัญญาณ ตามชวงเวลาการบันทึกท่ีกําหนอไวโดย
อัตโนมัติ เราสามารถใชเครื่องคอมพิวเตอรในการอานขอมูลจาก Memory ของ Data Logger มา
นําเสนอบนหนาจอได โดยในการทดลองนี้ใช Data Logger ยี่หอ yokogawa รุน MV 1000 การปอน
ขอมูลหลายจุด ใส 24 Channel หนวยความจํา หนวยความจําภายใน 200 MB ใชไฟฟา 19.5 VDC 
50 DA 
 

 
รูปท่ี 3.16 แสดง Data Logger 

 
3.2 วิธีการทดลอง 
 จุดไฟใหไมแหงติดไฟแลวเทลงไปในเตาผลิตแกสชีวมวลใหสังเกตจนม่ันใจวาไมแหงติดไฟดี
แลวจึงเติมไมแหงลงไปตามความตองการ จากนั้นปดฝาเตาผลิตแกสชีวมวลใหแนนสนิท เปด Blower 
อัดอากาศเขาไปในบริเวณหองเผาไหมของเตา รอประมาณ 20-30 นาที ก็จะไดแกสชีวมวลหรือแกส
เชื้อเพลิงออกมาและไหลเขาสูไซโคลน คอนเดนเซอร หมอกรองแกสและถังพักแกสซ่ึงจะชวยใหได
แกสชีวมวลท่ีสะอาดและมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม จากนั้นทดลองดูวาแกสมีความหนาแนนเพียงพอตอ
การนําไปใชเปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตหรือยังโดยการทดสอบเบื้องตนคือการจุดเพ่ือดูวาเกิดการลุก
ไหมแลวหรือยัง ถาจุดไฟติดแสดงวาเริ่มมีแกสออกแลวและสังเกตดูเปลวไฟจนกวาเปลวไฟจะมีสีแดง
เขมแสดงวาแกสมีความหนาแนนมากพอแลว จึงสตารทเครื่องยนตดวยน้ํามันเบนซินกอน เม่ือ
เครื่องยนตทํางานแลวจึงเปลี่ยนมาใชแกสชีวมวลโดยการเปดวาลวแกสและปดวาลวน้ํามันเบนซิน ให
เครื่องยนตเดินเครื่องดวยแกสชีวมวลเปนเชื้อเพลิง เม่ือปรับจูนเครื่องยนตจนเครื่องยนตเดินเรียบแลว
ใหวัดอัตราการไหลของแกสและใชเครื่องมือวิเคราะหแกส Testo t350-XL ทดสอบหาคาปริมาณ
แกสตาง ๆ ท่ีเปนองคประกอบของแกสชีวมวล  
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