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บทท่ี 1  บทนํา 1 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 1 
1.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวของ 2 
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2.1 ทฤษฎีการผลิตแกส 6 
2.2 ชนิดของเตาผลิตแกส 9 
2.3 เครื่องยนตสันดาปภายในแบบ 4 จังหวะ 14 

บทท่ี 3  วิธีดําเนินการวิจัย 26 
3.1 การผลิตแกสชีวมวล 26 
3.2 วิธีการทดลอง 35 

บทท่ี 4  ผลการวิจยัและวิจารณผล 36 
4.1 การผลิตแกสชีวมวล 36 
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1.1   แสดงพลังงานชีวมวลท่ีเกิดข้ึนในแตละปในประเทศไทย  1 
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2.1   แสดงคาคงท่ีของสมดุลปฏิกิริยาเคมีของน้ํา-แกส 8 
2.2   แสดงปริมาณออกซิเจนและไนโตรเจนท่ีมีอยูในอากาศสําหรับการเผาไหมท่ีสมบูรณ 20 
2.3   น้ําหนักอะตอมและน้ําหนักโมเลกุลของสารบางชนิด 21 
4.1   ผลการผลิตแกสชีวมวล จากชีวมวลปริมาณ 3 กิโลกรัม 
       อัตราการไหลของอากาศท่ี 150 ลิตรตอนาที 37 
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ภาพท่ี  
2.1   แสดงแผนผังกระบวนการเกิดแกส 6 
2.2   (a) เตาผลิตแกส (b) แสดงแผนภาพการทํางานของเตาผลิตแกสแบบ Updraft Gasifier 10 
2.3   (a) เตาผลิตแกสและ (b) แสดงแผนภาพทํางานของเตาผลิตแกสแบบ Downdraft Gasifier 11 
2.4   แสดงเตาผลิตแกสชนิด Crossdraft 12 
2.5   แสดงเตาผลิตแกสชนิด Fluidized bed 12 
2.6   แสดงเตาผลิตแกสชนิด Twin-fire 13 
2.7   แสดงการผลิตแกสชีวมวลปอนเครื่องยนตเพ่ือผลิตไฟฟา 14 
2.8   แสดงวัฏจักรการทํางานสี่จังหวะจุดระเบิดดวยประกาย 15 
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3.3   แสดงเตาผลิตแกส 28 
3.4   แสดงไซโคลน 28 
3.5   แสดง Blower 29 
3.6   แสดงคอนเดนเซอร (Condenser) 29 
3.7   แสดงอุปกรณผสมแกสกับอากาศ (Gas mixer) 30 
3.8   แสดงกรองแกส (Filter) 30 
3.9   แสดงถังพักแกส (Gas Tank) 31 
3.10   แสดงเครื่องยนตเล็ก (Small engine) ขนาด 9 แรงมา 31 
3.11   ยูคาลิปตัสแหง 32 
3.12   กะลามะพราว 33 
3.13   ไมกระถินยักษ 33 
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3.15   แสดงเครื่องมือวัดวิเคราะหแกส Testo t350-XL 34 
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ภาพท่ี  
4.3   แสดงตําแหนงการติดตั้งเทอรโมคัปเปล 39 
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4.4   อุณหภูมิใน Drying zone เม่ือใชชีวมวล น้ําหนัก 3 kg  
       อัตราการปอนอากาศ 150 litre/min 40 
4.5   อุณหภูมิใน Pyrolysis zone เม่ือใชชีวมวล น้ําหนัก 3 kg  
       อัตราการปอนอากาศ 150 litre/min 40 
4.6   อุณหภูมิใน Combustion zone เม่ือใชชีวมวล น้ําหนัก 3 kg  
       อัตราการปอนอากาศ 150 litre/min 41 
4.7   อุณหภูมิใน Reduction zone เม่ือใชชีวมวล น้ําหนัก 3 kg  
       อัตราการปอนอากาศ 150 litre/min 41 
4.8   สภาพน้ํามันเครื่องของเครื่องยนตท่ีใชแกสชีวมวล 42 
4.9   สภาพหัวเทียนของเครื่องยนตท่ีใชแกสชีวมวล 43 
4.10  สภาพฝาสูบ 43 
4.11   สภาพ (ก) กระบอกสูบ (ข) หัวลูกสูบ 44 
4.12   สภาพ วาลว ไอด-ีไอเสีย 44 

 
 
 

  


