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บทที ่1 

บทน ำ 

 1.1 หลกักำรและเหตุผล  

  จากปัญหาวกิฤตพลงังานและมลพิษท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการใชพ้ลงังานและการเผาไหมข้อง
เช้ือเพลิงเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงส่ิงอ านวยความสะดวกสบายในชีวติประจ าวนัและการใชพ้ลงังานภาค         
อุตสาหกรรม  ท าใหเ้ราตอ้งมีความรอบคอบและคน้หาวธีิในการรักษาสมดุลของธรรมชาติและรักษา
ทรัพยากรท่ีมีอยูใ่หใ้ชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเตม็ท่ี รวมทั้งการช่วยกนัลดของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการใช้
พลงังานของมนุษยด์ว้ย   
 การสร้างความแขง็แกร่งในดา้นการวจิยัและพฒันาพลงังานทดแทนเป็นนโยบายหน่ึงท่ีส าคญั
ของประเทศไทย เพื่อใหมี้พลงังานใชแ้ทนทรัพยากรส้ินเปลืองท่ีก าลงัจะหมดไป สารเทอร์โมอิเลคตริค 
เป็นเทคโนโลยอีีกสาขาหน่ึงท่ีใหผ้ลลพัธ์ทางดา้นการสร้างพลงังานสะอาดข้ึนไดจ้ากความร้อนท่ี
ปลดปล่อยทิ้งออกมาจากกิจการภาคอุตสาหกรรมหรือแมแ้ต่ในครัวเรือนเอง  
 สารเทอร์โมอิเลคตริคเป็นวสัดุท่ีมีความสามารถเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นไฟฟ้า โดยไม่
ท าใหเ้กิดมลภาวะ  แต่ เป็นกระบวนการท่ีมีประสิทธิภาพไม่สูงนกั คือสามารถผนัความร้อนใหเ้ป็นเป็น
ไฟฟ้าไดเ้พียง  5 -15 % เท่านั้น แมป้ระสิทธิภาพท่ีไดจ้ากกระบวนการท่ีใชส้ารเทอร์โมอิเลคตริคเป็นสาร
ท างาน แต่หากน ามาพลิกแพลงและประยกุตใ์ช ้ หรืออาจจะเป็นการใชร่้วมกบัอุปกรณ์อ่ืน ในการผนั
ความร้อนเหลือทิ้งจากอุปกรณ์ต่างๆในชีวติประจ าวนั  ก็จะเป็นแหล่งพลงังานทดแทนแหล่งหน่ึงท่ีไม่
ตอ้งมีตน้ทุนอีก  
 จากเหตุผลดงักล่าวการไดมี้โอกาสในการพฒันาองคค์วามรู้ และเพิ่มศกัยภาพ ทั้งทางดา้นการ
สังเคราะห์สารเทอร์โมอิเลคตริค และคน้คิดวธีิการน ามาประยกุตใ์ชง้านใหเ้ห็นประโยชน์ไดอ้ยา่ง
ชดัเจน จะเป็นอีกหนทางหน่ึงท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพ และท าใหเ้ทคโนโลยแีขนงน้ีมีความคุม้ค่ามากข้ึน
กวา่ปัจจุบนั รวมทั้งประเทศไทยยงัไม่มีเทคโนโลยใีนการผลิตโมดูลผนัความร้อนเป็นไฟฟ้าไดเ้อง หาก
มีองคค์วามรู้เพื่อเผยแพร่ให้เขา้ใจกระบวน การผลิตไดง่้าย สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของประเทศ ก็
อาจเป็นแนวทางให้เกิดการลงทุนและน ามาซ่ึงอุตสาหกรรมในประเทศไทย ลดการน าเขา้ เทอร์โมอิเลค
ตริคโมดูลจากต่างประเทศลงไดด้ว้ย  
 

1.2 ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ 

 เน่ืองจากปัจจุบนัภาวะโลกร้อน (global warming) เป็นปัญหาส าคญัในระดบันานาชาติ และท าให้
เกิดผลกระทบติดตามมา   ท าใหเ้กิดเหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดข้ึนได ้  ตวัอยา่งของกรณีมหาอุทกภยัท่ีเกิดข้ึน
ในประเทศไทย ระหวา่งเดือน กนัยายน ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ.2554  สาเหตุท่ีส าคญัอนัหน่ึงนอกจาก 
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เร่ืองความผดิพลาดเก่ียวกบัการระบายน ้าออกจากเข่ือนแลว้ คือความเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
โลก ท่ีท าใหเ้กิดการแปรปรวนของฤดูกาลและปริมาณน ้ าฝนท่ีนอกเหนือความคาดหมาย รวมทั้งความ
ละเลยต่อผงัเมืองและส่ิงแวดลอ้มก็เป็นสาเหตุท่ีก่อใหเ้กิดความเสียหายทั้งภาครัฐ และภาคเอกชนอยา่ง
เหนือคณานบั  การแกไ้ขผลกระทบต่อสภาวะการเปล่ียนแปลงของโลกตอ้งไดรั้บความร่วมมือจากทุก
ประเทศในโลก รัฐบาลไทยไดเ้ล็งเห็นถึงปัญหาดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม  ท่ีเกิดข้ึนทั้งในระดบั
ทอ้งถ่ิน ภูมิภาคและระดบัโลก  ซ่ึงเกิดจากวกิฤตการใชพ้ลงังานแบบไม่สมดุล ท าใหมี้ผลกระทบต่อโลก
และสภาพภูมิอากาศท่ีเห็นชดัเจนข้ึนอยา่งต่อเน่ือง  การแกปั้ญหาน้ีไม่เพียงตอ้งการเฉพาะความรู้ความ
เขา้ใจดา้นเทคโนโลย ีแต่ตอ้งมีการสร้างกลยทุธ์ท่ีเหมาะสมดว้ยเพื่อสามารถรองรับการเปล่ียนแปลงของ 
โลกไดอ้ยา่งย ัง่ยนื   ประเทศไทยเอง มีนโยบายในการด าเนินการแกไ้ขวกิฤติพลงังานและภาวะโลกร้อน
อยา่งต่อเน่ืองยาวนาน ดงัจะเห็นไดจ้าก การประชุม “การพฒันาแบบยัง่ยนืเพื่อรักษาโลก : วสิัยทศัน์ 
2050”[1]   ท่ีไดมุ้่งเนน้ไปท่ีมุมมองของการพฒันาแบบยัง่ยนื ในกรอบอนาคตอีก 40 ปีขา้งหนา้ 
(วสิัยทศัน์ 2050)  เพื่อแสวงหางานวจิยัท่ีมีความสนใจร่วมกนัโดยมุ่งหวงัการศึกษาและการวางแผน 
แกปั้ญหาดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้มในภูมิภาคแบบยัง่ยนื เพื่อเตรียมตวัและสร้างความพร้อมส าหรับ
ปัจจุบนัและอนาคต ตลอดจนจดัเตรียมขอ้มูลในการวางกลยทุธ์ในทางวชิาการของภูมิภาคครอบคลุมทั้ง 
ประเทศในภูมิภาคเอเชียและเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ ใหมี้ทิศทางในอนาคตและสร้างความเขม็แขง็
ร่วมกนั    ท่ีผา่นมา ประเทศไทยไดเ้ป็นเจา้ภาพจดัใหมี้การประชุมระดบันานาชาติข้ึน เพื่อลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก  ระหวา่งวนัท่ี 30 เมษายน-4 พฤษภาคม พ.ศ. 2550  ท่ีศูนยก์ารประชุมสหประชาชาติ 
องคก์ารสหประชาชาติ กรุงเทพมหานคร  โดยมีนกัวทิยาศาสตร์ ผูแ้ทนจากรัฐบาลและนกัวชิาการจาก
ประเทศภาคีภายใตก้รอบอนุสัญญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากทัว่โลก
จ านวน 400 คนเขา้ประชุมทางดา้นวชิาในประเทศไทยเป็นคร้ังท่ี 3 เพื่อหาขอ้สรุปเพื่อก าหนดเป็น
มาตรการใหป้ระเทศต่างๆ ปฏิบติัลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หวงัไดรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลยผีลิต
พลงังานสะอาด ลดภาวะโลกร้อน  โดย นายเกษม สนิทวงศ ์ ณ อยธุยา รัฐมนตรีวา่การกรกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและ ส่ิงแวดลอ้ม ในขณะนั้น กล่าวถึงการจดัประชุมคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาล
วา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change) วา่ดว้ย
การทบทวนสถานการณ์การปล่อยก๊าซ เรือนกระจก ในปัจจุบนัและการคาดการณ์ในอนาคต และ
ผลกระทบทางดา้นเศรษฐกิจท่ีเก่ียวขอ้งกบัการลดก๊าซ เรือนกระจก  นอกจากน้ีประเทศไทยยงัเป็น
เจา้ภาพในการจดัการ การประชุมคณะท างานเฉพาะกิจดา้นความร่วมมือในระยะยาว ภายใตอ้นุสัญญา
สหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ คร้ังท่ี 7 และการประชุมคณะท างานเฉพาะกิจ
ดา้นการก าหนดพนัธกรณีการลดก๊าซเรือนกระจก ส าหรับประเทศในภาคผนวกท่ี 1 (ประเทศ Annex-I) 
ภายใตพ้ิธีสารเกียวโต (คร้ังท่ี 9 ) ระหวา่งวนัท่ี 28 ก.ย. - 9 ต.ค. 52 น้ี ท่ีกรุงเทพฯ เพื่อเจรจาหาขอ้ตกลง
การลดก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศภายหลงัปี 2012 ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวจิยั (สกว.) ก็

http://www.ipcc.ch/
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ไดจ้ดัเวทีนกัวชิาการพบส่ือมวลชน เพื่อเผยแพร่ขอ้มูลและความเป็นไปไดข้องกลไกการลดก๊าซเรือน
กระจกท่ีอาจมีผล บงัคบัใชห้ลงัพิธีสารเกียวโตหมดอายใุนปี 2012   
 พิธีสารเกียวโต คือกฎหมายลูกท่ีเกิดข้ึน ในปี พ.ศ. 2540 ณ เมืองเกียวโต ประเทศญ่ีปุ่น มีผล
บงัคบัใชเ้ม่ือ 12 กุมภาพนัธ์ 2548 หลงัจากก าเนิดอนุสัญญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change : UNFCCC) ใน พ.ศ. 2535 
โดยท่ีพิธีสารเกียวโตเป็นขอ้ตกลงร่วมกนัระหวา่งประเทศ ก าหนดใหมี้การลดปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก โดยเรียกร้องใหป้ระเทศท่ีพฒันาแลว้ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ใหไ้ด ้ 5.2 
เปอร์เซ็นตต์ ่ากวา่ระดบัการปล่อยก๊าซดงักล่าวของปี พ.ศ.2533 ภายใน พ.ศ. 2555 ส าหรับประเทศไทย
ลงนามพิธีสารเกียวโตแลว้ ตั้งแต่  28 สิงหาคม พ.ศ. 2545  ประเทศไทยถูกจดัอยูใ่นกลุ่มประเทศท่ีก าลงั
พฒันา เป็นประเทศนอกภาคผนวก 1 ซ่ึงไม่มีพนัธกรณีในการลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจก แต่การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้นจะเป็นไปดว้ยความสมคัรใจ และกระท าโดยไม่มี
ผลกระทบในเชิงลบต่อการอยูร่อด  โดยมีส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม สังกดักระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เป็นหน่วยงานหลกัแห่งชาติ (National 
Focal Point) ของอนุสัญญาและพิธีสาร  แต่ถึงอยา่งไรก็ตาม เราควรจะค านึงถึงการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในประเทศดว้ยเช่นเดียวกนั เน่ืองจากประเทศไทยเองก็มีความเส่ียงต่อผลกระทบท่ีรุนแรง
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกดงัท่ีกล่าวไว้ [2,3] 
ความหวงัในแกไ้ขหรือบรรเทาผลกระทบจากปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกส่วนหน่ึง
ข้ึนอยูก่บัผลการประชุมรัฐภาคีอนุสัญญาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (คร้ังท่ี 17) และพิธีสารเกียว
โต (คร้ังท่ี 7) ซ่ึงจดัข้ึนในช่วงระหวา่งวนัท่ี 28 พฤศจิกายน ถึงวนัท่ี 9 ธนัวาคม พ.ศ. 2554 ท่ีเมืองเดอร์
บนั แอฟริกาใต ้ เป้าหมายหลกัของการประชุมคร้ังส าคญัน้ี คือ การหาขอ้ยติุในการจดัท า “ระบอบ
ระหว่ำงประเทศด้ำนกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศหลังปี 2012” ซ่ึงตามแผนเดิมตอ้งหาขอ้ยุติใหไ้ด้
ตั้งแต่ปี 2009แต่ท าไม่ส าเร็จ การเจรจาล่าชา้ยดืเยื้อมากวา่ 2 ปี ในการประชุมเจรจาปี 2009 ไดผ้ลลพัธ์
ออกมาเป็น “โคเปนเฮเกนแอคคอร์ด” แต่ไม่ไดมี้มติรับรอง เป็นเพียงการรับทราบตวัเอกสาร ต่อมาในปี 
2010 มีความกา้วหนา้มากข้ึน ท่ีประชุมไดมี้มติรับรองผลการเจรจาท่ีเรียกวา่ “ควำมตกลงแคนคูน” แต่
ยงัมีประเด็นเจรจาอีกมากท่ียงัไม่ไดข้อ้ยติุและยงัไม่มีผลบงัคบัใช ้  

ส านกัข่าวต่างประเทศรายงานเม่ือวนัท่ี 13 ธ.ค.พ.ศ. 2554 วา่ แคนาดาไดก้ลายเป็นประเทศราย
แรกของโลกท่ีถอนตวัออกจากพิธีสารกรุงเกียวโต วา่ดว้ยการควบคุมการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดอ๊อก
ไซดท์ัว่โลก โดยนายปีเตอร์ เคนท ์ รัฐมนตรีส่ิงแวดลอ้มแคนาดา กล่าวระหวา่งการประชุมดา้นอุณหภูมิ
โลกร้อนของสหประชาชาติท่ีแอฟริกาใตว้า่ แคนาดาใชไ้ดสิ้ทธิทางกฎหมายท่ีจะถอนตวัจากพิธีสารน้ี
อยา่งเป็นทางการ เน่ืองจากแคนาดาเห็นวา่ พิธีสารน้ีไม่ใช่หนทางท่ีจะน าไปสู่ทางออกในการแกปั้ญหา
โลกร้อน และเช่ือวา่ การถอนตวัคร้ังน้ีจะสามารถท าให้แคนาดาเดินหนา้กระตุน้การสร้างงานและการ
เติบโตทางเศรษฐกิจในอนาคตขา้งหนา้ไดต่้อไป 

http://th.wikipedia.org/wiki/28_%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2545
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1
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ส าหรับกลุ่มท่ีสนบัสนุนพิธีสารเกียวโต ความเคล่ือนไหวน้ีคาดวา่จะเป็นสัญลกัษณ์แห่งความ
เสียหายและกระทบภาพลกัษณ์ต่อกระบวนการต่อสู้ปัญหาโลกร้อนซ่ึงท่ีผา่นมาตอ้งอ่อนแอเพราะจุดยนื
ท่ีแตกต่างกนัของแต่ละฝ่าย  คณะกรรมการนโยบายการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท่ีมีนายอภิสิทธ์ิ 
เวชชาชีวะ นายกรัฐมนตรีในขณะนั้น เป็นประธาน ให้ความเห็นชอบต่อร่างกรอบการเจรจาอนุสัญญา
โลกร้อน ส าหรับคณะผูแ้ทนไทย และร่างการตอบรับเขา้ร่วมขอ้ตกลงโคเปนเฮเกน (Copenhagen 
Accord) แลว้ ซ่ึงไดน้ าเสนอต่อคณะรัฐมนตรี (ครม.) และรัฐสภาพิจารณา เน่ืองจากเขา้ข่ายตามมาตรา
รัฐธรรมนูญ 190 เพราะเป็นอนุสัญญาระหวา่งประเทศ ซ่ึงแมอ้าจจะล่าชา้มากวา่ 11 เดือนหลงัการ
ประชุมโลกร้อนท่ีเมืองโคเปนเฮเกน เน่ืองจากตอ้งดูท่าที และตอ้งหารือร่วมกบัทุกภาคส่วนก่อน แมว้า่
ขอ้ตกลงดงักล่าวจะเป็นขอ้ตกลงทางการเมือง ไม่มีขอ้ผกูพนัทางกฎหมายก็ตาม และประเมินวา่ไทยจะ
ไม่ตกขบวนการสนบัสนุนทางดา้นการเงิน รวมทั้งการถ่ายทอดเทคโนโลยขีณะท่ีการตั้งรับในระยะยาว 
นิศากร บอกวา่ มีการตั้งส านกังานประสานการจดัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศข้ึนส าหรับจดัการ
รายละเอียดทั้งทางวชิาการ และการเตรียมเวทีโลกร้อนโดยตรง รวมทั้งงานวิจยัและการปรับตวัเพื่อรับ
กบัโลกร้อน เน่ืองจากประเทศไทย มีเป้าหมายท่ีจะเป็นสังคมคาร์บอนต ่า ซ่ึงบรรจุปัญหาการปรับตวัต่อ
ภาวะโลกร้อนในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 10-11 บวกกบัการน าแผนพฒันา
พลงังานทดแทน 15 ปีมาใชอ้ยา่งนอ้ยร้อยละ 20 ของพลงังานเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้
นอ้ยลง และการเพิ่มพื้นท่ีป่าไมเ้ป็นร้อยละ 40 
 จะเห็นวา่แมทุ้กประเทศในโลกจะมีการประกาศวา่ สภาวะโลกร้อนเป็นวกิฤตร่วมกนัของ
มนุษยชาติ  แต่การแกไ้ขก็ประสบปัญหามากมายเน่ืองจากการเห็นแก่ประโยชน์ส่วนตนของประเทศท่ี
พฒันาแลว้ ส่วนประเทศท่ีก าลงัพฒันาก็ถูกเอาเปรียบอีกทอดหน่ึง แต่ในการเจรจา หาความสมดุลท่ีลง
ตวัและเป็นท่ียอมรับของทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้ง ระหวา่งเร่ืองประสิทธิภาพ (Effective) กบัความเป็นธรรม 
(Equity)ในการแกไ้ขปัญหาโลกร้อนยงัเป็นเร่ืองท่ีเกิดข้ึนไดย้าก ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศจึง
เป็นความเส่ียงท่ียงัด ารงอยู ่ และเป็นโจทยส์ าคญัต่อการวางแผนป้องกนัปัญหาอุทกภยัของไทยในปี
ต่อไป ( ดร.บัณฑูร เศรษฐศิโรตม์ “ควำมตกลงโลกร้อนหลงัปี ค.ศ.2012 ”.อนำคตโลกบนควำม เส่ียง”ผู้ประสำนงำน

ชุดโครงกำร MEAs Think Tank สถำบันธรรมรัฐเพือ่กำรพฒันำสังคมและส่ิงแวดล้อม ) 

   จึงเห็นวา่การพฒันาหาวธีิการลดกระบวนการการเกิดกาซเรือนกระจกทั้งทางภาคอุตสาหกรรม
และการเกษตร รวมทั้งการหาเทคโนโลยพีลงังานสะอาด ภายในประเทศไทยเอง ก็จะเป็นส่วนหน่ึง ท่ี
แสดงใหเ้ห็นวา่ รัฐบาลมีนโยบายภาครัฐท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดในอนุสัญญาพิธีสาร ท่ีประเทศ
สมาชิกพึงกระท า  

นอกจากน้ีปัญหาความตอ้งการพลงังานเพิ่มข้ึน ในการอ านวยความสะดวกสบาย และการ
อุตสาหกรรม จะท าใหเ้กิดการขาดแคลนเช้ือเพลิงในอนาคตจึงตอ้งมีการแสวงหาพลงังานแหล่งใหม่ ท่ี
ไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบกบัส่ิงแวดลอ้มและเกิดภาวะเรือนกระจกดว้ย สารเทอร์โมอิเลคตริคเป็นสารก่ึง
ตวัน าท่ีสามารถ เปล่ียนแปลงความร้อนใหก้ลบัมาเป็นพลงังานไฟฟ้า และ เม่ือผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปก็
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สามารถท าใหเ้กิด ความร้อนหรือความเยน็ข้ึนได ้ โดยไม่ตอ้งใชส้ารท าความเยน็ แต่ประสิทธิภาพยงัต ่า
และมีราคาสูง การพฒันาความรู้ทางดา้นน้ีในประเทศไทยยงัมีนอ้ยและไม่สามารถผลิตไดเ้องใน
ประเทศไทย  แต่ถา้ไดมี้การพฒันาความรู้ และ คน้หาวธีิการท่ีจะสังเคราะห์สารเทอร์โมอิเลคตริคท่ีมี
ประสิทธิภาพ  ก็สามารถท่ีจะน าความรู้พื้นฐานน้ี ไปต่อยอดองคค์วามรู้เพื่อเลือกหาสินแร่ท่ีมีอยูใ่น
ประเทศไทยและ วธีิการสังเคราะห์สารเทอร์โมอิเลคตริค ท่ีเหมาะสม อนัเป็นสารท่ีสร้างพลงังาน
สะอาดได ้ 

1.3 กำรพฒันำกำรผลติและศักยภำพ สำรเทอร์โมอิเลคตริค  

เน่ืองดว้ยการต่ืนตวัในการใชพ้ลงังานสะอาดและพลงังานทดแทนในประเทศมีมากข้ึน 
พลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลมเป็นพลงังานหมุนเวยีนท่ีเร่ิมใชก้นัมากข้ึน แต่ก็ยงัมีขอ้จ ากดัดว้ย
สถานท่ีและเวลา การพฒันาสารเทอร์โมอิเลคตริค จึงเป็นวสัดุเสริมอีกอยา่งหน่ึงท่ีสามารถน ามาใช้
เปล่ียนรูปพลงังานความร้อนเหลือทิ้ง ในแหล่งอุตสาหกรรมหรือเคร่ืองใชภ้ายในครัวเรือนใหห้ลายเป็น
ไฟฟ้าได ้หากสามารถท าไดด้ว้ยตน้ทุนท่ีไม่สูงนกั เคร่ืองมือท่ีใชมี้ราคาไม่แพง และมีกระบวนการท่ีง่าย
ต่อการเขา้ใจไม่ซบัซอ้นมาก ก็จะก่อใหเ้กิดแหล่งพลงังานสะอาดไดอี้กทางหน่ึง หากท าใหมี้ราคาในการ
ผลิตถูกก็จะท าใหมี้ความเป็นไปไดใ้นเชิงพาณิชยท่ี์จะผลิตพลงังานไฟฟ้าจากความร้อนเหลือทิ้งทีมีอยู่
ทุกหนแห่งไดอี้กทางหน่ึงนัน่เอง  

แนวทางในการคน้หา สารเทอร์โมอิเลคตริคส าหรับการผนัความร้อนในช่วง ไม่เกิน 150 องศา
เซลเซียส อนัเป็นความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณ์เคร่ืองใชใ้นบา้นทัว่ไปหลายชนิด  รวมทั้งหมอ้ตม้น ้า
หรือระบบความร้อนท่ีเกิดจากมอเตอร์ของเคร่ืองจกัรต่างๆในโรงงานอุตสาหกรรมทั้งขนาดยอ่มและ
ขนาดใหญ่ท่ีมีอยูม่ากมาย จะเป็นแหล่งความร้อนเหลือทิ้งจ านวนมหาศาล ท่ีสามารถใชโ้มดูลในการผนั
ความร้อนกลบัมาเป็นไฟฟ้าเพื่อน ากลบัมาใชไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งมีตน้ทุนเพิ่มอีก ในปัจจุบนั สารท่ีไดท้  าการ
วจิยัและพบวา่มี ประสิทธิภาพสูง ท่ีใชใ้นการเปล่ียนแปลงพลงังานความร้อนเป็นไฟฟ้าในช่วงอุณหภูมิ
ดงักล่าว ไดแ้ก่ บิสมทั เทลลูไรด ์และกลุ่มอลัลอยดข์องสารน้ี  

จากตวัอยา่งการศึกษาการสังเคราะห์สารเทอร์โมอิเลคตริค ของ Rutvik J Mehta and Ganpati 
Ramanath  (American ceramic Society bulletin  vol. 91 no3   April 12 , 2012 ) และวดัค่าสมรรถนะใน
การผนัความร้อนของสารเทอร์โมอิเลคตริค ท่ีไดจ้ากการใชผ้งนาโนของ  Bi-Sb-Te  อดัเป็นกอ้น
ของแขง็( bulk ) ซ่ึงแสดงดว้ยคุณสมบติัท่ีเรียกวา่ figure of Merit ( ZT )   ท่ี อุณหภูมิ 300 เคลวนิ หรือ 
27 องศาเซลเซียส  ดงักราฟ รูปท่ี 1   และจะเห็นวา่เม่ือมีการเติมสาร Sb ลงใน binary compound ( 
Bi2Te3 ) ท าใหเ้กิดสารชนิด ternary compound (Bi0.5Sb1.5Te3) จะใหส้มรรถนะของสารเทอร์โมอิเลค
ตริคท่ีไดมี้ค่าสูงข้ึน  
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รูปที ่1  แสดงค่า figure of Merit  ของ  nanobulk   Bi2Te3 ชนิด n อยูท่ี่ 0.35 ใกลเ้คียงกบั Sb2 Te3  ชนิด 
             p ช่ึงมีค่า ZT ท่ี 0.30 แต่เม่ือมีการสังเคราะห์โดยใหเ้กิดเป็นเทอร์โมอิเลคครติตแบบ ternaty  
             compound Bi 0.5 Sb1.5 Te3 พบวา่ จะมีค่าZT สูงข้ึนเป็น 0.9  
   
  ภาควชิาฟิสิกส์ มหาวทิยาลยัพระจอมเกลา้ธนบุรี ไดท้  าการศึกษาดา้นการคืนรูปพลงังาน

สูญเสียกลบัมาเป็นพลงังานไฟฟ้า และ การพฒันาสร้างวสัดุสารก่ึงตวัน าท าความเยน็แทน สารท าความ

เยน็ เช่น R – 12 (dichlorodifluoromethane) ซ่ึง เป็นสาร Chlorofluorocarbons (CFC) ชนิดหน่ึงท่ีใชเ้ป็น

สารท าความเยน็ในเคร่ืองเยน็ประเภทต่างๆโดย ซ่ึงก่อใหเ้กิดสภาวะโลกร้อน และเป็นตวัการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก Kumpeerapun และคณะ[6-7] ไดท้  าการศึกษาพฒันาวสัดุสารก่ึงตวัน าเทอร์โมอิเลคตริค 

และประกอบข้ึนเป็นอุปกรณ์ราคาประหยดัท่ีสามารถท าความเยน็แทนอุปกรณ์เคร่ืองท าความเยน็

แบบเดิมท่ีใชส้าร CFC รวมทั้งการเปล่ียนรูปพลงังานความร้อนสูญเสียเพื่อใหเ้ป็นพลงังานความร้อน

กลบัคืนมา โดยมีขั้นตอนท่ีไม่จ  าเป็นตอ้งพึ่งพาเคร่ืองมือราคาแพง  รวมทั้งการสร้างระบบส าหรับการ

สังเคราะห์สารเทอร์โมอิลตริค ในรูปของฟิลมบ์างและแบบผงนาโนเพื่อเป็นศึกษาการเพิ่มศกัยภาพใน

การผนัพลงังานความร้อนเป็นไฟฟ้าใหสู้งข้ึน โดยการร่วมมือกบัหอ้งปฏิบติัการทางดา้นเทอร์โมอิเลค

ตริคในฝร่ังเศส ซ่ึงมีการแลกเปล่ียนบุคคลากรเพื่อท าการวจิยัในช่วงปี 2547- 2554 โดยท่ีมีบุคคลากร 

ระหวา่ง ภาควชิาฟิสิกส์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี และ Laboratoire de Physique des 

Matériaux, Institut National Polytechnique de Lorraine, École Nationale Supérieure des Mines Nancy 

ไดร่้วมท างานวจิยัร่วมกนั และศึกษาต่อในระดบัปริญญาเอก  รวมทั้งท าการร่วมกนัของ 

ภาควชิาฟิสิกส์ มหาวทิยาลยัพระจอมเกลา้ธนบุรี มีความพร้อมท่ีจะท าการวจิยั และพฒันาการ
สร้างวสัดุเทอร์โมอิเลคตริคทั้งแบบช้ินโมดูล และ แบบฟิลม์บาง ในราคาประหยดั 
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[1]  http://www.most.go.th/main/index.php/news/organization-news/188.html  
[2]  ส านกัข่าวไทย   http://www.thaienergynews.com/ShowNewsDetail.asp?ObjectID=1825 
[3]  Stanford solar center  
  

1.4. วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจัิย 
 1.4.1 เพื่อสร้างระบบสุญญากาศเพื่อใชใ้นการเตรียม สารเทอร์โมอิเลคทริค ชนิด 
                        ของแขง็ ท่ีมีสมรรถนะในช่วงอุณหภูมิหอ้ง   
 1.4.2 เพื่อสร้างระบบสุญญากาศส าหรับการเตรียมสารเทอร์โมอิเลคตริคชนิดฟิลมบ์าง 

 และชนิดผงนาโน 
   1.4.3 เพื่อศึกษาและพฒันากระบวนการในเพิ่มสมรรถนะของสารเทอร์โมอิเลคตริคท่ี 

 เตรียมได ้
 1.4.4 เพื่อพฒันาระบบและกรรมวธีิในการสร้างโมดูลผนัความร้อนเป็นไฟฟ้า หรือ  
                         ผนัไฟฟ้าใหเ้ป็น ความร้อนหรือความเยน็ โดย จะน าไปสู่การร่วมมือกบัโรงงาน 
                         อุตสาหกรรมในประเทศไทยใน เชิงการคา้และเพือ่ประยกุตใ์ชง้านจริง      
            
1.5 ขอบเขตของกำรวจัิย 

  1.5.1  ขอบเขตของการวจิยั ส าหรับโครงการยอ่ยท่ี 1ในระยะท่ี1 
1. การออกแบบและสร้างระบบสุญญากาศเพื่อใชใ้นการเตรียมสารเทอร์โมอิเลค

ตริค   

2. การเตรียมสารเทอร์โมอิเลคตริค  BiXSb2-xTe3 โดยการแปรค่า x ดว้ยวิธีการ
หลอมและ อดัเยน็ เพื่อศึกษาและหาค่าท่ี ท าให้ได ้สารเทอร์โมอิเลคตริคท่ีมีค่า 
figure of merit มากท่ีสุด 

3. วิเคราะห์ทางโครงสร้างและองค์ประกอบของสารเพื่อดูความเป็นเน้ือเดียวกนั 
4. ด าเนินการสร้างเคร่ืองมือท่ีหรือใช้เคร่ืองมือท่ีมีอยู่ เพื่อตรวจสอบสมบติัสภาพ

การตา้นทานไฟฟ้าและ เพื่อหาองค์ประกอบของสารท่ีมีคุณสมบติัท่ีดีเพื่อใชใ้น
การท าเทอร์โมอิเลคตริคโมดูล และใช้เป็นสารเร่ิมตน้ส าหรับโครงการย่อยท่ี 2  

5. วดัค่าสภาพความน าไฟฟ้าและสัมประสิทธ์ิ seebeck 
6.  สรุปและวิเคราะห์ผล 
 

 
 

http://www.thaienergynews.com/ShowNewsDetail.asp?ObjectID=1825
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1.5.2   ขอบเขตของการวจิยั ส าหรับโครงการยอ่ยท่ี 2ในระยะท่ี1 
           1. ศึกษาและออกแบบระบบสุญญากาศส าหรับการท าฟิลม์บางและผงนาโน 
           2. จดัหาอุปกรณ์และสร้างระบบสุญญากาศ 
    3. ทดสอบระบบโดยการตรวจเช็ค รอยร่ัวและความสามารถในการสูบอากาศออก 
               เพื่อใหไ้ดค้วามดนัสุญญากาศขนาด 10-7 torr ซ่ึงเป็นความดนัใชง้าน 
    4. สรุปและวเิคราะห์ผล 
 

1.6 วธีิด ำเนินกำรวจัิย  
1.6.1 ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ ไดแ้ก่  
          1.  สารเทอร์โมอิเลคตริค Bi x Sb2-x Te3  ท่ีมีสัดส่วนโมเลกุลท่ีแตกต่างกนัดว้ยการแปร 
              ค่า x 
          2. ฟิลม์บางและผงนาโน จากสารเทอร์โมอิเลคตริคท่ีสังเคราะห์ข้ึน  
          3. ระบบสุญญากาศส าหรับการเตรียมสารเทอร์โมอิเลคตริค  

 1.6.2 ระเบียบวธีิวจิยั 
   1. การจดัหาอุปกรณ์และสร้างระบบสุญญากาศเพื่อใชใ้นการสังเคราะห์สารทั้งชนิด bulk 
                            ชนิด film และชนิด ผงนาโน 
   2. การสังเคราะห์วสัดุ  Bi1.6 Sb0.4 Te 3 ,  Bi 0.45 Sb1.55 Te 3 ในรูปของ bulk โดยใช ้
                            กระบวนการหลอมและอดัเยน็  และใชเ้ป็นสารเร่ิมตน้ส าหรับการเตรียมฟิลม์บางและ 
                           ชนิดผงนาโน 
   3. จดัหา หรือสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชใ้นการตดั และการวดัคุณสมบติัทางไฟฟ้า คุณสมบติั 
     ทางเทอร์โมอิเลคตริคของสาร 
    4. วเิคราะห์การทดลองเพื่อหาค่า figure of merit ของสารท่ีมีองคป์ระกอบต่างๆกนั  และ 
                             ใชเ้ป็นขอ้มูล และหลกัการในการปรับปรุงการสังเคราะห์สารใหมี้ค่าสมรรถนะสูงใน 
                             ขั้นต่อไป  
   5.  ออกแบบและทดสอบ วธีิการในการสร้างโมดูลเพื่อใหเ้หมาะกบัการประยกุตใ์ชง้าน  
                            ความร้อนเหลือทิ้งจากอุปกรณ์หรือเคร่ืองใชต่้างๆท่ีเหมาะสมและเป็นไดจ้ริง 
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1.7 ขอบเขตของการวจัิย 
โครงการยอ่ยท่ี 1  (ระยะ 2 ปี) 
 เป็นการศึกษาวจิยั เร่ืองการสังเคราะห์สารผนัความร้อนเป็นไฟฟ้าในรูปแบบของแขง็   เพื่อ

เป็นการเตรียมวสัดุท่ีท าหนา้ท่ีผนัความร้อนเป็นไฟฟ้า ศึกษาถึงกลไกหรือกระบวน การท่ีท าใหไ้ดส้ารท่ี
สังเคราะห์ข้ึนมีค่า Figure of Merit มีค่ามากกวา่ 1 และน าสารท่ีสังเคราะห์ได ้ท าเป็นเป้า เพื่อเตรียมสาร
ในระดบันาโน และ ฟิลม์บาง 

โครงการยอ่ยท่ี 2  (ระยะ 2 ปี) 
เป็นการวิจยัและเตรียมสารผนัความร้อนเป็นไฟฟ้าในระดบันาโน และการเคลือบสารผนัความ

ร้อนเป็นไฟฟ้าบนแผน่รองรับเพื่อท าเป็นฟิลมบ์าง ศึกษาถึงกลไกหรือกระบวนการท่ีท าใหไ้ด ้สารท่ี
สังเคราะห์ข้ึนมีค่า Figure of Merit  มีค่ามากกวา่ 1 และเปรียบเทียบผลท่ีไดก้บัส่วนแรก 

ผลรวมของทั้งสองโครงการ  น ามาหากระบวนการในการสร้างโมดูลผนัความร้อน ส าหรับการ
ประยกุตใ์ชจ้ริง 

 
ตารางที ่1  แสดงสรุปขั้นตอนในการด าเนินการวจิยั  ในระยะท่ี 1 

ขั้นตอนการวิจยั เดือนท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 
1
1 

1
2 

1. จดัเตรียม จดัหาวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง             
2.ออกแบบและสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชใ้นการสังเคราะห์สาร             
3. สังเคราะห์สารเทอร์โมอิเลคตริค ชนิด bulk             
4. วดัค่า  และค่า    ของสารท่ีเตรียมได ้             
5. วเิคระห์ผลส าเร็จของเตรียมสาร             
6. สรุป และรายงานผลการวิจยั             

 
 

1.8  ประโยชน์ทีไ่ด้ทีค่าดว่าจะรับจากการวจัิย 
       หลงัจากส้ินสุดโครงการในระยะท่ี 1 คณะผูว้จิยัคาดวา่จะมีผลลพัธ์ดงัต่อไปน้ี   
       1.  มีระบบสุญญากาศส าหรับการเตรียมวสัดุเทอร์โมอิเลคตริค  ชนิด bulk 
 2.  มีความรู้ในกระบวนการท่ีสามารถสังเคราะห์สารเทอร์โมอิเลคตริตไดเ้องในราคาไม่แพง 
              3.  มีระบบในการวดัค่า สภาพความตา้นทานไฟฟ้า และสัมประสิทธ์ิ seebeck  ของสารท่ีได ้

3.  ผลงานการตีพิมพห์รือเสนอผลงานในวารสารหรือการประชุมวชิาการ 
 

 


