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บทคดัย่อ 

 จากผลงานวจิยัท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัสารเทอร์โมอิเลคตริคท่ีใชใ้นการผนัความร้อนเป็น

ไฟฟ้าในช่วงอุณหภูมิห้อง พบวา่อลัลอยดข์องสาร บิสมสั (Bi)  เทลูไรด ์ (Te) และแอนทิโมนี ( Sb) ให้

ประสิทธิภาพในกระบวนการผนัความร้อนเป็นไฟฟ้าไดดี้ และยงัพบอีกวา่สารผสมระหวา่ง Bi- Te - Sb  จะ

แสดงคุณสมบติัของสารก่ึงตวัน าชนิด เอน็ หรือชนิด พี ก็ได ้ ข้ึนกบัสัดส่วนโมเลกุลของในสารประกอบนั้น 

รวมทั้งประสิทธิภาพ  ท่ีแสดงความเป็นสารเทอร์โมอิเลคตริคท่ีดีนั้น ก็สามารถปรับปรุงไดจ้ากอตัราส่วน

ระหวา่งสารผสมทั้งสามเช่นเดียวกนั  จึงเป็นจุดจูงใจในการสังเคราะห์สารในกลุ่มของ  Bi- Te - Sb  เพื่อ

น ามาประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ในกระบวนการผนัไฟฟ้าจากความร้อนเหลือทิ้ง 

 โครงการวจิยัการพฒันาการสร้างโมดูลเพื่อผนัความร้อนเป็นไฟฟ้า  มีวตัถุประสงคท่ี์ส าคญั คือ

สามารถผลิตโมดูลไดเ้องภายในประเทศ  เนน้การใชเ้คร่ืองมือท่ีมีอยู ่ราคาไม่แพง และสามารถน าไปต่อยอด

เชิงพาณิชย ์ได ้ ในการศึกษาเบ้ืองตน้  พบวา่มีความร้อนเหลือทิ้งจากครัวเรือนหรือเคร่ืองมือเคร่ืองใชภ้ายใน

บา้นหลายชนิด ซ่ึงอุณหภูมิอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 60-120 องศาเซลเซียส  กระบวนการในการสังเคราะห์สารเทอร์

โมอิเลคตริคในกลุ่มของ บิสมทั เทลลูไรด ์ แอนทิโมนี ท่ีมีสูตรโมเลกุล คือ  BiX Sb 2-X Te3 โดยท าการ

ปรับเปล่ียนค่าของ X   วธีิการสังเคราะห์สารใชก้ระบวนการ หลอม และการอดัเยน็ ซ่ึงเป็นวธีิการทีไม่ตอ้ง

ใชอุ้ปกรณ์ทีมีราคาแพง เป็นแนวทางในการผลิตในประเทศไดเ้อง น าไปประยกุตใ์ชก้บัความร้อนเหลือทิ้ง

ในช่วงอุณหภูมิต ่า ไม่เกิน 120 องศาเซลเซียสไดดี้  สารเทอร์โมอิเลคตริคท่ีสังเคราะห์ไดมี้ลกัษณะเป็นรูป

ทรงกระบอกความยาว 2 เซนติเมตร มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.5 เซนติเมตร   น ามาตรวจสอบชนิดของ

สารก่ึงตวัน า และวดัค่าคุณสมบติัทางเทอร์โมเลคตริคของสารทีสังเคราะห์ข้ึน ไดแ้ก่ความตา้นทานไฟฟ้า 

สภาพการน าความร้อน  และน ามาค านวณหาค่า figure of Merit   

ระบบสุญญากาศส าหรับการระเหย หรือเคลือบสารลงบนแผน่รองรับ เพื่อประยกุตใ์ชง้านในรูป

ของฟิลมข์องสารท่ีสังเคราะห์ข้ึน  ถูกออกแบบและสร้างข้ึนเอง โดยท าการออกแบบระบบใหร้องรับโถ

สุญญากาศขนาด 30 น้ิว ท่ีมีช่องส าหรับใส่เคร่ืองวดัหรือเคร่ืองควบคุม จ านวน 17 ช่องพร้อม ทดสอบความ

เสถียรของระบบ เม่ือท าการต่อเขา้กบั ป๊ัมโรตารี และป๊ัมแบบฟุ้งกระจายเพื่อท าการสูบอากาศออก สามารถ

ท าใหร้ะบบ มีความดนัไดใ้นระดบั 10-6 ทอรร์ ซ่ึงเป็นความดนัท่ีอยูใ่นช่วงของการใชง้านได ้ 

  ระบบสุญญากาศท่ีสร้างข้ึนและวสัดุเทอร์โมอิเลคตริคท่ีไดส้ังเคราะห์ข้ึนน้ี จะใชเ้ป็นเคร่ืองมือใน

การประยกุตส์ร้างเทอร์โมอิเลคตริคโมดูลเพื่อผนัความร้อนต่อไปในอนาคต 


