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ชะเอมเทศ การเพาะเลีย้งราก การถา่ยยนี Root culture Agrobacterium rhizogenes RolABCD hairy root 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชะเอมเทศเป็นพขืทีม่กีารสรา้ง และสะสมสารสําคญัทางชวีภาพหลายชนดิ โดยเฉพาะ glycyrrhizin ในสว่นของราก แต่

เนือ่งจากชะเอมเทศไมส่ามารถปลกูเลีย้งไดใ้นสภาพภมูอิากาศประเทศไทย การศกึษาวจัิยเรือ่งการเพาะเลีย้งรากชะเอมเทศ ในสภาพ
ปลอดเชือ้เพือ่การผลติสารทตุยิภมู ิ จงึเป็นแนวทางหนึง่ทีจ่ะทําใหส้ามารถผลติสารสาํคญัดงักลา่วได ้ งานวจัิยนี้ไดทํ้าการถา่ยยนี 
RolABCD จากเชือ้ Agrobacterium rhizogenese เขา้สูลํ่าตน้ชะเอมเทศ จนสามารถชกันําใหเ้กดิรากฝอยทีม่ศีกัยภาพในการเจรญิเตบิโต
ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เมือ่ทําการเพาะเลีย้งในอาหารเหลวสภาพปลอดเชือ้ จากการวเิคราะหเ์บือ้งตน้พบวา่รากดงักลา่วมกีารสรา้งและสะสมสาร 
glycyrrhizin 
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ชะเอมเทศเป็นพชืทีม่กีารสรา้งและสะสมสารสําคญัทางชวีภาพทีม่คีณุคา่ สามารถนํามาใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลายเชน่มี

การใชส้ารสกดัจากชะเอมเทศ ในเครือ่งสาํอาง ดา้นอาหาร ชะเอมเทศเป็นสารทีใ่หค้วามหวานแตไ่มใ่หพ้ลงังาน นอกจากนียั้งมงีานวจัิย
ชะเอมเทศ เกีย่วกับการออกฤทธิท์างเภสชัวทิยา เชน่ ตา้นอาการอักเสบ ตา้นการเกดิมะเร็ง ตา้นอาการภมูแิพผ้วิหนัง ปัจจุบนัมรีายงาน
การศกึษาอยา่งกวา้งขวางดา้นการเพาะเลีย้งเซลลพ์ชืเพือ่การผลติสารทตุยิภมู ิ ทัง้ในระดับหอ้งปฏบิตักิาร ไปจนถงึการเพิม่ปรมิาณการ
เพาะเลีย้งในระดบัอตุสาหกรรม รวมถงึการชกันําใหม้กีารสรา้งและสะสมสารทตุยิภมูใินเซลลท์ีเ่พาะเลีย้ง ขอ้ดขีองการผลติสารทตุยิภมูิ
จากการเพาะเลีย้งเซลลพ์ชืคอื สามารถเพาะเลีย้ง และผลติสารไดต้ลอดทัง้ปี สารทีไ่ดม้คีณุภาพสมํา่เสมอ รากพชืนับเป็นสว่นของพชืทีม่ี
ศกัยภาพในการนํามาเพาะเลีย้ง เนือ่งจากมกีารพัฒนาเทคนคิการเพาะเลีย้งรากพชื โดยมกีารใช ้ Agrobacterium rhizogenes ทีม่ยีนี 
rolABCD อยูใ่น พลาสมดิโดยธรรมชาต ิ เมือ่ชกันําใหส้ว่น T-DNA เขา้ไปในเซลลพ์ชื ทําใหเ้ซลลพ์ชืมกีารพัฒนาเกดิเป็นรากฝอยจํานวน
มาก นอกจากนัน้สว่น T-DNA ทีนํ่าเขา้ไปยังมสีว่นกระตุน้ใหร้ากฝอยทีเ่กดิขึน้มกีารสรา้งและสะสมสารทตุยิภมูมิากขึน้ดว้ย เนือ่งจาก
ชะเอมเทศไม่สามารถปลกูเลีย้งไดใ้นสภาพภมูอิากาศประเทศไทย คณะผูว้จัิยจงึสนใจศกึษาการเพาะเลีย้งรากชะเอมเทศในสภาพปลอด
เชือ้ เพือ่การผลติสารสําคญัทีอ่อกฤทธิท์างชวีภาพ โดยเฉพาะสารทตุยิภมูใินกลุม่ glycyrrhizin 

งานวจัิยฉบบันี ้ มวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาเทคนคิในการเพิม่ปรมิาณตน้พันธุช์ะเอมเทศในสภาพปลอดเชือ้ โดยใช ้
Agrobacterium rhizogenes ในการถา่ยยนี rolABCD เขา้สูเ่นือ้เยือ่ชะเอมเทศ เพือ่กระตุน้ใหม้กีารสรา้งรากฝอย การเพาะเลีย้งรากฝอย
ในสภาพปลอดเชือ้ และการวเิคราะหส์าร glycyrrhizin ทีส่ะสมในรากฝอย พบวา่เมือ่เพาะเลีย้งยอดบนอาหารสตูร MS ทีม่ ีBAP 1 2 หรอื 
3 มลิลกิรัมตอ่ลติร ยอดชะเอมเทศมกีารสรา้งยอดใหม่สงูสดุ คอื 3.44 3.56 และ 3.00 ยอด ทีร่ะยะเวลา 30 วนั ยอดชะเอมเทศสามารถ
เกดิรากได ้100% เมือ่เลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีไ่มม่สีารควบคมุการเจรญิเตบิโต หรอืเมือ่เลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีม่ ีIBA หรอื IAA ที่
ระดบัความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรัมตอ่ลติร เมือ่เลีย้งรากในอาหารเหลวสตูร MS ทีม่ ีGA 0.5 มลิลกิรัมตอ่ลติร ร่วมกับ IAA 1 มลิลกิรัมตอ่ลติร 
รากชะเอมเทศมกีารสรา้งรากฝอยใหมด่ทีีส่ดุ โดยเมือ่เลีย้งในสภาพมดื รากเดมิมกีารสรา้งรากฝอยไดด้กีวา่เล็กนอ้ยเมือ่เปรยีบเทยีบกับ
การเลีย้งในสภาพทีม่แีสงสวา่ง เมือ่ทําการทดลองถา่ยยนี rolABCD โดยใช ้Agrobacterium rhizogenes สายพันธุ ์A13 พบวา่สว่นของ
ลําตน้ทีม่กีารสรา้งบาดแผลโดยวธิกีารจิม้ สามารถสรา้งรากฝอยไดด้ทีีส่ดุ และรากฝอยทีไ่ดรั้บการถา่ยยนีสามารถเพิม่ปรมิาณไดด้ทีีส่ดุ
เมือ่เลีย้งในอาหารเหลวสตูร MS ทีม่น้ํีาตาลซโูครส 40 กรัมตอ่ลติร บนเครือ่งเขย่าทีค่วามเร็วรอบ 60 รอบตอ่นาท ี จากการวเิคราะหร์าก
ชะเอมเทศทีเ่พาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้ทัง้รากทีไ่ดรั้บการถา่ยยนี และรากทีไ่มไ่ดรั้บการถา่ยยนี ดว้ยเทคนคิ HPLC เบือ้งตน้พบวา่ราก
ทัง้สองชนดิมกีารสะสมสาร glycyrrhizin  ซึง่ยังตอ้งศกึษาเชงิลกึตอ่ไปเพือ่ทราบองคป์ระกอบทางเคมขีองสารทตุยิภมูอิืน่ ๆจากสารสกดั
รากชะเอมเทศ พรอ้มทัง้เปรยีบเทยีบปรมิาณสาร glycyrrhizin จากรากชะเอมเทศทีม่กีารถา่ยยนีและไมม่กีารถา่ยยนี เพือ่เป็นขอ้มูลที่
สาํคัญในการผลติสารผลติภัณฑธ์รรมชาตจิากชะเอมเทศในสภาพปลอดเชือ้ และการนําไปใชป้ระโยชน์ตอ่ไปในอนาคต รวมถงึการ
เพาะเลีย้งรากฝอยในระบบการเพาะเลีย้งขนาดใหญ่ขึน้  เพือ่ใหส้ามารถผลติสารสาํคญัทางชวีภาพในสภาพปลอดเชือ้ไดใ้นปรมิาณมาก 
และคุม้ทนุ จงึจะเกดิประโยชน์จากงานวจัิยนี้ 
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