
แบบสรุปผูบริหาร 

[Executive Summary] 

----------------------------------------------------------------------------- 

1. รายละเอียดเก่ียวกับโครงการวิจัย 

1.1 ช่ือเรื่อง 

การเพาะเลี้ยงรากชะเอมเทศ (Glycyrrhiza glaba L.) ในสภาพปลอดเช้ือเพ่ือการผลิตสารทุตยิภูม ิ

In Vitro Culture of Licorice (Glycyrrhiza glaba L.) Root for Secondary Metabolite Production 

 

1.2 ช่ือคณะผูวิจยั 

ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย   

ดร.ศรเีมฆ   ชาวโพงพาง  

ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

50 ถ.งามวงศวาน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0-2579-1026 

 

หัวหนาโครงการ 

ดร.วิภารัตน  พิทักษดานธรรม (ชํานาญการ) 

หองปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ืออุตสาหกรรม ฝายนาโนเทคโนโลยีและเทคโนโลยีชีวภาพ 

สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

50 ถ.งามวงศวาน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0-2942-8600-3   

 

ผูรวมโครงการ 

นายดํารงศักดิ์ อายุวนานนท  

ฝายนาโนเทคโนโลยีและเทคโนโลยีชีวภาพ 

สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

50 ถ.งามวงศวาน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0-2942-8600-3   

 

นางสาววิลาสินี กวีกิจธรรมกุล   

หองปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ืออุตสาหกรรม ฝายนาโนเทคโนโลยีและเทคโนโลยีชีวภาพ 

สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

50 ถ.งามวงศวาน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 โทรศัพท 0-2942-8600-3 ตอ 301 

 

ดร. เจษฎาพร พิทักษสุธีพงศ  

หนวยปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพอาหาร ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาต ิ

อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ปทุมธานี 12120  โทรศัพทและโทรสาร 02-5646700 

 

1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจยัประจําป  2556  จํานวน 419,000.00 บาท  

ระยะเวลาทําการวิจัย 12 เดือน เริ่มทําการวิจยัเมื่อ (เดือน ป) กรกฎาคม 2556 



 

2. สรุปโครงการวิจยั 

ชะเอมเทศเปนพืชสมุนไพรท่ีนํามาใชรักษาโรคตางๆหลายชนิด เชน วัณโรคปอด หอบหดื โรคกระเพาะอาหาร

หรือลําไสเล็ก และหลอดลมอักเสบ อีกท้ังยังมีงานวิจัยนําสารสกัดจากชะเอมเทศ มาใชในเครื่องสําอาง โดยมีสรรพคณุ 

ทําใหผิวหนังขาวกระจางข้ึน  หรือยับยั้งการสรางเม็ดสผีิว ในดานอาหาร ชะเอมเทศเปนสารท่ีใหความหวานแตไมให

พลังงาน จึงสามารถนํามาใชในผลิตภณัฑอาหารสําหรับผูปวยโรคเบาหวานได นอกจากน้ียังมงีานวิจัยชะเอมเทศ 

เก่ียวกับการออกฤทธ์ิทางเภสัชวิทยา เชน ตานอาการอักเสบ ตานการเกิดมะเร็ง ตานอาการภูมิแพผิวหนัง จากสรรพคุณ

ของชะเอมเทศท่ีมีอยูมากมาย คณะผูวิจัยจึงสนใจศึกษาการเพาะเลี้ยงรากชะเอมเทศในสภาพปลอดเช้ือเพ่ือการผลติ

สารสําคัญท่ีออกฤทธ์ิทางชีวภาพโดยเฉพาะสารทุติยภมูิในกลุม glycyrrhizin ซึ่งจะสามารถนําไปตอยอดใหเกิดประโยชน

ไดในทางเภสัชวิทยา เครื่องสําอาง และอ่ืน ๆไดในอนาคต ปจจุบันเทคโนโลยดีานการเพาะเลี้ยงเซลลพืชเพ่ือการผลติสาร

ทุติยกําลังเปนท่ีสนใจ มีรายงานการศึกษาอยางกวางขวางดาน การเพาะเลี้ยงเซลลพืช ท้ังในระดับหองปฏิบัติการไป

จนถึงการเพ่ิมปรมิาณการเพาะเลีย้งในระดับอุตสาหกรรม รวมถึงการชักนําใหมีการสรางและสะสมสารทุติยภมูิในเซลลท่ี

เพาะเลี้ยง ขอดีของการผลิตสารทุติยภูมิจากการเพาะเลี้ยงเซลลพืชคือ สามารถเพาะเลี้ยง และผลิตสารไดตลอดท้ังป 

สารท่ีไดมีคณุภาพสม่ําเสมอ รากพืชนับเปนสวนของพืชท่ีมีศักยภาพในการนํามาเพาะเลี้ยง เน่ืองจากมีการพัฒนาเทคนิค

การเพาะเลี้ยงรากพืชโดยมีการใชแบคทีเรียท่ีเรียกวา  Agrobacterium rhizogenes ท่ีมียีน rolABCD อยูในพลาสมิด

โดยธรรมชาติ หรือ Agrobacterium tumefaciens ท่ีมียีน rolABC ในพลาสมิด เพ่ือชักนําใหสวน T-DNA เขาไปใน

เซลลพืช ทําใหเซลลพืชมีการพัฒนาเกิดเปนรากฝอยเปนจํานวนมาก โดยไมจําเปนตองใชสารควบคมุการเจริญเติบโตท่ีมี

ราคาแพงเพ่ือชักนําใหเกิดราก ซึ่งจะสามารถชวยลดตนทุนในการเพาะลี้ยงรากพืชไดเปนอยางมาก นอกจากน้ันสวน T-

DNA ท่ีนําเขาไปยังมีสวนกระตุนใหรากท่ีเกิดข้ึนมีการสรางและสะสมสารทุติยภมูิมากข้ึนดวย รายงานผลการวิจัย ปท่ี1 

ฉบับน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเทคนิคในการเพ่ิมปริมาณตนพันธุชะเอมเทศในสภาพปลอดเช้ือ รวมถึงการทดลองถายยีน

ท่ีมีผลในการกระตุนใหพืชมีการสรางรากฝอยจํานวนมาก อีกท้ังมีการสรางและสะสมสารสําคญัทางชีวภาพเพ่ิมมากข้ึน 

เริ่มจากการฟอกฆาเช้ือเมล็ดชะเอมเทศพบวา วิธีการท่ีเหมาะสมในการฟอกฆาเช้ือบริเวณผิวเมล็ดชะเอมเทศคือ แช

เมลด็ในเอทานอล 70% นาน 1 นาที จากน้ันฟอกฆาเช้ือดวย sodium hypochlorite 10% รวมกับ tween-20 0.02% 

นาน 10 ถึง 20 นาที การชักนําใหยอดชะเอมเทศเกิดยอดใหมจํานวนมากโดยทําการเพาะเลีย้งยอดบนอาหารสตูร MS ท่ี

มีสารควบควบคุมการเจริญเติบโตชนิดตาง ๆ ไดแก BAP kinetin และ TDZ พบวาเมื่อเพาะเลีย้งยอดบนอาหารสตูร MS 

ท่ีมี BAP 1 2 หรือ 3 มิลลิกรัมตอลิตร ยอดชะเอมเทศมีการสรางยอดใหมสูงสดุ คือ 3.00 3.44 และ 3.56 ยอด ท่ี

ระยะเวลา 30 วัน ยอดชะเอมเทศสามารถเกิดรากได 100% เมื่อเลีย้งบนอาหารสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการ

เจริญเติบโต หรือเมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีมี IBA หรือ IAA ท่ีระดับความเขมขน 1 มิลลิกรมัตอลิตร เมื่อทําการ

ทดลองถายยีน rolABC เขาสูสวนของ ราก ใบ และลําตนชะเอมเทศ โดยใช Agrobacterium tumefaciens สายพันธุ 

EHA105 พลาสมดิ pEXM120 เบ้ืองตนพบวามีเฉพาะสวนของรากท่ีสามารถสรางรากใหมท่ีมียีน rolABC การเพาะเลี้ยง

รากชะเอมเทศในอาหารเหลวสภาพปลอดเช้ือ พบวาเมื่อเลี้ยงรากในอาหารเหลวสตูร MS ท่ีมี GA 0.5 มิลลิกรมัตอลติร 

รวมกับ IAA 1 มิลลิกรัมตอลิตร รากชะเอมเทศมกีารสรางรากฝอยใหมดีท่ีสดุ โดยเมื่อเลี้ยงในสภาพมืด รากเดิมมีการ

สรางรากฝอยไดดีกวาเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงในสภาพท่ีมีแสงสวาง เมื่อทําการทดลองถายยีน rolABC โดย

ใช Agrobacterium rhizogenes สายพันธุ A13 พบวาสวนของลําตนท่ีมีการสรางบาดแผลโดยวิธีการจิ้ม สามารถสราง

รากฝอยไดดีท่ีสุด และรากฝอยท่ีไดรับการถายยีนสามารถเพ่ิมปรมิาณไดดีท่ีสุดเมื่อเลี้ยงในอาหารเหลวสตูร MS ท่ีมี

นํ้าตาลซโูครส 40 กรัมตอลิตร บนเครื่องเขยาท่ีความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที จากการวิเคราะหรากชะเอมเทศท่ี

เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือท้ังรากท่ีไดรับการถายยีน และรากท่ีไมไดรับการถายยีน ดวยเทคนิค HPLC เบ้ืองตนพบวา

รากท้ังสองชนิดมีการสะสมสาร glycyrrhizin  แตยังตองศึกษาเชิงลึกตอไปเพ่ือทราบองคประกอบทางเคมีของสารทุตยิ

ภูมิอ่ืน ๆจากสารสกัดรากชะเอมเทศ พรอมท้ังเปรียบเทียบปริมาณสาร glycyrrhizin จากรากชะเอมเทศท่ีมีการถายยีน



และไมมีการถายยีน เพ่ือเปนขอมูลท่ีสําคญัในการผลติสารผลิตภณัฑธรรมชาติจากสมุนไพร และพัฒนาการนําไปใช

ประโยชนตอไปในอนาคต   

 

3. บทคัดยอ 

  ชะเอมเทศเปนพืขท่ีมีศักยภาพในการสราง และสะสมสารสําคัญทางชีวภาพ ดวยมีการสะสมสารในกลุม 

glycyrrhizin ในสวนของลําตน และราก แตเน่ืองจากชะเอมเทศไมสามารถปลูกเลี้ยงไดในสภาพภมูอิากาศประเทศไทย การ

ศึกษาวิจัยเรื่องการเพาะเลี้ยงรากชะเอมเทศในสภาพปลอดเช้ือเพ่ือการผลิตสารทุตยิภูมิ จึงเปนแนวทางหน่ึงท่ีจะทําใหสามารถ

ผลิตสารสําคญัดังกลาวได รายงานผลการวิจัย ปท่ี1 ฉบับน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเทคนิคในการเพ่ิมปริมาณตนพันธุชะเอม

เทศในสภาพปลอดเช้ือ รวมถึงการทดลองถายยีนท่ีมีผลในการกระตุนใหพืชมีการสรางรากฝอยจํานวนมาก อีกท้ังมีการสราง

และสะสมสารสําคัญทางชีวภาพเพ่ิมมากข้ึน เริ่มจากการฟอกฆาเช้ือเมล็ดชะเอมเทศพบวา วิธีการท่ีเหมาะสมในการฟอกฆา

เช้ือบริเวณผิวเมล็ดชะเอมเทศคือ แชเมล็ดในเอทานอล 70% นาน 1 นาที จากน้ันฟอกฆาเช้ือดวย sodium hypochlorite 

10% รวมกับ tween-20 0.02% นาน 10 ถึง 20 นาที การชักนําใหยอดชะเอมเทศเกิดยอดใหมจํานวนมากโดยทําการ

เพาะเลี้ยงยอดบนอาหารสตูร MS ท่ีมีสารควบควบคุมการเจรญิเติบโตชนิดตาง ๆ ไดแก BAP kinetin และ TDZ พบวาเมื่อ

เพาะเลี้ยงยอดบนอาหารสตูร MS ท่ีมี BAP 1 2 หรือ 3 มิลลิกรัมตอลิตร ยอดชะเอมเทศมีการสรางยอดใหมสูงสดุ คือ 3.44 

3.56 และ 3.00 ยอด ท่ีระยะเวลา 30 วัน ยอดชะเอมเทศสามารถเกิดรากได 100% เมื่อเลี้ยงบนอาหารสตูร MS ท่ีไมมสีาร

ควบคุมการเจรญิเติบโต หรือเมื่อเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีมี IBA หรือ IAA ท่ีระดับความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร เมื่อทํา

การทดลองถายยีน rolABC เขาสูสวนของ ราก ใบ และลําตนชะเอมเทศ โดยใช Agrobacterium tumefaciens สายพันธุ 

EHA105 พลาสมิด pEXM120 เบ้ืองตนพบวามีเฉพาะสวนของรากท่ีสามารถสรางรากใหมท่ีมียีน rolABC การเพาะเลี้ยงราก

ชะเอมเทศในอาหารเหลวสภาพปลอดเช้ือ พบวาเมื่อเลี้ยงรากในอาหารเหลวสตูร MS ท่ีมี GA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 

IAA 1 มิลลิกรัมตอลิตร รากชะเอมเทศมีการสรางรากฝอยใหมดีท่ีสุด โดยเมื่อเลี้ยงในสภาพมดื รากเดิมมีการสรางรากฝอยได

ดีกวาเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับการเลีย้งในสภาพท่ีมีแสงสวาง  เมื่อทําการทดลองถายยีน rolABC โดยใช 

Agrobacterium rhizogenes สายพันธุ A13 พบวาสวนของลําตนท่ีมีการสรางบาดแผลโดยวิธีการจิ้ม สามารถสรางรากฝอย

ไดดีท่ีสุด และรากฝอยท่ีไดรับการถายยีนสามารถเพ่ิมปริมาณไดดีท่ีสุดเมื่อเลีย้งในอาหารเหลวสตูร MS ท่ีมีนํ้าตาลซโูครส 40 

กรมัตอลิตร บนเครื่องเขยาท่ีความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที จากการวิเคราะหรากชะเอมเทศท่ีเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือท้ัง

รากท่ีไดรับการถายยีน และรากท่ีไมไดรับการถายยีน ดวยเทคนิค HPLC เบ้ืองตนพบวารากท้ังสองชนิดมีการสะสมสาร 

glycyrrhizin  ซึ่งยังตองศึกษาเชิงลึกตอไปเพ่ือทราบองคประกอบทางเคมีของสารทุตยิภูมิอ่ืน ๆจากสารสกัดรากชะเอมเทศ 

พรอมท้ังเปรียบเทียบปริมาณสาร glycyrrhizin จากรากชะเอมเทศท่ีมีการถายยีนและไมมีการถายยนี เพ่ือเปนขอมูลท่ีสําคญั

ในการผลติสารผลิตภัณฑธรรมชาติจากสมุนไพรในสภาพปลอดเช้ือ และการนําไปใชประโยชนตอไปในอนาคต 

 

คําสําคญั: ชะเอมเทศ การเพาะเลีย้งราก การถายยีน 

 

 

 

 

 



4. Abstract 

Licorice (Glycyrrhiza glaba L.) is a potential plant for producing and accumulating of 

secondary metabolites, glycyrrhizin, in stem and root. Since licorice cannot be grown in Thailand, the 

study of licorice root culture for producing secondary metabolites is an alternative method. In the 

first year, report is aimed to study the in vitro propagation of licorice, genes transferred of rolABC to 

induce hairy root, and increase accumulation of secondary metabolites. Licorice seeds were initiated 

by surface sterilization. The suitable procedure is soaked in 70% ethanol, for 1 minute, and shaked in 

10% sodium hypochlorite combined with 0.02% tween-20 for 10 or 20 minutes. To establish shoots 

in multiplication medium, MS medium supplemented with BAP, kinetin and TDZ were used. The 

shoot multiplication medium supplemented with 1.0 2.0 and 3.0 mg/L BAP gave the highest shoot 

formation number, 3.44 3.56 and 3.00 shoots, within 30 days.  Roots were produced 100% from 

shoots on MS medium without hormone or supplemented with 1 mg/L IBA or IAA. The rolABC gene 

was transferred to root leaf and stem via Agrobacterium tumefaciens stain EHA105 with plasmid 

pEXM120. Preliminary result showed that, new roots harboring rolABC was obtained from only initial 

root. In vitro cultured of licorice roots produced maximum hairy roots in liquid MS medium 

supplemented with 0.5 mg/L GA and 1 mg/L IAA. Root production in darkness was slightly better in 

light condition. Agrobacterium rhizogenes A13 were used for transferred rolABCD. The result showed 

that, making wound on the stem for gene transfer produced the highest of hairy root and the 

maximum hairy root was found in liquid MS medium supplemented with 40 g/L sucrose on shaker at 

60 rpm.  HPLC analysis, glycyrrhizin was found from crude extracts of both the gene transferred and 

control licorice root cultures.  However, the qualitative and quantitative analysis of glycyrrhizin and 

other secondary metabolites should be investigated from both root cultures for supported to in vitro 

natural product cultures and other utilizations.   
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