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บทคัดยอ 
 
  ชะเอมเทศเปนพืชท่ีมีศักยภาพในการสราง และสะสมสารสําคัญทางชีวภาพ ดวยมีการสะสมสารในกลุม 
glycyrrhizin ในสวนของลําตน และราก แตเนื่องจากชะเอมเทศไมสามารถปลูกเลี้ยงไดในสภาพภูมิอากาศ
ประเทศไทย การศึกษาวิจัยเรื่องการเพาะเลี้ยงรากชะเอมเทศในสภาพปลอดเชื้อเพ่ือการผลิตสารทุติยภูมิ จึงเปน
แนวทางหนึ่งท่ีจะทําใหสามารถผลิตสารสําคัญดังกลาวได รายงานผลการวิจัย ปท่ี1 ฉบับนี้มีวตัถุประสงคเพ่ือ
ศึกษาเทคนิคในการเพ่ิมปริมาณตนพันธุชะเอมเทศในสภาพปลอดเชื้อ รวมถึงการทดลองถายยีนท่ีมีผลในการ
กระตุนใหพืชมีการสรางรากฝอยจํานวนมาก อีกท้ังมีการสรางและสะสมสารสําคัญทางชีวภาพเพ่ิมมากข้ึน เริ่ม
จากการฟอกฆาเชื้อเมล็ดชะเอมเทศพบวา วิธีการท่ีเหมาะสมในการฟอกฆาเชื้อบริเวณผิวเมล็ดชะเอมเทศคือ แช
เมล็ดในเอทานอล 70% นาน 1 นาที จากนั้นฟอกฆาเชื้อดวย sodium hypochlorite 10% รวมกับ tween-20 
0.02% นาน 10 ถึง 20 นาที การชักนําใหยอดชะเอมเทศเกิดยอดใหมจํานวนมากโดยทําการเพาะเลี้ยงยอดบน
อาหารสูตร MS ท่ีมีสารควบควบคุมการเจริญเติบโตชนิดตาง ๆ ไดแก BAP kinetin และ TDZ พบวาเม่ือ
เพาะเลี้ยงยอดบนอาหารสูตร MS ท่ีมี BAP 1 2 หรือ 3 มิลลิกรัมตอลิตร ยอดชะเอมเทศมีการสรางยอดใหม
สูงสุด คือ 3.44 3.56 และ 3.00 ยอด ท่ีระยะเวลา 30 วัน ยอดชะเอมเทศสามารถเกิดรากได 100% เม่ือเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ท่ีไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโต หรือเม่ือเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีมี IBA หรือ IAA ท่ี
ระดับความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร เม่ือทําการทดลองถายยีน rolABC เขาสูสวนของ ราก ใบ และลําตน
ชะเอมเทศ โดยใช Agrobacterium tumefaciens สายพันธุ EHA105 พลาสมิด pEXM120 เบื้องตนพบวามี
เฉพาะสวนของรากท่ีสามารถสรางรากใหมท่ีมียีน rolABC การเพาะเลี้ยงรากชะเอมเทศในอาหารเหลวสภาพ
ปลอดเชื้อ พบวาเม่ือเลี้ยงรากในอาหารเหลวสูตร MS ท่ีมี GA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IAA 1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รากชะเอมเทศมีการสรางรากฝอยใหมดีท่ีสุด โดยเม่ือเลี้ยงในสภาพมืด รากเดิมมีการสรางรากฝอยไดดีกวา
เล็กนอยเม่ือเปรียบเทียบกับการเลี้ยงในสภาพท่ีมีแสงสวาง  เม่ือทําการทดลองถายยีน rolABC โดยใช 
Agrobacterium rhizogenes สายพันธุ A13 พบวาสวนของลําตนท่ีมีการสรางบาดแผลโดยวิธีการจิ้ม สามารถ
สรางรากฝอยไดดีท่ีสุด และรากฝอยท่ีไดรับการถายยีนสามารถเพ่ิมปริมาณไดดีท่ีสุดเม่ือเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร 
MS ท่ีมีน้ําตาลซูโครส 40 กรัมตอลิตร บนเครื่องเขยาท่ีความเร็วรอบ 60 รอบตอนาที จากการวิเคราะหราก
ชะเอมเทศท่ีเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อท้ังรากท่ีไดรับการถายยีน และรากท่ีไมไดรับการถายยีน ดวยเทคนิค 
HPLC เบื้องตนพบวารากท้ังสองชนิดมีการสะสมสาร glycyrrhizin  ซ่ึงยังตองศึกษาเชิงลึกตอไปเพ่ือทราบ
องคประกอบทางเคมีของสารทุติยภูมิอ่ืน ๆจากสารสกัดรากชะเอมเทศ พรอมท้ังเปรียบเทียบปริมาณสาร 
glycyrrhizin จากรากชะเอมเทศท่ีมีการถายยีนและไมมีการถายยีน เพ่ือเปนขอมูลท่ีสําคัญในการผลิตสาร
ผลิตภัณฑธรรมชาติจากสมุนไพรในสภาพปลอดเชื้อ และการนําไปใชประโยชนตอไปในอนาคต 
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Abstract 
 
  Licorice (Glycyrrhiza glaba L.) is a potential plant for producing and accumulating of 
secondary metabolites, glycyrrhizin, in stem and root. Since licorice cannot be grown in 
Thailand, the study of licorice root culture for producing secondary metabolites is an 
alternative method. In the first year, report is aimed to study the in vitro propagation of 
licorice, genes transferred of rolABC to induce hairy root, and increase accumulation of 
secondary metabolites. Licorice seeds were initiated by surface sterilization. The suitable 
procedure is soaked in 70% ethanol, for 1 minute, and shaked in 10% sodium hypochlorite 
combined with 0.02% tween-20 for 10 or 20 minutes. To establish shoots in multiplication 
medium, MS medium supplemented with BAP, kinetin and TDZ were used. The shoot 
multiplication medium supplemented with 1.0 2.0 and 3.0 mg/L BAP gave the highest shoot 
formation number, 3.44 3.56 and 3.00 shoots, within 30 days.  Roots were produced 100% 
from shoots on MS medium without hormone, or supplemented with 1 mg/L IBA or IAA. The 
rolABC gene was transferred to root leaf and stem via Agrobacterium tumefaciens stain 
EHA105 with plasmid pEXM120. Preliminary result showed that, new roots harboring rolABC 
was obtained from only initial root. In vitro cultured of licorice roots produced maximum hairy 
roots in liquid MS medium supplemented with 0.5 mg/L GA and 1 mg/L IAA. Root production 
in darkness was slightly better in light condition. Agrobacterium rhizogenes A13 were used for 
transferred rolABCD. The result showed that, making wound on the stem for gene transfer 
produced the highest of hairy root and the maximum hairy root was found in liquid MS 
medium supplemented with 40 g/L sucrose on shaker at 60 rpm.  HPLC analysis, glycyrrhizin 
was found from crude extracts of both the gene transferred and control licorice root cultures.  
However, the qualitative and quantitative analysis of glycyrrhizin and other secondary 
metabolites should be investigated from both root cultures for supported to in vitro natural 
product cultures and other utilizations.   
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