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แบบสรุปผูบริหาร 
[ Executive Summary] 

__________________________ 
1. รายละเอียดเกี่ยวกับโครงการวิจัย / แผนงานวิจัย 
 1.1 ช่ือเรื่อง 
       (ภาษาไทย) เทคโนโลยีใหมในการเพ่ิมมูลคากากของเสียขี้แปงจากอุตสาหกรรม 
              การผลิตน้ํายางขน 

      (ภาษาอังกฤษ) New Technology for Value added Waste Rubber Sludges from  
                  Concentrated Latex Industry 
 1.2 ช่ือคณะผูวิจัย 
       ดร.วิรัช ทวีปรีดา  
                  หนวยงานท่ีสังกัด สาขาวิชาวิทยาศาสตรพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตร  
                  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร  โทรศัพท 0-74-288-367 โทรสาร 0-74-446-925 
                  ผศ.ดร.ชัยศรี สุขสาโรจน  
                  หนวยงานท่ีสังกัด ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร   
                  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โทรศัพท 0-74-287-116 โทรสาร 0-74-459-396 
                  ผศ.ดร.ธันวดี เตชะภัททวรกุล สุขสาโรจน  
                 หนวยงานท่ีสังกัด คณะการจัดการส่ิงแวดลอม  
                   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โทรศัพท 0-74-286-844 โทรสาร 0-74-429-758 
 1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 

      ไดรบัทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําป 2553 จํานวนเงิน 1,440,000 บาท 
        ระยะเวลาการทําวิจัย 1 ป  ตั้งแต กรกฎาคม 2553 ถึง กรกฎาคม 2554 
2. สรุปโครงการวิจัย  
 กากขี้แปงเปนของเสียจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนท่ีมีปญหาในการจัดการ แตเม่ือ
พิจารณาถึงองคประกอบท่ีมีในของเสียชนิดนี้พบวามีความนาสนใจท่ีจะศึกษากระบวนการนํา
กลับมาใชประโยชน โดยเฉพาะเนื้อยาง งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษากระบวนการนํากลับเนื้อ
ยางจากกากขี้แปงโดยกระบวนการทางเคมีและกายภาพและศึกษาผลกระทบของกระบวนการ
ดังกลาวในรูปของการชะละลายของธาตุตางๆจากกากขี้แปงกอนและหลังกระบวนการแยกเนื้อยาง 
รวมท้ังการนํากากขี้แปงไปผลิตเปนวัสดุปลูกเพ่ือการเกษตร ผลการวิจัยพบวาการเติมเกลือรวมกับ
พอลิเมอร และกรดฟอรมิก สามารถนํากลับเนื้อยางจากกากขี้แปงไดดี ยางท่ีนํากลับไดมีความ
บริสุทธ์ิเทียบเทาน้ํายางดิบ ของเสียท่ีเหลือจากกระบวนการนี้คือน้ําเสียท่ีมีความสกปรกสูง 
จําเปนตองบําบัดตอไป หากกากขี้แปงของโรงงานใดไมคุมคาตอการนํากลับดวยวิธีทางเคมี 
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สามารถใชกระบวนการทําใหแหงและรอนแยกเนื้อยางบางสวนออก จะทําใหกากขี้แปงมียางปะปน
นอยลงซ่ึงสงผลดีเม่ือนําไปผลิตเปนวัสดุปลูก คือวสัดุมีความหนาแนนนอย สามารถชะธาตุอาหาร
ออกมาไดมาก ทําใหพืชท่ีทดลองปลูกเจริญเติบโตไดดีโดยไมตองใสปุยเพ่ิม ในการศึกษานี้ไมนํา
กากขี้แปงไปผลิตเปนปุยหรือวัสดุบํารุงดินโดยตรงเนื่องจากเนื้อยางท่ีปะปนในกากขี้แปงอาจสงผล
ตอโครงสรางของดินได สวนการทดสอบการชะละลายพบวากากขี้แปงท้ังกอนและแยกเนื้อยาง 
รวมท้ังวัสดุปลูกท่ีผลิตจากกากขี้แปงเหลานี้มีการชะละลายธาตุอาหารออกมาไดดี สวนปริมาณ
โลหะหนักมีคาต่ํามาก จึงอาจสรุปไดในเบ้ืองตนวาผลิตภัณฑท่ีเกิดขึ้นในงานวิจัยนี้ไมเปนพิษตอ
ส่ิงแวดลอม งานวิจัยนี้สามารถนําไปใชเปนทางเลือกแกผูประกอบการโรงงานน้ํายางขนเพ่ือใชใน
การจัดการกากขี้แปง โดยไดผลิตภัณฑท่ีมีมูลคากลับมา คือ เนื้อยางหรือนําไปเปนวัตถุดิบเพ่ือผลิต
เปนผลิตภัณฑทางการเกษตร โดยตองศึกษาความเหมาะสมในเชิงเศรษฐศาสตรของแตละโรงงาน
ตอไป  
3. บทคัดยอภาษาไทยและบทคัดยอภาษาอังกฤษ (Abstract) 

กากขี้แปงเปนของเสียจากกระบวนการผลิตน้ํายางขน ซ่ึงมีองคประกอบท่ีสามารถนํา
กลับมาใชประโยชนได โดยเฉพาะเนื้อยางและธาตุอาหารในกากขี้แปง งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษา
กระบวนการนํากลับเนื้อยางจากกากขี้แปง การใชประโยชนกากขี้แปงหลังแยกเนื้อยาง และการชะ
ละลายของธาตุตางๆ จากผลิตภัณฑในทุกขั้นตอนของกระบวนการศึกษา ผลการวิจัยพบวา ในกากขี้
แปงสดมีปริมาณธาตุอาหารหลัก (N, P, K) และกากขี้แปงรอง (Mg, Ca, Zn) อยูสูงกวาธาตุอ่ืนๆ 
และมีปริมาณโลหะหนักต่ํากวาคาท่ียอมใหมีไดในน้ําสกัดจากกากขี้แปง ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม เรื่อง การกําจัดของเสียและวัสดุท่ีไมใชแลว พ.ศ. 2548  เม่ือทดสอบการชะละลาย
พบวา กากขี้แปงมีการชะไนโตรเจนออกมามากท่ีสุด เม่ือนํากากขี้แปงสดมาผานกระบวนการแยก
เนื้อยางโดยการใชกระบวนการยอยดวยกรดกํามะถัน พบวาความเขมขนของกรดกํามะถันมีผลตอ
ปริมาณและความบริสุทธ์ิของเนื้อยางท่ีแยกออกมาได โดยกรดกํามะถันท่ีมีความเขมขนมากกวา 
10% โดยน้ําหนัก จะยอยกากขี้แปงและใหเนื้อยางเปนปริมาณ 10% โดยน้ําหนัก เม่ือผสมกากขี้แปง
เขากับกรดกํามะถันท่ีอัตราสวน 1:3 ตามน้ําหนัก ยางท่ีแยกออกมาไดเม่ือทําการวิเคราะหคุณภาพ
โดยการวัดคาความหนืดมูนนี่ คาดัชนีความออนตัว ปริมาณไนโตรเจน และเถา แลวพบวามีคุณภาพ
ท่ีใกลเคียงกับยาง STR20 สําหรับสารละลายท่ีเหลืออยูไดนําไปวิเคราะหตอเพ่ือแยกสารอนินทรีย 
และทําใหไดปุยฟอสเฟตท่ีมีมูลคาของเสียท่ีเหลือมีลักษณะเปนน้ําสีน้ําตาล มีคาความสกปรกในรูป 
BOD สูง ซ่ึงตองทําการบําบัดตอไป สําหรับกระบวนการแยกเนื้อยางจากกากขี้แปงดวยวิธีทาง
กายภาพ คือ อบแหงและรอนแยกครั้งเดียว พบวาสามารถนํากลับเนื้อยางไดประมาณ 10% โดย
น้ําหนัก ในขณะท่ีกากขี้แปงท่ีรอนผานตะแกรงยังชะธาตุอาหารออกมาไดสูง การศึกษานี้จึงนํากาก
ขี้แปงเศษเหลือสวนนี้มาผลิตเปนกระถางและอิฐปลูกกลวยไม โดยไมนําไปเปนปุยหรือวัสดุบํารุง
ดินโดยตรง เนื่องจากเนื้อยางท่ียังหลงเหลืออยูในกากขี้แปง อาจจะสงผลเสียตอความพรุนของดิน 
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ผลการศึกษาพบวา ตนมะลิและกลวยไมซ่ึงปลูกดวยกระถางดินเผาและอิฐปลูกกลวยไมท่ีมี
สวนผสมของกากขี้แปงหลังแยกเนื้อยางดวยวิธีทางกายภาพ มีการเจริญเติบโตดีกวาชุดการทดลอง
ท่ีผสมกากขี้แปง และไมผสมกากขี้แปงตามลําดับ เนื่องจากชุดการทดลองดังกลาวมีการชะละลาย
ธาตุอาหารไดดีกวา เนื่องจากการผสมกากขี้แปงท่ีผานการแยกเนื้อยางทําใหเปนผลิตภัณฑมีความ
หนาแนนนอยกวา 
คําสําคัญ :  กากขี้แปง น้ํายางขน การนํากลับมาใชประโยชน การชะละลาย วัสดุปลูก 
 

Waste rubber sludge is the waste produces from concentrated latex process and contains 
recoverable components especially rubber content and plant nutrients. This research aims to study 
the process to recover rubber content from waste rubber sludge, the utilization of this waste after 
recovery process and the leaching of several elements from these products. The result found was 
waste latex process contains higher concentration of major plant nutrients (N, P and K) and minor 
plant nutrients (Mg, Ca and Zn) than other elements. The heavy metal contents are much lower 
than that allowed in the extracted solution followed the notification of the Ministry of Industry 
announced the elimination of waste or unused materials (2005), Thailand. The recovery process 
using acid digestion yielded the recovered high quality rubber. It was found that the acid 
concentration affected on the recovery number and purity of retrieved rubber. High concentrated 
sulfuric acid (more than 10% by wt.) digested waste latex sludge and gave the rubber around 10% 
by wt. after mixed the waste sludge with sulfuric acid at the weight ratio 1:3. The quality of 
retrieved rubber, which was examined for Mooney viscosity (MV), plasticity retention index 
(PRI), nitrogen content, and ash contents, was found that closed to the STR20 quality. The 
residue solution was further analyzed and separated for inorganic substance such as high value 
phosphate fertilizer. The remaining wastewater is a brown and contained high BOD which 
requires further treatment. For the physical rubber recovery process, drying and sieving, it could 
recover by 10% by weight of rubber content whereas the wasted sifted through a sieve still leach 
high nutrients concentration. Therefore the remaining waste was used to produce pots and orchid 
growing brick instead of use as plant or soil fertilizers because the rubber residue in this waste 
may adversely affect the soil porosity. The result showed the jasmine tree and orchid planted by 
using the products blended with sludge after physical recovery process had growing better that 
that use the products blended with waste latex sludge and control respectively. These may be due 
to the products blended with this waste had lower density hence the nutrients could leach more.   
Keywords: waste latex sludge; concentrated latex; recovery; leaching; planting materials 


