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แบบสรุปย่อการวจิยั 

 

1. รายละเอยีดเกี่ยวกบัโครงการวจัิย/ผนงานวจัิย 
 

1.1 ช่ือโครงการ  

  เทคโนโลยกีารใชป้ระโยชน์ของเสียอุตสาหกรรม 

 Utilization Technology of Industrial Waste 

1.2 ช่ือคณะผู้วจัิย   

ผู้อาํนวยการแผนงานวจัิย นางสาวธรพร  บุศยน์ํ้าเพชร1 

หัวหน้า โครงการย่อยที ่1 นายนิพนธ์  ตนัไพบูลกุลย์1 

หัวหน้า โครงการย่อยที ่2 นางสาวธรพร  บุศยน์ํ้าเพชร1  

   นางสาวพนิดา  พนัธ์สมบติั1 

  1 คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  

  โทรศพัท/์โทรสาร  043-742135 

 1.3 งบประมาณและระยะเวลาทาํวจัิย 

  ไดรั้บงบประมาณ ประจาํปีงบประมาณ 2553  งบประมาณท่ีไดรั้บ 296,000 บาท 

  ระยะเวลาทาํการวจิยั 1 ปี  ตั้งแต่ ตั้งแต่ เดือน  สิงหาคม พ.ศ. 2553   ถึง   สิงหาคม พ.ศ. 2554 

 

2. ความสําคัญและทีม่าของปัญหาการวจัิย 

 

 ปัจจุบนัมีการใชอิ้ฐบล็อกมวลเบา (Lightweight Concrete) ในอุตสาหกรรมก่อสร้างกนัอยา่ง

แพร่หลายโดยเฉพาะงานก่อสร้างอาคาร เน่ืองจากอิฐบล็อกมวลเบามีคุณสมบติัแตกต่างจากคอนกรีต

ธรรมดาคือมีคุณสมบติัเด่นในดา้นนํ้าหนกัเบาแต่สามารถรับแรงอดั แรงกดทบัใกลเ้คียงกนักบัคอนกรีต

ธรรมดา ซ่ึงนอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัเป็นฉนวนกนัความร้อน กนัเสียง และขนาดแต่ละกอ้นเท่ากนั 

ทั้งน้ีสามารถนาํไปใชง้านไดห้ลากหลายและต่างกนั เช่น ลดขนาดโครงสร้าง ลดอุณหภูมิภายในอาคาร 

ใชเ้วลาในงานก่อสร้างนอ้ย เน่ืองจากนํ้าหนกัเบาและตดัง่าย ใชก่้อผนงัเป็นห้องเก็บเสียง เป็นตน้ แต่อิฐ

บล็อกมวลเบาท่ีจาํหน่ายในปัจจุบนัมีราคาแพงเม่ือเปรียบเทียบกบัอิฐมอญและคอนกรีตธรรมดา ถึงแม้

โดยรวมแลว้การใชอิ้ฐบล็อกมวลเบาในงานก่อสร้างอาคารต่างๆ จะช่วยลดขนาดโครงสร้างของอาคาร

ลงลดปริมาณการใชเ้คร่ืองปรับอากาศ แต่เน่ืองจากวตัถุดิบบางส่วนในการผลิตอิฐบล็อกมวลเบามีราคา

ค่อนขา้งสูงประกอบกบัโรงงานผูผ้ลิตมีกาํลงัการผลิตไม่เพียงพอกบัความตอ้งการของตลาด   ซ่ึงบาง

ช่วงเวลาทาํใหอิ้ฐบล็อกมวลเบาขาดตลาดส่งผลเสียหายแก่แผนงานก่อสร้างได ้ และสืบเน่ืองจากการ
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ขยายตวัทางเศรษฐกิจทาํใหมี้จาํนวนโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ เพิ่มข้ึนมากมาย รวมถึงการขยายตวั

ของระบบสาธารณูปโภคต่างๆ เช่น การประปา  การไฟฟ้า ท่ีเพิ่มมากข้ึนเพื่อรองรับการขยายตวัของ

ภาคอุตสาหกรรม  ผลพวงท่ีเกิดข้ึนคือปริมาณของเสียจากกระบวนการผลิตทาํใหสู้ญเสียค่าใชจ่้ายใน

การกาํจดัของเสียท่ีเกิดข้ึน และหากมีระบบการจาํกดัท่ีไม่ถูกวธีิ ก็จะเป็นตวัการสาํคญัท่ีก่อให้เกิด

ปัญหาส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ตามมา ดงันั้นคณะผูว้ิจยัจึงไดมี้ความสนใจท่ีจะนาํของเสียจากกระบวนการ

ผลิตมาเป็นวตัถุดิบสาํหรับใชใ้นกระบวนการผลิตอิฐมวลเบา ท่ีราคาของวตัถุดิบบางส่วนยงัมีราคาแพง 

โดยคณะผูว้จิยัมีความสนใจท่ีจะนาํกากปูนขาวและเถา้ลอยจากโรงงานกระดาษ และตะกอนประปาจาก

กระบวนการผลิตนํ้าประปา มาศึกษาเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตอิฐมวลเบา เน่ืองจากกากปูนขาวจะ

มีองคป์ระกอบทางเคมีโดยส่วนใหญ่คือ แคลเซียมคาร์บอเนต และแคลเซียมออกไซด ์  ส่วนเถา้ลอย

และดินตะกอนประปาจะมีองคป์ระกอบทางเคมี คือ ซิลิกาและอลูมินาสามารถเป็นวสัดุปอซโซลานได ้

ซ่ึงจากคุณสมบติัของปอซโซลานจะพบวา่ไม่ไดมี้คุณสมบติัเป็นซีเมนตโ์ดยตวัมนัเองแต่เม่ือนาํมาผสม

เขา้กบันํ้าและปูนขาว ซิลิกาและอลูมินาในวสัดุปอซโซลานจะทาํปฏิกิริยากบัแคลซียมไฮดรอกไซดไ์ด้

แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (C-S-H) และแคลเซียมอลูมิเนตไฮเดรต (C-Al-H)  ท่ีมีคุณสมบติัในการยดึ

ประสานทาํใหค้่ากาํลงัอดัของคอนกรีตสูงข้ึน อีกทั้งช่วยลดช่องวา่งภายในคอนกรีตเป็นผลใหอ้ตัราการ

ซึมของนํ้าลดลงดว้ย แผนงานวจิยัน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะนาํของเสียจากภาคอุตสาหกรรมมาใชเ้ป็นวตัถุดิบ

สาํหรับการผลิตอิฐมวลเบา ไดแ้ก่ กากปูนขาว และข้ีเถา้จากกระบวนการผลิตเยือ่กระดาษ ตะกอนดิน

จากกระบวนการผลิตนํ้าประปา ซ่ึงการจดัการของเสียโดยวธีิน้ีนอกจากจะเป็นการลดปริมาณของเสียท่ี

เกิดข้ึนแลว้ยงัเป็นการนาํของเสียกลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์เป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัของเสียนั้นๆ โดน

นาํมาทาํเป็นผลิตภณัฑท่ี์สามารถใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง ถึงแมว้า่ผลิตภณัฑท่ี์ไดอ้าจจะมีคุณสมบติัท่ีดีไม่

เท่ากบัผลิตภณัฑท์ัว่ไปแต่สามารถช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายในการกาํจดัไดใ้นระดบัหน่ึง นอกจากน้ี

ผลิตภณัฑท่ี์ไดส้ามารถเป็นทางเลือกท่ีดีในการลดการใชท้รัพยากรจากธรรมชาติไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ีงเป็น

แนวทางหน่ึงของกระบวนการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 

 

3. วตัถุประสงค์การวจัิย 

 

 1. เพื่อพฒันางานวิจยัเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ของเสียอุตสาหกรรมเป็นวตัถุดิบสําหรับการ

ผลิตอิฐมวลเบา 

2. เพื่อหาแนวทางในการเพิ่มมูลค่าของเสียและลดภาระค่าใชจ่้ายในการกาํจดั  รวมถึงการลด

ปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีจะเกิดข้ึนจากของเสียภาคอุตสาหกรรม 
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4. ระเบียบวธีิการวจัิย 

 

  งานวิจยัน้ี ดาํเนินการศึกษาทดลอง  โดยศึกษาการใช้ของเสียจากอุตสาหกรรมกระดาษ  คือ  

เถา้ลอยและกากปูนขาว มาเป็นวสัดุแทนท่ีปูนซีเมนต์และปูนขาวในการผลิตอิฐมวลเบา และการใช้

ตะกอนดินจากระบบการผลิตนํ้ าประปาส่วนภูมิภาค จงัหวดัมหาสารคาม มาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบา 

โดยทาํการศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของวตัถุดิบ โดยโครงการยอ่ยท่ี 1  ศึกษาอตัราส่วนของ ทราย : 

ปูนซีเมนต์ : ปริมาณตะกอนประปา : ปูนขาว : ผงอลูมิเนียม  ส่วนโครงการย่อยท่ี 2 อตัราส่วนของ 

ทราย : ปูนซีเมนต ์: เถา้ลอย : กากปูนขาว : ผงอลูมิเนียม ท่ีอตัราส่วนต่างๆ  ทาํการข้ึนอิฐมวลเบาขนาด 

5 x 5 x 5 เซนติเมตร  บ่มอิฐมวลเบาตวัอยา่งท่ีไดโ้ดยการห่อหุ้มดว้ยพลาสติกเป็นระยะเวลา 7, 14 และ 

28 วนั แลว้ทาํการทดสอบคุณสมบติัของกอ้นตวัอย่าง ไดแ้ก่ ค่าการรับกาํลงัอดั ค่าการดูดกลืนนํ้ า ค่า

ความหนาแน่น ค่าการร่ัวไหลของโลหะหนกัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม และตามมาตรฐาน 

US EPA วเิคราะห์ผลการทดลองและเปรียบเทียบกบัมาตรฐานอิฐมวลเบาแต่ละพารามิเตอร์ 

 

5. ผลการวจัิย 

   

ผลการศึกษา โครงการท่ี 1 พบวา่ การทาํอิฐมวลเบาท่ีมีส่วนผสมของตะกอนประปา : ปูนขาว : 

ซีเมนต ์ : ทราย :  นํ้า : ผงอลูมิเนียม  บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เพือ่ทดลองค่าการรับกาํลงัอดั  ค่าความ

หนาแน่น  และค่าการดูดซึมนํ้า  ของตวัอยา่งท่ีอายกุารบ่ม 7 และ 28 วนั  จากการศึกษาพบวา่อตัราส่วน

ของซีเมนต ์ : ตะกอนประปา : ปูนขาว : ทราย : นํ้า : ผงอลูมิเนียม  เท่ากบั 1.0 : 0.20 : 0.50 : 0.50 : 

0.60 : 0.0030  มีค่าการรับกาํลงัอดัสูงท่ีสุดท่ีอายกุารบ่ม  7 และ 28 วนั  เท่ากบั 61 และ 65  กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร เม่ือบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง ตามลาํดบั โดยผา่นมาตรฐาน มอก  58-2530  ท่ีเป็นมาตรฐาน

คอนกรีตบลอ็กมวลเบาไม่รับนํ้าหนกั ค่าการดูดซึมนํ้าผา่นเกณฑม์าตรฐานทุกอตัราส่วนในทุกอายบุ่ม 

ส่วนค่าความหนาแน่นไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน และการทดสอบการร่ัวไหลของโลหะหนกัดว้ยวธีิ  

Waste Extraction Test (WET)  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเร่ือง การกาํจดัส่ิงปฏิกลูและวสัดุท่ี

ไม่ใชแ้ลว้ ปี 2548 และวธีิ Toxicity  Characteristic  Leaching  Procedure (TCLP) ตามมาตรฐานของ 

USEPA  ในตวัอยา่งท่ีอาย ุ28 วนั พบวา่ไม่เกินเกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด 

 สําหรับโครงการท่ี 2  เป็นการศึกษาการใชป้ระโยชน์จากของเสีย คือ เถา้ลอยและกากปูนขาว 

ซ่ึงเป็นของเสียจากอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ มาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบา โดยมีวตัถุประสงค์

เพื่อศึกษาหาอตัราส่วนของ ทราย ปูนซีเมนต์ เถา้ลอย กากปูนขาว ปริมาณผงอลูมิเนียมและอายุบ่มท่ี

เหมาะสม  และศึกษาคุณสมบติัของอิฐมวลเบาท่ีได ้รวมถึงปริมาณโลหะหนกัในเถา้ลอยและกากปูน

ขาวท่ีนาํมาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบา  ผลการศึกษา พบวา่ ท่ีอตัราส่วนของทราย : ปูนซีเมนต ์: เถา้ลอย : 
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กากปูนขาว ในอตัราส่วน 50 : 27 : 3 : 20 โดยนํ้ าหนกั ปริมาณผงอลูมิเนียม 1 % อตัราส่วนนํ้ าต่อวสัดุ

ประสาน 0.50  เป็นอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยพิจารณาจากค่ากําลังรับแรงอัดและค่าความ

หนาแน่นท่ีอายุบ่ม 28 วนั ซ่ึงพบว่าให้ค่ากาํลงัรับแรงอดั 101.5  กก./ซม.2  ค่าความหนาแน่น 1,050 

กก./ลบ.ม.  ค่าการดูดซึมนํ้ า 322 กก./ลบ.ม.   ปริมาณทองแดง  สังกะสี  ตะกัว่  แคดเมียม โครเมียมและ

นิเกิลในเถ้าลอยและกากปูนขาว ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปริมาณสูงสุดท่ียอมมีได้ของสารอนัตรายท่ี

ปนเป้ือนในสารละลายจากการทดสอบการถูกชะละลายตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 6 

(พ.ศ. 2540) และผา่นเกณฑม์าตรฐานปริมาณสูงสุดท่ีสารอนัตรายท่ียอมใหมี้ไดใ้นนํ้าสกดัตามประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรมเร่ือง การกาํจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ (พ.ศ. 2548)  ดงันั้นจึงสามารถนาํ

เถา้ลอยและกากปูนขาวไปใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบาได ้  

 

6. ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวจัิย 

 

1) ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากทั้งสองโครงการ  พบวา่  การใชข้องเสียจากระบบสาธารณูปโภค

และของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมในชุมชนมาใชป้ระโยชน์ในการผลิตอิฐมวลเบา มีแนวโนม้ความ

เป็นไปไดใ้นการนาํมาใชป้ระโยชน์ แต่ยงัพบปัญหาในส่วนของค่าความหนาแน่นของกอ้นอิฐมวลเบา 

ท่ียงัมีค่าเกินเกณฑม์าตรฐาน แต่ถา้หากนาํไปใชส้าํหรับงานก่อสร้างท่ีไม่รับนํ้าหนกัมากก็สามารถใช้

งานได ้ เช่น งานผนงั  กาํแพงกั้นเสียง เป็นตน้ และจะเป็นผลดีสาํหรับชุมชนโดยรอบท่ีอยูใ่กลก้บั

โรงงานอุตสาหกรรมและระบบการผลิตนํ้าประปา ท่ีจะนาํของเสียจากระบบดงักล่าวมาเป็นวตัถุดิบ

สาํหรับการผลิต และพฒันาต่อเน่ืองเป็นระบบเศรษฐกิจทอ้งถ่ินไดต่้อไป 

2) ควรทาํการศึกษาหาเทคนิคการลดค่าความหนาแน่นของกอ้นอิฐมวลเบา ท่ีสามารถใหค้่า

กาํลงัรับแรงอดัท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐาน เช่น เทคนิคการกระตุน้ดว้ยความร้อน  เทคนิคการกระตุน้ดว้ยไอ

นํ้า  เทคนิคการบ่มตวัอยา่ง เป็นตน้ 

3) ควรทาํการศึกษาสมบติัของอิฐมวลเบาดา้นอ่ืนๆ เช่น ความสามารถในการดูดซบัเสียงหรือ

การป้องกนัเสียง   ประสิทธิภาพการดูดซบัความร้อน  การป้องกนัไฟ  เป็นตน้ 

4) ควรศึกษาการปรับปรุงคุณภาพของอิฐมวลเบาท่ีไดเ้พื่อเพิ่มความแขง็แรง เช่น การใช ้fiber 

ผสม   การศึกษาการเพิ่มฟองอากาศดว้ยเทคนิคอ่ืนๆ เพื่อใหฟ้องอากาศกระจายตวัทัว่ทั้งกอ้น เป็นตน้ 
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7. การนําไปใช้ประโยชน์ 

   

 สาํหรับผลการวจิยัในคร้ังน้ี สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดด้งัน้ี 

1. สามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปเป็นพื้นฐานสาํหรับการพฒันางานวจิยัใหมี้สเกลการผลิตให้มี

ขนาดใหญ่ข้ึน เพื่อพฒันาการนาํของเสียจากระบบสาธารณูปโภคคือตะกอนประปาและของเสียจาก

ภาคอุตสาหกรรมคือ เถา้ลอย และกากปูนขาว มาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบาไดจ้ริง  

2. สามารถนาํความรู้ดา้นการผลิตอิฐมวลเบามาใชใ้นดา้นการเรียนการสอนใหก้บันิสิต

นกัศึกษา รวมถึงประชาชนทัว่ไป ใหส้ามารถผลิตอิฐมวลเบาไดใ้นระดบัชุมชน 

3. นาํความรู้ท่ีไดไ้ปถ่ายทอดให้กบัชุมชนโดยรอบ และส่งเสริมความรู้ดา้นการตลาดเพิ่มเติม

เพื่อพฒันาไปเป็นธุรกิจทอ้งถ่ินต่อไป 

 

 

*************************************** 

 

 


