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แบบสรุปผู้บริหาร 

 

1. รายละเอยีดเกี่ยวกบัแผนงานวจัิย 
 

1.1 ช่ือโครงการ  

  เทคโนโลยกีารใชป้ระโยชน์ของเสียอุตสาหกรรม 

 Utilization Technology of Industrial Waste 

1.2 ช่ือคณะผู้วจัิย   

ผู้อาํนวยการแผนงานวจัิย นางสาวธรพร  บุศยน์ํ้าเพชร1 

หัวหน้า โครงการย่อยที ่1 นายนิพนธ์  ตนัไพบูลกุลย์1 

หัวหน้า โครงการย่อยที ่2 นางสาวธรพร  บุศยน์ํ้าเพชร1  

   นางสาวพนิดา  พนัธ์สมบติั1 

  1 คณะส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  

  โทรศพัท/์โทรสาร  043-742135 

 1.3 งบประมาณและระยะเวลาทาํวจัิย 

  ไดรั้บงบประมาณ ประจาํปีงบประมาณ 2553  งบประมาณท่ีไดรั้บ 296,000 บาท 

  ระยะเวลาทาํการวจิยั 1 ปี  ตั้งแต่ ตั้งแต่ เดือน  สิงหาคม พ.ศ. 2553   ถึง   สิงหาคม พ.ศ. 2554 

 

2. สรุปโครงการวจัิย 
 

เถา้ลอย ดินตะกอนประปา และกากปูนขาว เป็นของเสียจากภาคอุตสาหกรรมท่ีตอ้งสูญเสีย

ค่าใชจ่้ายในการกาํจดั และเม่ือศึกษาสมบติัของเถา้ลอยและดินตะกอนประปา พบวา่ มีองคป์ระกอบ

ทางเคมี คือ ซิลิกาและอลูมินาและเหล็กออกไซดร์วมกนัมากกวา่ร้อยละ 70 สามารถนาํมาใชเ้ป็นวสัดุ

ปอซโซลาน ส่วนกากปูนขาวจะมีองคป์ระกอบทางเคมีส่วนใหญ่เป็นแคลเซียมคาร์บอเนตและ

แคลเซียมออกไซด ์ เม่ือทาํปฏิกิริยากบันํ้าและรวมตวักบัวสัดุปอสโซลานเกิดเป็นสารประกอบมี

คุณสมบติัเช่ือมประสาน สามารถใชแ้ทนปูนซีเมนตแ์ละปูนขาวสาํหรับการผลิตอิฐมวลเบาได ้  

สาํหรับการศึกษาในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อนาํของเสียจากอุตสาหกรรมและระบบ

สาธารณูปโภค คือ เถา้ลอย ดินตะกอนประปา และกากปูนขาวมาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบา โดยเนน้

หาอตัรส่วนท่ีเหมาะสมสาํหรับการผลิตอิฐมวลท่ีเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด 
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 ระเบียบวิธีวจิยั ทาํการวจิยัในห้องปฏิบติัการโดยการหล่อตวัอยา่งตามอตัราส่วนท่ีกาํหนด โดย

ใชข้นาดตวัอยา่ง 5x5x5 ซม. บ่มตวัอยา่งโดยการห่อหุม้พลาสติกท่ีระยะเวลาการบ่ม 7 และ 28 วนั แลว้

ทาํการทดสอบค่ากาํลงัรับแรงอดั  ค่าความหนาแน่น และค่าการดูดซึมนํ้า 

 ผลการวจิยั พบวา่ สามารถใชเ้ถา้ลอยแทนท่ีปูนซีเมนตไ์ดสู้งสุดท่ี 10 % และกากปูนขาวแทนท่ี

ปูนขาวได ้โดยให้ค่ากาํลงัรับแรงอดัสูงสุดเท่ากบั 101.5  กก./ซม.2  ค่าความหนาแน่น 1,050 กก./ลบ.ม.  

ค่าการดูดซึมนํ้ า 322 กก./ลบ.ม. (อตัราส่วนทราย : ปูนซีเมนต ์: เถา้ลอย : กากปูนขาว เท่ากบั 50 : 27 : 

3 : 20)  ส่วนดินตะกอนประปามาเป็นส่วนผสมสําหรับการผลิตอิฐมวลเบา พบว่า ยงัให้ค่ากาํลงัรับ

แรงอดัตํ่า และความหนาแน่นเกิดเกณฑม์าตรฐาน  

 ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจยัในคร้ังน้ี พบว่า พบว่า เถ้าลอยและกากปูนขาว มีแนวโน้ม

สามารถใช้เป็นวตัถุดิบสําหรับการผลิตอิฐมวลเบาได้ แต่ยงัไม่เหมาะสมสําหรับงานโครงสร้าง 

เน่ืองจากค่ากาํลงัรับแรงอดัท่ีไดย้งัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานระดบัตํ่า ซ่ึงอาจตอ้งมีการศึกษาเพื่อพฒันาค่า

กาํลงัรับแรงอดัใหสู้งข้ึน โดยการกระตุน้ใหเ้กิดปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ท่ีสมบูรณ์ เช่น การกระตุน้ดว้ยความ 

ตํ่าลงดว้ย   ส่วนการศึกษาดินตะกอนประปา พบวา่ ยงัใหค้่ากาํลงัรับแรงอดัตํ่าซ่ึงตอ้งมีการพฒันาต่อไป 

อาจทาํการศึกษาโดยการปรับสภาพตะกอนประปาดว้ยความร้อนก่อนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ

เกิดปฏิกิริยาไดดี้ข้ึนและควรศึกษารูปแบบการกระตุน้ปฏฺกิริยาในรูปแบบอ่ืนๆไดแ้ก่ ไมโครเวฟ หรือ

การ กระตุน้ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด ์หรือโซเดียมซิลิเกตหรือแคลเซียมออกไซด ์

 

3. บทคัดย่อภาษาไทยและบทคัดย่อภาษาองักฤษ (Abstract) 

 

อิฐมวลเบา ปัจจุบนัเป็นวสัดุก่อสร้างท่ีใชอ้นัอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากมีคุณสมบติัเด่นคือ เบา

และใหค้วามแขง็แกร่งเทียบเท่าอิฐบล็อกทัว่ไป แต่อยา่งไรก็ตามในปัจจุบนัอิฐมวลเบายงัมีราคาแพง

เม่ือเปรียบเทียบกบัอิฐมอญและคอนกรีตธรรมดาทัว่ไป ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาหาวสัดุท่ีมีราคาถูกเพื่อ

ใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบา ซ่ึงตะกอนประปาจากระบบสาธารณูปโภค เถา้ลอยและกากปูนขาวจาก

โรงงานกระดาษ เป็นของเสียท่ีคณะผูว้จิยัสนใจนาํมาศึกษาเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตอิฐมวลเบา 

เน่ืองจากกากปูนขาวจะมีองคป์ระกอบทางเคมีโดยส่วนใหญ่คือ แคลเซียมคาร์บอเนต และแคลเซียม

ออกไซด ์  ส่วนเถา้ลอยและดินตะกอนประปาจะมีองคป์ระกอบทางเคมี คือ ซิลิกาและอลูมินาสามารถ

เป็นวสัดุปอซโซลานได ้ โดยการศึกษาในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสม

สาํหรับการผลิตอิฐมวลเบาจากของเสียจากระบบสาธารณูปโภค และโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อเป็น

แนวทางหน่ึงในการเพิ่มมูลค่าของเสียและลดภาระค่าใชจ่้ายในการกาํจดัต่อไป 
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สาํหรับแผนงานน้ี จะประกอบดว้ยโครงการยอ่ย 2 โครงการ คือ  

1.  การทาํอิฐมวลเบาดว้ยซีเมนต ์ตะกอนประปาและปูนขาว 

2.  การใชก้ากปูนขาวและเถา้ลอยเป็นส่วนผสมในการทาํอิฐมวลเบาโดยการกระตุน้ทางเคมี 

ผลการศึกษา โครงการท่ี 1 พบวา่ การทาํอิฐมวลเบาท่ีมีส่วนผสมของตะกอนประปา : ปูนขาว : 

ซีเมนต ์ : ทราย :  นํ้า : ผงอลูมิเนียม  บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง เพื่อทดลองค่าการรับกาํลงัอดั  ค่าความ

หนาแน่น  และค่าการดูดซึมนํ้า  ของตวัอยา่งท่ีอายกุารบ่ม 7 และ 28 วนั  จากการศึกษาพบวา่อตัราส่วน

ของซีเมนต ์ : ตะกอนประปา : ปูนขาว : ทราย : นํ้า : ผงอลูมิเนียม  เท่ากบั 1.0 : 0.20 : 0.50 : 0.50 : 

0.60 : 0.0030  มีค่าการรับกาํลงัอดัสูงท่ีสุดท่ีอายกุารบ่ม  7 และ 28 วนั  เท่ากบั 61 และ 65  กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร เม่ือบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง ตามลาํดบั โดยผา่นมาตรฐาน มอก  58-2530  ท่ีเป็นมาตรฐาน

คอนกรีตบล็อกมวลเบาไม่รับนํ้าหนกั ค่าการดูดซึมนํ้าผา่นเกณฑม์าตรฐานทุกอตัราส่วนในทุกอายบุ่ม 

ส่วนค่าความหนาแน่นไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน และการทดสอบการร่ัวไหลของโลหะหนกัดว้ยวธีิ  

Waste Extraction Test (WET)  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเร่ือง การกาํจดัส่ิงปฏิกลูและวสัดุท่ี

ไม่ใชแ้ลว้ ปี 2548 และวธีิ Toxicity  Characteristic  Leaching  Procedure (TCLP) ตามมาตรฐานของ 

USEPA  ในตวัอยา่งท่ีอาย ุ28 วนั พบวา่ไม่เกินเกณฑม์าตรฐานท่ีกาํหนด 

 สําหรับโครงการท่ี 2  เป็นการศึกษาการใชป้ระโยชน์จากของเสีย คือ เถา้ลอยและกากปูนขาว 

ซ่ึงเป็นของเสียจากอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ มาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบา โดยมีวตัถุประสงค์

เพื่อศึกษาหาอตัราส่วนของ ทราย ปูนซีเมนต์ เถา้ลอย กากปูนขาว ปริมาณผงอลูมิเนียมและอายุบ่มท่ี

เหมาะสม  และศึกษาคุณสมบติัของอิฐมวลเบาท่ีได ้รวมถึงปริมาณโลหะหนกัในเถา้ลอยและกากปูน

ขาวท่ีนาํมาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบา  ผลการศึกษา พบวา่ ท่ีอตัราส่วนของทราย : ปูนซีเมนต ์: เถา้ลอย : 

กากปูนขาว ในอตัราส่วน 50 : 27 : 3 : 20 โดยนํ้ าหนกั ปริมาณผงอลูมิเนียม 1 % อตัราส่วนนํ้ าต่อวสัดุ

ประสาน 0.50  เป็นอัตราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยพิจารณาจากค่ากําลังรับแรงอัดและค่าความ

หนาแน่นท่ีอายุบ่ม 28 วนั ซ่ึงพบว่าให้ค่ากาํลงัรับแรงอดั 101.5  กก./ซม.2  ค่าความหนาแน่น 1,050 

กก./ลบ.ม.  ค่าการดูดซึมนํ้ า 322 กก./ลบ.ม.   ปริมาณทองแดง  สังกะสี  ตะกัว่  แคดเมียม โครเมียมและ

นิเกิลในเถ้าลอยและกากปูนขาว ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปริมาณสูงสุดท่ียอมมีได้ของสารอนัตรายท่ี

ปนเป้ือนในสารละลายจากการทดสอบการถูกชะละลายตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 6 

(พ.ศ. 2540) และผา่นเกณฑม์าตรฐานปริมาณสูงสุดท่ีสารอนัตรายท่ียอมใหมี้ไดใ้นนํ้าสกดัตามประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรมเร่ือง การกาํจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ (พ.ศ. 2548)  ดงันั้นจึงสามารถนาํ

เถา้ลอยและกากปูนขาวไปใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบาได ้  

จากการศึกษาทั้งสองโครงการสามารถสรุปไดว้า่ การใชข้องเสียจากระบบสาธารณูปโภคและ

ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมในชุมชนมาใชป้ระโยชน์ในการผลิตอิฐมวลเบา มีแนวโนม้ความ

เป็นไปไดใ้นการนาํมาใช ้ แต่ยงัพบปัญหาในส่วนของค่าความหนาแน่นของกอ้นอิฐมวลเบา ท่ียงัมีค่า
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ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน ซ่ึงตอ้งทาํการศึกษาหาเทคนิคเพื่อลดค่าความหนาแน่นให้ผา่นเกณฑม์าตรฐาน

ต่อไป แต่ยงัคงใหค้่ากาํลงัรับแรงอดัท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐานเหมือนเดิม 

 

Lightweight block is now extensively used as construction material because there are 

outstanding qualities; light and strength as same as general cement block. However, it is still more 

expensive if comparing with conventional brick and concrete block so this leads researchers being 

interested in studying and searching low cost material to produce lightweight block. And what the 

researchers were interested to study for using as material in producing lightweight block are water 

supply sludge from infrastructure system, fly ash and lime mud from the pulp paper mills because 

main chemical composition of lime mud are calcium carbonate and calcium oxide and main chemical 

composition of fly ash and water supply sludge are silica and alumina which can 

be pozzolanic material Therefore, main objective of this research is to study optimum proportion of 

each waste matter from infrastructure system and industrial factory for lightweight block producing 

and this is an idea of value adding and disposal cost reducing.  

This project is consisting of two sub-projects as follows. 

1. Lightweight block from Cement ,Water Supply Sludge and Hydrate Lime 

2. Utilization of Lime mud and Fly ash for Lightweight Brick Production by  Chemical 

Activation 

Result of the sub-project1: It was found that to produce lightweight block sample which has 

water supply sludge ,hydrate lime, cement, sand ,water,  aluminium powder and curing at room 

temperature for checking compressive strength, density, and water absorption of a sample which were 

curing at 7 and 28 day, proportion of cement : water supply sludge : hydrate lime : sand : water : 

aluminium powder is equal to 1.0: 0.20: 0.50: 0.50: 0.60: 0.0030. The highest value of compressive 

strength at 7 and 28 day of curing time is 61 and 65 a kg/ cm2 when curing at room temperature 

consequently. It was passed TIS 58-1987 which is the standard of lightweight block. Water 

absorption was not over standard but density was under standard. Besides, Waste Extraction Test 

(WET) following Notification of the Ministry of Industry on Disposal of waste or unusable materials 

B.E.2548 and Toxicity Characteristic Leaching Procedure (TCLP) as per standard of USEPA of 

sample 28 days ages was not over than determined standard. 

 The sub-project 2 was studied about utilization of fly ash and lime mud which are solid waste 

generated from the pulp and paper mills industry to produced lightweight brick. Objective was to 
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study optimum mix proportion of sand, cement, fly ash, lime mud, aluminum powder and appropriate 

curing time, including studied quality of the lightweight brick sample and heavy metal in fly ash and 

lime mud. The result was found that optimum mix proportion of sand : cement : fly ash : lime mud, at 

percentage 50 : 27 : 3 : 20 by weight, 1% of aluminum powder and water to binder ratio of 0.5 was 

the most appropriate proportion, by consideration of compressive strengths and density at 28 days of 

curing time. This gave mix yielded compressive strength 101.5 kg./cm3, density 1,050 kg./m3 and 

water absorption 322 kg./m3.  Quantity of Copper, Zine, Lead, Cadmium, Chromium and Nickel in 

fly ash and lime mud were passed the standard of Notification of the Ministry of Industry on Disposal 

of waste or unusable materials B.E.2548.  Therefore, fly ash and lime mud which are industrial 

wastes have potential to be developed to material for making lightweight block. 

In conclusion of both sub-projects research, there is possibility to use wastes from 

infrastructure system and industrial wastes to produce lightweight block. However, there is some 

problem about density of lightweight block which has not been passed the standard. This is needed to 

continue studying/researching to reduce density to meet the standards but to remain standard of 

compressive strength.  

 

 

 

 


