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บทที ่4 

บทสรุป 

 

สรุปผลโครงการ 

 สาํหรับแผนงานเทคโนโลยกีารใชป้ระโยชน์ของเสียอุตสาหกรรมน้ี จะประกอบดว้ยโครงการ

ยอ่ย 2 โครงการ คือ 

1.  การทาํอิฐมวลเบาดว้ยซีเมนต ์ตะกอนประปาและปูนขาว 

       Lightweight Cement from Cement Water Supply Sludge and Hydrate Lime  

2.  การใชก้ากปูนขาวและเถา้ลอยเป็นส่วนผสมในการทาํอิฐมวลเบาโดยการกระตุน้ทางเคมี 

 Utilization of Lime mud and Fly ash for Lightweight Cement Production by  Chemical 

Activation 

โดยทั้งสองโครงการ มีวตัถุประสงคเ์พื่อการนาํของเสียจากระบบสาธารณูปโภคและของเสีย

จากโรงงานอุตสาหกรรมในชุมชนมาใชป้ระโยชน์ในการผลิตอิฐมวลเบา โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษา

หาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของของเสียท่ีนาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมสาํหรับการผลิตอิฐมวลเบา ซ่ึงจาก

การศึกษา สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 

โครงการท่ี 1   

  จากการศึกษาการทาํคอนกรีตมวลเบาโดยใชว้สัดุเหลือท้ิง คือ ตะกอนประปา ผสมรวมกบั

ปูนขาวชนิด Hydrated lime ซีเมนต ์ทราย และใชผ้งอลูมิเนียมเป็นสารเพิ่มฟองอากาศ สามารถสรุปได้

วา่ 

 อตัราส่วนผสมท่ีดีท่ีสุดระหว่าง ซีเมนต์  ทราย  นํ้ า  ตะกอนประปา  ปูนขาว และผง

อลูมิเนียม คือ 1.0, 0.50 , 0.60 , 0.20 , 0.50 และ 0.0030 โดยนํ้ าหนัก เน่ืองจากให้ค่าการรับกาํลังอัด

สูงสุด แต่ทั้งน้ีตอ้งมีการปรับปรุงคุณสมบติัดา้นความหนาแน่นใหมี้ค่าลดลงต่อไป 

 

โครงการท่ี 2 

  จากการศึกษาการผลิตอิฐมวลเบาจากกากปูนขาวและเถา้ลอยอุตสาหกรรมกระดาษ 

สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 

  1) จากการศึกษาปริมาณโลหะหนกัในเถา้ลอยและกากปูนขาว ไดแ้ก่ ทองแดง สังกะสี 

ตะกั่ว แคดเมียม โครเมียมและนิเกิล พบว่า ผ่านเกณฑ์มาตรฐานปริมาณสูงสุดท่ียอมมีได้ของสาร

อนัตรายท่ีปนเป้ือนในสารละลายจากการทดสอบการถูกชะละลายตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ฉบบัท่ี 6 (พ.ศ. 2540) และผ่านเกณฑ์มาตรฐานปริมาณสูงสุดท่ีสารอนัตรายท่ียอมให้มีไดใ้นนํ้ าสกดั
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ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเร่ือง การกาํจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ (พ.ศ. 2548)  ดงันั้น

ในขั้นตอนต่อไปจึงไม่ตอ้งมีการทดสอบการชะละลายโลหะหนกัดว้ยวิธี TCLP จากกอ้นตวัอยา่งอีก

คร้ัง 

2) อตัราส่วนของ ทราย : ปูนซีเมนต ์: เถา้ลอย : กากปูนขาว : ผงอลูมิเนียม ท่ีเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับการทดลองในคร้ังน้ี คือ 50 : 27 : 3 : 20 : 1 โดยนํ้ าหนกั ท่ีระยะเวลาการบ่ม 28 วนั อตัราส่วน

นํ้ าต่อวสัดุประสาน 0.50  โดยให้ค่ากาํลงัรับแรงอดัเท่ากบั  101.5 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ผ่าน

เกณฑม์าตรฐานคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้า ตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 ท่ีกาํหนด

ไวไ้ม่ตํ่ากว่า 100 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (10.0 N/mm2)  และให้ค่าความหนาแน่นเท่ากบั 1,050 

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ใกลเ้คียงเกณฑ์มาตรฐานคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า ตาม

มาตรฐาน มอก. 1505-2541 ท่ี กําหนดไว้ไม่ เกิน  1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์ เมตร  ซ่ึ งย ังต้อง

ทาํการศึกษาหาเทคนิคเพื่อลดค่าความหนาแน่นของก้อนอิฐมวลเบาให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานต่อไป    

ส่วนค่าการดูดซึมนํ้า พบวา่มีค่าเท่ากบั 322 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  ซ่ึงผา่นเกณฑม์าตรฐานคอนกรีต

มวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอนํ้ า ตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 ท่ีกาํหนดไวไ้ม่เกิน 500 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร 

 3) จากการศึกษาระยะเวลาการบ่ม 7, 14 และ 28 วนั พบวา่ เม่ือระยะเวลาการบ่มมากข้ึน ค่า

กาํลงัรับแรงอดัโดยส่วนใหญ่มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน  ซ่ึงการท่ีค่ากาํลงัรับแรงอดัของอิฐมวลเบาท่ีไดจ้ากการ

ทดลองมีค่าเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการบ่ม  ก็เน่ืองมาจากปฏิกิริยาไฮเดรชัน่ของกอ้นตวัอย่างจะเกิดได้

สมบูรณ์มากยิ่งข้ึนเม่ือระยะเวลาการบ่มมากข้ึน ซ่ึงจากการทดลองในคร้ังน้ีสามารถสรุปได้ว่า 

ระยะเวลาการบ่มท่ี 28 วนั จะใหค้่ากาํลงัอดัสูงท่ีสุด 

 

ปัญหาและอุปสรรค  ข้อจํากดั 

ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากทั้งสองโครงการ พบวา่ การใชข้องเสียจากระบบสาธารณูปโภคและของ

เสียจากโรงงานอุตสาหกรรมในชุมชนมาใชป้ระโยชน์ในการผลิตอิฐมวลเบา มีแนวโนม้ความเป็นไป

ไดใ้นการนาํมาใช ้ แต่ยงัพบปัญหาในส่วนของค่าความหนาแน่นของกอ้นอิฐมวลเบา ท่ียงัมีค่าไม่ผา่น

เกณฑม์าตรฐาน ซ่ึงตอ้งทาํการศึกษาหาเทคนิคเพื่อลดค่าความหนาแน่นใหผ้า่นเกณฑ์มาตรฐาน แต่

ยงัคงใหค้่ากาํลงัรับแรงอดัท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐานเหมือนเดิม 
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การนําไปใช้ประโยชน์ 

 สาํหรับผลการวจิยัในคร้ังน้ี สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดด้งัน้ี 

1. สามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปเป็นพื้นฐานสาํหรับการพฒันางานวจิยัใหมี้สเกลการผลิตให้มี

ขยายใหญ่ข้ึน เพื่อพฒันาการนาํของเสียจากระบบสาธารณูปโภคคือตะกอนประปาและของเสียจาก

ภาคอุตสาหกรรมคือ เถา้ลอย และกากปูนขาว มาใชใ้นการผลิตอิฐมวลเบาไดจ้ริง  

2. สามารถนาํความรู้ดา้นการผลิตอิฐมวลเบามาใชใ้นดา้นการเรียนการสอนใหก้บันิสิต

นกัศึกษา รวมถึงประชาชนทัว่ไป ใหส้ามารถผลิตอิฐมวลเบาไดใ้นระดบัชุมชน 

 

ข้อเสนอแนะเกีย่วกบัการวจัิยในข้ันต่อไป 

1. ควรทาํการศึกษาหาเทคนิคการลดค่าความหนาแน่นของกอ้นอิฐมวลเบา ท่ีสามารถใหค้่า

กาํลงัรับแรงอดัท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐาน เช่น เทคนิคการกระตุน้ดว้ยความร้อน  เทคนิคการกระตุน้ดว้ยไอ

นํ้า  เทคนิคการบ่มตวัอยา่ง เป็นตน้ 

2. ควรทาํการศึกษาสมบติัของอิฐมวลเบาดา้นอ่ืนๆ เช่น ความสามารถในการดูดซบัเสียงหรือ

การป้องกนัเสียง   ประสิทธิภาพการดูดซบัความร้อน  การป้องกนัไฟ  เป็นตน้ 

3. ควรศึกษาการปรับปรุงคุณภาพของอิฐมวลเบาท่ีไดเ้พื่อเพิ่มความแขง็แรง เช่น การใช ้fiber 

ผสม   การศึกษาการเพิ่มฟองอากาศดว้ยเทคนิคอ่ืนๆ เพื่อใหฟ้องอากาศกระจายตวัทัว่ทั้งกอ้น เป็นตน้ 

    

 

 

 

 

 

 


