
บทที่ 4 ผลการวจิัย 
 
ในการวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 และหาประสิทธิภาพ ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีได้จากบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พร้อมทั้งหาค่าระดบัความ พึงพอใจของ
ผูเ้รียนท่ีไดจ้ากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงผูว้ิจยัไดแ้บ่ง
การวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น ดงัน้ี 
 4.1  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4      
 4.2  ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของบทเรียน 
 4.3  ผลการหาประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และความพึงพอใจ 
 4.4  ผลการหาประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 4.5  ความพึงพอใจของผูเ้รียน ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์คอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
            ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4      
 

4.1  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน วชิาคณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่4     
ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4   เร่ิมจากการ
ก าหนดหวัเร่ืองท่ีตอ้งการสร้างบทเรียน ก าหนดวตัถุประสงคข์องการสร้างบทเรียนและกลุ่มเป้าหมาย
ของบทเรียนโดยมีผลของการด าเนินงาน ดงัต่อไปน้ี 
 
เร่ิมจากการก าหนดหลกัสูตรท่ีจะพฒันาบทเรียน ก าหนดวตัถุประสงคแ์ละกลุ่มเป้าหมายของบทเรียน 
โดยมีขั้นตอนการด าเนินงานในการสร้างตามล าดับ 5 ขั้นตอน ตามแนวทางการสร้างบทเรียน 
IMMCIP [3] ไดแ้ก่ ขั้นวิเคราะห์ (Analysis) ขั้นออกแบบ (Design) ขั้นพฒันา (Development)          
ขั้นสร้าง (Implementation) และขั้นประเมินผล (Evaluation) ผลท่ีไดจ้ากการด าเนินงานสร้างบทเรียน
ในแต่ละขั้นตอน มีดงัน้ี 
 

4.1.1  ผลการวเิคราะห์เนือ้หา (Analysis) 
จากการวเิคราะห์เน้ือหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4     
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงมีรายละเอียดในการวิเคราะห์เน้ือหา 
ดงัน้ี 
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4.1.1.1 ผลการสร้างแผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) 
 ผูว้ิจยัได้ศึกษาเอกสารหลักสูตรรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้ น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 เอกสารการสอน และต าราท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
4 ท าการสอบถามขอบเขตเน้ือหาวิชากบัผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ดา้นการสอน วิชาคณิตศาสตร์ 
และจากประสบการณ์การสอนของผูว้จิยัเอง แลว้ท าการระดมสมอง เพื่อรวบรวมหวัเร่ืองและเน้ือหาท่ี
เก่ียวขอ้งผลจากการระดมสมองไดเ้ป็นแผนภูมิ (Brain Storm Chart) วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 ดงัแสดงรายละเอียดใน ภาคผนวก ก. รูปท่ี ก.1 

 
4.1.1.2  ผลการสร้างแผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์ของเนือ้หา (Concept Chart) 
เม่ือน าแผนภูมิท่ีไดจ้ากการระดมหวัเร่ืองไว ้มาพิจารณาเพื่อท าการรวบรวมกลุ่มหวัเร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนั
เขา้ไวด้ว้ยกนั ซ่ึงไดมี้การเพิ่มและตดัหวัเร่ือง รวมทั้งปรับหวัเร่ืองต่าง ๆ ตามเหตุผลและตามหลกัวิชา
เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความถูกตอ้ง จึงจะไดก้ลุ่มเน้ือหาท่ีมีความสอดคล้องสัมพนัธ์กนัเป็น
แผนภูมิหวัเร่ืองสัมพนัธ์ (Concept Chart) ท่ีสมบูรณ์ ดงัแสดงรายละเอียดใน ภาคผนวก ก. รูปท่ี ก.2 
 
4.1.1.3  ผลการสร้างแผนภูมิโครงข่ายเนือ้หา (Content Network Chart) 
จากนั้นผูว้ิจยัไดน้ าหวัเร่ืองต่างๆ ท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ไวใ้นแผนภูมิหวัเร่ืองสัมพนัธ์ (Concept Chart) 
มาท าการจดัล าดับความสัมพนัธ์ของเน้ือหา ซ่ึงพิจารณาถึงล าดับและความสัมพนัธ์ในการเรียนรู้
เน้ือหาจริงของผูเ้รียนเป็นหลกั สามารถแสดงความสัมพนัธ์และล าดบัก่อนหลงัของเน้ือหาบทเรียน 
เขียนเป็นแผนภูมิตามล าดบั พิจารณาและเขียนไปตามล าดบัจนกระทัง่หมดหัวขอ้แรก จึงเร่ิมเขียน
หวัขอ้หลกัอ่ืน ๆ ต่อไป โดยผลการวิเคราะห์ไดแ้ผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network Chart) ดงั
แสดงรายละเอียดใน ภาคผนวก ก. รูปท่ี ก.3  
 

4.1.2 ผลการออกแบบการสอน (Instructional Design) 
ในขั้นตอนการออกแบบการสอนของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4  มีผลในแต่ละขั้นตอนของการออกแบบ  ดงัน้ี 
 
4.1.2.1  ผลการแบ่งเนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียน 
ผูว้จิยัไดน้ าเอาแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network Chart) ท่ีวเิคราะห์ไวแ้ลว้ มาแบ่งเน้ือหาแยก
ออกเป็นหน่วยการเรียน (Modules) โดยพิจารณาถึงความส าคญั ความสัมพนัธ์ของกลุ่มหัวเร่ืองท่ี
สามารถจัดไว้ในหน่วยการเรียนเดียวกันได้ ซ่ึงผลการแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรียนใน            
วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สามารถแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรียนได้ทั้งหมด 13 
หน่วยการเรียน ดงัแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก. รูปท่ี ก.4 
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4.1.2.2   การสร้างแผนภูมิล าดับการน าเสนอหน่วยการเรียน (Course Flow Chart) 
หลงัจากท่ีผูว้ิจยัได้แบ่งเน้ือหาแยกออกเป็นหน่วยการเรียน (Modules) เรียบร้อยแล้ว ในขั้นตอนน้ี
ผูว้ิจยัไดน้ าหวัเร่ืองหน่วยการเรียนมาจดัล าดบัและความสัมพนัธ์ โดยพิจารณาถึงเวลาเรียนแต่ละคร้ัง
ของกลุ่มเป้าหมาย และค านึงถึงเน้ือหาท่ีสัมพนัธ์กนั การวิเคราะห์เน้ือหาความรู้  มาจดัล าดบัการ
น าเสนอหน่วยการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ตามล าดบัความสัมพนัธ์ท่ีเป็นแนว
เดียวกบัแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network Chart ) ผลของการออกแบบการน าเสนอหน่วย
การเรียน โดยจดัล าดบัแผนการน าเสนอเป็นแผนภูมิการน าเสนอล าดบัเน้ือหาบทเรียน (Course Flow 
Chart) ดงัแสดงใน รูปท่ี 4.1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.1   แผนภูมิการน าเสนอล าดบัเน้ือหาบทเรียน (Course Flow Chart) 
             วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
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หลงัจากนั้นผูว้ิจยัไดน้ าผลท่ีไดจ้ากการแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรียน ซ่ึงไดท้ั้งหมด 13 หน่วย
การเรียน มาตั้งช่ือหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยการเรียนตามความเหมาะสม ซ่ึงผลของการแบ่งเน้ือหา
ออกเป็นหน่วยการเรียน ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.1 
  
ตารางที ่4.1  ผลของการแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส าหรับการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ก าหนดขอบเขตการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนเพียง           
2 หน่วยการเรียน ซ่ึงประกอบดว้ย หน่วยการเรียนท่ี 11  การวดั  หน่วยการเรียนท่ี 12  เงิน  ดงัแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 4.2  
 
 
 
 
 
 
 

หน่วยการเรียนที่ ช่ือหน่วยการเรียน 
1 จ านวนนบัท่ีมากกวา่ 100,000 
2 การบวกและการลบ 
3 การคูณ 
4 การหาร 
5 เศษส่วน 
6 ทศนิยม 
7 การบวก ลบ คูณ หารระคน 
8 เรขาคณิต 
9 แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่งและตาราง 

10 พื้นท่ี 
11 การวดั 
12 เงิน 
13 เวลา 
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ตารางที ่4.2  รายละเอียดเน้ือหาแต่ละหน่วยการเรียน (เฉพาะ 2 หน่วยการเรียนท่ีตอ้งพฒันา) 
 

หน่วยการเรียน หัวข้อย่อย 

1. การวดั 
 

1.เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัความยาว การชัง่ การตวง 
2.การเลือกหน่วยวดัความยาว การชัง่ การตวง 
3.การคาดคะเนความยาว การชัง่ การตวง 
4.มาตราส่วน 
5.ความสัมพนัธ์ระหวา่งหน่วยวดัความยาว การชัง่ 
การตวง 
6.โจทยปั์ญหาการวดัความยาว การชัง่ การตวง 

2. เงิน 1. การเขียนจ านวนเงินโดยใชจุ้ดและการอ่าน 
2. การเปรียบเทียบจ านวนเงิน 
3. การแลกเงิน 
4. บนัทึกรายรับ-รายจ่าย 
5. โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเงิน 
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4.1.2.3   ก าหนดและเขียนวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละหน่วยการเรียน 
ผูว้ิจยัไดน้ าหัวเร่ืองเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียนมาพิจารณาก าหนดวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ี
เหมาะสม  โดยศึกษาจากรายละเอียดจาก  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์               
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 [39] จากนั้นจึงน าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาทั้ง 3 ท่าน ร่วมกนัวิเคราะห์ 
หลงัจากนั้นน าวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไวน้ั้น ไปปรึกษาหารือถึงความเหมาะสมกับ
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นวดัผล และอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์  ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3  ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.3   ขอบเขตเน้ือหาและการก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละหน่วยการเรียน 
 

หน่วยการเรียน วตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 

1. การวดั 1. นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือ และ 

    หน่วยการวดัความยาว การชัง่ และการตวง 

    ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. นกัเรียนสามารถคาดคะเนความยาว 

    น ้าหนกั ปริมาตรและความจุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของ 

    หน่วยวดัความยาว ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของ 

    หน่วยการชัง่ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของ 

    หน่วยการตวง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

6. นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั 

    การวดัความยาว การชัง่ การตวง ไดอ้ยา่ง 

    ถูกตอ้ง 
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ตารางที ่4.3  ขอบเขตเน้ือหาและการก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละหน่วยการเรียน (ต่อ) 
 

หน่วยการเรียน วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
2. เงิน 1. นกัเรียนสามารถเขียนจ านวนเงินโดยใชจุ้ดและ 

    อ่านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบจ านวนเงินและ 

    แลกเงินไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. นกัเรียนสามารถแลกเงินไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์โจทยปั์ญหา และหา 

    ค  าตอบ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. นกัเรียนสามารถเขียนบนัทึกรายรับ-รายจ่าย  

    ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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4.1.2.4  ผลการสร้างแผนภูมิล าดับเนือ้หาหน่วยการเรียน (Module Content Chart) 
หลงัจากออกแบบระบบการจดัการเรียนทั้งระบบแล้ว  ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการออกแบบโดยน า      
ผลการก าหนดหน่วยการเรียน และเขียนวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละหน่วยการเรียนมาท า
การออกแบบรูปแบบการน าเสนอเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียน โดยพิจารณาจากล าดับหัวเร่ือง
เน้ือหาท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ไวแ้ลว้ในแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network Chart) วา่นกัเรียน
ควรเรียน เน้ือหาใดก่อนหลงั เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดประสิทธิผลทางการเรียนมากท่ีสุด นอกจากนั้นผูว้ิจยั   
ยงัค านึงถึงโครงพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ประกอบด้วย ขั้นตอนการน าเข้าสู่บทเรียน       
การน าเสนอเน้ือหาของบทเรียน การเสริมความเขา้ใจ การสรุปเน้ือหา และการทดสอบหลงัเรียน       
ซ่ึงผูว้ิจยัขอแสดงรายละเอียด เฉพาะหน่วยการเรียนท่ีท าการพฒันาบทเรียน 2 หน่วยการเรียน      
หน่วยการเรียนท่ี 1 การวดั หน่วยการเรียนท่ี 2  เงิน โดยท าการสร้างเป็นแผนภูมิการน าเสนอเน้ือหาใน
แต่ละหน่วยการเรียน (Module Content Chart) ดงัแสดงรายละเอียดใน ภาคผนวก ก. รูปท่ี ก.5 
 
4.1.2.5 ผลการออกแบบแผนภูมิการน าเสนอหน่วยการเรียน (Module Presentation Chart) 
เป็นการน าหัวขอ้เร่ืองท่ีตอ้งการศึกษาในแต่ละหน่วยการเรียน มาออกแบบวิธีการน าเสนอเน้ือหา 
ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัท าการศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน พบว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนนั้นเป็นส่ือการเรียนรู้ รายบุคคลท่ีผูเ้รียนสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง ตาม
อธัยาศยั และจะตอ้งมีความสมบูรณ์ในตวัเอง  ดงันั้นในการออกแบบบทเรียนจึงควรออกแบบบทเรียน
ให้ครอบคลุมกระบวนการสอน โดยน าหลกัการออกแบบบทเรียนของ กาเย่ (Gagne’) มาใช้ในการ
ออกแบบซ่ึงประกอบดว้ย 

- การน าเขา้สู่บทเรียน  ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ให้มีส่วนของการน าเขา้สู่
บทเรียนเพื่อใหผู้เ้รียนไดต้ระหนกัถึงส่ิงท่ีจะเรียนรู้ รวมถึงสร้างความสนใจใหก้บับทเรียน 

- การน าเสนอเน้ือหาสาระของบทเรียน ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนให้มี
ส่วนการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้ขา้เรียนนึกถึงความรู้เดิม พร้อมทั้งน าเสนอเน้ือหา
ใหม่ใหก้บัผูเ้รียน โดยในส่วนของการน าเสนอหากมีการจดัระบบการเรียนเน้ือหาท่ีดีและสัมพนัธ์กบั
ประสบการณ์เดิม หรือความรู้เดิมจะท าให้การเรียนมีความกระจ่างชัด ท าให้สามารถตีความเน้ือหา
ใหม่บนพื้นของความรู้เดิมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

- การเสริมความเขา้ใจ การสรุปเน้ือหา ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนให้มี
ส่วนการเสริมความเขา้ใจในบทเรียน เพื่อเป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดการตอบสนองในการเรียน 
หรือสร้างปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ ซ่ึงกิจกรรมเหล่าน้ีจะท าให้ผูเ้รียน        
ไม่รู้สึกเบ่ือหน่าย และมีส่วนร่วมคิดหรือติดตาม ซ่ึงท าให้โครงสร้างของการจ า ดีข้ึน อีกทั้งยงัเป็นการ
ประเมินความเขา้ใจในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
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- การสรุปบทเรียน เป็นการออกแบบการสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนในขั้นสุดทา้ย 
ซ่ึงจะเป็นการสรุปเฉพาะประเด็นส าคญั รวมทั้งขอ้เสนอแนะต่างๆ เพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสทบทวน 
หรือซกัซอ้มปัญหาก่อนจบบทเรียน 

- การทดสอบทา้ยหน่วยการเรียน เป็นส่ิงจ าเป็น เพราะอาจเป็นการทดสอบเพื่อเก็บคะแนน 
หรือ จะเป็นการทดสอบเพื่อวดัวา่ผูเ้รียนผา่นเกณฑ ์เพื่อท่ีจะไดศึ้กษาบทเรียน 
 
4.1.2.6   สร้างระบบการจัดการการเรียน LMS (Learning Management Systems Chart Drafting)   
ในขั้นน้ีผูว้ิจยัไดอ้อกแบบระบบการจดัการการเรียนข้ึนมา  เพื่อใช้ในการควบคุมกระบวนการเรียน
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ซ่ึงจะอยูใ่นรูปของแผนภูมิ 
อนัจะแสดงใหเ้ห็นถึงกระบวนการเรียนในภาพรวม เร่ิมตั้งแต่การเขา้สู่บทเรียนและล าดบัการเรียนใน
หน่วยการเรียนต่าง ๆ  ซ่ึงจะมีประโยชน์ในการท าให้ทราบถึงการทิศทางการเรียนของบทเรียน เพื่ อ
ง่ายในการพฒันาระบบการจดัการในคอมพิวเตอร์ต่อไป  ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2   
 
 
 

 



140 
 

 

- 

              

                  

                                   X

            

                         X

                            

                       

  

          

       

          

     

                    

                    

      

   

                            
       

       

          
    

 
-  

รูปที ่4.2  ระบบการจดัการเรียน(Learning Management System :LMS) 
            วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
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4.1.2.7  การออกแบบมัลติมิเดียในหน่วยการเรียน 
ในขั้นตอนน้ีจะท าการออกแบบเน้ือหาในแต่ละหวัขอ้ท่ีกล่าวมานั้นควรจะมีวิธีการน าเสนอเน้ือหาดว้ย
วิธีใด ส่ือท่ีใช้ควรจะเป็นประเภทใด ลกัษณะอย่างไร จึงจะสามารถถ่ายทอดความรู้ให้กบัผูเ้ขา้เรียน
ไดม้ากท่ีสุด ซ่ึงการออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.4  
 
ตารางที ่4.4 การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
 
หน่วยการเรียนที ่1  การวดั 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเขา้สู่บทเรียน 
บทน าเขา้สู่เน้ือหา เสียงบรรยาย : การวดัความยาว

ของส่ิงของต่าง ๆ ท่ีมีรูปร่างและ
ความยาวต่างกนั เช่น สมุด โตะ๊ 
รอบเอว ความสูง เราควรใช้
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมและหน่วย
การวดัท่ีถูกตอ้งนะคะ เช่น ใชไ้ม้
บรรทดัวดัความยาวของสมุด ใช้
ไมเ้มตรวดัความยาวของโตะ๊    
เป็นตน้  

     

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
เคร่ืองมือในการวดั
ความยาว 

เสียงบรรยายขอ้ความ และมี
รูปภาพประกอบ บอกถึงเคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการวดัความยาวมีหลาย
ชนิด  
น าเมาส์วางท่ีตวัอกัษรสีชมพูเพื่อ
ฟังค าอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบั
ลกัษณะของเคร่ืองมือวดัความยาว
ทั้ง 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
 

     

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
เคร่ืองมือในการวดั
ความยาว 
 
 
 
หน่วยวดัความยาว 
 
 
 
 
การเลือกใชห้น่วยวดั 
ความยาวท่ีเหมาะสม 
 
 
การคาดคะเนความยาว 
 

 

 

 

 

ความสัมพนัธ์ของ

หน่วยวดัความยาว 

- สายวดัตวั  
- ไมบ้รรทดั  
- ไมเ้มตร  
- สายวดัชนิดตลบั  
 
เสียงบรรยาย พร้อมภาพประกอบ 
หน่วยวดัในระบบเมตริก และการ
เขียนโดยใชอ้กัษรยอ่ของหน่วย
การวดั 
 
เสียงบรรยาย พร้อมภาพประกอบ 
การใชเ้คร่ืองมือ และการหน่วยวดั
ความยาวใหถู้กตอ้งและเหมาะสม 
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ 
อธิบายความหมายของการ
คาดคะเนความยาว พร้อม
ยกตวัอยา่งประกอบ เพื่อหาความ
คลาดเคล่ือนในการคาดคะเนของ
ส่ิงของ โดยเปรียบเทียบกบัค่าจริง
ท่ีวดัได ้
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ 
 

 
 
 
 
 

    

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การชัง่ 
เคร่ืองชัง่ชนิดต่าง ๆ 

อธิบายความสัมพนัธ์ของหน่วยวดั
ความยาวในระบบเมตริก และ
อธิบายพร้อมยกตวัอยา่งวธีิการ
เปล่ียนหน่วยความสัมพนัธ์ใน
ระบบเมตริก 
เปล่ียนหน่วยความสัมพนัธ์ใน
ระบบเมตริกซ่ึงมีทั้งการเปล่ียน
หน่วยใหญ่เป็นหน่วยยอ่ยโดยใช้
วธีิการหาร  และการเปล่ียนหน่วย
ยอ่ยเป็นหน่วยใหญ่ โดยใชว้ิธีการ
คูณ 
 
เสียงบรรยายขอ้ความ และมี
รูปภาพประกอบ บอกถึงเคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการชัง่ ซ่ึงมีหลายชนิด  
น าเมาส์วางท่ีตวัอกัษรสีชมพูเพื่อ
ฟังค าอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการ
ใชเ้คร่ืองมือในการชัง่  ซ่ึง
ประกอบดว้ย 
- เคร่ืองชัง่สองแขน 
- เคร่ืองชัง่สปริง 
- เคร่ืองชัง่จีน 
- เคร่ืองชัง่แบบตุม้เล่ือน 
- เคร่ืองชัง่แบบหนา้ปัด 
 

     

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
หน่วยการชัง่ 
 
 
 
 
การเลือกหน่วยการชัง่ท่ี
เหมาะสม 
 
 
 
การคาดคะเนน ้าหนกั 

 
 
 
 
 
 

 
 
ความสัมพนัธ์ของ
หน่วยการชัง่ 

เสียงบรรยาย และมีขอ้ความ
ประกอบ หน่วยท่ีใชใ้นการชัง่ 
รวมทั้งการใชอ้กัษรยอ่ในหน่วย
การชัง่นั้น ๆ 
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ ยกตวัอยา่งการใช้
เคร่ืองมือ และหน่วยการชัง่ท่ี
ถูกตอ้งและเหมาะสม 
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ 
อธิบายความหมายของการ
คาดคะเนน ้าหนกั พร้อม
ยกตวัอยา่งประกอบ เพื่อหาความ
คลาดเคล่ือนในการคาดคะเนของ
ส่ิงของท่ีชัง่ โดยเปรียบเทียบกบั
น ้าหนกัจริงท่ีชัง่ได ้
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ 
อธิบายความสัมพนัธ์ของหน่วย
การชัง่ พร้อมยกตวัอยา่งวธีิการ
เปล่ียนหน่วยความสัมพนัธ์ในการ
ชัง่ ซ่ึงมีทั้งการเปล่ียนหน่วยใหญ่
เป็นหน่วยยอ่ยโดยใชว้ธีิการหาร   
 

      
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
ความสัมพนัธ์ของ
หน่วยการชัง่ 
 
การตวง 
 
 
 
 
 
เคร่ืองตวง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หน่วยการตวง 

  และการเปล่ียนหน่วยยอ่ยเป็น
หน่วยใหญ่ โดยใชว้ธีิการคูณ 
 
เสียงบรรยายขอ้ความ และมี
รูปภาพประกอบ บอกถึงเคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการตวง ซ่ึงอธิบายเก่ียวกบั
การตวงส่ิงของท่ีมีปริมาตร 1 ลิตร 
จะตอ้งใชก้ารตวงวธีิใด 
 
เสียงบรรยายขอ้ความ และมี
รูปภาพประกอบ บอกถึงเคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการตวง ซ่ึงมีหลายชนิด  
น าเมาส์วางท่ีตวัอกัษรสีชมพูเพื่อ
ฟังค าอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบั 
การใชเ้คร่ืองมือในการตวง  ซ่ึง
ประกอบดว้ย 
- ชอ้นตวง 
- ถงั 
- กระบอกตวง 
- ลิตร 
- ถว้ยตวง 
- ลิตรน ้ามนั 
 
เสียงบรรยาย และมีขอ้ความ
ประกอบ หน่วยท่ีใชใ้นการตวง 
รวมทั้งการใชอ้กัษรยอ่ในหน่วย
การตวงนั้น ๆ 

      
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
การเลือกหน่วยการตวง
ท่ีเหมาะสม 
 

 
 
การคาดคะเนปริมาตร
และความจุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความสัมพนัธ์ของ
หน่วยการตวง 
 
 
 
 
 

เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ ยกตวัอยา่งการใช้
เคร่ืองมือ และหน่วยการตวงท่ี
ถูกตอ้งและเหมาะสม 
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ 
อธิบายความหมายของการ
คาดคะเนปริมาตรและความจุ 
พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ เพื่อหา
ความคลาดเคล่ือนในการ
คาดคะเนปริมาตรและความจุ โดย
เปรียบเทียบกบัการตวงปริมาตร
จริงท่ีตวงได ้
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ 
อธิบายความสัมพนัธ์ของหน่วย
การตวง พร้อมยกตวัอยา่งวธีิการ
เปล่ียนหน่วยความสัมพนัธ์ในการ
ตวง ซ่ึงมีทั้งการเปล่ียนหน่วยใหญ่
เป็นหน่วยยอ่ยโดยใชว้ธีิการคูณ  
และการเปล่ียนหน่วยยอ่ยเป็น
หน่วยใหญ่ โดยใชว้ธีิการหาร 
 

     

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
การแกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบัการวดั 

เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ 
อธิบายหลกัการวเิคราะห์โจทย์
ปัญหา ซ่ึงประกอบดว้ย 
- โจทยก์ าหนดอะไร 
- โจทยถ์ามอะไร 
- ใชว้ธีิการแกปั้ญหาอยา่งไร 
พร้อมยกตวัอยา่งการแสดงวิธีการ
ท าโจทยปั์ญหาการวดัความยาว 

     

การเสริมความเขา้ใจ 
การเสริมความเขา้ใจ แบบฝึกหดั เพื่อเสริมความเขา้ใจ 

โดยนกัเรียนคลิกเมาส์เพื่อลาก
ค าตอบไปไวท้า้ยค าถามใหถู้กตอ้ง 
และ เสริมทกัษะโดยการพิมพ์
ขอ้ความตอบค าถาม หลงัจากเรียน
เน้ือหาแลว้ 

     

สรุปบทเรียน 
สรุปบทเรียน ขอ้ความ พร้อมเสียงดนตรี

ประกอบท าเป็นแผนผงัสรุป
เก่ียวกบัเน้ือหาบทเรียนเก่ียวกบั
การวดั ซ่ึงประกอบไปดว้ยการวดั
ความยาว การชัง่ และการตวง 

     

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4 การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 
หน่วยการเรียนที ่2  เงิน 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเขา้สู่บทเรียน 
บทน าเขา้สู่เน้ือหา เสียงบรรยาย : ใชค้  าถามเก่ียวกบั

ประเภทของเงินไทยท่ีมีใชใ้น
ปัจจุบนัวา่มีอะไรบา้ง 

     

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
เงินเหรียญ และธนบตัร 
 
 
 
 
 
การเขียนจ านวนเงิน
โดยใชจุ้ด 
 
 
 
การเขียนจ านวนเงิน
เป็นตวัหนงัสือ 

เสียงบรรยายขอ้ความ และมี
รูปภาพประกอบ เก่ียวกบัเงิน
เหรียญชนิดต่าง พร้อมกบับอกค่า
ของเงิน เงินธนบตัรชนิดต่าง ๆ 
พร้อมทั้งบอกค่าของเงิน 
 
เสียงบรรยาย พร้อมขอ้ความ
อธิบายการเขียนจ านวนเงินโดยใช้
จุด พร้อมทั้งยกตวัอยา่งประกอบ
ค าบรรยาย 
 
เสียงบรรยาย พร้อมขอ้ความ
อธิบายการเขียนจ านวนเงินเป็น
ตวัหนงัสือ พร้อมทั้งยกตวัอยา่ง
ประกอบค าบรรยาย 
 

     

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
การเปรียบเทียบจ านวน
เงิน 
 
 
 
 
การแลกเงิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบั
เงิน 
 
 
 
 
 

เสียงบรรยาย พร้อมภาพประกอบ 
การเปรียบเทียบจ านวนเงิน พร้อม
ทั้งยกตวัอยา่งประกอบการ
เปรียบเทียบค่าของเงินจ านวน 2 
ตวัอยา่ง 
 
เสียงบรรยาย พร้อมภาพประกอบ 
การแลกเงินทั้งเงินเหรียญ และ
ธนบตัรพร้อมทั้งยกตวัอยา่ง
ประกอบ เช่น ธนบตัร 1000 บาท 
แลก ธนบตัรฉบบัละ 500 บาทได ้
2 ฉบบั, ธนบตัรฉบบัละ 50 บาท 
แลกเหรียญ 10 บาท ได ้5 เหรียญ 
เป็นตน้ 
 
เสียงบรรยาย ขอ้ความพร้อม
ภาพประกอบ อธิบายวธีิการแก้
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเงิน พร้อมทั้ง
ยกตวัอยา่ง แสดงขั้นตอน วธีิการ
ท าเลขโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเงิน ซ่ึง
ก็เหมือนกบัการแกโ้จทยปั์ญหาใน
การบวก ลบ คูณ และหาร ทัว่ไป   
 

 
 
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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ตารางที ่4.4  การออกแบบวธีิการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน (ต่อ) 
 

หัวข้อ วธีิการน าเสนอเนือ้หาบทเรียน 
ส่ือทีใ่ช้ 

Pic VDO Ani Sound Text 

การน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
บนัทึกรายรับ – รายจ่าย เสียงบรรยายขอ้ความ และมี

รูปภาพประกอบ บอกถึงวธีิการ
เขียนบนัทึกรายรับ – รายจ่าย 
พร้อมทั้งยกตวัอยา่งแสดงวธีิการ
เขียนบนัทึกรายรับ – รายจ่ายของ 
ด.ญ.หนูดี พร้อมทั้งเสียงบรรยาย
อธิบายรายละเอียดการเขียน
บนัทึกรายรับ – รายจ่าย 
 

     

การเสริมความเขา้ใจ 
การเสริมความเขา้ใจ แบบฝึกหดั เพื่อเสริมความเขา้ใจ 

โดยนกัเรียนคลิกเมาส์เพื่อลาก
ค าตอบไปไวท้า้ยค าถามใหถู้กตอ้ง 
และ เสริมทกัษะโดยการพิมพ์
ขอ้ความตอบค าถาม หลงัจากเรียน
เน้ือหาแลว้ 

     

สรุปบทเรียน 
สรุปบทเรียน เสียงบรรยายพร้อมขอ้ความ สรุป

เก่ียวกบัเน้ือหาบทเรียนเก่ียวกบั
เงิน การเขียนจ านวนเงินโดยใชจุ้ด 
การอ่านและเขียนจ านวนเงินเป็น
ตวัหนงัสือ การเปรียบเทียบ
จ านวนเงิน การแลกเงิน การแก้
โจทยปั์ญหา และการเขียนบนัทึก
รายรับ – รายจ่าย 
 

     

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
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4.1.3  ผลการพฒันาหน่วยการเรียน (Development)  
ขั้นตอนการพฒันาหน่วยการเรียน แบ่งขั้นตอนย่อยไดถึ้ง 4 ขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่การเขียนเน้ือหาลงบน
กรอบเน้ือหาการสอน (Script) การจดัล าดบักรอบการสอน การตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา    
ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 
4.1.3.1  เขียนรายละเอียดเนือ้หาลงกรอบการสอน (Script) 
เป็นการน าผลการออกแบบวิธีการน าเสนอเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียน มาท าการเขียนรายละเอียด
เน้ือหาลงกรอบการสอน ซ่ึงการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ ากรอบการสอนตามแบบ Computer Instruction 
Script ของคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี  
เป็นแนวทาง เพื่อให้การออกแบบการสอนของผูว้ิจยัท าไดส้ะดวกข้ึน ในการเขียนรายละเอียดเน้ือหา
ลงกรอบการสอน ผูว้จิยัไดท้  าการเขียนทีละกรอบตามล าดบัเน้ือหา และวิธีการท่ีไดอ้อกแบบไว ้เขียน           
จนครบทุกหัวขอ้ของบทเรียนให้เป็นกรอบ ตามล าดบัท่ีวางแผนไว ้โดยก าหนดภาพ  เสียง  สี และ              
การปฏิสัมพนัธ์ของแต่ละกรอบให้ครบถ้วนและชัดเจน  แต่ละกรอบ (Frame) มีลักษณะเป็น
แบบฟอร์มท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึนเอง และค านึงถึงหลกัการออกแบบรวมทั้งองค์ประกอบศิลป์ เม่ือน า
กรอบการสอนทั้งหมดมาจดัเรียงตามแผนท่ีวางไวจ้ะได้เป็น Storyboard ของบทเรียนทั้งหมด          
การแสดงตวัอยา่งกรอบการสอน(Storyboard) ดงัแสดงตวัอยา่งในรูปท่ี 4.3 
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Computer 
Instruction 
Script 

ช่ือเร่ือง : วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4   ช่ือไฟล์ : Title_1 

ช่ือหัวข้อ :  Title ส่งมาจากไฟล์ : - 

หน้า : 1 ส่งออกไปยงัไฟล์ : Title_2 

 

การน าเสนอ : แสดง Title บทเรียนคอมพิวเตอร์ เสียงดนตรี : เสนอหวัขอ้เขา้สู่บทเรียน 
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 คอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั้น 
 ประถมศึกษาปีท่ี 4  

  

เงื่อนไขปฏิสัมพนัธ์หน้าจอ :  ช่ือไฟล์มัลติมีเดีย : 

เม่ือคลิก             ไปหนา้  Title 2 เม่ือคลิก             ไปหนา้   ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 
เม่ือคลิก             ไปหนา้   เม่ือคลิก             ไปหนา้   ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 
เม่ือคลิก             ไปหนา้   เม่ือคลิก             ไปหนา้   ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 

ส่งมาจากหน้า : เงื่อนไขการเปลีย่นหน้า : ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 
หนา้ : -              ไปหนา้  Title 2              ไปหนา้   หมายเหตุ : 
หนา้ :              ไปหนา้                ไปหนา้    
หนา้ :              ไปหนา้                ไปหนา้    
 

รูปที ่4.3  ตวัอยา่งการเขียนรายละเอียดเน้ือหาลงกรอบการสอนของการเขา้หวัขอ้บทเรียน 
 
 
 
 
 

ตรา
สญัลกัษณ์ 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

หนา้หลกัแสดงหวัขอ้ ช่ือมหาวทิยาลยั 
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

skip 

skip 

skip 
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Computer 
Instruction 
Script 

ช่ือเร่ือง : วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4   ช่ือไฟล์ : Math_ 6 

ช่ือหัวข้อ :  เมนูหลกั ส่งมาจากไฟล์ : Title_4 

หน้า : 1 ส่งออกไปยงัไฟล์ : Menu_7 

 

การน าเสนอ : ปุ่มน าเสนอเน้ือหาบทเรียน เสียงบรรยาย : เสียงบรรยายตามรายละเอียด 
มีปุ่มทดสอบเมนูหลกั เมนูยอ่ย หวัขอ้เน้ือหา และเสียงบรรยาย ช่ือปุ่มต่างๆ 
ปุ่มยอ้นหลงั ปุ่มเดินหนา้ และปุ่มออกจาก  

โปรแกรม  

เงื่อนไขปฏิสัมพนัธ์หน้าจอ :  ช่ือไฟล์มัลติมีเดีย : 

เม่ือคลิก   ไปหนา้ ค าแนะน า เม่ือคลิก  ไปหนา้ ออกจาโปรแกรม ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 

เม่ือคลิก  ไปหนา้  เมนูหลกั เม่ือคลิก  ไปหนา้  ก่อนหนา้ ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 

เม่ือคลิก   ไปหนา้  เมนูยอ่ย 
เม่ือคลิก         ไปหนา้   ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 

ส่งมาจากหน้า : เงื่อนไขการเปลีย่นหน้า : ช่ือ                     ช่ือไฟล์ 
หนา้ : Title_4   ไปหนา้  ถดัไป              ไปหนา้   หมายเหตุ : 

หนา้ :   ไปหนา้  หนา้ก่อน              ไปหนา้    

หนา้ :           ไปหนา้                ไปหนา้    
 

รูปที ่4.3  ตวัอยา่งการเขียนรายละเอียดเน้ือหาลงกรอบการสอนของการเขา้หวัขอ้บทเรียน 
 

 
 

ตรา
สญัลกัษณ์ 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

 
น าเสนอเน้ือหา 
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4.1.3.2   จัดล าดับกรอบการสอน (Storyboard Development) 
การน ากรอบการสอนท่ีไดเ้ขียนไวม้าท าการจดัล าดบั โดยการจดัล าดบัเน้ือหาของกรอบการสอนใน
คร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ด าเนินการจดัเรียงเน้ือหากรอบการสอนตามล าดบัหัวขอ้เร่ืองในแผนภูมิโครงข่าย
เน้ือหา (Content Network Chart) ท่ีไดท้  าการวเิคราะห์แลว้ เพื่อใหมี้ความต่อเน่ืองและการเช่ือมโยงกนั
ของเน้ือหาภายในหน่วยการเรียน 
 
4.1.3.3   การตรวจสอบความถูกต้องของเนือ้หา (Content Correctness) 
การน ากรอบการสอนท่ีไดเ้รียงไวต้ามล าดบัหวัขอ้เร่ืองในแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหาเรียบร้อยแลว้ ไปท า
การตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยน ากรอบการสอน (Storyboard)  ให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาจ านวน 
3 ท่าน ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา (Content Correctness) เพื่อเป็นการรับรองคุณภาพ
ของเน้ือหาวา่ถูกตอ้งก่อนน าไปพฒันาเป็นบทเรียนต่อไป  
 
เม่ือน าขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขแลว้ น ากรอบการสอนนั้นไปท าการทดลองกบั
กลุ่มนกัเรียนส าหรับทดลองกระบวนการยอ่ย จ านวน 9 คน เพื่อทดสอบความเขา้ใจในการเรียนเน้ือหา 
(Content Reliability) และการส่ือความหมาย (Content Validity) ของส านวนท่ีใช ้ตลอดจนรูปแบบ    
ท่ีใช้ส่ือความหมายกับผูเ้รียน ซ่ึงขอ้เสนอแนะท่ีได้จากกลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ ข้อความบางส่วนของ
เน้ือหาอธิบายไม่ชดัเจน มีขอ้ความท่ีพิมพผ์ิด ค าสั่งอ่านแลว้เขา้ใจยาก ไม่สามารถปฏิบติัได ้เป็นตน้ 
ซ่ึงไดน้ าขอ้แนะน าเหล่าน้ีมาปรับปรุงเน้ือหาของบทเรียนใหถู้กตอ้งและสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
 

4.1.4  ผลการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การสร้างขอ้สอบของบทเรียน ไดก้ าหนดสร้างตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื่อวิเคราะห์หาจ านวน
ขอ้สอบท่ีตอ้งการจริง ดว้ยวิธีของโรวิเนลลี (Rovinelli) และแฮมเบิลตนั(R.K.Hambleton) โดยใช้
ค่าเฉล่ียท่ีมากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา เพราะได้วดัผลตาม
วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการจริง ผลการวิเคราะห์ทั้งส้ินได ้120  ขอ้  ผูว้ิจยัได้หามาตรฐาน
ขอ้สอบโดยท าการเขียนแบบทดสอบทั้งหมด 120  ขอ้ พิมพล์งกระดาษเป็นเอกสารและน าไปทดลอง
กบักลุ่มนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเคยเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
มาแลว้ จ านวน 30 คน เพื่อน าผลการทดสอบไปท าการวิเคราะห์ หลงัจากนั้นผูว้ิจยัไดน้ าผลคะแนน
สอบไปหาค่าดัชนีความยากง่าย ค่ าอ านาจจ าแนก และค่ าความเ ช่ือมั่นของแบบทดสอบ                      
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

- ค่าดัชนีความยากง่าย ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า มีข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความยากง่าย          
อยู ่ระหวา่ง 0.30 - 0.73 อยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้จ  านวน 120  ขอ้ ดงัแสดงในภาคผนวก ข. 2.1 
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- ค่าอ านาจจ าแนก ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า มีขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนกผูเ้รียน กลุ่มเก่ง 
และกลุ่มอ่อนไดดี้  โดยมีค่าอ านาจจ าแนกต ่าท่ีสุด คือ 0.25 และมีค่าอ านาจจ าแนกสูงท่ีสุดคือ 0.88    
ใน การวจิยัคร้ังน้ี ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้จ  านวน 120 ขอ้ ดงัแสดงในภาคผนวก ข. 2.2 

- ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ ได้จากการน าแบบทดสอบ จ านวน 120 ข้อ มาท า                    
การวิเคราะห์ผล ปรากฏว่าขอ้สอบทั้งชุด เม่ือน ามาค านวณโดยใช้สูตร KR-20 แล้ว มีค่าระดับ                
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 0.93 ดงัแสดงในภาคผนวกท่ี ข. 3 
 
เม่ือไดแ้บบทดสอบท่ีผา่นการวเิคราะห์คุณภาพ จ านวน 120 ขอ้ แลว้ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้สอบท่ีมีคุณภาพไป
สร้างเก็บไวใ้นคลงัขอ้สอบของหน่วยการเรียน สามารถจ าแนกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพจ านวน 120 ขอ้ 
ตามระดบัพฤติกรรมทางสติปัญญา ดงัแสดงในตารางท่ี 4.5  
 
ตารางที่ 4.5 ผลการวเิคราะห์น ้าหนกัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหา  
 

 
หน่วยการเรียน 

ระดับพฤติกรรมทางสติปัญญา 

คว
าม
จ า

 

คว
าม
เข้
าใจ

 

น า
ไป
ใช้

 

วเิค
รา
ะห์

 

รว
ม 

1 16 30 - 14 60 
2 10 6 25 19 60 

รวม 26 36 25 33 120 
 
จากตารางท่ี 4.5 ไดผ้ลการก าหนดน ้าหนกัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 4 หน่วยการเรียน  ไดผ้ลดงัน้ี 

-  หน่วยการเรียนที ่1  เร่ือง การวดั ไดจ้  านวนแบบทดสอบ 60 ขอ้ เป็นระดบัพฤติกรรมทาง
สติปัญญา ดา้นความรู้ความจ า 16 ขอ้ ดา้นความเขา้ใจ 30 ขอ้และดา้นการวเิคราะห์ 14 ขอ้ 

-  หน่วยการเรียนที ่2  เร่ือง เงิน ไดจ้  านวนแบบทดสอบ 60 ขอ้ เป็นระดบัพฤติกรรมทาง
สติปัญญา ดา้นความรู้ความจ า 10 ขอ้ ดา้นความเขา้ใจ 6 ขอ้ ดา้นการน าไปใช ้25 ขอ้ และดา้นการ
วเิคราะห์  19 ขอ้  
 
 
 
 



156 
 

 

4.1.5  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน 
ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4   2 หน่วยการเรียน ดงัน้ี  

- หน่วยการเรียนท่ี 1 เร่ืองการวดั มีความยาวทั้งหมดประมาณ 60 นาที โดยแบ่งเป็น เน้ือหา
บทเรียนและแบบฝึกหดัเสริมความเขา้ใจประมาณ 10 นาที และแบบทดสอบทา้ยบทเรียน 30 นาที   

- หน่วยการเรียนท่ี 2  เร่ืองเงิน มีความยาวทั้งหมดประมาณ 60 นาที โดยแบ่งเป็น เน้ือหา
บทเรียนและแบบฝึกหดัเสริมความเขา้ใจประมาณ 10 นาที และแบบทดสอบทา้ยบทเรียน 30 นาที   
 

4.2  ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียน 
 

1.  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์การบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปี 
ท่ี 4    ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเทคโนโลยีทางการศึกษา และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสร้างมัลติมีเดีย 
จ านวน 3 ท่าน เป็นผูป้ระเมินและตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ทั้งหมด 12 
ดา้น ไดผ้ลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 

 
จากรายละเอียดการประเมินคุณภาพบทเรียน โดยผูเ้ช่ียวชาญทางเทคโนโลยีทางการศึกษาและ
ผูเ้ช่ียวชาญทางด้านมลัติมีเดีย ไดผ้ลการประเมินคุณภาพบทเรียนตามตารางท่ี 4.6 สามารถสรุปผล                               
การประเมินคุณภาพบทเรียนโดยรวมทุกดา้นแลว้ พบวา่ การประเมินคุณภาพบทเรียนอยูใ่นระดบัดี   
(มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.35) และเม่ือพิจารณารายการประเมินเป็นรายขอ้แลว้ก็สามารถสรุปผลการประเมิน
ในแต่ละดา้นไดว้า่ คุณภาพของบทเรียนทั้ง 12 ดา้น มีผลการประเมินคุณภาพอยูใ่นระดบัดี 
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ตารางที ่4.6  ผลสรุปการประเมินคุณภาพบทเรียนจากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

หัวข้อการประเมนิ ระดบัคะแนนเฉลีย่ S.D. ระดบัคุณภาพ 

1. ดา้นองคป์ระกอบหนา้จอ 4.26 0.28 ดี 

2. ดา้นตวัอกัษร(Text) 4.44 0.35 ดี 

3. ดา้นภาพน่ิง(Image) 4.33 0.60 ดี 

4. ดา้นภาพเคล่ือนไหว 4.33 0.14 ดี 

5. ดา้นเสียง(Audio) 4.41 0.46 ดี 

6. การปฏิสมัพนัธ์ของบทเรียน(Interactive) 4.62 0.33 ดีมาก 

7. ดา้นการน าเขา้สู่บทเรียน 3.83 0.58 ดี 

8. ดา้นรูปแบบการน าเสนอเน้ือหา 4.22 0.19 ดี 

9. ดา้นการเสริมความเขา้ใจ 4.22 0.63 ดี 

10. ดา้นการสรุปบทเรียน 4.33 0.29 ดี 

11. ดา้นรูปแบบของแบบทดสอบ 4.39 0.10 ดี 

12. ดา้นอ่ืน ๆ 4.67 0.33 ดีมาก 
เฉลีย่รวม   4.35 0.18 ด ี

 
2. ในการทดลองกระบวนการหาประสิทธิภาพในการใชบ้ทเรียน มีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจสอบ 

ปัญหาขอ้บกพร่อง และอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึนในการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพจริง จึงไดด้ าเนินการ
โดยใช้กลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค จ านวน 9 คน ท่ีไม่เคยเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั และเงิน มาก่อน และมีผลการเรียนรู้อยูใ่นระดบัอ่อน 
ปานกลาง และระดบัสูง คละกนั ได้พบปัญหาว่าเคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็นแบบท่ีไม่มีล าโพงเสียงท่ีตู ้
คอมพิวเตอร์ จึงตอ้งแกไ้ขดว้ยการใชหู้ฟัง หรือ ล าโพงต่อเพิ่ม เพื่อให้ไดย้ินเสียงจากบทเรียน ปัญหา
ดงักล่าวผูว้ิจยัไดน้ ามาวางแผน และแกไ้ขในการท าการทดลอง เพื่อให้การทดลองบทเรียนกบักลุ่ม
ตวัอยา่งจริงนั้น มีปัญหาและขอ้บกพร่องนอ้ยท่ีสุด 
 

3. ในการหาประสิทธิภาพของชุดบทเรียน และประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดด้ าเนิน 
การโดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค (ธรรมวิธานราษฎร์
บ ารุง)  จ  านวน 30 คน ท่ีไม่เคยเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั และเงิน มา
ก่อน โดย ก่อนเรียนผูว้จิยัไดท้  าการแนะน าขั้นตอนการทดลอง และวิธีการศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์
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การสอน แก่กลุ่มตวัอย่าง แล้วจึงเร่ิมเรียนโดยท าการศึกษาบทเรียนไปทีละหน่วยการเรียน เร่ิมจาก 
เร่ืองการวดั เป็นเร่ืองแรก เม่ือนกัเรียน     เรียนเร่ือง การวดั เรียบร้อยแลว้ นกัเรียนก็จะท าแบบทดสอบ
ทา้ยหน่วยการเรียน หลงัจากท าแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนเสร็จแลว้ หน้าจอจะแสดงคะแนนท่ี
ไดรั้บ เม่ือคะแนนผา่นเกณฑ ์  ร้อยละ 60 หรือ 12 คะแนนข้ึนไป นกัเรียนก็จะสามารถเรียนรู้บทต่อไป
ได ้ไปเร่ือยๆตามล าดบั จนกระทัง่เรียนเน้ือหาครบทั้ง 2 หน่วยการเรียน จึงท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

4.3  ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
ผลการทดลองและการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั และเงิน ไดจ้ากการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนไปทดลองใชก้บั
นกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค (ธรรมวิธานราษฎร์บ ารุง) จ  านวน 30 คน 
ไดผ้ลของการท าแบบทดสอบระหวา่งกระบวนการเรียน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7  และผลของการท า
แบบทดสอบหลงักระบวนเรียน ดงัแสดงในตารางท่ี 4.8    
 
ตารางที ่4.7  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนระหวา่งกระบวนการเรียน (E1) ของผูเ้รียน 
  จ  านวน   30 คน  
  
หน่วยการเรียนที่ คะแนนระหว่างกระบวนการเรียน ประสิทธิภาพ  (E1i) 

1 490 81.67 
2 484 80.67 

ประสิทธิภาพของบทเรียนระหวา่งกระบวนการเรียน (E1)   81.17 
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ตารางที ่4.8  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนหลงักระบวนการเรียน (E2)   
 

รายการ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็มรวม 
คะแนนรวม

( x i) 
ประสิทธิภาพ 

ค่าเฉล่ียคะแนน
ทดสอบหลงัท าการ
ทดลองครบทุกการ
ทดลอง(E2) 

30 40 1,005 83.75 

 
ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนระหว่างกระบวนการเรียน ของแต่ละหน่วยการเรียน 
(E1)  จากตารางท่ี 4.7 จะพบวา่ หน่วยการเรียนท่ี 1   มีประสิทธิภาพในกระบวนการเรียนเท่ากบั 81.67
หน่วยการเรียนท่ี 2 มีประสิทธิภาพในกระบวนการเรียนเท่ากบั 80.67 และเม่ือพิจารณาแลว้พบว่า 
บทเรียนทั้ง 2 หน่วยการเรียนมีประสิทธิภาพระหวา่งกระบวนการเรียน (E1) มากกวา่ร้อยละ 80 และ
เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพระหว่างกระบวนการเรียนรวมทั้ง 2 หน่วยการเรียน พบวา่ ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนระหวา่งกระบวนการเรียน (E1) มีค่าเท่ากบั 81.17 
 
ส าหรับผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนหลงักระบวนการเรียน (E2)  จากตารางท่ี 4.8 
จ านวนผูเ้ขา้เรียนทั้งหมด จ านวน 30 คน มีคะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียน เท่ากบั 40 คะแนน 
และคะแนนรวมของผูเ้รียนทั้งหมด ท่ีท าไดจ้ากการทดสอบหลงัเรียน มีค่าเท่ากบั 1,005  คะแนน 
พบวา่ประสิทธิภาพของบทเรียนหลงักระบวนการเรียน (E2) มีค่าเท่ากบั  83.75  ดงันั้นผลการทดลอง 
หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4      มีค่า 
(E1/ E2) คือ 81.17/83.75 เป็นไปตามผลการวจิยัท่ีคาดหวงัไวคื้อมากกวา่หรือเท่ากบั 80/80  
 

4.4  ผลการหาประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผู้เรียน 
จากการทดลองเรียนบทเรียน ผลจากการเปรียบเทียบผลต่างท่ีได้จากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
(Post-test) กบัผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ปรากฏดงัแสดงในตารางท่ี 4.9  
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ตารางที ่4.9  ผลการหาประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 

ผลทีไ่ด้จาก คะแนนรวม ( x i) ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล 

แบบทดสอบก่อนเรียน (Epre) 211 17.58 

66.17 

แบบทดสอบหลงัเรียน (Epost) 1,005 83.75 

 
ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน จากตารางท่ี 4.9  พบวา่ ระดบัประสิทธิผล
ทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน ก่อนการเรียน (Epre) ของกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน มีค่าเท่ากบั 17.58 และ
ประสิทธิผลทางการเรียนของผูเ้รียน หลงักระบวนการเรียน (Epost)  มีค่าเท่ากบั 83.75 และเม่ือน าผลท่ี
ได้มาท าการเปรียบเทียบหาผลต่างของประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน (Epost- Epre) พบว่า 
ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผู ้เรียน จากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชา
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 66.17 สูงกวา่ผลการวจิยัท่ีคาดหวงัไว ้คือ 60  
 

4.5 ความพงึพอใจของผู้เข้าอบรมที่มต่ีอบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน 
      วชิาคณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่4    
หลงัจากท่ีผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) เสร็จเรียบร้อย ผูว้ิจยัไดแ้จกแบบสอบถามความ
พึงพอใจ เพื่อหาระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียน ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตอบแบบสอบถามมาท าการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย และ
แปลผล ซ่ึงสามารถสรุปผลระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนได ้  
ดงัแสดงในตารางท่ี 4.10  
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ตารางที ่4.10  ผลสรุประดบัความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  
                    วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  

ล าดบัที ่ รายการ ค่าเฉลีย่ ระดบัความพงึพอใจ 

1 ลกัษณะทัว่ไปของบทเรียน 4.30 ค่อนขา้งมาก 
2 การน าเขา้สู่บทเรียน 4.58 มาก 
3 รูปแบบการน าเสนอเน้ือหา 4.32 ค่อนขา้งมาก 
4 การเสริมความเขา้ใจ 4.68 มาก 
5 การสรุปเน้ือหา 4.47 ค่อนขา้งมาก 
6 แบบทดสอบ 4.67 มาก 
7 การประเมินคุณค่าบทเรียน 4.52 มาก 

เฉลีย่รวม 4.51 มาก 
 
จากตารางท่ี 4.10   พบวา่โดยรวมแลว้กลุ่มตวัอยา่งมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  
วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 อยูใ่นระดบัมาก (คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 4.51) โดยผูเ้รียน มีความ
พึงพอใจใน ลกัษณะทัว่ไปของบทเรียน  การน าเขา้สู่บทเรียน รูปแบบการน าเสนอเน้ือหา     การเสริม
ความเขา้ใจ การสรุปเน้ือหา  แบบทดสอบและการประเมินคุณค่าบทเรียน อยูใ่นระดบัมาก และ อยูใ่น
ระดบัค่อนขา้งมาก โดยรวมแลว้มีคะแนนเฉล่ียอยู่ในช่วง 4.30 – 4.68 คะแนนสูงสุดของกลุ่มระดบั
ความพึงพอใจมากคือ การเสริมความเขา้ใจ (คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.68) รองลงมาคือ แบบทดสอบ 
(คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.67) รองลงมาคือ การน าเขา้สู่บทเรียน (คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.58) รองลงมาคือ 
การประเมินคุณค่าบทเรียน (คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.52) รองลงมาคือ การสรุปเน้ือหา (คะแนนเฉล่ีย 
4.47) รองลงมาคือ รูปแบบการน าเสนอเน้ือหา(คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.32) รองลงมาคือ ลกัษณะทัว่ไป
ของบทเรียน (คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 4.30) ทั้งหมดน้ีเป็นรายละเอียดการประเมินระดบัความพึงพอใจ
ของผูเ้รียน 
 


