
 

บทที่ 5 สรุป อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 
การวิจยัการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4   สามารถ
สรุป อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 5.1  สรุปการวจิยั 
 5.2  สรุปผลการวจิยั 
 5.3  อภิปรายผลการวจิยั 
 5.4  ขอ้เสนอแนะในการน าผลงานวจิยัไปใช ้
 5.5  ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
 

5.1 สรุปการวจิยั 
 

5.1.1  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 

1. เพื่อวเิคราะห์ออกแบบ และพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

 
2. เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

3. เพื่อหาประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีไดจ้ากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

4. เพื่อหาความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีไดจ้ากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวชิาคณิตศาสตร์       
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
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5.1.2  ขอบเขตของการวจิัย 
 
5.1.2.1  ประชากร  
ประชากรคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค (ธรรมวิธานราษฎร์บ ารุง)            
สังกดัเทศบาลเมืองพระประแดง  ประจ าปีการศึกษา 2554 จ านวน  47  คน ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4  ซ่ึงเป็นวิชาท่ีจดัอยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
                 
5.1.2.2   กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ส าหรับการทดสอบกระบวนการ 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชส้ าหรับการทดสอบกระบวนการยอ่ย แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือ  
 1) กลุ่มตวัอยา่งส าหรับทดสอบกระบวนการยอ่ยเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจในการเรียนเน้ือหา 
และการส่ือความหมายของส านวนท่ีใช้ ตลอดจนรูปแบบท่ีใช้ส่ือความหมายกับผูเ้รียน คือ กลุ่ม
นกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค (ธรรมวิธานราษฎร์บ ารุง) ท่ียงัไม่เคยเรียน
เน้ือหา วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั และเงิน  มาก่อน ซ่ึงการเลือกกลุ่มทดลอง
ส าหรับการทดสอบคร้ังน้ี ใชว้ธีิการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 9 คน   
 2) กลุ่มตวัอย่างส าหรับทดลองกระบวนการย่อยเพื่อการตรวจสอบขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนใน
การจดัท าขอ้สอบท่ีเป็นมาตรฐานส าหรับใชใ้นฐานขอ้มูลขอ้สอบ คือ กลุ่มนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค (ธรรมวิธานราษฎร์บ ารุง) ท่ีเคยเรียนเน้ือหา วิชาคณิตศาสตร์ ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4  เร่ือง การวดั และเงิน โดยท าการคดัเลือกดว้ยวิธีการเลือกแบบสุ่ม (Random 
Sampling) จ านวน 30 คน 
 3) กลุ่มตวัอยา่งส าหรับทดลองกระบวนการยอ่ยเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนประสิทธิผล
ทางการเรียนรู้ และความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีพฒันาข้ึน คือ กลุ่ม
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค (ธรรมวิธานราษฎร์บ ารุง) ท่ียงัไม่เคยเรียน
เน้ือหา วิชาคณิตศาสตร์ ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีย ังไม่เคยเรียนเน้ือหา วิชาคณิตศาสตร์ ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั และเงิน  มาก่อน ซ่ึงการเลือกกลุ่มตวัอยา่งส าหรับการทดสอบคร้ังน้ี 
ใชว้ธีิการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 30 คน   
 
5.1.2.3  กลุ่มตัวอย่างส าหรับทดลอง 
กลุ่มตวัอย่างส าหรับทดลอง เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ และความ
พึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีพฒันาข้ึนคือ กลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาลวดัแค (ธรรมวิธานราษฎร์บ ารุง) ท่ียงัไม่เคยเรียนเน้ือหา วิชาคณิตศาสตร์ ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ียงัไม่เคยเรียนเน้ือหา วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การวดั และ
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เงิน มาก่อน ซ่ึงการเลือกกลุ่มตวัอย่างน้ีใช้วิธีการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive 
Sampling) และมีผลการทดสอบ Pre-Test ไดค้ะแนนนอ้ยวา่ 20% จ านวน 30 คน 
 
5.1.2.4   งานวจัิยนีเ้ป็นการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน 
งานวิจัยน้ีเป็นการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
ส าหรับการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัเลือกเน้ือหาจ านวน 2 หน่วยการเรียน คือ หน่วยการเรียนท่ี 1 การวดั หน่วย
การเรียนท่ี 2 เงิน  
 
5.1.2.5 ประเด็นมุ่งศึกษาวจัิย 
งานวิจยัน้ีมีประเด็นมุ่งศึกษาเก่ียวกบัประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนประสิทธิผล
ทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน และความพึงพอใจของผูเ้ขา้เรียน ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน     
วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

5.1.3 ขั้นตอนการพฒันาบทเรียน 
การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้
ด าเนินการพฒันาโดยยึดขั้นตอนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนแบบ IMMCIP (Interactive 
Multimedia Computer Instruction Package) ตามแนวทางของคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี โดยยึดขั้นตอนในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ซ่ึงประกอบดว้ย 16 ขั้นตอน
ยอ่ย ท่ีจดัอยูใ่นกรอบ 5 ขั้นตอนหลกั ดงัน้ี  
 
5.1.3.1   การวเิคราะห์เนือ้หา (Analysis) 
 1) สร้างแผนภูมิระดมสมอง (Brainstrom Chart) เพื่อเก็บรวบรวมเน้ือหาท่ีควรจะมีอยู ่     
ในบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน โดยเก็บรวบรวมเน้ือหา และมีการเชิญผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาร่วม
วเิคราะห์เน้ือหาท่ีควรบรรจุในบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนดว้ย  
 
 2) สร้างแผนภูมิหวัเร่ืองสัมพนัธ์ (Concept Chart)  เป็นการน าแผนภูมิระดมสมองท่ีได ้มา
จดักลุ่มของหัวเร่ืองหรือจดัหมวดหมู่ท่ีสัมพนัธ์กนัไวด้้วยกนั โดยผูเ้ช่ียวชาญทางด้านเน้ือหาทั้ง  3 
ท่าน เพื่อใหเ้กิดความสมบูรณ์ของเน้ือหา และใหไ้ดห้วัเร่ืองท่ีจะน ามาพฒันาเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์            
การสอนท่ีมีความครบถว้นสมบูรณ์มากข้ึน 
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 3)   สร้างแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network Chart) เป็นการน าหวัเร่ืองต่างๆ ท่ีได้
จากการวิเคราะห์ในแผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์ มาท าการจดัล าดบัความสัมพนัธ์ของเน้ือหา ก่อนหลงั
ต่อเน่ืองกนัไป หรือคู่ขนานทีละหวัเร่ืองจนครบทุกหวัเร่ือง 
 
5.1.3.2  การออกแบบหน่วยการเรียน (Design) 
 1)   ก าหนดวิธีการน าเสนอบทเรียนและวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Strategic Presentation 
Plan and Behavioral objectives) ดงัน้ี 

 1.1)   น าแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหามาท าการแบ่งหน่วยการเรียนออกเป็นหน่วยการเรียน 
โดยตีเส้นกรอบลอ้มรอบ 

  1.2)   น าหวัเร่ืองท่ีได ้ไปสร้างเป็นแผนภูมิการน าเสนอหน่วยการเรียน (Course 
Flowchart)  

  1.3)   ท าการก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ในแต่ละหน่วยการเรียน 
 
 2)   ท าการสร้างแผนภูมิการล าดบัเน้ือหาหน่วยการเรียน (Module Content Chart) และท า                
การออกแบบแผนภูมิการน าเสนอหน่วยการเรียน (Module Presentation Chart) ซ่ึงในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยั
ไดด้ าเนินการตามขั้นดงัน้ี  
  2.1)   น าผลการก าหนดหน่วยการเรียน และเขียนวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อ
ก าหนดพฤติกรรมในการเรียนรู้ของผูเ้รียนในแต่ละหน่วยการเรียน 
  2.2)   ท าการสร้างแผนภูมิล าดบัเน้ือหาหน่วยการเรียน (Module Content Chart) โดย
เขียนตาราง  2 ช่อง ก าหนดหวัเร่ืองและเน้ือหายอ่ยของหวัเร่ือง และบอกวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
ไวท้างตารางช่องดา้นซ้าย จากนั้นท าการวาดแผนภูมิล าดบัเน้ือหาหน่วยการเรียนไวใ้นช่องดา้นขวา  
เพื่อบอกล าดบัการเรียนเน้ือหา 
  2.3)   ท าการออกแบบวา่เน้ือหาในแต่ละหวัขอ้นั้นจะมีวิธีการน าเสนอเน้ือหาดว้ยวิธีใด 
ส่ือ ท่ีใช้ควรเ ป็นประเภทใด ลักษณะอย่างไร ไว้ในแผนภูมิการน า เสนอหน่วยการเ รียน               
(Module Presentation Chart) 
 
5.1.3.3   การพฒันาหน่วยการเรียน (Development) 
  1)   เขียนรายละเอียดเน้ือหาลงกรอบการสอน (Script) น าผลการออกแบบวิธีการน าเสนอ
เน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียน มาท าการเขียนรายละเอียดเน้ือหาลงกรอบการสอน 
  2)   การจดัล าดบักรอบการสอน (Storyboard Development) โดยการน ากรอบการสอน         
ท่ีไดเ้ขียนไวม้าท าการจดัล าดบั ตามล าดบัหวัขอ้เร่ืองในแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหาท่ีสร้างไว ้
 



166 
 

  3)   การตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา (Content Correctness) ดว้ยการน ากรอบการสอน
ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา แลว้จึงน าไปตรวจสอบความ
เขา้ใจในการเรียนเน้ือหา และการส่ือความหมาย แลว้จึงน ากรอบการสอนนั้นไปท าการทดลองกบั
กลุ่มตวัอย่าง ส าหรับทดลองกระบวนการย่อย จ านวน 9 คน เพื่อทดสอบความเขา้ใจในการเรียน
เน้ือหา (Content Reliability) และการส่ือความหมาย (Content Validity) ของส านวนท่ีใช ้
  4)   ท าการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์           
การสอน ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้าง ท่ีประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอนหลกัคือ การวิเคราะห์แบบทดสอบ 
การออกแบบระบบการจดัการขอ้สอบ การหาคุณภาพของแบบทดสอบ และการน าฐานขอ้มูลคลงั
ขอ้สอบมาใชใ้นการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนและประสิทธิผลทางการเรียนรู้ 
 

5.1.3.4  การพฒันาเนือ้หาลงบนคอมพวิเตอร์ (Implementation) 
 1)   เลือกโปรแกรม หรือซอฟตแ์วร์ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ซ่ึงพิจารณา
ตามความถนดัของผูว้จิยั 
 2)   ท าการจดัเตรียมส่ือท่ีใชป้ระกอบและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
 3)   น าขอ้มูลและเน้ือหาท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้มาพฒันาลงโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามกรอบการ
สอนท่ีไดอ้อกแบบไว ้
 

5.1.3.5  การประเมนิผลบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน (Evaluation) 
 1)   น าบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึนไปน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญทางเทคโนโลยี
ทางการศึกษา และผูเ้ช่ียวชาญทางด้านการสร้างส่ือมลัติมีเดีย แล้วให้ผูเ้ช่ียวชาญท าการประเมิน
คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ลงในแบบประเมินคุณภาพ 
 2)   หลงัจากผ่านการประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนแลว้ น าบทเรียนท่ีผ่าน               
การประเมินไปท าการทดลองกระบวนการทดสอบหาประสิทธิภาพ กบักลุ่มตวัอยา่งส าหรับทดลอง
กระบวนการยอ่ย จ านวน 9 คน เพื่อก าหนดวธีิการหาประสิทธิภาพจริง 
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5.1.4 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการทดลอง 
 
5.1.4.1 บทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน  
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 2 หน่วยการเรียนไดแ้ก่  
เร่ือง การวดั และเงิน และแบบทดสอบต่าง ๆ ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพและประสิทธิผล
ทางการเรียนรู้ 
 
5.1.4.2  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน 
 1)   ประเด็นท่ีใช้ในการประเมินคุณภาพบทเรียน มีทั้งหมด 12 ดา้น คือ ดา้นองค์ประกอบ
หน้าจอ ด้านตัวอักษร ด้านภาพน่ิง ด้านเคล่ือนไหว ด้านเสียง ด้านการปฏิสัมพนัธ์ของบทเรียน        
ดา้นการน าเขา้สู่ บทเรียน ด้านรูปแบบการน าเสนอเน้ือหา ด้านการเสริมความเขา้ใจ ดา้นการสรุป
บทเรียน ดา้นรูปแบบของแบบทดสอบและดา้นอ่ืน ๆ  
 2)   การประเมินคุณภาพบทเรียน ก าหนดระดบัความคิดเห็นเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scales) ตามแบบ Likert’s Scale โดยก าหนดไว ้3 ระดบั  ดงัน้ี 
   5   หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนมีคุณภาพดีมาก 
   4   หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนมีคุณภาพดี 

3 หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนมีคุณภาพปานกลาง 
   
5.1.4.3  แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้เรียนทีม่ีต่อบทเรียน 

1) ประเด็นท่ีใช้ในการสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์      
การสอนมีทั้งหมด 7 ดา้น คือ  ลกัษณะทัว่ไปของบทเรียน  การน าเขา้สู่บทเรียน รูปแบบการน าเสนอ
เน้ือหา การเสริมความเขา้ใจ  การสรุปเน้ือหา แบบทดสอบ และ การประเมินคุณค่าบทเรียน 

2) การสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน
ก าหนดระดบัความคิดเห็นเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scales) ตามแบบ Likert’s Scale                 
โดยก าหนดไว ้5 ระดบั   ดงัน้ี 
 5  หมายถึง   ความพึงพอใจอยูใ่น ระดบัมาก 
 4 หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่น ระดบัค่อนขา้งมาก 
 3   หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่น ระดบัปานกลาง 
      2  หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่น ระดบัค่อนขา้งนอ้ย 
      1 หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่น ระดบันอ้ย 
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5.2  สรุปผลการวจิยั 
จากการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ซ่ึงประกอบดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ภายในบทเรียนมีเน้ือหารวมทั้งส้ิน 2 หน่วยการเรียน ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้ลือก
ท าการพฒันาข้ึนประกอบดว้ย หน่วยการเรียนท่ี 1 การวดั หน่วยการเรียนท่ี 2  เงิน  โดยแต่ละหน่วย
การเรียน ประกอบด้วย การน าเข้าสู่เน้ือหา การน าเสนอเน้ือหา แบบฝึกหัดเสริมความเข้าใจ        
บทสรุปเน้ือหา และแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียน  ส่วนของการจดัการทดลองจะประกอบไปดว้ย           
การทดสอบก่อนเรียน  การทดสอบท้ายหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยและการทดสอบหลังเรียน        
โดยท าการสุ่มขอ้สอบตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีไดต้ั้งไวข้องบทเรียนแต่ละหน่วยการเรียน    
ในส่วนของแบบทดสอบก่อนเรียน(Pre-test) และหลังเรียน(Post-test) ใช้เอกสาร(paper base)           
ในการทดสอบและใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบเท่ากนั 
 
ผลจากการทดลอง พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4                 
ท่ีพฒันาข้ึน มีประสิทธิภาพเท่ากบั  81.17/83.75 ซ่ึงมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้คือ 80/80 
และประสิทธิผลทางการเรียน พิจารณาจากประสิทธิภาพก่อนกระบวนการเรียน (Epre) ได ้ 17.58 และ
ประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียนรู้  (Epost) ได้ 83.75 ซ่ึงมีความต่างกนัเท่ากบั  66.17 จึงมี
ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน ตามเกณฑ์ท่ีคาดหวงัไว ้คือมากกว่าหรือเท่ากบั 60 ดงันั้นสรุป
ได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีพัฒนาข้ึนมี
ประสิทธิภาพสามารถท าใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้สูงข้ึนร้อยละ 66.17 สามารถน าไปใชใ้น
การเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
ผลจากการหาค่าระดับความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน               
ท่ีพัฒนาข้ึนพบว่า มีค่าเฉล่ียรวมทุกด้านเท่ากับ 4.51 โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน                    
วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีพฒันาข้ึนท าใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก  
 

5.3  อภปิรายผลการวจิยั 

งานวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  

และไดท้  าการหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผลท่ีไดเ้ท่ากบั  81.17/83.75  ประสิทธิผล  ทางการเรียนรู้
ของผูเ้รียน ผลท่ีไดเ้ท่ากบั 66.17 และระดบัความพึงพอใจของผูเ้ขา้เรียน ท่ีมีต่อบทเรียนเท่ากบั 4.51 
ท าใหส้ามารถสรุปไดว้า่บทเรียนมีคุณภาพ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุทธิศกัด์ิ อญัญโพธ์ิ [31] ไดท้  า
การวิจยัเร่ืองการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เร่ือง การบวก การลบ การคูณ การหาร  หา
ประสิทธิภาพของบทเรียน ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน และความพึงพอใจของผูเ้รียน 
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ผลการวิจยัพบว่า  บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ  84.50/87.75  เม่ือน า
คะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลงัเรียนมาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิผลทางการเรียน  พบวา่
ไดป้ระสิทธิภาพก่อนกระบวนการ (Epre) มีค่าเท่ากบั 22.08 และ ประสิทธิภาพหลงักระบวนการ (Epost) 
มีค่าเท่ากบั 87.75 และ ดงันั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีพฒันาข้ึนท าให้ผูเ้รียนมีประสิทธิผล
ทางการเรียนรู้เพิ่มข้ึน 65.67 และระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก (คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 3.82)  สามารถน าใชใ้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ส่วน อมรรัตน์  เหลาเกล้ียงดี [33] ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์
การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ และความพึงพอใจของผูเ้รียน ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์การ
สอนท่ีพฒันาข้ึน มีประสิทธิภาพ 84.33 /84.33 ไดป้ระสิทธิภาพหลงักระบวนการเรียน (Epost =  84.33)  
และประสิทธิภาพก่อนกระบวนการ ( Epre = 21.58) ดงันั้น บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีพฒันาข้ึน 
ท าให้ผูเ้รียนมีประสิทธิผลทางการเรียนรู้เพิ่มข้ึน 62.75 และมีระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อ
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนอยู่ในระดบัพึงพอใจค่อนขา้งมาก (ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.27) )  สามารถน า
ใชใ้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และ วรรณธมล  พิมพม์าศ [37] ไดท้  าการวิจยัเร่ือง
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 หา
ประสิทธิภาพของบทเรียน ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน และความพึงพอใจของผูเ้รียน 
ผลการวิจยัพบว่า  บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึน มีประสิทธิภาพ  83.11/83.58  เม่ือน า
คะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลงัเรียนมาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิผลทางการเรียน  พบวา่
ไดป้ระสิทธิภาพก่อนกระบวนการ (Epre) มีค่าเท่ากบั 16.75 และ ประสิทธิภาพหลงักระบวนการ (Epost) 
มีค่าเท่ากบั 83.58 และ ดงันั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีพฒันาข้ึนท าให้ผูเ้รียนมีประสิทธิผล
ทางการเรียนรู้เพิ่มข้ึน 66.83 และระดบัความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก (คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 4.51)  สามารถน าใชใ้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งงานวิจยัอ่ืน ๆ ท่ีไดก้ล่าวถึงไวใ้น บทท่ี 2 ซ่ึงบทเรียนทั้ง 7 เร่ือง ไดท้  าการวิจยั
และพัฒนาข้ึน ระหว่างปี 2550-2553 อย่างเห็นได้ชัด โดยค่าเฉล่ียของงานวิจัยทั้ ง 7 เ ร่ือง มี
ประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากับ  85.11/84.76 และประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน เท่ากับ 
65.52 ซ่ึงผลท่ีไดม้ากกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ การท่ีบทเรียนมีประสิทธิภาพ และมี
ประสิทธิผลทางการเรียนรู้อีกทั้งยงัมีระดบัความพึงพอใจอยูใ่นระดบัท่ีพึงพอใจมากนั้น อาจมาจากผล
ของการวิเคราะห์เน้ือหา และมีการออกแบบโครงสร้างองค์ความรู้ (Knowledge Structure) ท่ีมี
ประสิทธิภาพโดยมีการจดักลุ่มของเน้ือหา การวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของเน้ือหา และความ
ต่อเน่ืองกนัของเน้ือหาท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนศึกษา ท าให้ผูเ้รียน มองเห็นภาพรวมของเน้ือหาท่ีเรียน 
พร้อมทั้งมีการล าดับเน้ือหาอย่างเป็นขั้นตอนจากง่ายไปยาก รวมถึงมีการออกแบบการสอน ท่ีมี
รูปแบบของบทเรียนท่ีเป็นมาตรฐานเดียวกนั จึงท าให้เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนไดง่้าย อีกทั้งยงัสนบัสนุน



170 
 

การเรียนรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียนจากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ พบวา่   มีเหตุผลท่ีช่วยสนบัสนุนให้บทเรียนมี
ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และไดรั้บความพึงพอใจจากผูเ้รียน มีดงัต่อไปน้ี 
    

1. กระบวนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
พฒันาอย่างเป็นระบบตามหลกัการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน แบบ IMMCIP ของคณะ    
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี [3][41] โดยเร่ิม
ตั้งแต่การวิเคราะห์เน้ือหาบทเรียน ซ่ึงจะไดบ้ทเรียนทั้งหมด 13 หน่วยการเรียน แต่ในการวิจยัคร้ังน้ี
ผูว้ิจยัเลือกบทเรียนท่ีน ามาใช้เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เพียง 2 หน่วยการเรียนรู้ คือ หน่วย
การเรียนเร่ืองการวดั และหน่วยการเรียนเร่ือง เงิน เน่ืองจากเป็นหน่วยการเรียนท่ีนักเรียนสามารถ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได ้ในเร่ืองของการวดันักเรียนจะสามารถเลือกใช้เคร่ืองมือ การค านวณ
ระยะทาง การแกปั้ญหาท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้และในเร่ืองของเงิน จะเป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกั
เขียนบนัทึกรายรับ รายจ่าย เพื่อเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนรู้จกัใช้เงินอย่างประหยดั พอเพียงกับ
รายรับท่ีไดห้ลงัจากนั้นมีการวางแผนการพฒันา การออกแบบการสอน การเตรียมส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบั
บทเรียน การพฒันาลงบนคอมพิวเตอร์ และการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนและเคร่ืองมือต่างๆ ซ่ึง
ในทุกขั้นตอนจะมีผูเ้ช่ียวชาญ คือผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญทางด้านแบบทดสอบ และ
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นมลัติมีเดีย คอยให้ค  าแนะน า ตรวจสอบขอ้บกพร่อง พร้อมทั้งช่วยเสนอแนะแนว
ทางการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนตลอดกระบวนการพฒันาบทเรียน ท าให้ไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การ
สอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสร้างข้ึนเป็นไปตามกระบวนการพฒันาบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนท่ีไดอ้อกแบบไว ้
 

2. การออกแบบรูปแบบของกระบวนการสอนในบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนน้ีตามแบบ  
IMMCIP ซ่ึงได้ผ่านการวิเคราะห์เน้ือหารวมถึงการออกแบบโครงสร้างองค์ความรู้ต่างๆ ซ่ึงผ่าน
ค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญมาตลอดกระบวนการท างาน จนกระทัง่เป็นองคค์วามรู้ท่ีน ามาพฒันาลงเป็น
บทเรียนคอมพิวเตอร์ แลว้จึงน ามาออกแบบกระบวนการสอนให้มีรูปแบบเช่นเดียวกบัการสอนจริง
ในชั้นเรียน เพื่อให้สามารถตอบสนองการเรียนรู้เป็นรายบุคคล สามารถน าไปศึกษาเรียนรู้ได้
ตลอดเวลาท่ีผูเ้รียนตอ้งการ เม่ือไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชา คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 4 แล้วน าไปทดลองใช้กบันักเรียนกลุ่มเป้าหมาย พบว่ามีค่าประสิทธิภาพ 81.17/83.75  สูงกว่า
ผลการวจิยัท่ีคาดหวงัท่ีคาดวา่จะไดรั้บ เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องการวจิยัท่ีไดต้ั้งไว ้
 

3. เม่ือไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงน าไปใชก้บั 
กลุ่มเป้าหมายแลว้ พบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีพฒันาข้ึนช่วยท าให้กระบวนการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน มีประสิทธิผล   ทางการเรียนรู้เพิ่มข้ึน จากผลการวิจยัในคร้ังน้ี พบว่า ผูเ้รียน มีประสิทธิผล
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ทางการเรียนรู้ท่ีมีค่าคะแนนเฉล่ีย 66.17 ซ่ึงเพิ่มข้ึนไม่น้อยกว่าผลการวิจยัท่ีคาดหวงัไว ้และผูเ้รียน
สามารถน าไปศึกษาดว้ยตนเองไดทุ้กท่ี ทุกเวลา ท าใหเ้กิดผลทางการเรียนรู้ท่ีดีกบัผูเ้รียน 
 

4. จากการท าการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัพบวา่ ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในบทเรียนคอมพิวเตอร์การ 
สอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีพฒันาข้ึนอยู่ในระดบัความพึงพอใจมาก (ค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.51) โดยผูเ้รียนมีความพึงพอใจในลกัษณะทัว่ไปของบทเรียนค่อนขา้งมาก (ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 
4.30) การน าเขา้สู่บทเรียน (ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.58) รูปแบบการน าเสนอเน้ือหา (ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.32) 
การเสริมความเขา้ใจ (ค่าเฉล่ีย เท่ากับ 4.68) การสรุปเน้ือหา (ค่าเฉล่ีย เท่ากับ 4.47) แบบทดสอบ 
(ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.67) และการประเมินคุณค่าของบทเรียน (ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.52) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคข์องการวจิยัท่ีตั้งไว ้ 
 

5.4 ข้อเสนอแนะในการน าผลงานวจิยัไปใช้ 
จากการศึกษาการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  4 มี
ขอ้เสนอแนะในการน าผลงานวจิยัไปใช ้ดงัน้ี 

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีพฒันาข้ึนน้ีเป็น 
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใช้เรียนได้ด้วยตนเองตามความ
ต้องการของผูเ้รียนให้เกิดความรู้ ความเข้าใจและสามารถน าความรู้ท่ีได้รับไปเป็นพื้นฐานใน
การศึกษาระดบัสูง  
 

2. บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีพฒันาข้ึนมีการ 
ออกแบบ พฒันาให้เป็นทั้งผูส้อนและผูป้ระเมินผลการเรียนของผูเ้รียน ซ่ึงสามารถน าไปใช้เรียน ได้
ทั้งแบบเรียนผา่น CD บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนโดยตรง อีกทั้งยงัสามารถพฒันาข้ึนในระดบัสูง 
ตามเทคโนโลยสีมยัใหม่ส าหรับเผยแพร่ทางเวบ็ไซดเ์ป็นบทเรียน online โดยการบนัทึกเป็น *.swf  จะ
ไดไ้ฟล์ท่ีมีนามสกุล *.html จากนั้น ผูพ้ฒันาบทเรียน สามารถ upload บทเรียนไปยงั Server  เพื่อท า
เป็น Web Base Instruction สามารถเรียนรู้ไดทุ้กท่ีทุกเวลา ตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียนและผูท่ี้
ตอ้งการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 
 

3. จากการท่ีผูว้จิยัไดมี้กระบวนการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนอยา่งเป็นระบบ       
ตามหลกัการพฒันาในรูปแบบของ IMMCIP ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี นั้น     
ผูท่ี้มีความสนใจในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน สามารถน าหลกัการน้ีไปใชใ้นการพฒันา
ไดซ่ึ้งจะท าใหไ้ดบ้ทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล 
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5.5   ข้อเสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
ปัจจุบนัความเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึน เขา้มามีบทบาทต่อชีวิตประจ าวนัของมนุษยอ์ยา่ง
มาก รวมถึงทางด้านการจดัการเรียนการสอนของครูส่งผลให้ครูตอ้งมีทกัษะวิชาชีพในการพฒันา
หลกัสูตรและกระบวนการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยใชส่ื้อ นวตักรรมและเทคโนโลยี  ท่ีทนัสมยั
เหมาะสมกบัผูเ้รียน ให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น สนใจ ใส่ใจ ไดเ้รียนรู้รูปแบบการเรียนการสอน
แบบใหม่  เสมือนเรียนในห้องเรียน เพื่อพัฒนาตนเองตามศักยภาพอย่างเต็มความสามารถ                  
ซ่ึงในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีไม่สมบูรณ์ในบางคร้ัง ท าให้บทเรียนส าเร็จรูปท่ีได้
ขาดคุณภาพเท่าท่ีควร โดยผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะการศึกษาและการวจิยัคร้ังต่อไปดงัน้ี 
 

1. การศึกษาวจิยัในคร้ังต่อไป บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึนควรน าเสนอผา่นเครือข่าย  
Internet เป็น เวบ็เควสท ์(WebQuest) เพื่อให้สามารถเผยแพร่บทเรียนให้แก่ผูเ้รียน หรือกลุ่มเป้าหมาย
ไดอ้ยา่งครอบคลุมยิ่งข้ึน เวบ็เควสท์  (WebQuest)  เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการแสวงรู้
โดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเป็นฐานครูผูส้อนหรือผูอ้อกแบบบทเรียนไม่ไดท้  าหนา้ท่ีถ่ายทอดความรู้
แก่ผูเ้รียนแต่ฝ่ายเดียว  แต่เป็นผูจ้ดักลุ่ม  เรียบเรียงและล าดบัความรู้ต่างๆ  ให้อ านวยความสะดวกแก่
ผูเ้รียนไดเ้ขา้ถึงความรู้นั้นๆ  อยา่งเป็นระบบ  เป็นขั้นตอน  โดยมุ่งการแกปั้ญหาเป็นส าคญั         
 

2. ในการศึกษาวจิยัคร้ังต่อไป การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วชิาคณิตศาสตร์ ชั้น 
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ควรมีการสร้างบทเรียนอยา่งละเอียดครบทุกหน่วยการเรียน และควรเพิ่มกิจกรรม
เสริมใหห้ลากหลาย เพื่อความน่าสนใจ และความเขา้ใจของผูเ้รียนใหม้ากยิง่ข้ึน 

 
3. ควรมีการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนดา้นต่างๆ ท่ีอาจ           

จะส่งผลต่อผูเ้รียนดา้นร่างกาย จิตใจ อารมณ์ และดา้นสังคม 
 

 


