
 
 

 

บทที ่4 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี  มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ออปแอมป์และลิเนียร์
ไอซี   เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนและประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึน  ซ่ึงจาํแนกไดด้งัน้ี 

4.1  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
4.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
4.3  ผลประสิทธิผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน ท่ีไดจ้ากการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชา 

ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  
4.4  ผลการหาความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ 
  ไอซี 

 

4.1  ผลการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน วชิาออปแอมป์และลเินียร์ไอซี 

การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  เร่ิมตั้งแต่การกาํหนดวิชาท่ีจะ
สร้างบทเรียน  กาํหนดวตัถุประสงคแ์ละกลุ่มเป้าหมายของบทเรียนโดยมีขั้นตอนการดาํเนินงานใน
การสร้างตามลาํดบั 5 ขั้นตอนหลกั  ไดแ้ก่  ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis), ขั้นตอนการออกแบบ 
(Design), ขั้นตอนพฒันา (Development), ขั้นตอนการสร้าง (Implementation) และขั้นตอนการ
ประเมิน (Evaluation) ผลท่ีไดรั้บจากการดาํเนินงาน สร้าง บทเรียนในแต่ละขั้นตอนมีดงัน้ี 
 

4.1.1  ผลการวเิคราะห์เนือ้หาวชิาการ 
การวิเคราะห์เน้ือหาวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  ไดผ้ลตามลาํดบัดงัน้ี 
 
4.1.1.1   ผลการสร้างแผนภูมิระดมสมอง  (Brain Storm Chart) 
ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสารหลักสูตรรายวิชา และ คาํอธิบายรายวิชา วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  
เอกสารการสอน และตาํราท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกบัวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  ทาํการสอบถามขอบเขต
เน้ือหาวิชากบัผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์เก่ียวกบัการสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  และจาก
ประสบการณ์การสอนของผูว้ิจยัเองท่ีสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  มาเป็นเวลา  3  ปี   แลว้ทาํ
การระดมสมอง เพื่อรวบรวมหัวเร่ืองและเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง  ผลจากการระดมสมองไดเ้ป็นแผนภูมิ 
(Brain Storm Chart) ดงัแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก รูปท่ี ก.1  
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4.1.1.2  ผลการสร้างแผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์ของเนือ้หา (Concept Chart Creation)  
เม่ือนาํแผนภูมิท่ีไดจ้ากการระดมหวัเร่ืองไว ้ มาพิจารณาเพื่อทาํการรวบรวมกลุ่มหวัเร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนั
เขา้ไวด้ว้ยกนั  ซ่ึงไดมี้การเพิ่มและตดัหัวเร่ือง  รวมทั้งปรับหวัเร่ืองต่าง ๆ  ตามเหตุและผล  ตามหลกั
วิชาการเพื่อพิจารณาความเหมาะสม  ความถูกตอ้ง    จึงจะไดก้ลุ่มเน้ือหาท่ีมีความสอดคลอ้งสัมพนัธ์
กนัเป็นแผนภาพ  Concept Chart Creation ดงัแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก รูปท่ี ก.2 
 
4.1.1.3   ผลการสร้างแผนภูมิโครงข่ายเนือ้หา (Content Network Chart) 
หลงัจากผูท้าํวิจยัได้ผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของหัวเร่ืองแลว้ ทาํการพิจารณาถึงลาํดับและ
ความสัมพนัธ์ในการเรียนรู้เน้ือหาจริงของผูเ้รียนเป็นหลกั   สามารถแสดงความสัมพนัธ์และลาํดบั
ก่อนหลงัของเน้ือหาบทเรียน  เขียนเป็นแผนภูมิตามลาํดบั  พิจารณาและเขียนไปตามลาํดบัจนกระทัง่
หมดหัวขอ้แรก  จึงเร่ิมเขียนหัวหลกัอ่ืน ๆ  ต่อไป  ไดแ้ผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network 
Chart) ดงัแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ก รูปท่ี ก.3 
 

4.1.2   ผลการออกแบบการสอน 
ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัไดท้าํการออกแบบการสอนของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และ
ลิเนียร์ไอซี    มีผลในการออกแบบในแต่ละขั้นตอนดงัน้ี 
 
4.1.2.1  ผลการกาํหนดกลวธีิการนําเสนอบทเรียน 
การนาํเสนอเน้ือหาแต่ละหน่วยการเรียนของบทเรียน แสดงเป็นแผนภูมินาํเสนอลาํดบัการเรียนทั้ง
รายวิชา (Course Flow Chart)  โดยการแบ่งออกเป็นหน่วยการเรียน ซ่ึงการแบ่งหน่วยการเรียนน้ีจะ
พิจารณาถึงเวลาเรียนแต่ละคร้ังของกลุ่มเป้าหมาย  และคาํนึงเน้ือหาท่ีสมัพนัธ์กนั โดยใชเ้วลาในแต่ละ
คร้ังประมาณ  1  ชัว่โมง  การวิเคราะห์เน้ือหาความรู้วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีจาํนวนหน่วย   
การเรียน 6 หน่วยการเรียน   ในชุดการสอนบนคอมพิวเตอร์การสอนแบบ;  IMMCAI Packageจาก
แผนภูมิโครงข่ายการวิเคราะห์เน้ือหาวิชา  (Content  Network Analysis) ในภาคผนวก รูปท่ี ก.3 
ปรากฏวา่สามารถจดัการศึกษาบนคอมพิวเตอร์ได ้  6  หน่วยการเรียน  การศึกษาความรู้วิชาน้ีอยูใ่น
ระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  ซ่ึงสามารถดาํเนินการเรียนบนคอมพิวเตอร์อยา่งต่อเน่ืองได้
ถึง  1   ชัว่โมง  ในแต่ละหน่วยการเรียน  สาํหรับการเรียนปกติ   รวมเวลาประมาณ 6  ชัว่โมงสาํหรับ
ผูเ้รียนเร็วอาจใชเ้วลาลดลงเหลือเพียง  3  ชัว่โมง    เน้ือหาของบทเรียนทั้ง  6 หน่วยการเรียนได้
ออกแบบลาํดบัของเน้ือหาบทเรียนในหน่วยการเรียน ดงัแสดงในภาคผนวก ข. รูปท่ี ข.1 แต่ทั้งน้ีใน
การออกแบบบทเรียนจริงบนคอมพิวเตอร์นั้น  ผูเ้รียนสามารถเลือกหน่วยเรียนใดก่อนก็ไดต้ามความ
ตอ้งการ  หรือเลิกเรียนบทเรียนในขณะท่ีเรียนได้ตลอดเวลา     ไม่ว่าจะกาํลงัเรียนอยู่ในหน่วย         
การเรียนใด 
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4.1.2.2  ผลการสร้างแผนภูมิการนําเสนอ  (Module Presentation Chart)  
ผลการวิเคราะห์รูปแบบและลาํดบัในการเสนอบทเรียนในแต่ละหน่วยให้สอดคลอ้งกบักระบวนการ
เรียนการสอนจริง  ประกอบดว้ย  ขั้นตอนของการนาํเขา้สู่เน้ือหาของบทเรียน  ขั้นตอนการเสนอ
เน้ือหา ขั้นตอนการเสริมการเรียนรู้ดว้ยกิจกรรมและแบบฝึกหัด  ขั้นตอนของการสรุปเน้ือหาแสดง
เป็นแผนภูมิการนาํเสนอเน้ือหาบทเรียน ดงัแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ข. รูปท่ี ข.2 
 

4.1.3   ผลการพฒันากรอบเนือ้หาของบทเรียน 
 
4.1.3.1  ผลการเขียนรายละเอยีดเนือ้หา  (Script Development) 
การเขียนรายละเอียดเน้ือหาของบทเรียนใหเ้ป็นกรอบ  ตามลาํดบัท่ีวางแผนไว ้ โดยกาํหนดภาพ  เสียง 
สี และการปฏิสัมพนัธ์ของแต่ละกรอบให้ครบถว้นและชดัเจน  แต่ละกรอบ (Frame) มีลกัษณะเป็น
แบบฟอร์มท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึนเอง และคาํนึงหลกัการออกแบบรวมทั้งองค์ประกอบศิลป์ เม่ือนาํ
กรอบการสอนทั้งหมดมาจดัเรียงตามแผนท่ีวางไวจ้ะไดเ้ป็น Story Board ของบทเรียนทั้งหมด 
รายละเอียดดงัแสดงในภาคผนวก ค. 
 

4.1.4   ผลการพฒันาแบบทดสอบต่าง ๆ  
การสร้างขอ้สอบของบทเรียนสร้างตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดยวิเคราะห์เพื่อหาจาํนวนขอ้สอบ
ท่ีตอ้งการจริงจากผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชว้ิธีของโรวิเนลลี (Rovinelli) และแฮมเบิลตนั (Hableton) ในการ
ใชค่้าเฉล่ียท่ีมากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา เพราะไดว้ดัตาม
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการจริงไดผ้ลการวิเคราะห์ทั้งส้ิน 40 ขอ้ ผูว้ิจยัจึงไดเ้ขียนแบบทดสอบ
ข้ึนมาจาํนวน 40 ขอ้และนาํไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่างไดแ้บบทดสอบท่ีผ่านกระบวนการวิเคราะห์
คุณภาพจาํนวน 30 ขอ้   
 
4.1.4.1  ผลการหาค่าความเทีย่งตรงตามเนือ้หา 
นาํแบบทดสอบไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัผลประเมินผลเป็นผูป้ระเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IC) 
ของขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเฉล่ีย 0.5 ข้ึน
ไป โดยไดค่้าเฉล่ียตั้งแต่ 0.5-1 จาํนวน 30  ขอ้ เป็นขอ้สอบท่ีสามารถนาํไปพฒันาและตรวจสอบหา
คุณภาพในขั้นตอนต่อไปได ้
 
4.1.4.2  ผลการหาค่าระดับความยาก (P) 
นาํแบบทดสอบท่ีผ่านการหาค่าความเท่ียงตรง โดยผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไปทาํการทดสอบกบันักศึกษา
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ระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง    ท่ีผา่นการเรียนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีมาแลว้  มา
วิเคราะห์เพื่อหาค่าความยากของขอ้สอบรายขอ้ โดยมีเกณฑด์งัน้ี 
  มากกวา่  0.8    =   ง่ายมาก 
  0.6 -   0.8     =   ค่อนขา้งง่าย 
  0.4 -   0.59   =   ปานกลาง 
  0.2 -   0.39   =   ค่อนขา้งยาก 
  ตํ่ากวา่ 0.2   =   ยากมาก 
 
การวิจยัคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัเลือกใชท่ี้ไดผ้ลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย  (P) อยูร่ะหว่าง 0.2 - 0.8 เป็นขอ้
ท่ีนําไปใช้ได้ ได้แบบทดสอบท่ีตรงตามเกณฑ์จํานวน  30 ข้อ เป็นข้อสอบท่ีนําไปใช้ได้  ดัง
รายละเอียดภาคผนวก ง.   
 
4.1.4.3  ผลการหาค่าอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบ (D) 
นาํผลคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบนักศึกษาระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ท่ีผ่านการเรียน
วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีมาแลว้ จาํนวน 20 คน มาวิเคราะห์เพื่อหาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ
รายขอ้  โดยมีเกณฑด์งัน้ี 
  1.0    = จาํแนกดีมาก 
  0.5    = จาํแนกดี 
  0.2    = จาํแนกพอใช ้
  0    = จาํแนกไม่ได ้
 
จากเกณฑ์ท่ีกาํหนด ขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกใช้ได้  ตอ้งมีค่าตั้ งแต่ 0.2 ข้ึนไป ซ่ึงจากผลการ
วิเคราะห์หาค่าอาํนาจจาํแนกไดแ้บบทดสอบท่ีตรงตามเกณฑ ์จาํนวนทั้งส้ิน 30 ขอ้  ดงัรายละเอียดใน
ภาคผนวก ง.      
 
ดงันั้น  ผลการวิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้จากขอ้สอบจาํนวน 40  ขอ้  ไดข้อ้สอบท่ีเป็นไปตามเกณฑ์
ความยากง่าย (P)  และค่าอาํนาจจาํแนกทั้งส้ิน 30  ขอ้  ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ง. 
 
4.1.4.4  ผลการหาค่าความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ 
การคํานวณหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ  ใช้วิ ธีการหาความเช่ือมั่นภายใน  (Internal 
Consistency) ของ Kuder-Richardson 20 (KR-20)  โดยค่าความเช่ือมัน่ท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ใชไ้ดจ้ะตอ้งมี
ค่าไม่ตํ่ากวา่ 0.70 ซ่ึงผลการคาํนวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบแต่ละหน่วย ไดผ้ลดงัน้ี 



   93 
 

ตารางที ่4.1  แสดงค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบของ หน่วยเรียนท่ี 1-2 
 

หน่วยเรียนที ่ ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ ผลทีไ่ด้ 
1 0.74 มีค่าความเช่ือมัน่เช่ือถือได ้
2 0.76 มีค่าความเช่ือมัน่เช่ือถือได ้

 
จากตารางท่ี 4.1 สามารถอธิบายผลความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบไดว้่า แบบทดสอบหน่วยเรียนท่ี 1 
ถึง หน่วยท่ี 2   มีค่าความเช่ือมัน่ตามเกณฑท่ี์กาํหนด กล่าวคือ มากกว่า 0.70 ทุกหน่วยการเรียนแสดง
ว่า แบบทดสอบมีความเช่ือมั่นสามารถนําไปใช้ทดสอบเพื่อการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได ้         
ดงัภาคผนวก ค.    เม่ือผา่นขั้นตอนต่าง ๆ ของการพฒันาแบบทดสอบจะไดแ้บบทดสอบท่ีผา่นเกณฑ์
เพื่อนําไปสร้างเป็นคลงัขอ้สอบบทเรียน ไวใ้นโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ทั้งหมด
จาํนวน  30 ขอ้   ผลท่ีไดใ้นรูปแบบเอกสารมาถึงขั้นน้ี จะไดบ้ทเรียนในลกัษณะท่ีเรียกว่า Courseware  
ท่ีอยูใ่นรูปแบบเอกสารเพื่อเตรียมท่ีจะนาํไปสร้างเป็นคลงัขอ้สอบในขั้นตอนต่อไป 
 

4.1.5   ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ 
 
4.1.5.1   การเลอืกซอฟต์แวร์ (Software)   
เพื่อเป็นเคร่ืองมือหลกัในการสร้างบทเรียน ไดแ้ก่ Macromedia  Author ware Version 7.0  ซอฟตแ์วร์
ดา้นกราฟิกไดแ้ก่ Adobe Photoshop 7.0 , Macromedia Flash MX  เป็นโปรแกรมท่ีใชผ้ลิต
ภาพเคล่ือนไหว ซอฟตแ์วร์จดัการเสียง ไดแ้ก่ Adobe Audition 1.5   และซอฟตแ์วร์สนบัสนุนประเภท
อ่ืนๆ อีก ไดแ้ก่  Micorsoft word 2007  เป็นตน้   สร้างบทเรียนตาม courseware  ท่ีไดอ้อกแบบไว ้ 
โดยการนาํทรัพยากรต่าง ๆ มาจดัการเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ดว้ยซอฟตแ์วร์ต่าง ๆ ท่ีเลือกไว ้เม่ือ
สร้างบทเรียนเสร็จทั้ง 2 หน่วยการเรียนวิชาออปแอมป์และลีเนียร์ไอซี  ตวัอย่างจอภาพของบทเรียน 
ดงัแสดงในภาคผนวก จ. 
 
4.1.5.2    ผลการนําส่ือและกรอบการสอนลงโปรแกรม 
ผูว้ิจยัไดน้ําเน้ือหาขอ้มูลและส่ือท่ีจดัเตรียมไวม้าดาํเนินการจดัทาํเป็นโปรแกรมการนาํเสนอดว้ย
คอมพิวเตอร์จนไดบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  วิชาออปแอมป์และลีเนียร์ไอซี ท่ีเสร็จสมบูรณ์      
ดงัรายละเอียดในภาคผนวก  จ. 
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4.1.6   ผลการตรวจสอบคุณภาพ (Quality Evaluation) ของบทเรียน 
 
4.1.6.1   เม่ือนาํบทเรียนสาํเร็จรูปคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี   ใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ทางดา้นเน้ือหาการวิเคราะห์และออกแบบระบบ เป็นผูป้ระเมินและตรวจสอบคุณภาพส่ือมลัติมีเดีย 
(Multimedia) ดา้นขอ้ความหรือตวัอกัษร (Text) ดา้นภาพน่ิง (Image) ดา้นภาพเคล่ือนไหว 
(Animation) ดา้นเสียง (Audio) ดา้นปฏิสัมพนัธ์ (Interactive) และดา้นอ่ืน ๆ เช่น ความเหมาะสมของ
การออกแบบจอภาพของบทเรียน พร้อมทั้งให้ขอ้แนะนาํหรือขอ้เสนอแนะ ซ่ึงผลการประเมินและ
ตรวจสอบคุณภาพดา้นมลัติมีเดียของบทเรียน มีผลการประเมินดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่4.2   แสดงผลการประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย (Multimedia) ของบทเรียนโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

   ดา้นเทคโนโลยกีารศึกษาและดา้นคอมพวิเตอร์การสอน 
 

รายการประเมินความพงึพอใจด้าน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ส่วนประกอบโดยทัว่ไปของโปรแกรม 4.04  0.26 ระดบัดี 
2. ส่วนของตวัอกัษร 4.21 0.11 ระดบัดี 
3. ส่วนของรูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว ภาพวดีีโอ 4.35 0.14 ระดบัดี 
4. ส่วนของเสียงประกอบและเสียงบรรยาย 4.10 0.25 ระดบัดี 
5. ส่วนของปฏิสมัพนัธ์ 4.29 0.19 ระดบัดี 

คะแนนเฉลีย่ทุกด้าน 4.20  ระดบัดี 

 
จากตารางท่ี 4.2  เม่ือพิจารณาระดบัการประเมินคุณภาพของบทเรียนดา้นมลัติมีเดีย (Multimedia) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นมลัติมีเดีย และผูเ้ช่ียวชาญดา้นคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจาํนวน 3 ท่าน ไดค้ะแนนเฉล่ียทุก
ดา้นมีค่าเท่ากบั 4.20 มีค่าอยู่ในช่วง 3.50-4.50 ซ่ึงอยู่ในเกณฑดี์  โดยส่วนประกอบโดยทัว่ไปของ
โปรแกรม  ส่วนของตวัอกัษร  ส่วนของรูปภาพเคล่ือนไหว ภาพวิดีโอ   ส่วนของเสียงประกอบและ
เสียงบรรยาย และส่วนของปฏิสัมพนัธ์นั้นมีค่าอยู่ในช่วง 3.50-4.50 ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ ดี  สรุป ไดว้่า
บทเรียนมีคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย (Multimedia) อยูใ่นเกณฑ ์ดี  รายละเอียดการประเมินคุณภาพของ
บทเรียนดา้นมลัติมีเดียอยูใ่น ภาคผนวก ฉ. 
 
4.1.6.2   ผลของการนําบทเรียนไปทาํการทดลองเพื่อทดสอบกระบวนการหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนก่อนนาํไปทดลองจริง ในการใชง้านกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีจดัเตรียมไว ้ซ่ึงเป็นนกัศึกษาระดบัชั้น 
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ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงปีท่ี  2  สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส์     จาํนวน 20 คน ไดพ้บปัญหาและ
ขอ้บกพร่องท่ีสงัเกตในขณะทดลองใชบ้ทเรียน มีดงัน้ี 

 -   ในขณะท่ีเร่ิมเขา้สู่บทเรียนในช่วงแรก ผูเ้รียนเกิดความสับสนเก่ียวกบัการเลือกบทเรียน
เน่ืองจากผูเ้รียนยงัไม่คุน้กบัการเรียนโดยใชโ้ปรแกรม ผูว้ิจยัจึงตอ้งมีการแนะนาํวิธีการเรียน 

 -   ปัญหาเร่ืองเสียงเน่ืองจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช ้เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีระบบเสียงใน
ตวั (ONBOARD) ความดงั หรือความชดัเจนจึงลดลง และก็เกิดจากหูฟังท่ีไม่ค่อยมีคุณภาพจึงทาํให้
ระบบเสียงไม่ค่อยดีนกั 
 

ปัญหาหรือขอ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนในขณะทาํการทดลองใชบ้ทเรียนกบักลุ่มตวัอย่างจาํนวน 20 คนน้ี 
ผูว้ิจยัไดน้าํมาวางแผนการทดลอง เพื่อให้การทดลองเรียนบทเรียนกบักลุ่มตวัอย่างจริงนั้น มีปัญหา
และเกิดอุปสรรคน้อยท่ีสุดซ่ึงจะเป็นการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการทดสอบหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนและประสิทธิผลทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งจริง 
    

4.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
การประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนสาํเร็จรูปคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และ
ลิเนียร์ไอซี ท่ีพฒันาข้ึนมีผลการศึกษาดงัน้ี 
 

ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
จากการนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  ไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีท่ี 1  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  จาํนวน 28 คน  ใช้เวลาในการเรียนหน่วยการเรียนละ 30  นาที 
หลงัจากเรียนจบทุกหน่วยการเรียนแลว้ให้กลุ่มตวัอย่างนักศึกษา ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน เพื่อนาํ
คะแนนท่ีไดไ้ปเป็นขอ้มูลในการหาประสิทธิภาพของบทเรียน มีผลคะแนนสอบรวม และคะแนน
เฉล่ียในแต่ละหน่วยการเรียนดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนในกระบวนการของแต่ละหน่วยการเรียน 
 

หน่วยการเรียนที ่ คะแนนรวมระหว่างการเรียน ประสิทธิภาพ 
(E1i) 

1  362 86.19  
2  389 92.62 
 E1 89.41 
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ตารางที ่4.4  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนหลงักระบวนการเรียน 
 

รายการ จํานวนผู้เรียน 
 

คะแนนเต็มรวม คะแนนรวม ประสิทธิภาพ 

คะแนนทดสอบหลงัทาํการ 
ทดลองครบทุกการทดลอง (E2) 

28 30  763 90.84  

 
จากตารางท่ี 4.3   ผลท่ีได้จากการหาประสิทธิภาพของบทเรียนในกระบวนการของแต่ละหน่วย       
การเรียน  มีดงัน้ี หน่วยการเรียนท่ี 1 มีประสิทธิภาพในกระบวนการเรียน 86.19 หน่วยเรียนท่ี 2 มี
ประสิทธิภาพในกระบวนการเรียน   92.62    และเม่ือพิจารณาค่าประสิทธิภาพ (E1) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 
89.41 และค่าประสิทธิภาพหลงักระบวนการเรียน (E2) มีค่าเท่ากบั 90.84  (ตารางท่ี 4.4) พบว่า 
ประสิทธิภาพของบทเรียน คือ 89.41 /90.84  สูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้80/80 
 

4.3  ผลการหาประสิทธิผลการเรียนรู้ 
จากการทดลองเรียนบทเรียนผลการเปรียบเทียบผลต่างท่ีไดจ้ากทาํแบบทดสอบหลงัเรียน กบัผลท่ีได้
จากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียน  ปรากฏผล ดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5  ตารางแสดงประสิทธิผลทางการเรียนของผูเ้รียน 
 

ผลทีไ่ด้จาก คะแนนรวม 

 )( ix  
ประสิทธิภาพ SD ประสิทธิผล 

แบบทดสอบก่อนเรียน (Epre) 230 27.38 1.52 
63.46 

แบบทดสอบก่อนเรียน (Epost) 763 90.84 5.16 
 
จากการศึกษาพบว่า ผลท่ีได้จากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียนซ่ึงมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน กลุ่ม
ตวัอยา่งสามารถทาํแบบทดสอบไดค้ะแนนรวม 230 คะแนน ประสิทธิภาพก่อนกระบวนการ (Epre) 
เท่ากบั 27.38 และผลท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนซ่ึงมีคะแนนเตม็ 30 คะแนน กลุ่มตวัอยา่ง
สามารถท่ีจะทาํคะแนนไดร้วม 763 คะแนน ประสิทธิภาพหลงักระบวนการเรียน (Epost) มีค่าเท่ากบั 
90.84    และเม่ือนาํผลท่ีไดม้าหาค่าประสิทธิผลทางการเรียนของกลุ่มตวัอย่าง พบว่าไดค่้าประสิทธิผล
เท่ากบั 63.46 
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4.4   ผลการประเมนิความพงึพอใจของผู้เรียนทีม่ผีลต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์ 
 การสอนวชิาออปแอมป์และลเินียร์ไอซี 
 
ตารางที ่4.6   สรุปผลการแสดงค่าเฉล่ียและระดบัความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนบทเรียน 

   คอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
 

รายการประเมินความพงึพอใจด้าน X  S.D. ความพงึพอใจ 
1. ส่วนประกอบโดยทัว่ไปของโปรแกรม 3.91 0.33 มาก 
2. ส่วนของตวัอกัษร 4.25 0.21 มาก 
3. ส่วนของรูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว ภาพวดีีโอ 4.28 0.20 มาก 
4. ส่วนของเสียงประกอบและเสียงบรรยาย 4.27 0.20 มาก 
5. ส่วนของปฏิสมัพนัธ์ 4.10 0.17 มาก 

คะแนนเฉลีย่ทุกด้าน 4.17  มาก 
 
จากตารางท่ี 4.6   เม่ือพิจารณาระดบัการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน    ท่ีมีต่อการใชบ้ทเรียน 
โดยเฉล่ียทุกดา้นมีค่าเท่ากบั 4.17 แสดงว่าผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  อยูใ่นระดบัมาก      รายละเอียดการประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียน
แสดงไวใ้นภาคผนวก ซ. 
 
 
 

 
 

 


