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และลิเนียร์ไอซี  มีรายละเอียดวิธีการดาํเนินการวิจยัดงัต่อไปน้ี 
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3.1   กรอบความคดิในการวจิัย 
การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดย้ดึขั้นตอน
ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนแบบ IMMCIP (Interactive Multimedia Computer 
Instruction Package) ตามแนวทางของคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี  ซ่ึงอธิบายกรอบความคิดในการวิจยัไดจ้ากรูปท่ี  3.1  ดงัน้ี 
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6.  การออกแบบระบบการสอบ โดยการออกขอ้สอบเพ่ือหาคุณภาพของบทเรียน ซ่ึงจะออก 
ตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีผา่นการวิเคราะห์จากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหามาแลว้    และออก 
ขอ้สอบไม่นอ้ยกวา่  3 เท่า จากท่ีกาํหนดตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแต่ละขอ้   จากนั้นจะเกบ็ลง 
ฐานขอ้มูลของคลงัขอ้สอบ  เม่ือตอ้งการใชง้านกจ็ะสุ่มออกมาตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนั้น ๆ 

7.  บทเรียนสาํเร็จรูป  CIP    เป็นการรวบรวมกรอบความคิดทั้งหมดมาพฒันาเป็นบทเรียน 
คอมพิวเตอร์การสอน โดยใชซ้อฟแวร์คอมพิวเตอร์ท่ีเลือกแลว้ 

8.  การประเมินผล ซ่ึงในการประเมินผลจะเป็นการหาคุณภาพของบทเรียน       โดยจะหา 
ประสิทธิภาพบทเรียน ประสิทธิผลการเรียนและความพึงพอใจต่อบทเรียนของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียน 

 

3.2  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 

3.2.1  ประชากร 
ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  ปีท่ี 1 สาขาวิชา
อิเลก็ทรอนิคส์   วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  จาํนวน 28  คน 

 
3.2.2   กลุ่มตวัอย่าง   สามารถแยกไดเ้ป็น 2 ส่วนดงัน้ี 

 
3.2.2.1  กลุ่มตัวอย่างสําหรับหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มตวัอย่างสําหรับทดลองอ่านเน้ือหาจากเอกสาร บทเรียน เพื่อตรวจสอบสํานวน 
ลกัษณะทางภาษา การส่ือความหมาย  คือ  นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)   ชั้นปี
ท่ี 2  สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส์   วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม   ท่ีเคยผา่นการเรียนวิชาออปแอมป์และ
ลิเนียร์ไอซีมาแลว้ จาํนวน  10 คน โดยการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบวิธีการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling)   
 
กลุ่มที่ 2  คือ กลุ่มตวัอย่างสําหรับหาคุณภาพของแบบทดสอบ เพื่อหาค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจ
จาํแนกและค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
(ปวส.)  ชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์   วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม   ท่ีเคยผ่านการเรียนวิชา
ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีมาแลว้  จาํนวน 20 คน โดยการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบวิธีการเลือกกลุ่ม
ตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive Sampling)   
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3.2.2.2  กลุ่มตัวอย่างสําหรับทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียน ประสิทธิผลทางการเรียนรู้และ
ความพงึพอใจของผู้เรียน 
กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มตวัอย่าง สําหรับในการทดสอบกลุ่มย่อย เพื่อตรวจสอบปัญหา ขอ้บกพร่องและ
อุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึนในการทดลองหาประสิทธิภาพจริง คือนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปีท่ี 1  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  ท่ีไม่เคยผ่าน       
การเรียนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี   จาํนวน 10 คน โดยการเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบวิธีการสุ่ม
อยา่งง่าย  (Simple Random Sampling)  
 
กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มตวัอยา่ง สาํหรับหาประสิทธิภาพของบทเรียน ประสิทธิผลทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
และความพึงพอใจท่ีมีต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  
คือนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีท่ี 1  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์     
วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม ท่ีไม่เคยผ่านการเรียนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  จาํนวน 28 คน 
โดยใชว้ิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive  Sampling)   
 

3.3   เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
3.3.1   บทเรียนคอมพวิเตอร์การสอนวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  ได้ดาํเนินการสร้างตาม
ขั้นตอนของการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนแบบ  IMMCI : Interactive  Multimedia  
Computer   Instruction  [2]   ซ่ึงเป็นรูปแบบการพฒันาคอมพิวเตอร์การสอนท่ีเนน้การสอนมี
ปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียน เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคแ์ละการนาํเสนอเน้ือหาสาระ
ผ่านส่ือมลัติมีเดีย (Multimedia)    โดยศึกษาปัจจยัต่าง ๆ  ไดแ้ก่  รายละเอียดเน้ือหา  วตัถุประสงค์
กลุ่มเป้าหมาย  วิธีการเรียนและวิธีการสอน  ส่ือท่ีใชใ้นการสอน   เม่ือพิจารณาปัจจยัดงักล่าวแลว้เห็น
ว่ามีความเหมาะสมและคุม้ค่ากบัการพฒันาจึงตดัสินใจสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนโดยมี
ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 
3.3.1.1   การวเิคราะห์เนือ้หาวชิา (Analysis) 

1) สร้างแผนภูมิระดมสมอง (Brain   Storm   Chart) 
  กระบวนการเพื่อรวบรวมหวัขอ้ทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัขององคค์วามรู้ในส่วนของ              

วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  โดยยดึหลกัการตามวิชา ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  ในหลกัสูตรของ
สาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการกาํหนดไว ้ และไดศึ้กษาขอ้มูลเพิ่มเติม
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จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ  พร้อมทั้งไดส้อบถามและสัมภาษณ์ขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีสอนในวิชาออป
แอมป์และลิเนียร์ไอซี  จากสถานศึกษาท่ีมีการเรียนการสอนในสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  จากนั้นจึง
สร้างแผนภูมิระดมสมองตามหลกัสูตรและขอ้มูลท่ีไดศึ้กษามาจึงไดเ้ป็นแผนภูมิระดมสมอง (Brain 
Storm Chart)   ท่ีแสดงถึงความคิดท่ีเป็นรูปธรรมเพ่ือนาํไปใชป้ระโยชน์ในการวิเคราะห์ในขั้นตอน
การสร้างแผนภูมิหวัเร่ืองสมัพนัธ์ขั้นต่อไป 

2) สร้างแผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์ (Concept Chart) 
  การสร้างแผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์หัวเร่ืองโดย

ละเอียด  เพื่อให้ตรงตามหลกัสูตรท่ีกาํหนดไวแ้ละคดัเลือกเฉพาะหัวเร่ืองท่ีเก่ียวโยงต่อเน่ืองกนัท่ี
จําเป็น  และเหมาะสมสําหรับการนําเสนอบทเรียนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ในระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  หลงัจากท่ีไดห้ัวเร่ืองจากการสร้างแผนภูมิระดมสมอง  (Brain Storm 
Chart)  มาแลว้   ทาํให้ทราบหัวขอ้ท่ีเป็นพื้นฐาน หัวเร่ืองหลกั หัวเร่ืองรอง หรือหัวเร่ืองสนับสนุน 
และหวัเร่ืองของการประยกุต ์ในการท่ีจะนาํมาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด 

3) สร้างแผนภูมิโครงข่ายเนือ้หา (Content Network Chart) 
  ภายหลงัจากได้แผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์แลว้  นําหัวขอ้จากแผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์มา

วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาแต่ละหัวเร่ืองว่ามีลาํดบัความสัมพนัธ์กนัอย่างไร  มาเขียนลงใน
แผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา  (Content Network Chart) เม่ือเขียนเสร็จแลว้ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ลาํดบั
ความสัมพนัธ์ของเน้ือหาทั้งหมดอีกคร้ังหน่ึงก่อน   โดยนาํไปให้ผูเ้ช่ียวชาญท่ีสอนในรายวิชาวิชา  
ออปแอมป์และลีเนียร์ไอซี  ช่วยตรวจสอบแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหาอีกคร้ัง  

 
3.3.1.2  การออกแบบบทเรียนการสอน 

1)  กําหนดวิธีการนําเสนอและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของเนื้อหาแต่ละตอน (Strategic   
Presentation Plan Cs Behavior Objectives) 

 หลงัจากท่ีไดห้วัขอ้เน้ือหาท่ีสัมพนัธ์ต่อเน่ืองกนัแลว้   ผูว้ิจยัไดน้าํแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา
นั้นมาแบ่งเป็นหน่วยการเรียนย่อย ๆ   โดยพิจารณาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง  คือ  พื้นฐานของกลุ่มผูเ้รียน
เป้าหมาย  ลกัษณะความยากง่ายของเน้ือหา  และเวลาท่ีใช้ในการสอนในชั้นเรียนปกติ   เม่ือแบ่ง
เน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรียนยอ่ย ๆ  เสร็จแลว้  ไดห้น่วยการเรียนจาํนวน  6  หน่วยการเรียน ต่อมา
นาํหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยมากาํหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   และเขียนแผนการนาํเสนอ
บทเรียนใหเ้ป็นแผนภูมิลาํดบัการเรียน  (Course  Flow  Chart)    

2)  สร้างแผนภูมิการนําเสนอของบทเรียน (Module   Presentation Chart) 
 ขั้นตอนน้ีถือเป็นหวัใจสาํคญัของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนผูท้าํจะตอ้งมี

การวางแผนการสอนอย่างดี  เพื่อคิดแนวทางในการนาํเสนอบทเรียนผ่านทางคอมพิวเตอร์โดยเน้น
การสอนเน้ือหาสาระใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคข์องบทเรียนท่ีไดต้ั้งไว ้ ขั้นน้ีมีผูว้ิจยัได้
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เขียนวิธีการ   การนาํเสนอบทเรียนลงในตารางการนาํเสนอของแต่ละหน่วย โดยมีโครงสร้างของการ
ออกแบบการสอนเหมือนกนัประกอบดว้ย  การนาํเขา้สู่บทเรียน   การนาํเสนอเน้ือหาสาระ  การสรุป
เน้ือหาสาระ  และการทดสอบ ในแต่ละขั้นตอนนั้นผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาหัวขอ้วิธีการนาํเสนอ   และการ
ใชส่ื้ออย่างสอดคลอ้งกนัแลว้   จึงเขียนลงในตารางโดยเนน้การสอนเน้ือหาสาระ  ให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวตัถุประสงคข์องบทเรียนท่ีไดต้ั้งไว ้  

 
3.3.1.3   การพฒันากรอบเนือ้หาบทเรียน 
 
1)  เขียนรายละเอยีดเนือ้หาแต่ละกรอบ (Script   Development) 
ผูว้ิจยัไดส้ร้างกรอบการสอนข้ึนมาใชใ้นการเขียนเน้ือหาสาระ   สาํหรับเน้ือหาสาระท่ีนาํมาพฒันาเป็น
บทเรียนเน้ือหาส่วนใหญ่อา้งอิงจากหนังสือ  การออกแบบและผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน
สาํหรับ e – Learning ของไพโรจน์  ตีรณธนากุล,   ไพบูลย ์ เกียรติโกมล   และเสกสรรค ์   แยม้พินิจ   
ภายในกรอบการสอนมีพื้นท่ีสาํหรับเขียนเน้ือหาท่ีจะสอน   พื้นท่ีสาํหรับระบุเสียงบรรยาย   การระบุ
การจดัเกบ็ส่ือต่าง ๆ   และการนาํเสนอหนา้จอ   รายละเอียดกรอบการสอน  ในการเขียนเน้ือหาลงบน
กรอบการสอนจะต้องคาํนึงถึงความถูกต้องของเน้ือหาสาระ  วิธีการสอน   ส่ือท่ีใช้รวมทั้ งการ
ปฏิสมัพนัธ์ทางคอมพิวเตอร์สามารถทาํไดใ้นขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัไดเ้ขียนกรอบการสอนตามหลกัการสอน
ท่ีไดท้าํไวใ้นขั้นการออกแบบบทเรียน   เป็นการเขียนรายละเอียดบทเรียนลงบนกรอบ  (Frame)   ตาม
แบบฟอร์มท่ีมีไปทีละหน่วยจนครบ   เพื่อเป็นการร่างแบบของการนาํเสนอก่อนการสร้างจริงบน
คอมพิวเตอร์ เพื่อทราบแนวทางการนาํเสนอและสามารถแกไ้ขปรับปรุงให้เหมาะสมไดเ้ป็นกรอบ ๆ 
ไป   ในแต่ละกรอบก็จะตอ้งมีการกาํหนดภาพกราฟิก  ภาพเคล่ือนไหว  เสียงบรรยายเสียงประกอบ  
เป็นตน้  โดยทาํการกาํหนดปฏิสมัพนัธ์ (Interactive) ไวใ้หส้มบูรณ์ 
 
2)  จัดทาํลาํดับเนือ้หา (Story  Board Development) 
ผูว้ิจยัไดน้าํกรอบการสอน (Scripts)  มาเรียงลาํดบัการนาํเสนอตามท่ีไดว้างแผนไว ้  โดยตรวจสอบ
ลาํดบักรอบการสอนวา่มีการวางลาํดบัการเช่ือมโยงเน้ือหาแต่ละกรอบถูกตอ้ง และเป็นไปตามแผนภูมิ
โครงข่ายเน้ือหาท่ีกาํหนดไวห้รือไม่ 
 
3)  เสนอผู้เช่ียวชาญด้านเนือ้หาตรวจสอบความถูกต้องและความสมบูรณ์ของเนือ้หา 
ผูว้ิจยัไดใ้ห้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
ไม่ตํ่ากว่า  10  ปี  ทาํการตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมบูรณ์ของเน้ือหา   (Content Validity)  
รวมถึงความเหมาะสม  และความถูกตอ้งของภาษาท่ีใชใ้นเน้ือหา โดยมีผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ  และให้
คาํแนะนาํจาํนวน  3  ท่าน  โดยผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบและใหค้าํแนะนาํจาํนวน 3 ท่าน ดงัน้ี 
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1. นายอภิศกัด์ิ    มะกรวฒันะ     ครูวิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม 
2. นายเชษฐา      คงพลปาน       ครูวิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม 
3. นายวิชยั         หงส์ศุภางคพ์นัธ์   ครูวิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม 

 
ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านไดช้ี้แจงขอ้บกพร่องและให้คาํแนะนาํเพื่อนาํมาแกไ้ขปรับปรุงขอ้บกพร่อง
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 
 
4)  การสร้างแบบทดสอบสําหรับบทเรียนต่าง ๆ 
ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนรวมทั้งแบบทดสอบของแต่ละหน่วยการเรียนโดย
อาศยัหลกัการของการสร้างแบบทดสอบในการวดัผล   และนาํมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่ายค่า
อาํนาจจาํแนก   และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  มีรายละเอียดขั้นตอนการพฒันาแบบทดสอบ
ดงัน้ี 

4.1  แบบทดสอบหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
   แบบทดสอบผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบทดสอบท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือแบบทดสอบก่อนเรียน และ

แบบทดสอบหลงัเรียน   โดยแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนน้ีเป็นแบบปรนยั  4  ตวัเลือกเพื่อใหเ้หมาะสมกบั
นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

  4.1.1  การสร้างแบบทดสอบแต่ละหน่วยเรียน 
      ผูว้ิจยัไดน้าํวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  และตวับทเรียน (กรอบการสอน)   ไปให้

ผูเ้ ช่ียวชาญด้านเน้ือหากําหนดนํ้ าหนักเพื่อหาจํานวนข้อสอบ ผูว้ิจัยได้ออกข้อสอบตามระดับ
พฤติกรรมดา้นพุทธพิสัย (Cognitive  Domain)   ให้สอดคลอ้งกบัระดบัของการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ         
6 ดา้น  คือ  ความรู้  ความจาํ    ความเขา้ใจ   การนาํไปใช ้ การวิเคราะห์  การสังเคราะห์  และการ
ประเมินค่า 

(1)  กาํหนดรูปแบบของขอ้คาํถามและศึกษาวิธีการเขียนขอ้สอบ ผูว้ิจยัเลือกสร้าง
แบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ ชนิด  4  ตวัเลือก  หลกัในการคิดคะแนน  คือ  ผูเ้รียนตอบถูกได ้        
1  คะแนน  ถา้ตอบผดิได ้ 0  คะแนน 

(2)  เขียนแบบทดสอบ ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเขียนแบบทดสอบตามจุดประสงค ์  เชิง
พฤติกรรมท่ีกาํหนดไว ้ ในการเขียนยดึหลกัตามหลกัการเขียนแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ  ในขั้น
น้ีผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบจาํนวน  40  ขอ้เพื่อสาํรองในกรณี นาํไปหาคุณภาพแลว้ขอ้สอบส่วนหน่ึง
อาจจะไม่ผา่นตามเกณฑ ์

(3)  ตรวจทานขอ้สอบ คือนาํขอ้สอบท่ีไดเ้ขียนไวแ้ลว้มาพิจารณาทบทวนอีกคร้ัง
หน่ึง   โดยพิจารณาความถูกตอ้งวา่สามารถวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการไดห้รือไม่    ภาษาท่ี
ใช้ว่าชัดเจนหรือไม่   ตวัถูก  ตวัลวง  เหมาะสมเขา้เกณฑ์หรือไม่   และทาํการแก้ไขปรับปรุงให้
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เหมาะสมยิง่ข้ึน 
 (4)  นาํแบบทดสอบให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา  และดา้นการวดัผลทางการศึกษา

ตรวจสอบ ผูว้ิจยัไดน้าํแบบทดสอบให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา   และดา้นการวดัผลทางการศึกษา
ตรวจสอบ   นาํขอ้เสนอแนะต่าง ๆ   ของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา และดา้นการวดัผลทางการศึกษา
ตรวจสอบ  และนําขอ้เสนอแนะต่าง ๆ  ของผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใหเ้กิดความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

 (5)  การพิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของแบบทดสอบ ผูว้ิจัยได้นํา
แบบทดสอบให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชา  ซ่ึงเป็นผูท่ี้มีประสบการณ์ในการสอน   และทาํงานดา้น   
งานวิเคราะห์  และออกแบบระบบเป็นผูเ้ช่ียวชาญตรวจแบบทดสอบ 

 (6)   การพิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของแบบทดสอบ ผูว้ิจยัไดมี้การ
พิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของแบบทดสอบตามวิธีของโรวิเนลลี (Rovinelli)  และแฮมเบลตนั 
(Hambleton)  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนความสอดคล้องของข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค ์          
เชิงพฤติกรรมไว ้ดงัน้ี 

 
 คะแนน  +1 เม่ือมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและตามโครงสร้าง 
 คะแนน    0 เม่ือไม่แน่ใจ 
 คะแนน  -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้คาํถามไม่ตรงตามเน้ือหาและโครงสร้าง 
 
จากนั้นนาํมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ถา้ได้ค่า IOC มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 แสดงว่าขอ้
คาํถามนั้นเป็นขอ้คาํถามท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา   ถา้ไดค่้า IOC  นอ้ยกว่า 0.5  ใหน้าํขอ้คาํถาม
นั้นไปปรับปรุงใหม่ 
   (7)  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง  ผูว้ิจยัไดน้าํแบบทดสอบทั้งหมดท่ีผา่นเกณฑ์
หรือมีค่า  IOC  เท่ากบัหรือมากกว่า 0.5 ข้ึนไป  มาพิมพเ์ป็นแบบทดสอบโดยมีคาํช้ีแจงเก่ียวกบั
แบบทดสอบ  วิธีการตอบ  จดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 
   (8)  นําแบบทดสอบหาคุณภาพ หลงัจากปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้  จึงนาํแบบทดสอบไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่นกัศึกษาระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ปีท่ี 2 สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส์    วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  
จาํนวน  20 คน   โดยกลุ่มตวัอย่างเป็นผูท่ี้เคยผ่านการเรียนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีมาแลว้
จากนั้ นจึงนําแบบทดสอบท่ีผ่านกระบวนการทดสอบแล้วมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย  (P)           
ค่าอาํนาจจาํแนก (D)   และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยมีวิธีการวิเคราะห์ดงัน้ี 
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        -  นาํแบบทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าดชันีความง่ายของแบบทดสอบ โดย 
พิจารณาขอ้สอบท่ีมีความง่ายในช่วงระหวา่ง 0.20 - 0.80 

         -  นาํแบบทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าอาํนาจจาํแนก   โดยพิจารณาขอ้สอบท่ีมี 
ค่าอาํนาจจาํแนกมากกวา่ 0.20   และตดัแบบทดสอบท่ีไม่ไดต้ามเกณฑอ์อก 

         -  วิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่โดยคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพความเช่ือมัน่ท่ีอยู ่
ในเกณฑท่ี์ใชไ้ดจ้ะตอ้งมีค่าไม่ตํ่ากว่า 0.70   ขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกสูตรของคูเคอร์ริชาร์ดสัน สูตรท่ี 
20 เน่ืองจากมีค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่สูงกวา่สูตรคูเคอร์ริชาร์ดสนั  สูตรท่ี 21 

(9)  พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง นําข้อสอบท่ีมีคุณภาพเข้าเกณฑ์มาพิมพ์เป็น
แบบทดสอบฉบบัจริง โดยพิมพไ์วใ้นบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึน  โดยเน้นรูปแบบ     
การพิมพท่ี์ประณีต   และความถูกตอ้ง   มีคาํช้ีแจงละเอียดชดัเจนเขา้ใจง่าย  โดยแบบทดสอบในคลงั
ขอ้สอบมีจาํนวนขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑ ์30 ขอ้   โดยจดัเกบ็ไวใ้นคลงัขอ้สอบ  โดยแบบทดสอบดงักล่าว
ถือวา่เป็นแบบทดสอบคู่ขนานกนั 

4.1.2  จดัทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน 
จากการท่ีผูว้ิจยัไดมี้การพิมพแ์บบทดสอบทั้งหมด 30  ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบของ

หน่วยการเรียนทั้ง  2  หน่วยการเรียนไวใ้นลกัษณะของคลงัขอ้สอบ  ซ่ึงการพิมพแ์บบทดสอบในคลงั
ขอ้สอบน้ีจะมีการเก็บแยกตามหน่วยการเรียน  และในแต่ละหน่วยการเรียนนั้นจะมีการแยกตาม
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  เพื่อใหก้ารสุ่มขอ้สอบจากคลงัขอ้สอบนั้นไม่เกิดสุ่มจากหน่วยการเรียนใด
หน่วยการเรียนหน่ึงหรือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมจุดใดจุดหน่ึงมากเกินไป  ซ่ึงในการจัดทํา
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนไดใ้ชว้ิธีการสุ่มขอ้สอบจากคลงัขอ้สอบท่ีจดัเก็บน้ี  
โดยมีการสุ่มจากหน่วยการเรียนและในหน่วยการเรียนสุ่มตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีกาํหนดไว ้  
ซ่ึงจาํนวนขอ้สอบท่ีสุ่มข้ึนมาเป็นแบบทดสอบก่อนเรียนนั้นมีจาํนวน  30  ขอ้ และสุ่มข้ึนมาเป็น
แบบทดสอบหลงัเรียนจาํนวน  30 ขอ้เช่นกัน   โดยแบบทดสอบดังกล่าวถือว่าเป็นแบบทดสอบ
คู่ขนานกนั  
 4.2  การสร้างแบบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดียโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

4.2.1  รวบรวมขอ้มูล และศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
  เพื่อกาํหนดเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินคุณภาพมลัติมีเดีย  ผูว้ิจยัไดข้อ

คาํปรึกษาจากผูเ้ช่ียวชาญ  และศึกษาเก่ียวกับหลกัเกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมลัติมีเดียของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  ซ่ึงไดเ้น้นการตรวจสอบตวับทเรียนทางดา้นคุณภาพของส่ือทาํให้
สามารถแบ่งเกณฑ์การประเมินออกเป็น  5  ด้าน หลกั ๆ  คือ  1. ดา้นองค์ประกอบหน้าจอได้แก่  
ความเหมาะสมของการใชสี้พื้น  การใชภ้าพพื้น  การจดัวางรูปแบบบนหนา้จอ  ความเหมาะสมของ
ปุ่มท่ีใชใ้นการควบคุมบทเรียน   2.  ดา้นตวัอกัษร   ไดแ้ก่   ความเหมาะสมของรูปแบบตวัอกัษรขนาด
ตวัอกัษร  สีตวัอกัษร  และจาํนวนอกัษรท่ีใชใ้นแต่ละกรอบการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์การ



   73 
 

สอน   3.  ด้านภาพประกอบเน้ือหาของแต่ละหน่วยการเรียน ได้แก่  ความเหมาะสมและความ
น่าสนใจของภาพท่ีใชใ้นการนาํเสนอ  ความเหมาะสมของการจดัวางตาํแหน่งของภาพ  จาํนวนภาพ
ขนาดของภาพ  รวมถึงความเหมาะสมในการใชภ้าพเคล่ือนไหว   4. ดา้นเสียงและภาษา  ไดแ้ก่   ความ
ถูกตอ้ง  ความชดัเจน  ระดบัความดงัของเสียงท่ีใชบ้รรยาย   และความเหมาะสมของเสียงดนตรีท่ีใช ้ 
ประกอบในบทเรียน  5.  ดา้นเวลาและปฏิสัมพนัธ์  ไดแ้ก่  ความเหมาะสมของเวลาในการนาํเสนอ
บทเรียนในแต่ละหน่วยการเรียน  และความเหมาะสมของการใหผู้เ้รียนมีปฏิสมัพนัธ์กบับทเรียน 

 
3.3.1.4  การพฒันาบทเรียน 

1)  เลือกซอฟตแ์วร์เพื่อใชใ้นการสร้างบทเรียนสาํเร็จรูปคอมพิวเตอร์ การเลือกซอฟตแ์วร์เพื่อ
ใช้ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  ผูว้ิจยัได้เลือกโปรแกรมท่ีใช้ในการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอน โดยพิจารณาโปรแกรมท่ีสามารถตอบสนอง ความตอ้งการของผูว้ิจยัเพื่อเตรียม
พฒันาบทเรียนซ่ึงไดแ้ก่ 

 1.1   Macromedia Author ware Version7 เป็นซอร์ฟแวร์หลกัในการสร้างบทเรียน 
  1.2   Adobe Photoshop CS2 และ Adobe Illustration 10 เป็นเคร่ืองมือช่วยในการสร้าง 
           ภาพกราฟิก 
  1.3   Adobe Flash 8 ใชใ้นการสร้างรูปแบบตวัอกัษรและภาพเคล่ือนไหว 
 1.4   Adobe  Audition 1.5 ใชใ้นการบนัทึกเสียง 
 1.5   Microsoft Word 2007 ใชส้ร้างขอ้ความ 
2)  จดัเตรียมทรัพยากรต่าง ๆ ท่ีตอ้งการใช ้ ผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมส่ือต่าง ๆ  ท่ีจะนาํมาใชใ้นการ

ผลิตบทเรียนเร่ิมจากการแยกแยะส่ือแต่ละชนิด ไดแ้ก่ขอ้ความ  ภาพน่ิง  ภาพวีดีโอ  และเสียงออกจาก
กรอบ    การสอนเพื่อใหท้ราบว่าจะตอ้งผลิตส่ืออะไรบา้ง  และผลิตส่ือการสอนท่ีจดัไว ้ ในขั้นตอนน้ี
ผูว้ิจยัไดใ้หผู้เ้ช่ียวชาญดา้นมลัติมีเดียช่วยตรวจสอบคุณภาพของส่ือเป็นระยะ ๆ  ก็จะไดส่ื้อพร้อมท่ีจะ
ประกอบลงในโปรแกรม 

3)  สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยการนาํส่ือต่าง ๆ ท่ีเตรียมพร้อมไวแ้ลว้นาํมาทาํการสร้าง
เป็นบทเรียนสาํเร็จรูปในคอมพิวเตอร์ตามกรอบการสอนท่ีไดอ้อกแบบไว ้

 
3.3.1.5  การประเมินผลการเรียน (Evaluation) 

1)  การตรวจสอบคุณภาพ (Quality Evaluation) โดยคณะผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคการนาํเสนอ 
เน้ือหาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนและมลัติมีเดีย   เพื่อการดาํเนินการแกไ้ขใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึนโดยจะ
ดาํเนินการตรวจสอบและประเมินผลคุณภาพดา้นมลัติมีเดียของบทเรียน ไดแ้ก่ คุณภาพตวัอกัษร 
ภาพน่ิง  ภาพเคล่ือนไหว  เสียง  การปฏิสมัพนัธ์   และอ่ืนๆ โดยใชแ้บบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย
เป็นท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึน   เป็นเคร่ืองมือในการประเมินคุณภาพของบทเรียนหลงัจากท่ีผูเ้ช่ียวชาญได้
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ดาํเนินการตรวจสอบเรียบร้อยแลว้ ก็จะนาํขอ้บกพร่องและขอ้เสนอแนะมาแกไ้ขปรับปรุงคุณภาพ
ดา้นมลัติมีเดียของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีให้มีความสมบูรณ์
ยิง่ข้ึน 

2)  จดัทาํคู่มือ (User Manual) การใชบ้ทเรียน จดัทาํคู่มือการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน
วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี เพื่อเป็นแนวทางการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 

 3) ประเมินคุณภาพของโปรแกรมดา้นมลัติมีเดียและตรวจสอบความถูกตอ้งของคู่มือ  ผูว้ิจยั
ได้นําโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนพร้อมคู่มือการใช้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีทางการศึกษาและ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นกราฟิกและมลัติมีเดียทางคอมพิวเตอร์การสอน   ตรวจสอบ  และประเมินคุณภาพ
สาํหรับบทเรียนโดยมีการพิจารณาดา้นมลัติมีเดีย  (Multimedia)   ไดแ้ก่ คุณภาพดา้นขอ้ความ (text) 
รูปภาพ (Image)  ภาพเคล่ือนไหว  (Animation)   เสียง (Audio)  และการปฏิสัมพนัธ์ (Interactive) ใน
ส่วนของคู่มือพิจารณาความถูกตอ้งของวิธีการนาํเสนอและการส่ือความหมาย จากนั้นนาํขอ้บกพร่อง
และขอ้แนะนาํมาแกไ้ขปรับปรุงใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน  โดยมีผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ จาํนวน 3 ท่าน ดงัน้ี 

1. นายปรเมศร์             ผอ่งศิริ    ครูวิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม 
2. นางสาวจนัทร์เพญ็   งามพรม     ครูวิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม 
3. นายปิติกร                ขาํอ่อน        ครูวิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม 

4)  ทดสอบบทเรียนกบักลุ่มย่อยก่อนมีการทดสอบจริง ผูว้ิจยัไดน้าํบทเรียนพร้อมคู่มือไป
ทดสอบกลุ่มย่อยกบันักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปีท่ี  1  สาขาวิชา  
อิเล็กทรอนิกส์   วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  จาํนวน  10  คน  เพื่อหาเวลาท่ีเหมาะสมตรวจสอบ
ปัญหาขอ้บกพร่องและอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึนในการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
การสอนจริง  ผูว้ิจยัใหผู้เ้รียนเร่ิมทาํแบบทดสอบก่อนเรียน   หลงัจากนั้นจึงใหเ้รียนเน้ือหาสาระแต่ละ
หน่วยเรียนภายใตค้วามดูแลของผูว้ิจยั  เม่ือศึกษาจนจบหน่วยเรียนแลว้จึงให้ทาํแบบทดสอบทา้ย
หน่วยเรียน  ทาํเช่นน้ีไปจนครบทั้ง  2 หน่วยการเรียน   และทาํการทดสอบหลงัเรียนอีกคร้ังหน่ึง 

5)  ทดลองภาคสนาม การทดลองภาคสนามมีวตัถุประสงค ์ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึนและหาประสิทธิผลของการเรียนรู้  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการโดยใชก้ลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปีท่ี  2  สาขาวิชาอิเลก็ทรอนิกส์      
วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  จาํนวน  20  คน  โดยเร่ิมจากผูว้ิจยัทาํการติดตั้งบทเรียนคอมพิวเตอร์
การสอนลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์   พร้อมแนะนาํขั้นตอนการทดลองและวิธีการศึกษาแก่กลุ่มตวัอยา่ง   
แลว้จึงให้เร่ิมทาํแบบสอบก่อนเรียน  หลงัจากนั้นจึงให้เรียนเน้ือหาสาระแต่ละหน่วยใชเ้วลาทดลอง
สปัดาห์ละ 1 หน่วยการเรียน  พร้อมทั้งใหท้าํแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนแต่ละหน่วย  เม่ือครบทั้ง  
2  หน่วยแลว้ จึงให้กลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบหลงัเรียน  หลงัจากนั้นนาํผลการทดลองไปวิเคราะห์
และสรุปผล 
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3.3.2   แบบทดสอบหาประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
การดาํเนินการทดลองกระบวนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  เพื่อตรวจสอบ
ปัญหาและอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึนไดใ้นการทดลอง เพื่อหาประสิทธิภาพจริง  โดยให้กลุ่มตวัอย่าง  
นักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  ชั้นปีท่ี  1  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์   
วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  จาํนวน  10  คน  ทดลองเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึน สังเกต
และสอบถามปัญหาหรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึนในขณะทดลองเรียนบทเรียน   ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลไว้
เพื่อแกไ้ขและปรับปรุงกระบวนการทดลองจริง ในขั้นตอนการทดลองจริงเพื่อหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนรู้ท่ีไดจ้ากบทเรียน 
 
3.3.2.1  แบบทดสอบหน่วยย่อยและแบบทดสอบท้ายหน่วย เพือ่หาประสิทธิภาพ E1/E2 
การหาค่าประสิทธิภาพของ  CIP (CIP Efficiency)  ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์
และลิเนียร์ไอซี  คาํนวณไดจ้ากสูตร E1 / E2 โดยกาํหนดเกณฑไ์วท่ี้ 80 / 80 โดยท่ี 
  80 ตัวแรก  เป็นค่าร้อยละเฉล่ียของประสิทธิภาพกระบวนการเรียนของบทเรียนท่ีไดจ้าก
คะแนนการ ทดสอบเม่ือเรียนจบแต่ละหน่วยเรียน 
  80 ตัวหลัง  เป็นค่าร้อยละเฉล่ียของคะแนนจากการทดสอบหลงัเรียนเม่ือเรียนครบทุกหน่วย
เรียน หรือ เรียนจบบทเรียน ซ่ึงมีสูตรในการหาค่าดงัน้ี  

สูตร    
M

E
E

m

li
li

1


  

สูตร  100

B

n

xi
E

n

li
2 

  

โดยท่ี   

  E1  หมายถึง ประสิทธิภาพของบทเรียนระหว่างกระบวนการเป็นค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพ
หน่วยการเรียนยอ่ยทั้งหมด 
  Eli  หมายถึง  ประสิทธิภาพจากการทดสอบระหว่างเรียนของหน่วยการเรียนย่อยท่ี I คิดจาก 
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยยอ่ยท่ี I ของนกัเรียนทั้งหมด 
  E2  หมายถึง  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์หลงัการเรียนครบทั้งวิชาคิดจากร้อยละ
ของคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนครบทุกหน่วยการเรียนหรือการทดสอบหลงั
เรียน 
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สูตร 100
nAi
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lj
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li 
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โดยท่ี  Xj หมายถึง คะแนนรวมของนกัเรียนคนท่ี j ระหวา่งเรียนหน่วยเรียนท่ี i 
  Ai หมายถึง    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหน่วยเรียนท่ี i 
  B หมายถึง    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงับทเรียน หรือ Posttest 
  n หมายถึง  จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
  M หมายถึง    จาํนวนหน่วยการเรียนยอ่ยในวิชานั้น 
 
3.2.2.2  แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน เพือ่หาประสิทธิผลการเรียนรู้จากบทเรียน 
การหาประสิทธิผลการเรียนรู้  CIP (CIP Effectiveness)   ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนออปแอมป์
และลิเนียร์ไอซี คาํนวณไดจ้ากสูตร ประสิทธิผลทางการเรียนของผูเ้รียน E post- E pre > = 60 
โดยที ่     
  E post    เท่ากบั  ระดบัประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนหลงัการเรียนครบทั้ง
วิชา คิดจากค่าเฉล่ียของคะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนครบทุกหน่วยการเรียน 
หรือการทดสอบหลงัเรียน (E 2) 
  E pre    เท่ากบั  ระดบัประสิทธิภาพของผูเ้รียนก่อนการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
คิดจากค่าเฉล่ียของคะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

   สูตร    100
nB

x
E
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post 
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โดยท่ี  xi หมายถึง       คะแนนสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนคนท่ี i 
  n หมายถึง จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
  B หมายถึง คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

สูตร   100
nC

x
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โดยท่ี  Xk หมายถึง คะแนนก่อนเรียนของผูเ้รียนคนท่ี k 
  n หมายถึง จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
  C หมายถึง คะแนนเตม็ของแบบทดสอบก่อนเรียน 
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เม่ือหาค่า         E post   และ    E pre   แลว้จะตอ้งหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของทั้งสองดว้ย เพื่อท่ีใช้
ตรวจสอบความใกล้กันทั้ งสองค่า ซ่ึงไม่น่าจะมีความใกล้กัน หากบทเรียนนั้ นพัฒนามาอย่างมี
ประสิทธิผลของการเรียนมากกวา่ 60  ข้ึนไป 
 

3.4   การทดลองเพือ่หาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของบทเรียน  และความ      
พงึพอใจของผู้เรียน 

 

3.4.1   วธีิทาํการทดสอบกระบวนการหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
วิธีการดาํเนินการทดลองกระบวนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนเพื่อตรวจสอบปัญหาและอุปสรรค
ท่ีอาจเกิดข้ึนได ้ ในการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนจริง  โดยไดใ้ห้กลุ่มตวัอยา่งซ่ึงเป็น
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้ นสูง   (ปวส .)   ชั้ นปีท่ี  1  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  
วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม  ท่ีไม่เคยผ่านการเรียน ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี  จาํนวน 10 คน     
เป็นผูท้ดลองเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึนก่อน   พร้อมทั้งผูว้ิจยัไดส้ังเกตและสอบถามปัญหา
หรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึนในขณะทดลองเรียนบทเรียน ผูว้ิจยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มูลไวเ้พื่อนาํไปแกไ้ขและ
ปรับปรุงกระบวนการทดลองในขั้นตอนการทดลองจริง เพื่อจะไดน้าํผลท่ีไดไ้ปหาประสิทธิภาพของ
บทเรียนและประสิทธิผลทางการเรียนท่ีไดจ้ากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
 

3.4.2   วธีิดาํเนินการทดสอบเพือ่หาประสิทธิผลทางการเรียน 
วิธีการดาํเนินการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างข้ึน และ
ประสิทธิผลทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน โดยนาํบทเรียนไปทดลองกบั
กลุ่มตวัอย่างท่ีเลือกไว ้คือ นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชา
อิเลก็ทรอนิกส์  วิทยาลยัเทคนิคสมุทรสงคราม   ท่ีไม่เคยผา่นการเรียนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
จาํนวน 28  คน มีขั้นตอน  ดงัน้ี 
 
ขั้นที ่1  ผูว้ิจยัแนะนาํความรู้และวิธีการใชบ้ทเรียน   เพื่อสร้างทกัษะในการใชค้อมพิวเตอร์ใหแ้ก่กลุ่ม
ตวัอย่าง หลงัจากนั้นแนะนาํวิธีการเร่ิมเรียนบทเรียน วิธีการเรียน การควบคุมบทเรียน ลกัษณะของ
การปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนการปรับระดบัเสียงของคอมพิวเตอร์ในขณะท่ีเรียนบทเรียน  การนาํเขา้สู่
เน้ือหายอ่ย  วิธีการทาํแบบทดสอบแต่ละหน่วยการเรียน   และการเลิกเรียนบทเรียน 
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ขั้นที ่2  ทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  ผูว้ิจยัใหก้ลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบ
แบบตวัเลือกตอบ จาํนวน 30 ขอ้ เพื่อรวบรวมคะแนนสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยกาํหนดเวลาทาํ
แบบทดสอบทั้งหมด 30 นาที    เม่ือทาํแบบทดสอบเสร็จแลว้   ผูว้ิจยัไดเ้กบ็คะแนนสอบก่อนเรียน  
(Pretest)  ของแต่ละคนไว ้ เพื่อนาํขอ้มูลและคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์หาประสิทธิผลทางการเรียนของ
ผูเ้รียนต่อไป 
 
ขั้นที่ 3 ให้กลุ่มตวัอย่างทดลองเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ คร้ังละ 1 หน่วยการเรียน จบครบทั้ ง             
2 หน่วยการเรียน  โดยใชเ้วลาเรียนหน่วยท่ี 1-2 หน่วยการเรียนละ 30  นาทีตามลาํดบั เม่ือเรียนจบ
บทเรียนแต่ละหน่วยการเรียนแลว้ ให้กลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนโดยให้เวลาใน
การทดสอบ 30 นาที  และความถ่ีในการทดลองวนัละ 1 หน่วยการเรียน ทดลองจนครบ 2 หน่วยการ
เรียน หลงัจากนั้นผูว้ิจยันาํผลการทดสอบมาจดัเก็บ โดยแยกเป็นคะแนนสอบแต่ละหน่วยการเรียน
ของผูเ้รียนแต่ละคนไว ้ เพื่อนาํขอ้มูลไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนต่อไป 
 
ขั้นที่  4  ทดสอบหลังเรียน  (Posttest) เ ม่ือเรียนจบทุกหน่วยการเรียนแล้วให้กลุ่มตัวอย่างทํา
แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) จาํนวน 30 ข้อ แบบทดสอบท่ีใช้เป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับ
แบบทดสอบก่อนเรียน เม่ือทาํแบบทดสอบเสร็จแลว้ เก็บคะแนนสอบหลงัเรียน (Posttest) ของแต่ละ
คนไว ้ เพื่อนาํขอ้มูลคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์หาประสิทธิผลของการเรียนรู้จากบทเรียนต่อไป 

 
3.4.3   วธีิดาํเนินการเพือ่หาความพงึพอใจของผู้เรียนทีม่ีต่อบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน 

 1. วิธีดาํเนินการเก็บขอ้มูลความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อการใชบ้ทเรียน โดยการแจกแบบ
ประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี 
ใหก้ลุ่มตวัอยา่งตอบหลงัจากท่ีไดศึ้กษาบทเรียนครบทุกหน่วยการเรียนแลว้ 
 2. การสรุปผลความคิดเห็นของผูเ้รียนต่อการใชบ้ทเรียน นาํแบบประเมินความพึงพอใจของ
ผูเ้รียน ท่ีกลุ่มตวัอย่างตอบมาทาํการสรุปผลความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชา
วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี โดยการหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

3.5   วธีิรวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจยั ไดด้าํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ตามขั้นตอน  ดงัน้ี 
  1.  ดาํเนินการหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โดยการประเมินตามแบบ
ประเมินของผูท้รงคุณวฒิุ 
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        1.1   นาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหผู้ท้รงคุณวฒิุทดลองใชแ้ละตอบแบบประเมิน 
        1.2   นาํผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ   
  2.  การดาํเนินการวดัประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
         2.1   ผูร้ายงานอธิบายวิธีการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
         2.2   ให้ผูเ้รียน  เรียนรู้ตามกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีกาํหนดด้วยตนเองตามลาํดับ
ขั้นตอนของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  เม่ือเสร็จส้ินการเรียนใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบยอ่ย  (E1)  
          2.3   เม่ือเสร็จส้ินการเรียน  ให้ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัจากเรียนจบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  (E2)  
          2.4   นาํผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ  (E1 : E2) 
  3.  การดาํเนินการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ดาํเนินการตามขั้นตอน  ดงัน้ี 
         3.1   ผูร้ายงานอธิบายวิธีการทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
         3.2   ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบ เพื่อวดัผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียน  (Pre – Test)  
         3.3   หลงัจากนั้นผูร้ายงานอธิบายวิธีการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
         3.4   ใหผู้เ้รียน เรียนรู้ดว้ยตนเองตามลาํดบัขั้นตอนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
         3.5   ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัจากเรียนจบบทเรียน (Post – Test) 
และทาํแบบประเมินความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  
         3.6   นาํขอ้มูลก่อน และหลงัเรียนมาหาค่าทางสถิติ 
 

3.6   สถิตทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
3.6.1   การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียน ใช้การวิเคราะห์ หาค่าความ
เท่ียงตรงของแบบทดสอบ หาค่าระดบัความยากของแบบทดสอบ  หาอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ  
และหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  โดยผูว้ิจยัใหก้ลุ่มทดสอบเคร่ืองมือซ่ึงเป็นนกัศึกษาระดบัชั้น
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีท่ี  2 สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส์   วิทยาลยัเทคนิค
สมุทรสงคราม  ท่ีเคยผ่านการเรียนวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี มาแล้วจํานวน 20 คน ทํา
แบบทดสอบ ซ่ึงใชส้ถิติในการวิเคราะห์ดงัน้ี 
 
3.6.1.1  หาค่าความเทีย่งตรงของแบบทดสอบ    
ค่าความเท่ียงตรง (Index of Consistency-IOC) เป็นคุณภาพของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัไดต้รงตาม
ลกัษณะหรือจุดประสงคท่ี์จะวดั ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีสําคญัมากของแบบทดสอบ ในขั้นตอนน้ีจะให้
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คณะกรรมการผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชาพิจารณาวา่ ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นสามารถวดัไดต้รงตามตาราง
วิเคราะห์รายละเอียดหรือไม่ ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ดชันีความเท่ียงตรง (Index of Consistency) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหา นาํจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและขอ้สอบท่ีวดัแต่ละ
จุดประสงค ์เชิงพฤติกรรมไปใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและดา้นเน้ือหา   พิจารณาแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ จาํนวน 40 ขอ้  ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและดา้นเน้ือหาจะพิจารณาว่าขอ้สอบวดัไดต้รง
ตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ ถา้แน่ใจว่าตรงจะกาเคร่ืองหมายถูกในช่อง +1 ถา้แน่ใจว่าไม่
ตรงจะกาเคร่ืองหมายถูกในช่อง -1 และถา้ไม่แน่ใจว่าตรงหรือไม่จะกาเคร่ืองหมายถูกในช่อง 0 
[32]โดยใชสู้ตรทางสถิติดงัน้ี  

IOC = 
N

R  

 เม่ือ      IOC หมายถึง ดชันีความเท่ียงตรงระหวา่งขอ้คาํถามกบั 
    จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหา 
  R หมายถึง ผลรวมของคะแนนความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญ 
  N หมายถึง จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

หลงัจากผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาเสร็จแลว้ นาํมาหาค่าเฉล่ียแลว้เทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี 
ค่าเฉล่ียมากกวา่หรือเท่ากบั   0.5 หมายถึง     เป็นขอ้สอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา เพราะวดัตาม
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการจริงค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่  0.5 หมายถึง  เป็นข้อสอบท่ีต้องตัดท้ิงหรือ
แกไ้ข เพราะไม่ไดว้ดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการ 
 

3.6.1.2   การหาค่าระดับความยาก (P) ของแบบทดสอบ 
ค่าระดบัความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ  เป็นค่าแสดงถึงร้อยละหรือสัดส่วนของผูท่ี้ตอบ
ขอ้สอบนั้นถูกหรือท่ีเลือกตอบคาํตอบนั้น   เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  P  ระดบัความยาก   มีค่าตั้งแต่  
0 ถึง 100 หรือ 0.00   หรือ 1.00   (กรณีใชร้ะบบสัดส่วน)   ค่าของความยาก  ท่ีอยูใ่นเกณฑเ์หมาะสม
ควรอยูร่ะหว่าง 0.20-0.80  ซ่ึงไม่ยากเกินไปหรือง่ายเกินไป  สาํหรับการหาค่าระดบัความยากจะไดม้า
จากการนาํขอ้สอบท่ีผา่นการตรวจสอบค่า IOC จากผูเ้ช่ียวชาญ   มาทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง  จากนั้น
นาํขอ้สอบมาวิเคราะห์ค่าระดบัความยากคาํนวณไดจ้ากสูตรทางสถิติ ดงัน้ี  
 

N

R
P   

 เม่ือ P หมายถึง ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
  R หมายถึง จาํนวนคนท่ีทาํขอ้มูลนั้นถูก 
  N หมายถึง จาํนวนคนท่ีทาํขอ้นั้นทั้งหมด 
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การคดัเลือกขอ้สอบควรพิจารณาค่า P จากคุณสมบติัต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่3.1  การแปลความหมายของค่าความยาก (P) ของขอ้สอบ 
 

ค่าความยาก (P) ความหมาย ข้อเสนอแนะ 
0.81 - 1.00 
0.61 - 0.80 
0.41 - 0.60 
0.20 - 0.40 
0.00 - 0.19 

ง่ายมาก 
ค่อนขา้งง่าย 
ความยากง่ายพอเหมาะ 
ค่อนขา้งยาก 
ยากมาก 

ควรตดัท้ิง 
ดีพอใช ้นาํไปไวใ้ช ้
ดีมาก นาํไปไวใ้ช ้
ดีพอใช ้นาํไปไวใ้ช ้
ควรตดัท้ิง 

 

 
การคดัเลือกขอ้สอบมาใชอ้าจพิจารณาจุดประสงคข์องการสอบในบางคร้ัง โดยคดัเลือกแบบทดสอบท่ี
ผา่นเกณฑ ์คือท่ีมีค่าความยาก อยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 
 
3.6.1.3  หาค่าอาํนาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบ  
ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) เป็นคุณลกัษณะท่ีสาํคญัของขอ้สอบท่ีดี เป็นดชันีท่ีบ่งบอกถึงว่า
ขอ้สอบนั้น สามารถจาํแนกนักเรียนสองกลุ่ม คือ กลุ่มท่ีได้คะแนนสูงหรือกลุ่มเก่ง กับกลุ่มท่ีได้
คะแนนนอ้ยหรือกลุ่มอ่อน ค่าอาํนาจจาํแนกจะไดม้าจากการนาํขอ้สอบท่ีผ่านการตรวจสอบค่า IOC 
จากผูเ้ช่ียวชาญ มาทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จากนั้นนาํขอ้สอบมาวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนก ใชสู้ตรทาง
สถิติดงัน้ี  [33] 

N

RR
D LU   

  เม่ือ   D  หมายถึง ค่าอาํนาจจาํแนก 
Ru หมายถึง    จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
RL หมายถึง    จาํนวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนตํ่า 
N หมายถึง   จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มคะแนนสูงและกลุ่มคะแนนตํ่า 
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ตารางที ่3.2  การแปลความหมายของค่าอาํนาจจาํแนก (D) ของขอ้สอบ 
 

ค่าอาํนาจจําแนก (D) ความหมาย ข้อเสนอแนะ 
     0.40   ข้ึนไป 
0.30-0.39 
0.20-0.29 
ตํ่ากวา่ 0.20 

ดีมาก 
ดี 
พอใช ้
ใชไ้ม่ได ้

ใชไ้ดดี้ 
ใชไ้ด ้
ใชไ้ดแ้ต่อาจตอ้งปรับปรุง 
ควรปรับปรุงหรือตดัท้ิง 

 
ขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป เป็นขอ้สอบท่ีเขา้เกณฑ ์สามารถนาํไปใชไ้ด ้
 
3.6.1.4  หาค่าความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ 
ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability)ของขอ้สอบ หมายถึง ค่าคงท่ีของคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบนักเรียนคน
เดียวกนัหลายคร้ัง ในแบบทดสอบชุดเดิม ค่าความเช่ือมัน่จะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง +1 และพิจารณา
เฉพาะค่าท่ีเป็นบวกเท่านั้น ซ่ึงควรมีค่ามากกว่า 0.70 จึงจะเป็นขอ้สอบท่ีมีค่าความเช่ือมัน่เพียงพอ[16] 
ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบจะไดม้าจากการนาํขอ้สอบท่ีผา่นการตรวจสอบค่า IOC จากผูเ้ช่ียวชาญ มา
ทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จากนั้นนาํผลสอบท่ีไดม้าหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder-Richarson)  สูตรท่ี 20 (KR-20) ใชสู้ตรทางสถิติดงัน้ี   [33] 
 

สูตร KR-20      














 

2tt S

pq
1

1k

k
r  

 

 เม่ือ rtt หมายถึง ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  k หมายถึง จาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 

  p หมายถึง สดัส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในขอ้หน่ึงๆ มีค่าเท่ากบั 
N

R   

  เม่ือ R แทนจาํนวนผูต้อบถูกในขอ้นั้น และ N แทน จาํนวนผูส้อบ 
  q หมายถึง สดัส่วนของผูท่ี้ตอบผดิในขอ้หน่ึงๆ  = l-p  
  2S  หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนน 
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N

X


ความแปรปรวน (Variance) หาได ้จาก  

2S  =  
1)N(N

X)(XN 22



   

 เม่ือ 2S  หมายถึง ความแปรปรวน 
  X หมายถึง คะแนนแต่ละตวั 
  N หมายถึง จาํนวนคะแนนในกลุ่ม 

          หมายถึง ผลรวม 
 

3.6.2    การวเิคราะห์และสถติทิีใ่ช้วเิคราะห์หาคุณภาพบทเรียนด้านมัลตมิีเดยี 
การวิเคราะห์หาคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย ไดม้าจากการนาํแบบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย โดย
ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี พร้อมกบับทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนวิชาวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซีท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นมลัติมีเดีย 
และผูเ้ช่ียวชาญทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา ทาํการตอบคาํถามลงในแบบประเมินคุณภาพด้าน
มลัติมีเดีย จากนั้นนาํแบบประเมินมาทาํการเฉล่ียค่านํ้ าหนกัคะแนนคุณภาพของบทเรียนโดยใชเ้กณฑ์
การแปลผลค่านํ้ าหนักคะแนนเฉล่ียคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนวิชาออปแอมป์และ
ลิเนียร์ไอซี ซ่ึงใชส้ถิติในการวิเคราะห์ดงัน้ี 
 
3.6.2.1  สถิติสําหรับการหาค่าคะแนนเฉลีย่ (Arithmetic Mean)  
เม่ือไดน้าํแบบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย โดยผูเ้ช่ียวชาญ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน              
วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญทางดา้นมลัติมีเดีย และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเทคโนโลยี
การศึกษา ทาํการประเมินแลว้ นาํแบบประเมินมาทาํการเฉล่ียค่านํ้าหนกั ใชสู้ตรทางสถิติดงัน้ี  [34] 
  

  

เม่ือ 


  หมายถึง ค่าเฉล่ีย 
   X    หมายถึง ผลคะแนนทั้งหมด 
    N หมายถึง จาํนวนนกัเรียน 
 
3.6.2.2   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)   
เม่ือไดน้าํแบบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย โดยผูเ้ช่ียวชาญ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชา

ออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นมลัติมีเดีย และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเทคโนโลยี
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การศึกษา ทาํการประเมินแลว้ นาํแบบประเมินมาทาํการหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่อวิเคราะห์การ

กระจายของขอ้มูล ใชสู้ตรทางสถิติดงัน้ี [34] 

   

 

  เม่ือ S.D. หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X หมายถึง คะแนนแต่ละตวั 
   N หมายถึง จาํนวนคะแนนในกลุ่ม 

              หมายถึง ผลรวม 
 
3.6.2.3   เกณฑ์การแปลผลค่านํา้หนักคะแนนเฉลีย่ (Rating Scales) 
เม่ือไดน้าํแบบประเมินคุณภาพดา้นมลัติมีเดีย โดยผูเ้ช่ียวชาญ ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน                      
วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญทางดา้นมลัติมีเดีย และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเทคโนโลยี
การศึกษา ทาํการเฉล่ียและหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแลว้ นาํค่าเฉล่ียท่ีไดม้าแปลผลค่านํ้ าหนกัเฉล่ีย
คะแนนคุณภาพของบทเรียน โดยใชเ้กณฑ์การแปลผลค่านํ้ าหนักคะแนนเฉล่ียคุณภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอนวิชาวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี ใชเ้กณฑด์งัน้ี   
    ค่าเฉล่ีย ระดบัความพึงพอใจ 

4.51 - 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
3.51 - 4.50 หมายถึง พึงพอใจมาก              
2.51 - 3.50 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
1.51 - 2.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 
1.00 - 1.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 

3.6.3   การวิเคราะห์และสถิติที่ใช้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนและประสิทธิผล
การเรียนรู้ 
 
3.6.3.1  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน  
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เป็นการหาประสิทธิภาพของผูเ้รียนท่ีเกิดจาก
การเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน กระทาํโดยการประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท
คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดทา้ย (ผลลพัธ์) โดยกาํหนดค่าประสิทธิภาพ
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เป็น 1 (ประสิทธิภาพของบทเรียนระหว่างกระบวนการเรียนโดยเฉล่ีย) และ 2 (ประสิทธิภาพของ
บทเรียนหลงัจากเรียนครบทุกหน่วยการเรียน) ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนจะ
กาํหนดเป็นเกณฑท่ี์ผูส้อนคาดหมายวา่นกัเรียนจะเปล่ียนแปลงพฤติกรรมเป็นท่ีพอใจ โดยกาํหนดเป็น
ค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน ของนกัเรียนทั้งหมดนั้นคือ

21/EE หรือ ประสิทธิภาพของบทเรียนระหว่างกระบวนการเรียนโดยเฉล่ีย / ประสิทธิภาพของ
บทเรียนหลงัจากเรียนครบทุกหน่วย การเรียน การท่ีกาํหนดเกณฑ ์ 21/EE  ใหมี้ค่าเท่าใดนั้นใหผู้ส้อน
เป็นผูพ้ิจารณาโดยปกติเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัความรู้ความจาํมกัตั้งไวท่ี้ 80/80 ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
ของผูเ้รียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน    ผูว้ิจยัให้กลุ่มตวัอย่าง คือ นักศึกษาระดับชั้น
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.) ชั้นปีท่ี 1  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์    วิทยาลยัเทคนิค
สมุทรสงคราม ท่ีไม่เคยผ่านการเรียน วิชาวิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี จาํนวน 28 คน ทาํ
แบบทดสอบเพื่อรวบรวมคะแนนสอบ เม่ือผูเ้รียนได้เรียนจบแต่ละหน่วยการเรียน และให้กลุ่ม
ตวัอยา่งทาํแบบทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ของแต่ละคนไวเ้พื่อนาํขอ้มูล คะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน สถิติท่ีใช้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์การสอน (CIP) คาํนวณไดจ้ากสูตร   
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 E1    หมายถึง    ประสิทธิภาพของบทเรียนระหวา่งกระบวนการเป็นค่าเฉล่ียของ 
   ประสิทธิภาพหน่วยการเรียนทั้งหมด 

 Eli   หมายถึง  ประสิทธิภาพจากการทดสอบระหวา่งเรียนของหน่วยการเรียน i คิดจาก 
  ร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีได ้จากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วย i  

ของนกัเรียนทั้งหมด 
 E2  หมายถึง    ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์หลงัจากเรียนครบทุกหน่วยการ  

   เรียนแลว้ คิดจากร้อยละของคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
ครบทุกหน่วยการเรียน หรือทดสอบหลงัเรียน 

 B  หมายถึง    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงับทเรียนหรือ Post Test 
  n  หมายถึง     จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
   M  หมายถึง    จาํนวนหน่วยการเรียนยอ่ยในวิชานั้น 
 Xj  หมายถึง   คะแนนรวมของนกัเรียนคนท่ี j ระหวา่งเรียนหน่วยการเรียนท่ี i 
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 Ai  หมายถึง  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหน่วยเรียนท่ี i 
 E1 / E2   หมายถึง  ประสิทธิภาพของความคงทนในการเรียนรู้ โดยกาํหนดไวท่ี้   80/80  
 
โดยท่ี 
  80   ตวัแรก   เป็นค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพกระบวนการเรียนของบทเรียนคิดเป็น 
    ร้อยละไดค้ะแนน  การทดสอบเม่ือเรียนจบแต่ละหน่วยการเรียน 
  80   ตวัหลงั   เป็นค่าเฉล่ียของคะแนนจากการทดสอบหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ เม่ือเรียน 
     ครบทุกหน่วยการเรียนหรือเรียนจบบทเรียน 
 
3.6.3.2  การหาประสิทธิผลการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพวิเตอร์การสอน  
ในการวิเคราะห์หาประสิทธิผลการเรียนรู้ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน ผูว้ิจยัใหก้ลุ่มตวัอยา่งทาํ
แบบทดสอบเพ่ือรวบรวมคะแนนสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยกาํหนดเวลาทาํแบบทดสอบทั้งหมด   
30  นาที เม่ือทาํแบบทดสอบเสร็จแลว้ผูว้ิจยัไดเ้ก็บคะแนนไปวิเคราะห์หาประสิทธิผลทางการเรียนรู้
ของผูเ้รียน และเม่ือเรียนจนครบทุกหน่วยการเรียนแลว้ให้กลุ่มตวัอย่างทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
(Posttest) จากนั้นให้กลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบโดยกาํหนดเวลาทาํแบบทดสอบทั้งหมด 30  นาที 
ซ่ึงแบบทดสอบท่ีใชเ้ป็นแบบทดสอบคู่ขนานกบัแบบทดสอบก่อนเรียน เม่ือทาํแบบทดสอบเสร็จแลว้
เกบ็คะแนนสอบท่ีไดไ้ปวิเคราะห์หาประสิทธิผลทางการเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนโดย
เปรียบเทียบกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน  สถิติท่ีใชว้ิเคราะห์หาประสิทธิผลการเรียนรู้
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน (CIP) คาํนวณไดจ้ากสูตร   
 

postΕ  - preΕ  > = 60 
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  post   หมายถึง   ประสิทธิผลของผูเ้รียนหลงัการเรียนครบทั้งวิชา คิดจากร้อยละของ 
      คะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียนครบ 
      ทุกหน่วยการเรียนหรือทดสอบหลงัเรียน = E2 
  Xi  หมายถึง   คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนคนท่ี i 
  n   หมายถึง   จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
  B   หมายถึง   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
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 pre    หมายถึง   ประสิทธิผลของผูเ้รียนก่อนการเรียนวิชา คิดจากร้อยละของคะแนนเฉล่ีย  
     ท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
  Xk  หมายถึง   คะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนคนท่ี k 
 N   หมายถึง   จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
 C   หมายถึง   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
เม่ือหาค่า post และ pre แลว้ จะตอ้งหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของทั้งสอง เพื่อท่ีจะใช้
ตรวจสอบความใกลก้นัของทั้งสองค่า ซ่ึงไม่น่าจะมีความใกลก้นั หากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 
ท่ีพฒันาข้ึนมา มีประสิทธิผลทางการเรียนมากกวา่ 60 ข้ึนไป 
 

3.6.4   การวเิคราะห์ความพงึพอใจ 
ในการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผูเ้รียน โดยให้กลุ่มตวัอย่างตอบแบบประเมินความพึงพอใจของ
ผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี เม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนจนครบ             
ทุกหน่วยการเรียนแลว้  เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปหาค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
3.6.4.1  สถิติสําหรับการหาค่าคะแนนเฉลีย่ (Arithmetic Mean) 
เม่ือผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง ไดเ้รียนจบครบทุกหน่วยการเรียนแลว้ ให้ผูเ้รียนตอบแบบสอบถาม
เก่ียวกบัความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี เพื่อนาํ
ขอ้มูลท่ีไดไ้ปหาค่าเฉล่ีย ใชสู้ตรทางสถิติดงัน้ี   

 
  
 

เม่ือ 


  หมายถึง ค่าเฉล่ีย 
   X    หมายถึง ผลคะแนนทั้งหมด 
   N  หมายถึง จาํนวนนกัเรียน 
 
3.6.4.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)   
เม่ือผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง ไดเ้รียนจบครบทุกหน่วยการเรียนแลว้ ให้ผูเ้รียนตอบแบบสอบถาม



   88 
 

 
)1(

..

22




  

NN

XXN
DS

เก่ียวกบัความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี เพื่อนาํ
ขอ้มูลท่ีไดไ้ปหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ใชสู้ตรทางสถิติดงัน้ี  [34] 
 
   
 
 
  เม่ือ S.D. หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X หมายถึง คะแนนแต่ละตวั 
   N หมายถึง จาํนวนคะแนนในกลุ่ม 
     หมายถึง ผลรวม 
 
3.6.4.3   เกณฑ์การแปลผลค่านํา้หนักคะแนนเฉลีย่ (Rating Scales) 
เม่ือทาํการหาค่าเฉล่ีย และหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแลว้ นาํค่าเฉล่ียท่ีไดม้าแปลผลค่านํ้ าหนกัเฉล่ีย
คะแนนความพึงพอใจท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาออปแอมป์และลิเนียร์ไอซี โดยใช้
เกณฑก์ารแปลผลค่านํ้าหนกัคะแนนเฉล่ีย (Rating Scales) ดงัต่อไปน้ี  
 
  ค่าเฉล่ีย ระดบัความพึงพอใจ 

4.51 - 5.00 หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 
3.51 - 4.50 หมายถึง  พึงพอใจมาก 
2.51 - 3.50 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
1.51 - 2.50 หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 
1.00 - 1.50 หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 


