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Abstract 

 

This research, bismuth borate glasses doped with dysprosium (Dy) were prepared using 

the glass composition formula 30Bi2O3: (70-x)B2O3: xDy2O3, where x is 0.0, 0.5, 1.0, 

1.5, 2.0 and 2.5 mol%. Glass samples were prepared by melt-quenching technique at 

temperature of 1,100 C for 3 h. Glass samples were annealed at the temperature of 

500 C for 3 h to reduce thermal stress. The physical and optical properties were 

studied. X-ray diffraction pattern was used to confirm amorphous nature of glass 

samples. The results showed that the density did not depend on the Dy2O3 

concentration. The molar volume increased with increasing Dy2O3 concentration due to 

the effect of non-bridging oxygen (NBOs) in the glass networks. The optical spectra 

revealed six absorption peaks corresponding to the trasition from the ground state 
6
H15/2 

to energy level 
6
F3/2 (762 nm), 

6
F5/2 (805 nm), 

6
F7/2 (905 nm), (

6
H7/2, 

6
F9/2) (1,100 nm), 

(
6
F11/2, 

6
H9/2) (1,280 nm) and 

6
H11/2 (1,695 nm). The emission spectra (excited with 451 

nm) revealed three emission peaks, which are assigned to 
4
F9/2

6
H15/2 (484 nm), 

4
F9/2

6
H13/2 (574 nm) and 

4
F9/2

6
H11/2 (661 nm) transitions, respectively. The X-ray 

luminescence spectra showed four emission peaks at 480 nm, 575 nm, 660 nm and 750 

nm due to the transition from     
4
F9/2

6
H15/2, 

4
F9/2

6
H13/2, 

4
F9/2

6
H11/2 and 

4
F9/2

6
H9/2+

6
F11/2, respectively. The 

luminescence intensity of 575 nm peak slightly increased with increasing the Dy2O3 

concentration and the strongest intensity peak was obtained at 575 nm. Proton 

luminescence spectra of glass showed emission peak at 575 nm which in good 

agreement with photoluminescence and X-ray luminescence spectra.  
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บทคดัยอ่ 
 
งานวจิยัน้ีไดศึ้กษาการเตรียมแกว้บิสมทับอเรตท่ีเติม ดว้ยดีสโปรเซียม (Dy) ในสูตรแกว้ 30Bi2O3: 

(70-x)B2O3: xDy2O3 (เม่ือ x = 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 เปอร์เซ็นโดยโมล ) แกว้ตวัอยา่ง
ถูกเตรียมโดยเทคนิคการหลอมและท าใหเ้ยน็ตวัอยา่งรวดเร็วท่ีอุณหภูมิ 1,100 

0
C เป็นเวลา 3 ชัว่โมง 

อบอ่อนแกว้ท่ีอุณหภูมิ 500 
0
C เป็นเวลา 3 ชัว่โมง เพื่อลดความเครียดเชิงความร้อน ผลท่ีไดพ้บวา่ 

จากรูปแบบการเล้ียวเบนของรังสีเอก็ซ์ยนืยนัถึงความเป็นวสัดุอสัณฐานของแกว้ตวัอยา่ง ความ
หนาแน่นของแกว้ไม่ข้ึนกบัความเขม้ขน้ของ Dy2O3 ค่าปริมาตรเชิงโมลข้ึน กบัความเขม้ขน้ของ 
Dy2O3 อนัเน่ืองมาจากผลของออกซิเจนท่ีไม่ไดเ้ป็นสะพานเช่ือมต่อประจุในโครงสร้างแกว้ ผล
สเปกตรัมการดูดกลืนแสงพบวา่มีพีคเกิดข้ึน 6 ต ำแหน่ง เน่ืองจำกกำรดูดกลืนจำกสถำนะพ้ืน 6

H15/2 

ไปยงัสถานะ 6F3/2 (762 nm), 
6
F5/2 (805 nm), 

6
F7/2 (905 nm), (

6
H7/2, 

6
F9/2) (1,100 nm), 

(
6
F11/2, 

6
H9/2) (1,280 nm) และ 6H11/2 (1,695 nm) การศึกษาปรากฏการณ์โฟโตลูมิเนสเซนต์

พบวา่ เกิดการเปล่งแสง (กระตุน้ท่ีความยาวคล่ืน 451 nm) 3 ต ำแหน่ง ซ่ึงเกิดจากการลดสถานะใน 
4
F9/2

6
H15/2 (484 nm), 

4
F9/2

6
H13/2 (574 nm) และ 4F9/2

6
H11/2  (661 nm) ตามล าดบั และ

พบพีคความเขม้สูงสุดท่ีความยาวคล่ืน 574 nm การศึกษาการลูมิเนสเซนต ์เม่ือกระตุน้ดว้ยรังสีเอก็ซ์
พบวา่เกิดพีคข้ึน 4 ต ำแหน่งท่ี 4

F9/2
6
H15/2 (480 nm), 

4
F9/2

6
H13/2 (575 nm), 

4
F9/2

6
H11/2 

(660 nm) และ 4F9/2
6
H9/2+

6
F11/2 (750 nm) ตามล าดบั โดยความเขม้ของการเปล่งแสงท่ีพีค

ต าแหน่ง 575 nm มีค่าเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย เม่ือเพิ่ม ความเขม้ขน้ของ Dy2O3 ในทุกแกว้ตวัอยา่ง และพบ
พีคความเขม้สูงสุดท่ี 575 nm  ผลโปรตอนลูมิเนสเซนตพ์บพีคการเปล่งแสงท่ีต าแหน่ง 575 nm 
สอดคลอ้งกบัผลโฟโตลูมิเนสเซนตแ์ละผลลูมิเนสเซนตเ์ม่ือกระตุน้ดว้ยรังสีเอก็ซ์ 
  
ค าส าคญั :  แกว้บิสมทับอเรต / ดีสโปรเซียม / สมบติัเชิงกายภาพ / สมบติัเชิงแสง 
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