
 

 

บทที่ 5  สรุปผลการทดลอง 
 

5.1    สรุปผลการทดลอง 
 

งานวจิยัน้ีเป็นการออกแบบและจดัสร้างชุดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใชว้ิธี
เลเซอร์ด็อปเพลอร์ชนิดล าแสงคู่ และทดลองหาค่าอตัราการไหลของของไหลจากความถ่ีด็อปเพลอร์ 
โดยสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี  
 

จากการออกแบบ สร้าง และศึกษาการท างานของชุดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหล
โดยใช้วิธีเลเซอร์ด็อปเพลอร์ โดยทดลองวดัการไหลของของไหลจากระบบของไหลตวัอยา่ง พบว่า
อตัราการไหลของของไหลมีความสัมพนัธ์เป็นแบบเชิงเส้นกบัความถ่ีด็อปเพลอร์ท่ีไดจ้ากหวัวดัแสง 
โดยมีสมการความสัมพันธ์  คือ D0.630Q f  และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของสมการ 

2 0.993R   ซ่ึงถือว่ามีความเป็นเชิงเส้นในการวดัสูงมาก สามารถใช้วดัอตัราการไหลเชิงปริมาตร
ของของไหลไดโ้ดยปราศจากการรบกวนของไหล เพราะมีเพียงแสงเลเซอร์จากระบบทางแสงเท่านั้น
ท่ีส่องผ่านเขา้ไปยงัเซลล์ท่ีมีของไหลท่ีตอ้งการทราบอตัราการไหลไหลผ่าน ซ่ึงอตัราการไหลเชิง
ปริมาตรท่ีไดจ้ากชุดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใชว้ิธีเลเซอร์ด็อปเพลอร์น้ี
สามารถน าไปใชค้  านวณหาค่าความเร็วของของไหลไดโ้ดยใชห้ลกัการความต่อเน่ืองของการไหล เม่ือ
ท่อทางเดินของของไหลมีรูปทรงเดียวกนัโดยตลอด ซ่ึงส าหรับท่อทางเดินของของไหลท่ีมีรูปทรง

ส่ีเหล่ียมจะสามารถค านวณหาความเร็วของของไหลไดจ้ากสมการ 3
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เม่ือ A  คือ พื้นท่ีภาคตัดขวางของท่อทางเดินของของไหลนั้น ดังนั้นจึงใช้อธิบายปรากฏการณ์           
ด็อปเพลอร์ไดด้งัท่ีกล่าวมาแลว้ในหวัขอ้ท่ี 2.5  
 

ชุดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใชว้ิธีเลเซอร์ด็อปเพลอร์ชนิดล าแสงคู่ท่ีสร้าง
ข้ึนน้ีสามารถจัดเตรียมระบบการวดัได้ไม่ยุ่งยาก มีความถูกต้องและแม่นย  าสูงมาก โดยมีความ
คลาดเคล่ือนไม่เกิน 0.1% และมีราคาถูกเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองส าหรับใชเ้ป็นส่ือการสอน
จากบริษทัชั้นน า เช่น PHYWE หรือ DANTEC ท่ีตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศซ่ึงมีราคาประมาณ 
1,000,000 บาท ดังนั้ นชุดการทดลองส าหรับวดัอัตราการไหลของของไหลโดยใช้วิธีเลเซอร์               
ด็อปเพลอร์ชนิดล าแสงคู่น้ี จึงเหมาะส าหรับน าไปใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนหัวขอ้ต่างๆ ในวิชา
ฟิสิกส์พื้นฐาน เช่น กลศาสตร์ของไหล ปรากฏการณ์ด็อปเพลอร์ และแสง ส าหรับระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลายและระดบัอุดมศึกษา 
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5.2   ข้อเสนอแนะ 
 

1) ในการจดัวางอุปกรณ์เพื่อวดัสัญญาณแสงโดยใช้หัววดัแสง ควรใช้ความระมดัระวงัในการ
พิจารณาต าแหน่งการวางหวัวดัแสงใหม้าก เน่ืองจากในการวางหวัวดัแสงท่ีต าแหน่งห่างจากเซลล์
มากเกินไป จะเป็นเหตุให้แสงจากส่ิงแวดลอ้มตกกระทบลงบนหวัวดัแสงดว้ย และหากเล่ือนเขา้
ไปใกลเ้ซลลม์ากเกินไป การปรับให้ต าแหน่งก่ึงกลางของหวัวดัแสง (ช่องรับแสงของหวัวดัแสง) 
ตรงกบัหว้งแห่งการวดัก็จะกระท าไดย้าก 

2) เ น่ืองจากแอมพลิจูดของสัญญาณจากหัวว ัดแสงมีค่าต ่ ามาก การเลือกย่านการว ัดของ
ออสซิลโลสโคปเพื่อวดัสัญญาณแสง ทั้งยา่นความถ่ีและค่าแอมพลิจูดจึงตอ้งสามารถปรับยา่นการ
วดัได้กวา้ง ไม่เช่นนั้นจะไม่สามารถตรวจจบัสัญญาณได้ ดงันั้นควรจดัท าวงจรขยายสัญญาณ
ใหก้บัหวัวดัแสง 

3) เน่ืองจากการซ้อนทบัของสัญญาณความถ่ี สัญญาณพลัส์จึงมีการกระเพื่อมแทรกของสัญญาณ
ความถ่ีอยูบ่นสัญญาณพลัส์ ท าให้การวดัค่าความกวา้งของสัญญาณพลัส์ท าไดย้าก จึงควรจดัท า
วงจรกรองความถ่ีเพื่อตดัสัญญาณรบกวนในยา่นความถ่ีต ่าและยา่นความถ่ีสูงอนัเกิดจากการขยาย
สัญญาณของหวัวดัแสงออกไป 

4) เน่ืองจากสัญญาณพลัส์นั้นปรากฏข้ึนและหายไปอย่างรวดเร็ว ดงันั้นการสังเกตความกวา้งของ
สัญญาณพลัส์จึงกระท าได้ยาก ดังนั้นควรจบัภาพสัญญาณพลัส์โดยท าการกดปุ่ม Hold ของ
ออสซิลโลสโคป เพื่อคงคา้งค่าสัญญาณเอาไวแ้ลว้จึงท าการวดัความกวา้งของสัญญาณพลัส์ 

5) ควรพฒันาระบบการจดัวางระบบทางแสงให้อยู่ในรูปแบบท่ีเล็ก กะทดัรัด ส าเร็จรูป สามารถ
พกพาได้ ในลกัษณะท่ีเป็นชุดส่งล าแสงคู่และชุดสัญญาณรับแสง เพื่อลดปัญหาในการจดัวาง
อุปกรณ์ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

  


