
 

 

     บทที่ 1  บทน ำ 
 

1.1   ที่มำและควำมส ำคญั 
การศึกษาไทยในปัจจุบนัจ าเป็นท่ีตอ้งกา้วให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของโลก โดยเฉพาะการพฒันาท่ี
เนน้ให้ผูเ้รียนคิดเป็น ท าเป็น และแกปั้ญหาเป็น อนัเป็นส่ิงจ าเป็นในการกา้วเขา้สู่ประชาคมเศรษฐกิจ
อาเซียน (ASEAN Economics Community หรือ AEC) ไดอ้ยา่งเต็มภาคภูมิ แต่จากการศึกษาพบว่า
ระดบัการศึกษาไทยโดยเฉพาะดา้นวิทยาศาสตร์อยูต่  ่ากวา่มาตรฐาน อนัเน่ืองมาจากกระบวนการเรียน
การสอนท่ีเนน้การให้ท่องจ ามากกวา่การให้ท าความเขา้ใจหรือสรุปความคิดรวบยอดจากการทดลอง 
โดยเฉพาะบทเรียนเน้ือหาทางดา้นฟิสิกส์ท่ีตอ้งเกิดจากความรู้พื้นฐานทางทฤษฎีและน าไปสู่รูปแบบ
การทดลอง ดงันั้นเพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจมากข้ึน ตอ้งจดัการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนได้ลงมือ
ปฏิบติัจริง จึงจะท าให้เกิดความเขา้ใจ สามารถน าความรู้ไปใช้ไดอ้ย่างแทจ้ริง และสามารถต่อยอด
ความรู้ในระดบัท่ีสูงข้ึนได ้
 

การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนนั้น ตอ้งอาศยัการทดลองท่ีถูกตอ้ง ชดัเจน
และสอดคล้องกับทฤษฎี ดังนั้นอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์จึงมีส่วนส าคญัอย่างยิ่งในการน าไปสู่
กระบวนการดงักล่าว แต่เน่ืองจากสภาพปัญหาในปัจจุบนัท่ียงัขาดชุดอุปกรณ์การทดลอง ซ่ึงส่วนใหญ่
มีราคาแพงตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ ดงันั้นหากสามารถสร้างชุดทดลองท่ีมีราคาถูกและง่ายต่อการ
บ ารุงรักษาและซ่อมแซมข้ึนเอง หรือจดัชุดการทดลองข้ึนใหม่โดยอาศยัอุปกรณ์ท่ีมีอยูเ่ดิมอยา่งจ ากดั 
ก็จะท าให้มีชุดการทดลองอย่างเหมาะสมและเพียงพอ สามารถลดการน าเขา้จากต่างประเทศ และ
สะดวกในการจดัเตรียมการทดลองหรือซ่อมแซมปรับปรุงไดเ้อง 
 

จากการส ารวจชุดการทดลองภายในห้องปฏิบติัการ พบว่าโดยส่วนมากเป็นชุดการทดลองท่ีใชส้อน
ในเน้ือหาทางดา้นกลศาสตร์และแม่เหล็กไฟฟ้า ขณะท่ีชุดการทดลองเก่ียวกบักลศาสตร์ของของไหลมี
อยู่เพียงเล็กน้อย ทั้งท่ีเน้ือหาทางด้านกลศาสตร์ของของไหลนั้นจัดว่ามีความจ าเป็นอย่างยิ่งใน
อุตสาหกรรมต่างๆ เช่น การผลิตกระดาษ เคมีภณัฑ์ อาหาร และยา [1] โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในดา้นการ
วดัอตัราการไหลของของไหลท่ีปราศจากการรบกวนหรือสัมผสักบัของไหลท่ีตอ้งการวดัถือไดว้า่ขาด
แคลนยิง่ เป็นเหตุใหผู้เ้รียนขาดความเขา้ใจ ทกัษะ และการไดล้งมือปฏิบติัจริง ดงันั้นในงานวิจยัคร้ังน้ี 
ผูว้ิจยัจึงจดัเตรียมชุดการทดลองเพื่อวดัอตัราการไหลโดยใช้เทคนิคทางแสง การประยุกต์ใช้เลเซอร์   
ด็อปเพลอร์ส าหรับหาความเร็วของของไหล (Laser Doppler anemometry หรือ LDA) เป็นวิธีท่ีใชก้นั
อยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั โดยทัว่ไปมี 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีล าแสงอา้งอิง (Reference beam method) วิธี
ล าแสงเด่ียว (Single beam method) และวธีิล าแสงคู่ (Dual beam method) ในงานวิจยัน้ีจะใชว้ิธีล าแสง
คู่เป็นแนวทางในการหาอตัราการไหลของของไหลโดยปราศจากการรบกวนของไหล หลกัการของวิธี
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ล าแสงคู่ คือ ส่งแสงเลเซอร์ผา่นเขา้สู่ตวัแยกล าแสง (Beam splitter) เพื่อแยกล าแสงออกเป็น 2 ล าท่ี
ขนานกันและมีความเขม้แสงเท่ากนั  ไปตกกระทบลงบนเลนส์นูนเพื่อรวมแสงให้ไปตดักนัท่ีจุด
ก่ึงกลางของท่อโปร่งแสงท่ีมีของไหลท่ีตอ้งการทราบอตัราการไหลไหลผา่น ให้มุมระหวา่งล าแสงทั้ง
สอง ณ จุดตดั (Beam angle หรือ Cross angle) มีค่าเป็น  โดยของไหลจะตอ้งมีอนุภาคท่ีมีเส้นผา่น
ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ความยาวคล่ืน (Wavelength, ) ของแสงเลเซอร์ท่ีใช้แขวนลอยอยู ่เม่ืออนุภาค
ดังกล่าวเคล่ือนท่ีผ่านจุดตัดจะท าให้เกิดการกระเจิงของแสง เป็นผลให้ความถ่ีของแสงมีค่า
เปล่ียนแปลงไปเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัความเร็วของอนุภาค เรียกปรากฏการณ์น้ีวา่ ปรากฏการณ์ด็อป
เพลอร์ (Doppler effect) โดยความถ่ีของแสงท่ีเปล่ียนไปนั้น เรียกวา่ ความถ่ีด็อปเพลอร์ (Doppler shift 
frequecy) ซ่ึงสามารถน าไปค านวณหาค่าอตัราการไหลหรือความเร็วของของไหลได ้
 

1.2   วตัถุประสงค์ของงำนวจิยั 
1) เพื่อออกแบบและสร้างชุดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใชว้ธีิ 

เลเซอร์ด็อปเพลอร์ชนิดล าแสงคู่ 
2) เพื่อทดลองหาค่าอตัราการไหลของของไหลจากความถ่ีด็อปเพลอร์             

 

1.3   ขอบเขตของงำนวจิยั  
1) ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการสร้างชุดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใช้

วธีิเลเซอร์ด็อปเพลอร์ชนิดล าแสงคู่ 
2) ออกแบบและสร้างชุดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลจากอุปกรณ์ท่ีสามารถ

จดัหาไดภ้ายในหอ้งปฏิบติัการ 
3) ค านวณหาความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลและความถ่ีด็อปเพลอร์ 

 

1.4   ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจิยั 
1) ไดชุ้ดการทดลองส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดยใชว้ิธีเลเซอร์ด็อปเพลอร์ชนิดล าแสง

คู่ท่ีสามารถจดัเตรียมระบบการวดัไดไ้ม่ยุง่ยาก มีประสิทธิภาพสูง และราคาถูก 
2) ไดชุ้ดการทดลองท่ีสามารถวดัอตัราการไหลของของไหลไดโ้ดยปราศจากการรบกวนของไหล 
3) สามารถน าปรากฏการณ์ด็อปเพลอร์ไปอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการไหลกบัความถ่ี    

ด็อปเพลอร์ 
4) ได้เรียนรู้การน าความรู้เร่ืองแสงเชิงเรขาคณิตไปต่อยอดพฒันาเคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์การ

ทดลองอ่ืนๆ ต่อไปในอนาคต 
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5) สามารถน าชุดการทดลองท่ีสร้างข้ึนน้ีไปใชเ้ป็นส่ือการสอน  เพื่อให้เกิดการเรียนรู้จากการลงมือ
ปฏิบติัจริง  


