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บทคดัยอ่ 
ผูว้จิยัไดอ้อกแบบและสร้างชุดทดลองอยา่งง่ายและราคาถูกส าหรับวดัอตัราการไหลของของไหลโดย
ใชว้ธีิเลเซอร์ด็อปเพลอร์ (Laser Doppler anemometry หรือ LDA) เทคนิคของ LDA โดยทัว่ไปมี 3 วิธี 
ไดแ้ก่ วิธีล าแสงอา้งอิง (Reference beam method) วิธีล าแสงเด่ียว (Single beam method) และวิธี
ล าแสงคู่ (Dual beam method) ในงานวิจยัน้ีเลือกใชว้ิธีล าแสงคู่เพื่อหาอตัราการไหลของน ้ า โดยให้
เลเซอร์ฮีเลียม-นีออน  ( = 632.8 nm) ส่งผา่นตวัแยกล าแสง (Beam splitter) เพื่อแยกล าแสงออกเป็น 
2 ล า ท่ีขนานกนัและมีความเขม้แสงเท่ากนั หลงัจากนั้นล าแสงทั้ง 2 ล า น้ี จะเดินทางไปยงัเลนส์นูนท่ี
มีความยาวโฟกสัเท่ากบั 100 mm เพื่อรวมแสงไปยงัก่ึงกลางของท่อควอตซ์ขนาด 1 × 1 × 5 cm3 ซ่ึงมี
น ้ าท่ีต้องการทราบอตัราการไหลไหลผ่าน มุมระหว่างล าแสงทั้งสอง ณ จุดตดัมีค่าเท่ากับ 4.96 
อุณหภูมิของน ้ าตวัอยา่งเท่ากบั 26 ± 1 C เม่ือฟองอากาศและจุลินทรียท่ี์แขวนลอยอยูใ่นน ้ า (Seeding 
particle) เคล่ือนท่ีผา่นจุดตดั จะท าให้เกิดการกระเจิงของแสงไปตกลงบนหวัวดัแสงท่ีต่ออยู่กบัส่วน
วิเคราะห์และประมวลผลสัญญาณ ความถ่ีของแสงท่ีกระเจิงน้ีจะเล่ือนออกไปสัมพนัธ์กับความถ่ี        
ด็อปเพลอร์ (Doppler shift frequency) เน่ืองจากการกระเจิงของเรยลี์ (Rayleigh scattering) อตัราการ
ไหลของน ้าสามารถค านวณไดจ้ากความถ่ีด็อปเพลอร์ ในการทดลองไดส้ร้างกราฟมาตรฐานซ่ึงแสดง
ความสัมพนัธ์ระหว่างความถ่ีด็อปเพลอร์ (fD) และอตัราการไหลของน ้ า (Q) พบว่ากราฟท่ีได้มี
ความสัมพนัธ์กนัแบบเชิงเส้นตามสมการ Q = 0.630 fD  และมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation 
coefficient) R2 เท่ากบั 0.993 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของระบบท่ีสร้างข้ึน จึงก าหนดให้อตัราการ
ไหลของน ้ามีค่าเท่ากบั 26.728, 26.781 และ 27.271 mL/s และวดัค่าความถ่ีด็อปเพลอร์ ผลการทดลอง
พบว่าอตัราการไหลท่ีไดจ้ากค านวณโดยใชส้มการท่ีไดจ้ากกราฟมาตรฐาน มีค่าเป็น 26.749, 26.804 
และ 27.298 mL/s ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าความผิดพลาด 0.079 , 0.086 และ 0.099 % ตามล าดบั แสดงให้
เห็นว่าชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนน้ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถน าไปประยุกตใ์ช้เพื่อหาอตัราการไหลของ
ของไหลไดใ้นระดบัหอ้งปฏิบติัการหรืออุตสาหกรรม นอกจากนั้นยงัสามารถน าไปใชเ้พื่อเป็นส่ือการ
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เรียนการสอนหวัขอ้ต่างๆ ในวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน เช่น กลศาสตร์ของของไหล และแสง ส าหรับระดบั
มธัยมศึกษาตอนปลายและระดบัอุดมศึกษาได ้ 
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