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Abstract 

 

Occlusive vascular disease is one of the most critical diseases nowadays. The important 

arteries and risks for this disease is a carotid artery. This artery is responsible for 

supplying the brain with oxygen blood. Medical visualization could assist doctors by 

visualizing the vessel structure of occlusive vascular disease patients in 3D model 

images. However, there are some obstacles for segmenting the vessel structure from 

medical images. As the range of intensity of blood vessels still overlaps with the range 

of intensity of bones, it is impossible to segment the blood vessel by using the 

conventional thresholding technique. 

 

In this research, we intended to create novel algorithmic techniques that can perform the 

automatic segmentation of blood vessel in CTA images, without a user interaction or 

any initial points from the user. In addition, we also display our segmentation in high 

quality 3D model images. Moreover, we propose the modified version of Level Set 

Method which is called Hybrid LSM. This method is the combination between edge 

based and region based active contour model. 

 

We performed the experiments by comparing Hybrid LSM with conventional method. 

Hybrid LSM can segment the boundary of the desired object, resist to the noisy image, 

work well despite the objects’ unclear boundary and faster than the conventional 

methods. However, some errors can occur around the acute angle corners. In addition, 

our blood vessel segmentation framework was evaluated based on the evaluation criteria 

from Carotid Lumen Segmentation and Stenosis Grading Challenge (CLS). We 

performed the experiments by using fifteen CTA datasets. We obtained the average dice 

similarity at 87.09%, average sensitivity at 88.13% and average specification at 86.63% 

which shows that our method was efficient for vessel segmentation. However, some 

false positive occurred in the vessel reconstruction process 
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บทคดัยอ่ 
 
ในปัจจุบนั โรคหลอดเลือดอุดตนั เป็นอีกโรคหน่ึงท่ีมีความร้ายแรงมาก ซ่ึงเส้นเลือดท่ีมีความส าคญั และ
เส่ียงต่อการเกิดโรคหลอดเลือดอุดตนัคือเส้นเลือด carotid artery โดยเส้นเลือดน้ีจะท าหน้าท่ีในการล าเลียง
ออกซิเจนไปสู่สมอง ในปัจจุบนัเทคโนโลยีการสร้างภาพจ าลองทางการแพทย ์มีส่วนช่วยในการสร้างภาพ
จ าลองโครงสร้างของเส้นเลือดท่ีมีการอุดตนั ในรูปแบบภาพสามมิติ แต่อย่างไรก็ตาม การแยกแยะเฉพาะ
ส่วนท่ีเป็นโครงสร้างของเส้นเลือด ออกจากภาพถ่ายทางการแพทยน์ั้น เป็นส่ิงท่ียงัคงท าได้ยาก เน่ืองจาก 
ช่วงค่าความเขม้สีของหลอดเลือด และกระดูก มกัจะอยูใ่นช่วงเดียวกนั ท าให้การแยกแยะโครงสร้างของเส้น
เลือด ไม่สามารถท าไดด้ว้ยวิธีการ thresholding ทัว่ไป 
 
ในงานวิจยัน้ี คณะผูวิ้จยัมีจุดประสงค์ท่ีจะพฒันาวิธีการใหม่ ท่ีสามารถท าการแยกแยะโครงสร้างของเส้น
เลือดจากภาพถ่ายทางการแพทย ์ประเภทภาพ CTA ไดโ้ดยอตัโนมติั โดยปราศจากการปรับแต่ง ตั้งค่า และ
การก าหนดจุดเร่ิมตน้ หรือจุดส้ินสุด จากผูใ้ชง้าน และท าการแสดงผลลพัธ์ ภาพโครงสร้างของเส้นเลือดใน
รูปแบบภาพสามมิติ นอกจากน้ี คณะผูวิ้จยัไดน้ าเสนอ วิธีการ Level Set Method ท่ีไดรั้บการปรับปรุง โดยใช้
ช่ือว่า Hybrid LSM ซ่ึงเป็นการรวมคุณสมบติัเด่นของ วิธีการ edge based และ region based active contour 
model เขา้ดว้ยกนั 
 
คณะผูวิ้จยัไดท้ าการทดลองเปรียบเทียบ การท างานของ Hybrid LSM กบัวิธีการ Level Set Method แบบเดิม 
ซ่ึงพบว่า Hybrid LSM สามารถแยกแยะเฉพาะขอบเขตของวตัถุท่ีตอ้งการได ้สามารถท างานไดก้บัภาพท่ีมี
ส่ิงรบกวน และยงัคงท างานไดดี้แมว้่าเส้นขอบของวตัถุท่ีตอ้งการแยกแยะ จะไม่ชดัเจน นอกจากน้ี Hybrid 
LSM ใชจ้ านวนรอบท่ีน้อยกว่าในการแยกแยะขอบเขตของวตัถุ แต่อย่างไรก็ตาม Hybrid LSM ยงัคงไม่
สามารถแยกแยะรายละเอียดส่วนท่ีเป็นมุมแหลมของวตัถุได้ถูกต้องนัก นอกจากน้ี คณะผูวิ้จัยได้ท าการ
ประเมินการท างานของ กระบวนการแยกแยะโครงสร้างของเส้นเลือด โดยใชวิ้ธีการประเมินตามวิธีการของ 
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การแข่งขนั ในโครงการ Carotid Lumen Segmentation and Stenosis Grading Challenge (CLS) จากการ
ทดลองกบัชุดภาพถ่ายทางการแพทยป์ระเภท CTA จ านวนสิบห้าชุด ผลลพัธ์ท่ีไดมี้ค่าความแม่นย  าโดยเฉล่ีย 
87.09% ปริมาณโครงสร้างเส้นเลือดท่ีสามารถแยกแยะไดโ้ดยเฉล่ีย 88.13% และ ปริมาณโครงสร้างเส้นเลือด
ท่ีสามารถแยกแยะได้ถูกต้องโดยเฉล่ีย 86.63%  ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าวิธีการท่ีคณะผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนมี
ประสิทธิภาพเพียงพอส าหรับการแยกแยะโครงสร้างของเส้นเลือด แต่อย่างไรก็ตาม ค่าความผิดพลาดท่ี
เกิดข้ึน มกัจะเกิดข้ึนในระหว่างกระบวนการ ข้ึนรูปโครงสร้างของเส้นเลือด 
 
ค าส าคญั : ภาพถ่ายทางการแพทย ์/ Direct volume rendering / Ray Casting algorithm / การแยกช้ินส่วน

เส้นเลือด / Vesselness filter / Level Set Method 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




