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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาและสร้างอุปกรณ์ตรวจวัดค่าพีเอชเชิงแสงโดยสรุปผลการทดลองได้ดังนี้  
 

พีเอชเซ็นเซอร์ เมมเบรน ที่เตรียมจากเซลลูโลสอะซิเตดเมมเบรน ที่ผ่านกระบวนการไฮโดรไลซ์และ
ตรึงสีย้อมด้วยอะลิซาริน เยลโล อาร์ เซลลูอะซิเตดเมมเบรนเตรียมจากฟิล์มถ่ายรูปที่ใช้แล้วฟอกสีด้วย
โซเดียมไฮโปคลอไรด์ 24 ชั่วโมง ท าการไฮโด รไลซ์ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.1 M เป็นเวลา 2 
ชั่วโมง จากนั้นตรึงสีย้อมด้วยอะลิซาริน เยลโลอาร์ความเข้มข้น 0.1% w/v เป็นเวลา 1 ชั่วโมง โดย
ทดสอบความคงทนด้วยกระบว นการโซนิเคทจากเคร่ืองอัลตราโซนิค  พบว่าพีเอชเซ็นเซอร์มีความ
คงทนในการติดสี แสดงให้เห็นว่าสภาวะที่ใช้เตรียมพีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรนเป็นสภาวะที่เหมาะสมใน
การศึกษาของงานวิจัย  
 

ท าการศึกษา พีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรน ในระบบแห้งและระบบเปียกพบว่า พีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรน มี
คุณสมบัติการตอบสนองต่อค่าพีเอช ที่ความยาวคลื่น 382 nm มีการดูดกลืนแสงสูงสุดมีช่วงการใช้งาน
ระหว่าง พีเอช 8.0 ถึงพีเอช 12 เมื่อท าการวัดในระบบแห้ง และพีเอช 8 ถึง 13.3 เมื่อท าการวัดในระบบ
เปียก  ซึ่งกว้างกว่า ในรูปสารละลาย  (พีเอช 10.0 ถึง12.0) ซึ่งในงานวิจัยนี้เลือกใช้การทดสอบระบบ
เปียกเพราะมีสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรง  ความว่องไวต่อการตอบสนอง  ของระบบเปียกดีกว่าระบบ
แห้ง นอกจากนีก้ารวัดค่าการดูดกลืนแสงในระบบเปียกเป็นการวัดแบบต่อเน่ือง ซึ่งไม่ต้องแตะสัมผัส 
เคลื่อนย้ายพีเอชเซ็นเซอร์ เมมเบรนซึ่งต่างกับการวัดแบบ แห้ง ที่ต้องน าพีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรนมาท า
ให้แห้งก่อนท าการวัดทุกครั้ง  ท าให้ผลการทดลองอาจเกิดความคลาดเคลื่อนได้มากกว่าแบบต่อเน่ือง 
และการวัดแบบเปียกยังสามารถแก้ปัญหาการเกิดตะกอนขาวที่แผ่นพีเอชเซ็นเซอร์เม มเบรน จึงท าให้
การวัดแบบเปียกสามารถขยายช่ วงการวัดค่าพีเอชได้มากกว่าแบบ แห้ง เมื่อน าข้อมูลการดูดกลืนแสง
กับการเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชมาสร้างกราฟที่พีเอช 8.0 ถึง 13.3 ได้สมการเชิงเส้น  y = -0.0042x+0.8724 
มีค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรง R2 = 0.9773 สามารถท าซ้ าได้และมีค่าเวลาในการตอบสนอง ของของ
พีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรนน้อยกว่า 5 นาที 
 

เมื่อน าพีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรนมาท าก ารตรวจวัดการส่องผ่านแสงด้วยเคร่ืองออปติคัลเพาเวอร์มิเตอร์
ใช้แอลอีดีความยาวคลื่น 393 nm เป็นแหล่งก าเนิดแสง  พบว่าการตอบสนองพีเอช เซ็นเซอร์เมมเบรน
กับสารละลายพีเอชระหว่าง พีเอช  7 ถึงพีเอช 13.3 ค่าความเข้มแสงและค่าพีเอชมีความสัมพันธ์เชิง
เส้น ที่พีเอช 7.2 ถึงพีเอช 11.3 ได้เป็นสมการเชิงเส้น  y = 2.1142x+59.673 และค่าสัมประสิทธิ์ความ
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เที่ยงตรง R2 = 0.9927 แต่พบปัญหาจากแหล่งก าเนิดแสงที่มีการเปลี่ยนแปลงความเข้ม แสงตลอดเวลา
ไม่สามารถท าการวัดในค่าพีเอชอย่างละเอียดได้ จึงเลือกใช้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืน
แสงและค่ าพีเอชที่ได้จากระบบเปียก ท าการ normalized ได้สมการ y=-0.005x+1.0269 และค่า
สัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรง R2 = 0.9773 ซึ่งเป็นสมการเชิงเส้น  
 

น าพีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรน ไปใช้ในการตรวจวัดค่าพีเอชของสารละลาย  ค่าพีเอชที่ท าการตรวจวัดได้
จากพีเอชเซ็นเซอร์เมมเบรนมีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 4%    

5.2 ข้อเสนอแนะ  

 

1.  เลือกแหล่งก าเนิดแสงที่มีที่ให้ความเข้มแสงคงที่ ทดสอบ เพื่อลดการรบกวนที่มาจากแหล่งก าเนิด
แสง 

2.  สารที่ใช้ในการตรึงลงบนเซลลูโลสอะซิเตดเมมเบรนมีมากมายขึ้ นอยู่กับคุณสมบัติในการติดสีขอ
สี ย้อมแต่ละชนิดอาจใช้สารอ่ืนแทนได้ 

3.  การตรึงสีย้อมมากกว่าหนึ่งชนิดลงบนเซลลูโลสอะซิเตดเมมเบรนเพื่อเพิ่มการวัดค่าพีเอชในช่วง 
กรด-เบส            

5.3 แนวทางการพัฒนางานวิจัย  
 

การพัฒนาต่อไป สามารถออกแบบและสร้างอุปกรณ์ พีเอชเซ็นเซอร์เชิงแสงอย่างง่ายเพื่อใช้ทดสอบ
แผ่นวัสดุตรวจวัดค่าพีเอชในสารละลายพีเอชค่าต่างๆ  ประกอบด้วยหลอดแอลอีดีเป็นแหล่งก าเนิด
แสงที่ให้แสงความยาวคลื่นช่วงเดียวกับความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงที่สุด  และเลือก ใช้
อุปกรณ์ชนิดอ่ื นรับปริมาณความเข้มแสงแทน ออปติคัลเพาเวอร์มิเตอร์ และแปรผลแบบตั วเลขเพื่อ
สะดวกต่อการใช้งาน 


