
บทท่ี 3 การด าเนินงานวิจัย 
 

การด าเนินการทดลองจะกล่าวถึงสารเคมีอุปกรณ์ และเคร่ืองมือที่ใชใ้นการทดลอง ขั้นตอนการ
ทดลองตั้งแต่การติดตั้งชุดอุปกรณ์อิเล็กโทรสปินนิง ศึกษาพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการเตรียม
เส้นใยไนลอน6 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมเส้นใยผสมไนลอน6/ไคโตซาน ศึกษา
คุณลักษณะเฉพาะของเส้นใยด้วย FESEM, Water contact angle, FT-IR และการน าเส้นใยที่
สงัเคราะห์ไดม้าใชเ้ป็นวสัดุดูดซบัไอออนของโลหะทองแดง 
 

3.1 สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 
1. ไนลอน6 (Nylon6) AR grade บริษทั เอเชียไฟเบอร์ จ  ากดั (มหาชน) 
2. ไคโตซาน (Medium MW C12H24N2O9) deacetylated Chitin 90 – 98 % บริษทั Aldrich 

Chemistry 
3. กรดฟอร์มิก (Formic acid, HCOOH) Analytical reagent grade 98 % บริษทั Fisher Scientific 
4. น ้ าปราศจากไอออน (DI water)  
5. สารละลายทองแดงมาตรฐาน (Copper (II) standard solution) บริษทั Ajex Finechem Pt Ltd 
 

3.2 อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
1. ขวดรูปชมพู ่ขนาด 50 ml 
2. บีกเกอร์ ขนาด 50 และ 250 ml 
3. ขวดปรับปริมาตร ขนาด 10, 25 และ 200 ml 
4. ไมโครปิเปต บริษทั NICHIRYO รุ่น EQ PIPETTE LE-1000 
5. เคร่ืองชั่งสารทศนิยม 4 ต าแหน่ง บริษัท SCIECTIFIC PROMOTION CO.,LTD รุ่น 

SARTOIUS ED2248 
6. เคร่ืองกวนสาร (Magnetic stirrer) บริษทั SCIENTIFIC 
7. แท่งแม่เหล็ก (Magnetic bar) 
8. กระบอกฉีดยาแกว้ (Glass syringe) ปริมาตร 5 ml 
9. เขม็ฉีดยา (Hypodermic needle) บริษทั NIPRO เบอร์ 22 ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 0.7 mm 
10. เคร่ืองก าเนิดศกัยไ์ฟฟ้าแรงสูง (25,000 VDC High voltages) บริษทั ORMOND BEACH, FL 

รุ่น ES20P-5W 
11. อุปกรณ์รองรับเสน้ใยโลหะ 
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12. แผ่นกรองอากาศ (Syringe filter) เส้นผ่านศูนยก์ลาง 13 mm ขนาดรูพรุน 0.2 µm บริษทั 
WHATMAN 

13. กระดาษกรองเบอร์ 1 บริษทั WHATMAN 
14. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Field Emission Scanning Electron Microscope; 

FESEM) บริษทั HITASHI รุ่น S-4700 
15. เคร่ืองวดัมุมสมัผสัน ้ า (Water contact angle measurement) 
16. เคร่ืองอินฟราเรด สเปกโตรมิเตอร์ (Infrared Spectroscope, FTIR) บริษทั THERMO รุ่น 

Nicolet 6700 
17. เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโตรมิเตอร์ (Atomic Absorption Spectrometer, AAS) 

บริษทั PERKIN ELMER รุ่น AAnalyst 3000  
 

3.3 ขั้นตอนการทดลอง 
3.3.1 การติดตั้งชุดอปุกรณ์อเิลก็โทรสปินนิง 
ในการติดตั้งชุดอุปกรณ์อิเล็กโทรสปินนิงในการทดลองจะเป็นการจดัชุดอุปกรณ์ในแนวราบ 
ประกอบดว้ยหลอดบรรจุสารละลายขนาดซ่ึงเป็นกระบอกฉีดยาแกว้ปริมาตร 5 ml วางบนแท่น
วางซ่ึงต่อเขา้กบัชุดความคุมอตัราการไหลของสารละลาย โดยประกอบขึ้นจากสเตปมอเตอร์และ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถปรับรอบการหมุนได้ 0.15-0.20 ml/min โดยที่หลอดบรรจุ
สารละลายยดึติดกบัเขม็โลหะที่ตดัปลายแหลมออก และมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวกติดที่ปลายเข็มโลหะ
ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแรงดนัสูงที่สามารถปรับค่าไดใ้นช่วง 5-30 kV ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยจ์ะยดึติด
กบัอุปกรณ์รองรับเสน้ใยที่ท  าจากแผน่อะคลิลิกมีแผน่อะลูมิเนียมติดอยูเ่พื่อใชเ้ป็นอุปกรณ์รองรับ
เสน้ใยที่พุง่ออกมาจากปลายเขม็โลหะที่สามารถเล่ือนปรับค่าระยะห่างระหว่างปลายเข็มโลหะถึง
อุปกรณ์รองรับเสน้ใยได ้ดงัรูปที่ 3.1 
  

 
 

รูปที่ 3.1 แบบจ าลองการจดัอุปกรณ์ของกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง 
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 ขั้นตอนการฉีดเส้นใยด้วยกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง 
ชุดอุปกรณ์อิเล็กโทรสปินนิงที่ใชใ้นการทดลองจะถูกจดัวางดงัรูปที่ 3.2 โดยอุปกรณ์ทุกช้ินจะวาง
ในตูอ้ะคลิลิกที่ปิดสนิทเพือ่ป้องกนัส่ิงรบกวนจากภายนอก ยกเวน้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแรงดนัสูงที่
อยูด่า้นนอกตูท้  าให้สามารถปรับค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าไดแ้ละท าการทดลองที่อุณหภูมิห้อง มี
วธีิการด าเนินดงัน้ี 

1. เร่ิมตน้ดว้ยการเตรียมสารละลายให้มีความหนืดที่เหมาะสมแลว้น ามาบรรจุในกระบอกฉีดยา
แกว้ จากนั้นน ามาวางที่แท่นรองรับซ่ึงมีชุดควบคุมอตัราการไหลของสารละลายยดึอยูด่า้นทา้ย
ของกา้นกดที่แท่นวางหลอดบรรจุสารละลาย 
2. ปรับค่าชุดอตัราการป้อนของสารละลายให้เหมาะสมกบัความหนืดของสารละลายโดยสังเกต
จากหยดของสารละลายที่ออกมาจากปลายเขม็ใหมี้การหยดอยา่งต่อเน่ือง 
3. ปรับค่าระยะห่างระหว่างปลายเข็มโลหะโดยการเล่ือนขาตั้งที่มีอุปกรณ์รองรับเส้นใยให้ได้
ระยะที่ตอ้งการ 
4. ปรับค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแรงดนัสูง โดยค่อยๆปรับเพิ่มทีละน้อยและ
สงัเกตที่ปลายเขม็โลหะจะพบวา่สารละลายจะพุง่ไปยงัอุปกรณ์รองรับเส้นใย ซ่ึงที่อุปกรณ์รองรับ
เส้นใยจะมีเสียงฟู่และเร่ิมมีสีที่เปล่ียนไปขึ้นอยู่กับชนิดของสารละลาย จนกว่าสารละลายใน
กระบอกฉีดแกว้หมดหรือครบเวลาที่ก  าหนดไว ้
5. ค่อยๆปรับค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าลดลงอย่างชา้จนกระทัง่ถึง 0 kV และปล่อยทิ้งประมาณ 1 
นาทีเพือ่ป้องกนัการถูกไฟฟ้าดูด แลว้จึงค่อยปลดสายศกัยไ์ฟฟ้าประจุบวกที่ปลายเข็มโลหะออก 
จากนั้นปลดสายศกัยไ์ฟฟ้าศูนยอ์อกจากอุปกรณ์รองรับเสน้ใย 
6. น าเสน้ใยที่ไดจ้ากการฉีดดว้ยอิเล็กโทรสปินนิงเก็บที่ตูดู้ดความช้ืนเพื่อรักษาสภาพของเส้นใย 
เพือ่น าไปวเิคราะห์ในขั้นตอนถดัไป 

 

 
 

รูปที่ 3.2 การจดัชุดอุปกรณ์ของกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง 
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3.3.2 ศึกษาพารามเิตอร์ทีเ่หมาะสมในการเตรียมเส้นใยไนลอน6 
ในการเตรียมเส้นใยไนลอน6 ให้เส้นใยมีลกัษณะเป็นเส้นใยทรงกระบอกสมมาตร เส้นใยไม่ฉีก
ขาด ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเล็กและมีปริมาณเสน้ใยที่มากพอขึ้นอยูก่บัปัจจยัต่างๆที่จะศึกษาดงัน้ี 
ความเขม้ขน้ของสารละลาย ระยะห่างระหว่างปลายเข็มโลหะถึงอุปกรณ์รองรับเส้นใย และค่า
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าที่ใหแ้ก่ระบบ โดยท าการทดลองที่อุณหภูมิห้องและขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ของเขม็โลหะที่ใชค้ือ 0.7 mm  
 
 ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ในการสังเคราะห์เส้นใยไนลอนดว้ยกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิงจะตอ้งหาระยะห่างระหว่าง
ปลายเขม็โลหะถึงอุปกรณ์รองรับเส้นใยที่เหมาะสมกบัระบบ โดยการเตรียมสารละลายไนลอน6 
ที่ความเขม้ขน้ 20 wt.% [23] ระยะห่างระหว่างปลายเข็มโลหะถึงอุปกรณ์รองรับเส้นใย 20 cm 
อตัราการป้อนของสารละลาย 0.15 ml/min จากนั้นท าการปรับค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเป็น 10, 15, 
20 และ 25 kV ใชเ้วลาในการฉีดแต่ละคร้ังเป็นเวลา 5 นาที ท  าการทดลองที่อุณหภูมิหอ้ง 
 
 ระยะห่างระหว่างปลายเข็มโลหะถึงอุปกรณ์รองรับเส้นใย 
ในการสังเคราะห์เส้นใยไนลอนดว้ยกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิงจะตอ้งหาระยะห่างระหว่าง
ปลายเขม็โลหะถึงอุปกรณ์รองรับเส้นใยที่เหมาะสมกบัระบบ โดยการเตรียมสารละลายไนลอน6 
ที่ความเขม้ขน้ 20 wt.% [10] ปรับระยะห่างระหวา่งปลายเขม็โลหะถึงอุปกรณ์รองรับเสน้ใยโดยท า
การเล่ือนขาตั้งที่มีอุปกรณ์รองรับเส้นใยติดอยู่เป็นระยะ 10, 15, 20 และ 25 cm ค่าความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าที่ใชเ้ป็น 20 kV อตัราการป้อนของสารละลาย 0.15 ml/min ใชเ้วลาในการฉีดแต่ละคร้ัง
เป็นเวลา 5 นาที ท  าการทดลองที่อุณหภูมิหอ้ง 
 
 ความเข้มข้นของสารละลาย 
ความเขม้ขน้ของสารละลายจะมีผลต่อความหนืดของสารละลายโดยเตรียมสารละลายไนลอน6 ที่
ความเขม้ขน้ 15 – 25 wt.% ในการเตรียมสารละลายที่ความเขม้ขน้ต่างๆ เตรียมโดยท าการชั่ง
ไนลอน6 แลว้ค่อยๆเติมลงในสารละลายกรดฟอร์มิก ดงัแสดงในตวัอยา่งของการเตรียมสารละลาย
ไนลอน6 ที่ความเขม้ขน้ 15 wt.% ตวงสารละลายกรดฟอร์มิกปริมาตร 10 ml ใส่ในขวดรูปชมพูท่ี่มี
แท่งแม่เหล็กกวนสาร ปิดปากขวดดว้ยพาราฟินฟิล์มเพื่อป้องกนัการระเหยของสารละลาย แล้ว
น าไปกวนด้วยเคร่ืองกวนสารแม่เหล็กที่ความเร็วรอบ 50 รอบ/นาที จากนั้นชัง่ไนลอน6 ให้ได้
น ้ าหนกั 1.5 g แลว้ค่อยๆเติมลงในสารละลายกรดฟอร์มิกที่เตรียมไวแ้ละปิดขวดรูปชมพู่ในสนิท
ทุกคร้ังจนกระทัง่ไนลอน6 ละลายหมดเป็นเน้ือเดียวกันกบัสารละลายใชเ้วลาประมาณ 2 – 3 
ชัว่โมง จากนั้นน าสารละลายที่เตรียมไดไ้ปฉีดเป็นเส้นใยด้วยกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง ที่
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ระยะห่างระหว่างปลายเข็มโลหะถึงอุปกรณ์รองรับเส้นใย 20 cm ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 20 kV
และอตัราการป้อนของสารละลาย 0.15 ml/min ท าการทดลองที่อุณหภูมิหอ้ง 
 

3.3.3 ศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการเตรียมเส้นใยผสมไนลอน6/ไคโตซาน 
 การเตรียมสารละลายผสมไนลอน6/ไคโตซาน 
เน่ืองจากไคโตซานเม่ือน ามาละลายด้วยกรดฟอร์มิกแล้วจะมีความหนืดสูง  เม่ือความเขม้ข้น
เพิม่ขึ้น และในการฉีดเป็นเสน้ใยดว้ยกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิงจะท าไดค้่อนขา้งยาก จึงตอ้ง
น าไคโตซานไปผสมกบัพอลิเมอร์ชนิดอ่ืน ซ่ึงจากหวัขอ้ 3.3.2 พบวา่ไนลอน6สามารถละลายไดใ้น
สารละลายกรดฟอร์มิกซ่ึงเป็นตัวท าละลายเดียวกับไคโตซาน ดังนั้ นจึงต้องศึกษาสภาวะที่
เหมาะสมในการเตรียมเสน้ใยนาโนผสมไนลอน6/ไคโตซาน ที่อตัราส่วนระหว่างไนลอน6/ไคโต
ซาน โดยเตรียมสารละลายผสมของไนลอน6/ไคโตซานที่อตัราส่วน 20:1 (5 wt.% ไคโตซาน), 
20:2 (10 wt.% ไคโตซาน), 20:3 (15 wt.% ไคโตซาน), 20:4 (20 wt.% ไคโตซาน) และ 20:5  
(25 wt.% ไคโตซาน) ตวัอยา่งในการเตรียมสารละลายผสมไนลอน6/ไคโตซาน ที่อตัราส่วน 20:1 
โดยตวงสารละลายกรดฟอร์มิกปริมาตร 10 ml ใส่แท่งแม่เหล็กแล้วกวนด้วยเคร่ืองกวนสาร
แม่เหล็กที่ความเร็วรอบ 50 รอบ/นาที ชัง่ไนลอน6 ใหไ้ดน้ ้ าหนกั 2 g ค่อยเติมลงในสารละลายกรด
ฟอร์มิกจนไดส้ารละลายไนลอน6 เป็นเน้ือเดียวกนั ใชเ้วลาประมาณ 2-3 ชัว่โมง จากนั้นชัง่ไคโต
ซานน ้ าหนัก 0.1 g ค่อยๆเติมลงในสารละลายไนลอน6 จนกระทัง่สารละลายเป็นเน้ือเดียวกนั สี
ของสารละลายจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองใส และสีจะเขม้ขึ้นตามปริมาณของไคโตซานที่เพิ่มขึ้น ใช้
เวลาประมาณ 3-4 ชั่วโมง ที่อตัราส่วนอ่ืนๆเปล่ียนปริมาณไคโตซานเป็น 0.2 g, 0.3 g, 0.4 g 
ตามล าดบั 
 
**หมายเหตุ ปริมาณไคโตซานที่เพิ่มมากขึ้นจะท าให้สารละลายมีความหนืดมาก และไคโตซาน
ละลายไม่หมด ดงันั้นที่อตัราส่วน 20:5 (25 wt.% ไคโตซาน) ปริมาตรของสารละลายกรดฟอร์มิก
ที่ใชเ้ป็น 14 ml ไคโตซานที่ใส่เพิม่ลงไปจึงจะละลายหมด และสารละลายผสมที่เตรียมไดมี้ความ
หนืดที่เหมาะสมในการฉีดเป็นเสน้ใยดว้ยกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิงได ้
 
 การฉีดเส้นใยผสมไนลอน6/ไคโตซานด้วยกระบวนการอิเล็กโทรสปินนิง 
น าสารละลายผสมที่เตรียมได้ใส่ในกระบอกฉีดแก้วปริมาตร 1 ml ปรับอัตราการป้อนของ
สารละลายโดยให้สารละลายหยดออกจากปลายเข็มอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงระยะห่างระหว่างปลายเข็ม
โลหะถึงอุปกรณ์รองรับเส้นใย 20 cm และค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 20 kV ท าการทดลองที่
อุณหภูมิห้อง จากนั้นน าเส้นใยที่สังเคราะห์ไดเ้ก็บที่ตูดู้ดความช้ืนเพื่อน าไปวิเคราะห์ในขั้นตอน
ถดัไป 
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3.3.4 ศึกษาคุณลกัษณะเฉพาะของเส้นใยผสมไนลอน6/ไคโตซาน 
 ศึกษาสัณฐานวิทยาและขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของเส้นใยของตัวอย่างที่เตรียมได้ด้วย
กระบวนการอิเล็กโทรสปินนิงที่สภาวะต่างๆ ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
(Field Emission Scanning Electron Microscope: FESEM) 
 ศึกษาผลของการดูดซึมน ้ าของเส้นใยผสมไนลอน6 กับไคโตซานที่เตรียมได้ด้วยเทคนิค 
อิเล็กโทรสปินนิงที่สภาวะต่างๆดว้ยเคร่ืองวดัมุมสมัผสัน ้ า (Water contact angle meter) 
 ศึกษาการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างหมู่ฟังก์ชนัของเส้นใยผสมไนลอน6 กบัไคโตซานที่เตรียมได้
ด้วยเทคนิคอิเล็กโทรสปินนิงที่สภาวะต่างๆด้วยเคร่ืองอินฟราเรดสเปกโตรมิเตอร์ (Fouirer 
Tranform Infrared spectrometer: FT-IR) 
 

3.3.5 ศึกษาการดูดซับสารละลายไอออนของโลหะทองแดง 

ในการศึกษาการดูดซับสารละลายไอออนของโลหะทองแดงไดท้  าการทดสอบดว้ยเส้นใยนาโน
ผสมไนลอน6/ไคโตซานที่สังเคราะห์ได ้ดว้ยเทคนิคการดูดกลืนคล่ืนแสงซ่ึงเคร่ืองที่ใชใ้นการ
ทดสอบคือ UV VIS spectrometer และ Atomic Absorption spectrometer 
 
 UV - VIS spectrometer 
UV – VIS spectrometer เป็นเคร่ืองมือที่ใชว้ดัค่าการดูดกลืนของแสงโดยวดัจากสีของตวัอยา่งที่
ทดสอบ ซ่ึงขอ้จ ากดัของเคร่ืองมือคือสารละลายที่ทดสอบจะตอ้งมีสี ดงันั้นในการทดสอบจะตอ้ง
ศึกษาช่วงของการวดัที่เคร่ืองมือสามารถวดัไดก่้อน จากนั้นจึงน าเสน้ใยผสมไนลอน6/ไคโตซานที่
สงัเคราะห์ไดม้าทดสอบเพือ่ศึกษาการดูดซบั ดงัน้ี 
1. สร้างกราฟมาตรฐาน โดยการน าสารละลายไอออนของโลหะทองแดงมาตรฐานความเขม้ขน้ 
1000 ppm ซ่ึงเป็นสารละลายใสสีฟ้าอ่อนมาปรับความเขม้ขน้โดยการเติมน ้ าเพื่อให้สารละลาย
ไอออนของโลหะทองแดงลดลงเป็น 800, 600, 400, 200, 100, 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20 และ 
10 ppm ตามล าดบั ตวัอยา่งการเตรียมสารละลายไอออนของโลหะทองแดงที่ความเขม้ขน้ 800 
ppm ปริมาตร 10 ml โดยใชปิ้เปตดูดสารละลายไอออนของโลหะทองแดงมาตรฐานที่ความเขม้ขน้ 
1000 ppm ปริมาตร 8 ml ลงในขวดปรับปริมาตรขนาด 10 ml แลว้เติมน ้ าปราศจากไอออนให้ถึง
ขีดวดัปริมาตร ที่ความเขม้ขน้อ่ืนๆเปล่ียนปริมาตรของสารละลายไอออนของโลหะทองแดงเป็น 
6, 4, 2, 1 ml (600, 400, 200 และ 100 ppm) และ 900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200 และ 100 
µl (90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20 และ 10 ppm) ตามล าดบั 
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2. น าสารละลายไอออนของโลหะทองแดงที่ปรับความเขม้ขน้แลว้มาวดัค่าการดูดกลืนคล่ืนแสง
ดว้ยเคร่ือง UV – VIS spectrometer ซ่ึงจะไดก้ราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนคล่ืนแสง 
(Absorbance) กบัค่าความยาวคล่ืนแสง (Wavelength) ของแต่ละความเขม้ขน้ที่เตรียมได ้
3. น าขอ้มูลที่ไดจ้าก UV – VIS spectrometer มาเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการดูดกลืน
คล่ืนแสงกบัค่าความเขม้ขน้ที่เตรียมได้ ซ่ึงกราฟที่ได้จะเป็นกราฟมาตรฐานส าหรับสารละลาย
ไอออนของโลหะทองแดง 
4. เตรียมสารละลายไอออนของโลหะทองแดงที่ความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 400 ppm กวนด้วยเคร่ือง
กวนสารแม่เหล็ก จากนั้นน าเส้นใยนาโนผสมไนลอน6/ไคโตซาน ที่อตัราส่วน 20:3 ที่เตรียมได ้
น ้ าหนกั 0.01xx g (xx คือค่าความคาดเคล่ือนในการชัง่) ใส่ลงไปในสารละลายปริมาตร 25 ml และ
ปิดภาชนะให้สนิทโดยท าการดูดสารละลายขึ้นมาเพื่อน าไปวดัค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงทุกๆ 10 
นาที ท าการทดลองที่อุณหภูมิหอ้ง 
5. น าผลค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงไปเทียบกบักราฟมาตรฐานสารละลายไอออนของโลหะทองแดง
เพื่อดูค่าความเขม้ขน้ของสารละลายไอออนของโลหะทองแดงที่เปล่ียนไป จากนั้นน าขอ้มูลที่
ไดม้าเขียนกราฟความสมัพนัธร์ะหวา่งค่าความเขม้ขน้ที่เปล่ียนไปกบัเวลา เพือ่ศึกษาความสามารถ
ในการดูดซบัของเสน้ใยไนลอน6/ไคโตซาน 
  
 Atomic Absorption spectrometer  
Atomic Absorption spectrometer เป็นเคร่ืองที่ใชว้ดัค่าการดูดกลืนของแสงที่ความยาวคล่ืนเฉพาะ
ขึ้นอยู่กับชนิดของธาตุ โดยวดัค่าดูดกลืนคล่ืนแสงจากพลังงานความร้อนจากเปลวไฟที่ท  าให้
อะตอมของธาตุเกิดการเปล่ียนสถานะจากสภาวะพื้นไปสู่สภาวะเร้า ซ่ึงจะสามารถวิเคราะห์ไดแ้ม้
มีปริมาณสารที่นอ้ย มีวธีิการดงัน้ี 
1. สร้างกราฟมาตรฐาน โดยการน าสารละลายไอออนของโลหะทองแดงมาตรฐานความเขม้ขน้ 
1000 ppm มาปรับความเขม้ขน้โดยการเติมน ้ าเพื่อให้สารละลายไอออนของโลหะทองแดงลดลง
เป็น 5, 4, 3, 2 และ 1 ppm ตามล าดับ โดยการใช้ไมโครปิเปตดูดสารละลายไอออนของ
โลหะทองแดงมาตรฐานที่ความเขม้ขน้ 1000 ppm ปริมาตร 50, 40, 30, 20 และ 10 µl ลงในขวด
ปรับปริมาตรขนาด 10 ml แลว้เติมน ้ าปราศจากไอออนใหถึ้งขีดวดัปริมาตรตามล าดบั 
2. น าสารละลายไอออนของโลหะทองแดงที่ปรับความเขม้ขน้แลว้มาวดัค่าการดูดกลืนคล่ืนแสง
ดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption spectrometer ซ่ึงจะไดก้ราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการดูดกลืน
คล่ืนแสง (Absorbance) กบัค่าความยาวคล่ืนแสง (Wavelength) ของแต่ละความเขม้ขน้ที่เตรียมได ้
3. น าขอ้มูลที่ไดจ้าก Atomic Absorption spectrometer มาเขียนกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่าการ
ดูดกลืนคล่ืนแสงกับค่าความเขม้ข้นที่เตรียมได้ ซ่ึงกราฟที่ได้จะเป็นกราฟมาตรฐานส าหรับ
สารละลายไอออนของโลหะทองแดง 
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4. เตรียมสารละลายไอออนของโลหะทองแดงความเขม้ขน้ 4 ppm ปริมาตร 25 ml ใส่ลงในบีก
เกอร์ขนาด 50 ml จ านวน 6 ใบ จากนั้นชัง่เสน้ใยนาโนผสมไนลอน6 /ไคโตซานหนัก 0.01xx g ใส่
ลงในบีกเกอร์ที่มีสารละลายไอออนของโลหะทองแดงที่เตรียมไว ้ปิดภาชนะให้สนิท แลว้กวน
ดว้ยเคร่ืองกวนแม่เหล็กดว้ยความเร็วรอบ 300 รอบ/นาที เป็นเวลา 10, 30, 60, 120 และ 180 นาที 
ตามล าดบั จากนั้นกรองเสน้ใยนาโนผสมไนลอน6 /ไคโตซานออกดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 1 แลว้
เก็บสารละลายหลังการดูดซับไวเ้พื่อน าไปวดัค่าดูดกลืนแสงด้วยเคร่ือง Atomic Absorption 
spectrometer น าขอ้มูลที่ได้ไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานเพื่อหาความเขม้ขน้ที่เหลืออยู่ใน
เวลาต่างๆ 
5. น าผลค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงไปเทียบกบักราฟมาตรฐานสารละลายไอออนของโลหะทองแดง
เพื่อดูค่าความเขม้ขน้ของสารละลายไอออนของโลหะทองแดงที่เปล่ียนไป จากนั้นน าขอ้มูลที่
ไดม้าเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความเขม้ขน้ที่เปล่ียนไปกับเวลา เพื่อศึกษาการดูดซับ
ของเสน้ใยไนลอน6/ไคโตซาน 
 
 


