
บทที่ 1 บทนํา

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของงานวิจัย
ระบบปรับอากาศ (Air conditioning system) ถูกออกแบบมาเพื่อควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของ

อากาศ ซึ่งหลักการโดยทั่วไปของระบบปรับอากาศคือการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น อากาศหมุนเวียน 

และความบริสุทธิ์ของอากาศในบริเวณที่ควบคุมใหมีคาคงที่และเหมาะสมตามวัตถุประสงคการใช

งาน แตก็มีสถานที่ที่ตองการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นของอากาศที่มีความแมนยําสูง เชน หองใน

โรงพยาบาลและอุตสาหกรรมทางการแพทย หองอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกส หองคอมพิวเตอร เปน

ตน สถานที่ที่กลาวมาน้ีตองการความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ตองการควบคุมคอนขางตํ่า ซึ่งการ

ควบคุมความชื้นสัมพัทธที่แมนยําสูงและมีความชื้นสัมพัทธที่ออกมาต่ํา เมื่อนําเครื่องปรับอากาศแบบ

ทั่วไปมาใชจะไมสามารถทํางานไดดีและไดผลออกมาไมนาพอใจ เน่ืองจากเคร่ืองปรับอากาศ

โดยทั่วไปถูกออกแบบใหความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในพื้นที่ปรับอากาศอยูในชวงประมาณ    

40-60% ซึ่งจะเปนการยากตอการควบคุมปริมาณน้ําแฝงในอากาศใหมีคาต่ําลงและมีคาคงที่ตลอดโดย

ใชคอยลเย็นเพียงอยางเดียว และอากาศที่ผานคอยลเย็นจะมีอุณหภูมิที่ต่ํามากๆ เพื่อใหปริมาณน้ําแฝง

ในอากาศกลั่นตัวเปนหยดน้ําเพื่อลดความชื้น จึงตองมีการใหความรอนกับอากาศที่ออกมาจากคอยล

เย็น โดยจะเพิ่มอุณหภูมิของอากาศหลังจากผานคอยลเย็นใหสูงขึ้นอยูในระดับที่พอเหมาะพรอมกับ

ความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ลดลง ซึ่งในกระบวนการดังกลาวจําเปนตองใชพลังงานไฟฟามาก ทํา

ใหมีการสิ้นเปลืองพลังงาน ตอมาจึงไดมีการนําทอความรอน (Heat pipe) มาประยุกตใช โดยทอความ

รอนจะทําหนาที่ลดอุณหภูมิของอากาศกอนเขาคอยลเย็นใหมีคาตํ่าลงและคอยลเย็นก็สามารถลด

ปริมาณไอน้ําแฝงในอากาศไดมากขึ้น และทอความรอนจะทําหนาที่เพิ่มอุณหภูมิของอากาศหลังออก

จากคอยลเย็นใหสูงขึ้น กระบวนการดังกลาวไมมีการใชพลังงานจากภายนอก ทําใหมีการประหยัด

พลังงานที่ใชในการทําความเย็นและทําความรอนซ้ําได ลักษณะของทอความรอนชนิดคอยลลูปที่ถูก

ติดตั้งในระบบปรับอากาศ ดังแสดงในรูปที่ 1.1 ทอความรอนสามารถพัฒนาใหมีประสิทธิภาพสูงมาก

ขึ้นโดยการใชของไหลนาโนเปนสารทํางาน    ซึ่งของไหลนาโนเกิดจากการผสมกันระหวางอนุภาค

นาโนกับสารทํางานเดิม โดยอนุภาคนาโนนี้เปนอนุภาคของของแข็งโลหะที่มีคาการนําความรอนสูง 

ทําใหทอความรอนมีความสามารถในการระบายความรอนมากขึ้น นอกจากนี้ยังมีการดูแลรักษานอย 

ชวยประหยัดพลังงานไฟฟา ดังน้ันจึงเปนทางเลือกใหมอยางหน่ึงในการนําทอความรอนมา

ประยุกตใช โดยในงานวิจัยนี้ไดศึกษาถึงอิทธิพลของความเขมขนของไหลนาโนตอสมรรถนะการ

ถายเทความรอนของทอความรอน สัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบปรับอากาศ และการประหยัด

พลังงานใหแกระบบปรับอากาศ 
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รูปท่ี 1.1 ลักษณะทอความรอนชนิดคอยลลูปที่ใชในระบบปรับอากาศ [1]

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย
1. เพื่อศึกษา ออกแบบ และสรางทอความรอนแบบคอยลลูปที่สามารถประหยัดพลังงานในระบบ

ปรับอากาศ

2. เพื่อศึกษาสมรรถนะการทํางานของระบบปรับอากาศ ที่ใชรวมกับทอความรอนชนิดคอยลลูป

3. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบระหวางสมรรถนะการถายเทความรอนของทอความรอนที่ใชในระบบ

ปรับอากาศที่บรรจุสารทําความเย็นชนิด R22 เปนสารทํางานและทอความรอนที่บรรจุของไหลนา

โนเปนสารทํางาน 

1.3 ประโยชนและผลท่ีคาดวาจะไดรับจากงานวิจัย
1. ทอความรอนที่มีของไหลนาโนเปนสารทํางานมีสมรรถนะการถายเทความรอนสูงขึ้น ดังน้ัน

สามารถนําไปประยุกตใชในระบบปรับอากาศที่มขีนาดที่ตางกันได

2. พัฒนาประสิทธิภาพการทํางานของระบบปรับอากาศที่ใชทอความรอนชนิดคอยลลูปที่บรรจุของ

ไหลนาโน เพ่ือลดการใชพลังงาน

3.  เทคโนโลยีการใชของไหลนาโนสามารถนําไปประยุกตใชกับการระบายความรอนในอุปกรณอื่นๆ 

เชน เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน และการระบายความรอนในเครื่องจักร
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1.4 ขอบเขตงานวิจัย
1. ทอความรอนชนิดคอยลลูปที่ใชทดลอง ทําจากทองแดงขนาดเสนผานศูนยกลาง 12.7 mm จํานวน

ทั้งหมด 6 ลูป

2.  สารทํางานที่ใชในทอความรอนแบงเปน 2 สารทํางานคือ สารทําความเย็นชนิด R22 และของไหล

นาโนท่ีความเขมขน 5 ppm, 10 ppm, 30 ppm และ 60 ppm

3. ปริมาณของสารทํางานท่ีเติมในทอความรอนชนิดคอยลลูป เทากับ 50% โดยปริมาตรของสวนการ

ระเหยของทอความรอน

4. เปรียบเทียบสมรรถนะของระบบปรับอากาศเมื่อใชรวมกับทอความรอนชนิดคอยลลูปที่บรรจุ

อนุภาคนาโนในสารทําความเย็นชนิด R22 กับระบบปรับอากาศที่ใชทอความรอนบรรจุสารทํา

ความเย็นชนิด R22 เพียงอยางเดียว




