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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาการเพิ่มสมรรถนะทางความรอนของทอความรอนชนิดคอยลลูปที่มีสาร

ทํางานเปนของไหลนาโน ซึ่งเกิดจากการผสมของสารทําความเย็นชนิด R22 และอนุภาคของ

ไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 21 นาโนเมตร ที่มีความเขมขนตางกัน คือ      

5 ppm, 10 ppm, 30 ppm และ 60 ppm โดยในการทดสอบจะทําการวางสวนระเหยของทอความรอน 

(Evaporator Section) ไวที่ดานหนาอีวาพอเรเตอร (Evaporator) ของระบบปรับอากาศ และวางสวน

ควบแนนของทอความรอน (Condenser Section) ไวที่ดานหลังของอีวาพอเรเตอร ในการทดลองจะทํา

การวัดคาความตานทานทางความรอนของทอความรอน (Rth), สัมประสิทธิ์สมรรถนะของระบบปรับ

อากาศ (COP) และสัดสวนการประหยัดพลังงานที่ภาระการทําความเย็นของระบบปรับอากาศ (Es1) 

จากผลการทดลองพบวาทอความรอนที่ใชสารทําความเย็นชนิด  R22 เปนสารทํางานมีคา                  

Rth = 3.859 oC/kW ทําใหคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะในการทําความเย็น (COPR) และสัมประสิทธิ์

สมรรถนะในการทําความรอน (COPH) เพิ่มขึ้นจากเดิม 9.28% และ 8.87% ตามลําดับ ในขณะที่คา Es1 

มีคา 10.55% เมื่อทําการเติมอนุภาคนาโนของไทเทเนียมไดออกไซดลงในสารทํางานของทอความ

รอนจะพบวาที่ความเขมขน 10 ppm ระบบปรับอากาศจะมีคา COPR, COPH และ Es1 เพิ่มขึ้นจากเดิม 

2.79%, 2.66% และ 16.49% ตามลําดับ ในสวนของคา Rth ของทอความรอนจะพบวาการเติมอนุภาค

ของไทเทเนียมไดออกไซดจะชวยลดคา Rth ลงได โดยที่ของไหลนาโนความเขมขน 5 และ 10 ppm

สามารถลดคา Rth  ไดถึง 12.31% และ 32.97% เมื่อเปรียบเทียบกับสารทํางานที่เปนสารทําความเย็น

ชนิด R22 เพียงอยางเดียว

คําสําคัญ : ทอความรอน / ระบบปรับอากาศ / ของไหลนาโน / ไทเทเนียมไดออกไซด




