
บทที่ 3 วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
การวิจัยเร่ือง  “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองต้น”  เป็นการวิจัยเชิงทดลอง 
(Experiment Research) เพื่อหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
เพื่อวดัเจตคติท่ีดีของผูเ้รียนท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึน มีรายละเอียดเก่ียวกบัวิธีด าเนินการ
วจิยัดงัต่อไปน้ี 
 3.1   กลุ่มประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.2   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัและขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ 
 3.3   วธีิด าเนินการทดลองและรวบรวมขอ้มูล 
 3.4   สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1   ประชากรและกลุ่มที่เกีย่วข้อง 
 1.   ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั คือ นกัเรียนท่ีลงทะเบียนเรียนวิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ รหสั 
2100 -1007 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สังกดัส านกังาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 2. กลุ่มท่ีเก่ียวขอ้ง คือ นกัเรียนในระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม ท่ีลงทะเบียนเรียน วิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ วิทยาลยัการอาชีพแม่สอด โดยการ
เลือกแบบเจาะจง จ านวน 20 คน  
 3. งานวิจยัน้ีเป็นการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ ใน
รายวิชาเคร่ืองมือกลเบ้ืองต้น ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม สังกดัส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซ่ึงเน้ือหาซ่ึงครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกบั 
องค์ประกอบท่ีจ าเป็นเก่ียวการลบัคมตดั การท าเกลียวในและเกลียวนอกดว้ยการต๊าป ดายและงาน
ควา้นละเอียด ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเคร่ืองไส 
 4. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชส้ าหรับหาประสิทธิภาพของบทเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน
และเจตคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียน คือนกัศึกษาหลกัสูตรระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 
ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ท่ียงัไม่เคยเรียนเน้ือหาในรายวิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ จ านวน       
20 คน โดยใชว้ธีิการเลือกแบบเจาะจง 
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3.2   เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรศึกษำวจิยั 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 
 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ 
 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3. ใบประเมินแบบสอบถามวดัเจตคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชางาน
เคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ 
 

3.2.1   การวเิคราะห์เนือ้หา (Analysis) 
ขั้นตอนการวเิคราะห์เน้ือหา เป็นขั้นตอนท่ีผูส้ร้างจะตอ้งท าความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาสาระท่ีจะน ามา
ใส่ในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพื่อก าหนดให้ชดัเจนวา่จะให้ผูเ้รียนเรียนเน้ือหาในหวัขอ้อะไรบา้งเรียน
อะไรก่อนหลงั เพื่อไม่ให้ซ ้ าซ้อนกนัในแต่ละหวัขอ้ วิเคราะห์เพื่อก าหนดไม่ให้เน้ือหาท่ีเรียนนั้นมาก
เกินไปหรือนอ้ยเกินไป ไม่ให้เน้ือหาท่ียากหรือง่ายเกินไป ก่อนท่ีจะบรรจุลงในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ซ่ึงขั้นตอนในการวิเคราะห์เน้ือหาน้ีมีขั้นตอนย่อยๆอยู่ 3 ขั้นตอนคือ สร้างแผนภูมิระดมสมอง 
(Brainstorm Chart) สร้างแผนภูมิหวัเร่ืองสัมพนัธ์ (Concept Chart) และสร้างแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา 
(Content Network Chart) ซ่ึงมีรายละเอียดในการวเิคราะห์เน้ือหาของทั้ง 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
 1. สร้างแผนภูมิระดมสมอง (Brainstorm Chart) เป็นการรวบรวมหัวเร่ืองท่ีควรจะมีใน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในการระดมสมองนั้น ผูว้ิจยัจะเขียนหัวขอ้เร่ืองหลกัคืองานเคร่ืองมือกล
เบ้ืองตน้ไวต้รงกลาง จากนั้นเขียนหัวขอ้ย่อยขยายไปจากหัวขอ้หลกั โดยใช้เส้นเช่ือมโยงให้มี
ความสัมพนัธ์กนัตามความคิดเห็นอยา่งอิสระ ในการระดมสมองเพื่อวิเคราะห์เน้ือหาผูว้ิจยัไดร่้วมกบั
อาจารยใ์นสาขาวิชาเคร่ืองมือกลและซ่อมบ ารุง วิทยาลยัการอาชีพแม่สอด จ านวน 3 ท่าน ท่ีมี
ประสบการณ์สอนรายวชิางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ มากวา่ 20 ปี รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก.1 
  2. สร้างแผนภูมิหัวเร่ืองสัมพนัธ์ (Concept Chart) น าแผนภูมิระดมสมองท่ีได้ มาท าการ
วเิคราะห์ความถูกตอ้งของทฤษฎี หลกัการและเหตุผลความสัมพนัธ์และต่อเน่ืองกนัอยา่งละเอียด เพื่อ
จดักลุ่มของหัวเร่ืองหรือจดัหมวดหมู่ท่ีสัมพนัธ์กนัให้อยู่ด้วยกนั ซ่ึงในการสร้างแผนภูมิหัวเร่ือง
สัมพนัธ์น้ี ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์หาหวัขอ้เร่ืองท่ีมีความจ าเป็น ความส าคญัตลอดจนความสัมพนัธ์เน้ือหา
อยา่งเหมาะสม ซ่ึงพบวา่มีบางหวัขอ้ท่ีตอ้งตดัออกไป เน่ืองจากเป็นความรู้พื้นฐานท่ีผูเ้รียนมีความรู้อยู่
แลว้ และมีการเพิ่มเติมบางหวัขอ้เพื่อให้เกิดความสมบูรณ์ของเน้ือหาวิชา เพื่อให้ไดข้อ้เร่ืองท่ีจะน ามา
สร้างเป็นบทเรียนมีความครบถว้นสมบูรณ์แลสอดคลอ้งกบัค าอธิบายรายวชิามากท่ีสุด ซ่ึงผลการสร้าง
แผนภูมิหวัเร่ืองสัมพนัธ์ รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก.2 
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3. สร้างแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network Chart)  น าหวัขอ้เร่ืองต่างๆท่ีไดจ้ากการ
วิเคราะห์ในแผนภูมิหวัเร่ืองสัมพนัธ์ มาท าการจดัล าดบัความสัมพนัธ์ของเน้ือหาเป็นโครงข่าย โดย
พิจารณาล าดบัก่อนหลงัต่อเน่ืองกนัไปตามหมายเลขท่ีอยูใ่นวงกลม หรือคู่ขนานตามความจ าเป็นลง
บนแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหาทีละหัวเร่ืองจนครบทุกหวัเร่ืองแลว้ท าการวิเคราะห์เหตุผลความสัมพนัธ์
ของเน้ือหาโดยวิธีการวิเคราะห์ข่ายงาน (Network Analysis)  ซ่ึงในการพิจารณาล าดบัก่อนหลงัของ
เน้ือหานั้น ผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากความยากง่ายของเน้ือหา เน้ือหาใดท่ีเป็นพื้นฐานก็จะจดัให้เรียนก่อน 
หรือเน้ือหาใดท่ีควรเรียนต่อเน่ืองกนัไปเป็นตน้รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก.3 

 

3.2.2   การออกแบบหน่วยการเรียน (Design) 
ขั้นตอนการออกแบบหน่วยการเรียน เป็นขั้นตอนการเตรียมการล่วงหนา้ก่อนการสอน หรือการวาง
แผนการสอน ส าหรับการวางแผนการสอนบนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงในการออกแบบหน่วยการ
เรียนน้ี มีขั้นตอนท่ีจ าเป็นตอ้งกระท า 2 ขั้นตอน คือ 

1. การออกแบบโครงสร้างองคค์วามรู้ของเน้ือหาวชิา (Knowledge Structure Design) 
2. การออกแบบการสอน (Instruction Design) 
 

3.2.2.1  การออกแบบโครงสร้างองคค์วามรู้ของเน้ือหาวิชา (Knowledge Structure Design) ขั้นตอนใน
การออกแบบโครงสร้างองคค์วามรู้ของเน้ือหาวิชา ประกอบดว้ย การแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการ
เรียน การสร้างแผนภูมิล าดบัการน าเสนอหน่วยการเรียน (Course Flow Chart) และการก าหนดและ
เขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหาแต่ละหน่วยการเรียน ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 1. แบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการเรียนน าเอาแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา (Content Network 
Chart) ท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ไวแ้ลว้ มาท าการแบ่งเป็นหน่วยการเรียน (Modules) ซ่ึงในการพิจารณา
แบ่งหน่วยการเรียนนั้น จะท าการพิจารณาตามเง่ือนไขของเวลาท่ีใชส้อนแต่ละคร้ัง และความสัมพนัธ์
ของกลุ่มหวัเร่ืองท่ีสามารถจดัไวใ้นหน่วยการเรียนเดียวกนัดว้ย โดยเร่ิมจากการน าแผนภูมิโครงข่าย
เน้ือหามาพิจารณากลุ่มหวัเร่ืองท่ีสามารถจดัไวใ้นหน่วยเดียวกนัได ้จากนั้นตีกรอบเส้นรอบกลุ่มต่างๆ 
ไวจ้นครบ รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก.4 
 2. สร้างแผนภูมิล าดบัการน าเสนอหน่วยการเรียน (Course Flow Chart) น าผลการแบ่งเน้ือหา
ทั้งหมดมาตั้งช่ือหน่วยตามความเหมาะสม จากนั้นน าหน่วยการเรียนมาจดัล าดบัการน าเสนอใน
ภาพรวมของทั้งเร่ืองตามล าดับและความสัมพนัธ์แนวเดียวกับแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหาซ่ึงผลการ
จดัล าดบัหน่วยการเรียน ผูว้จิยัไดก้  าหนดหน่วยการเรียนท่ีท าการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จ านวน 3 
หน่วยการเรียน ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 ประกอบดว้ย 
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หน่วยท่ี 1 องคป์ระกอบท่ีจ าเป็นเก่ียวการลบัคมตดั 
หน่วยท่ี 2 การท าเกลียวในและเกลียวนอกดว้ยการตา๊ป ดายและงานควา้นละเอียด 
หน่วยท่ี 3 ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเคร่ืองไส 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 (ต่อ) แผนภูมิล าดบัการน าเสนอหน่วยการเรียน (Course Flow Chart) 

 
 3. ก าหนดและเขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหาแต่ละหน่วยการเรียนเป็นการน าหวั
เร่ืองเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียน มาพิจารณาก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีเหมาะสม  
 
3.2.2.2  การออกแบบการสอน (Instructional Design)ในการออกแบบการสอนเน้ือหาในแต่ละหน่วย
การเรียน จ าเป็นตอ้งทราบโครงสร้างในการออกแบบการสอนก่อน เน่ืองจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
เป็นส่ือการเรียนรู้รายบุคคลท่ีผูเ้รียนสามารถศึกษาได้ดว้ยตนเอง ส าหรับขั้นตอนในการออกแบบการ
สอน เป็นการสร้างแผนภูมิล าดบัการน าเสนอเน้ือหาหน่วยการเรียน เป็นการน าผลการก าหนดหน่วย
การเรียน และเขียนวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของแต่ละหน่วยการเรียน มาท าการออกแบบการ
น าเสนอเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียน โดยพิจารณาจากล าดบัหวัเร่ืองเน้ือหาท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ไว้
แลว้แผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา ว่าผูเ้รียนควรเรียนเน้ือหาใดก่อนหลงั เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนมากท่ีสุด 
 

3.2.3   การสร้างหน่วยการเรียน (Design) 

ขั้นตอนการสร้างหน่วยการเรียน แบ่งขั้นตอนยอ่ยได ้4 ขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่การเขียนเน้ือหาลงบนกรอบ
เน้ือหาการสอน (Script) การจดัล าดบักรอบการสอน การตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหาและการ
สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

งานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ 

หน่วยท่ี 1  หน่วยท่ี 2  หน่วยท่ี 3  
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 1. เขียนรายละเอียดเน้ือหาลงกรอบการสอน (Script)เป็นการน าผลการออกแบบวิธีการ
น าเสนอเน้ือหาในแต่ละหน่วยการเรียน มาท าการเขียนรายละเอียดเน้ือหาลงกรอบการสอน ซ่ึงในการ
วิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ ากรอบการสอนตามแบบ    Computer Instruction Script    ของคณะ
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี มาท าการ
ปรับปรุงรูปแบบเพื่อให้การด าเนินการในการออกแบบสะดวกข้ึน ในการเขียนรายละเอียดเน้ือหาลง
กรอบการสอนนั้น ผูว้ิจยัท าการเขียนทีละกรอบตามล าดบัเน้ือหาและวิธีการท่ีไดอ้อกแบบไวเ้ขียนจน
ครบทุกหวัขอ้  
 2. จดัล าดบักรอบการสอน (Storyboard Development) เป็นการน ากรอบการสอนท่ีเขียนไวม้า
ท าการจดัล าดบั ซ่ึงในการจดัล าดบักรอบการสอนเน้ือหาในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการโดยจดัการ
เรียงล าดบัขอ้เร่ืองตามแผนภูมิโครงข่ายเน้ือหา ท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ไวแ้ลว้มาพิจารณาให้มีความ
ต่อเน่ืองและความเช่ือมโยงของเน้ือหาภายในหน่วยการเรียน 
 3. การตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา (Content Validity) เป็นการน ากรอบการสอนท่ีได้
เรียงล าดบัเรียบร้อยแลว้ไปตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ โดย
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา เป็นผูต้รวจสอบและใหค้ าแนะน าจ านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย 

 3.1  ผศ.ธงชยั   เบ็ญจลกัษณ์ ปฏิบติัหนา้ท่ีรองคณบดี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลลา้นนา วิทยาเขตตาก อ าเภอเมืองตาก จงัหวดัตาก ประเมินเน้ือหาทางดา้นความ
สอดคลอ้งของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัเน้ือหา 

 3.2 ผศ.เชวง อยูย่ืนยง อาจารยป์ระจ าสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลลา้นนา วิทยาเขตตาก อ าเภอเมืองตาก จงัหวดัตาก ประเมินเน้ือหาทางดา้นความสอดคลอ้ง
ของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัเน้ือหา 

 3.3 ผศ.ไพฑูรย ์อุดมเกตุ หวัหนา้สาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหการ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลลา้นนา วิทยาเขตตาก อ าเภอเมืองตาก จงัหวดัตาก ประเมินเน้ือหาทางดา้นความสอดคลอ้ง
ของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัเน้ือหา 

 
จากผลการประเมินความเท่ียงของเน้ือหาของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาทั้ง 3 ท่าน สรุปไดว้า่ ผลการ
วเิคราะห์ความเท่ียงตรงของเน้ือหาโดยรวมไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 4.62 ซ่ึงอยูใ่นระดบัคุณภาพดีมาก 
 4. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบเพื่อใชว้ดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผูเ้รียน มีขั้นตอนในการสร้างประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกั คือ การ
วิเคราะห์แบบทดสอบ การหาคุณภาพของแบบทดสอบ และการสร้างฐานขอ้มูลคลงัขอ้สอบ เพื่อ
น ามาใชใ้นการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดงัน้ี 
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 4.1 การวิเคราะห์แบบทดสอบเป็นการวิเคราะห์ในแต่ละหน่วยการเรียนมีการก าหนด
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมอยา่งไรบา้ง วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละขอ้ตอ้งการวดัพฤติกรรม
การเรียนรู้ในระดบัใด เช่นความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการ
ประเมินค่า จากนั้นท าการก าหนดน ้ าหนักของพฤติกรรมย่อย ท่ีจะออกข้อสอบว่าในแต่ละ
วตัถุประสงค์จะออกขอ้สอบทั้งหมดจ านวนก่ีขอ้ จากนั้นท าการก าหนดรูปแบบของค าถามหรือ
ขอ้สอบวา่จะใชข้อ้สอบรูปแบบใด 
 4.2 การสร้างแบบทดสอบสร้างแบบทดสอบ โดยการเขียนขอ้สอบตามจ านวนท่ีก าหนดไว้
พร้อมกบัตรวจทาน เม่ือท าการเขียนขอ้สอบหรือออกขอ้สอบจนครบตามจ านวนท่ีตอ้งการแลว้  น าไป
ให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาทั้ง 3 ท่าน พิจารณาแสดงความคิดเห็น จากนั้นน าขอ้สอบท่ีไดม้าหาค่า
ความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (Index of Consistency) เพื่อวิเคราะห์ความ
เท่ียงตรงของขอ้สอบแต่ละขอ้ แลว้น ามาจดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ 
 4.3 การหาคุณภาพของแบบทดสอบ เป็นการน าแบบทดสอบท่ีได้ไปทดสอบกบักลุ่มท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อน าผลการทดสอบไปวิเคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบ  ซ่ึงการวิเคราะห์หาคุณภาพของ
ขอ้สอบนั้นประกอบดว้ย การหาค่าความยากง่ายของขอ้สอบ การหาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบและ
หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ และเม่ือไดข้อ้สอบท่ีมีคุณภาพแลว้ น าไปบนัทึกลงในฐานขอ้มูล
เพื่อจดัท าเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่อไป 
 4.4 การน าฐานข้อมูลแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใช้ในการทดลองหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย แบบทดสอบก่อนเรียน 
(Pre-Test) แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนแต่ละหน่วย และแบบทดสอบหลงัเรียน (Post- Test) 
ส าหรับรายละเอียดขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนท่ีสร้างข้ึน ดงัแสดงในหวัขอ้ 3.2.2 
 

3.2.4   การสร้างเนือ้หาลงบนคอมพวิเตอร์ (Implementation) 
 1. เลือกโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีเป็นซอฟตแ์วร์เพื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา
งานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ การเลือกซอฟตแ์วร์ท่ีใชน้ั้น ผูว้ิจยัเลือกจากความเหมาะสมของซอฟตแ์วร์ท่ี
ใชก้นัอยา่งแพร่หลายและตามความถนดัของผูว้จิยั จากโปรแกรมส าเร็จรูป 
 2. จดัเตรียมส่ือท่ีใชป้ระกอบบทเรียน ไดแ้ก่ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เสียง ภาพกราฟิกต่างๆ
เช่นกราฟิกของหวัเร่ือง และพื้นหลงัหรือปุ่มต่างๆ ตามกรอบการสอนท่ีออกแบบไว ้ท าการบนัทึกเป็น
ไฟล์ไวแ้ละจดัเก็บแยกเป็นหมวดหมู่ เพื่อให้สามารถเรียกใชไ้ดส้ะดวก พร้อมท่ีจะน าไปใชก้ารจดัลง
โปรแกรมต่อไป 
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 3. ท าการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน น าขอ้มูลท่ีได้จดัเตรียมไว  ้ มาท าการพฒันาลงใน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามกรอบการสอนท่ีออกแบบไวจ้นครบทุกกรอบเน้ือหา ตวัอย่างแสดงใน
ภาคผนวก ข.1 
 

3.2.5   การตรวจสอบคุณภาพคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 
น าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึน ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญทางเทคโนโลยีทางการศึกษา และผูเ้ช่ียวชาญ
ทางดา้นมลัติมีเดีย เพื่อท าการตรวจสอบหาคุณภาพดา้นส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึน ส าหรับ
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นส่ือ มีจ านวน 3 ท่านรายละเอียดแสดงภาคผนวก ข.2 ประกอบดว้ย 

1.ดร.นารีรัตน์  สุวรรณารี      อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาเทคโนโลยีการศึกษา  คณะครุศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัราชภฎัเทพสตรี จงัหวดัลพบุรี 

2. ผศ.ดร.สัมฤทธ์ิ  เสนกาศ  คณบดีเทคโนโลยสีารสนเทศ  อาจารยป์ระจ าสาขาคอมพิวเตอร์
ศึกษา  มหาวทิยาลยัราชภฏัเทพสตรี อ าเภอเมือง จงัหวดัลพบุรี  

3. ดร.พรรณาราย   เทียมทนั    อาจารยป์ระสาขาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา  คณะครุ
ศาสตร์มหาวทิยาลยั  ราชภฎันครสวรรค ์ จงัหวดันครสวรรค ์
 
ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพ  คือ แบบประเมินคุณภาพด้านส่ือคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ในลกัษณะของแบบสอบถาม Rating Scale (Likert,s method) 5 ระดบั คือ คุณภาพดีมากคุณภาพ
ดี คุณภาพปานกลาง คุณภาพพอใช ้คุณภาพควรปรับปรุง และส าหรับประเด็นในการประเมินคุณภาพ 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ประกอบดว้ยดา้นตวัอกัษร ดา้นรูปภาพ ดา้นเสียง ดา้นปฏิสัมพนัธ์ และดา้น
อ่ืนๆ ดงัแสดงรายละเอียดในภาคผนวก ข.3 และส าหรับเกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมินคุณภาพดา้น 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย มีดงัน้ี [42] 

4.50 - 5.00 หมายถึง คุณภาพดีมาก 
3.50 - 4.49 หมายถึง คุณภาพดี 
2.50 - 3.49 หมายถึง คุณภาพปานกลาง 
1.50 - 2.49 หมายถึง คุณภาพพอใช ้
1.00 - 1.49 หมายถึง คุณภาพควรปรับปรุง 
 

ซ่ึงผลการประเมินดา้นส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน พบวา่คอมพิวเตอร์ช่วยสอน
วชิางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้  โดยรวมไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 4.66 มีระดบัคุณภาพ ดีมาก  
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3.2.2  วธิีสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นการสร้าง
แบบทดสอบเพื่อใช้ในการประเมินผลการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนผ่านคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ไดแ้ก่
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนแต่ละหน่วย และแบบทดสอบหลงั
เรียน (Post- Test) ซ่ึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีดงัน้ี 

1. การวเิคราะห์แบบทดสอบ 
2. การสร้างแบบทดสอบ 
3. การหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 

3.2.2.1  การวเิคราะห์แบบทดสอบ 
 1. วิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหา น าวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของแต่ละ
หน่วยการเรียน มาท าการวเิคราะห์วา่วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละขอ้นั้น ตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิด
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนในระดบัใด ซ่ึงพฤติกรรมในการวดัผลคร้ังน้ีเป็นการวดัพฤติกรรมใน
ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) มี 6 ระดบัคือ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ 
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า แลว้ให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาทั้ง 3 ท่าน เป็นผูต้รวจสอบ ดงั
แสดงในตารางท่ี 3.2 
 

ตารางที่ 3.1 แสดงการก าหนดและเขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 

หน่วยการเรียน วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

หน่วยการเรียนท่ี 1 
องคป์ระกอบท่ีจ าเป็น
ในงานลบัคมตดั 

1. บอกชนิดเคร่ืองเจียระไนลบัคมตดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีเคร่ืองเจียระไนลบัคมตดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. อธิบายขั้นตอนการใชเ้คร่ืองเจียระไนลบัคมตดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. บอกชนิดมีดกลึง มีดไส ดอกสวา่น และมุมมีดกลึง มีดไส ดอกสวา่นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. อธิบายขั้นตอนการลบัมีดกลึงปาดหนา้ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

หน่วยการเรียนท่ี 2 
 การท าเกลียวในและ
เกลียวนอกดว้ย
การตา๊ป ดายและงาน
ควา้นละเอียด 

1. อธิบายขั้นตอนการเลือกชุดท าเกลียวใน เกลียวนอกดว้ยตา๊ปและดายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของดอกควา้นละเอียดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3. บอกชนิดของดอกควา้นละเอียดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. อธิบายขั้นตอนการท าเกลียวใน เกลียวนอกดว้ยตา๊ปและดายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

หน่วยการเรียนท่ี 3 
 ความรู้เบ้ืองตน้
เก่ียวกบัเคร่ืองไส 

1. บอกชนิดของเคร่ืองไสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเคร่ืองไสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3. ค  านวณและเลือกใชค้่าคูจ่งัหวะชกั ความเร็วตดั อตัราป้อนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
4. อธิบายขั้นตอนการใชเ้คร่ืองไสนอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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 2.  ก าหนดน ้ าหนกัของพฤติกรรมยอ่ยท่ีจะออกขอ้สอบ  หลงัจากท าการวิเคราะห์น ้ าหนกั
วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของเน้ือหาแล้ว น ารายละเอียดท่ีได้นั้นมาท าการก าหนดน ้ าหนักของ
พฤติกรรมย่อยท่ีจะออกขอ้สอบตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม แลว้ออกขอ้สอบให้สอดคลอ้งกบั
พฤติกรรมยอ่ย ของหน่วยการเรียนทั้ง 3 หน่วย ดงัแสดงในภาคผนวก ค.1 

 
ตำรำงที ่3.2 แสดงสรุปผลการวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละหน่วยการเรียน 

 

หน่วยกำรเรียน 

ระดบัพฤตกิรรม รวม 

คว
ำม
จ ำ

 
คว

ำม
เข้
ำใจ

 
น ำ
ไป
ใช้

 
วเิค

รำ
ะห์

 
สัง
เค
รำ
ะห์

 
ปร

ะเม
นิค่

ำ 

 

หน่วยที่ 1องค์ประกอบที่จ ำเป็นในงำนลับคมตดั 7 3     10 
1. บอกชนิดเคร่ืองเจียระไนลบัคมตดัไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 2       

 
10 

2. บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีเคร่ืองเจียระไนลบัคมตดัไดอ้ยา่ง
ถกูตอ้ง 

2      

3. อธิบายขั้นตอนการใชเ้คร่ืองเจียระไนลบัคมตดัไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 1 1     
4. บอกชนิดมีดกลึง มีดไส ดอกสวา่น และมุมมีดกลึง มีดไสดอก
สวา่นไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

2      

5. อธิบายขั้นตอนการลบัมีดกลึงปาดหนา้ ไดอ้ยา่งถกูตอ้ 2      
หน่วยที่ 2 กำรท ำเกลยีวในและเกลยีวนอกด้วยกำรต๊ำปดำยและ
งำนคว้ำนละเอยีด 

7 3     10 

1. อธิบายขั้นตอนการเลือกชุดท าเกลียวใน เกลียวนอกดว้ยต๊าป
และดายไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

 2      
 

10 2. บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของดอกควา้นละเอียดไดอ้ยา่ง
ถกูตอ้ง 

3      

3. บอกชนิดของดอกควา้นละเอียดไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 3      
4. อธิบายขั้นตอนการท าเกลียวใน เกลียวนอกดว้ยต๊าปและดายได้
อยา่งถกูตอ้ง 

1 1     

หน่วยที่ 3   ควำมรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัเคร่ืองไส 6 3 1    10 
1. บอกชนิดของเคร่ืองไสไดอ้ย่างถกูตอ้ง 2       

10 2. บอกส่วนประกอบและหนา้ท่ีของเคร่ืองไสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     3     
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ตำรำงที ่3.2 (ต่อ) แสดงสรุปผลการวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในแต่ละหน่วยการเรียน 
 

หน่วยกำรเรียน 

ระดบัพฤตกิรรม รวม 

คว
ำม
จ ำ

 
คว

ำม
เข้
ำใจ

 
น ำ
ไป
ใช้

 
วเิค

รำ
ะห์

 
สัง
เค
รำ
ะห์

 
ปร

ะเม
นิค่

ำ 

 

3. ค านวณและเลือกใชค่้าคู่จงัหวะชกั ความเร็วตดั อตัราป้อนได ้
อยา่งถกูตอ้ง 

2  1     

4. อธิบายขั้นตอนการใชเ้คร่ืองไสนอนไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 2       

 30 

 
 3. ก าหนดรูปแบบของค าถาม 
ก าหนดรูปแบบของค าถาม ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดท้  าการปรึกษาหารือกบัผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา
และผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการวดัผล เพื่อก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบท่ีใช้ในการวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียน ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้ห้ความเห็นวา่ควรใชแ้บบทดสอบท่ีมีขอ้สอบในลกัษณะของ
ค าถามเป็นชนิดเลือกตอบ  (Multiple Choices) เพราะถือเป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลท่ีมีคุณภาพและมี
ความเป็นปรนยั ใชว้ดัผลการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ อีกทั้งขอ้สอบแบบเลือกตอบเป็นขอ้สอบท่ีนิยม
ใชม้ากในปัจจุบนั เพราะสามารถวดัไดค้รอบคลุมจุดประสงค์ และตรวจให้คะแนนไดแ้น่นอน และ
ส าหรับจ านวนตวัเลือกนั้น ผูว้จิยัไดใ้ช ้4 ตวัเลือก 

 

3.2.2   การสร้างแบบทดสอบ 

 1. เขียนขอ้สอบการเขียนขอ้สอบเพื่อสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัได้
ท าการศึกษาหลกัการและรูปแบบการเขียนขอ้สอบท่ีถูกตอ้งตามท่ีไดก้ าหนดไว ้ คือ ขอ้สอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ก่อนด าเนินการเขียนขอ้สอบและจากผลการวิเคราะห์จ านวนขอ้สอบตาม
วตัถุประสงคท่ี์ใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรวมทั้งส้ิน จ านวน 30 ขอ้ ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้
ท าการก าหนดจ านวนท่ีตอ้งออกขอ้สอบไวเ้ป็นจ านวน 65 ขอ้คิดเป็น 2.5 เท่าของจ านวนขอ้สอบท่ีใช้
วดัผลจริง เพื่อส ารองส าหรับขอ้สอบท่ีใชไ้ม่ไดใ้นแต่ละหน่วยการเรียน 
 2. พิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC)  น าขอ้สอบทั้งหมด
ท่ีได้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญทางด้านเน้ือหา จ านวน 3 ท่านพิจารณาความสอดคล้องของขอ้สอบกบั
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of Consistency: IOC) โดยพิจารณาขอ้สอบแต่ละขอ้วา่สามารถวดัได้
ตรงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ ถา้พิจารณา แลว้เห็นวา่ แน่ใจว่าขอ้สอบ
สามารถวดัไดต้รงตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ให้ท าเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง +1 ถา้ไม่แน่ใจวา่
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ขอ้สอบสามารถวดัไดต้รงวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  ให้ลงคะแนน 0 และถา้เห็นว่าขอ้สอบไม่
สามารถวดัไดต้รงตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ให้ลงคะแนน -1 ส าหรับตารางวิเคราะห์ความ
สอดคลอ้งของขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค.2 
 3. วเิคราะห์ความเท่ียงตรงของขอ้สอบน าผลการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา ทั้ง 3 
ท่านมาท าการวเิคราะห์หาค่า (IOC) โดยการหาค่าเฉล่ียในแต่ละขอ้ ถา้มีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ถือ
ว่าใช้ได้ ซ่ึงผลการวิเคราะห์จากขอ้สอบทั้งหมดหากมีขอ้สอบท่ีตอ้งปรับปรุง ผูว้ิจยัก็จะท าการ
ปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบในขอ้ท่ีควรปรับปรุงและส่วนท่ีผูเ้ช่ียวชาญให้ค  าแนะน าเพิ่มเติม รายละเอียด
แสดงในภาคผนวก ค.3 
 4. จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง  น าขอ้สอบท่ีผา่นการวิเคราะห์ดชันีความเท่ียงตรงของ
เน้ือหา (IOC) และผา่นเกณฑ์หรือมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป มาจดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ โดยมีการ
ก าหนดค าช้ีแจงเก่ียวกบัแบบทดสอบวธีิตอบตลอดจนจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 

 

3.2.3   การหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 1. น าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปทดสอบกบักลุ่ม
ตวัอยา่ง ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้พื่อหาคุณภาพของขอ้สอบ ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ชั้นปีท่ี 1 สาขางานเคร่ืองมือกลและซ่อมบ ารุง วิทยาลยัการอาชีพแม่สอด ท่ีผ่านการเรียนวิชางาน
เคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ เม่ือภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 20 คน 
 2. วิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบ  น าผลการทดสอบของกลุ่มตวัอย่างมาวิเคราะห์หา
คุณภาพของขอ้สอบรายขอ้ประกอบดว้ยการหาค่าความยากง่าย การหาค่าอ านาจจ าแนก และความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ซ่ึงขอ้สอบท่ีน ามาใชต้อ้งมีค่าความยากง่ายระหวา่ง 0.20 – 0.80 รายละเอียด
แสดงในตารางท่ี 3.2 ค่าอ านาจจ าแนก 0.20 – 1.00 รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 3.3 และค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบมีค่ามากกวา่ 0.80 ข้ึนไป ผลการวเิคราะห์แสดงในภาคผนวก ค.4 
 
ตำรำงที ่3.3   แสดงความหมายค่าความยาก (p) ของขอ้สอบ 

 
ค่าระดบัความยาก ความหมาย ทางปฏิบติั 

0.00 ถึง 0.09 ยากมาก ควรตดัทิ้ง 
0.10 ถึง 0.19 ยาก ปรับปรุง 
0.20 ถึง 0.39 ค่อนขา้งยาก ดี 
0.40 ถึง 0.60 ยากง่ายปานกลาง ดีมาก 
0.61 ถึง 0.80 ค่อนขา้งง่าย ดี 
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ตำรำงที ่3.3   (ต่อ) แสดงความหมายค่าความยาก (p) ของขอ้สอบ 
 

ค่าระดบัความยาก ความหมาย ทางปฏิบติั 
0.81 ถึง 0.90 ง่าย ปรับปรุง 
0.91 ถึง 1.00 ง่ายมาก ควรตดัทิ้ง 

 
 
ตำรำงที่ 3.4  แสดงความหมายค่าอ านาจจ าแนก(r) ของขอ้สอบ 
 

ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย ทางปฏิบติั 
0.40 ข้ึนไป ดีมาก เหมาะสม 

0.30 ถึง 0.39 ดีพอควร อาจตอ้งปรับปรุงบา้ง 
0.20 ถึง 0.29 พอใช ้ ตอ้งปรับปรุง 
0.19 ลงมา จ าแนกไม่ได ้ ตอ้งปรับปรุงหรือตดัทิ้ง 

 
 3. บนัทึกขอ้สอบท่ีมีคุณภาพลงในฐานขอ้มูลคลงัขอ้สอบ น าขอ้สอบท่ีมีคุณภาพบนัทึกลงใน
ฐานขอ้มูลคลงัขอ้สอบ โดยมีการจดัเก็บแยกตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื่อประโยชน์ในการน า
ขอ้สอบจากฐานขอ้มูลคลงัขอ้สอบไปใชใ้นการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบทา้ยหน่วย
การเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียนต่อไปรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค.5 
 4.  สร้างแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียน 
 1. การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) เป็นการสร้างเพื่อทดสอบหาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียน วา่ก่อนเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ ผูเ้รียนมี
ความรู้เก่ียวกบัเน้ือหาเร่ืองดงักล่าวมากนอ้ยเพียงใด ส าหรับวิธีการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนในการ
วจิยัคร้ังน้ีคือใชว้ธีิการสุ่มขอ้สอบ จากฐานขอ้มูลคลงัขอ้สอบท่ีเตรียมไว  ้จ านวน 30 ขอ้ โดยสุ่มมาจาก
ทุกวตัถุประสงค ์
 2. การสร้างแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนแต่ละหน่วย เป็นการสร้างเพื่อทดสอบหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน วิธีการสร้างแบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยในการวิจยัคร้ังน้ี 
คือ ใชว้ิธีการสุ่มขอ้สอบจากฐานขอ้มูลคลงัขอ้สอบท่ีเตรียมไว ้จ านวนหน่วยการเรียนละ 10 ขอ้ รวม 
30 ขอ้ ครบทุกวตัถุประสงค ์
 3. การสร้างแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) เป็นการสร้างเพื่อทดสอบหาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนครบทุกหน่วย ว่าผูเ้รียนท่ีผา่นการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
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เร่ืองงานเคร่ืองมือกลเบ้ืองต้น มีความรู้เก่ียวกบัเน้ือหามากน้อยเพียงใด ส าหรับวิธีการสร้าง
แบบทดสอบหลงัเรียน ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ ใชว้ิธีการสุ่มขอ้สอบ จากฐานขอ้มูลคลงัขอ้สอบท่ีเตรียม
ไว ้โดยสุ่มจากหน่วยเรียนท่ี 1 หน่วยเรียนท่ี 2 และหน่วยเรียนท่ี 3 จ านวน 30 ขอ้ โดยสุ่มมาจากทุก
วตัถุประสงค ์
 

3.2.3   วธีิการสร้างแบบสอบถามระดับเจตคติของผู้เรียนทีม่ต่ีอบทเรียน 
 1. ก าหนดวตัถุประสงค์ของแบบสอบถาม เพื่อน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลให้
สอดคลอ้งกบัประโยชน์ของงานวจิยั 
 2. ก าหนดรูปแบบสอบถามท่ีใช ้ซ่ึงผูว้ิจยัก าหนดเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) ตามแบบ Likert’s Scale ก าหนดระดบัเจตคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ไว ้5 ระดบัโดยใชแ้บบสอบถามจากงานวจิยัของ [43] ดงัน้ี 

    5  หมายถึง  ดีมาก 
    4  หมายถึง  ดี 
    3  หมายถึง  ปานกลาง 
    2  หมายถึง  พอใช ้
    1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 

 3. ก าหนดประเด็นท่ีตอ้งการสอบถาม ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาและก าหนด
ประเด็นในการสอบถามความคิดเห็นของผูเ้รียนท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึนไว ้6 ดา้น คือ
ส่วนประกอบโดยทัว่ไปของโปรแกรม ส่วนของตวัอกัษร ส่วนของรูปภาพ ส่วนของเสียงประกอบ
และเสียงบรรยาย ส่วนการน าเสนอ และส่วนปฏิสัมพนัธ์ ซ่ึงรายละเอียดของแบบสอบถามดงัแสดงใน
ภาคผนวกท่ี ข.5 และส าหรับเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินความคิดเห็นมี [43] ดงัน้ี 

 4.50 -5.00  หมายถึง    ดีมาก 
 3.50 - 4.49  หมายถึง  ดี 
 2.50 - 3.49  หมายถึง  ปานกลาง 
 1.50 - 2.49  หมายถึง  พอใช ้
 1.00 - 1.49  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 

3.3   วธีิด าเนินการทดลองและรวบรวมข้อมูล 
การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาประสิทธิภาพของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติของผูเ้รียนท่ีเรียนผ่านคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน โดยมีขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 
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3.3.1 น าคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไปทดลองกบั
ประชากรกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่นกัเรียนในระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม ท่ีลงทะเบียนเรียน วิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ วิทยาลยัการอาชีพแม่สอด จ านวน       
20 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

1. ใหผู้เ้รียนกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้ง ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. น ากลุ่มท่ีเก่ียวขอ้ง นกัเรียนในระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาช่าง

อุตสาหกรรม ท่ีลงทะเบียนเรียน วิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ วิทยาลยัการอาชีพแม่สอดเขา้ชั้นเรียน
ซ่ึงเป็นห้องคอมพิวเตอร์ ผูเ้รียน 1 คนต่อคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง โดยเรียนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน ท่ีไดถู้กบนัทึกไวใ้นแผ่น CD - ROM ผูเ้รียนจะเรียนคร้ังละ 1 หน่วยและท า
แบบทดสอบทา้ยหน่วยการเรียนทนัทีเม่ือเรียนจบแต่ละหน่วย โดยมีผูว้ิจยัร่วมกบัอาจารยป์ระจ าห้อง
คอมพิวเตอร์คอยควบคุมใหค้  าแนะน าขั้นตอนและวิธีการเรียน จนครบทั้ง 3 หน่วย โดยท าการทดลอง 
สัปดาห์ละ 1 หน่วยการเรียนรวม 3 สัปดาห์ 

3. ให้ผูเ้รียนกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้ง ท าการทดสอบหลงัเรียน หลงัจากเรียนผา่นไปแลว้ 1 เดือน โดย
ใชแ้บบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

3.3.2  ให้กลุ่มตวัอยา่ง ทั้ง 20 คนท่ีเรียนผา่นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตอบแบบสอบถามเจตคติท่ีมีต่อ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน วชิางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ 
 

3.3.3 น าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดไปวเิคราะห์ผลทางสถิติ เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์หา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน และเพื่อวดัเจตคติของผูเ้รียนท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชางาน
เคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ และสรุปผลการทดลองในล าดบัต่อไป 
 

3.4   สถติทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

3.4.1  สถิติทีใ่ช้หาคุณภาพของเคร่ืองมอื ประกอบดว้ย 
 
3.4.1.1  หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ มี
ขั้นตอน ดงัน้ี 

ก. สถิติท่ีใชว้เิคราะห์หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) [44] 
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เม่ือ  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 
R  แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
N  แทน  จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 

ข. สถิติท่ีใชว้เิคราะห์หาค่าความยากง่าย (Difficulty) [44] 
 

                                                                 
 

เม่ือ  P แทน  ดชันีค่าความยากง่าย 
R  แทน  จ  านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบถูก 
N  แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้สอบทั้งหมด 
 

ค. สถิติท่ีใชว้เิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination Power) [44] 
 

                                                                
 

เม่ือ  D  แทน  ดชันีค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
U  แทน  จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
L  แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 
nU  แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
nL  แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนต ่า 

 
3.4.1.2 การหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั้ง 3 หน่วยการเรียน ท่ีสร้างข้ึนวา่มี 
ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดไว ้คือ 80/80 โดยใชสู้ตร [46] 

สูตรท่ี 1    
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เม่ือ  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
∑X  แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบ 
A  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบทุกหน่วยรวมกนั 
N  แทน  จ านวนผูเ้รียน 

 
สูตรท่ี 2 

                                        
 

เม่ือ  E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
∑F  แทน  คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน 
B  แทน  คะแนนเตม็ของการสอบหลงัเรียน 
N  แทน  จ  านวนผูเ้รียน 

 
3.4.2  สถิติทีใ่ช้วเิครำะห์ข้อมูลจำกผลกำรทดลอง 
การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการวิเคราะห์หาระดบัเจตคติ
ของผูเ้รียนท่ีเรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิางานเคร่ืองมือกลเบ้ืองตน้ โดยใชส้ถิติพื้นฐาน ดงัน้ี 

1. วเิคราะห์หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชสู้ตร Epost - Epre ดงัน้ี [46] 
Epost  = ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียน คิดจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีผูเ้รียนท า
แบบทดสอบหลงัเรียน 
 
Epre  = ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนก่อนเรียน คิดจากร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีผูเ้รียนท า
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
สูตรท่ี 1  
 

 
 

เม่ือ    แทน  คะแนนสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนคนท่ี i 
N  แทน  จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
B  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
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สูตรท่ี 2  
                      

                                              
 

เม่ือ    แทน  คะแนนสอบก่อนเรียนของผูเ้รียนคนท่ี k 
N แทน  จ  านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
B  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 2. หาค่าเฉล่ียของคะแนน                  [47] 

 

                                                                
 
เม่ือ    แทน  ค่าเฉล่ีย 

   แทน  คะแนนของผูเ้รียนแต่ละคน 
n  แทน  จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
             แทน   ผลรวมของคะแนน 
 

 
3.  หาค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) [45] 

 

                                           
 

เม่ือ  SE แทน  ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
                    แทน  คะแนนของแต่ละคน 
   แทน ค่าเฉล่ีย 

n  แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
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4.  หาการทดสอบความมีนยัส าคญั ของความแตกต่างคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน [48] 

 

                                                
 

เม่ือ  t  แทน  การทดสอบความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
D  แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
∑D แทน  ผลรวมของผลแตกต่างของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน 
∑D

2
  แทน  ผลรวมของผลแตกต่างยกก าลงัของคะแนนหลงัเรียนกบัก่อนเรียน 

n  แทน  จ  านวนตวัอยา่งประชากร 
 


