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บทคัดย่อ 

 
งานวิจยันี$ เป็นการศึกษาสมรรถนะ มลพิษ ของเครื�องยนต์ดีเซลขนาดเล็กแบบฉีดเชื$อเพลิงโดยออ้ม 
(IDI) ที�ใช้นํ$ ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล โดยผสมระหว่าง นํ$ ามนัไบโอดีเซล:เอทานอล ที�สัดส่วน 
90:10 (BE10), 70:30 (BE30) และ 50:50 (BE50) เปรียบเทียบกบัการใชน้ํ$ ามนัดีเซล และนํ$ ามนัไบโอ
ดีเซล ทาํการทดสอบที�ความเร็วรอบของเครื�องยนต ์1,000, 1,300, 1,600, 1,900 และ 2,200 rpm ที�
ภาระงานเต็มที� และทาํการวดัมลพิษที�เครื�องยนต์ปล่อยออกมา จากการทดสอบพบว่า แรงบิดและ
กาํลงัเพลาของเครื�องยนตเ์มื�อใชน้ํ$ ามนัไบโอดีเซลและนํ$ ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลตํ�ากวา่นํ$ ามนั
ดีเซล 3.32-31.04% และ 3.34-30.80% ตามลาํดบั โดยลดลงตามสัดส่วนของเอทานอลที�ผสมลงใน
นํ$ามนัไบโอดีเซล อตัราการใชเ้ชื$อเพลิงจาํเพาะกาํลงัเพลาสูงกวา่ดีเซล 14.18-37.20% ประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนของนํ$ ามนัดีเซล เท่ากบั 26.82-33.07% นํ$ ามนัไบโอดีเซล เท่ากบั 25.53-31.85% และ
นํ$ ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล เท่ากบั 22.71-30.91% ความดนัสูงสุดภายในห้องเผาไหมห้ลกัและ
ห้องเผาไหมช่้วยตํ�ากว่านํ$ ามนัดีเซล 2.31-6.35% และ 1.38-5.42% ตามลาํดบั เนื�องจากค่าความร้อน
ของนํ$ามนัไบโอดีเซลและนํ$ ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลสัดส่วนต่างๆ ที�ต ํ�ากวา่นํ$ ามนัดีเซลจึงทาํให้
ความดนัภายในหอ้งเผาไหมล้ดลง และมีผลทาํให้กาํลงัเพลาที�ไดจ้ากเครื�องยนตล์ดลง อีกทั$งนํ$ ามนัไบ
โอดีเซลผสมเอทานอลยงัเกิดความล่าชา้ในการจุดระเบิดของนํ$ ามนัเชื$อเพลิงกบัอากาศภายในห้องเผา
ไหม้ เนื�องจากเอทานอลที�ผสมลงไปในนํ$ ามนัไบโอดีเซลมีค่าซีเทนที�ต ํ�า ซึ� งความล่าช้าในการจุด
ระเบิดจะเพิ�มขึ$นตามสัดส่วนของเอทานอลที�ผสมลงไปในนํ$ ามนัไบโอดีเซล ในขณะที�การวดัมลพิษที�
เครื�องยนตป์ล่อยออกมาพบวา่ ปริมาณ CO และ HC ที�เครื�องยนต์ปล่อยออกมาเมื�อใชน้ํ$ ามนัไบโอ
ดีเซลและนํ$ ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลนั$นจะตํ�ากว่านํ$ ามนัดีเซล เนื�องจากนํ$ ามนัไบโอดีเซลและ



ค 
 
นํ$ ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลมีออกซิเจนในองคป์ระกอบของนํ$ ามนั จึงทาํให้การเผาไหมส้มบูรณ์
ขึ$น ค่า NOx ที�เครื�องยนตป์ล่อยออกมาเมื�อใชน้ํ$ามนัไบโอดีเซลมีค่าสูงกวา่นํ$ามนัดีเซล แต่เมื�อผสมเอทา
นอลลงไปในนํ$ามนัไบโอดีเซลจะทาํใหป้ริมาณ NOx ลดลงเมื�อเทียบกบัการใชน้ํ$ามนัไบโอดีเซล 
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