
บทที� 5  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 
การทดลองนี� เป็นการศึกษาสมรรถนะและมลพิษที�เกิดขึ�นจากการใชน้ํ� ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล 
เปรียบเทียบกบัการใชน้ํ� ามนัดีเซล ในการทดสอบเครื�องยนตมี์ทั�งหมด 5 สัดส่วน ไดแ้ก่ นํ� ามนัดีเซล
(Diesel B5) นํ� ามนัไบโอดีเซลจากนํ� ามนัพืชใชแ้ลว้และนํ� ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลในอตัราส่วน
การผสม นํ� ามนัไบโอดีเซล:เอทานอล ที�สัดส่วน 90:10 (BE10), 70:30 (BE30) และ 50:50 (BE50) ใน
เครื�องยนตดี์เซลขนาดเล็กแบบฉีดเชื�อเพลิงโดยออ้มที�ความเร็วรอบต่างๆ ผลการทดลองสามารถสรุป
ไดด้งันี�  
 
5.1.1  สรุปผลการทดสอบสมรรถนะของเครื�องยนต์ 
จากการทดสอบสมรรถนะพบวา่ นํ�ามนัไบโอดีเซล นํ�ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล BE10, BE30 และ 
BE50 เทียบกบันํ� ามนัดีเซล จะให้แรงบิดลดลง 3.32-6.22%, 6.75-11.61%, 20.04-24.16% และ 26.98-
31.04% ตามลาํดบั กาํลงัเพลาลดลง 3.34-6.23%, 6.81-11.65%, 20.05-24.03% และ 27.06-30.80% 
ตามลาํดบั ซึ� งเป็นผลมาจากค่าความร้อนที�ต ํ�ากวา่นํ�ามนัดีเซล อตัราการใชเ้ชื�อเพลิงจาํเพาะเบรคเพิ�มขึ�น 
14.18-16.44%, 19.24-21.00%, 27.72-29.97% และ 33.94-37.20% ตามลําดับ ในส่วนของ
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของนํ� ามนัดีเซล เท่ากบั 26.82-33.07% นํ� ามนัไบโอดีเซล 25.53-31.85% 
นํ�ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล BE10 25.14-30.91%, BE30 23.72-29.72% และ BE50 22.71-28.84% 
 
การวดัค่าความดนัภายในห้องเผาไหมพ้บวา่ เมื�อเดินเครื�องยนตที์�ความเร็วรอบ 1,000 rpm ภาระงาน
เต็มที� โดยใชน้ํ� ามนัไบโอดีเซล นํ� ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล BE10, BE30 และ BE50 ความดนั
สูงสุดภายในหอ้งเผาไหมห้ลกัลดลง 2.61%, 0.79%, 4.87% และ 5.61% ตามลาํดบั และความดนัสูงสุด
ภายในหอ้งเผาไหมช่้วยลดลง 2.74%, 1.09%, 4.26% และ 5.36% ตามลาํดบั เมื�อเทียบกบันํ�ามนัดีเซล  
และที�ความเร็วรอบ 1,600 rpm ภาระงานเต็มที� ความดนัสูงสุดภายในห้องเผาไหมห้ลกัลดลง 2.63%, 
2.76%, 4.35% และ 6.35% ตามลาํดบั และความดนัสูงสุดภายในห้องเผาไหมช่้วยลดลง 2.57%, 
2.17%, 3.93% และ 5.42% ตามลาํดบั เมื�อเทียบกบันํ� ามนัดีเซล และเมื�อเดินเครื�องยนตที์�ความเร็วรอบ 
2,200 rpm ภาระงานเต็มที� ความดนัสูงสุดภายในห้องเผาไหมห้ลกัลดลง 2.31%, 2.58%, 4.13% และ 
4.84% ตามลาํดบั และความดนัสูงสุดภายในหอ้งเผาไหมช่้วยลดลง 1.38%, 1.12%, 2.09% และ 3.19% 
ตามลาํดบั เมื�อเทียบกบันํ� ามนัดีเซล โดยความดนัภายในห้องเผาไหมที้�ลดลงเมื�อใชน้ํ� ามนัไบโอดีเซล
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และนํ� ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลสัดส่วนต่างๆ เป็นผลทาํให้กาํลงัเพลาที�ไดจ้ากเครื�องยนต์ลดลง 
อีกทั�งนํ�ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลยงัเกิดความล่าชา้ในการจุดระเบิดของนํ� ามนัเชื�อเพลิงกบัอากาศ
ภายในหอ้งเผาไหม ้ซึ� งความล่าชา้ในการจุดระเบิดจะเพิ�มขึ�นตามสัดส่วนของเอทานอลที�ผสมลงไปใน
นํ�ามนัไบโอดีเซล เนื�องจากเอทานอลที�ผสมลงไปในนํ�ามนัไบโอดีเซลมีค่าซีเทนที�ต ํ�า 
 
5.1.2  สรุปผลการวดัมลพษิของเครื�องยนต์ 
มลพิษที�เครื�องยนตป์ล่อยออกมาพบวา่ นํ�ามนัไบโอดีเซล, BE10, BE30 และ BE50 เมื�อเทียบกบันํ� ามนั
ดีเซล มีปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ที�ปล่อยออกมาลดลง 8.87%,17.28%,23.93% และ 31.10% 
ตามลาํดบั และไฮโดรคาร์บอนลดลง 5.77%, 12.69%, 17.58% และ 21.99% ตามลาํดบั เนื�องจากเอทา
นอลที�ผสมลงไปในนํ�ามนัไบโอดีเซลทาํใหค้่าความหนืดของนํ�ามนัตํ�าลงเป็นผลให้การกระจายตวัเป็น
ฝอยและระเหยเป็นไอได้ดี ทาํให้นํ� ามนัผสมกับอากาศได้ดี จึงเผาไหม้ดีขึ� น สําหรับในส่วนของ
ออกไซด์ของไนโตรเจนที�เครื�องยนตป์ล่อยออกมานั�น นํ� ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล BE10, BE30 
และ BE50 จะมีค่าลดลง 7.29%, 15.97% และ 23.51% ตามลาํดบั เมื�อเทียบกบันํ�ามนัไบโอดีเซล เพราะ
ค่าความร้อนที�ต ํ�าทําให้อุณหภูมิห้องเผาไหม้ลดลง ออกไซด์ของไนโตรเจนปล่อยออกมาจาก
เครื�องยนตจึ์งลดลง 
 
5.1.3  สรุปสําหรับการนําไปใช้งาน 

นํ�ามนัไบโอดีเซลจากนํ�ามนัพืชใชแ้ลว้ผสมกบัเอทานอลในสัดส่วนต่างๆ โดยตั�งทิ�งไวใ้นอุณหภูมิปกติ
เป็นเวลา 9 เดือน พบวา่นํ� ามนัที�ผสมไม่เกิดการแยกชั�น และมีลกัษณะใสไม่ขุ่น ซึ� งสามารถนาํไปใช้
งานไดใ้นทุกสัดส่วนโดยไม่ทาํให้ระบบเชื�อเพลิงเกิดความเสียหายจากการอุดตนั แต่เมื�อพิจารณาจาก
การทดสอบสมรรถนะและมลพิษ พบว่านํ� ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอลที�สัดส่วน BE10 สามารถ
นาํไปใชง้านไดโ้ดยที�ไม่ตอ้งปรับแต่งเครื�องยนต ์เพราะสมรรถนะของเครื�องยนตล์ดลงเพียงเล็กนอ้ย 
(แรงบิดลดลง 6.75-11.61%, กาํลงัเพลาลดลง 6.81-11.65% เมื�อเทียบกบัการใชน้ํ� ามนัดีเซล) และความ
ล่าชา้ในการจุดระเบิดก็ยงัไม่สูงมากที�ความเร็วรอบเครื�องยนต ์1,000-1,600 rpm ซึ� งเป็นความเร็วรอบ
ที� ใช้งานเป็นส่วนใหญ่ มลพิษที� เ กิด ขึ� นลดลง (แก๊สคา ร์บอนมอนอกไซด์ลดลง 17.28%, 
ไฮโดรคาร์บอนลดลง 12.69% เมื�อเทียบกบัการใช้นํ� ามนัดีเซล และออกไซด์ของไนโตรเจนลดลง 
7.29% เมื�อเทียบกบัการใชน้ํ�ามนัไบโอดีเซล)  
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
ศึกษาการปรับตาํแหน่งการฉีดเชื�อเพลิงของเครื�องยนตเ์มื�อใชน้ํ� ามนัไบโอดีเซลผสมเอทานอล เพื�อลด
ความล่าชา้ในการจุดระเบิด ซึ� งจะทาํใหเ้ครื�องยนตไ์ดก้าํลงัเพิ�มมากขึ�น 


