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 งานวิจัยนีÊ มีวตัถุประสงค์เพืÉอ 1) ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ก่อนและหลงัการจัดการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลม

ฟ้าอากาศ และ 2) เพืÉอศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทาง
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นกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 จาํนวน 1 ห้องเรียน ซึÉ งมีจาํนวนนักเรียนทัÊงหมด 51 คน จากโรงเรียนรัฐบาล

แห่งหนึÉงสังกดัสาํนักงานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 จังหวดักรุงเทพมหานคร โดยใชรู้ปแบบการวิจัย

ปฏิบติัการ เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจัย คือ แบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์แบบกึÉ ง

โครงสร้าง อนุทินสะทอ้นความคิดของผูว้ิจยั อนุทินสะทอ้นความคิดของนกัเรียน บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจัย แบบ

บนัทึกภาคสนามของผูว้ิจัย และงานทีÉไดรั้บมอบหมายต่างๆ ผูว้ิจัยวิเคราะห์ขอ้มูลเกีÉยวกบัความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ โดยการจัดกลุ่มความเข้าใจ ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ มุมมองทีÉสอดคล้องกับมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ มุมมองในระยะปรับเปลีÉยน และมุมมองทีÉไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ จากนัÊนคาํนวณ

ค่าร้อยละของนักเรียนแต่ละกลุ่มแลว้เปรียบเทียบผลก่อนเรียนและหลังเรียน ส่วนการวิเคราะห์เกีÉยวกบัแนว
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จัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจเกีÉยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในระยะปรับเปลีÉยน โดยเฉพาะประเด็นการสังเกตและลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทาง
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์มากขึÊน โดยเฉพาะประเดน็การอิงหลกัฐานเชิง

ประจักษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้และมติทางสังคมและ

วฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 2) แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์

ทางลมฟ้าอากาศ ผูว้ิจยัจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉสอดแทรกประเดน็ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และใหน้ักเรียน

ไดส้ะทอ้นความคิดในแต่ละประเดน็อยา่งชดัเจน นอกจากนีÊ  ผูว้ิจัยจดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉหลากหลายและใชสื้Éอ

การเรียนรู้ทีÉน่าสนใจทีÉช่วยส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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 The purposes of this research were to 1) study seventh grade students’ understanding of nature of science 

(NOS) for pre and post instruction of Explicit and Reflective Approach on Weather Phenomena.  2) study the 

effective ways of implementation of Explicit and Reflective Approach to enhance students’ understanding of 

nature of science. The participants were fifty one seventh grade students from a private school in the Secondary 

Educational Service Area Office Ś  in Bangkok. The research design is action research. The research tools 

according to students’ understanding of NOS consisted of View of Nature of Science Form D questionnaire and 

semi – structured interview form. Student responses of nature of science were categorized into three groups: 

informed, transition and naïve views and then quantified into percentages of each groups for pre and post 

instruction.  To study the effective ways of this approach, multiple data sources consisted of researcher’ reflective 

journals, student journals and document review. Inductive analysis was used in this study. The findings indicated 

that 1)  for pre instruction of Explicit and Reflective Approach on Weather Phenomena, the majority of students 

hold transitional view for all aspects of NOS, especially, the observation, inference and theoretical entities, creative 

and imaginative and tentative and social and cultural. However, the almost students developed their understanding 

of NOS. They hold more informed view of NOS of these aspects: the empirical, the tentative and social and 

cultural. 2)  The effective ways of implementation of this approach consisted of integrating the aspects of NOS 

into the instruction and supporting the students to reflect their understanding of NOS for each of aspect, and using 

several learning activities and materials to enhance students’ understanding of NOS. 
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บททีÉ 1 

 

บทนํา 

 

ความสําคญัของปัญหา 

 

 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเขา้มามีบทบาทสาํคญัในสังคมปัจจุบนัและจะเพิÉมมากขึÊนใน

อนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกีÉยวขอ้งกบัชีวิตของทุกคน มนุษยส์ามารถนาํความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไป

ใชใ้นการดาํรงชีวิตประจาํวนั และประกอบอาชีพต่างๆ นอกจากนีÊ  เครืÉองอาํนวยความสะดวกต่างๆ 

ทีÉใชใ้นปัจจุบนันัÊนก็ลว้นเป็นผลจากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละ

ความรู้ในศาสตร์อืÉนๆ วิทยาศาสตร์จึงทาํใหบุ้คคลไดมี้การพฒันาทกัษะการคิด การแกไ้ขปัญหาอยา่ง

เป็นระบบ และช่วยยกระดับมาตรฐานความเป็นอยู่ให้สูงขึÊ น ตลอดจนเป็นวฒันธรรมของโลก

สมยัใหม่ซึÉ งเป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge – based society) ทุกคนจึงจาํเป็นต้องได้รับการ

พฒันาใหรู้้วิทยาศาสตร์ เพืÉอทีÉจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยทีีÉมนุษยส์ร้างขึÊน 

สามารถนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึÉง

คุณลกัษณะสาํคญัประการหนึÉงทีÉแสดงออกถึงการเป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์คือ การมีความเขา้ใจเกีÉยวกบั

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  (Nature of science) (American Association for the Advancement of 

Science, 1993) ซึÉงธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Nature of science) นัÊนเป็นเป้าหมายทีÉสาํคญัประการ

หนึÉ งของวิทยาศาสตร์ศึกษาในหลายประเทศ ดังจะเห็นได้จากหลกัสูตรระดับชาติในประเทศ

สหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจกัร และแคนาดา (McComas, 1998a อา้งใน สุทธิดา  จาํรัส, 2555)  

 

 รวมทัÊ งในประเทศไทยซึÉงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

ไดรั้บมอบหมายจากกระทรวงศึกษาศึกษาธิการ ใหด้าํเนินการจดัทาํหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊน

พืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และได้มีการระบุมาตรฐาน

การศึกษาวิทยาศาสตร์ในสาระทีÉ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซึÉงในมาตรฐาน ว 8.1 

ไดก้าํหนดให้ผูเ้รียนสามารถใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนส่วนใหญ่มีรูปแบบทีÉแน่นอนสามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใต้ขอ้มูลและเครืÉ องมือทีÉมีอยู่ในช่วงเวลานัÊ นๆเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยีสังคมและสิÉ งแวดล้อมมีความเกีÉยวข้องสัมพันธ์กัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553) 

นอกจากนีÊ  นักการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์หลายกลุ่มไดย้ืนยนัว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ช่วย

ส่งเสริมการเรียนรู้และความสนใจในวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน รวมไปถึงการตัดสินใจในการ



แกปั้ญหาซึÉงทาํให้ผูเ้รียนเป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์ (Science literate person) คือ มีความสามารถในการ

สืÉอสารและมีปฏิสัมพนัธ์กบัวิทยาศาสตร์รอบๆ ตวั ไม่ว่าจะเป็นการวิพากษ์ขอ้มูลข่าวสารต่างๆ ทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจาํวนั การแกปั้ญหา ตลอดจนการมีส่วนร่วมในการตดัสินใจใน

เรืÉองทีÉเกีÉยวขอ้งในระดบัทอ้งถิÉน และระดบัชาติ (สุทธิดา  จาํรัส, 2555) 

 

 อย่างไรก็ตาม จากการศึกษางานวิจยัดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษาทีÉศึกษาความเข้าใจเกีÉยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน พบว่าผูเ้รียนยงัคงขาดความเข้าใจและมีความเข้าใจ

คลาดเคลืÉอนเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลายประเด็น เช่น ประเด็นเกีÉยวกบัวิทยาศาสตร์เป็น

งานทางสงัคมทีÉซบัซอ้น โดยผูเ้รียนมีความเขา้ใจว่านกัวิทยาศาสตร์ทาํการทดลองเพืÉอประโยชน์ของ

ตนเองมากกว่าประโยชน์ส่วนรวม (สิรินภา  กิจเกืÊอกูล, นฤมล  ยตุาคม และ อรุณี  อิงคากุล, 2548) 

ประเด็นเกีÉยวกับความหมายและทีÉมาของกฎและทฤษฎี  โดยผูเ้รียนมีความเข้าใจว่ากฎมีความ

น่าเชืÉอถือมากกว่าทฤษฎีเพราะกฎไม่มีการเปลีÉยนแปลงในขณะทีÉทฤษฎีสามารถเปลีÉยนแปลงได้ 

(สุทธิดา  จาํรัส, นฤมล  ยตุาคม และ พรทิพย ์ ไชยโส, 2552) ประเด็นเกีÉยวกบัขัÊนตอนและวิธีการ

แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้โดยผูเ้รียนมี

ความเข้าใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถเปลีÉยนแปลงไดเ้นืÉองจากเป็นความรู้ทีÉผ่านการ

พิสูจน์และตรวจสอบโดยการทดลองแลว้ (กาญจนา  มหาลี, 2553) ประเด็นเกีÉยวกบัทฤษฎีและกฎ

ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และมติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์โดย

ผูเ้รียนมีความเขา้ใจว่าทฤษฎีสามารถเปลีÉยนแปลงไดแ้ต่กฎไม่สามารถเปลีÉยนแปลงไดแ้ละผูเ้รียนไม่

สามารถบอกไดว้่ากฎและทฤษฎีมีความสัมพนัธก์นัอยา่งไร ประเด็นเกีÉยวกบัอิทธิพลของสังคมและ

วฒันธรรมต่อวิทยาศาสตร์ โดยผูเ้รียนมีความเขา้ใจว่าการศึกษาคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ไม่เกีÉยวขอ้ง

กบัวฒันธรรม การเมือง และศาสนา (ขวญัหญิง  ทิพแกว้, Śŝŝŝ; ทศันี  พุฒนอก, ปรียา  บุญญสิริ, 

และ สุปรียา  ตรีวิจิตรเกษม, 2555) และประเด็นเกีÉยวกบัความรู้ทางวิทยาศาสตร์ส่วนหนึÉ งเป็นผลมา

จากหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของนกัวิทยาศาสตร์ โดยผูเ้รียนมีความเขา้ใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มี

พืÊนฐานมาจากหลกัฐานเชิงประจกัษ์ แต่ผูเ้รียนไม่เขา้ใจว่าหลกัฐานเชิงประจกัษ์ไม่ใช่สิÉงทีÉมีความ

ชดัเจนในตวัเองหรือสิÉงทีÉสามารถอธิบายตวัเองได ้(ลือชา  ลดาชาติ และ ลฎาภา  สุทธกุล, 2555) 

 

 นอกเหนือจากการศึกษาความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนแลว้ ยงัมี

การศึกษาความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูผูส้อนอีกดว้ย  ซึÉงพบว่าครูผูส้อนมี

ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉยงัไม่ถูกตอ้งครบถว้นในหลายประเด็น เช่น ครูประถมศึกษา

ยงัมีความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉไม่เพียงพอโดยครูเชืÉอว่านกัวิทยาศาสตร์ดาํเนิน

ตามลาํดบัขัÊนตอนทีÉแน่นอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์และไม่ใชจิ้นตนาการในการไดม้าซึÉงความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ (ลฎาภา สุทธกูล, นฤมล ยุตาคม, และ บุญเกืÊอ ว ัชรเสถียร, 2555) รวมทัÊ งครู
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วิทยาศาสตร์มีมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระยะปรับเปลีÉยนจาํนวน 3 ประเด็น ไดแ้ก่ การ

อิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์ และวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ (ขวญัหญิง  ทิพแก้ว, 2555) นอกจากนีÊ  ได้มีการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ ซึÉงพบว่า นิสิตครูวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีความเขา้ใจประเด็น

เกีÉยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉคลาดเคลืÉอนบางประเด็น โดยนิสิตครูมีความเข้าใจว่า

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นขัÊนตอนทีÉตายตวัและเขา้ใจว่าความคิด

สร้างสรรคแ์ละจินตนาการไม่ใช่สิÉงจาํเป็นในการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไม่

ขึÊนกับปัจจัยทางสังคมและวฒันธรรม (พฤฒพร  ลลิตนุรักษ์, 2554) จากผลการวิจัยดังกล่าวจึง

สะทอ้นใหเ้ห็นว่าหากครูผูส้อนยงัมีความเขา้ใจคลาดเคลืÉอนเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน

ประเด็นต่างๆ ทีÉสําคัญดังกล่าวแล้ว ย่อมส่งผลให้ผูเ้รียนมีความเข้าใจเกีÉยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ทีÉคลาดเคลืÉอนได ้(Lederman and Abd-El-Khalick, 2000 อา้งใน กาญจนา  มหาลี, 2553) 

 

 จากประสบการณ์การฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูของผูว้ิจยัในปีการศึกษา 2554 ทีÉผา่นมา ซึÉง

ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนได้ปฏิบติัการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 1 (รหัส ว 21101) ในระดบัชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ ř และในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 5 (รหัส ว 23102) ในระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ซึÉง

ผูว้ิจยัและอาจารยนิ์เทศกไ์ดส้ะทอ้นความคิดต่อการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั  โดยสรุปพบว่า ผูว้ิจยั

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉเน้นเนืÊอหาเป็นส่วนใหญ่ ด้วยการสอนแบบการบรรยายเป็นหลกั แต่

บางครัÊ งผูว้ิจยัได้ให้ผูเ้รียนหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ นอกห้องเรียน เช่น การค้นควา้จาก

อินเตอร์เน็ต สวนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน หอ้งสมุด ป้ายนิเทศ เป็นตน้ และบางครัÊ งแมว้่าผูว้ิจยัได้

จดักิจกรรมการเรียนรู้ทีÉ เน้นให้ผูเ้รียนได้ทาํกิจกรรมการทดลองก็ตาม แต่ผูว้ิจยัไม่มีการหยิบยก

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพืÉอให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ ตลอดจนไม่ไดเ้ปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้

แสดงความคิดเห็นหรือสะทอ้นความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของตนเองและผูว้ิจยั

ไม่สามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งเท่าทีÉควรซึÉง

จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของผูเ้รียน พบว่า ผูเ้รียนยงัขาดความเขา้ใจในธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในหลายประเด็น เช่น วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉ

ตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึÉงของสงัคมและวฒันธรรม เป็นตน้ 

 

 จากปัญหาดงักล่าวทีÉเกิดขึÊนความจาํเป็นทีÉจะตอ้งมีการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ จากการศึกษาเอกสารทีÉเกีÉยวขอ้งพบว่า การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพืÉอส่งเสริมความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มีดงันีÊ  โดยครูผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทีÉช่วย

ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้ประสบการณ์ทีÉสะทอ้นถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใหค้รบทุกประเด็น เช่น 

วิธีการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ อิทธิพลของสงัคมและวฒันธรรมต่อวิทยาศาสตร์ ไม่ใช่เพียง
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มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนเขา้ในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เท่านัÊน แต่ในการสอนวิทยาศาสตร์ทีÉดีนัÊน ครูผูส้อน

ควรมีการนาํเสนอประเด็นทีÉหลากหลาย เช่น การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามคิดสร้างสรรค ์ การ

ส่งเสริมให้ผูเ้ รียน ได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู้ การสอนวิทยาศาสตร์

นอกเหนือจากวิธีการทางวิทยาศาสตร์ หรือการสอนเพืÉอให้ผูเ้รียนเห็นว่าวิทยาศาสตร์เกีÉยวขอ้งกบั

สงัคม วฒันธรรมและชีวิตประจาํวนั อยา่งไรก็ตาม  การนาํประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ซึÉง

เป็นทีÉสนใจของสังคมมาบูรณาการกบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เช่น การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เกีÉยวกบัภาวะโลกร้อน (โครงการผลิตนักวิจยัและพฒันาดา้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์, 2551 

อา้งใน สุทธิดา จาํรัส, 2555) จะทาํให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในมุมมองทีÉ

หลากหลายมากขึÊน รวมทัÊ งต้องมีการศึกษาเพิÉมเติมเกีÉยวกบัการพฒันาวิชาชีพครูเพืÉอให้ครูผูส้อน

สามารถจัดการเรียนรู้ทีÉทาํให้ผูเ้รียนเข้าใจได้ทัÊ งเนืÊ อหาและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในเวลา

เดียวกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ (สุทธิดา  จาํรัส, 2555) 

  

 อยา่งไรก็ตาม ในอดีตทีÉผา่นมามีนกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ทีÉ

ช่วยพฒันาความเข้าใจของผูเ้รียนเกีÉยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ อาทิ การจัดการเรียนรู้

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการสอนประวัติการค้นพบความรู้วิทยาศาสตร์ (Historical 

Approach) โดยลกัษณะการสอนมีการสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปในกระบวนการ

เรียนรู้ ซึÉงส่วนใหญ่เป็นประเด็นทีÉเกีÉยวกบักระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ และ

ลกัษณะองคค์วามรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ การสอนโดยวิธีนีÊ จึงเหมาะสมทีÉจะนาํไปใชก้บัเนืÊอหาใน

บางเนืÊอหา และช่วยส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนไดใ้นบางประเด็น

เท่านัÊน (กาญจนา  มหาลี, 2553) ส่วนการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบไม่ชดัแจ้ง 

(Implicit Approach) มีลกัษณะการสอน คือ เป็นการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ทีÉเน้นเนืÊอหา

ความรู้และเน้นให้ผูเ้รียนไดสื้บเสาะหาความรู้ ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยไม่มีการ

หยบิยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้กบัเนืÊอหาสาระวิทยาศาสตร์ออกมาใหผู้เ้รียนไดรู้้และ

ไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงความคิดเห็นหรือสะท้อนความเข้าใจเกีÉยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของตนเอง ซึÉงวิธีการเรียนรู้นีÊ ไม่สามารถส่งเสริมการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพได้ (สุธาวลัย ์ มีศรี, 2550) และการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด (Explicit and Reflective Approach) มีลกัษณะการ

สอน คือ ผูส้อนให้ความสําคัญเกีÉยวกับการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยระบุการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปในวตัถุประสงค์การเรียนรู้ มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั และเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้สะท้อนความเขา้ใจเกีÉยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของตนเองผา่นการอธิบาย การตอบคาํถาม การอภิปราย หรือแสดงความ

คิดเห็นในลกัษณะทีÉเรียนรู้ ซึÉ งการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในลกัษณะดังกล่าว 
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สามารถส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทรรศนะและมีความเขา้ใจถูกตอ้งเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

และใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น ผูเ้รียนคิดว่าการไดม้าซึÉงความรู้

ทางวิทยาศาสตร์เหล่านีÊ นักวิทยาศาสตร์ไดม้าอย่างไร รวมทัÊ งมีการวดัและประเมินความเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัจากการจดัการเรียนรู้ (กาญจนา  มหาลี, 2553; องัคณา  ปัทมพงศา, 

พงศป์ระพนัธ์  พงษโ์สภณ, และ ศรีสม  สุวรรณวงศ,์ 2555) ดงันัÊน การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึง

จาํเป็นทีÉครูผูส้อนจะตอ้งมีการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์มากขึÊน สาํหรับงานวิจยันีÊ ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ารจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้น

ความคิด (Explicit and Reflective Approach) ซึÉ งจะส่งผลให้ผูเ้รียนมีความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์มากขึÊน (กาญจนา  มหาลี, 2553; องัคณา  ปัทมพงศา, 2555; เบญจพร  สาภกัดี, 2555; 

Akerson, Abd- El-Khalick,Lerderman, 2000; Khishfe and Abd- El-Khalick, 2002;  Khishfe, 2008; 

Jurarat  Liangkrilas, 2009) 

  

 จากความสาํคญัของการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ซึÉงช่วยส่งเสริม

ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน ประกอบกบัผูว้ิจยัตอ้งการปรับปรุงการปฏิบติัการ

สอนของตนเองทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนในเรืÉอง ปรากฏการณ์

ทางลมฟ้าอากาศ ซึÉ งเป็นเนืÊอหาทีÉมีความสาํคญัและเกีÉยวขอ้งกับชีวิตประจาํวนัหรือชีวิตจริงของ

ผูเ้รียนทัÊงในเรืÉองพายฟุ้าคะนอง พายหุมุนเขตร้อน มรสุม การพยากรณ์อากาศ เอลนีโญ–ลานีญา การ

เปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลกและมลพิษทางอากาศ  ซึÉงในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นัÊน หาก

ผูส้อนมีการหยบิยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปในเนืÊอหาและบูรณาการธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แลว้ อาจส่งผลให้ผูเ้รียนมีความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในประเด็นต่างๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้งมากยิ ÉงขึÊน ดว้ยเหตุนีÊ  ผูว้ิจยัจึงสนใจทีÉจะพฒันาความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1โดยการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้

และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ประจาํภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา ŚŝŝŞ 

ซึÉงผูว้ิจยัจะนาํผลวิจยัทีÉไดเ้สนอแนะกบัหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งต่อไป  

 

คาํถามการวจิยั 

 

 1. นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 มีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการ

จดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ อยา่งไร 
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 2. แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทาง 

ลมฟ้าอากาศทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 มี

ลกัษณะอยา่งไร 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 

 

 1. เพืÉอศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ก่อน

และหลงัการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ  

     

  Ś. เพืÉอศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

 

ขอบเขตการวจิยั 

 

1. สถานทีÉดําเนินการวจิยั  

   

 โรงเรียนมัธยมศึกษาแห่งหนึÉ งขนาดใหญ่พิเศษ สังกัดสํานักงานเขตพืÊนทีÉการศึกษา

มธัยมศึกษาเขต 2 จงัหวดักรุงเทพมหานคร โดยมีจาํนวนนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทัÊงหมด 482 

คน แบ่งเป็นนกัเรียนหญิง 260 คน และนกัเรียนชาย 222 คน  

 

2. กลุ่มทีÉศึกษา  

 

 นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ประจาํภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 จากโรงเรียนแห่งหนึÉ ง

สงักดัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 จงัหวดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรียน 

จาํนวนนักเรียนทัÊ งหมด 51 คน แบ่งเป็นนักเรียนชาย 17 คน และนักเรียนหญิง 34 คน โดยเป็น

หอ้งเรียนทีÉคละความสามารถของนกัเรียน 

 

3. ระยะเวลาทีÉใช้ในการทําวจิยั  

 

 ระหว่างเดือน มกราคม – กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2557 รวมระยะเวลา 8 สปัดาห์ 
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4. ประเด็นทีÉศึกษาความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนม ี5 ด้าน ได้แก่ 

 

     1) หลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

     2) การสงัเกตและลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 

     3) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

 

     4) ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

     5) มติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 

     

 

5. เนืÊอหาทีÉใช้ในการวจิยั  

  

 เนืÊอหาทีÉใชใ้นศึกษาครัÊ งนีÊ  คือ ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ซึÉงเป็นเนืÊอหากลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชัÊ นมธัยมศึกษาปีทีÉ  1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน 

พุทธศกัราช 2551 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึÉงครอบคลุมเนืÊอหา

ทัÊ งหมด 7 เรืÉ อง ไดแ้ก่ พายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน มรสุม การพยากรณ์อากาศ เอลนีโญและ

ลานีญา การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก และมลพิษทางอากาศ โดยผูว้ิจยัไดจ้ดัทาํแผนการจดัการ

เรียนรู้และกาํหนดคาบของการสอนเนืÊอหาในแต่ละเรืÉอง ดงันีÊ  แผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง พายฟุ้า 

คะนอง จาํนวน 1 แผน (1 คาบ) พายหุมุนเขตร้อน จาํนวน 1 แผน (1 คาบ) มรสุม จาํนวน 1 แผน  

(1 คาบ) การพยากรณ์อากาศ จาํนวน ř แผน (2 คาบ) เอลนีโญและลานีญา จาํนวน 1 แผน  

(1 คาบ) การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก จาํนวน 1 แผน (2 คาบ) และมลพิษทางอากาศ จาํนวน 1 

แผน (1 คาบ) รวมใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทัÊงหมด 7 แผน (รวมทัÊงหมด 9 คาบ) 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ หมายถึง ลกัษณะเฉพาะตวัของวิทยาศาสตร์ ความแตกต่างของ

วิทยาศาสตร์จากศาสตร์อืÉน เช่น การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การทาํงานร่วมกนัของ
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นักวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงบทบาทของนักวิทยาศาสตร์และความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีสงัคมและสิÉงแวดลอ้ม 

 

 ความเข้าใจธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ของนักเรียน หมายถึง ความคิดเห็นของนักเรียนใน

การอธิบาย เปรียบเทียบและยกตวัอย่างไดอ้ย่างชดัเจนเกีÉยวกบัประเด็นของวิทยาศาสตร์ซึÉงไดแ้ก่

หลกัฐานเชิงประจกัษ์ทางความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสังเกตและลงขอ้สรุป และการประกอบกนั

เป็นทฤษฎีในวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มติทาง

สงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นจริง

ชั Éวคราว ซึÉงการวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน สามารถวดัไดจ้ากแบบวดั

ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแบบสมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง โดยมีประเด็นทีÉศึกษา

จาํนวน 5 ประเด็น ไดแ้ก่ หลกัฐานเชิงประจกัษท์างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสงัเกตและลงขอ้สรุป 

และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ มติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เปลีÉยนแปลงได ้

 

 การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคดิ หมายถึง 

การจัดการเรียนการสอนทีÉผูส้อนเน้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และให้

ความสําคญัเกีÉยวกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยผูส้อนระบุการสอนธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์เขา้ไปในวตัถุประสงค์การเรียนรู้ และออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉแสดงประเด็น

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ มีการกาํหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไวใ้นแผนการสอนอย่าง

ชดัเจน ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉบ่งชีÊ ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และให้ผูเ้รียนได้

สะทอ้นความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในแต่ละประเด็น รวมทัÊงมีการวดัและประเมินความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

 

 1. ครูผูส้อนไดท้ราบความเขา้ใจของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř เกีÉยวกบัธรรมชาติของ 

วิทยาศาสตร์ 

 

 2. เพืÉอเป็นแนวทางสาํหรับครูวิทยาศาสตร์ในจดัการเรียนรู้เพืÉอพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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 3. ผูที้ÉเกีÉยวขอ้งไดแ้ก่ ครูผูส้อน โรงเรียน ผูส้ร้างและพฒันาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ สถาบนั

ผลิตและพฒันาครู สามารถนาํผลวิจยัไปใชเ้พืÉอปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ ทีÉ

ช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  
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บททีÉ 2 

 

การตรวจเอกสาร 

 

 การวิจยัครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  ř โดยการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด เรืÉ อง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ และศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นค

วามคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ทีÉ ช่วยพัฒนาความเข้าใจเกีÉยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1โดยผูว้ิจัยได้ศึกษาค้นควา้เอกสารและงานวิจัยทีÉ

เกีÉยวขอ้ง เพืÉอนาํมาเป็นกรอบแนวคิดในการวิจยั ดงันีÊ  

 

 1. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

  

      1.1 ความสาํคญัของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

      1.2 ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

      1.3 ขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

  2. การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

  3. การวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

  4. การวิจยัปฏิบติัการ 

 

       4.1 ความหมายของการวิจยัปฏิบติัการ 

 

       4.2 ลกัษณะของการวิจยัปฏิบติัการ 

 

       4.3 ขัÊนตอนของการวิจยัปฏิบติัการ 

 



 5. งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

      5.1 งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งในประเทศ 

 

      5.2 งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งต่างประเทศ 

 

ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

 

1. ความสําคญัของธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

  

 ธรรมชา ติของวิ ทยาศา สตร์ เ ริÉ มได้รับ ความสนใจตัÊ ง แต่ ช่วง ศตวรร ษทีÉ  20 โด ย

นักวิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์ศึกษา และนักปรัชญาวิทยาศาสตร์ มีความคิดเห็นว่า การเรียน

วิทยาศาสตร์เฉพาะในส่วนขององคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์และทกัษะการปฏิบติัการนัÊนไม่เพียงพอ 

นกัเรียนตอ้งเขา้ใจความรู้เกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ทีÉผสมผสานมาจากปรัชญาวิทยาศาสตร์ 

ประวติัวิทยาศาสตร์ สงัคมวิทยาและจิตวิทยาเพืÉออธิบายลกัษณะของวิทยาศาสตร์ในหลายๆ แง่มุม 

เช่น วิทยาศาสตร์สามารถทาํอะไรไดบ้า้ง การทาํงานของนกัวิทยาศาสตร์ และความสมัพนัธร์ะหว่าง

วิทยาศาสตร์ สงัคม และวฒันธรรม  (McComas, řššŠa อา้งใน สุทธิดา  จาํรัส, Śŝŝŝ) 

 

 จากความสาํคญัดงักล่าวจึงทาํให้นานาประเทศไดก้าํหนดให้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

(Nature of Science) เป็นเป้าหมายทีÉสาํคัญของหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ ดังจะเห็นได้จากหลกัสูตร

ระดบัชาติในประเทศสหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจกัร และแคนาดา (McComas, řššŠa อา้งใน  

สุทธิดา  จาํรัส, Śŝŝŝ) นอกจากนีÊ  การเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จะช่วยให้ผูเ้รียนไดมี้ความรู้

ความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์และวิธีการหาความรู้ใหม่ ตลอดจนมีความสามารถในการแกปั้ญหา

อยา่งเป็นระบบ (ชาตรี  ฝ่ายคาํตา, 2554) และเป็นคุณลกัษณะสาํคญัประการหนึÉ งทีÉแสดงออกถึงการ

เป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์ (American Association for the Advancement of Science, řššś) ส่วนการจดัการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศไทยไดมี้การกาํหนดสาระธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ไวใ้นสาระวิทยาศาสตร์สาระทีÉ 8 มาตรฐานทีÉ ว 8.1 ไวใ้นทุกระดบัชัÊน โดยกาํหนดมาตรฐานการ

เรียนรู้ไวว้่าผูเ้รียนควรสามารถ “ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนส่วนใหญ่มีรูปแบบทีÉแน่นอน

สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครืÉ องมือทีÉมีอยู่ในช่วงเวลานัÊ นๆเข้าใจว่า

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยสีงัคมและสิÉงแวดลอ้มมีความเกีÉยวขอ้งสมัพนัธก์นั” (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2553) 
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 โดยสรุปจากความสาํคญัของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดงักล่าว ทาํให้หลกัสูตรและการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในทุกระดับชัÊนควรมุง้เน้นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เพืÉอให้ผูเ้รียน

สามารถพฒันาความเขา้ใจเกีÉยวกบัการไดม้าซึÉงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมทัÊ งสามารถนาํความรู้

ความเขา้ใจไปใชแ้กปั้ญหาหรือตดัสินใจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

2. ความหมายของธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

 

 นักวิทยาศาสตร์ศึกษาหลายท่าน ไดใ้ห้ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่าง

หลากหลาย ดงันีÊ  

 

 McComas (2000) ได้ให้ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไวว้่า ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์เ ป็นการผสมผสานการศึกษาทางสังคมของวิทยาศาสตร์ในหลายด้าน เช่น 

ประวติัศาสตร์การคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สงัคมวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ 

เพืÉออธิบายว่า วิทยาศาสตร์คืออะไร มีกระบวนการทาํงานอยา่งไร นักวิทยาศาสตร์ทาํงานเป็นกลุ่ม

สงัคมไดอ้ยา่งไร และสงัคมมีปฏิสมัพนัธอ์ยา่งไรในการศึกษาวิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์ 

 

 Lederman, Abd-El-Khalick, Bell and Schwartz (2002) ไดใ้หค้วามหมายของธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ไวว้่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นการอา้งถึงกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และการทาํงานร่วมกนัของนักวิทยาศาสตร์ ในฐานะทีÉเป็นวิถีของการเรียนรู้ หรือ

ค่านิยม ความเชืÉอทีÉมีอยูใ่นองคค์วามรู้และพฒันาองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์  

 

 สสวท. (2551) ได้ให้ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไว้ว่าธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ เป็นลกัษณะเฉพาะตวัของวิทยาศาสตร์ทีÉทาํใหว้ิทยาศาสตร์มีความแตกต่างจากศาสตร์

อืÉนๆ เป็นค่านิยมขอ้สรุปแนวคิดหรือคาํอธิบายทีÉบอกว่าวิทยาศาสตร์คืออะไร มีการทาํงานอย่างไร

นกัวิทยาศาสตร์คือใคร ทาํงานอย่างไร และงานดา้นวิทยาศาสตร์มีความสัมพนัธ์อยา่งไรกบัสังคม

ค่านิยม ขอ้สรุป แนวคิด หรือคาํอธิบายเหล่านีÊ จะผสมผสานกลมกลืนอยูใ่นตวัวิทยาศาสตร์ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์และการพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์รวมถึงการมองสิÉงเหล่านีÊ ในเชิงปรัชญา

เกีÉยวกบัการกาํเนิดธรรมชาติวิธีการและขอบเขตของความรู้ของมนุษย ์(Epistemology) และในเชิง

สงัคมวิทยา (Sociology) 

 

 จากความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดงัทีÉกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้่า 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คือ ลกัษณะเฉพาะตวัของวิทยาศาสตร์ ความแตกต่างของวิทยาศาสตร์
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จากศาสตร์อืÉน เช่น การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การทาํงานร่วมกนัของนกัวิทยาศาสตร์ 

รวมไปถึงบทบาทของนกัวิทยาศาสตร์และความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสงัคมและ

สิÉงแวดลอ้ม 

 

3. ขอบเขตของธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งพบว่า นกัวิทยาศาสตร์ศึกษา และนกัวิจยัได ้

อธิบายขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไว ้3 ด้าน คือ ดา้นทีÉ 1 โลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 

(The Scientific World View) ดา้นทีÉ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 

และดา้นทีÉ 3 กิจการทางวิทยาศาสตร์ (The Scientific Enterprise) ซึÉงในแต่ละดา้นสามารถสรุปได้

ดงันีÊ  (AAAS, řššŘ; ชาตรี  ฝ่ายคาํตา, 2554) 

 

 ด้านทีÉ 1 โลกทัศน์ทางวทิยาศาสตร์ (The Scientific World View) 

 

 นักวิทยาศาสตร์ได้กล่าวถึง ความเชืÉอพืÊนฐานบางอย่างและทศันคติเกีÉยวกบักระบวนการ

ทาํงานของนักวิทยาศาสตร์ทีÉเกีÉยวข้องกับการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติของโลกและ

จกัรวาลทีÉเกิดขึÊนและลกัษณะของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีÉเกีÉยวขอ้ง ซึÉงแบ่งออกเป็น 4 ประเด็น 

ดงันีÊ  

 

 1.1 โลกคือสิÉงทีÉสามารถทาํความเขา้ใจได ้

 

        วิทยาศาสตร์คือ การพยายามทาํความเขา้ใจเกีÉยวกบัปรากฏการณ์ต่างๆ บนโลกหรือใน

จกัรวาลทีÉเกิดขึÊน เป็นรูปแบบทีÉสอดคลอ้งกนัสามารถเขา้ใจไดด้ว้ยสติปัญญาและวิธีการศึกษาทีÉเป็น

ระบบผสมผสานกบัการใชป้ระสาทสัมผสัและเครืÉองมือต่างๆ ทีÉทนัสมยัในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

เพืÉอให้มนุษยเ์ขา้ใจในปรากฏการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนบนโลกและจกัรวาลได ้ซึÉงวิทยาศาสตร์มีความ

เป็นสากลและเป็นระบบเดียวทีÉกวา้งใหญ่ในจกัรวาล ดังนัÊน ปรากฏการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊน จะอยู่

ภายใต้พืÊนฐานเดียวกัน เช่น กฎการเคลืÉอนทีÉและแรงโน้มถ่วงของโลก ซึÉ งอธิบายเกีÉยวกับการ

เคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉเคลืÉอนทีÉตกลงบนพืÊนผวิโลก นอกจากนีÊ  ยงัสามารถนาํมาอธิบายการเคลืÉอนทีÉของ

ดวงจันทร์และดาวเคราะห์ดวงอืÉนๆ ได้เช่นกัน การใช้กฎหรือแบบแผนทีÉเหมือนกันนีÊ ไม่ได้

หมายความว่าปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนจะเหมือนกนั เพียงแต่ใช้กฎเดียวกนัอธิบายปรากฏการณ์ เช่น 

ค่าแรงโนม้ถ่วงบนโลกและดวงจนัทร์จะแตกต่างกนั แต่ก็ใชก้ฎเดียวกนัอธิบายความสมัพนัธ์ของ

แรงโนม้ถ่วงกบัมวลและความเร่ง เป็นตน้ 
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  1.2 แนวคิดทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

 

       วิทยาศาสตร์คือ กระบวนการสร้างองคค์วามรู้ซึÉงประกอบดว้ยการสงัเกตปรากฏการณ์

ต่างๆในธรรมชาติอย่างละเอียดรอบคอบเพืÉอทาํความเขา้ใจปรากฏการณ์นัÊ นๆ การเปลีÉยนแปลง

ความรู้เป็นสิÉงทีÉไม่สามารถสามารถหลีกเลีÉยงได ้ซึÉงการสังเกตครัÊ งใหม่อาจไดข้อ้มูลทีÉความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ทีÉมีอยู่แลว้ยงัไม่สามารถอธิบายไดน้กัวิทยาศาสตร์คิดว่าแมว้่าในมุมมองวิทยาศาสตร์

นัÊนไม่มีความจริงใดทีÉสัมบูรณ์ทีÉสุด (Absolute Truth) แต่ขอ้มูลทีÉมีความถูกตอ้งแม่นยาํมากขึÊนจะยิ Éง

ทาํให้มนุษย์เข้าใจปรากฏการณ์นัÊ นๆได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมากทีÉ สุด ดังนัÊ น ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ดงักล่าวสามารถเปลีÉยนแปลงไดเ้มืÉอมีความรู้ใหม่คดัคา้นกบัความรู้เดิม โดยความรู้ใหม่

นัÊนสามารถอธิบายไดอ้ย่างกวา้งขวาง ครอบคลุมมากกว่า ในทางวิทยาศาสตร์มีการตรวจสอบและ

การพฒันาทฤษฎีอยู่เสมอ บางครัÊ งอาจมีการเปลีÉยนแปลงทฤษฎีเก่าเป็นทฤษฎีใหม่ หรือการพฒันา

ทฤษฎีใหม่โดยอาศยัพืÊนฐานจากทฤษฎีเก่า เช่น ในสมยัก่อนคนเชืÉอว่าโลกแบน แต่เมืÉอมีการคน้พบ

และมีหลกัฐานมาอธิบายมากขึÊน แนวคิดดงักล่าวก็เปลีÉยนไปโดยเชืÉอว่าโลกกลม เป็นตน้ 

 

 1.3 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความคงทน 

 

        แมว้่าในมุมมองวิทยาศาสตร์นัÊนไม่มีความจริงใดทีÉสมับูรณ์ทีÉสุด (Absolute Truth) และ

ยอมรับความไม่แน่นอนเป็นส่วนหนึÉ งของการศึกษาวิทยาศาสตร์ แต่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ส่วน

ใหญ่มีความคงทนเชืÉอถือไดเ้พราะผา่นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทีÉเน้นความถูกตอ้งแม่นยาํและเป็นทีÉ

ยอมรับจากประชาคมวิทยาศาสตร์ แต่ความรู้วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีความคงทนในระยะหนึÉง ซึÉง

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดจากการปรับปรุง พฒันาความคิดทฤษฎีเดิม หรือขยายความคิดทฤษฎีเดิม

มากกว่าการปฏิเสธความคิดหรือยกเลิกทฤษฎีและมีแนวโนม้ทีÉความรู้จะยงัคงอยูต่่อไปและเป็นสิÉงทีÉ

ยอมรับอยา่งกวา้งขวาง เช่น ทฤษฎีอะตอมของดอลตนั ทีÉกล่าวว่า อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัยอ่มมี

สมบติัเหมือนกนั โดยทฤษฎีดงักล่าวนีÊ ก็ยงัไดรั้บการยอมรับอยู ่ทัÊงทีÉยงัมีทฤษฎีอะตอมของทอมสัน

หรือรัทเทอร์ฟอร์ดทีÉพฒันาขึÊนภายหลงั ทัÊงนีÊ เพราะทฤษฎีดงักล่าวยงัสามารถอธิบายปรากฏการณ์ทีÉ

เกิดขึÊนได ้

 

 1.4 วิทยาศาสตร์ไม่สามารถใหค้าํตอบทีÉสมบูรณ์ไดทุ้กคาํถาม 

 

        แมว้่าวิทยาศาสตร์เป็นเรืÉองทีÉอธิบายหรือเขา้ใจได ้แต่ในบางเรืÉองก็ไม่สามารถพิสูจน์

หรือตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได ้ตวัอยา่งเช่น ความเชืÉอเกีÉยวกบัสิÉงเหนือธรรมชาติ
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หรือเรืÉองทีÉไม่สามารถพิสูจน์ได ้เช่น พลงัเหนือธรรมชาติ (Supernatural Power and Being) ความเชืÉอ

เรืÉ องปาฏิหาริย ์(Miracle) ไสยศาสตร์ (Superstition) การทาํนายโชคชะตา (Fortune-telling) หรือ

โหราศาสตร์ (Astrology) ซึÉ งเรืÉ องต่างๆ เหล่านีÊ ไม่สามารถพิสูจน์ได้ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

นอกจากนีÊ  นกัวิทยาศาสตร์ไม่มีหนา้ทีÉใหค้าํตอบและตดัสินถูกผดิในเรืÉองเหล่านีÊ  แมว้่าคาํอธิบายทาง

วิทยาศาสตร์อาจให้ค ําตอบหรือทางเลือกทีÉ เป็นไปได้ก็ตามเพราะเป็นเรืÉ องเกีÉยวกับจิตใจทีÉใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตรวจวดัไดย้ากและอาจจะไม่สามารถตดัสินได ้

 

 ด้านทีÉ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 

 

 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในสาขาต่างๆ มีส่วนทีÉคลา้ยคลึงกนัในหลกัฐาน การ

ใชท้ฤษฎีพืÊนฐาน หลกัการและเหตุผล และอืÉนๆ อีกมากมาย อย่างไรก็ตาม นักวิทยาศาสตร์มีความ

คิดเห็นทีÉแตกต่างกนัในเรืÉองของปรากฏการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊน ตลอดจนวิธีการคน้ควา้หาความรู้ทีÉ

แตกต่างกนั การเชืÉอถือขอ้มูลในอดีตหรือการคน้พบจากการทดลอง การวิจยัเชิงคุณภาพและการวิจยั

เชิงปริมาณ การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ไดอ้าศยัการสังเกตเพียงอย่างเดียวและไม่มี

ขัÊนตอนทีÉแน่นอนตายตวั วิทยาศาสตร์มีลกัษณะเฉพาะตวัในเรืÉองการสืบเสาะหาความรู้ซึÉงการสืบ

เสาะหาความรู้ประกอบดว้ยการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะ (Logic) ขอ้มูลหลกัฐานเชิงประจกัษ ์(Empirical 

Evidence) จินตนาการ (Imagination) และการคิดสร้างสรรค ์(Inventiveness) และเป็นทัÊงการทาํงาน

โดยส่วนตวัและการทาํงานร่วมกนัของกลุ่มคน แมว้่าลกัษณะดงักล่าวจะเป็นลกัษณะการทาํงานของ

นักวิทยาศาสตร์ แต่นักวิทยาศาสตร์ทุกคนสามารถฝึกคิดเกีÉยวกับหลายสิÉ งหลายอย่างทาง

วิทยาศาสตร์ทีÉสนใจรวมทัÊงเรืÉองราวต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนในชีวิตประจาํวนัได ้ดงันัÊนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ประเด็น ดงันีÊ  

 

 2.1 วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐาน 

 

        ความถูกตอ้งและความน่าเชืÉอถือของความรู้ทางวิทยาศาสตร์นัÊน ขึÊนอยูก่บัการอา้งอิง

หลกัฐานทีÉไดจ้ากการสงัเกตปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซึÉงนกัวิทยาศาสตร์มีความสนใจทีÉจะทาํให้

ขอ้มูลถูกตอ้งโดยการพยายามคน้หาหลกัฐาน ซึÉงอาจไดม้าจากการสงัเกตปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ

อย่างอดทน ซึÉ งทาํในสถานทีÉจริง เช่น การสังเกตแผ่นดินไหว การอพยพยา้ยถิÉนของนก เป็นต้น 

นกัวิทยาศาสตร์จะใชป้ระสาทสมัผสัในการสงัเกต ไดแ้ก่ ตา ลิ Êน หู จมูก และกายสมัผสั แต่อยา่งไร 

ก็ตาม ขอ้มูลทีÉไดอ้าจไม่สามารถไดม้าเนืÉองจากอิทธิพลของปัจจยัต่างๆ นกัวิทยาศาสตร์จึงไดพ้ฒันา

เครืÉ องมือและเทคนิคต่างๆ ทีÉช่วยขยายประสาทสัมผสัในส่วนต่างๆ ให้ดีขึÊ น เช่น การใช้กลอ้ง
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จุลทรรศน์เพืÉอช่วยขยายประสาทสมัผสัในการมองเห็น และเครืÉองมือสาํหรับบนัทึกคุณสมบติัของ

สิÉงต่างๆ ทีÉนอกเหนือจากสิÉงทีÉมนุษยรั์บรู้ได ้เช่น สนามแม่เหลก็ เป็นตน้ 

 

       ในบางครัÊ งการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีÉ ต้องมีการควบคุ มตัวแปรต่างๆ 

นักวิทยาศาสตร์สามารถควบคุมตวัแปรทีÉเกีÉยวขอ้งไดอ้ย่างรอบคอบและแม่นยาํ เพืÉอการไดม้าซึÉ ง

หลกัฐาน ตัวอย่างเช่น การควบคุมอุณหภูมิ การเปลีÉยนแปลงความเขม้ข้นของสารเคมี เป็นต้น 

อยา่งไรก็ตาม บางครัÊ งการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์การควบคุมตวัแปรต่างๆ ไม่สามารถควบคุมได ้

เช่น การศึกษาเกีÉยวกบัดวงดาว การศึกษาเกีÉยวกบัคน พฤติกรรมของสตัว ์ซึÉงจากการสงัเกตอาจไม่ได้

ขอ้มูลทีÉตรงตามความเป็นจริง เนืÉองจากอิทธิพลของปัจจยัอืÉนๆ เนืÉองจากความเชืÉอในหลกัฐาน 

นกัวิทยาศาสตร์จึงพยายามพฒันาเครืÉองมือและเทคนิคทีÉดีขึÊนมาเพืÉอใชใ้นการสงัเกตและการคน้พบ

ต่างๆ ของผูศึ้กษาวิจยัจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและไดรั้บการยอมรับจากหลกัฐานดงักล่าวจาก

บุคคลอืÉนดว้ย 

 

 2.2 วิทยาศาสตร์มีการผสมผสานระหว่างตรรกศาสตร์และจินตนาการ 

 

        การทาํความเขา้ใจปรากฏการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนบนโลกซึÉงตอ้งมีการพิสูจน์ดว้ยการให้

เหตุผลเชิงตรรกะ (Logic) ทีÉเชืÉอมโยงหลกัฐานเขา้กบัขอ้สรุป อยา่งไรก็ตาม การใชต้รรกะเพียงอยา่ง

เดียวไม่เพียงพอต่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ ดังนัÊ นการให้เหตุผลเชิงตรรกะและความคิด

สร้างสรรค์จึงมีส่วนสาํคญัอยา่งมากในการสร้างสมมติฐานทฤษฎีเพืÉอทาํความเขา้ใจปรากฏการณ์ทีÉ

เกิดขึÊ นได ้ดังนัÊนนักวิทยาศาสตร์จึงตอ้งเชืÉอถือและยอมรับในหลกัการและเหตุผลทีÉเชืÉอมโยงกัน

หลกัฐานและขอ้สรุปทีÉสร้างขึÊน เมืÉอนกัวิทยาศาสตร์พฒันาทฤษฎีทีÉมีอยู่เดิมเพืÉอนาํไปใชใ้หม้ากขึÊน

และให้เป็นทีÉยอมรับ นักวิทยาศาสตร์จึงตอ้งใชห้ลกัการและเหตุผลและการตรวจสอบหลกัฐาน แต่

อยา่งไรก็ตาม หลกัฐานนัÊนยงัไม่เพียงพอเพราะหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์เพียงอยา่งเดียวไม่ไดท้าํให้

เกิดความหมายใดๆ หากไม่มีจินตนาการของนกัวิทยาศาสตร์ทีÉเกิดขึÊนในโลกและนาํมาเขียนอธิบาย

เป็นผลงานอยา่งสร้างสรรคแ์ละสามารถตรวจสอบได ้จินตนาการและความคิดสร้างสรรคจึ์งจาํเป็น

ต่อการอธิบายและใหค้วามหมายสิÉงทีÉคน้พบ 

  

 2.3 วิทยาศาสตร์ใหค้าํอธิบายและการทาํนาย 

 

       นักวิทยาศาสตร์พยายามอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ทีÉสังเกตโดยใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งและเป็นทีÉยอมรับในปัจจุบนั ซึÉงความน่าเชืÉอถือของคาํอธิบายปรากฏการณ์

ทีÉเกิดขึÊนทางวิทยาศาสตร์มาจากความสามารถในการแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างหลกัฐานและ

 

 
 

16 



ปรากฏการณ์ทีÉไม่เคยคน้พบมาก่อนเช่น ทฤษฎีการเคลืÉอนตวัของทวีปมีความน่าเชืÉอถือเพราะแสดง

ความสมัพนัธร์ะหว่างหลกัฐานและปรากฏการณ์ทีÉสอดคลอ้งกนัเช่น การเกิดแผ่นดินไหวภูเขาไฟ 

ความเหมือนกนัของซากฟอสซิล (Fossil) ทีÉพบในทวีปต่างๆรูปร่างของทวีปต่างๆและความสูงตํÉา

ของพืÊนทะเล เป็นต้น นอกจากวิทยาศาสตร์จะให้ค ําอธิบายเกีÉยวกับปรากฏการณ์ต่างๆ แล้ว

วิทยาศาสตร์ยงัใหค้วามสาํคญักบัการทาํนายซึÉงอาจเป็นไดท้ัÊงการทาํนายปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์

ในอดีตหรือในอนาคตทีÉยงัไม่มีการคน้พบหรือศึกษามาก่อน เช่น ทฤษฎีเกีÉยวกบัตน้กาํเนิดของมนุษย ์

ซึÉงสามารถตรวจสอบไดจ้ากซากฟอสซิลทีÉยงัเหลืออยู ่แลว้สามารถนาํมาศึกษาขอ้มูลต่างเพิÉมเติมได ้  

 

 2.4 นกัวิทยาศาสตร์พยายามทีÉจะระบุและหลีกเลีÉยงอคติ 

 

        เมืÉอมีการค้นพบขอ้มูลต่างๆ หลกัฐานจึงมีความสาํคญัอย่างมากต่อนักวิทยาศาสตร์

ดงันัÊนการรวบรวมหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์อาจจะมีอคติเกิดขึÊนในขัÊนตอนของการเก็บรวบรวม

ขอ้มูลหรือแมก้ระทั Éงการพิจารณาขอ้มูล เชืÊอชาติ เพศ อายุ และการเมืองอาจจะมีส่วนทีÉทาํให้เกิด

ความลาํเอียง ความมีอคติอาจเกิดจากตวับุคคลทีÉกาํลงัทาํการสังเกต การตรวจสอบ การเลือกกลุ่ม

ตวัอยา่ง และการใชเ้ครืÉองมือต่างๆ อย่างไรก็ตาม นกัวิทยาศาสตร์ไดพ้ยายามคน้หาแหล่งทีÉมาของ

การเกิดอคติและพยายามหลีกเลีÉยงอคติแมว้่าจะทาํไม่ไดโ้ดยตรงก็ตาม การป้องกนัไม่ใหเ้กิดอคติก็

เป็นอีกหนึÉ งวิธีทีÉท ําได้โดยให้มีผูศึ้กษาหลายกลุ่มสามารถทาํงานในเรืÉ องเดียวกันได้ หรือการ

หลีกเลีÉยงการเกิดอคติวิธีการหนึÉ งทาํได้โดยการสังเกต ทดสอบหรือทดลองหลายๆ ครัÊ ง และ

ทาํการศึกษาในเรืÉองเดียวกนัแต่มีกลุ่มผูที้Éศึกษาหลายกลุ่ม 

 

 2.5 วิทยาศาสตร์ไม่ยอมรับการมีอาํนาจเผด็จการหรือมีอาํนาจเหนือบุคคลอืÉน 

 

        วิทยาศาสตร์ไม่ยอมรับนับถือการมีอาํนาจเหนือบุคคลอืÉน (Authority) และเชืÉอว่าไม่มี

บุคคลใดหรือนักวิทยาศาสตร์คนไหนไม่ว่าจะมีชืÉอเสียงหรือตาํแหน่งหน้าทีÉการงานทีÉสูงกว่าจะมี

อาํนาจตดัสินว่าอะไรคือความจริงหรือมีสิทธิพิเศษในการเขา้ถึงความจริงมากกว่าคนอืÉนๆเพราะ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีÉคน้พบจะตอ้งพิสูจน์ตวัเองดว้ยความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์

หนึÉงๆโดยอาศยัแหล่งขอ้มูลหลกัฐานเชิงประจกัษแ์ละสามารถพิสูจน์ตรวจสอบไดแ้ละความคิดเห็น

ทีÉไดจ้ากผูเ้ชีÉยวชาญเฉพาะสาขาทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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 ด้านทีÉ 3 กจิการทางวทิยาศาสตร์ (The Scientific Enterprise) 

 

 กิจการทางวิทยาศาสตร์ คือ เป็นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ซึÉงมีมิติในระดบัของบุคคล สงัคม

หรือองค์กร ทีÉมีลกัษณะซบัซอ้นและสาํคญัต่อมนุษยท์ัÊ งในปัจจุบนัและอนาคต โดยกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร์ทีÉกระทาํอาจเป็นสิÉงทีÉแบ่งแยกยคุสมยัต่าง  ๆออกจากกนัอยา่งชดัเจน 

 

 3.1 วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมทางสงัคมทีÉซบัซอ้น 

 

        กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์เกีÉยวข้องกบับุคคลเป็นจาํนวนมาก มนุษยทุ์กคนสามารถมี

ส่วนร่วมในทางวิทยาศาสตร์และสามารถนาํความรู้ไปประยกุต์ใชไ้ดต้ลอดเวลา บุคคลเหล่านีÊ ไดแ้ก่ 

นกัวิทยาศาสตร์และวิศวกร นกัคณิตศาสตร์ นกัฟิสิกส์ นกัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ บรรณารักษ์ และ

อืÉนๆ บุคคลเหล่านีÊสามารถนาํความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการทาํงานของตน กิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร์จึงเป็นกิจกรรมทางสงัคมและไดรั้บผลสะทอ้นต่อความคิดเห็นและมุมมองต่างๆ  

 

        วิทยาศาสตร์เขา้มามีบทบาทสาํคญัต่อสงัคมเป็นอยา่งมาก นกัวิทยาศาสตร์ถูกจา้งใหม้า

ทาํงานในมหาวิทยาลยั โรงพยาบาล ดา้นธุรกิจและอุตสาหกรรม หน่วยงานของรัฐบาล องค์กรวิจยั

อิสระ และสมาคมวิทยาศาสตร์ การทาํงานของนักวิทยาศาสตร์อาจจะทาํงานโดยลาํพงัหรือทาํงาน

เป็นกลุ่มเล็ก หรือทาํงานในกลุ่มวิจัยขนาดใหญ่ สถานทีÉทาํงานของนักวิทยาศาสตร์ได้แก่ ใน

ห้องเรียน สํานักงาน ห้องปฏิบัติการทดลอง หรือการสํารวจธรรมชาติตัÊ งแต่อวกาศจนถึงใต้

มหาสมุทร  

 

        เนืÉองจากธรรมชาติของสังคมวิทยาศาสตร์การเผยแพร่ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์เป็นสิÉง

สาํคญัเพืÉอความคืบหน้าทางวิทยาศาสตร์ นกัวิทยาศาสตร์บางคนนาํเสนอผลการวิจยัและทฤษฎีของ

พวกเขาในเอกสารทีÉมีการส่งมอบในทีÉประชุมหรือตีพิมพใ์นวารสารทางวิทยาศาสตร์ เอกสารเหล่านีÊ

ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์คนอืÉน ๆ ไดท้ราบเกีÉยวกบัแนวคิดและการทาํงานของพวกเขาทีÉไปสู่การ

วิจารณ์โดยนกัวิทยาศาสตร์อืÉน ๆ 

 

 3.2 วิทยาศาสตร์แตกแขนงเป็นสาขาต่างๆ และมีการดาํเนินการในหลายองคก์ร 

 

        วิทยาศาสตร์คือ การรวบรวมความรู้ทีÉหลากหลายของศาสตร์สาขาต่างๆ ซึÉงมีความ

แตกต่างกันในด้านประวัติศาสตร์ปรากฏการณ์ทีÉ ศึกษาเป้าหมายและเทคนิควิธีการทีÉใช้การ

ดาํเนินงานทีÉแยกออกเป็นสาขาต่างๆ มีประโยชน์ในการจดัโครงสร้างการทาํงานและขอ้คน้พบแต่
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แทที้Éจริงแลว้ไม่มีเสน้แบ่งหรือขอบเขตระหว่างสาขาต่างๆ โดยตรงดงัจะเห็นไดจ้ากสาขาใหม่ๆ ทีÉ

เกิดขึÊนทีÉแสดงถึงการเชืÉอมโยงระหว่างสาขา เช่น ฟิสิกส์ดวงดาว (Astrophysics) หรือชีววิทยาสงัคม 

(Sociobiology) เป็นต้น นอกจากนัÊ นกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ยงัมีการดาํเนินการในหลากหลาย

องคก์ร เช่นมหาวิทยาลยั โรงพยาบาล ภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม หน่วยงาน รัฐบาล หรือองคก์รอิสระ 

แต่อาจมีจุดเน้นทีÉแตกต่างกนั เช่น มหาวิทยาลยัเน้นการแสวงหาความรู้และการให้การศึกษาทาง

วิทยาศาสตร์ส่วนภาคธุรกิจอุตสาหกรรมมุ่งเน้นการศึกษาวิทยาศาสตร์เพืÉอประโยชน์และการ

นาํไปใช ้เป็นตน้ 

 

 3.3 วิทยาศาสตร์มีหลกัการทางจริยธรรมในการดาํเนินการ 

 

        นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งทาํงานโดยมีจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ (Ethical norms of science) 

เช่น ความซืÉอสตัยใ์นการบนัทึกขอ้มูลมีความซืÉอสตัย ์ความมีใจกวา้ง เป็นตน้ เพราะในบางครัÊ งความ

ตอ้งการไดรั้บการยกยอ่งว่าเป็นคนแรกทีÉคน้พบความรู้ใหม่อาจทาํใหน้กัวิทยาศาสตร์กา้วไปในทาง

ทีÉผดิได ้เช่น การบิดเบือนขอ้มูลหรือขอ้คน้พบเป็นตน้จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ทีÉสาํคญัอีกประการ

ก็คือ การระวงัอนัตรายทีÉอาจเกิดจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์หรือการนาํผลการศึกษาไปใชเ้ช่นใน

การวิจยักบัคนนกัวิทยาศาสตร์ตอ้งขออนุญาตและแจง้ใหบุ้คคลนัÊนทราบถึงความเสีÉยงทีÉอาจเกิดขึÊน

ประโยชน์ทีÉไดรั้บและสิทธิในการปฏิเสธการเขา้ร่วมงานวิจยัเป็นตน้ 

 

 3.4 นกัวิทยาศาสตร์เขา้ร่วมกิจกรรมทางสงัคมในฐานะผูเ้ชีÉยวชาญและพลเมืองคนหนึÉง 

 

           ในบางครัÊ งนักวิทยาศาสตร์เขา้ร่วมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผูเ้ชีÉยวชาญทีÉมีความรู้

ทกัษะและประสบการณ์เฉพาะทางแต่ในบางครัÊ งก็เขา้ร่วมกิจกรรมทางสังคมในฐานะพลเมืองคน

หนึÉงทีÉมีมุมมองความสนใจค่านิยมและความเชืÉอส่วนตวั นกัวิทยาศาสตร์สามารถนาํเอาความรู้ความ

เข้าใจและทักษะทีÉใช้ในการวิเคราะห์มาใช้กับเรืÉ องทีÉกาํลังเป็นประเด็นในสังคมและสามารถ

ช่วยเหลือสงัคมใหเ้ขา้ใจสาเหตุของการเกิดเหตุการณ์ต่างๆ ได ้

 

 นอกจากนีÊ มีนักการศึกษาอีกกลุ่ม (Lederman et al., 2002; องัคณา  ปัทมพงศา, Śŝŝ5) ได้

อธิบายขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไวด้งันีÊ  

 

 1. หลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Empirical Nature of Scientific 

Knowledge) หมายถึง วิทยาศาสตร์อยู่บนพืÊนฐานของการสังเกตปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซึÉ ง
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สามารถอธิบายขอบเขตของการสงัเกตของนกัวิทยาศาสตร์ และการขยายขอบเขตในการสงัเกตโดย

ใชเ้ครืÉองมือทางวิทยาศาสตร์ซึÉงเป็นหลกัฐานทีÉสามารถตรวจสอบได ้

 

 2. การสงัเกต การลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ (Observation, 

Inference, and Theoretical Entities in Science) หมายถึง วิทยาศาสตร์ตัÊ งอยู่บนพืÊนฐานของการ

สังเกตและการลงความเห็น ขอ้มูลจากการสังเกตเป็นการรับรู้ผ่านประสาทสัมผสัของมนุษยห์รือ

ผา่นเครืÉองมือ การลงความคิดเห็นเป็นการแปลความมาจากการสงัเกตสิÉงเหล่านัÊน ดงันัÊนควรแยกการ

สงัเกตและการลงขอ้สรุปทีÉมีความแตกต่างกนัได ้จะทาํใหเ้ขา้ใจความเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ได้

ยกตวัอย่าง เช่น การสงัเกตคือ การบรรยายปรากฏการณ์ธรรมชาติทีÉไดจ้ากการสงัเกตโดยตรง เช่น 

การปล่อยวตัถุตกลงสูพื้Êนดิน แต่การลงขอ้สรุปไม่ไดจ้ากการสังเกตโดยตรง เช่น การทีÉวตัถุตกลงสู่

พืÊนเป็นเพราะแรงโนม้ถ่วงของโลก การทีÉเขา้ใจความแตกต่างของทัÊงสองสิÉงจะทาํให้เขา้ใจ ขอ้สรุป

ต่างๆ ทฤษฎีต่างๆ ทีÉมีอยูใ่นวิทยาศาสตร์ 

 

 3. ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Theories and Laws) ทฤษฎีและกฎเป็นความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ทีÉมีความแตกต่างกัน กฎ (Law) คือ ข้อสรุปโดยทั Éวไปเป็นการบรรยายรูปแบบ

ข้อเท็จจริงในธรรมชาติรวมถึงความสัมพันธ์ระหว่างสิÉ งทีÉสังเกตได้ ส่วนทฤษฎี (Theory) คือ 

คาํอธิบายเกีÉยวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ทฤษฎีไม่ไดพ้ฒันาไปเป็นกฎ และกฎก็ไม่ไดพ้ฒันาไป

เป็นทฤษฎี เช่นกนั ดงันัÊนทัÊงสองจึงเป็นประเภทขององคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีÉทาํหนา้ทีÉแตกต่าง

กนั 

 

 4. ความคิดสร้างสรรค์และจิตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Creative and 

Imaginative Nature of scientific Knowledge) หมายถึง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถูกพฒันามาจากการ

สงัเกตปรากฏการณ์ธรรมชาติ อย่างไรก็ตามความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถูกสร้างมาจากจินตนาการและ

ความคิดสร้างสรรค์ของมนุษยแ์ละการให้เหตุผลเชิงตรรกะ การสร้างสรรค์ความรู้นีÊ ตัÊ งอยู่บน

พืÊนฐานของการสังเกตและลงความคิดเห็นปรากฏการณ์การธรรมชาติ จินตนาการและความคิด

สร้างสรรคเ์ป็นความสามารถเฉพาะตวัของบุคคลซึÉงทาํให้การแปลความหมายสิÉงเดียวกนัของแต่ละ

คนแตกต่างกนัไป และในกระบวนการหาความรู้นักวิทยาศาสตร์มกัจะใชจิ้นตนาการและความคิด

สร้างสรรค์ในทุกขัÊนตอนของกระบวนการหาความรู้ เช่น การตัÊ งคาํถาม การวางแผน การออกแบบ

การทดลอง การทดลอง การวิเคราะห์ขอ้มูล และการนาํเสนอขอ้มูล 

 

 5. การถูกเหนีÉยวนาํโดยทฤษฎีของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Theory – Laden Nature of 

Scientific Knowledge) หมายถึง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดรั้บอิทธิพลและถูกขบัเคลืÉอนโดยกฎหรือ
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ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์จะไดรั้บการยอมรับในช่วงเวลาหนึÉง ส่งผลใหว้ิทยาศาสตร์กา้วหนา้ไปแต่อยู่

กรอบภายใตแ้นวคิดเดิม จึงเรียกปรากฏการณ์นีÊ ว่า การถูกเหนีÉยวนาํ ทาํใหน้ักวิทยาศาสตร์คิดหรือ

ตดัสินใจตามกรอบ ยกเวน้มีการตีความขอ้มูลจากมุมมองทีÉแตกต่างจากเดิม ซึÉงวิธีการนีÊทาํใหก้ารสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความเป็นอตันัยแฝงอยู่ สิÉ งทีÉนักวิทยาศาสตร์คิดหรือเห็นจึงมกั

ประกอบดว้ยกรอบความคิด ความเชืÉอ และค่านิยมของนกัวิทยาศาสตร์ดว้ย 

 

 6. มติทางสังคมและวัฒนธรรมของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (The Social and Cultural 

Embeddedness of Scientific Knowledge) หมายถึง วิทยาศาสตร์เป็นองคก์รขนาดใหญ่ทีÉมีมนุษยเ์ป็น

ผูด้ ํา เนินการ ดังนัÊ นความรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงได้รับอิทธิพลจากสังคมและวัฒนธรรมซึÉ ง

นกัวิทยาศาสตร์ผูน้ัÊนเป็นสมาชิกอยู ่เช่น โครงสร้างทางสงัคม อาํนาจทางการเมือง ปัจจยัทางสังคม

และเศรษฐกิจ ปรัชญาและศาสนา  วฒันธรรม ค่านิยม ประเพณี รวมทัÊงค่านิยมทางสังคม การบอก

กล่าวเรืÉองราววิวฒันาการของมนุษยซึ์Éงจะนาํไปสู่การศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ชีวสงัคมอาจจะแสดง

ใหเ้ห็นว่าปัจจยัทางสงัคมและวฒันธรรมทีÉส่งผลกระทบต่อความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

 7. วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Myth of the Scientific Method) หมายถึง วิธีการทางวิทยาศาสตร์

ไม่ไดมี้ขัÊนตอนทีÉแน่นอนตายตวัและนักวิทยาศาสตร์ไม่ไดป้ฏิบติัตามลาํดบัขัÊนตอนก่อนหลงั ซึÉงใน

การทาํงานจริงของนักวิทยาศาสตร์ไดมี้การสลบัขัÊนตอนไปมา ขา้มขัÊนตอนหรือทาํซํÊ า นอกจากนีÊ

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไม่ไดมี้เพียงแค่การทดลองอย่างเดียว อาจไดม้าจากการสังเกต การสาํรวจ 

การเปรียบเทียบ การทดสอบ การคาดคะเน การกาํหนดสมมุติฐาน การสร้างแบบจาํลอง การ

รวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการสร้างทฤษฎีและคาํบรรยาย  

 

 8. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได้ (The Tentative Nature of Scientific 

Knowledge) หมายถึง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้เมืÉอมีข้อมูลหรือหลกัฐาน

ใหม่ทีÉไดจ้ากการสงัเกต ความกา้วหนา้ของการคิด เทคโนโลยสีมยัใหม่ และคุณสมบติัอืÉนๆ ทัÊงหมด

ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ลว้นเป็นเหตุผลความไม่คงทนของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงส่งผล

ใหว้ิทยาศาสตร์แตกต่างจากสิÉงทีÉไม่เป็นวิทยาศาสตร์ 

  

 McComas (2008) ไดใ้หข้อบเขตธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไว ้ดงันีÊ  

 

 1. การสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตอ้งมีหลกัฐานเชิงประจกัษ ์
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 2. การสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะมีปัจจยัร่วมกนัและมีจิตวิทยาศาสตร์ มาตรฐาน การ

คิดเชิงเหตุผล กระบวนการ เช่น การสังเกต การบนัทึกขอ้มูล ความน่าเชืÉอถือในการายงาน โดยมี

หลกัการดงันีÊ  

 

     1) วิธีทดลองไม่ใช่เป็นเพียงหนทางเดียวทีÉจะนาํไปสู่ความรู้ 

 

     2) วิทยาศาสตร์มีการใชท้ัÊงเหตุและผลแบบอุปนยัและนิรนยัในการตรวจสอบ 

 

     3) วิทยาศาสตร์มีการพฒันามาจากวิทยาศาสตร์ปกติ (Normal Science) และการปฏิวติั 

 

 3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นจริงชั Éวคราว มีความมั Éนคงในตวัเอง 

 

 4. กฎและทฤษฎีมีความสัมพนัธ์กนัในชนิดของความรู้ทางวิทยาศาสตร์สมมุติฐานมีความ

พิเศษ แต่เป็นชนิดของความรู้ทางวิทยาศาสตร์เช่นกนั 

 

 5. วิทยาศาสตร์มีการใชค้วามคิดสร้างสรรคเ์ป็นองคป์ระกอบ 

 

 6. วิทยาศาสตร์เป็นสิÉงทีÉมีองคป์ระกอบเป็นของตนเอง ความคิด และการสงัเกตในทาง 

วิทยาศาสตร์จะมีทฤษฎีอยูเ่บืÊองหลงั ซึÉงอาจทาํใหเ้กิดอคติในการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

 

 7. ประวิติศาสตร์ วฒันธรรม สงัคมมีผลต่อการทาํงานโดยตรงของวิทยาศาสตร์ 

 

 8. วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีผลซึÉงกนัและกนัแต่ทัÊงสองสิÉงนีÊ ไม่ใช่สิÉงเดียวกนั 

 

 9. วิทยาศาสตร์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถตอบคาํถามไดทุ้กคาํถาม 

 

      จากขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง พบว่า 

ขอบเขตธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ AAAS (1989) และขอบเขตธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ 

Lederman et al. (2002) และ McComas (2008) มีความสอดคลอ้งกนั ซึÉงในงานวิจยันีÊ ผูว้ิจยัเลือกใช้

กรอบแนวคิดของ Lederman et al. (2002)        ซึÉงขอบเขตธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ Lederman 

 et al. (2002) ไดแ้ก่ หลกัฐานเชิงประจกัษท์างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสงัเกตและลงขอ้สรุป และ

การประกอบกนัเป็นทฤษฎีในวิทยาศาสตร์ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์และ
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จินตนาการธรรมชาติของความรู้วิทยาศาสตร์ การถูกเหนีÉ ยวนําโดนทฤษฎีของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ มติทางสังคมและวัฒนธรรมของวิทยาศาสตร์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เปลีÉยนแปลงได ้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เนืÉองจากกรอบแนวคิดเกีÉยวกบัขอบเขตธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของ Lederman et al. (2002) สอดคลอ้งกับขอบเขตธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ 

AAAS (1989) ทัÊง 3 ดา้น และครอบคลุมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉสาํคญัต่างๆ และผูว้ิจยั

ใชเ้ป็นกรอบแนวคิดดงักล่าวในการปรับปรุงเครืÉองมือวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบ 

D (View of Nature of Science Questionnaire : VNOS – Form D) ซึÉงเป็นเครืÉองมือทีÉผูว้ิจยัไดเ้ลือกใช้

ในการศึกษาครัÊ งนีÊ เนืÉองจากเป็นเครืÉองมือทีÉมีคุณภาพและสามารถศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้

 

การจดัการเรียนรู้ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

 

 ในปัจจุบันการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้แก่ผูเ้รียนเป็นแนวทางหนึÉ งทีÉจะช่วย

พฒันาให้ผูเ้รียนเป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์ ดงันัÊนนักวิทยาศาสตร์ศึกษาทั Éวโลกจึงให้ความสาํคญักบัการ

จดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ทัÊงนีÊ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดรั้บการเนน้ย ํÊ าใหจ้ดัการ

เรียนรู้เพืÉอใหผู้เ้รียนมีทรรศนะหรือความเขา้ใจทีÉถูกตอ้งเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่า ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเฉพาะ มีขอ้จาํกดัหรือขอบเขตของวิทยาศาสตร์ วิธีการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธีการ และการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาจากการทาํงานร่วมกนั

ของนักวิทยาศาสตร์ในกลุ่มคนทีÉทาํงานทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงทรรศนะหรือความเขา้ใจดงักล่าวจะทาํ

ให้บุคคลสามารถแสวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง และเกิดความตระหนักถึงคุณค่าของวิทยาศาสตร์ 

รวมทัÊงเขา้ใจความสมัพนัธร์ะหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคมมากยิ ÉงขึÊน (Lederman, 1992 

อา้งใน ขวญัฤทยั  เทีÉยงจนัทราทิพย,์ 2553) 

 

 การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มีหลายวิธีการซึÉงแต่ละวิธีมีลกัษณะแตกต่างกนั

ดงัรายละเอียดต่อไปนีÊ  

 

 1. การจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการสอนประวัติการค้นพบความรู้

วทิยาศาสตร์ (Historical Approach) คือ การจดัการเรียนรู้ทีÉผูส้อนนาํประวติัการคน้พบความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ การทาํงานหรือประวติัของนักวิทยาศาสตร์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัสาระการเรียนรู้มาเป็นส่วน

หนึÉ งในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชัÊ นเรียน เพืÉอให้นักเรียนได้เ รียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ เช่น วิธีการทาํงานทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการไดม้าซึÉ งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ลกัษณะของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทีÉได้รับการยอมรับในสมยัหนึÉ งแต่ความรู้นัÊ นก็สามารถ
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เปลีÉยนแปลงได้ ลักษณะและบทบาทของนักวิทยาศาสตร์รวมไปถึงความสัมพันธ์ระหว่าง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิÉ งแวดล้อม (McComas, 2000)  นักการศึกษาหลายท่านได้ให้

ขอ้เสนอแนะว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชป้ระวติัศาสตร์การคน้พบความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ยากทีÉจะให้ผูเ้รียนเชืÉอมโยงเนืÊอหาวิทยาศาสตร์ ประวติัศาสตร์และธรรมชาติของ

นกัวิทยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนัไดใ้นเวลาไม่นาน และในช่วงเวลาสัÊนๆ ทีÉจะเปลีÉยนแปลงความคิด ความ

เขา้ใจของนักเรียนไดแ้ละทีÉสาํคญัการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผา่นการสอนประวติั

การค้นพบความรู้วิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียวไม่เพียงพอทีÉจะพฒันาความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนไดใ้นทุกประเด็น จะตอ้งมีการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการสอนประวติัการค้นพบความรู้

วิทยาศาสตร์ เพืÉอพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน (กาญจนา มหาลี, 2553) 

 

 2. การจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบไม่ชัดแจ้ง (Implicit Approach) มี

ลกัษณะการสอน คือ เป็นการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ทีÉเน้นเนืÊอหาความรู้และเนน้ใหน้กัเรียน

ไดสื้บเสาะหาความรู้ ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนไม่มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์เขา้กบัเนืÊอหาสาระวิทยาศาสตร์ออกมาให้นักเรียนรู้และไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้

แสดงความคิดเห็นหรือสะทอ้นความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของตนเอง ซึÉงวิธีการ

เรียนรู้นีÊ ไม่ส่งเสริมการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพได ้(สุธาวลัย ์ 

มีศรี, 2550) 

 

 3. การจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด 

(Explicit and Reflective Approach) คือ เป็นการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการเนืÊอหาบทเรียนกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั มีการหยบิยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใหผู้เ้รียนได้

เรียนรู้ร่วมกนั และเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ของตนเอง ผา่นการอธิบาย การตอบคาํถาม การอภิปราย หรือแสดงความคิดเห็นในลกัษณะทีÉเรียนรู้ 

ซึÉงการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในลกัษณะดังกล่าว สามารถส่งเสริมให้ผูเ้รียนมี

ทรรศนะและมีความเขา้ใจถูกตอ้งเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได ้(กาญจนา มหาลี, 2553) จาก

การศึกษางานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสอนเพืÉอพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ พบว่า 

การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ไดรั้บความสนใจ

อย่างต่อเนืÉอง เนืÉองจากวิธีการนีÊ มีประสิทธิภาพการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากกว่าการ

จดัการเรียนรู้โดยผา่นการสอนประวติัการคน้พบความรู้วิทยาศาสตร์ (Historical Approach) และการ

จดัการแบบไม่ชดัแจง้ (Implicit Approach) อย่างไรก็ตามความสาํคญัของงานวิจยัแสดงให้เห็นว่า

การจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและการสะทอ้นความคิด (Explicit and 
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Reflective Approach) ส่งผลต่อการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดแ้ละควรมีการวดั

และประเมินการสอนแบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิดหลงัจากการสอนเพิÉมเติม เนืÉองจากการวดั

และประเมินผลมีความจาํเป็นอย่างมาก เพืÉอให้สามารถพฒันารูปแบบการสอนธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ต่อไปได ้(Bell, Matkins, and Gansneder, 2011) 

 

 สาํหรับในงานวิจยันีÊ  ผูว้ิจยัใชก้ารจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และ

การสะทอ้นความคิด (Explicit and Reflective Approach) ซึÉงลกัษณะของการจดัการเรียนการสอนทีÉ

ผูส้อนเน้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และให้ความสาํคญัเกีÉยวกับการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยผูส้อนระบุการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปในวตัถุประสงค์

การเรียนรู้ และออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉแสดงประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ มี

การกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ไวใ้นแผนการสอนอยา่งชดัเจน ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉบ่งชีÊ

ประเด็นธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ และใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ในแต่ละประเด็น รวมทัÊงมีการวดัและประเมินความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัจากการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ 

 

การวดัความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

 

 จากอดีตจนถึงปัจจุบนั มีนกัการศึกษาหลายท่านไดป้รับปรุงและพฒันาเครืÉองมือหลายชนิด

เพืÉอนาํมาใช้วดัความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และพบว่าในปัจจุบันแบบวดัความเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉพัฒนาโดย Lederman et al. (2002) มีผลต่อการศึกษาความเข้าใจ

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์เป็นอยา่งมาก ซึÉงแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (VNOS) 

มีหลายรูปแบบ เช่น แบบ A B C และ D ซึÉงในแต่ละแบบจะแตกต่างกนัในดา้นของขอ้คาํถามและ

ความซบัซอ้นของภาษาทีÉใชใ้นแบบวดั สาํหรับแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทุก

รูปแบบ (แบบ A B C และ D) ประกอบด้วยขอ้คาํถามปลายเปิด ซึÉ งเปิดโอกาสให้ผูต้อบไดเ้ขียน

ความเขา้ใจของตนเองในประเด็นของคาํถามในแต่ละขอ้ ซึÉงในแต่ละขอ้จะวดัความเขา้ในธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ไดห้ลายประเด็น พร้อมกบัการสัมภาษณ์เพิÉมเติม แบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์มีหลายรูปแบบ ซึÉงแต่ละรูปแบบจะมีความเหมาะสมกบักลุ่มทีÉศึกษาทีÉแตกต่างกนั ดงั

รายละเอียดต่อไปนีÊ  (Lederman et al., 2002) 
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 1. View of Nature of science Questionnaire Form A (VNOS-Form A)  

 

     เป็นเครืÉองมือทีÉ Lederman and O’ Malley  พฒันาขึÊนในปี ค.ศ. 1990 ซึÉงใชร้วบรวมขอ้มูล

ในเชิงลึกทีÉผูว้ิจยัใชต้รวจสอบมุมมองเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน มีลกัษณะเป็น

แบบสอบถามปลายเปิดมกัใชค้วบคู่กบัการสมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง ประกอบดว้ยขอ้คาํถาม 7 ขอ้ 

ใชร่้วมกบัการสัมภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้างประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกนัเพืÉอ

นาํมาใชเ้พืÉออธิบายมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยศึกษามุมมองของธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่อไปนีÊ  

 

     1) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

 

     2) การสงัเกตและการลงขอ้สรุป 

 

     3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์

 

     4) ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉตรวจสอบได ้

 

     5) ความสมัพนัธร์ะหว่างกฎกบัทฤษฎี 

 

 2. View of Nature of science Questionnaire Form B (VNOS-Form B) 

 

     เป็นเครืÉองมือทีÉ Abd-El-Khalick และคณะไดป้รับปรุงและพฒันาจาก View of Nature of 

science Questionnaire (VNOS-Form A) เ ป็ น  View of Nature of science Questionnaire (VNOS-

Form B)ในปี 1998 เพืÉอนาํไปใชต้รวจสอบมุมมองเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูทีÉสอน

ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยจากการปรับขอ้คาํถามของ VNOS-Form A ซึÉง VNOS-Form B จะ

ประกอบดว้ยขอ้คาํถามทัÊงหมด 7 ขอ้เป็นการพยายามสร้างขอ้คาํถามทีÉสามารถศึกษามุมมองเกีÉยวกบั

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่างๆ ของผูต้อบแบบสอบถามในบริบททีÉกวา้งขึÊนสามารถ

อธิบายได ้นักวิจยัมกัใช ้VNOS-Form B ร่วมกบัการสมัภาษณ์กึÉงโครงสร้างเพืÉอใหไ้ดข้อ้มูลเชิงลึก 

และทาํให้ผูว้ิจยัสามารถอธิบายขอ้คาํถามทีÉผูต้อบไม่เขา้ใจได ้โดยศึกษามุมมองของธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในประเด็นต่อไปนีÊ  

 

     1) ความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้
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     2) การสงัเกตและการลงขอ้สรุป 

 

     3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์

 

     4) ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉตรวจสอบได ้

 

     5) ความสมัพนัธร์ะหว่างกฎกบัทฤษฎี 

  

 3. View of Nature of science Questionnaire Form C (VNOS-Form C) 

 

     เป็นเครืÉองมือทีÉ Abd-El-Khalick และคณะไดป้รับปรุงและพฒันาจาก View of Nature of 

science Questionnaire (VNOS-Form B) ในปี 1988 เนืÉองจากเมืÉอทาํการตรวจสอบความตรงของ

เครืÉ องมือ VNOS-Form A และ VNOS-Form B โดยผูเ้ชีÉยวชาญทีÉมีประสบการณ์ความรู้เกีÉยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และกลุ่มผูเ้ชีÉยวชาญทีÉไม่มีประสบการณ์ความรู้เกีÉยวกบัธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ พบว่ามีบางขอ้คาํถามทีÉยงัไม่สามารถสรุปอภิปรายได ้แบบวดัมุมมองธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ไดข้ยายความใหข้ดัเจนยิ ÉงขึÊนและเพิÉมขอ้คาํถาม 3 ขอ้ เพืÉอใหส้ามารถวดัมุมมองเกีÉยวกบั

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้อย่างครอบคลุมยิ ÉงขึÊ นโดยได้ให้ผูเ้ชีÉยวชาญทีÉเป็นนักการศึกษา 

นกัวิทยาศาสตร์ นักประวติัศาสตร์ร่วมกนัตรวจสอบจนไดข้อ้คาํถามทีÉสมบูรณ์ จาํนวน 10 ขอ้โดย

ประเด็นทีÉเพิÉมเขา้มา คือ วิทยาศาสตร์กบัสังคมวฒันธรรม นอกจากนีÊ ไดป้รับปรุงขอ้คาํถามในการ

สมัภาษณ์ใหช้ดัเจนและสอดคลอ้งกบัประเด็นคาํถามในแบบสอบถามเพืÉอให้สามารถเก็บขอ้มูลได้

ตรงตามความตอ้งการของผูว้ิจยัยิ ÉงขึÊน ซึÉงสามารถใชไ้ดก้บันกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลาย 

นักศึกษาในระดบัปริญญาตรีและครูผูส้อน โดยศึกษามุมมองของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน

ประเด็นต่อไปนีÊ  

 

     1) ความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

 

     2) การสงัเกตและการลงขอ้สรุป 

 

     3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์

 

     4) ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉตรวจสอบได ้
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     5) ความสมัพนัธร์ะหว่างกฎและทฤษฎี 

 

    6) วิทยาศาสตร์กบัสงัคม และวฒันธรรม 

  

 4. View of Nature of science Questionnaire Form D (VNOS-Form D) 

 

     เป็นเครืÉองมือทีÉ Lederman and Abd-El-Khalick ไดมี้การพฒันาและปรับปรุงเครืÉองมือขึÊน

ในปี 8 ค.ศ. 2002 เพืÉอสามารถนาํไปใชใ้นการวดัมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใน

ระดบัชัÊนประถมศึกษาตอนปลาย (Elementary) และนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้ (Middle 

School) โดยมีการปรับปรุงใหมี้ขอ้คาํถามจาํนวน 7 ขอ้ มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามปลายเปิด  โดย 

VNOS-Form D เป็นขอ้คาํถามทีÉเขา้ใจง่าย ไม่สบัสน จึงเหมาะกบันักเรียนในระดบัชัÊนประถมศึกษา

ตอนปลาย และนักเรียนระดับชัÊ นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยศึกษามุมมองของธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในประเด็นต่อไปนีÊ  

 

     1) ความรู้วิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

 

     2) การสงัเกตและการลงขอ้สรุป 

 

     3) จินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์

 

     4) ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉตรวจสอบได ้

  

 5. View of Nature of science Questionnaire Form E (VNOS-Form E) 

 

     เป็นเครืÉ องมือทีÉ Lederman et al. (2002) ไดมี้การพฒันาและปรับปรุงขึÊนเพืÉอให้มีความ

เหมาะสมกบันักเรียนระดับชัÊนประถมศึกษาตอนต้น โดยมีข้อคาํถามปลายเปิดจาํนวน 7 ข้อ มี

ประเด็นและขอ้คาํถามคลา้ยกบั VNOS-Form D แต่จะเป็นการยกตวัอยา่งสถานการณ์ และมีรูปภาพ

เพิÉมเติมเพืÉอใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมากขึÊน แต่ขอ้จาํกดัของ VNOS-Form E คือ ในการเก็บรวบรวม

ขอ้มูลซึÉงจะค่อนขา้งยุ่งยากเนืÉองจากตอ้งนาํไปเก็บขอ้มูลกบันกัเรียนชัÊนประถมศึกษาตอนตน้ซึÉงจะ

เขียนหนงัสือไดไ้ม่ดีเท่าทีÉควร ดงันัÊนจึงมีการสมัภาษณ์เพิÉมเติม เพืÉอใหไ้ดข้อ้มูลเชิงลึกมากขึÊน 
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 สาํหรับในงานวิจยันีÊ  กลุ่มทีÉศึกษาคือนักเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ผูว้ิจยัจึงไดเ้ลือกใช ้

View of Nature of science Questionnaire Form D (VNOS-Form D) เป็นเครืÉองมือสาํหรับวดัความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้ ซึÉง VNOS-Form D มี

ความสอดคลอ้งกบักรอบแนวคิดของ Lederman et al. (2002) และไดรั้บการปรับปรุงใหมี้ขอ้คาํถาม

ใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาตอนตน้ มีขอ้คาํถามทีÉเขา้ใจง่ายและไม่สบัสนดงันัÊน ผูว้ิจยัได้

เลือกใชเ้ครืÉองมือในการศึกษาครัÊ งนีÊ เนืÉองจากเป็นเครืÉองมือทีÉมีคุณภาพและสามารถศึกษาความเขา้ใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 

การวจิยัปฏิบัตกิาร 

 

1. ความหมายของการวจิยัปฏิบัตกิาร 

 

 นกัการศึกษาหลายท่าน ไดใ้หค้วามหมายเกีÉยวกบัความหมายของการวิจยัปฏิบติัการ 

(Action Research) ไวด้งันีÊ  

 

 กิตติพร ปัญญาภิญโญผล (2549) ได้ให้ความหมายของการวิจัยปฏิบัติการไว้ว่า เป็น

การศึกษาคน้ควา้อย่างมีระบบถึงการปฏิบัติงานของผูป้ฏิบัติงานเอง เพืÉอเข้าใจดีขึÊนหรือปัญหา

เกีÉยวกบังานทีÉทาํอยู่ มีการเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊน ซึÉงไดจ้ากการรวบรวม การร่วมมือ การสะทอ้น

ตนเองและใชว้ิจารณญาณประกอบภายใตก้รอบจรรยาบรรณทีÉยอมรับกนั 

 

 ธีรวุฒิ  เอกะกุล  (2551) ไดใ้หค้วามหมายของการวิจยัปฏิบติัการไวว้่า เป็นการรวบรวม หรือ

การแสวงหาขอ้เท็จจริง โดยใช้ขัÊนตอนทางวิทยาศาสตร์เพืÉอให้ไดม้าซึÉ งขอ้สรุปอนันําไปสู่การ

แก้ปัญหาทีÉ เผชิญอยู่ ทัÊ งในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการทํางานในขอบข่ายทีÉ

รับผิดชอบ โดยผูว้ิจัยมีการปรับปรุงแก้ไข และดาํเนินการซํÊ าหลายๆ ครัÊ ง จนกระทั Éงผลการ

ปฏิบติังานนัÊนบรรลุจุดประสงคห์รือแกไ้ขปัญหาทีÉประสบอยูไ่ดส้าํเร็จ 

 

 สุวิมล  ว่องวานิช  (2552) ไดใ้ห้ความหมายของการวิจยัปฏิบติัการไวว้่า การวิจยัทีÉทาํโดย

ครูผูส้อนในชัÊนเรียน เพืÉอแกปั้ญหาทีÉเกิดขึÊนในชัÊนเรียน เพืÉอแกปั้ญหาทีÉเกิดขึÊนในชัÊนเรียน และนาํผล

ทีÉไดม้าปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ หรือส่งเสริมพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหดี้ยิ ÉงขึÊน 

 

 ราตรี นนัทสุคนธ์ (2554) ไดใ้หค้วามหมายของการวิจยัปฏิบติัการไวว้่า เป็นการวิจยัควบคู่

ไปกบัการปฏิบติังานจริงโดยมีครูเป็นทัÊ งผูผ้ลิตงานวิจยั และผูบ้ริโภคงานวิจยั หรือกล่าวอีกนยัหนึÉ ง
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คือ ครูเป็นนักวิจยัในชัÊนเรียน ครูนักวิจยัจะตัÊงคาํถามทีÉมีความหมายในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ 

แลว้จะวางแผนการปฏิบติังานและการวิจยั หลงัจากนัÊนครูจะดาํเนินการสอนไปพร้อมๆ กับการ

จดัเก็บขอ้มูลตามทีÉไดว้างแผนการวิจยัไว ้นาํขอ้มูลทีÉไดม้าสรุปผลการวิจยั แลว้นาํผลการวิจยัไปใช้

ในการพฒันาการจดัการเรียนรู้เพืÉอพฒันานกัเรียนใหมี้คุฯภาพยิ Éงๆ ขึÊนไป 

 

 Kemmis and McTaggaet (1998 อา้งใน กิตติพร  ปัญญาภิญโญผล, 2549) ไดใ้หค้วามหมาย

ของการวิจยัเชิงปฏิบติัการไวว้่า เป็นแบบหนึÉงของการรวบรวม การศึกษาคน้ควา้ การสะทอ้นตนเอง 

โดยผูป้ฏิบติังานในสถานการณ์ทางสงัคม (ชัÊนเรียน) เพืÉอปรับปรุงหลกัการเหตุผลและความยติุธรรม

ของสังคม (ชัÊนเรียน) ของตนเอง หรือปฏิบติัการทางการศึกษา ในขณะเดียวกนัก็เขา้ใจงานทีÉปฏิบติั

และเขา้ใจสถานการณ์ทีÉกาํลงัดาํเนินอยู ่ 

 

 โดยสรุปการวิจัยปฏิบติัการ (Action Research) คือ การวิจยัทีÉผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาค้นควา้

อยา่งเป็นระบบ และแสวงหาขอ้เท็จจริงของการปฏิบติังานของผูว้ิจยั หรือการสะทอ้นการปฏิบติังาน

ของผู ้วิจัย  เพืÉอมีความเข้าใจดีขึÊ น และสามารถแก้ไขปัญหาเกีÉ ยวกับงานทีÉทําอยู่เ พืÉอให้เกิ ด

ประสิทธิภาพในงานได ้รวมทัÊงผูว้ิจยัมีการปรับปรุงแกไ้ข และดาํเนินการซํÊ าหลายๆ ครัÊ ง จนกระทั Éง

ผลของการปฏิบติังานนัÊนบรรลุจุดประสงค์หรือสามารถแกไ้ขปัญหาทีÉประสบอยู่ไดส้าํเร็จ สาํหรับ

การวิจัยปฏิบัติการจาํเป็นตอ้งอาศยัผูมี้ส่วนร่วมในกระบวนการสะท้อนกลบัเกีÉยวกบัการปฏิบัติ

เพืÉอใหเ้กิดการพฒันาปรับปรุงการทาํงานใหดี้ขึÊนในหน่วยงาน โรงเรียน และชัÊนเรียน  

 

2. ลกัษณะสําคญัของการวจิยัปฏิบัตกิาร 

 

 กิตติพร ปัญญาภิญโญผล (2549) ไดเ้สนอลกัษณะสาํคญัของการวิจยัปฏิบติัการ โดยการวิจยั

ปฏิบติัการเริÉ มจากการปรับปรุงงานของตนเป็นรายบุคคล แลว้เผยแพร่ใหผู้อื้Éนไดรั้บรู้ และเมืÉอเกิด

ปัญหาอยา่งเดียวกนัตอ้งไดรั้บการปรับปรุงหรือพฒันางาน โดยร่วมมือกนั แลกเปลีÉยนความคิดเห็น

ซึÉงกนัและกนั ดงันัÊน ลกัษณะสาํคญัของการวิจยัเชิงปฏิบติัการ ไดแ้ก่ 

 

 1) ในขณะทีÉผูป้ฏิบติักาํลงัปฏิบติังานอยู ่ควรลงมือดาํเนินการโดยใชห้ลากหลายวิธีเพืÉอ

นาํไปสู่การปรับปรุงแกไ้ข 

 

 2) กระบวนการดาํเนินงานจะต้องผ่านวงจรทีÉต่อเนืÉองกนัเป็นชุดๆ เป็นวงจรเกลียวสว่าน 

(วงจรหนึÉงประกอบดว้ย ไดแ้ก่ การวางแผน ลงมือปฏิบติั สงัเกต-รวบรวมขอ้มูล และสะทอ้นผล) ซึÉง
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วนอย่างเป็นระบบและมีการปฏิบัติการอย่างมีวิจารณญาณ การปฏิบัติมีความสอดคล้อง มี

ความสมัพนัธเ์กีÉยวขอ้งกนัจนทาํใหมี้การเปลีÉยนแปลงเกิดขึÊน 

 

 3) มีการตอบสนองทีÉทนัเวลา ทนัเหตุการณ์ในขณะปฏิบติังาน ดงันัÊนจึงใหค้วามสาํคญักบั

ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 

 

 4) กิจกรรมทุกระยะสามารถเปิดโอกาสให้ผูที้É มีส่วนร่วมรับรู้งาน เข้ามามีส่วนร่วม

แลกเปลีÉยนความคิดเห็นกัน วิพากษ์วิจารณ์ถึงกระบวนการปฏิบัติงานและผลทีÉเกิดขึÊ นจากการ

ปฏิบติังาน และการช่วยให้การร่วมมือกนัคงอยู่ เพราะจะเป็นการควบคุมกระบวนการของการ

ปฏิบติังานใหมี้ความเหมาะสมไปในตวั 

  

 สุวิมล ว่องวานิช (2552) ไดเ้สนอลกัษณะสาํคญัของการวิจยัปฏิบติัการ โดยผูว้ิจยั คือ ผูที้Éทาํ

หน้าทีÉในหน่วยงาน (เช่น ในทางการศึกษา ผูว้ิจยัคือ ครู) สิÉงทีÉถูกวิจยั คือ ปฏิบติัการทางการศึกษา 

วตัถุประสงคข์องการวิจยั คือ เพืÉอพฒันาการเรียนการสอน การคน้หาแนวทางในการแกไ้ขปัญหาทีÉ

เกิดขึÊน และการพฒันาวิชาชีพ วิธีการวิจยั คือ กระบวนการคน้หาขอ้ความรู้ทีÉมีขัÊนตอนสําคัญ 2 

ขัÊนตอน คือ การวิจยัและการปฏิบติั โดยมีลกัษณะสาํคญัไดแ้ก่ 

 

 1) การสะทอ้นกลบัผลเกีÉยวกบัการปฏิบติังานของตนเองและผลทีÉเกิดขึÊน 

 

 2) การเปิดโอกาสใหผู้ที้Éมีส่วนเกีÉยวขอ้งกบัการเรียนการสอนและเพืÉอนร่วมงาน มีส่วนใน

การวิพากษว์ิจารณ์การปฏิบติังานและผลทีÉไดรั้บ 

 

 3) กระบวนการทีÉมีการดาํเนินงานเป็นวงจรต่อเนืÉองและทาํเป็นส่วนหนึÉงของการปฏิบติังาน

  

 4) ผลทีÉไดจ้ากการวิจยันาํไปสู่การเปลีÉยนแปลงการปฏิบติังาน 

 

 จากลกัษณะสาํคัญของการวิจัยปฏิบติัการสามารถสรุปไดด้ังนีÊ  การวิจยัปฏิบัติการ เป็น

กระบวนการวิจยัทีÉมีเป้าหมายทีÉจะแกปั้ญหามุ่งเน้นการเปลีÉยนแปลงการปฏิบติังาน ปรับปรุงและ

พฒันาตนเองให้เหมาะสมกบัการปฏิบติังาน โดยมีการบนัทึกขอ้มูลอย่างเป็นระบบ ซึÉงในการวิจยันีÊ

จะให้ความสาํคญักบัการมีส่วนร่วมของผูที้É เกีÉยวขอ้งตลอดกระบวนการวิจยั ซึÉงจะทาํให้เกิดองค์

ความรู้ต่างๆ ทีÉไดม้าจากกระบวนการวิจยั 
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3. ขัÊนตอนของการวจิยัปฏิบัตกิาร 

 

 Kemmis and McTaggaet (1998 อา้งใน กิตติพร  ปัญญาภิญโญผล, 2549) ไดเ้สนอขัÊนตอน

การวิจยัปฏิบติัการ โดยกาํหนดหลกัเกณฑพื์Êนฐาน 4 ขัÊนตอน ของการวิจยัปฏิบติัการทีÉเกีÉยวขอ้งกนั

และพฒันาต่อเนืÉองกนัเป็นวงจร และหมุนเป็นแบบเกลียวสว่าน ดงัแสดงในภาพทีÉ ř ซึÉงในการทาํ

วิจยัเชิงปฏิบติัการนีÊ  กลุ่มและสมาชิกจะตอ้งปฏิบติัดงันีÊ   

 

 ขัÊนทีÉ ř การพฒันาแผน (Plan) คือ แนวทางปฏิบติั เพืÉอใหเ้กิดการวิเคราะห์และปรับปรุงการ

กาํหนดแผนงานทีÉจะสามารถปฏิบติัไดจ้ริงในสภาพทีÉเป็นอยู ่

 

 ขัÊนทีÉ Ś การปฏิบติั (Act) คือ การปฏิบติัจะตอ้งดาํเนินการตามแผนทีÉไดว้างแผนไวอ้ย่างมี

เหตุผล และมีการควบคุมอยา่งสมบูรณ์ แต่การปฏิบติัจากแผนทีÉกาํหนดไวอ้าจจะมีโอกาสพลิกผนัไป

ตามสถานการณ์และบุคคล ดงันัÊนแผนทีÉวางไวส้าํหรับการปฏิบติัจะตอ้งสามารถปรับแกไ้ขได ้และ

สามารถปรับปรุงไปไดเ้รืÉอยๆ ตามผลการตดัสินใจทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการกระทาํนัÊนๆ 

 

 ขัÊนทีÉ ś การสังเกต (Observe) คือ การเก็บบนัทึกขอ้มูลเกีÉยวกบัผลทีÉไดจ้ากการปฏิบติังาน มี

การสังเกตอย่างรอบคอบและระมดัระวงั เนืÉองจากการปฏิบัตินัÊ นจะมีข้อจาํกัด และไม่มีการ

คาดการณ์ไวล่้วงหนา้ ดงันัÊนผูว้ิจยัจะตอ้งรายงานผลการสงัเกตอยา่งครบถว้น นอกจากนีÊการสังเกต

ในขัÊนนีÊ ไดร้วมถึงการสังเกตกระบวนการของการปฏิบติัและผลของการปฏิบติั (ทีÉตัÊ งใจและไม่ได้

ตัÊงใจ) สงัเกตสถานการณ์ของขอ้ขดัขอ้งของการปฏิบติั เพืÉอใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงการดาํเนินงาน 

 

 ขัÊนทีÉ Ŝ การสะทอ้น (Reflect) คือ การสะทอ้นทาํใหคิ้ดถึงการกระทาํตามทีÉไดบ้นัทึกไวจ้าก

การสังเกตและการเก็บรวบรวมขอ้มูล ซึÉงผลของการปฏิบติันีÊ  จะเป็นพืÊนฐานของการปรับปรุงและ

วางแผนงานต่อไปอยา่งต่อเนืÉองตลอดวงจร 

  

  

  

  

 

 

ภาพทีÉ 1  วงจรของวิจยัปฏิบติัการของ Kemmis and McTaggaet 

ทีÉมา: Kemmis and McTaggaet (1998 อา้งใน กิตติพร  ปัญญาภิญโญผล, 2549) 
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 McNiff and Whitehead (2006) ได้เสนอขัÊ นตอนการวิจัยเ ชิงปฏิบัติการ โดยกําหนด

หลกัเกณฑพื์Êนฐาน 6 ขัÊนตอนดงัแสดงในภาพทีÉ 2 ซึÉงในการวิจยัเชิงปฏิบติัการจะตอ้งปฏิบติัดงันีÊ  

 

 ขัÊนทีÉ 1 Observe คือ การสงัเกตและรวบรวมขอ้มูล 

 

 ขัÊนทีÉ 2 Reflect คือ การสะทอ้นจากสิÉงทีÉไดบ้นัทึกไวจ้ากการสังเกตและการเก็บรวบรวม

ขอ้มูล 

 

 ขัÊนทีÉ 3 Act คือ การปฏิบติัซึÉงจะตอ้งดาํเนินการตามแผนทีÉกาํหนดไวอ้ยา่งมีเหตุผล 

 

 ขัÊนทีÉ 4 Evaluate คือ การประเมินผลจากการลงมือปฏิบติั 

 

 ขัÊนทีÉ 5 Modify คือ การแกไ้ขปรับเปลีÉยน 

 

 ขัÊนทีÉ 6 Move in new direction คือ การดาํเนินการในรูปแบบใหม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 2  วงจรของวิจยัปฏิบติัการของ McNiff and Whitehead  

ทีÉมา:  McNiff and Whitehead (2006) 

 

 จากการศึกษาเอกสารทีÉ เกีÉยวข้องกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการ พบว่าขัÊนตอนการวิจัยเชิง

ปฏิบติัการของ Kemmis and McTaggaet (1998 อา้งใน กิตติพร  ปัญญาภิญโญผล, 2549) และขัÊนตอน

การวิจัยเชิงปฏิบติัการของ McNiff and Whitehead (2006)  มีความคลา้ยคลึงกัน ซึÉ งในงานวิจัยนีÊ

ผูว้ิจยัเลือกขัÊนตอนการวิจยัเชิงปฏิบติัการของ Kemmis and McTaggaet (1998 อา้งใน 
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กิตติพร  ปัญญาภิญโญผล, 2549)  เพราะมีขัÊนตอนทีÉสอดคลอ้งในงานวิจยั ไดแ้ก่ ขัÊนทีÉ ř การวางแผน 

คือ การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ  ขัÊนทีÉ Ś การปฏิบติั คือ การ

ดาํเนินการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด  ขัÊนทีÉ ś การสงัเกต คือ ในขณะจดัการ

เรียนรู้ผูว้ิจยัไดมี้การสงัเกตและรวบรวมขอ้มูลเกีÉยวกบัพฤติกรรมของผูเ้รียนทีÉมีต่อการจดัการเรียนรู้ 

และขัÊนทีÉ Ŝ การสะทอ้น คือ ผูว้ิจยันาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกต และเอกสารทีÉเกีÉยวขอ้ง มาวิเคราะห์

ขอ้มูลการปฏิบติัการสอนเพืÉอนาํมาปรับปรุงเพืÉอพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ต่อไป 

 

งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 

 ในการวิจัยครัÊ งนีÊ ผูว้ิจ ัยได้ศึกษางานวิจัยทีÉ เกีÉยวข้องเกีÉยวกับการสอนธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิดทัÊงในและต่างประเทศ ดงันีÊ  

 

1. งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้องในประเทศ 

 

 กาญจนา มหาลี (2553) ไดศึ้กษาการพฒันาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โดยการสอนแบบชดัเจนและการสะทอ้นความคิด โดยแบ่งออกเป็น 2 

ระยะ คือ ระยะทีÉ 1 มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 1 จาํนวน 110 คน เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัคือ แบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ จาํนวน 12 ขอ้ และแบบสมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้างครอบคลุมเนืÊอหาธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ทัÊง 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1. โลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 2. การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และ 3. กิจการทางวิทยาศาสตร์ แลว้นาํขอ้มูลทีÉไดม้าพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ในระยะทีÉ 2 มี

วตัถุประสงคเ์พืÉอ ศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 เมืÉอ

เรียนรู้จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัเจนร่วมกับการสะทอ้น

ความคิด เนืÊอหาทีÉใชส้อนคือ สารในชีวิตประจาํวนั โดยกลุ่มทีÉศึกษาเป็นนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 

1 จาํนวนนกัเรียน 35 คน ผลการศึกษาพบว่า ในระยะทีÉ 1 นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจคลาดเคลืÉอน

เกีÉยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในทุกด้าน  ในระยะทีÉ 2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ธรรมของ

วิทยาศาสตร์แบบชดัเจนร่วมกบัการสะทอ้นความคิด  นกัเรียนมีแนวโน้มเขา้ใจบางส่วนและเขา้ใจ

ถูกตอ้งชดัเจนมากยิ ÉงขึÊนในประเด็นทีÉศึกษา  

 

 เบญจพร สาภกัดี (2555) ไดศึ้กษาการพฒันาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนประถมศึกษาตอนตน้โดยกระบวนการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชัดแจง้ ในหน่วยการเรียนรู้เรืÉ อง สภาพอากาศ มี
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วตัถุประสงค์เพืÉอ 1) สํารวจความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนประถมศึกษา

ตอนตน้ 2) ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้ต่อความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊน

ประถมศึกษาตอนตน้ และ 3) ศึกษาลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้ทีÉช่วยส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ กลุ่มทีÉศึกษาเป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ของโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลยัแห่ง

หนึÉงในกรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้งเรียน (41 คน) เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบวดัความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ แผนการจดัการเรียนรู้ และเอกสารอืÉนๆ ผลการวิจยัพบว่า 1) ก่อน

เรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัทีÉไม่สอดคลอ้งกบัมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์และมีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน 2)หลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่านกัเรียน

มีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิÉมมากขึÊ นอยู่ในระดับทีÉสอดคล้องกับมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ และ 3) การจดัการเรียนรู้ทีÉส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จะตอ้งมีการ

สาํรวจความเขา้ใจเบืÊองตน้ของนกัเรียน ระบุจุดประสงค์ของการสอนวิทยาศาสตร์ทีÉชดัเจน สร้าง

โอกาสในการบ่งชีÊธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และสะทอ้นความคิดของนักเรียนโดยมีครูเป็นผูใ้ห้

ขอ้แนะนาํอยา่งต่อเนืÉองและทนัที 

   

 องัคณา ปัทมพงศา (2555) ได้ศึกษาการพัฒนามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาตอนปลายในหน่วยการเรียนรู้เรืÉอง การสังเคราะห์แสง โดยการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบบ่งชีÊการศึกษาครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอพฒันามุมมองธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายโดยใชก้ารสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

แบบบ่งชีÊ  กลุ่มทีÉศึกษาคือนักเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 จาํนวน 1 ห้องจาํนวน 48 คนโดยใช้

รูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชัÊนเรียนโดยสาํรวจมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงั

เรียนหน่วยการเรียนรู้เรืÉอง การสงัเคราะห์ดว้ยแสงดว้ยแบบวดัมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉ

ปรับปรุงมาจาก VNOS-C ของ Lederman et al. (2002) ผลการศึกษาพบว่า การสอนธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แบบบ่งชีÊสามารถพฒันามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดใ้นทุกดา้นทีÉ

ศึกษา โดยเฉพาะด้านทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร์การถูกเหนีÉยวนาํโดยทฤษฎีของความรู้ทา

วิทยาศาสตร์มิติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์และความเป็นพลวตัรของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 
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2. งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้องในต่างประเทศ 

 

AkersonAbd-El-Khalick and Lederman (2000) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิดของนกัศึกษาครูหลกัสูตรประถมศึกษา จาํนวน 50 

คน โดยแบ่งเป็นนักศึกษาระดบัปริญญาตรี จาํนวน 25 คนและระดบับณัฑิตศึกษา จาํนวน 25 คน 

โดยใชเ้วลา 100 ชั Éวโมง โดยศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จาํนวน 7 ประเด็น ไดแ้ก่ การทดลอง

ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นจริงชั Éวคราว การถูกเหนีÉยวนาํโดยทฤษฎีของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ สงัคมและวฒันธรรมของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ขอ้แตกต่างระหว่างการสังเกตและการลงข้อสรุป และความสัมพนัธ์ระหว่างทฤษฎีและกฎทาง

วิทยาศาสตร์ และไดมี้การประเมินความเข้าใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยใชแ้บบวดั

ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามปลายเปิดควบคู่กบัการสมัภาษณ์ 

แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ ผลการศึกษาพบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้ครู

หลกัสูตรประถมศึกษามีความเขา้ใจคลาดเคลืÉอนเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หลงัจากนัÊ น

ผูว้ิจยัจึงไดจ้ดักิจกรรมทีÉออกแบบเป็นพิเศษร่วมกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้

และไดมี้การสะทอ้นความคิดเกีÉยวกบัประเด็นธรรมของวิทยาศาสตร์ หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้

พบว่า ครูหลกัสูตรประถมศึกษามีความเขา้ใจในประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิÉมขึÊน จากผล

การศึกษาสามารถสรุปได้ว่าการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและการสะท้อน

ความคิด สามารถพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูหลกัสูตรประถมศึกษาไดแ้ละ

เพืÉอให้การจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพเพิÉมมากขึÊ นควรมีการจดัการ

เรียนรู้เพืÉอเปลีÉยนแปลงแนวคิดเพิÉมเติม 

 

Khishfe and Abd- El-Khalick (2002) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและสะท้อนความคิดเมืÉอเปรียบเทียบกับการสอนธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แบบไม่ชดัแจง้ของนกัเรียนระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 จาํนวนนกัเรียน 62 คน สาํหรับ

งานวิจยันีÊ ไดแ้บ่งนกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม โดยนกัเรียนกลุ่มทีÉ 1 ไดมี้การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและสะท้อนความคิดร่วมกบัการสืบเสาะหาความรู้ โดยมีการหยิบยก

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใหน้ักเรียนอภิปรายและสะทอ้นความคิดร่วมกนั และนกัเรียน

กลุ่มทีÉ 2 ไดมี้การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบไม่ชดัแจง้ร่วมกบัการสืบเสาะหา

ความรู้โดยไม่มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้นักเรียนอภิปรายและสะทอ้น

ความคิด โดยนักเรียนทัÊ ง 2 กลุ่มจะใช้เวลา 2.5 เดือนเท่ากันในการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ โดยศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จาํนวน 4 ประเด็น ไดแ้ก่ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

เป็นจริงชั Éวคราว หลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การลงขอ้สรุป และจินตนาการ
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และความคิดสร้างสรรค ์และไดมี้การประเมินความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยใช้

แบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามปลายเปิดควบคู่กบัการ

สมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ ผลการศึกษาพบว่า 

ก่อนการจัดการเรียนรู้นักเรียนทัÊ ง 2 กลุ่มมีความเข้าใจคลาดเคลืÉอนเกีÉยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ และหลงัการจดัการเรียนรู้นักเรียนกลุ่มทีÉ 1 ทีÉจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิดมีความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากว่านักเรียน

กลุ่มทีÉ 2 ทีÉจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบไม่ชดัแจง้ จากผลการศึกษาดงักล่าวพบว่า

การจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและสะท้อนความคิดมีประสิทธิภาพ

มากกว่าการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบไม่ชดัแจง้ เนืÉองจากจากสามารถช่วย

ส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได ้จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดว้่า 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เพียงอยา่งเดียวจะไม่สามารถช่วยส่งเสริมใหน้ักเรียน

เขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได ้ควรมีการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบ

ชดัแจง้และสะทอ้นความคิดเพิÉมเติมดว้ยเพราะจะช่วยพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนได ้

 

Khishfe (2008) ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจ้ง

และสะทอ้นความคิดร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และไดมี้การหยบิยกประเด็น

เกีÉยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพืÉอนํามาอภิปรายอย่างชัดเจน โดยศึกษาธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์จาํนวน 4 ประเด็น ไดแ้ก่ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉสามารถตรวจสอบไดจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ และขอ้

แตกต่างระหว่างการสังเกตและการลงขอ้สรุป หลงัจากนัÊ นไดมี้การประเมินความเขา้ใจเกีÉยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น 3 ระยะ คือ ก่อน ระหว่าง และหลงัการจัดการเรียนรู้ ผล

การศึกษาพบว่า ก่อนการจัดการเรียนรู้นักเรียนไม่มีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทัÊ ง 4 

ประเด็น และระหว่างการจัดการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนเริÉ มมีการเปลีÉยนแปลงมุมมองเกีÉยวกับ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในบางประเด็น และหลงัการจดัการเรียนรู้พบว่า นักเรียนมีความเขา้ใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิÉมขึÊนอย่างเห็นไดช้ดัเจน จากผลการศึกษาสามารถสรุปไดว้่าการสอน

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิดร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ สามารถพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้
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บททีÉ 3 

 

วธีิการวจิยั 

 

 การวิจยัเรืÉอง การพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ 1 โดยการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

มีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

ก่อนและหลงัการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

และเพืÉอศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทาง

ลมฟ้าอากาศ ทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

ในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556  โดยใชรู้ปแบบการวิจยัปฏิบติัการ ซึÉงผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิจัย

ดงัต่อไปนีÊ  

 

 1. รูปแบบการวิจยั 

 

 2. กลุ่มทีÉศึกษา 

 

 3. การสร้างและการพฒันาเครืÉองมือ 

 

 4. การดาํเนินการวิจยั 

 

รูปแบบการวจิยั 

 

  รูปแบบของงานวิจัยนีÊ เป็นงานวิจัยปฏิบัติการ (Action research) เป็นการวิจัยทีÉผูว้ิจ ัยมี

การศึกษาคน้ควา้อย่างเป็นระบบ และแสวงหาขอ้เท็จจริง ของการปฏิบติังานของผูว้ิจยั หรือการ

สะทอ้นการปฏิบติังานของผูป้ฏิบติั เพืÉอมีความเขา้ใจดีขึÊน และแกไ้ขปัญหาเกีÉยวกบังานทีÉทาํอยูแ่ละ

ไดมี้การสะทอ้นผลการปฏิบัติเพืÉอให้เกิดการวิพากษ์วิจารณ์และแลกเปลีÉยนประสบการณ์กบัผูที้É

เกีÉยวขอ้งร่วมกนัซึÉง ขัÊนตอนของการวิจยัปฏิบติัการ ประกอบดว้ย 4 ขัÊนตอน คือ ขัÊนทีÉ 1 การวางแผน 

(Plan) ขัÊนทีÉ 2 การปฏิบติั (Act) ขัÊนทีÉ 3 การสงัเกต (Observe) และขัÊนทีÉ 4 การสะทอ้น (Reflect) โดย

แต่ละขัÊนตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ  

 



 ขัÊนตอนทีÉ 1 การวางแผน (Plan) ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวางแผนการสอน ดงันีÊ  

 

 1) ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 ของ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ประกอบด้วยสาระทีÉ  6 กระบวนการ

เปลีÉยนแปลงของโลก และสาระทีÉ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และหนังสือเรียน

รายวิชาวิทยาศาสตร์พืÊนฐาน วิทยาศาสตร์ 2 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 เล่ม 2 เพืÉอศึกษาและกาํหนดกรอบ

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉตอ้งการวดัและศึกษาประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 จากงานวิจยั เพืÉอนาํมาสร้างและพฒันาแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ 

 

 2) กาํหนดประเด็นศึกษาเกีÉยวกบัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนตาม

แนวคิดของ Lederman et al. (2002) หลงัจากนัÊนไดด้าํเนินการสร้างและปรับปรุงเครืÉองมือแบบวดั

ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (VNOS-Form D) ของ Lederman and Khishfe (ŚŘŘŚ) และ

แบบสัมภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง ซึÉ งเป็นเครืÉองมือทีÉผูว้ิจยัเลือกใชใ้นการวดัความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในครัÊ งนีÊ  

 

 3) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งรูปแบบการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เพืÉอนาํมาออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง ปรากฏการณ์

ทางลมฟ้าอากาศ จาํนวน 7 แผน (9 คาบ) 

 

 ขัÊนตอนทีÉ 2 การปฏิบติั (Act) ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้น

ความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ จาํนวน ş แผน (š คาบ) โดยให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยผูว้ิจยัไดก้าํหนดประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นจุดประสงค์

หนึÉ งในการเรียนการสอนและในขณะทาํกิจกรรมการเรียนการสอน ครูได้สอดแทรกประเด็น

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัเนืÊอหาทีÉเรียนใหน้ักเรียนไดเ้รียนรู้ และผูส้อนไดอ้ธิบายได้

นักเรียนไดเ้ห็น รวมทัÊ งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สะท้อนความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และภายหลงัการจดัการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนไดส้ะทอ้นความ

เขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉตนไดเ้รียนรู้ลงในอนุทินของนกัเรียน 

 

 ขัÊนตอนทีÉ 3 การสงัเกต (Observe) ในขณะการจดัการเรียนรู้ผูว้ิจยัไดส้ังเกตพฤติกรรมของ

ผูเ้รียนทีÉมีต่อการจดัการเรียนรู้ การใหค้วามร่วมมือในการทาํกิจกรรม การตอบคาํถามในชัÊนเรียน 
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ผูว้ิจยัไดบ้นัทึกเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊน ขณะการจดัการเรียนรู้ในห้องเรียน หลงัจากนัÊนผูว้ิจยัได้

บนัทึกอนุทินของผูส้อนและบนัทึกหลงัสอน โดยผูว้ิจยับนัทึกทุกครัÊ งหลงัการสอน เพืÉอเป็นแนวทาง

ในการสะทอ้นการสอนของผูว้ิจยั 

 

 ขัÊนตอนทีÉ  4 การสะทอ้น (Reflect) ผูว้ิจยันาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสังเกต จากการบนัทึกของ

ผูว้ิจยั ไดแ้ก่ อนุทินของผูเ้รียน อนุทินของผูส้อน และบนัทึกหลงัสอน แต่ละครัÊ งมาวิเคราะห์ขอ้มูล 

ซึÉ งจะเป็นข้อมูลพืÊนฐานนําไปสู่แนวทางการแก้ไขปัญหา และเป็นแนวทางในการพฒันาและ

ปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉเหมาะสมในการสอนครัÊ งต่อไป  

 

 ทัÊงนีÊ  ผูว้ิจยัไดก้ารเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้า

อากาศ โดยดาํเนินการวิจยัปฏิบติัการ ดงัภาพทีÉ 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 3  การดาํเนินการวจิยั 

 

กลุ่มทีÉศึกษา 

 

 กลุ่มทีÉศึกษา ไดแ้ก่ นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ประจาํภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 จาก

โรงเรียนแห่งหนึÉ งสังกดัสาํนักงานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 จงัหวดักรุงเทพมหานคร 
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จาํนวน 1 หอ้งเรียนจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด 51 คน แบ่งเป็นนกัเรียนหญิง 34 คน และนกัเรียนชาย 17 

คน โดยหอ้งเรียนเป็นหอ้งเรียนทีÉคละความสามารถของนกัเรียน 

 

การสร้างและการพฒันาคุณภาพของเครืÉองมือ 

 

1.  เครืÉองมือในการวดัความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์  

  

 ในการวิจยัครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ครืÉองมือในการวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนจาํนวน 2 เครืÉองมือ ไดแ้ก่  

 

  1.1  แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ( VNOS-Form D) พัฒนาโดย 

Lederman and Khishfe (2002) มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 มีลกัษณะเป็นขอ้คาํถามปลายเปิด จาํนวน 7 ขอ้ และผูว้ิจยัสร้างขึÊนเอง 

จาํนวน 1 ขอ้ รวมทัÊงหมด 8 ขอ้ เพืÉอให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็นและเหตุผลประกอบในแต่ละ

ขอ้ ซึÉงขอ้คาํถามทัÊงหมดครอบคลุมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทัÊง 5 ประเด็น ไดแ้ก่ หลกัฐาน

เชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสังเกตและลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎี

ในวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการ

ธรรมชาติของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และมติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 

 

  1.2  แบบสัมภาษณ์กึÉงโครงสร้างเกีÉยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สร้างขึÊนโดยผูว้ิจยั มี

วตัถุประสงค์เพืÉอใช้เป็นแบบสัมภาษณ์ในกรณีทีÉนักเรียนตอบแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ทีÉมีลกัษณะของคาํตอบทีÉคลุมเครือและไม่ชดัเจน โดยมีลกัษณะเป็นขอ้คาํถามปลายเปิด

จาํนวน 7 ขอ้ เพืÉอให้นักเรียนไดแ้สดงความเขา้ใจออกมาอย่างชดัเจนและให้ไดข้อ้มูลทีÉชดัเจนและ

ถูกตอ้ง 

 

      โดยเครืÉองมือทัÊง 2 ชนิด มีการสร้างและพฒันาคุณภาพของเครืÉองมือ ดงันีÊ  

 

                  1) ผูว้ิจยัศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีÉ เกีÉยวข้องกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เพืÉอใช้

กาํหนดกรอบแนวคิดเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

       2) ผูว้ิจยักาํหนดกรอบแนวคิดเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ตามกรอบแนวคิดของ 

Lederman et al. (2002) ซึÉงประกอบดว้ย 5 ประเด็น ได้แก่ หลกัฐานเชิงประจกัษ์ทางความรู้ทาง

 

 
 

41 



วิทยาศาสตร์ การสงัเกตและลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เป็นจริงชั Éวคราว ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ

มติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 

 

       3) ผูว้ิจยัไดแ้ปลแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (VNOS-Form D) จาก

ตน้ฉบบัจาํนวน 7 ขอ้ แลว้นาํมาปรับบางส่วนก่อนนาํไปใช ้และบางส่วนสร้างขึÊนเอง จาํนวน 1 ขอ้ 

รวมทัÊงหมด 8 ขอ้ เพืÉอใหส้อดคลอ้งกบักรอบของงานวิจยั 

 

       4) ผูว้ิจยัสร้างแบบสัมภาษณ์กึÉงโครงสร้างเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จาํนวน 7 

ขอ้ ซึÉงสอดคลอ้งกบักรอบของงานวิจยั 

 

       5) นาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแบบสมัภาษณ์กึÉงโครงสร้างให้

คณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธต์รวจสอบความตรงเชิงเนืÊอหาและความถูกตอ้งของภาษา  

 

       6) ปรับปรุงแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแบบสัมภาษณ์กึÉ ง

โครงสร้างตามคาํแนะนาํของคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ ์

 

       7) นาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแบบสัมภาษณ์กึÉงโครงสร้างทีÉ

ปรับปรุงตามคาํแนะนาํของคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์ไปใหผู้เ้ชีÉยวชาญทีÉมีความรู้ความ

เขา้ใจทางด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 1 ท่าน ด้านวิทยาศาสตร์ 1 ท่าน และผูเ้ชีÉยวชาญในการจดัการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 1 ท่าน รวมทัÊงหมด 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนืÊอหาและถูกตอ้งของภาษาทีÉ

ใชใ้นแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

            โดยมีผลการตรวจสอบของคณะกรรมการทีÉปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ชีÉยวชาญ ซึÉง

ผูว้ิจยัไดน้าํคาํแนะนาํของคณะกรรการมาแกไ้ขปรับปรุงเครืÉองมือ ซึÉงสามารถสรุปไดด้งันีÊ   

 

              1) ปรับปรุงภาษาทีÉใช้ในขอ้คาํถามโดยยงัคงความหมายเดิมทีÉตอ้งการวดัเพืÉอให้

นกัเรียนเขา้ใจง่ายขึÊนและไม่ซบัซอ้น ยกตวัอยา่งเช่น อาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ ์ระบุว่า ควรปรับ

คาํถามจาก “นกัเรียนคิดว่าระหว่างวิทยาศาสตร์ สังคม และวฒันธรรม มีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ 

อยา่งไร จงอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ” ไปเป็น “นักเรียนคิดว่าวิทยาศาสตร์มีความสัมพนัธก์บั

สังคม และวฒันธรรมหรือไม่ อย่างไร จงอธิบายและยกตวัอย่างประกอบ” เพืÉอให้ผูเ้รียนมีความ

เขา้ใจง่ายขึÊน 
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  2) แก้ไขความหมายของข้อมูลทีÉก ําหนดให้ในข้อคําถามให้ชัดเจนขึÊ นหรือ

ยกตวัอยา่งเพิÉมเติมเพืÉอให้นกัเรียนเขา้ใจเพิÉมขึÊน ยกตวัอยา่งเช่น ผูเ้ชีÉยวชาญ ระบุว่า ควรปรับคาํถาม

จาก “วิทยาศาสตร์คืออะไร” ไปเป็น “ตามความเข้าใจของนักเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ คืออะไร” 

เพืÉอใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจเพิÉมขึÊน 

 

       8) นาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแบบสมัภาษณ์กึÉงโครงสร้างไป

ทดลองใชก้บันักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ของโรงเรียนมธัยมศึกษาแห่งหนึÉ ง สังกดัสาํนักงานเขต

พืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษาเขต 30 จาํนวน řŘ คน ทีÉไม่ใช่กลุ่มศึกษา เพืÉอดูความเหมาะสมของขอ้

คาํถามหรือภาษาทีÉใชใ้นแบบวดั 

 

       9) นําข้อมูลทีÉได้มาปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และแบบสัมภาษณ์กึÉงโครงสร้างให้มีคุณภาพโดยปรับแก้ขอ้ความและให้อาจารยที์É

ปรึกษาตรวจสอบอีกครัÊ ง  

 

      10) นาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแบบสมัภาษณ์กึÉงโครงสร้างไป

ใชจ้ริง โดยนาํไปวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ทีÉเป็น

กลุ่มทีÉศึกษาก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์

ทางลมฟ้าอากาศ 

 

2. เครืÉองมือทีÉใช้ในศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด เรืÉ อง 

ปรากฏการทางลมฟ้าอากาศ 

     

 ในการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิดเพืÉอพฒันาความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ครืÉองมือ จาํนวน 6 ชนิด ไดแ้ก่   

 

 2.1  แผนการจัดการเรียนรู้ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้

แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด ซึÉ งมีแผนรายคาบจาํนวน 7 แผน (9 คาบ) ประกอบด้วย 

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง พายฟุ้าคะนอง จาํนวน 1 แผน  ( 1 คาบ) แผนการจดัการเรียนรู้  เรืÉอง พายุ

หมุนเขตร้อน จาํนวน 1 แผน (1 คาบ) แผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉ อง มรสุม จาํนวน  1 แผน  (1 คาบ) 

แผนการจดัการเรียนรู้  เรืÉอง การพยากรณ์อากาศ จาํนวน 1 แผน (2 คาบ) แผนการจดัการเรียนรู้  เรืÉอง 

เอลนีโญและลานีญา จาํนวน 1 แผน (1 คาบ) แผนการจดัการเรียนรู้  เรืÉอง การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิ

ของโลก จาํนวน 1 แผน (2 คาบ) แผนการจดัการเรียนรู้  เรืÉ อง มลพิษทางอากาศ จาํนวน 2 แผน (1 
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คาบ)  พร้อมระบุประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ลงไปในแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัรายละเอียด

ในตารางทีÉ 1 

 

        ในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ

สร้าง ดงันีÊ  

 

         1) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดั

แจง้และสะทอ้นความคิด 

 

         2) ศึกษาโครงสร้างหลักสูตรของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1  

 

         3) ศึกษาเนืÊ อหาหน่วยการเรียนรู้ เรืÉ อง ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ เพืÉอนํามาสร้าง

แผนการจดัการเรียนรู้ จากคู่มือครูรายวิชาพืÊนฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 2 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

เล่ม 2 และหนงัสือเรียนพืÊนฐานวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ Ś ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř เล่ม Ś ของสถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซึÉงมีหวัขอ้การเรียนรู้ทัÊงหมด 7 เรืÉอง ไดแ้ก่ 

 

    เรืÉองทีÉ 1 พายฟุ้าคะนอง  

   เรืÉองทีÉ 2 พายหุมุนเขตร้อน  

    เรืÉองทีÉ 3 มรสุม  

      เรืÉองทีÉ 4 การพยากรณ์อากาศ  

     เรืÉองทีÉ 5 เอลนีโญและลานีญา  

    เรืÉองทีÉ 6 การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก 

   เรืÉองทีÉ 7 มลพิษทางอากาศ 
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ตารางทีÉ 1  แผนผงัการกระจายประเดน็ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในแผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

 

หมายเหตุ: A = ขัÊนสร้างความสนใจ B = ขัÊนสาํรวจคน้หา  C = ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป  D = ขัÊนขยายความรู้ และ E = ขัÊนประเมิน 

 

ประเดน็ของธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

แผนการจดัการเรียนรู้ 

พายฟุ้าคะนอง พายหุมุนเขต

ร้อน 

มรสุม การพยากรณ์

อากาศ 

เอลนีโญและ

ลานีญา 

การเปลีÉยนแปลง

อุณหภูมิของโลก 

มลพิษทาง

อากาศ 

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E 

1. การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ ์

    ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

                                   

2. การสังเกตและลงขอ้สรุป และ 

     การประกอบกนัเป็นทฤษฎี 

     ทางวิทยาศาสตร์ 

                                   

3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

    สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

                                   

4. ความคิดสร้างสรรค ์และ 

    จินตนาการของความรู้ 

    ทางวิทยาศาสตร์ 

                                   

5. มติทางสังคมและวฒันธรรม 

    ของวิทยาศาสตร์ 

                                   
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         4) สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ระยะยาวในเรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ซึÉงแต่

ละหวัขอ้จะมีการกระจายประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เขา้ไปในแต่ละหวัขอ้การเรียนรู้ 

 

         5) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้รายคาบโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการ

สะท้อนความคิด และในแต่ละแผนผูว้ิจัยมีการกําหนดจุดประสงค์การสอนธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิด 

 

         6) นาํแผนการจดัการเรียนรู้ระยะยาวและแผนการจดัการเรียนรู้รายคาบไปใหอ้าจารยที์É

ปรึกษาวิทยานิพนธต์รวจสอบความถูกตอ้งของเนืÊอหา ความเหมาะสมระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้

กับประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ขัÊนตอนการจัดการเรียนรู้ สืÉอการเรียนรู้ การวัดและ

ประเมินผล และองคป์ระกอบอืÉนๆ 

  

         7) ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ระยะยาวและแผนการจัดการเรียนรู้รายคาบตาม

คาํแนะนาํของอาจารยที์Éปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้นาํไปให้ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา ř ท่าน 

ดา้นวิทยาศาสตร์ ř ท่าน และผูเ้ชีÉยวชาญในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ř ท่าน รวมทัÊงหมด ś ท่าน 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของเนืÊอหาและความเหมาะสมของประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

  

         8) นาํแผนการจดัการเรียนรู้รายคาบทีÉปรับปรุงแลว้ไปทดลองใชก้บัทอ้งเรียนทีÉไม่ใช่

กลุ่มทีÉศึกษาก่อนนาํไปใชจ้ริงกบักลุ่มทีÉศึกษา จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 51 คน ตามลาํดบั 

 

 2.2  อนุทินสะท้อนความคิดต่อการเรียนรู้ของผู้ เรียน เพืÉอใหผู้เ้รียนไดเ้ขียนสะทอ้นความ

เขา้ใจและความคิดเห็นต่อกิจกรรมการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้น

ความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ โดยผูว้ิจยัไดก้าํหนดกรอบของอนุทินในประเด็นต่างๆ 

ได้แก่ กิจกรรมในชัÊนเรียน เนืÊ อหาทีÉได้เรียนรู้ ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉได้เรียนรู้ 

ความรู้สึกต่อกิจกรรมการเรียนรู้ และขอ้เสนอแนะสาํหรับการสอนของครู 

 

 2.3  อนุทินสะท้อนความคดิต่อการปฏิบัตกิารสอนของผู้วจิยั เพืÉอใหผู้ว้ิจยัไดเ้ขียนสะทอ้น

ผลของการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด เรืÉ อง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ โดยผูว้ิจยัไดก้าํหนดกรอบของอนุทินในประเด็นต่างๆ ไดแ้ก่ การ

บรรยายเหตุการณ์ทีÉสงัเกตเห็นทั Éวไป การขยายความเหตุการณ์ทีÉน่าสนใจ การวิเคราะห์ตีความและ

สะทอ้นความคิดของผูบ้นัทึก และสิÉงทีÉผูบ้นัทึกเกิดการเรียนรู้จากการปฏิบติั 
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 2.4  บันทึกหลังสอนของผู้วจิยั โดยผูว้ิจยัไดก้าํหนดกรอบของบนัทึกหลงัการสอนเกีÉยวกบั

การจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์

ทางลมฟ้าอากาศ ไดแ้ก่ ความคิดเห็นเกีÉยวกบัการสอน แผนการสอนนีÊ เป็นไปตามทีÉวางไวห้รือไม่ ถา้

ไม่เป็นไปตามแผน ผูส้อนจะแกปั้ญหาอย่างไร ขอ้เสนอแนะ และสิÉงทีÉไดเ้รียนรู้จากแผนการจดัการ

เรียนรู้นีÊ  

  

 2.5  แบบบันทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบัติการสอนของผู้วิจัย โดยผูว้ิจยัไดก้าํหนด

กรอบของบนัทึกภาคสนาม ไดแ้ก่ พฤติกรรมของผูเ้รียนขณะการจดัการเรียนรู้ การใหค้วามร่วมมือ

ในการจดักิจกรรม การตอบคาํถามในชัÊนเรียน และเหตุการณ์ต่างๆทีÉเกิดขึÊนในชัÊนเรียน 

 

 2.6  งานทีÉมอบหมายต่างๆ เช่น ใบงาน แบบฝึกหัด ใบกิจกรรม โดยผูว้ิจยัศึกษาจากเนืÊอหา

วิทยาศาสตร์เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ซึÉ งเป็นเนืÊอหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ระดับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช Śŝŝř ของ

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซึÉงครอบคลุมเนืÊอหาทัÊงหมด ş เรืÉอง ไดแ้ก่ พายุ

ฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน มรสุม การพยากรณ์อากาศ เอลนีโญและลานีญา การเปลีÉยนแปลง

อุณหภูมิของโลก และมลพิษทางอากาศ 

 

การดําเนินการวจิยั 

 

 วตัถุประสงค์ของการวิจัยข้อทีÉ 1 เพืÉอศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด 

เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ  

 

1.  เครืÉองมือทีÉใช้ 

 

 ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ครืÉองมือ ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงันีÊ  

 

 3.1  แบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

  

 3.2  แบบสมัภาษณ์กึÉงโครงสร้างเกีÉยวกบัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
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2.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงันีÊ  

 

 2.1  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการติดต่อโรงเรียนเพืÉออนุญาตทาํวิจยักบันกัเรียน 

 

 2.2  ผูว้ิจ ัยได้ทาํหนังสือถึงผูอ้าํนวยการโรงเรียนเพืÉอขออนุญาตทาํการวิจัยกับนักเรียน

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 จาํนวน 1 หอ้งเรียน ในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 

 

 2.3  ผูว้ิจยัทาํการติดต่อกบัอาจารยป์ระจาํวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 เพืÉอขอ

อนุญาตทาํวิจยักบันกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř จาํนวน ř หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 51 คน  

 

 2.4  ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนทัÊงหมด 51 คน ทาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อน

การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้กบัสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ โดยใชเ้วลา 1 

ชั Éวโมง และผูว้ิจยัมีการสมัภาษณ์นกัเรียนเพิÉมเติมโดยใชแ้บบสมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้างหากพบว่า

คาํอธิบายในแบบวดัของนกัเรียนคลุมเครือ และไม่ชดัเจน 

 

 2.5  ผูว้ิจยัให้นกัเรียนทัÊงหมด 51 คน ทาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงั

การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้กบัสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ โดยใชเ้วลา 1 

ชั Éวโมง และผูว้ิจยัมีการสมัภาษณ์นกัเรียนเพิÉมเติมโดยใชแ้บบสมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้างหากพบว่า

คาํอธิบายในแบบวดัของนกัเรียนคลุมเครือ และไม่ชดัเจน 

 

3.  การวเิคราะห์ข้อมูล  

 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันีÊ  

 

 3.1  ผูว้ิจยัอ่านแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทัÊ งหมด 51 คน 

เพืÉอตรวจสอบความสมบูรณ์ในการตอบแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

 

 
 

48 



 3.2  ผูว้ิจยันดันกัเรียนทีÉตอบคาํถามแบบวดัทีÉไม่ชดัเจน เพืÉอดาํเนินการสมัภาษณ์โดยใชแ้บบ

สมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง เพืÉอเป็นการเพิÉมเติมรายละเอียดของการอธิบายความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่างๆ ของนกัเรียน 

 

 3.3  ผูว้ิจยัถอดเทปการสมัภาษณ์เพืÉอนาํขอ้มูลทีÉไดไ้ปวิเคราะห์ร่วมกบัแบบวดัความเขา้ใจ

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ ในประเด็นทีÉนกัเรียนแสดงเหตุผลประกอบทีÉไม่ชดัเจน 

 

 3.4  ผูว้ิจยัตรวจคาํตอบของนกัเรียนจากแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แต่ละ

ขอ้ว่านักเรียนมีความเข้าใจในสามารถจดัอยู่กลุ่มใด และอ่านคาํตอบของนักเรียนอีกครัÊ งร่วมกับ

ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสมัภาษณ์มาวิเคราะห์เพิÉมเติม เพืÉอตีความและอธิบายว่านกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ 1 มีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่างไร โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งจดักลุ่มความเขา้ใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ตามกรอบของ Lederman et al. (2002) ซึÉงแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

 

       1)  มุมมองทีÉสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (Informed View : IV) ลกัษณะของ

คาํตอบคือ นกัเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์สอดคลอ้งกบัประชาคมนกัวิทยาศาสตร์ 

 

       2)  มุมมองในระยะปรับเปลีÉยน (Transitional View : TV) ลักษณะของคําตอบคือ

นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์สอดคลอ้งกับประชาคมนักวิทยาศาสตร์เพียง

บางส่วน และบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

 

       3)  มุมมองทีÉไม่สอดคลอ้งกับมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (Naive View : NV) ลกัษณะ

ของคาํตอบคือ นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไม่สอดคล้องกับประชาคม

นกัวิทยาศาสตร์ 

 

 3.5  ผูว้ิจยัหาค่าเฉลีÉย ร้อยละ ของคาํตอบแต่ละกลุ่มความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน 

 

 วตัถุประสงคข์องการวิจยัขอ้ทีÉ 2 เพืÉอศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการ

สะท้อนความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศทีÉช่วยพฒันาความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř  
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1.   เครืÉองมือทีÉใช้ 

 

 โดยผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยใชเ้ครืÉองมือ ดงันีÊ     

 

 1.1  แผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง ปรากฎการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

 

 1.2  อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 

    

 1.3  อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั 

     

 1.4  บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั 

 

 1.5  แบบบนัทึกภาคสนามการสงัเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั 

    

 1.6  งานทีÉมอบหมายต่างๆ ไดแ้ก่ ใบงาน แบบฝึกหดั ใบกิจกรรม 

 

2.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 ผูว้ิจยัดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัต่อไปนีÊ  

 

 2.1  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการติดต่อโรงเรียนเพืÉออนุญาตทาํวิจยักบันกัเรียน 

 

 2.2  ผูว้ิจ ัยได้ทาํหนังสือถึงผูอ้าํนวยการโรงเรียนเพืÉอขออนุญาตทาํการวิจัยกับนักเรียน

ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 จาํนวน 1 หอ้งเรียน ในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 

 

 2.3  ผูว้ิจยัทาํการติดต่อกบัอาจารยป์ระจาํวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 เพืÉอขอ

อนุญาตทาํวิจยักบันกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř จาํนวน ř หอ้งเรียน จาํนวนนกัเรียน 51 คน  

 

 2.4  ผูว้ิจยัดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ระยะเวลา 3 สปัดาห์ จาํนวน 9 คาบ ตามแผนการ

จดัการเรียนรู้ทีÉไดว้างแผนไว ้ในระหว่างการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัมีการจดบันทึกเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉ

เกิดขึÊ นขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้ รวมทัÊ งการตอบคาํถามของนักเรียน และข้อมูลในส่วนอืÉนๆ 
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ประกอบดว้ย อนุทินสะท้อนความคิดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการ

ปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั บันทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั และงานทีÉมอบหมายต่าง ๆ โดยผูว้ิจัยจะนํา

ขอ้มูลต่างๆ ทีÉไดม้าอ่าน เพืÉอเตรียมขอ้มูลทีÉจะใหใ้นการสอนครัÊ งต่อไป 

  

3. การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผูว้ิจยัดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัต่อไปนีÊ  

 

 การศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิดทีÉช่วยพฒันาความ

เขา้ใจเกีÉยวกบั ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1โดยผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูล

เกีÉยวกบัแผนการจดัการเรียนรู้ ในองค์ประกอบของกระบวนการเรียนรู้ 5 ขัÊน ไดแ้ก่ ขัÊนสร้างความ

สนใจ ขัÊนสาํรวจคน้หา ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป ขัÊนขยายความรู้ และขัÊนการประเมิน โดยวิเคราะห์

ขอ้มูลจากการถอดขอ้ความทีÉบนัทึกไดใ้นการสอน รวมทัÊ งวิเคราะห์ขอ้มูลจากเอกสารต่างๆไดแ้ก่ 

ประกอบดว้ย อนุทินสะท้อนความคิดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการ

ปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั และงานทีÉมอบหมายต่าง ๆ จากนัÊนวิเคราะห์

ขอ้มูลโดยวิธีการวิเคราะห์เนืÊอหาตามประเด็นทีÉกาํหนด แลว้ลงขอ้สรุปว่ามีลกัษณะอย่างไร รวมทัÊ ง

วิเคราะห์ขอ้ดี ขอ้เสีย ขอ้เสนอแนะเพืÉอแกไ้ขปัญหาทีÉเกิดขึÊน ซึÉงการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้

แบบชัดแจง้และการสะทอ้นความคิดทีÉมีประสิทธิภาพนัÊ น ผูว้ิจยัวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวด้วยวิธี

วิเคราะห์การตีความสร้างขอ้สรุปเชิงอุปนยั (Inductive Analysis) (สุภางค ์ จนัทวานิช, 2545) 

 

การเพิÉมความเป็นทีÉไว้วางใจได้ของการเกบ็รวบรวมข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

(Trustworthiness) 

 

 เนืÉองจากงานวิจยันีÊ  เป็นงานวิจยัเชิงคุณภาพและเพืÉอใหเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์

ขอ้มูลของการวิจยัเชิงคุณภาพครัÊ งนีÊ  เป็นไปดว้ยความถูกตอ้งและมีความครบถว้นของขอ้มูล ผูว้ิจยั

ตอ้งประเมินคุณภาพของข้อมูลว่าอยู่ในระดับใด และมีคุณภาพเพียงพอทีÉจะตอบคาํถามการวิจัย

หรือไม่ ทัÊงนีÊ  การเพิÉมความเป็นทีÉวางใจไดข้องการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูล  

(จิตตมาส  สุขแสวง, 2555) มีต่อไปนีÊ  
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 1. ความเชืÉอถือได้ (Credibility)  

 

     ความตรงภายใน (Internal Validity) ของการวิจัยเชิงปริมาณเป็นความแม่นยาํของ

เครืÉองมือทีÉใชว้ดัในสิÉงทีÉตอ้งการวดั โดยผูว้ิจยัตอ้งตรวจสอบว่าเครืÉองมือทีÉใชว้ดันัÊน สามารถวดัใน

สิÉงทีÉตอ้งการวดัหรือไม่ ส่วนในงานวิจยัเชิงคุณภาพนัÊนใชค้าํว่า ความเชืÉอถือได ้(Credibility) แทน

ความตรงภายใน ซึÉงแสดงถึงความน่าเชืÉอถือของขอ้คน้พบในงานวิจยั ซึÉงผูว้ิจยัสามารถเขา้ถึงและมี

ความรู้ความเข้าใจในความหมายต่างๆ อย่างไรก็ตามการเชืÉอถือนีÊ อาจขึÊ นอยู่กับทักษะ และ

ความสามารถของบุคคลในการรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย สาํหรับวิธีทีÉช่วยเพิÉมความน่าเชืÉอถือ

ไดข้องการรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล เช่น 1) Prolonged and substancial engagement คือ ผูว้ิจยัใช้

เวลาเพียงพอสาํหรับการรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอใหบ้รรลุเป้าหมายทีÉกาํหนดไว ้2) Persistent 

observation คือ ผูว้ิจ ัยระบุประเด็นต่างๆ ทีÉ มีความสัมพันธ์กับปัญหาทีÉพบจากการสังเกตเป็น

เวลานาน 3) Peer debriefing คือ การทีÉผูว้ิจยัอภิปรายผลร่วมกบัคณะผูร่้วมงานวิจยัเกีÉยวกบัขอ้คน้พบ 

ข้อสรุป การวิเคราะห์ผล ตลอกจนสมมติฐานต่างๆ 4) Progressive subjectivity  คือ ผูว้ิจ ัยได้

ตรวจสอบเกีÉยวกบัการพฒันาขอ้สรุปทีÉไดซึ้ÉงสามารถเปลีÉยนไดต้ัÊงแต่เริÉมตน้การวิจยัจนกระทั ÉงสิÊนสุด

การวิจยั 5) Member Check คือ วิธีทีÉสาํคญัทีÉสุดในการพฒันาความน่าเชืÉอถือได ้โดยการทีÉผูว้ิจยันาํ

ผลทีÉไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลมาตรวจสอบร่วมกบัคณะทีÉร่วมวิจยั เพืÉอทาํให้

ผูว้ิจ ัย เกิดความกระจ่างชัดเกีÉยวกับการรวบรวมข้อมูลและ วิเคราะห์ข้อมูล และช่วยพัฒนา

ความสามารถของผูว้ิจัยเกีÉยวกบัการเสนอขอ้คิดเห็นทีÉถูกต้องดว้ย และ 6) Triangulation คือ การ

ตรวจสอบขอ้มูลทีÉเก็บรวบรวมไดจ้ากแหล่งขอ้มูลหรือวิธีการทีÉแตกต่างกนั เพืÉอให้ไดห้ลกัฐานทีÉ

ตรงกนัจากแหล่งขอ้มูลเหล่านัÊน ซึÉงผูว้ิจยัสามารถใช้วิธีการทีÉหลากหลายในการตรวจสอบขอ้มูล 

เช่น การสงัเกต การตรวจสอบจากเอกสารต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง และการสมัภาษณ์เพิÉมเติม   

  

 2. การถ่ายโอนผลการวจิยั (Transferability) 

 

     ความตรงภายนอก (External Validity) ของการวิจยัเชิงปริมาณเป็นการพิจารณาว่าผลทีÉได้

จากการวิจยัสามารถนาํไปประยุกตใ์ชก้บัสถานการณ์อืÉนไดห้รือไม่ แต่การวิจยัเชิงคุณภาพใชค้าํว่า 

การถ่ายโอนผลการวิจัย (Transferability) แทนความตรงภายนอก ซึÉ งการถ่ายโอนการวิจัยนีÊ จะ

สามารถนําแนวคิดหรือทฤษฎีทีÉสร้างขึÊ นจากสถานการณ์หนึÉ งๆ ไปใช้กับสถานการณ์อืÉนๆ ได้

เพียงใด ดังนัÊ นผูว้ิจัยต้องอธิบายในเชิงลึก (Thick description) ได้แก่ เรืÉ องของช่วงเวลา สถานทีÉ 

บริบท และวฒันธรรมต่างๆ เพืÉอใหผู้อ่้านสามารถตดัสินใจเกีÉยวกบัการนาํผลการวิจยัไปใชไ้ด ้
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 3. การพึÉงพากบัเกณฑ์อืÉนๆ (Dependability)  

 

     ในการวิจยัเชิงปริมาณจะใชค้วามเทีÉยง (Reliability) ในการพิจารณาว่าในการวดัให้ผล

ตรงกนัทุกครัÊ งหรือไม่ โดยทีÉไม่มีการเปลีÉยนแปลงของสิÉงทีÉถูกวดั สาํหรับในการวิจยัเชิงคุณภาพนีÊจะ

ใชค้าํว่า การพึÉงพากบัเกณฑอื์Éนๆ (Dependability) แทนความเทีÉยง ซึÉงการพึÉงพาเกณฑอื์Éนๆ นีÊ เนน้การ

สงัเกตสิÉงเดียวกนัโดยผูว้ิจยัหลายคน และร่วมกนัพิจารณาว่าผลทีÉไดน้ัÊนมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล

จากการสงัเกตมากนอ้ยเพียงใด ในการเพิÉมการพึÉงพากบัเกณฑอื์Éนๆ นัÊน ผูว้ิจยัมีการแสดงรายละเอียด

ของทฤษฎีทีÉอยูภ่ายใตง้านวิจยั รายละเอียดของวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล วิธีการจาํแนกประเภทของ

ของขอ้มูล และการจดัสินใจจากขอ้มูลทีÉรวบรวมได้
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บททีÉ 4  

 

ผลการวจิยัและวจิารณ์ 

  

 การวิจยัเรืÉอง การพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ ř โดยการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ 1) ศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

ก่อนและหลงัการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

Ś) ศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลม

ฟ้าอากาศ ทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โดย

มีคาํถามการวิจยัดงันีÊ  ř) นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř มีความเขา้ใจธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ ก่อน

และหลงัการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

อยา่งไร Ś) แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลม

ฟ้าอากาศทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř มี

ลกัษณะอยา่งไร ทัÊงนีÊ ผูว้ิจยัขอนาํเสนอผลการวิจยั ดงัต่อไปนีÊ  

 

ความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ก่อนและหลงั 

การจดัการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคดิ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

  

การศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นแต่ละประเด็น นกัเรียนไดอ้ธิบายโดยการ

เขียนตอบในแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแบบสัมภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง 

โดยมีขอ้คาํถามจากแบบวดัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จาํนวน 8 ขอ้ และจากการสัมภาษณ์โดยใช้

แบบสัมภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้างจาํนวน 7 ขอ้ (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข) ผูว้ิจยันาํเสนอผลการ

วิเคราะห์ความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ทัÊง 5 ประเด็นดงัต่อไปนีÊ  

  

1) การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

2) การสงัเกตและการลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

3) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

4) ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

5) มติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์



 

ตารางทีÉ 2  ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในประเดน็ต่างๆ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด 

   เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ                                              (N=51) 

 

 

ประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

ข้อทีÉ 

จํานวนและร้อยละความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  

IV TV NV 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

1. การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 1 18 (35.30) 28 (54.90) 29 (56.86) 23 (45.10) 4 (7.84) 0 (0) 

2 31 (60.78) 40 (78.43) 20 (39.22) 11 (21.57) 0 (0) 0 (0) 

2. การสังเกตและลงขอ้สรุป  

    และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

4.1 6 (11.76) 22 (43.14) 45 (88.24) 29 (56.86) 0 (0) 0 (0) 

4.2 5 (9.80) 15 (29.41) 46 (90.20) 36 (70.59) 0 (0) 0 (0) 

4.3 14 (27.45) 27 (52.94) 16 (31.37) 15 (29.41) 21 (41.18) 9 (17.65) 

5 16 (31.37) 35 (68.63) 25 (49.02) 12 (23.53) 10 (19.61) 4 (7.84) 

6 17 (33.33) 28 (54.90) 31 (60.78) 23 (45.10) 3 (5.89) 0 (0) 

3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้ 3 26 (50.98) 38 (74.51) 18 (35.29) 13 (25.49) 7 (13.73) 0 (0) 

4. ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 7 8 (15.69) 20 (39.22) 38 (74.51) 29 (56.86) 5 (9.80) 2 (3.92) 

5. มติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 8 12 (23.53) 29 (56.86) 38 (74.51) 22 (43.14) 1 (1.96) 0 (0) 

หมายเหตุ:  IV หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนทีÉแสดงถึงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ซึÉ งสอดคลอ้งกบัประชาคมนกัวิทยาศาสตร์ 

                  TV หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนทีÉแสดงถึงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระยะปรับเปลีÉยน ซึÉ งสอดคลอ้งกบัประชาคมนกัวิทยาศาสตร์เพียงบางส่วน 

                        และบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

                  NV หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนทีÉแสดงถึงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ซึÉ งไม่สอดคลอ้งกบัประชาคมนกัวิทยาศาสตร์ 

   55 



 

ความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ของนักเรียน 

 

 การศึกษาเกีÉยวกบัความเขา้ใจธรรมชาติของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1  ก่อนและ

หลงัการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ของ

นกัเรียนโรงเรียนแห่งหนึÉง ในเขตสาํนกังานเขตการศึกษามธัยมศึกษาเขต 2 จงัหวดักรุงเทพมหานคร  

เพืÉอตอบคาํถามการวิจยัในขอ้ทีÉ 1 ไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์คาํตอบของนักเรียนเกีÉยวกบัประเด็น

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จาํนวน 5 ประเด็น ได้แก่ การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ การสงัเกตและการลงขอ้สรุปและการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้ความคิดสร้างสรรค์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และมติ

ทางสังคมและวัฒนธรรมของวิทยาศาสตร์ ซึÉ งได้จากจากแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และแบบสัมภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง และผูว้ิจยัไดจ้ดัทาํเกณฑ์การกาํหนดระดบัความ

เขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในขอ้คาํถามทัÊ ง 8 ขอ้ (รายละเอียดดงัภาคผนวก ง) 

โดยผูว้ิจยัไดน้าํเสนอผลการวิจยัในภาพรวม ดงัแสดงในตารางทีÉ 2 

 

1.  การองิหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

 

 จากตารางทีÉ 2 เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในประเด็น

การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จากคาํถามใบแบบวดัข้อทีÉ ř ซึÉงถามว่า 

“ตามความเขา้ใจของนักเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ คืออะไร” ผลการวิจยั พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้

แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิด นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 56.86 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน 

(TV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจว่าวิชาวิทยาศาสตร์ คือ สิÉงทีÉอยูร่อบตวัเราและเกีÉยวกบัการนาํวิทยาศาสตร์มา

ใชใ้นชีวิตประจาํวนั (S07) และวิชาวิทยาศาสตร์คือ การศึกษาหาความรู้เกีÉยวกบัสิÉงทีÉอยู่รอบขา้ง

รอบตวัเราและเกีÉยวกับการใชชี้วิตประจาํวนั (S09) และมีนักเรียนร้อยละ 35.30 มีความเขา้ใจทีÉ

สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจว่า วิชาวิทยาศาสตร์คือ การศึกษา

เกีÉยวกบัสิÉงต่างๆทีÉอยู่รอบตวัเรา โดยเกิดขึÊนเองตามธรรมชาติหรือมนุษยส์ร้างขึÊน เป็นสิÉงมีชีวิต

หรือไม่มีชีวิตก็ได้ และเป็นกระบวนการทดลองและค้นควา้สิÉ งประดิษฐ์ใหม่ๆ เพืÉอใช้ในการ

ดาํรงชีวิต (S23) และวิชาวิทยาศาสตร์คือ การทดลอง การคน้ควา้สิÉงต่างๆ ทีÉมนุษยต์อ้งการทราบและ

ศึกษา เป็นวิชาทีÉสามารถทาํใหน้กัเรียนมีความรู้เกีÉยวกบัการดาํรงชีวิต และสิÉงต่างๆ รอบตวัเรา (S30) 

อย่างไรก็ตาม มีนักเรียนร้อยละ 7.84 ทีÉมีความเขา้ใจทีÉไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

(NV) โดยนกัเรียนเขา้ใจว่า วิชาวิทยาศาสตร์คือ กระบวนการธรรมชาติ (S40) และวิชาวิทยาศาสตร์

คือ เป็นความรู้ชนิดหนึÉ งทีÉสามารถนาํไปใชใ้นชีวิตได ้(S15) อย่างไรก็ตาม เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 54.90 
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มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เช่น นักเรียนเขา้ใจว่า วิชาวิทยาศาสตร์ 

คือ สิÉ งต่างๆ ทีÉเกิดขึÊ นบนโลกของเราและจกัรวาล ทีÉ เราสามารถพิสูจน์ได้ โดยการทดลองหรือ

ทดลองซํÊ าหลายครัÊ งเพืÉอให้ไดข้้อมูลทีÉถูกต้อง (S06) และวิชาวิทยาศาสตร์คือ วิชาทีÉมีแบบแผน 

ความคิด การคน้ควา้ การทอลอง การสงัเกต การสอบถาม การตัÊงสมมติฐาน การอธิบาย หรือต่างๆ ทีÉ

มีรูปลกัษณะสิÉงทีÉไม่ใช่นามธรรม มีหลกัฐานขอ้มูล ของสิÉงต่างๆ ทีÉแน่ชดั (S39) และนักเรียนร้อยละ 

45.10 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) เช่น นักเรียนเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ศึกษาเกีÉยวกบัสิÉง

ต่างๆ ทีÉอยู่รอบตัว แต่ไม่สามารถบอกวิธีการได้มาซึÉ งความรู้ของวิทยาศาสตร์ได้ เช่น วิชา

วิทยาศาสตร์ คือ สิÉ งต่างๆ ทีÉอยู่รอบตวัเรา ทัÊ งสิÉ งมีชีวิตและไม่มีชีวิต (S35) และนักเรียนเข้าใจว่า

วิทยาศาสตร์คือ สิÉงทีÉอยู่รอบตวัเรา หรือเทคโนโลยีเครืÉองอาํนวยความสะดวกในการใชชี้วิตของ

มนุษย ์และสิÉงทีÉใชใ้นการพฒันาสงัคมใหก้า้วหนา้มากขึÊน (S45) 

 

 นอกจากนีÊ  จากคาํถามขอ้ทีÉ 2 ซึÉงถามว่า ”วิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างจากวิชาอืÉนๆ ทีÉนกัเรียน

ไดศึ้กษา (เช่น ภาษาไทย ศิลปะ และประวติัศาสตร์ เป็นตน้) อยา่งไร” ผลการวิจยั พบว่า ก่อนการ

จดัการเรียนรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 60.78 มีความเขา้ใจทีÉสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

(IV) เช่น นักเรียนเข้าใจว่าวิชาวิทยาศาสตร์ได้สังเกตสิÉ งต่างๆ รอบตัวเราและศึกษาทดลอง 

เนืÊ อหาวิชาก็ตอ้งไม่ใช่เฉพาะในหนังสือไดล้งมือปฏิบติั ทาํให้เราเป็นคนช่างสังเกตและเป็นคน

ซืÉอสตัย ์(S16) และเขา้ใจวา่วิชาวิทยาศาสตร์แต่งต่างจากวิชาอืÉนๆ ในดา้นกระบวนการหาความรู้เช่น 

วิชาวิทยาศาสตร์ตอ้งทดลองก่อนจึงจะรู้ผลการทดลอง และวิชาวิทยาศาสตร์บางครัÊ งตอ้งศึกษานอก

ห้องเรียน (S12) และนักเรียนร้อยละ 39.22 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) เช่น นักเรียน

เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์แตกต่างจากวิชาอืÉนๆ แต่ไม่สามารถอธิบายได้ละเอียด เช่น ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์แตกต่างกบัวิชาอืÉนๆในดา้นประโยชน์ คือ สามารถรู้ โดยการทดลองสามารถนาํไปใช้

ในสิÉงทีÉอยากรู้และนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้(S33) และความรู้ทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกบัวิชา

อืÉนๆในดา้นเนืÊอหาวิชาและดา้นประโยชน์ และจากการสัมภาษณ์นกัเรียนเพิÉมเติมนกัเรียนสามารถ

อธิบายไดว้่าวิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกบัวิชาอืÉนคือ ดา้นเนืÊอหาวิชาทาํใหรู้้เกีÉยวกบัเมฆ อากาศ และ

เครืÉองมือเกีÉยวกบัระบบสุริยะ และมีประโยชน์คือนกัเรียนไดท้าํการทดลอง (S32) อยา่งไรก็ตาม หลงั

การจดัการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 78.43 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (IV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจว่า วิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกบัวิชาอืÉนๆ เช่น ในดา้นเนืÊอหาทีÉ

แตกต่างกนัตรงทีÉวิชาวิทยาศาสตร์ตอ้งใชก้ารสงัเกต การศึกษาขอ้มูลต่างๆ ตอ้งทาํการศึกษาหลาย

ครัÊ งเพืÉอให้ไดข้อ้มูลทีÉชดัเจนและถูกตอ้ง (S37) และนกัเรียนเขา้ใจว่า วิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกบั

วิชาอืÉนๆ เช่น ดา้นเนืÊอหาวิชา วิชาวิทยาศาสตร์จะออกไปในแนววิทยาศาสตร์แบบปรากฏการณ์

ธรรมชาติ ระบบสุริยะ ส่วนดา้นประโยชน์ วิชาวิทยาศาสตร์จะใหป้ระโยชน์เรืÉ องธรรมชาติรอบตวั 

ฯลฯ ส่วนภาษาองักฤษจะให้ประโยชน์ในการใชภ้าษาองักฤษใหถู้กตอ้ง และดา้นกระบวนการหา
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ความรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ต้องศึกษาหาความรู้เป็นกระบวนการและขัÊนตอนส่วนวิชาอืÉนๆ ก็ไม่

จาํเป็นต้องทาํตามกระบวนการเป๊ะก็ได้ (S36)  ส่วนนักเรียนร้อยละ 21.57 มีความเข้าใจในระยะ

ปรับเปลีÉยน (TV) เช่น นักเรียนเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์แตกต่างจากวิชาอืÉนๆ แต่ไม่สามารถอธิบายได้

ชดัเจนว่าแตกต่างกนัอย่างไร เช่น วิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกบัอืÉนๆคือไดท้าํการทดลองคน้หาสิÉง

ต่างๆ ทีÉอยูร่อบตวั (S03) และวิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกบัอืÉนๆ คือ ไดท้ดลอง คิดคน้หาสิÉงต่างๆ ทีÉ

อยูร่อบตวัเรา (S15) 

 

2.  การสังเกตและการลงข้อสรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์ 

  

 จากตารางทีÉ 2 เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในประเด็น

การสังเกตและการลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ จากคาํถามขอ้ทีÉ 4.1 

ซึÉงถามว่า “นกัวิทยาศาสตร์ทราบไดอ้ย่างไรว่าไดโนเสาร์เคยมีชีวิตอยู่จริง” ผลการวิจยั พบว่า ก่อน

การจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิดนักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 88.24 มีความเขา้ใจใน

ระยะปรับเปลีÉยน (TV) เช่น นักเรียนเขา้ใจว่านักวิทยาศาสตร์พบกระดูกหรือหลกัฐานต่างๆ ของ

ไดโนเสาร์ (S16) และนักเรียนเขา้ใจว่านักวิทยาศาสตร์พบซากฟอสซิลของไดโนเสาร์ (S01) และ

นกัเรียนร้อยละ 11.76 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจ

ว่า นักวิทยาศาสตร์ตรวจสอบหลักฐานจากหลายแหล่ง เช่น  นักโบราณคดี ซากกระดูกของ

ไดโนเสาร์แลว้นาํกระดูกมาศึกษาคน้ควา้และพืÊนทีÉสิÉงแวดลอ้มทีÉคน้พบ (S08) และนกัเรียนเขา้ใจว่า

นกัวิทยาศาสตร์ดูจากซากฟอสซิลทีÉอยูใ่นดิน นกัวิทยาศาสตร์สามารถนาํฟอสซิลไปตรวจสอบไดว้่า

เป็นสตัวป์ระเภทใด ชนิดใดและนาํขอ้มูลมาสรุปว่าไดโนเสาร์มีชีวิตอยูจ่ริง (S30) อยา่งไรก็ตาม  เมืÉอ

พิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า นักเรียน

ส่วนใหญ่ร้อยละ 56.86 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจว่านกัวิทยาศาสตร์

คน้พบซากกระดูกของไดโนเสาร์เพียงอย่างเดียว ไม่มีการศึกษาจากแหล่งขอ้มูลอืÉนๆ เพิÉมเติม เช่น  

นกัวิทยาศาสตร์คน้พบซากกระดูกของไดโนเสาร์ (S35) และนกัเรียนตอบว่า เพราะนกัวิทยาศาสตร์

ไดค้น้หา และพบกระดูกของไดโนเสาร์ (S01) ส่วนนักเรียนร้อยละ 43.14 มีความเขา้ใจสอดคลอ้ง

กบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เช่น นักเรียนอธิบายว่า นักวิทยาศาสตร์ศึกษาจากซากฟอสซิล 

โครงกระดูก การทดลอง ทีÉอาจจะร่วมดว้ยกบันกัโบราณคดีทีÉมีความสามารถ เช่น จงัหวดักาฬสิน ได้

ขุดพบซากโครงกระดูกของไดโนเสาร์ ซึÉงเป็นทีÉแรกของประเทศไทย (S39) และนักเรียนตอบว่า 

เพราะนักวิทยาศาสตร์ดูจากฟอสซิลทีÉขุดพบบริเวณต่างๆ ของโลกว่าเป็นพนัธุ์อะไร เพศอะไร 

ไดโนเสาร์ถา้ถูกขุดพบเจอซากกระดูกก็จะนาํมาพิสูจน์และนาํขอ้มูลมานาํเสนอว่าไดโนเสาร์มีชีวิต

อยูจ่ริง (S30) 
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 จากคาํถามข้อทีÉ 4.2 ซึÉ งถามว่า “นักวิทยาศาสตร์ทราบได้อย่างไรว่าไดโนเสาร์มีรูปร่าง

ลกัษณะดงัภาพ” ผลการวิจยั พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 90.20 มีความ

เขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) โดยนกัเรียนบอกไดเ้พียงว่านกัวิทยาศาสตร์ศึกษาจากแหล่งขอ้มูล

เพียงชนิดเดียวคือจากซากโครงกระดูกของไดโนเสาร์ เช่น รู้ได้จากการค้นพบซากกระดูกของ

ไดโนเสาร์ (S09) และนักวิทยาศาสตร์รู้ไดจ้ากโครงกระดูกทีÉนาํมาต่อกนัเป็นโครงกระดูกและกลาย

มาเป็นรูปร่าง (S05) และนักเรียนร้อยละ 9.80 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

(IV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจว่านกัวิทยาศาสตร์ไดค้น้พบซากฟอสซิลแลว้ไดน้าํซากฟอสซิลไปศึกษาดูว่า

มีลักษณะอย่างไรและได้นําไปพิสูจน์  DNA หลังจากนัÊ นนํากระดูกมาต่อกัน (S01) และ

นกัวิทยาศาสตร์รู้ไดจ้ากการสาํรวจและศึกษาคน้หาขอ้มูล ทาํให้พบชิÊนส่วนแลว้นาํมาประกอบกนั

ขึÊนจนได้ดังภาพ (S23) อย่างไรก็ตาม  เมืÉอพิจารณาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน หลงัการจัดการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 70.59  มีความเข้าใจในระยะ

ปรับเปลีÉยน (TV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจว่านกัวิทยาศาสตร์ทราบรูปร่างของไดโนเสาร์ไดจ้ากการคน้พบ

จากโครงกระดูกแลว้นาํมาต่อเป็นรูปร่าง (S35) และนกัเรียนตอบว่า เพราะนกัวิทยาศาสตร์ไดค้น้พบ

กระดูกไดโนเสาร์แลว้นาํมาต่อกนัให้ไดเ้ป็นรูปร่างและนาํไปสร้างแอนนิเมชั Éน (S17) นอกจากนีÊ

นกัเรียนร้อยละ 29.41 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจ

ว่านักวิทยาศาสตร์ไดเ้ขา้ไปในแหล่งทีÉพบซากไดโนเสาร์ทีÉใดสักแห่ง และนักวิทยาศาสตร์ก็ไดค้าด

เดารูปร่างของไดโนเสาร์ เขาอาจจะเอากระดูกหรือซากของไดโนเสาร์ทีÉขุดพบมาเรียงต่อกนัแลว้ก็

จินตนาการรูปร่างลกัษณะของไดโนเสาร์ว่ามีลกัษณะดังภาพ (S36) และนักเรียนตอบว่า เพราะ

นกัวิทยาศาสตร์ไดท้าํการสาํรวจและศึกษา และไดพ้บหลกัฐาน คือ โครงกระดูกไดโนเสาร์ และได้

นาํมาวางต่อกนั และจึงเกิดขึÊนว่าไดโนเสาร์มีรูปร่างอยา่งไร (Sś7) 

 

 จากคาํถามขอ้ทีÉ 4.3 ซึÉงถามเกีÉยวกบั “แมว้่ามีนกัวิทยาศาสตร์ทีÉเห็นดว้ยกบัการสูญพนัธุข์อง

ไดโนเสาร์ เมืÉอประมาณ 65 ลา้นปีก่อน แต่ก็ยงัมีนกัวิทยาศาสตร์บางส่วนทีÉไม่เห็นดว้ยกบัสาเหตุการ

สูญพนัธุข์องไดโนเสาร์ นกัเรียนคิดว่าเพราะเหตุใด นกัวิทยาศาสตร์เหล่านัÊนจึงไม่เห็นดว้ย ทัÊงทีÉเขามี

แหล่งขอ้มูลเดียวกนั” ผลการวิจัย พบว่า ก่อนการจัดการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 

41.18 มีความเขา้ใจไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) เช่น นักเรียนเขา้ใจว่าเพราะ

ไดโนเสาร์เป็นสัตวย์ุคดึกดาํบรรพ์ไม่ควรให้มนัสูญพนัธุ์ (S10) และนักเรียนให้เหตุผลว่าเพราะ

นกัวิทยาศาสตร์ไม่หลกัฐานการอยูอ่าศยัและไม่เคยเห็นฟอสซิล (S05)  ส่วนนกัเรียนร้อยละ 31.37 มี

ความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) โดยนักเรียนให้เหตุผลว่า เพราะนักวิทยาศาสตร์อาจคิดไม่

เหมือนกนั (S20) และให้เหตุผลว่าบางสาเหตุทีÉเกิดขึÊนกบัไดโนเสาร์อาจจะไม่เป็นจริงอย่างทีÉคนอืÉน

คิด (S12) และนกัเรียนร้อยละ 27.45 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดย

นักเรียนเขา้ใจว่าแหล่งขอ้มูลของนักวิทยาศาสตร์อาจไม่เหมือนกนัทาํให้นักวิทยาศาสตร์เขา้ใจ
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สาเหตุทีÉไดโนเสาร์สูญพนัธุ์ไม่เหมือนกนัจึงทาํให้นักวิทยาศาสตร์เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย (S18) 

และนักเรียนให้เหตุผลว่าเพราะวิทยาศาสตร์ไม่ใช่เพียงแค่ตวัหนังสือทีÉเมืÉอรับรู้แลว้ทุกคนจะรับรู้

ดว้ย ทุกคนมีสิทธิÍ คิดต่างเพียงแค่มีหลกัฐานมายนืยนัแน่ชดั (S08) อยา่งไรก็ตาม  เมืÉอพิจารณาความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 

52.94  มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยนักเรียนส่วนใหญ่เขา้ใจว่า 

นกัวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีความคิดเห็นไม่เหมือนกนั  บางคนคิดเห็นว่าไดโนเสาร์สูญพนัธุอ์าจเป็น

เพราะว่าถูกลาวาจากภูเขาไปทีÉเกิดการประทุไหลออกมาจึงทาํให้ไดโนเสาร์ตาย หรือบางคนอาจจะ

คิดว่าเป็นเพราะยคุสมยัทีÉผา่นมานานแลว้ทาํใหไ้ดโนเสาร์สูญพนัธุ์อยา่งไร้ร่องรอยและเหตุผล (S36) 

และนกัเรียนเขา้ใจว่า เพราะว่ามีสตัวห์ลายชนิดทีÉเกิดขึÊนพร้อมกบัไดโนเสาร์ และยงัไม่สูญพนัธุ ์อาจ

ทาํให้นักวิทยาศาสตร์บางคนไม่เห็นดว้ยกบัแหล่งข้อมูลนัÊ น (S37) นอกจากนีÊ  มีนักเรียนร้อยละ 

29.41 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) เช่น นกัเรียนเขา้ใจว่า นกัวิทยาศาสตร์อาจจะไม่แน่ใจ

ว่าขอ้มูลทีÉไดม้าถูกตอ้งหรือไม่ (S35) และนกัเรียนเขา้ใจว่า นกัวิทยาศาสตร์ทีÉไม่เห็นดว้ยยงัไม่พิสูจน์

ใหแ้น่ชดั (S25) และนักเรียนร้อยละ 17.65 มีความเขา้ใจไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

(NV) โดยนักเรียนให้เหตุผลว่า ไดโนเสาร์เป็นสัตวที์Éน่าสนใจมีหลายสายพนัธุ์ไม่น่าสูญพนัธุ์ได้ 

(S45) และนกัเรียนตอบว่า เพราะว่านกัวิทยาศาสตร์บางคนคิดว่าไดโนเสาร์บางตวัสูญพนัธุเ์พราะกิน

เยอะหรือโดนอุกกาบาต (S18) 

  

 จากคาํถามขอ้ทีÉ 5 ทีÉถามว่า “ในการพยากรณ์อากาศ ผูร้ายงานสภาพอากาศมีการรวบรวม

ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลทีÉแตกต่างกัน ซึÉ งบ่อยครัÊ งพวกเขาได้สร้างเครืÉ องพยากรณ์อากาศด้วย

คอมพิวเตอร์ขึÊนมา นักเรียนคิดว่าผูร้ายงานสภาพอากาศ รายงานเกีÉยวกบัสภาพอากาศได้ถูกตอ้ง

แม่นยาํหรือไม่ เพราะเหตุใดนักเรียนจึงคิดเช่นนัÊ น” ผลการวิจัย พบว่า ก่อนการจัดการเรียนรู้ 

นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 49.02 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) โดยนักเรียนไม่แน่ใจว่า

ผูร้ายงานสภาพอากาศรายงานอากาศถูกหรือไม่ และไม่สามารถอธิบายเหตุผลไดช้ดัเจน เช่น รายงาน

อาจจะไม่ตรงเพราะบางครัÊ งอาจจะพยากรณ์อากาศผดิได ้(S09) และนกัเรียนอธิบายว่ามีการรายงาน

อยา่งละเอียดโดยใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม (S06) ส่วนนกัเรียนร้อยละ 31.37 มีความเขา้ใจสอดคลอ้ง

กบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยเขา้ใจว่าในการพยากรณ์อากาศใน     แต่ละครัÊ งผูร้ายงาน

สภาพอากาศไดถู้กตอ้งแม่นยาํ เพราะการพยากรณ์อากาศผูร้ายงานไดรั้บขอ้มูลจากเครืÉองพยากรณ์

อากาศทีÉเป็นเทคโนโลยีทีÉทันสมยั เช่น ใชด้าวเทียมสาํรวจ (S04) และนักเรียนอธิบายว่าในการ

รายงานพยากรณ์อากาศไม่แม่นยาํเพราะ อาจจะมีสภาพอากาศทีÉคลาดเคลืÉอนได ้ภายในแต่ละพืÊนทีÉจึง

ทาํให้สภาพอากาศผิดบ้าง (S01) และนักเรียนร้อยละ 19.61 มีความเข้าใจไม่สอดคลอ้งกับมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) โดยเขา้ใจว่า ผูร้ายงานสภาพอากาศรายงานไดถู้กตอ้งแม่นยาํเพราะ

ผูร้ายงานไปสืบหาข้อมูลแต่ละวนัมาทาํให้แม่นยาํ (S30) และนักเรียนอธิบายว่ารายงานสภาพได้
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ถูกตอ้ง เพราะว่าผูร้ายงานสภาพอากาศนาํแหล่งขอ้มูลทีÉไดม้านัÊน ซึÉงตรงกบันักพยากรณ์อากาศทีÉ

สาํรวจไว ้(S42) อยา่งไรก็ตาม  เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงั

การจดัการเรียนรู้พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 68.63 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (IV) โดยมีความเขา้ใจว่าในการรายงานพยากรณ์อากาศสภาพอากาศอาจไม่แม่นยาํ 

เพราะสภาพอากาศสามารถเปลีÉยนแปลงได ้จึงทาํให้ขอ้มูลทีÉนักพยากรณ์อากาศอากาศไดห้าขอ้มูล

มานัÊน อาจเปลีÉยนแปลงได ้(S37) และรายงานสภาพอากาศไดแ้ม่นยาํเพราะไดมี้การรวบรวมขอ้มูล

มาจากดาวเทียม (S13) ส่วนนักเรียนร้อยละ 23.53 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) มีความ

เขา้ใจว่าในการรายงานสภาพอากาศถูกตอ้งแม่นยาํในบางครัÊ งเพราะการรายงานสภาพอากาศคือการ

คาดคะเนสภาพอากาศ ซึÉงอาจจะถูกตอ้งแม่นยาํหรือไม่ก็ได ้(S02) และนกัเรียนเขา้ใจว่าการพยากรณ์

อากาศแม่นยาํบา้งไม่แม่นยาํบา้ง เพราะการพยากรณ์เป็นการใชห้ลกัความจริง หรือการพยากรณ์จาก

สิÉงทีÉมีอยู่จริง และใชห้ลกัการสมมติฐานปนๆ กนัไป ทาํให้การพยากรณ์แม่นยาํบา้งไม่แม่นยาํบา้ง 

(S24) และนักเรียนร้อยละ 7.84 มีความเขา้ใจไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) โดย

นักเรียนให้เหตุผลว่า การรายงานสภาพอากาศไดถู้กตอ้งแม่นยาํเพราะผูร้ายงานสภาพอากาศได้

ศึกษาเกีÉยวกบัสภาพอากาศเป็นอยา่งดี (S17) และนกัเรียนเขา้ใจว่าการรายงานสภาพอากาศไดถู้กตอ้ง

แม่นยาํเพราะในบางครัÊ งการพยากรณ์อากาศคือการคาดคะเน (S12) 

 

 และจากคาํถามขอ้ทีÉ 6 ทีÉถามว่า “นักเรียนคิดว่าแบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์ หมายความว่า

อะไร และมีประโยชน์อยา่งไร (เช่น แบบจาํลองเกีÉยวกบัระบบสุริยะ แบบจาํลองเกีÉยวกบัโครงสร้าง

ของโลก เป็นตน้)” ผลการวิจยั พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 60.78 มีความ

เขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) โดยนักเรียนมีความเขา้ใจประโยชน์ของแบบจาํลองแต่ไม่สามารถ

อธิบายความหมายของแบบจาํลองได ้หรืออธิบายไม่ชดัเจน เช่น นกัเรียนตอบว่าแบบจาํลองหมายถึง 

แบบจาํลองทีÉจาํลองขึÊนเพืÉอใชป้ระโยชน์ต่างๆ ให้เราไดรู้้ว่าสิÉงเหล่านัÊนมีความเป็นมายงัไง รูปร่าง

เป็นยงัไง (S15) และตอบว่าแบบจําลองเป็นการย่อส่วนของจริงมาใช้เพืÉอการศึกษา เช่น การ

เจริญเติบโตของตน้ไม ้(S25) ส่วนนักเรียนร้อยละ 33.33 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (IV) โดยมีความเขา้ใจว่า แบบจาํลองคือสิÉงทีÉสร้างให้เหมือนของจริงแต่ว่ายอ่ให ้ เล็ก

ลงจากของจริง เพืÉอใชใ้นการศึกษา (S17) และนกัเรียนตอบว่าแบบจาํลองเป็นสิÉงทีÉสร้างให้เหมือน

ของจริงแต่ว่าย่อลงให้เหมือนของจริง เพืÉอใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ (S17) และยงัมีนักเรียนร้อยละ 

5.89 ทีÉมีความเขา้ใจไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) ซึÉงนักเรียนอธิบายไม่ชดัเจน

และไม่ไดอ้ยู่ในประเด็นของคาํตอบ เช่น นกัเรียนตอบว่าแบบจาํลองคือสิÉงทีÉทาํใหเ้ราเขา้ใจของจริง 

(S11) และนักเรียนตอบว่าทาํให้รู้โครงสร้างและระบบสุริยะเป็นอยา่งไร (S10) อย่างไรก็ตาม  เมืÉอ

พิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า นักเรียน

ส่วนใหญ่ร้อยละ 54.90 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยมีความเขา้ว่า 
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แบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์ คือ สิÉงประดิษฐที์ÉทาํเลียนแบบของทีÉมีอยูจ่ริง เช่น โลก และมีประโยชน์

ในดา้นการศึกษา เช่น ทาํการทดลอง รู้จกัเส้นศูนยสู์ตร และเส้นอืÉนๆ ทีÉทาํให้เกิดฤดูกาล หรือเส้น

แบ่งเขตระหว่างซีกโลกเหนือ และซีกโลกใต ้(S24) และจากการสมัภาษณ์นกัเรียนเพิÉมเติมนักเรียน

อธิบายว่าแบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์หมายถึง สิÉงต่างๆ ทีÉนักวิทยาศาสตร์สร้างขึÊนมาให้มีขนาดเล็ก

กว่าของจริง และคลา้ยกบัของจริง มีประโยชน์คือใช้ในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ (S29) และ

นกัเรียนร้อยละ 45.10 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) โดยนกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจว่า

แบบจาํลองคือสิÉงทีÉสร้างขึÊนมามีลกัษณะเหมือนของจริง แต่นักเรียนอธิบายเหตุผลไม่ชดัเจน เช่น 

นกัเรียนตอบว่าแบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง สิÉงทีÉจาํลองเหมือนของจริง มีประโยชน์ ไดรู้้ว่า

นั Éนคือระบบสุริยะ (S18) และนกัเรียนตอบว่า แบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์ หมายความว่า สิÉงทีÉจาํลอง

ใหเ้หมือวตัถุนัÊนๆ (S21) 

 

3.  ความรู้ทางวทิยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได้ 

   

 จากตารางทีÉ 2 เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในประเด็น

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้จากคาํถามขอ้ทีÉ ś ทีÉถามว่า “ในการสร้างองคค์วามรู้

ทางวิทยาศาสตร์ขึÊนมา ซึÉงองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์บางอยา่งนัÊนมีอยูใ่นหนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ 

นกัเรียนคิดว่าองคค์วามรู้เหล่านัÊนอาจเปลีÉยนแปลงไดใ้นอนาคตหรือไม่ จงอธิบายและยกตวัอย่าง

ประกอบ” ผลการวิจยั พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิด  นกัเรียนส่วน

ใหญ่ร้อยละ ŝŘ.šŠ มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยนกัเรียนส่วนใหญ่

มีความเขา้ใจว่า ในอนาคตความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้เพราะถา้ในอนาคตมีการ

คน้พบหลกัฐานมากขึÊ น เช่น นักเรียนตอบว่าการคน้พบไดโนเสาร์มากขึÊนก็อาจจะรู้ไดม้ากขึÊนว่า

ไดโนเสาร์มีหลากหลายสายพนัธุ์และแปลกกว่าทีÉเคยคน้พบ (Sřş) และนักเรียนตอบว่าความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงไดเ้พราะ ถา้เราหาขอ้เท็จจริงไดม้ากก็จะสามารถเปลีÉยนแปลงตาม

ความชดัเจนและน่าเชืÉอถือได ้ยกตวัอยา่งคือ สมยัก่อนคนโบราณไดเ้ชืÉอว่าโลกเป็นสีÉเหลีÉยม แต่ต่อมา

คนในยุคปัจจุบนัไดท้าํการศึกษาว่าโลกของเรานัÊนไม่ไดมี้ลกัษณะแบบแต่มีลกัษณะกลม มีความ 

แบนเลก็น้อย (S24) และนกัเรียนร้อยละ śŝ.Śš มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) โดยนกัเรียน

ส่วนใหญ่มีความเขา้ใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงไดแ้ต่ไม่สามารถอธิบายไดว้่า

เปลีÉยนแปลงไดอ้ยา่งไร เช่น  นักเรียนตอบว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลีÉยนแปลงได ้เพราะบางสิÉง

อาจเปลีÉยนแปลงได ้เช่น เรืÉองแรงโนม้ถ่วง (SřŞ) อยา่งไรก็ตามมีนกัเรียนร้อยละ řś.şś มีความเขา้ใจ

ไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) จากการสมัภาษณ์ของนกัเรียนเพิÉมเติม โดยมีความ

เขา้ใจว่า  องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถเปลีÉยนแปลงได้เพราะนักวิทยาศาสตร์ไดศึ้กษา

ทดลองแน่ชดัแลว้ (SŘŜ) และนักเรียนตอบว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถเปลีÉยนแปลงได้
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เพราะมีเฉพาะเนืÊอหาจะคลาดเคลืÉอนบา้งเลก็นอ้ยและบางเนืÊอหาก็ยงัคงอยู่ (S32) อย่างไรก็ตาม  เมืÉอ

พิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า นักเรียน

ส่วนใหญ่ร้อยละ şŜ.ŝř มีความเข้าใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยนักเรียน

เขา้ใจว่า องคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้เพราะปัจจุบนัไดมี้การพฒันาเครืÉองมือ

ต่างๆ ทีÉทนัสมยั เราสามารถพฒันาความรู้ได ้เช่นในอดีตทีÉเชืÉอว่าโลกแบน แต่ปัจจุบนัพบว่าโลกมี

ลกัษณะกลม (SřŜ) และนกัเรียนตอบว่าองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้เช่นใน

อดีตพบว่าโลกร้อนเกิดจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน แลว้ในปุจจุบนัไดมี้การคน้พบขอ้มูล

ใหม่พบว่า โลกร้อนเกิดจากสารซีเอฟซีอีกดว้ย (S13) ส่วนนักเรียนร้อยละ Śŝ.Ŝš มีความเขา้ใจใน

ระยะปรับเปลีÉยน (TV) นกัเรียนมีความเขา้ใจว่า องคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได้

แต่ไม่ไดอ้ธิบายยกตัวอย่างเพิÉมเติมได ้เช่น นักเรียนตอบว่าองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เปลีÉยนแปลงได ้เพราะอาจจะคิดคน้สิÉงแปลกใหม่ได ้(S15) และนักเรียนเข้าใจว่าองค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้เพราะมีบางอยา่งทีÉเปลีÉยนแปลงไปตามกาลเวลาและมีบางอยา่ง

ทีÉไม่เป็นอยา่งทีÉคาดคะเนไว ้เช่น ดาวเคราะห์มี 9 ดวง ซึÉงตอนนีÊ เหลือ 8 ดวง (S16) 

 

4.  ความคดิสร้างสรรค์และจนิตนาการของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

 

 จากตารางทีÉ 2 เมืÉอพิจารณาเมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ในประเด็นความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จากคาํถามขอ้ทีÉ 7 ทีÉถาม

ว่า “นกัวิทยาศาสตร์พยายามคน้หาคาํตอบสาํหรับคาํถามของพวกเขาโดยการสาํรวจตรวจสอบและ

การทดลอง นกัเรียนคิดว่านกัวิทยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรคข์องพวกเขาในการ

สาํรวจตรวจสอบหรือการทดลองหรือไม่” ผลการวิจยั พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และ

สะท้อนความคิด นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 74.51 มีความเขา้ใจอยู่ในระดบัปรับเปลีÉยน (TV) ซึÉ ง

นกัเรียนมีความเขา้ใจว่านักวิทยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในการทดลอง แต่

นักเรียนไม่สามารถอธิบายรายละเอียดได้อย่างชัดเจน เช่น นักเรียนตอบว่านักวิทยาศาสตร์ใช้

จินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์เช่น ในการใชจิ้นตนาการและกระดูกไดโนเสาร์ ทาํให้เกิดเป็น

รูปร่างไดโนเสาร์ขึÊ นมา (S11) และนักเรียนตอบว่านักวิทยาศาสตร์ใช้จินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์เพราะตอ้งคิดคน้สิÉงทีÉจะหาคาํตอบ (Sř0)  นักเรียนร้อยละ 15.69 มีความเขา้ใจสอดคลอ้ง

กบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยนกัเรียนเขา้ใจว่า นกัวิทยาศาสตร์มีการคาดคะเนคาํตอบก่อน

การทดลองและตัÊงสมมติฐานก่อนการทดลองและรายงานผล เช่น เครืÉองใชไ้ฟฟ้า ถา้นกัวิทยาศาสตร์

ไม่มีจินตนาการก็คงจะคิดคน้ขึÊ นมาไม่ได ้(S17)  และจากการสัมภาษณ์นักเรียนเพิÉมเติม นักเรียน

อธิบายว่านักวิทยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในขัÊนตอนการวางแผนเพราะ ตอ้ง

ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในการวางแผนคิดว่าจะทาํอะไร และทาํอย่างไร ในการวาง
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แผนการสร้างสิÉงต่างๆ เช่น สร้างดาวเทียมสาํรวจอวกาศ (S12) ส่วนนักเรียนร้อยละ 9.80 มีความ

เขา้ใจไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) โดยนกัเรียนใหเ้หตุผลว่า นกัวิทยาศาสตร์ไม่

ใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ เพราะวิทยาศาสตร์ต้องตอบตามหลกัความเป็นจริงและ

เป็นไปไม่ได ้(S16) และนกัเรียนอธิบายว่านกัวิทยาศาสตร์ไม่ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ 

เพราะใชก้ารนึกหรือมีเหตุผลกบัการมีแหล่งขอ้มูลก็สามารถมาเป็นคาํตอบไดเ้ช่นกนั (S30) อยา่งไร

ก็ตาม  เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า

นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 56.86 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) ซึÉงนักเรียนมีความเขา้ใจว่า

นกัวิทยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรคใ์นการทดลอง แต่นกัเรียนไม่สามารถอธิบาย

รายละเอียดได้อย่างชัดเจน เช่น นักเรียนตอบว่านักวิทยาศาสตร์ใช้จินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์เพราะ เราจะสามารถหาคาํตอบไดโ้ดยทาํตามขัÊนตอน โดยอาศยัจินตนาการต่างๆ มา

ประกอบดว้ย (S37) และนกัเรียนตอบว่านักวิทยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ใน

การสาํรวจและทดลอง คือ เพืÉอคาดคะเนสิÉงต่างๆ (S02) ส่วนนักเรียนร้อยละ 39.22 มีความเขา้ใจ

สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยนักเรียนเขา้ใจว่า นักวิทยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการ

และความคิดสร้างสรรค ์ในการสงัเกต การวิเคราะห์ขอ้มูล การตีความ เช่น นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งการ

ทีÉจะรู้ว่าไดโนเสาร์กาํเนิดมาแลว้กีÉปี โดยนักวิทยาศาสตร์ตอ้งสังเกตก่อนเป็นอนัดบัแรกจากซาก

ไดโนเสาร์ พอสังเกตแลว้ก็วิเคราะห์ข้อมูลและจินตนาการ ตามทีÉไดพ้บเห็น และสุดทา้ยคือการ

ตีความและสรุปว่าไดโนเสาร์มีชีวิตแลว้กีÉปี (S36) และจากการสัมภาษณ์นักเรียนเพิÉมเติมนักเรียน

นกัเรียนอธิบายว่านักวิทยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในการสาํรวจตรวจสอบ

และทดลองคือ เช่น ในการทดลอง นักวิทยาศาสตร์ต้องคิดวางแผนการทดลอง วิธีการทดลอง 

อุปกรณ์ทีÉใชใ้นการทดลอง และผลของการทดลองทีÉจะเกิดขึÊนดว้ย (S06) นอกจากนีÊ นกัเรียนร้อยละ 

3.92 มีความใจไม่สอดคล้องกับมติประชาคมวิทยาศาสตร์ ( NV) โดยนัก เ รียนเข้าใจว่ า

นักวิทยาศาสตร์ไม่ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค์ เพราะนักวิทยาศาสตร์ตอ้งใชค้าํตอบทีÉ

ถูกตอ้งเท่านัÊนถา้มาจินตนาการมั Éวๆ อาจทาํใหผ้ลการทดลองผดิพลาดได ้(S30) และนกัเรียนเขา้ใจว่า

นกัวิทยาศาสตร์ไม่ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค ์เพราะตอ้งมีการคน้ควา้และทดลอง (S35) 

  

5.  มตทิางสังคมและวฒันธรรมของวทิยาศาสตร์ 

 

 จากตารางทีÉ 2 เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในประเด็น

มติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ จากคาํถามขอ้ทีÉ 8 ทีÉถามว่า “นกัเรียนคิดว่าวิทยาศาสตร์

มีความสัมพันธ์กับสังคมมนุษย์ และวัฒนธรรมหรือไม่ อย่างไร จงอธิบายและยกตัวอย่าง” 

ผลการวิจยั พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิด นกัเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 

74.51 มีความเข้าใจอยู่ในระยะปรับเปลีÉยน (TV) ซึÉ งนักเรียนมีความเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ มี
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ความสาํคญักบัสังคมและวฒันธรรม แต่นักเรียนอธิบายเหตุผลและยกตวัอย่างประกอบไม่ชดัเจน 

เช่น นกัเรียนตอบว่าวิทยาศาสตร์มีความสาํคญักบัสงัคมและวฒันธรรม เพราะนกัวิทยาศาสตร์คิดหา

วิธีต่างๆ ทีÉใช้ในชีวิตประจําว ัน (S40) และเมืÉอสัมภาษณ์นักเรียนเพิÉมเติมนักเรียนอธิบายว่า 

วิทยาศาสตร์มีความสาํคญักบัสังคมและวฒันธรรม เพราะส่วนประกอบบางส่วนในรอบตวัเราก็เป็น

วิทยาศาสตร์ เช่น แก๊สหรืออากาศรอบตวัเรา ก็เป็นหนึÉงในวิทยาศาสตร์ (S15) และมีนักเรียนร้อยละ 

23.53 มีความเข้าใจสอดคลอ้งกับมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) โดยนักเรียนมีความเข้าใจว่า 

วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับสังคมมนุษย์และวัฒนธรรม เพราะในสังคมมนุษย์มีการใช้

วิทยาศาสตร์มากมาย เช่น การผลิตโทรศพัทมื์อถือ ถา้ไม่มีโทรศพัทมื์อถือก็จะไม่มีการติดต่อสืÉอสาร

กนัอยา่งสะดวกสบาย (S17) และนักเรียนตอบว่าวิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธก์บัสงัคมมนุษย ์และ

วฒันธรรม เพราะปัจจุบนัมีการสร้างสืÉอและเครืÉองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ เพืÉอใหเ้กิดความสะดวกสบายใน

การใช้ชีวิตประจาํวนั (S34) นอกจากนีÊ นักเรียนร้อยละ 1.96 มีความเข้าใจไม่สอดคลอ้งกับมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) โดยนกัเรียนเขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์มีความสาํคญั เช่น การเชืÉอเรืÉองเหนือ

ธรรมชาติ (S02) อยา่งไรก็ตาม  เมืÉอพิจารณาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน หลงั

การจดัการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 56.86 มีความเขา้ใจสอดคลอ้งกบัมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (IV) โดยนักเรียนมีความเขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์มีความสัมพนัธ์กบัสังคมมนุษย์และ

วฒันธรรม เพราะปัจจุบนัมนุษยต์อ้งการเครืÉองอาํนวยความสะดวกในการดาํรงชีวิตและพฒันาสงัคม 

เช่น ใชค้อมพิวเตอร์ โทรศพัท์มือถือในการสืÉอสารทางการ และสังคมมนุษยก์็ตอ้งการสิÉงอาํนวย

ความสะดวกเช่นกนั (S45) และนักเรียนตอบว่าวิทยาศาสตร์มีความสัมพนัธ์กบัสังคมมนุษยแ์ละ

วฒันธรรม เพราะปัจจุบนัมนุษยต์อ้งการเครืÉองอาํนวยความสะดวกในการดาํรงชีวิตและพฒันาสงัคม 

เช่น การใชค้อมพิวเตอร์ โทรศพัทมื์อถือ ในการสืÉอสารทางไกล และสงัคมก็ตอ้งการสิÉงอาํนวยความ

สะดวกเช่นเดียวกบัมนุษย ์(S24) และนกัเรียนร้อยละ 43.14 มีความเขา้ใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) 

โดยนักเรียนเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธ์กบัสังคมมนุษยแ์ละวฒันธรรม เช่น การเดิน แรง

โน้มถ่วงเพราะใชแ้รงโน้มถ่วงมาประกอบดว้ย นอกจากนีÊ ยงัมีโทรศพัท์มือถือ มีอินเตอร์เน็ตให้

ติดต่อสืÉอสารกัน (S37) และจากการสัมภาษณ์นักเรียนเพิÉมเติมนักเรียนเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์มี

ความสัมพนัธ์กบัสังคมมนุษยแ์ละวฒันธรรม เพราะทาํให้มนุษยไ์ดป้ฏิบติัตนไดอ้ย่างปลอดภยัเมืÉอ

เกิดเหตุการณ์ต่างๆ เช่น ฝนตกหนกั ฟ้าร้อง และสามารถรับมือกบัสภาพอากาศทีÉเกิดขึÊนได ้(S47) 

 

แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคดิ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

      

 จากการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ผูว้ิจยัขอสรุปแนวทางการจดัการ

เรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิดทีÉ ช่วยพัฒนาความเข้าใจเกีÉยวกับธรรมชาติของ



วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ  ดงัรายละเอียด

ดงัต่อไปนีÊ  

 

1.  ขัÊนสร้างความสนใจ  

 

 ผู้วิจัยใช้รูปภาพ หรือคลิปวิดีโอ หรือข่าว หรือเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนในชีวิตประจําวัน 

เกีÉยวกับปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศเพืÉอกระตุ้นความสนใจของนักเรียน และเพืÉอตรวจสอบ

ความรู้เดิมของนักเรียนในเรืÉองทีÉจะสอน 

 

 จากการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยัในเรืÉอง พายุฝนฟ้าคะนอง พายหุมุนเขตร้อน มรสุม การ

พยากรณ์อากาศ เอลนีโญและลานีญา การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก และมลพิษทางอากาศ ผูว้ิจยั

ใช้รูปภาพ หรือคลิปวิดีโอ หรือข่าว หรือเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉ เกิดขึÊ นในชีวิตประจาํว ัน เกีÉยวกับ

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศเพืÉอกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน เช่น การปฏิบติัการสอนเรืÉอง การ

เปลีÉยนแปลงภูมิอากาศของโลก ผูว้ิจยัใช้คลิปวิดีโอ เรืÉ อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ให้นักเรียน

สังเกตลกัษณะของการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก และให้นักเรียนนาํเสนอขอ้มูลทีÉไดจ้ากการ

สังเกตเพืÉอนาํมาอธิบายลกัษณะการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ซึÉ งผูว้ิจยัจดัการเรียนรู้ดงักล่าว

เพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการสังเกตและการลงขอ้สรุป และการ

ประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงจากการสังเกต พบว่า นักเรียนทุกคนดูคลิปวิดีโอดว้ย

ความสนใจ และมีส่วนร่วมในการตอบคาํถามในชัÊนเรียน (บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 4, วนัทีÉ 

15 มกราคม 2557)  นอกจากนีÊ  เมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า นักเรียนทุกคนตัÊงใจดูคลิป

วิดีโอปรากฏการณ์เรือนกระจกและมีส่วนร่วมในการตอบคาํถามต่างๆ ในชัÊนเรียน นั Éนหมายความวา่

นกัเรียนทุกคนมีความสนใจต่อการเรียนและมีส่วนร่วมในการเรียนเป็นอยา่งมาก (อนุทินของผูว้ิจยั 

ครัÊ งทีÉ  Ŝ, วนัทีÉ řŝ มกราคม Śŝŝş) ซึÉงสอดคลอ้งกับอนุทินของนักเรียน ซึÉงพบว่า ก่อนเรียนได้ดู

วิดีทศัน์เกีÉยวกบัปรากฏการณ์เรือนกระจก (S17)  นอกจากนีÊ  ในการปฏิบติัการสอนในเรืÉอง พายฟุ้า

คะนอง ผูว้ิจยัใช้รูปภาพเกีÉยวกบัลกัษณะเด่นของเมฆทีÉทาํให้เกิดฝนตก ให้นักเรียนสังเกตและให้

นกัเรียนนาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสังเกตมาอธิบายลกัษณะของเมฆทีÉทาํให้เกิดฝนตก ซึÉงผูว้ิจยัจดัการ

เรียนรู้ดงักล่าว เพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการสังเกตและการลง

ขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงจากการสังเกต พบว่า นักเรียนทุกคน

ตัÊงใจดูรูปภาพพร้อมกบัมีส่วนร่วมในการอภิปราย (บนัทึกหลงัสอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 1, วนัทีÉ Š มกราคม 

2557) ต่อไปนีÊ เป็นตวัอยา่งการอภิปรายเกีÉยวกบัเมฆทีÉทาํใหเ้กิดฝนตก 

 

  ผูว้ิจยั   : จากรูปภาพ นกัเรียนคิดว่าเมฆแต่ละชนิดมีลกัษณะอยา่งไร 
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  นกัเรียน : มีลกัษณะเป็นชัÊน เป็นกอ้น ครึÊ ม และเป็นสีดาํ 

  ผูว้ิจยั                 : แลว้ลกัษณะเด่นของเมฆทีÉทาํใหเ้กิดฝนตก มีลกัษณะอยา่งไร 

  นกัเรียน 1         : เป็นเมฆเป็นสีเทา และอยูใ่กลพื้Êนดิน 

  นกัเรียน 2         : มีสีดาํ และกอ้นเมฆจะมีขนาดใหญ่ 

  ผูว้ิจยั                 : เมฆกอ้นนีÊ  มีชืÉอว่าอะไร 

  นกัเรียน 1         : คิวมูโลนิมบสั 

  นกัเรียน 2         : นิมโบสเตรตสั 

  ผูว้ิจยั                 : เมฆทีÉทาํใหเ้กิดฝนตกคือ เมฆคิวมูโลนิมบสั เพราะว่าเป็นเมฆกอ้น 

                            ใหญ่คลา้ยภูเขาทีÉก่อตวัในแนวตัÊง ฐานเมฆเห็นเป็นสีดาํคลา้ยรูปทัÊง มกัจะ

                               มีปรากฏการณ์ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ฟ้าผา่ ดว้ย 

   ผูว้ิจยั               : นกัเรียนคิดว่าในขณะทีÉฝนตกหนกัมกัจะมีปรากฏการณ์อะไรเกิดขึÊน 

   นกัเรียน          : มีฟ้าแลบ ฟ้าร้อง   

   ผูว้ิจยั               : นกัเรียนคิดว่าปรากฏการต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนมีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละ     

                             สิÉงแวดลอ้มอยา่งไร 

   นกัเรียน          : ทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อชีวิต  

   นกัเรียน Ś      : เป็นอนัตรายต่อสิÉงมีชีวิตทัÊ งมนุษยแ์ละสัตวต่์าง  ๆ และเมืÉอฝนตกหนกัทาํ

                              ใหน้ํÊ าท่วมและดินถล่มดว้ย  

                 (แบบบนัทึกภาคสนามของผูว้ิจยัครัÊ งทีÉ 1, วนัทีÉ Š มกราคม 2557)                           

 นอกจากนีÊ  เมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า จากการใชรู้ปภาพลกัษณะเด่นของเมฆ

ทีÉทาํให้เกิดฝนตก ซึÉงนกัเรียนทุกคนใหค้วามสนใจเพืÉอดูรูปภาพและมีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็น

อยา่งมาก (อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 1, วนัทีÉ Š มกราคม 2557) ซึÉงสอดคลอ้งกบัอนุทินของนกัเรียน ซึÉง

พบว่า จากกิจกรรมในชัÊนเรียนไดเ้รียนรู้เกีÉยวกบัเมฆนิมโบสเตรตสัทีÉทาํใหเ้กิดฝนตกฟ้าร้อง (S10) 

สาํหรับในการปฏิบติัการสอนเรืÉ อง การพยากรณ์อากาศ ผูว้ิจ ัยใชข่้าวหรือเหตุการณ์ทีÉเกิดขึÊนใน

ชีวิตประจาํวนัของนกัเรียนเกีÉยวกบัเรืÉอง การพยากรณ์อากาศ โดยใชค้ลิปวิดีโอ เรืÉอง พยากรณ์อากาศ

วนันีÊ  ให้นักเรียนสังเกต เพืÉอศึกษาเกีÉยวกบัการรายงานสภาพอากาศของผูร้ายงานสภาพอากาศ ซึÉง

ผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวเพืÉอให้นกัเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็น

การสังเกตและการลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงจากการสังเกต 

พบว่า นกัเรียนทุกคนดูคลิปวิดีโอดว้ยความสนใจ และมีส่วนร่วมในการอภิปราย (บนัทึกหลงัสอน

ผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 4, วนัทีÉ 15 มกราคม 2557)  นอกจากนีÊ  เมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า นกัเรียน

ทุกคนตัÊงใจดูคลิปวิดีโอการพยากรณ์อากาศวนันีÊ  และมีส่วนร่วมในการตอบคาํถามต่างๆ ในชัÊนเรียน 

นั Éนหมายความว่านักเรียนทุกคนมีความสนใจต่อการเรียนและมีส่วนร่วมในการเรียนเป็นอย่างมาก  

(อนุทินหลงัสอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ Ŝ, วนัทีÉ řŝ มกราคม Śŝŝş) ซึÉงสอดคลอ้งกบัอนุทินของนักเรียน ซึÉง
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พบว่า ก่อนเรียนไดดู้ข่าวการพยากรณ์อากาศของวนันีÊ  (S17) และในการปฏิบติัการสอนเรืÉอง พายุ

หมุนเขตร้อน ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้หตุการณ์จริงเพืÉอใหน้กัเรียนไดดู้ข่าวเกีÉยวกบัลกัษณะของการเกิดพายหุมุน

เขตร้อน และเชืÉอมโยงทีÉมาของการเกิดพายุต่างๆ เช่น พายไุตฝุ้่ น โซนร้อน ดีเปรสชั Éน เป็นตน้ และ

ใหน้กัเรียนนาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกตมาอธิบายลกัษณะของการเกิดพายหุมุนเขตร้อน ซึÉงผูว้ิจยัได้

จดักิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าวเพืÉอใหน้กัเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการสงัเกต

และการลงข้อสรุป และการประกอบกันเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉ งจากการสังเกต พบว่า 

นักเรียนทุกคนมีความสนใจพร้อมกบัมีส่วนร่วมในการอภิปราย (บนัทึกหลงัสอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2, 

วนัทีÉ Š มกราคม 2557) ต่อไปนีÊ เป็นตวัอย่างการอภิปรายเกีÉยวกบัลกัษณะของการเกิดพายุหมุนเขต

ร้อน 

 

 ผูว้ิจยั         : พายุฝนฟ้าคะนองเป็นปรากฏการณ์ทีÉทาํให้เกิดฝนตกหนัก มีลมกระโชก

            แรงเกิดฟ้าแลบ ฟ้าร้อง จะเกิดขึÊนในพืÊนทีÉส่วนใด เพาะเหตุใด 

 นกัเรียน 1     : เกิดขึÊนบางทีÉ  

 นกัเรียน 2     : เกิดในเฉพาะมหาสมุทรและทะเลในเขตร้อน 

  ผูว้ิจยั          : เวลาทีÉฝนตกหนักต่อเนืÉองเป็นเวลานาน จนทาํให้เกิดนํÊ าท่วม ปรากฏการณ์

            เช่นนีÊ เกิดขึÊนไดอ้ยา่งไร 

  นกัเรียน 1   : เกิดจากลมพาย ุ

  นกัเรียน 2   : จากพายหุมุนเขตร้อน 

  ผูว้ิจยั          : จงยกตวัอยา่งพายหุมุนเขตร้อนทีÉนกัเรียนรู้จกั  

  นกัเรียน 1   : เฮอร์ริเคน 

  นกัเรียน 2   : ไตฝุ้่ น 

  นกัเรียน 3   : พายดีุเปรสชั Éน  

            (แบบบนัทึกภาคสนามของผูว้ิจยัครัÊ งทีÉ 2, วนัทีÉ Š มกราคม 2557)                          

  

นอกจากนีÊ  เมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า จากการใช้เหตุการณ์จริงเกีÉยวกบัการ

เกิดพายหุมุนเขตร้อน ซึÉงพบว่านกัเรียนทุกคนใหค้วามสนใจและมีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็นอยา่ง

มาก (อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2, วนัทีÉ Š มกราคม 2557) ซึÉงสอดคลอ้งกบัอนุทินของนกัเรียน ซึÉงพบว่า 

จากกิจกรรมในชัÊนเรียนก่อนเรียนไดต้อบคาํถามเกีÉยวกบัการเกิดพายหุมุนเขตร้อน (S17) 

 

 ดงันัÊน จึงชีÊให้เห็นว่า การใชสื้Éอการเรียนรู้ทีÉหลากหลายและเกีÉยวขอ้งกบัเนืÊอหาทีÉสอนและ

ชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน ช่วยกระตุน้ความสนใจและการมีส่วนร่วมของนกัเรียนได ้
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2.  ขัÊนสํารวจและค้นหา  

  

 ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยให้นักเรียน

ปฏิบัติการทดลอง  และใช้โปรแกรมจําลอง เพืÉอให้นักเรียนเข้าใจเกีÉยวกบัการได้มาซึÉงความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

     ในการปฏิบติัการสอนเรืÉอง พายุหมุนเขตร้อน ผูว้ิจยัให้นักเรียนปฏิบติัการทดลองเรืÉอง 

ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของอากาศ โดยใชลู้กปิงปอง จาํนวน 1 ลูกต่อกลุ่ม ตะเกียบ จาํนวน 1 อนัต่อกลุ่ม

และปากกาเคมี จาํนวน 1 แท่งต่อกลุ่ม  หลงัจากนัÊนผูว้ิจยัใหน้ักเรียนลากเสน้แลว้สังเกตทิศทางการ

เคลืÉอนทีÉของเส้นตรงเมืÉอลากจากแนวเสน้ศูนยสู์ตรไปยงัขัÊวโลกเหนือ และขัÊวโลกใต ้ตามลาํดบั จาก

กิจกรรมการเรียนรู้ผูว้ิจยัใหน้ักเรียนสงัเกตในขณะทีÉนักเรียนทาํการทดลองโดยลากเส้นแลว้สงัเกต

ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของเส้นตรงเมืÉอลากจากแนวเส้นศูนยสู์ตรไปยงัขัÊวโลกเหนือ และขัÊวโลกใต้ 

แลว้นาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสังเกตมาอธิบายลกัษณะของการเกิดพายุหมุนเขตร้อน ซึÉงผูว้ิจยัจดัการ

เรียนรู้ดงักล่าวเพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการสังเกตและการลง

ขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงจากการสงัเกต พบว่านักเรียนทุกกลุ่ม

ช่วยกนัทาํการทดลองดว้ยความกระตือรือร้นจนประสบผลสาํเร็จในการทดลอง (บนัทึกหลงัสอน

ผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2,วนัทีÉ 8 มกราคม 2557) และเมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า การใหน้ักเรียน

ลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองทาํให้นักเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียน และเป็นการกระตุน้ให้

นกัเรียนเกิดทกัษะการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองได ้ (อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2, วนัทีÉ 8 มกราคม 

2557) ซึÉงสอดคลอ้งกบัอนุทินของนักเรียน ซึÉงพบว่า นกัเรียนรู้สึกชอบการทดลอง เรืÉอง ทิศทางการ

เคลืÉอนทีÉของอากาศ จากการขีดเสน้บนลูกปิงปองและไดส้งัเกตทิศทางการเคลืÉอนทีÉของอากาศโดย

นกัเรียนสามารถสร้างแบบจาํลองขึÊนมาเองได ้และทาํให้นกัเรียนชอบเรียนเรืÉองนีÊ (S17) นอกจากนีÊ  

จากการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยัในเรืÉอง พายฝุนฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน มรสุม การพยากรณ์

อากาศ เอลนีโญและลานีญาการเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก และมลพิษทางอากาศ ผูว้ิจยัไดจ้ัด

กิจกรรมทีÉใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง จะเห็นไดจ้ากการสอนเรืÉอง พายุ

ฝนฟ้าคะนอง ผูว้ิจยัไดใ้ชโ้ปรแกรมจาํลอง Learning object เรืÉ อง ฝนตกฟ้าร้อง พายคุะนอง ซึÉงเป็น

โปรแกรมทีÉให้นกัเรียนไดล้งมือทาํกิจกรรมดว้ยตนเอง โดยผูเ้รียนจะไดส้งัเกตลกัษณะของตวัแปรทีÉ

ทาํให้เกิดฝนฟ้าคะนอง ไดแ้ก่ การสังเกตปริมาณนํÊ าในอากาศ อุณหภูมิพืÊนผวิ อุณหภูมิอากาศเบืÊอง

บน ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊน และสงัเกตลกัษณะของทอ้งฟ้า หลงัจากนัÊนผูส้อนใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุป

ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสังเกต เพืÉอนาํมาประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงผูว้ิจยัจดัการเรียนรู้

ดงักล่าวเพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการสังเกตและการลงขอ้สรุป 

และการประกอบกันเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงจากการสังเกต พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มให้
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ความสนใจในกิจกรรมนีÊ เป็นอย่างมากเพราะเป็นกิจกรรมทีÉแปลกใหม่ สามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได้

จากโปรแกรมจาํลองการเกิดฝนตกฟ้าร้อง ฝนฟ้าคะนอง ซึÉงทาํให้นกัเรียนเห็นภาพการเกิดพายุฟ้า

คะนองและมีความเขา้ใจการเกิดพายฟุ้าคะนองไดม้ากขึÊน (บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 1, วนัทีÉ 

8 มกราคม 2557) นอกจากนีÊ  เมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า การใชโ้ปรแกรมจาํลองเรืÉอง

ฝนตกฟ้าร้อง พายุคะนอง ทาํให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองและนักเรียนใหค้วามสนใจเป็น

อยา่งมาก (อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 1, วนัทีÉ 8 มกราคม 2557) ซึÉงสอดคลอ้งกบัอนุทินของนกัเรียน ซึÉง

พบว่า นกัเรียนไดรั้บความรู้เนืÊอหาเกีÉยวกบัฝนฟ้าคะนอง และสนุกเมืÉอไดท้าํกิจกรรมและไดรู้้การ

ป้องกนัตนเองจากพายฝุนฟ้าคะนอง (S07)  

 

 ดงันัÊน จึงชีÊ ให้เห็นว่า การจดักิจกรรมทีÉให้นักเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ย

ตนเองจะทาํใหน้กัเรียนสามารถสาํรวจและคน้หาความรู้ดว้ยตนเอง และช่วยพฒันาทกัษะการเรียนรู้

ของนกัเรียนได ้ 

 

3.  ขัÊนอธิบายและลงข้อสรุป  

 

ผู้วิจัยใช้สืÉ อการเรียนรู้ ใช้คําถามนําอภิปราย และกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการ

อภิปราย และสะท้อนความคดิ เพืÉอนําไปสู่การอธิบายและลงข้อสรุปร่วมกนัเกีÉยวกบัหัวข้อทีÉเรียน  

 

จากการปฏิบัติการสอนของผูว้ิจยัในเรืÉอง พายุหมุนเขตร้อน ผูว้ิจยัได้จดักิจกรรมเน้นให้

ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้เพืÉอนาํไปสู่การอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั  ดงัจะเห็นได้

จากการปฏิบติัการสอนเรืÉอง พายุหมุนเขตร้อน ซึÉงผูว้ิจยัไดใ้ชค้ลิปวิดีโอ เรืÉอง การเกิดพายหุมุนเขต

ร้อน และถามคาํถามนักเรียนเพืÉอให้นักเรียนจาํแนกชนิดของพายุหมุนเขตร้อน โดยให้นักเรียน

สงัเกตชนิดของพายุหมุนเขตร้อน และใหน้กัเรียนนาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกตมาอธิบายจาํแนกชนิด

ของพายุหมุนเขตร้อน ซึÉ งผูว้ิจ ัยจัดการเรียนรู้ดังกล่าว เพืÉอให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ในประเด็นการสังเกตและการลงข้อสรุป และการประกอบกันเป็นทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ ซึÉงจากการสังเกต พบว่า นักเรียนทุกคนให้ความสนใจดูคลิปวิดีโอและมีส่วนร่วมใน

อภิปรายเกีÉยวกับชนิดของพายุหมุนเขตร้อน  นอกจากนีÊ  นักเรียนมีการถามคาํถามจากวิดีโอ ซึÉ ง

ผูส้อนไดอ้ธิบายเพิÉมเติมในสิÉงทีÉนักเรียนสงสัย (บนัทึกหลงัสอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2, วนัทีÉ Š มกราคม 

Śŝŝş) และเมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า การใชค้ลิปวิดีโอ เรืÉอง การเกิดพายหุมุนเขตร้อน 

ประกอบการอธิบายและลงขอ้สรุปในการสอนเรืÉอง พายุหมุนเขตร้อน ทาํใหน้ักเรียนมีความสนใจ

ในการเรียนมากขึÊน และสามารถอธิบายและลงขอ้สรุปเกีÉยวกบัการเกิดพายุหมุนเขตร้อนไดถู้กตอ้ง 

(อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ Ś, วนัทีÉ  Š มกราคม Śŝŝş) ซึÉงสอดคลอ้งกบัอนุทินของนักเรียน ซึÉงพบว่า 
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นกัเรียนไดเ้รียนรู้เรืÉอง การเกิดพายหุมุนเขตร้อน จากการทาํการทดลองเรืÉอง ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของ

อากาศ ไดดู้คลิปวิดีโอ เรืÉอง การเกิดพายุหมุนเขตร้อน และทาํแบบฝึกหัด ทาํใหไ้ดรั้บความรู้เพิÉมเติม 

(S10)  และหลงัจากการทาํกิจกรรมผูว้ิจยัและนกัเรียนไดร่้วมกนัอภิปรายเกีÉยวกบัประเด็นธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และประเด็น

การสงัเกตและการลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ต่อไปนีÊ เป็นตวัอยา่ง

การอภิปรายเกีÉยวประเด็นการอิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และประเด็นการ

สงัเกตและการลงขอ้สรุป 

 

         ผูว้ิจยั  : จากการทาํกิจกรรมนกัเรียนคิดว่าใชท้กัษะการสงัเกตในขัÊนตอนใดบา้ง 

      นกัเรียน 1    : ไดส้งัเกตเส้นตรงทีÉลากจากแนวเสน้ศูนยสู์ตรไปยงัขัÊวโลกเหนือ ขณะทีÉ

     ลูกปิงปองหมุนจากทิศตะวนัตกไปยงัทิศตะวนัออก  

   นกัเรียน 2 : สงัเกตเสน้ทีÉลากจากแนวเสน้ศูนยสู์ตรไปยงัขัÊวโลกใตใ้นขณะทีÉลูก    

      ปิงปองหมุนจากทิศตะวนัตกไปยงัทิศตะวนัออก) 

    ผูว้ิจยั  : หลงัจากทีÉไดข้อ้มูลจากการสังเกตแลว้นักเรียนสามารถลงขอ้สรุป และ

     ประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ไดอ้ยา่งไร 

    นกัเรียน 1 : เส้นตรงทีÉลากจากแนวเส้นศูนยสู์ตรไปยงัขัÊวโลกเหนือขณะทีÉลูกปิงปอง

       หมุนจากทิศตะวนัตกไปยงัทิศตะวนัออก จะเป็นเสน้โคง้ทวนเข็มนาฬิกา 

    นกัเรียน 2     :ในทางตรงกนัขา้มเสน้ทีÉลากจากแนวเสน้ศูนยสู์ตรไปยงัขัÊวโลกใตข้ณะทีÉ

    ลูกปิงปองหมุนจากทิศตะวนัตกไปยงัทิศตะวนัออก จะเป็นเส้นโคง้ตาม

    เข็มนาฬิกา 

  นกัเรียน 3  : สามารถสรุปไดว้่า อากาศเคลืÉอนทีÉพดัเวียนเขา้หาศูนยก์ลางของพายุใน

     ทิศทวนเข็มนาฬิกาในซีกโลกเหนือ และทิศตามเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต ้

         ทาํใหเ้กิดเป็นพายหุมุนเขตร้อน 

   ผูว้ิจยั  : เพราะเหตุใดจึงนาํลูกปิงปองซึÉงแทนลูกโลกมาใชใ้นการทาํกิจกรรม

      ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของอากาศ  

                นกัเรียน 1 : จะไดฝึ้กทาํการทดลอง 

                นกัเรียน 2  : ไดท้ดลอง และศึกษาการเคลืÉอนทีÉของอากาศ 

    ผูว้ิจยั  : เพราะว่า เราสามารถสร้างแบบจาํลองเพืÉอเป็นการอา้งอิงปรากฏการณ์

     ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนได ้ซึÉงแบบจาํลองอาจจะไม่ใช่เหตุการณ์ทีÉเกิดขึÊนจริงใน

     ธรรมชาติ 

     ผูว้ิจยั     : นกัเรียนคิดว่าแบบจาํลองต่างๆ สามารถเปลีÉยนแปลงไดห้รือไม่ 

     นกัเรียน    : เปลีÉยนแปลงได ้
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     ผูว้ิจยั  : นกัเรียนคิดว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉตรวจสอบได ้ 

                               หรือไม่อยา่งไร 

     นกัเรียน 1  : ตอ้งการหลกัฐาน 

     นกัเรียน 2  : ตอ้งการหลกัฐาน เพราะจะทาํใหข้อ้มูลน่าเชืÉอถือ แม่นยาํ 

     ผูว้ิจยั  : ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตอ้งการหลกัฐานทีÉตรวจสอบอยูบ่น ซึÉงอยูบ่น

     พืÊนฐานของการสงัเกตปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ซึÉงสามารถอธิบาย

     ขอบเขตของการสงัเกตโดยการสร้างเครืÉองมือขึÊน เพืÉอช่วยขยายขอบเขต

     ในการสงัเกตโดยใชเ้ครืÉองมือทางวิทยาศาสตร์ เช่น แบบจาํลองเรืÉองการ

     เคลืÉอนทีÉของทิศทางลม 

                  (บนัทึกภาคของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2, วนัทีÉ Š มกราคม Śŝŝş) 

  

 จากการปฏิบติัการสอน เรืÉอง เอลนีโญและลานีญา ผูว้ิจยัให้นักเรียนทาํกิจกรรมโดยให้

นักเรียนดูคลิปวีดิโอ เรืÉ อง ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา จากนัÊ นให้แต่ละกลุ่มสังเกต

ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนเกีÉยวกบัเอลนีโญและลานีญา แลว้วิเคราะห์และอธิบายการเกิดปรากฏการณ์

เอลนีโญและลานีญา ผลของเอลนีโญและลานีญา ต่อการดาํรงชีวิตของสิÉงมีชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม 

โดยเขียนเป็นแผนผงัความคิด แลว้แต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอหน้าชัÊนเรียน ซึÉงผูว้ิจยัจดัการเรียนรู้

ดงักล่าวเพืÉอใหน้กัเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการอิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์อง

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสังเกตและการลงข้อสรุป และการประกอบกันเป็นทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ และมติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ (บนัทึกหลงัสอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 5, 

วนัทีÉ 22 มกราคม 2557) ต่อไปนีÊ จะเป็นตวัอย่างการอภิปรายเกีÉยวกบัประเด็นการอิงหลกัฐานเชิง

ประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสงัเกตและการลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์ และมติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 

 

   ผูว้ิจยั         : นกัเรียนคิดว่า นักวิทยาศาสตร์ทราบการเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและ

      ลานีญาไดม้าจากหลกัฐานใดบา้ง 

   นกัเรียน 1  : เกิดการเปลีÉยนแปลงทางภูมิอากาศ ทีÉทาํให้บางพืÊนทีÉมีเคยมีฝนตกหนัก 

      ทาํใหฝ้นตกนอ้ยลง 

   นกัเรียน 2   : บางทีÉทีÉเคยมีฝนตกนอ้ย ทาํใหฝ้นตกมากขึÊน 

   ผูว้ิจยั  : นอกจากปริมาณฝนทีÉตกเพิÉมขึÊนและลดลง มีหลกัฐานอืÉนๆ เพิÉมอีกไหม 

   นกัเรียน : รู้ไดจ้ากอุณหภูมิของอากาศทีÉสูงขึÊน 

   ผูว้ิจยั   : นกัเรียนคิดว่าหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ มีความจาํเป็นหรือไม่ อยา่งไร 
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   นกัเรียน     : มีความจาํเป็น เพราะ หลกัฐานทีÉคน้พบนัÊนสามารถบอกการเกิดเอลนีโญ

        และลานีญาได ้ 

   ผูว้ิจยั          : นกัเรียนลองยกตวัอยา่ง สกั 1 ตวัอยา่ง 

   นกัเรียน      : เอลนีโญ จะทาํใหพื้ÊนทีÉทีÉเคยมีฝนตกหนกั มีปริมาณฝนลดลง 

   ผูว้ิจยั          : ครูขอความคิดเห็นของเพืÉอน คนอืÉนบา้ง พร้อมกบัทวนคาํถาม 1 ครัÊ ง 

                               “นกัเรียนคิดว่าหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ มีความจาํเป็นหรือไม่ อยา่งไร”

   นกัเรียน  : มีความจาํเป็น เพราะว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ ตอ้งใชห้ลกัฐาน

      อืÉนๆ ประกอบเหมือนกัน เช่น นักวิทยาศาสตร์ใชด้าวเทียม เพืÉอดูการ

      เปลีÉยนแปลงของโลก เมืÉอเกิดเอลนีโญและลานีญา  

                ผูว้ิจยั   : มีความจาํเป็น เพราะ ความถูกตอ้งและความน่าเชืÉอถือของขอ้สรุปหรือ

      ขอ้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ขึÊนอยูก่บัการอา้งอิงหลกัฐานทีÉไดจ้ากการ

      สงัเกตปรากฏการณ์ธรรมชาติ นกัวิทยาศาสตร์มีความสนใจทีÉจะทาํให้

      ขอ้มูลถูกตอ้ง โดยการคน้หาหลกัฐานซึÉงอาจไดม้าจากการสงัเกต ใช้

      เครืÉองมือต่างๆ เช่น การใชด้าวเทียมในการถ่ายภาพภูมิประเทศของ 

     โลกเพืÉอดูการเปลีÉยนแปลงของสภาพภูมิประเทศเมืÉอเกิดปรากฏการณ์ 

      เอลนีโญและลานีญา และใชเ้ทอร์มอมิเตอร์ในการวดัอุณหภูมิของ 

     อากาศ เพืÉอศึกษาการเปลีÉยนแปลงของอุณหภูมิของอากาศ 

                ผูว้ิจยั   : นกัเรียนคิดว่า การทีÉเราเป็นคนช่างสงัเกต เราควรแยกแยะความแตกต่าง

      ของการสงัเกตและการลงขอ้สรุปใหไ้ด ้เพราะเหตุใด 

                นกัเรียน      : เพราะว่าการสงัเกต คือการบรรยายขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกต ส่วนการ

      ขอ้สรุปคือ อาจจะไดม้าจากการนาํขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสงัเกต แลว้นาํมา

       สรุป 

   ผูว้ิจยั          : การสงัเกตคือ การบรรยายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉไดจ้ากการสงัเกต

     โดยตรง เช่น การเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญและการเกิดปรากฏการณ์

      ลานีญา จากคลิปวีดิโอซึÉงทัÊงสองเหตุการณ์เกิดขึÊนแตกต่างกนั ส่วนการ

      ลงขอ้สรุปบางครัÊ งตอ้งอาศยัการสงัเกตเป็นพืÊนฐานดว้ย หรือบางครัÊ ง

      อาจจะไม่ใชก้ารสงัเกตก็ได ้เช่น เอลนีโญ-ลานีญา เป็นปรากฏการณ์ทีÉทาํ

      ใหส้ภาพลมฟ้าอากาศของโลกเปลีÉยนไปจากเดิม) 

   ผูว้ิจยั           : นกัเรียนคิดว่าวิทยาศาสตร์เขา้มามีบทบาทในสงัคมอยา่งไรบา้ง 

   นกัเรียน1    : เป็นครูสอนนกัเรียน นกัศึกษา 

   นกัเรียน 2   : เป็นนกัวจิยั 
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   ผูว้ิจยั         : วิทยาศาสตร์มีบทบาทในสงัคมมากมาย นกัวิทยาศาสตร์เขา้มาทาํงานใน

      มหาวิทยาลยั โรงพยาบาล และสมาคมทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ  

      นกัวิทยาศาสตร์อาจทาํงานตามลาํพงัหรือกลุ่มเลก็ๆ หรือเป็นสมาชิก 

                   กลุ่มนกัวิจยัขนาดใหญ่ สถานทีÉทาํงานของนกัวิทยาศาสตร์รวมถึง 

      หอ้งเรียน หอ้งทาํงาน หอ้งปฏิบติัการทดลอง และงานภาคสนามใน

      ธรรมชาติตัÊ งแต่อวกาศจนถึงใต้สมุทร จะเห็นได้ว่าวิทยาศาสตร์และ

      นกัวิทยาศาสตร์มีความเกีÉยวขอ้งสมัพนัธก์บัสงัคมตลอดเวลา 

   ผูว้ิจยั          : นกัเรียนคิดว่านกัวิทยาศาสตร์ทีÉการศึกษาเกีÉยวกบัเรืÉอง การเกิดเอลนีโญ 

       และลานีญา มีความสาํคญัต่อสงัคมมนุษย ์หรือไม่ อยา่งไร 

   นกัเรียน       : มี คือ ทาํให้เรารู้การเกิดเอลนีโญ และลานีญา และไดเ้ตรียมตวัสาํหรับ

      ภยัพิบติัทีÉจะเกิดขึÊนในปัจจุบนัและในอนาคต 

   ผูว้ิจยั           :  มี เพราะเอลนีโญ และลานีญา เป็นการเปลีÉยนแปลงตามธรรมชาติ  

      นกัวิทยาศาสตร์ตอ้งมีการสังเกต รวบรวมขอ้มูล และพยากรณ์การเกิด

                   เอลนีโญ และลานีญา สําหรับปัจจุบันและในอนาคต เพืÉอเป็นข้อมูล

      สาํคญัให้มนุษยไ์ดต้ระหนักถึงปัญหาของการเกิดเอลนีโญ และลานีญา 

                   และไดเ้ตรียมตวัป้องกนัภยัธรรมชาติทีÉจะเกิดจากเอลนีโญ และลานีญา 

      ขึÊนในอนาคตได)้ 

                  (แบบบนัทึกภาคสนามของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 5, วนัทีÉ 22 มกราคม 2557) 

  

 ดงันัÊนจะเห็นไดว้่า การจดักิจกรรมทีÉเน้นให้ผูเ้รียนใชสื้Éอการเรียนรู้ ใชค้าํถามนาํอภิปราย 

และกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย และสะทอ้นความคิด ทาํให้นักเรียนสามารถ

อธิบายและลงขอ้สรุปเกีÉยวกบัเนืÊอหาทีÉเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  

4.  ขัÊนขยายความรู้  

 

 ผู้วจิยัใช้สืÉอการเรียนรู้ทีÉหลากหลาย หรือสถานการณ์ต่างๆ ทีÉเกีÉยวข้องกบัเรืÉองทีÉสอน เพืÉอให้

นักเรียนเข้าใจแนวคดิทีÉเรียน และสามารถนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวติประจาํวนัได้  

 

 จากการปฏิบัติการสอนของผูว้ิจัยในเรืÉ องพายุฟ้าคะนอง การพยากรณ์อากาศ การ

เปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก และมลพิษทางอากาศ ผูว้ิจ ัยใช้สืÉอการเรียนรู้ทีÉหลากหลายเพืÉอให้

นกัเรียนไดข้ยายความรู้เพิÉมเติม ดงัจะเห็นไดจ้ากการปฏิบติัการสอน เรืÉอง พายฟุ้าคะนอง ซึÉงผูว้ิจยัได้

ใชโ้ปรแกรม Learning object เรืÉอง ฝนตกฟ้าร้อง พายคุะนอง ซึÉงในโปรแกรมดงักล่าวมีเกมส์เพืÉอให้
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นักเรียนได้เรียนรู้ว่าเมืÉอเกิดพายุฝนฟ้าคะนองควรปฏิบัติตนอย่างไรจึงจะปลอดภยั ซึÉงนักเรียน

สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้และในกิจกรรมไดส้อดแทรกประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ คือ การสงัเกตและการลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ โดย

ผูส้อนให้ผูเ้รียนสังเกตเมืÉอในขณะเพืÉอนเล่นเกมส์ว่าควรปฏิบติัตนอย่างไรให้ปลอดภยั เมืÉอเกิดพายุ

ฟ้าคะนอง ซึÉงจากการสงัเกต พบว่า นักเรียนให้ความสนใจและให้ความร่วมมือในการเล่นเกมเป็น

อย่างดี มีการให้กาํลงัใจในขณะทีÉเพืÉอนสมาชิกในกลุ่มกาํลงัเล่นเกมส์ นักเรียนสนุกสนาน และได้

ความรู้เพิÉมเติมดว้ย (บนัทึกหลงัสอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 1, วนัทีÉ 8 มกราคม 2557) นอกจากนีÊ  เมืÉอพิจารณา

จาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า การใช้สืÉอการเรียนรู้ เรืÉ อง ฝนตกฟ้าร้อง พายุคะนองทาํให้นักเรียน

สามารถบอกวิธีการปฏิบติัตนเมืÉอเกิดพายุฝนฟ้าคะนองเพิÉมเติมได ้และสามารถนาํความรู้ทีÉไดไ้ป

ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้(อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ ř, วนัทีÉ Š มกราคม Śŝŝş) ซึÉงสอดคลอ้งกบั

อนุทินของนกัเรียน ซึÉงพบว่า นักเรียนไดรั้บความรู้เกีÉยวกบัฝนฟ้าคะนองและสนุกสนานเมืÉอไดเ้ล่น

เกมส์การเกิดพายคุะนองและสามารถบอกวิธีการเอาตวัรอดจากพายฝุนฟ้าคะนอง (S04) นอกจากนีÊ  

ผูว้ิจยัเลือกใชค้ลิปวิดีโอ ในการปฏิบัติการสอน เรืÉอง  การเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก โดยให้

นกัเรียนสงัเกต เพืÉอศึกษาเกีÉยวกบัการการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ซึÉงผูว้ิจยัไดจ้ดักิจกรรมการ

เรียนรู้ดงักล่าวเพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นการสังเกตและการลง

ขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ซึÉงจากการสงัเกตในชัÊนเรียน พบว่า การใช้

คลิปวิดีโอ เรืÉอง ปรากฏการณ์เรือนกระจก นักเรียนทุกคนดูคลิปวิดีโอดว้ยความสนใจ  (บนัทึกหลงั

สอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 6, วนัทีÉ 22 มกราคม 2557) และเมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า การใช้

คลิปวิดีโอ เรืÉ อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก สามารถขยายความรู้ของนักเรียนในเรืÉ อง การ

เปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลกได ้(อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ Ş,วนัทีÉ ŚŚ มกราคม Śŝŝş) ซึÉงสอดคลอ้ง

กับอนุทินของนักเรียน ซึÉ งพบว่า นักเรียนได้ดูคลิปวิดีโอ และได้รู้เพิÉมเติมว่าการเปลีÉยนแปลง

อุณหภูมิของโลก เป็นผลมาจากกิจกรรมของมนุษย ์ทาํให้ฝุ่ นละอองและแก๊สเรือนกระจกใน

บรรยากาศเพิÉมมากขึÊนอย่างรวดเร็ว (S42) และในการปฏิบติัการสอนเรืÉอง มลพิษทางอากาศ ผูว้ิจยั

เลือกใช้รูปภาพ ผลกระทบของฝนกรดทีÉมีต่อสิÉงมีชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม จากการสังเกต พบว่า 

นักเรียนทุกคนให้ความสนใจดูรูปภาพและอภิปรายร่วมกันในชัÊนเรียน และพบว่าการเลือกใช้

รูปภาพทีÉเกีÉยวขอ้งสามารถขยายความรู้ของนักเรียนได ้(บนัทึกหลงัสอนผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 7, วนัทีÉ Ś9 

มกราคม Śŝŝş) และเมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั พบว่า การใชรู้ปภาพ เรืÉ อง ผลกระทบของฝน

กรดทีÉมีต่อสิÉงมีชีวิตและสิÉงแวดลอ้ม  สามารถให้ความรู้เพิÉมเติมและขยายความรู้ของผูเ้รียนได้  

(อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 7, วนัทีÉ Ś9 มกราคม Śŝŝş) ซึÉงสอดคลอ้งกบัอนุทินของนกัเรียน ซึÉงพบว่า 

นกัเรียนไดศึ้กษามลพิษทางอากาศจากรูปภาพทีÉครูเอามาใหดู้ ซึÉงทาํใหรู้้ว่าฝนกรดก่อใหเ้กิดปัญหา

ต่างๆ ต่อสภาพแวดลอ้มและสิÉงมีชีวิต (S02)  
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 ดงันัÊนจะเห็นไดว้่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชสื้Éอการเรียนรู้ทีÉหลากหลาย ดว้ยการใช้

รูปภาพ คลิปวิดีโอ หรือการใชส้ถานการณ์ต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัเรืÉองทีÉสอนช่วยส่งเสริมให้นกัเรียน

เกิดความเขา้ใจแนวคิดทีÉเรียน และสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้

  

5.  ขัÊนการประเมนิ  

 

 ผู้วจิยัได้ประเมนิผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้วธิีประเมนิทีÉหลากหลาย 

 

 จากการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยัในเรืÉอง พายุฝนฟ้าคะนอง พายหุมุนเขตร้อน มรสุม การ

พยากรณ์อากาศ เอลนีโญและลานีญาการเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก และมลพิษทางอากาศ ผูว้ิจยั

ใชว้ิธีประเมินทีÉหลากหลาย เพืÉอประเมินสิÉงทีÉนักเรียนไดเ้รียนรู้ เช่น การปฏิบติัการสอน เรืÉอง พายุ

หมุนเขตร้อน ผูว้ิจยัเลือกใชว้ิธีการประเมินผลทีÉหลากหลาย ไดแ้ก่ การตอบคาํถามจากใบกิจกรรมทีÉ 

Ś เรืÉอง ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของอากาศ การตอบคาํถามจากจากแบบฝึกหัด เรืÉอง พายุหมุนเขตร้อน 

การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ โดยประเมินประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต  และทกัษะ

การตีความจากขอ้มูลและการลงขอ้สรุป เป็นตน้ และการประเมินกระบวนการกลุ่ม โดยใชแ้บบ

ประเมินกระบวนการกลุ่ม ซึÉงการทีÉครูใชว้ิธีการประเมินผลทีÉหลากหลาย และให้นกัเรียนไดมี้ส่วน

ร่วมในการประเมิน ทาํให้ผูส้อนทราบว่านักเรียนแต่ละคนมีพฒันาการแต่ละด้านเป็นอย่างไร 

(บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2, วนัทีÉ 8 มกราคม Śŝŝş) และเมืÉอพิจารณาจาก อนุทินของผูว้ิจยั 

พบว่าการเลือกใชว้ิธีการประเมินผลทีÉหลากหลาย โดยผูส้อนเป็นผูป้ระเมินนักเรียน และนักเรียน

ประเมินเป็นผูป้ระเมินเพืÉอนนักเรียน เป็นวิธีประเมินผลทีÉช่วยให้ผูส้อนทราบว่านักเรียนมีผลการ

เรียนรู้มากน้อยเพียงใดจากการทาํกิจกรรมการเรียนรู้ (อนุทินของผูว้ิจยั ครัÊ งทีÉ 2, วนัทีÉ 8 มกราคม 

Śŝŝş) 

 

      ดังนัÊ นจึงชีÊ ให้เห็นว่า การประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้วิธีประเมินทีÉ

หลากหลายสามารถประเมินสิÉงทีÉนกัเรียนไดเ้รียนรู้ได้
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การวจิารณ์ 

 

1. การวจิารณ์เกีÉยวกบัการศึกษาความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ 1  โดยสรุปมีดงันีÊ  

  

 จากผลการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

โดยการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ดงั

รายละเอียดต่อไปนีÊ  

 

 จากการศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ 

พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจอยู่ในระยะปรับเปลีÉยน (TV) มีจาํนวน 3 ประเด็น ได้แก่ 

ประเด็นการสังเกตและลงข้อสรุป และการประกอบกันเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ความคิด

สร้างสรรค์และจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และมติทางสังคมและวฒันธรรมของ

วิทยาศาสตร์ ยกเวน้ประเด็น การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และความรู้

ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้ทีÉพบว่านกัเรียนมีความเขา้ใจทีÉสอดคลอ้งกบัมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (IV)  

 

 เมืÉอพิจารณาผลการศึกษาพบว่านักเรียนส่วนมาก จาํเป็นตอ้งได้รับการพฒันาให้มีความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทัÊ ง 5 ดา้น เพิÉมเติม เนืÉองจากนักเรียนส่วนใหญ่ยงัมีความเขา้ใจใน

ระยะปรับเปลีÉยน (TV) และ มีมุมมองไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) ในประเด็น

ต่างๆ ซึÉงประเด็นทีÉตอ้งการพฒันาเพืÉอให้นักเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิÉมมาก

ขึÊน ทัÊง 5 ประเด็น ไดแ้ก่ การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสงัเกตและลง

ข้อสรุป และการประกอบกันเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เปลีÉยนแปลงได ้ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการธรรมชาติของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และมติ

ทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ ซึÉงสอดคลอ้งกบังานวิจยัเกีÉยวกบัการศึกษาความเขา้ใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 (กาญจนา  มหาลี, 2553) และ 

การศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 (Khishfe, 

2008) ซึÉงในงานวิจยัดงักล่าวจะใชเ้ครืÉองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเหมือนกนัโดยใชแ้บบวดัความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มีลกัษณะเป็นข้อคาํถามปลายเปิด และมีการสัมภาษณ์แบบกึÉ ง

โครงสร้างเพิÉมเติม เพืÉอใหใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเช่นเดียวกนั 
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 นอกจากนีÊ จากการศึกษางานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งซึÉงมีความสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของผูว้ิจยั คือ 

นกัเรียนส่วนใหญ่ ยงัมีความเขา้ใจทีÉอยูใ่นระดบัมุมมองทีÉไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

(NV) ในประเด็นหลายประเด็น โดยนักเรียนมีความเข้าใจว่า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เปลีÉยนแปลงได้ โดยผูเ้รียนมีความเข้าใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถเปลีÉยนแปลงได้

เนืÉองจากเป็นความรู้ทีÉผ่านการพิสูจน์และตรวจสอบโดยการทดลองแลว้ (กาญจนา  มหาลี, 2553) 

ประเด็นมติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์โดยผูเ้รียนไม่สามารถบอกผลกระทบของ

สังคมและวฒันธรรมทีÉมีต่อวิทยาศาสตร์ได้ว่าเป็นอย่างไร (ขวญัหญิง  ทิพแกว้, 2555) ประเด็น

เกีÉยวกับอิทธิพลของสังคมและวฒันธรรมต่อวิทยาศาสตร์ โดยผูเ้รียนมีความเข้าใจว่าการศึกษา

คน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ไม่เกีÉยวขอ้งกบัวฒันธรรม การเมือง และศาสนา (ทศันี  พุฒนอก, ปรียา  

บุญญสิริ, และ สุปรียา  ตรีวิจิตรเกษม, 2555)  

 

 นอกจากนีÊ การศึกษาความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลงัการ

จดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ โดยใชเ้วลา

ในการจดัการเรียนรู้จาํนวน 9 คาบ  พบว่า นักเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิÉมขึÊน

ในทุกประเด็น ไดแ้ก่ การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การสังเกตและลง

ขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นจริงชั Éวคราว 

ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการธรรมชาติของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และมติทางสังคมและ

วฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ ซึÉงเห็นไดจ้ากจาํนวนนกัเรียนทีÉมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ในกลุ่มมุมมองทีÉสอดคลอ้งกับมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) เพิÉมขึÊ น และมีมุมมองในระยะ

ปรับเปลีÉยน (TV) และ มุมมองทีÉไม่สอดคลอ้งกับมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (NV) ลดลง ซึÉ ง

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของหลายท่าน (กาญจนา  มหาลี, 2553; องัคณา  ปัทมพงศาและคณะ, 2554; 

เ บ ญ จ พ ร   สา ภัก ดี ,  2555; Akerson, Abd- El-Khalick, Lerderman, 2000; Khishfe and Abd- El-

Khalick, 2002;  Khishfe, 2008; Jurarat  Liangkrilas, 2009) ซึÉ งพบว่าการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้ง

และการสะทอ้นความคิด (Explicit and Reflective Approach) สามารถพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติ

ของนกัเรียนได ้ทัÊงนีÊ สืบเนืÉองมาจากการจดัการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการ

สะทอ้นความคิด (Explicit and Reflective Approach) มีลกัษณะการสอน คือ ผูส้อนให้ความสาํคญั

เกีÉยวกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยระบุการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปใน

วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 

และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของตนเองผ่าน

การอธิบาย การตอบคาํถาม การอภิปราย หรือแสดงความคิดเห็นในลกัษณะทีÉเรียนรู้ ซึÉงการจดัการ

เรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในลกัษณะดงักล่าว สามารถส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทรรศนะและมี
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ความเขา้ใจถูกตอ้งเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์เช่น ผูเ้รียนคิดว่าการไดม้าซึÉงความรู้ทางวิทยาศาสตร์เหล่านีÊนักวิทยาศาสตร์ไดม้า

อยา่งไรรวมทัÊงมีการวดัและประเมินความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัจากการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ (กาญจนา  มหาลี, 2553; องัคณา  ปัทมพงศา, 2555) 

 

2. การวจิารณ์เกีÉยวกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคดิ เรืÉอง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ โดยสรุปมีดงันีÊ  

 

 จากแนวทางการจดัการเรียนรู้เพืÉอพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โดยการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์

ทางลมฟ้าอากาศ มีดงัรายละเอียดต่อไปนีÊ  

 

 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด เรืÉ อง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ พบว่า ได้แก่ ř) การใช้รูปภาพ หรือคลิปวิดีโอ หรือข่าว หรือ

เหตุการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนในชีวิตประจาํวนั เกีÉยวกบัปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศเพืÉอกระตุน้ความ

สนใจของนักเรียนและเพืÉอตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน Ś) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉ

สอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยใหน้ักเรียนปฏิบติัการทดลอง  และใชโ้ปรแกรมจาํลอง 

เพืÉอใหน้กัเรียนเขา้ใจเกีÉยวกบัการไดม้าซึÉงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ś) การใชสื้Éอการเรียนรู้ ใชค้าํถาม

นาํอภิปราย และกระตุน้ใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย และสะทอ้นความคิด เพืÉอนาํไปสู่การ

อธิบายและลงข้อสรุปร่วมกันเกีÉยวกับหัวข้อทีÉเรียน Ŝ) การใช้สืÉอการเรียนรู้ทีÉหลากหลาย หรือ

สถานการณ์ต่างๆ ทีÉ เกีÉยวขอ้งกบัเรืÉ องทีÉสอน เพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจแนวคิดทีÉเรียน และสามารถนํา

ความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้และ ŝ) การประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยใชว้ิธี

ประเมินทีÉหลากหลาย ทัÊงนีÊ  การทีÉนักเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากขึÊน อาจเป็น

เพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีการสอดแทรกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เข้าไปใน

กิจกรรมการเรียนรู้ ซึÉงช่วยส่งเสริมความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดม้ากขึÊน อีก

ทัÊ งผูว้ิจ ัยมีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน และให้

นกัเรียนไดเ้รียนรู้เกีÉยวกบัการไดม้าซึÉงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์ รวมทัÊงมีการเปิด

โอกาสให้นักเรียนได้สะท้อนความเข้าใจเกีÉยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และมีการวดัและ

ประเมินความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้ ซึÉงสอดคลอ้งกบังานวิจยัใน

อดีตทีÉผา่นมาซึÉง พบว่า ครูควรใชสื้Éอการสอนหรือสถานการณ์ทีÉช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน 

เพืÉอให้เกิดคาํถามและนาํไปสู่กระบวนการการหาคาํตอบต่อไป และในการจดัการเรียนรู้ใหน้ักเรียน
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ไดมี้โอกาสสืบเสาะหาความรู้ เพืÉอพฒันาองค์ความรู้ของตอนเองและกิจกรรมทีÉใชจ้ะช่วยส่งเสริม

การเรียนรู้ของผูเ้รียนใหดี้ขึÊน และมีการสอดแทรกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้นกัเรียนได้

เรียนรู้ และนักเรียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในการตอบคาํถามใน

ชัÊนเรียนและอนุทินของผูเ้รียน (องัคณา  ปัทมพงศา, 2555) และครูควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนไดท้าํ

กิจกรรมทีÉสืบเสาะหาความรู้และมีการสะทอ้นความคิด หรืออภิปรายร่วมกนัระหว่างครูและนกัเรียน 

ทัÊ งในประเด็นเนืÊอหาวิทยาศาสตร์และประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (ขวญัหญิง  ทิพแกว้, 

Śŝŝŝ) 
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บททีÉ 5  

 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวิจยัเรืÉอง การพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ ř โดยการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

มีวตัถุประสงคเ์พืÉอ 1) เพืÉอศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ 1 ก่อนและหลงัการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้า

อากาศ Ś) เพืÉอศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคิด เรืÉ อง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 1 โดยนาํเสนอผลการวิจยัเพืÉอตอบคาํถามการวิจยัจาํนวน 2 ขอ้ คือ 1) ความเขา้ใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง 

ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 อยา่งไร และ 2) แนวทางการจดัการ

เรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศทีÉช่วยพฒันาความ

เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 มีลกัษณะอยา่งไร  

 

ประเด็นธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์  

 

 ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทีÉศึกษาจาํนวน 5 ประเด็น ประกอบดว้ย (1) หลกัฐานเชิง

ประจกัษท์างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (2) การสังเกตและลงขอ้สรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎี

ในวิทยาศาสตร์ (3) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้(4) ความคิดสร้างสรรค์และ

จินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ (5) มติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 

 

กลุ่มทีÉศึกษา 

 

   กลุ่มทีÉศึกษาคือ คือ นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  1 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 จาก

โรงเรียนแห่งหนึÉ งสังกดัสาํนักงานเขตพืÊนทีÉการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 จงัหวดักรุงเทพมหานคร 



 

 

 

จาํนวน 1 ห้องเรียน จาํนวนนกัเรียนทัÊ งหมด 51 คน แบ่งเป็น นกัเรียนชาย 17 คน และนกัเรียนหญิง 

34 คน 

 

การดําเนินการวจิยั 

 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิจยั ดงันีÊ  

 

 วตัถุประสงค์ของการวิจัยข้อทีÉ  1 เพืÉอศึกษาความเข้าใจพืÊนฐานเกีÉยวกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และ

สะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

 

 เครืÉองมือทีÉใช ้ 

 

 เครืÉองมือทีÉใชไ้ดแ้ก่ 1) แบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และ 

 2) แบบสมัภาษณ์กึÉงโครงสร้างเกีÉยวกบัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

  

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล  

 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงันีÊ  

 

 ผูว้ิจยัให้นกัเรียนทัÊงหมด 51 คน ทาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนการ

จดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้กบัสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ โดยใชเ้วลา 1 ชั Éวโมง 

และผูว้ิจัยมีการสัมภาษณ์นักเรียนเพิÉมเติมโดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึÉ งโครงสร้างหากพบว่า

คาํอธิบายในแบบวดัของนักเรียนคลุมเครือ และไม่ชดัเจน หลงัจากนัÊนผูว้ิจยัให้นกัเรียนทัÊงหมด 51 

คน ทาํแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้กบัสะทอ้น

ความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ โดยใชเ้วลา 1 ชั Éวโมง และผูว้ิจยัมีการสัมภาษณ์นักเรียน

เพิÉมเติมโดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึÉ งโครงสร้างหากพบว่าคาํอธิบายในแบบวดัของนักเรียน

คลุมเครือ และไม่ชดัเจน 
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 การวิเคราะห์ขอ้มูล  

 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันีÊ  

 

 1) ผูว้ิจยัอ่านแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทัÊงหมด 51 คน เพืÉอ

ตรวจสอบความสมบูรณ์ในการตอบแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

 2) ผูว้ิจยันดันกัเรียนทีÉตอบคาํถามแบบวดัทีÉไม่ชดัเจน เพืÉอดาํเนินการสัมภาษณ์โดยใชแ้บบ

สมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง เพืÉอเป็นการเพิÉมเติมรายละเอียดของการอธิบายความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่างๆ ของนกัเรียน 

 

 3) ผูว้ิจยัถอดเทปการสัมภาษณ์เพืÉอนาํขอ้มูลทีÉไดไ้ปวิเคราะห์ร่วมกับแบบวดัความเขา้ใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ในประเด็นทีÉนกัเรียนแสดงเหตุผลประกอบทีÉไม่ชดัเจน 

 

 4) ผูว้ิจยัตรวจคาํตอบของนกัเรียนจากแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แต่ละ

ขอ้ว่านักเรียนมีความเข้าใจในสามารถจดัอยู่กลุ่มใด และอ่านคาํตอบของนักเรียนอีกครัÊ งร่วมกับ

ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสมัภาษณ์มาวิเคราะห์เพิÉมเติม เพืÉอตีความและอธิบายว่านกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ 1 มีความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่างไร โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งจดักลุ่มความเขา้ใจธรรมชาติ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ตามกรอบของ Lederman et al. (2002) ซึÉงแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1) 

มุมมองทีÉสอดคล้องกับมติประชาคมวิทยาศาสตร์ ( Informed View : IV) 2) มุมมองในระยะ

ปรับเปลีÉยน (Transitional View : TV)  และ 3) มุมมองทีÉไม่สอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

(Naive View : NV)  

 

 5) ผูว้ิจยัหาค่าเฉลีÉย ร้อยละ ของคาํตอบแต่ละกลุ่มความเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน 

 

 วตัถุประสงคข์องการวิจยัขอ้ทีÉ 2 เพืÉอศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการ

สะทอ้นความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ ř 
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 เครืÉองมือทีÉใช ้ 

 

 เครืÉองมือทีÉใชไ้ดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

2) อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 3) อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการปฏิบติัการ

สอนของผูว้ิจยั 4) บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั 5) แบบบนัทึกภาคสนามการสงัเกตการปฏิบติัการสอน

ของผูว้ิจยั และ 6) งานทีÉมอบหมายต่างๆ ไดแ้ก่ ใบงาน แบบฝึกหดั ใบกิจกรรม 

 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงันีÊ  

 

 ผูว้ิจยัดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ระยะเวลา 3 สัปดาห์ จาํนวน 9 คาบ ตามแผนการ

จดัการเรียนรู้ทีÉไดว้างไว ้ในระหว่างการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัมีการจดบนัทึกเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊน

ขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้ รวมทัÊงการตอบคาํถามของนกัเรียน และขอ้มูลในส่วนอืÉนๆ ประกอบดว้ย 

อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการปฏิบติัการสอนของ

ผูว้ิจยั บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั แบบบนัทึกภาคสนามการสงัเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั และ

งานทีÉมอบหมายต่าง ๆ โดยผูว้ิจยัจะนาํขอ้มูลต่างๆ ทีÉไดม้าอ่าน เพืÉอเตรียมขอ้มูลทีÉจะใหใ้นการสอน

ครัÊ งต่อไป 

  

  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันีÊ  

 

 การศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิดทีÉช่วยพฒันาความ

เขา้ใจเกีÉยวกบั ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1โดยผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูล

เกีÉยวกบัแผนการจดัการเรียนรู้ ในองค์ประกอบของกระบวนการเรียนรู้ 5 ขัÊน ไดแ้ก่ ขัÊนสร้างความ

สนใจ ขัÊนสาํรวจคน้หา ขัÊนอธิบายและลงขอ้สรุป ขัÊนขยายความรู้ และขัÊนการประเมิน โดยวิเคราะห์

ขอ้มูลจากการถอดขอ้ความทีÉบนัทึกไดใ้นการสอน รวมทัÊ งวิเคราะห์ขอ้มูลจากเอกสารต่างๆไดแ้ก่ 

ประกอบดว้ย อนุทินสะท้อนความคิดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการ

ปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั แบบบนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการ

สอนของผูว้ิจยั และงานทีÉมอบหมายต่าง ๆ จากนัÊนวิเคราะห์ขอ้มูลโดยวิธีการวิเคราะห์เนืÊอหาตาม
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ประเด็นทีÉกาํหนด แลว้ลงขอ้สรุปว่ามีลกัษณะอยา่งไร รวมทัÊงวิเคราะห์ขอ้ดี ขอ้เสีย การขอ้เสนอแนะ

เพืÉอแกไ้ขปัญหาทีÉเกิดขึÊน ซึÉงการวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าวเป็นการวิเคราะห์ตีความสร้างขอ้สรุปเชิง

อุปนยั  

 

สรุปผลการวจิยั 

 

1.  ความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดัเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อน 

ความคดิ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1  

 

 1.1  ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นค

วามคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 สามารถสรุปได้

ดังนีÊ  จากการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนการจัดเรียนรู้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจอยู่

ในระยะปรับเปลีÉยน (TV) มีจาํนวน 3 ประเด็น ไดแ้ก่ ประเด็นการสังเกตและลงขอ้สรุป และการ

ประกอบกันเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และมติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ ยกเวน้ประเด็น การอิงหลกัฐานเชิง

ประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้ทีÉพบว่า

นกัเรียนมีความเขา้ใจทีÉสอดคลอ้งกบัมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV)  

 

 1.2  ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัการจดัเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้น

ความคิด เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ของนกัเรียนระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 สามารถสรุป

ไดด้งันีÊ  หลงัจากการจดัการเรียนรู้นัÊน พบว่านักเรียนไดพ้ฒันาความเขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ทีÉสอดคลอ้งกับมติประชาคมวิทยาศาสตร์ (IV) มากขึÊ น โดยเฉพาะประเด็นการอิง

หลกัฐานเชิงประจกัษ์ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได้ 

และมติทางสังคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ เนืÉองจากผูว้ิจยัไดจ้ดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และ

การสะทอ้นความคิด ซึÉงผูว้ิจยัไดใ้หค้วามสาํคญัเกีÉยวกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยระบุ

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปในวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ มีการหยบิยกประเด็นธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ให้ผูเ้รียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจร่วมกนั และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นความ

เขา้ใจเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของตนเองผ่านการอธิบาย การตอบคาํถาม การอภิปราย 

หรือแสดงความคิดเห็นในลกัษณะทีÉเรียนรู้ ซึÉ งการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน

ลกัษณะดงักล่าว สามารถส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจถูกตอ้งเกีÉยวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
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และใหผู้เ้รียนไดส้ะทอ้นความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เช่น ผูเ้รียนคิดว่าการไดม้าซึÉงความรู้

ทางวิทยาศาสตร์เหล่านีÊ นักวิทยาศาสตร์ได้มาอย่างไรรวมทัÊ งมีการวดัและประเมินความเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

 แมว้่าการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด จะช่วยให้นกัเรียนไดพ้ฒันา

ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มากขึÊน ในทุกประเด็นแลว้ แต่เมืÉอพิจารณานักเรียนบางส่วน

พบว่า ยงัมีความเข้าใจในระยะปรับเปลีÉยน (TV) และมุมมองทีÉไม่สอดคล้องกับมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ (NV) ทัÊ งนีÊ การเป็นผลมาจากผูว้ิจยัไดใ้ชเ้วลาในการสอนจาํนวน 9 คาบ ซึÉงอาจจะไม่

เพียงพอต่อการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไดม้ากนกั และในแต่ละ

คาบตอ้งใชเ้วลานานในการทาํกิจกรรม จึงทาํให้ผูว้ิจยัไม่สามารถอภิปรายประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์แก่นกัเรียนไดอ้ยา่งชดัเจน 

 

2.  แนวทางการจดัการเรียนรู้แบบชัดแจ้งและการสะท้อนความคดิ เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้า 

อากาศทีÉช่วยพฒันาความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1  

 

 จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และสะทอ้นความคิด เรืÉ อง ปรากฏการณ์ทางลม

ฟ้าอากาศ โดยมีเนืÊอหาไดแ้ก่ ไดแ้ก่ พายฝุนฟ้าคะนอง พายหุมุนเขตร้อน มรสุม การพยากรณ์อากาศ 

เอลนีโญและลานีญาการเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิของโลก และมลพิษทางอากาศ  โดยใชเ้วลาในการ

จดัการเรียนรู้ 9 คาบ พบว่ามีแนวทางในการจดัการเรียนการสอนทีÉช่วยพฒันาความเขา้ใจเกีÉยวกบั

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1  สามารถสรุปไดด้งันีÊ  

 

 2.1 ผูว้ิจยัใชรู้ปภาพ หรือคลิปวิดีโอ หรือข่าว หรือเหตุการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนในชีวิตประจาํวนั 

เกีÉยวกบัปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศเพืÉอกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน และเพืÉอตรวจสอบความรู้

เดิมของนกัเรียนในเรืÉองทีÉจะสอน 

 

 2.2 ผูว้ิจ ัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีÉสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยให้นักเรียน

ปฏิบติัการทดลอง และใชโ้ปรแกรมจาํลอง เพืÉอให้นักเรียนเขา้ใจเกีÉยวกบัการไดม้าซึÉงความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

 2.3 ผูว้ิจยัใชสื้Éอการเรียนรู้ ใชค้าํถามนาํอภิปราย และกระตุน้ให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการ

อภิปราย และสะทอ้นความคิด เพืÉอนาํไปสู่การอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนัเกีÉยวกบัหัวขอ้ทีÉเรียน 
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 2.4 ผูว้ิจยัใชสื้Éอการเรียนรู้ทีÉหลากหลาย หรือสถานการณ์ต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัเรืÉ องทีÉสอน 

เพืÉอใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดทีÉเรียน และสามารถนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้ 

 

 2.5 ผูว้ิจยัไดป้ระเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยใชว้ิธีประเมินทีÉหลากหลาย 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

ข้อเสนอแนะทีÉได้จากการวจิยั 

 

 1. ครูผูส้อนควรนาํวิธีการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิดไปใชใ้นการ

เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในหัวขอ้ต่างๆ เช่น วิชาวิทยาศาสตร์พืÊนฐาน เคมี ฟิสิกส์ ชีววิทยา 

วิทยาศาสตร์กายภาพ-ชีวภาพ วิทยาศาสตร์เลือกเพิÉมเติม ทัÊ งในระดับประถมศึกษา มธัยมศึกษา

ตอนตน้และมธัยมศึกษาตอนปลาย เพืÉอพฒันาและส่งเสริมให้นกัเรียนมีความเขา้ใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์เพิÉมขึÊน 

 

 2. ครูผูส้อนควรวางแผนกาํหนดเวลาในการทาํกิจกรรมใหเ้หมาะสมเพืÉอใหผู้ส้อนไดมี้เวลา

ในการอภิปรายประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไดช้ดัเจนขึÊน 

 

 3. ครูผูส้อนไม่ควรระบุประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เขา้ไปในเนืÊอหามากเกินไป จะ

ทาํผูส้อนไม่สามารถอธิบายรายละเอียดในแต่ละประเด็นไดค้รบถว้น 

 

 4. ในขณะทีÉครูผูส้อนจะแสดงประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ควรใหน้กัเรียนทุกคนใน

ชัÊนเรียนมีความพร้อม ตัÊงใจฟัง และมีส่วนร่วมในการอภิปรายประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

ข้อเสนอแนะสําหรับการวจิยัครัÊงต่อไป 

 

 1. ควรศึกษาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้ในระดบัอืÉน 

และหน่วยการเรียนรู้อืÉนๆ  
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 2. ควรมีการพฒันาแนวทางการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้น

ความคิด ในระดบัอืÉน และหน่วยการเรียนรู้อืÉนๆ เพืÉอพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนเพิÉมขึÊน 

 

 3. ควรศึกษาการพฒันาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้แบบชดัแจง้และ

การสะทอ้นความคิด ร่วมกบัตวัแปรอืÉนๆ เช่น เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ทักษะการทาํงานกลุ่ม 

ทกัษะการสืÉอสารและทกัษะทางสงัคม เป็นตน้ 
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แบบวดัความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

ชืÉอ____________________________________________ชัÊน_________ เลขทีÉ____________ 

  

คาํชีÊแจง 
 

1. แบบวดันีÊ เป็นคาํถามปลายเปิด จาํนวน 8 ขอ้ ใชเ้วลา 50 นาที 

2. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามลงในแบบวดัตามความเขา้ใจของตนเองในประเด็นต่างๆ เกีÉยวกบั 

   ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามในแต่ละขอ้ใหส้มบูรณ์ ซึÉงบางขอ้ถามหลายประเด็น กรุณาตอบใหค้รบทุก 

   ประเด็นของคาํถาม 

Ŝ. แบบวดันีÊ เป็นส่วนหนึÉงของการศึกษาตามหลกัสูตรระดบัปริญญาโท ภาควิชาการศึกษา สาขาวิชา     

   วิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยผลทีÉไดจ้ะนาํไปใชเ้พืÉอ 

   วตัถุประสงคท์างการศึกษาเท่านัÊน 

ŝ. ขอ้มูลทีÉไดจ้ากการตอบแบบวดัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทุกคนจะ 

   นาํเสนอในภาพรวมเกีÉยวกบัความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยไม่มีผลต่อ 

   ผูต้อบหรือโรงเรียนแต่อยา่งใด 
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แบบวดัความเข้าใจธรรมชาตขิองวทิยาศาสตร์ 

 

1. ในความเขา้ใจของนกัเรียน “วิชาวิทยาศาสตร์” คืออะไร 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

   

2. วิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างจากวิชาอืÉนๆ ทีÉนกัเรียนไดศึ้กษา (เช่น ภาษาไทย ศิลปะ และ 

    ประวติัศาสตร์ เป็นตน้) ในแง่ใดบา้ง เช่น ในดา้นกระบวนการหาความรู้ ดา้นเนืÊอหาวิชา หรือดา้น 

    ประโยชน์ เป็นตน้ และแตกต่างอยา่งไร 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

   

3. นกัวิทยาศาสตร์ไดส้ร้างองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ขึÊนมา ซึÉงองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

   บางอยา่งนัÊนมีอยูใ่นหนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ นกัเรียนคิดว่าองคค์วามรู้เหล่านัÊนอาจเปลีÉยนแปลง 

  ไปในอนาคตไดห้รือไม่ จงอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ    

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

   

4.1 นกัวิทยาศาสตร์ทราบไดอ้ยา่งไรว่าไดโนเสาร์เคยมีชีวติอยูจ่ริง 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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4.2 นกัวิทยาศาสตร์ทราบไดอ้ยา่งไรว่าไดโนเสาร์มีรูปร่างลกัษณะ ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 _________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 

 4.3 แมว้่ามีนกัวิทยาศาสตร์ทีÉเห็นดว้ยกบัการสูญพนัธุข์องไดโนเสาร์ เมืÉอประมาณ 65 ลา้นปีก่อน แต่ 

     ก็มีนกัวิทยาศาสตร์บางส่วนทีÉไม่เห็นดว้ยกบัสาเหตุของการสูญพนัธข์องไดโนเสาร์  

     นกัเรียนคิดว่า เพราะเหตุใด นกัวิทยาสตร์เหล่านีÊ จึงไม่เห็นดว้ย ทัÊงทีÉเขามีแหล่งขอ้มูลเหมือนกนั 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

   

 ŝ. ในการพยากรณ์อากาศ ผูร้ายงานสภาพอากาศมีการรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลทีÉแตกต่างกนั  

     ซึÉงบ่อยครัÊ งทีÉพวกเขาไดส้ร้างเครืÉองพยากรณ์อากาศดว้ยคอมพิวเตอร์ขึÊนมา นกัเรียนคิดว่า 

     ผูร้ายงานสภาพอากาศ รายงานเกีÉยวกบัสภาพอากาศไดถู้กตอ้งแม่นยาํหรือไม่ เพราะเหตุใด 

     นกัเรียนจึงคิดเช่นนัÊน        

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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6. นกัเรียนคิดว่าแบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์ หมายความวา่อะไร และมีประโยชน์อยา่งไร  

    (เช่น แบบจาํลองเกีÉยวกบัระบบสุริยะ แบบจาํลองเกีÉยวกบัโครงสร้างของโลก เป็นตน้) 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

7. นกัวิทยาศาสตร์พยายามคน้หาคาํตอบสาํหรับคาํถามของพวกเขาโดยการสาํรวจตรวจสอบและ   

   การทดลอง นกัเรียนคิดว่านกัวทิยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรคข์องพวกเขาใน 

   การสาํรวจตรวจสอบและการทดลอง หรือไม่ ใหน้กัเรียนกาเครืÉองหมาย  ลงในช่องต่อไปนีÊ  

    7.1  ไม่ใช ้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์ 

 เหตุผล_____________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________  

    7.2  ใช ้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์ 

         และนกัเรียนคิดว่าในการการสาํรวจตรวจสอบทีÉนกัวทิยาศาสตร์ใชจิ้นตนาการและความคิด 

สร้างสรรค ์ในองคป์ระกอบใดต่อไปนีÊ  (เช่น การวางแผน การทดลอง การสงัเกต การวิเคราะห์ขอ้มูล 

การตีความ การรายงานผล และอืÉนๆ) จงอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ 

           เหตุผล_____________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 

  

8. นกัเรียนคิดว่าวิทยาศาสตร์มีความสมัพนัธก์บัสงัคมมนุษย ์และวฒันธรรมหรือไม่ อยา่งไร  

    จงอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 
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แบบสัมภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้าง 

 

 แบบสมัภาษณ์แบบกึÉงโครงสร้างครอบคลุมประเดน็ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทัÊง 5 

ประเด็น ประกอบดว้ยแนวคาํถามดงันีÊ  

 

1. คาํว่า “วิทยาศาสตร์” ทาํใหน้กัเรียนนึกถึงอะไร 

2. นกัเรียนคิดว่าวิชาวิทยาศาสตร์และวิชาภาษาไทย แตกต่างกนัอยา่งไร 

3. นกัวิทยาศาสตร์สามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนบนโลกไดอ้ยา่งไร 

4. วิทยาศาสตร์สามารถอธิบายและตอบคาํถาม ขอ้สงสยั ทุกสิÉงทุกอยา่งทีÉเกิดขึÊนไดห้รือไม่ 

อยา่งไร 

5. นกัเรียนคิดว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงไดห้รือไม่ อยา่งไร 

6. นกัเรียนคิดว่าวิทยาศาสตร์เกีÉยวขอ้งกบัสงัคมและวฒันธรรมอยา่งไร 

7. นกัเรียนคิดว่าในขณะทีÉนกัวิทยาศาสตร์กาํลงัทาํการทดลอง พวกเขาใชจิ้นตนาการและ

ความคิดสร้างสรรคใ์นขัÊนตอนใดบา้ง อยา่งไร 
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ภาคผนวก ค 

ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                   ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 

หน่วยการเรียนรู้ทีÉ 2 เรืÉอง ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

แผนการจดัการเรียนรู้เรืÉอง พายุฟ้าคะนอง                          จาํนวน 50 นาท ี

ครูผู้สอน นางสาวจาริยา เชิญชัยภูม ิ

วนัทีÉ 8 เดือน มกราคม พ.ศ. 2557                                                      ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2556 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่างๆ ทีÉ เ กิดขึÊ นบนผิวโลกและภายนอกโลก 

ความสมัพนัธข์องกระบวนการต่างๆ ทีÉมีผลต่อการเปลีÉยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสณัฐาน

ของโลก มีกระบวนการการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืÉอสารสิÉงทีÉเรียนรู้และนาํความรู้

ไปใชป้ระโยชน ์

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนส่วนใหญ่มีรูปแบบทีÉแน่นอนสามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใต้ขอ้มูลและเครืÉ องมือทีÉมีอยู่ในช่วงเวลานัÊ นๆเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยสีงัคมและสิÉงแวดลอ้มมีความเกีÉยวขอ้งสมัพนัธก์นั 

 

2. ตวัชีÊวดั 

 ว 6.1 ม 1/3    สงัเกต วิเคราะห์ และอภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศทีÉมีผลต่อ

มนุษย ์

 ว. 8.1 ม 1-3/1 ตัÊงคาํถามทีÉกาํหนดประเด็นหรือตวัแปรทีÉสาํคญัในการสาํรวจตรวจสอบ หรือ

ศึกษาคน้ควา้เรืÉองทีÉสนใจไดอ้ยา่งครอบคลุมและเชืÉอถือได ้

 ว 8.1 ม 1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งกบัประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป ทัÊงทีÉ

สนบัสนุนหรือขดัแยง้กบัสมมติฐานและความผดิปกติของขอ้มูลจากการสาํรวจตรวจสอบ  

 ว 8.1 ม 1-3/8 บนัทึกและอภิปรายผลการสงัเกตการสาํรวจตรวจสอบคน้ควา้เพิÉมเติมจาก

แหล่งความรู้ต่างๆ ใหไ้ดข้อ้มูลทีÉเชืÉอถือไดแ้ละยอมรับการเปลีÉยนแปลงความรู้ทีÉคน้พบ เมืÉอมีขอ้มูล

และหลกัฐานพยานใหม่เพิÉมขึÊนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ด้านความรู้ (K) 

  1. อธิบายการเกิดพายฟุ้าคะนองได ้

  2. อธิบายเกีÉยวกบัผลของพายฟุ้าคะนองต่อมนุษยแ์ละสิÉงแวดลอ้มได ้ 



 

105 

 

  3. บอกวิธีการปฏิบติัตนเมืÉอเกิดพายฟุ้าคะนองใหป้ลอดภยัได ้

 ด้านทกัษะกระบวนการ (P) 

  1. สงัเกตเกีÉยวกบัการเกิดพายฟุ้าคะนอง 

  2. ตัÊงปัญหาจากการสงัเกตเกีÉยวกบัพายฟุ้าคะนอง 

  3. ลงความเห็นจากขอ้มูลเกีÉยวกบัพายฟุ้าคะนอง 

  4. ตีความจากขอ้มูลและลงขอ้สรุปเกีÉยวกบัพายฟุ้าคะนอง 

 ด้านเจตคต ิ(A) 

  1. ทาํงานร่วมกบัผูอื้Éนได ้

  

4. ความรู้พืÊนฐาน 

 เมฆ ซึÉงเกิดขึÊนในธรรมชาติมี 2 รูปลกัษณะ คือ เมฆกอ้นและเมฆแผน่ เราเรียกเมฆกอ้นว่า 

เมฆคิวมูลัส และเรียกเมฆแผ่นว่า เมฆสเตรตัส หากเมฆก้อนลอบชัดติดกนั เรานําชืÉอทัÊ งสองมา

รวมกนั และเรียกว่า เมฆสเตรโตควิมูลัส ในกรณีทีÉเป็นเมฆฝน เราจะเพิÉมคาํว่า นิมโบ หรือ นิมบสั 

ซึÉงแปลว่า ฝน เขา้ไป เช่น เราเรียกเมฆกอ้นทีÉมีฝนตกว่า เมฆคิวมูโลนิมบัส และเรียกเมฆแผน่ทีÉมีฝน

ตกว่า เมฆนิมโบสเตรตสั 

 

5. แนวความคดิหลกั 

   พายุฟ้าคะนอง คือ ปรากฏการณ์ทีÉมีลกัษณะเป็นลมพดัยอ้นไปมา หรือพดัเคลืÉอนทีÉใน

ทิศทางเดียวกนั อาจเกิดจากพายทีุÉอ่อนตวัและลดความรุนแรงของลมลง หรือเกิดจากหยอ่มความกด

อากาศตํÉาร่องความกดอากาศตํÉาอาจไม่มีทิศทางทีÉแน่นอน หากสภาพการณ์แวดลอ้มต่างๆ ของการ

เกิดฝนเหมาะสมก็จะเกิดฝนตก มลีมพดั พายฟุ้าคะนองทีÉเกิดขึÊนในฤดูร้อน หรือเรียกว่า พายฤุดูร้อน  

 

6. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

    6.1 ขัÊนสร้างความสนใจ  

          1. ครูใหน้กัเรียนดูรูปแสดงเมฆลกัษณะต่างๆ 

 1.1 นกัเรียนคิดว่าเมฆแต่ละชนิดมีลกัษณะอยา่งไร 

      แนวคาํตอบ (มีลกัษณะเป็นชัÊน เป็นกอ้น เป็นลอน และเป็นสีดาํ) 

             1.2 ลกัษณะเด่นของเมฆทีÉทาํใหเ้กิดฝนตก มีลกัษณะอยา่งไร 

                แนวคาํตอบ (เมฆทีÉทาํใหเ้กิดฝนมี 2 ลกัษณะ คือ เป็นเมฆชัÊนตํÉามีลกัษณะเป็นแผ่นไม่เป็น

ระเบียบคลา้ยผา้ขีÊ ริÊ วทึบแสงเห็นเป็นสีเทา ชัÊนฐานตํÉาใกลพื้Êนดินมกัมีสายฝนตกลงมาจากฐานเมฆ 

เรียกเมฆชัÊนนีÊ ว่า นิมโบสเตรตัส อีกลกัษณะหนึÉ งจะเป็นเมฆกอ้นใหญ่คลา้ยภูเขาทีÉก่อตวัในแนวตัÊ ง 
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ฐานเมฆเห็นเป็นสีดาํคลา้ยรูปทัÊง มกัจะมีปรากฏการณ์ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ฟ้าผา่ เรียกเมฆนีÊว่า ควิมูโลนิม

บัส) 

 1.3 นกัเรียนคิดว่าในขณะทีÉฝนตกหนกัมกัจะมีปรากฏการณ์อะไรเกิดขึÊน 

      แนวคาํตอบ (มีหรือไม่มี หรือ ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ลูกเห็บ) 

1.4 นกัเรียนคิดว่าปรากฏการต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนมีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละสิÉงแวดลอ้มอยา่งไร 

      แนวคาํตอบ (อาจจะทาํใหเ้กิดอนัตรายและก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อชีวิตและทรัพยสิ์น 

      ได)้ 

 

6.2 ขัÊนสํารวจค้นหา 

 1. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน เพืÉอทาํกิจกรรมทีÉ 1 พายฟุ้าคะนอง 

 2. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูล ทดลอง และอธิบายการเกิดพายุฟ้าคะนอง และผล

ของพายุฟ้าคะนองทีÉมีต่อมนุษยแ์ละสิÉงแวดลอ้ม การเกิด ฟ้าแลบ ฟ้าผา่ ฟ้าร้อง รวมถึงศึกษาวิธีการ

ป้องกนัภยัทีÉเกิดจากพายฟุ้าคะนอง จากสืÉอการเรียนรู้ Learning object เรืÉอง ฝนตกฟ้าร้อง พายคุะนอง  

 3. ครูใหน้กัเรียนสงัเกตการเปลีÉยนแปลงว่าเมฆฝนเกิดขึÊนไดอ้ยา่งไร 

     3.1 ตวัแปรทีÉทาํใหเ้กิดพายฟุ้าคะนอง และเมฆฝน 

     3.2 ลกัษณะของเมฆในลกัษณะต่างๆ มีความแตกต่างกนัอยา่งไร 

     3.3 เมฆฝนลกัษณะใดทีÉทาํใหเ้กิดพายฟุ้าคะนอง ฟ้าร้อง และฟ้าแลบ 

 4. ครูสุ่มนกัเรียนมา 1 กลุ่ม แลว้ใหน้าํเสนอผลการทาํกิจกรรมของกลุ่มตวัเอง  

 5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่มว่าไดผ้ลการทาํกิจกรรม

เหมือนหรือแตกต่างจากกลุ่มทีÉนาํเสนออย่างไรบา้ง โดยครูจะเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้

แสดงความคิดเห็นเอง ครูพยายามอภิปรายใหไ้ดผ้ลตามทีÉตอ้งการ  

    5.1 จากการทาํกิจกรรม ตวัแปรทีÉทาํใหเ้กิดพายฟุ้าคะนองและเมฆฝน มีอะไรบา้ง 

                  แนวคาํตอบ (ปริมาณไอนํÊาในอากาศ อุณหภูม ิอากาศพืÊนผวิ อุณหภูมขิองอากาศเบืÊอบน) 

    5.2 เมืÉอปริมาณไอนํÊ าในอากาศ น้อย อุณหภูมิอากาศพืÊนผิว ตํÉา อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน ตํÉา ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนมีลกัษณะอยา่งไร และทอ้งฟ้ามีลกัษณะอยา่งไร 

                   แนวคาํตอบ (ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊน คือ เกดิเมฆบาง และลกัษณะของท้องฟ้า คือ ไอนํÊา

       ในอากาศซึÉงมปีริมาณน้อยๆ จะควบแน่นกลายเป็นละอองนํÊาเลก็ๆ รวมกนัเป็นเมฆบางๆ 

       ในท้องฟ้า) 

 

  5.3 เมืÉอปริมาณไอนํÊ าในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศพืÊนผวิ ตํÉา อุณหภูมิของอากาศเบืÊองบน 

ตํÉา ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนมีลกัษณะอยา่งไร และทอ้งฟ้ามีลกัษณะอยา่งไร 
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                    แนวคาํตอบ (ปรากฏการณ์ทีÉเกดิขึÊน คือ ไม่มเีมฆ และลกัษณะของท้องฟ้าปกต)ิ 

  5.4 เมืÉอปริมาณไอนํÊ าในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศพืÊนผวิ สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊองบน 

         สูง ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนมีลกัษณะอยา่งไร และทอ้งฟ้ามีลกัษณะอยา่งไร 

                     แนวคาํตอบ (ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊน คือ ไม่เกดิเมฆ และลกัษณะของท้องฟ้า คือ ไอนํÊา

         ในอากาศยงัไม่ควบแน่นยงัคงเป็นไอนํÊาขึÊนไปอย่างรวดเร็ว และเป็นจาํนวนมาก) 

   5.5 เมืÉอปริมาณไอนํÊ าในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศพืÊนผวิ สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊองบน 

          ต ํÉา ปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนมีลกัษณะอยา่งไร และทอ้งฟ้ามีลกัษณะอยา่งไร 

                       แนวคาํตอบ (ปรากฏการณ์ทีÉเกดิขึÊน คือ ลม ฝนตก ฟ้าร้อง ฟ้าแลบ ฟ้าผ่า 

          และลกัษณะของท้องฟ้า คือ คือ ไอนํÊาในอากาศจะควบแน่นกลายเป็นละอองนํÊาเลก็ๆ 

         รวมกนัเป็นเมฆลอยขึÊนไปอย่างรวดเร็ว และเป็นจาํนวนมาก (เกดิเมฆหนา)) 

  5.6  เมืÉอเกิดฝนฟ้าคะนอง ควรปฏิบติัตนอยา่งไร 

         แนวคําตอบ (เช่น ไม่ควรอยู่ในทีÉโล่งแจ้ง หรืออยาใกล้สิÉงทีÉเป็นตัวนําไฟฟ้าขณะเกิด

         พายุฟ้าคะนอง เช่น ต้นไม้ใหญ่ เสาไฟฟ้า แหล่งนํÊา  

  

6.3 ขัÊนอธิบายและลงข้อสรุป 

      1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทาํกิจกรรมทีÉ 1 พายฟุ้าคะนอง 

 แนวคาํตอบ (พายุฝนฟ้าคะนอง คือ ปรากฏการณ์ทีÉเกดิเมืÉอปริมาณไอนํÊาในอากาศ มาก 

             อุณหภูมอิากาศพืÊนผวิ สูง อุณหภูมขิองอากาศเบืÊองบน ตํÉา จะทําให้เกดิเกดิเมฆบาง และ 

             ลกัษณะของท้องฟ้า คือ ไอนํÊาในอากาศซึÉงมปีริมาณน้อยๆ จะควบแน่นกลายเป็นละอองนํÊา  

             เลก็ๆ รวมกนัเป็นเมฆบางๆ ในท้องฟ้า) 

      2. ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายคาํตอบใน จากกิจกรรมทีÉ 1 พายฟุ้าคะนอง เพิÉมเติมเกีÉยวกบั

การเกิดพายฝุนฟ้าคะนอง 

    พายุฝนฟ้าคะนอง คือ ปรากฏการณ์ทีÉมีลกัษณะเป็นลมพดัยอ้นไปมา หรือพดัเคลืÉอนทีÉใน

     ทิศทาง เดียวกนั อาจเกิดจากพายุทีÉอ่อนตวัและลดความรุนแรงของลมลง หรือเกิดจาก

     หย่อมความอากาศตํÉาร่องความกดอากาศตํÉาอาจไม่มีทิศทางทีÉแน่นอน หากสภาพการณ์

     แวดลอ้มต่างๆ ของการเกิดฝนเหมาะสมก็จะเกิดฝนตก มีลมพดั พายุฟ้าคะนองทีÉเกิดขึÊน

     ในฤดูร้อน หรือเรียกว่า พายฤุดูร้อน 

  3. นักเรียนคิดว่า การสังเกต คืออะไร 

       แนวคาํตอบ (การบรรยายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉได้จากการสังเกตโดยตรง) 

 4. จากการทาํกิจกรรมนักเรียนคิดว่าเราใช้ทักษะการสังเกตในขัÊนตอนใดบ้าง 
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          แนวคาํตอบ (การสังเกตการเปลีÉยนแปลงของปรากฏการณ์ทีÉเกดิใน เช่น สังเกตลักษณะ

      เมฆ ลักษณะของท้องฟ้า) 

 5. หลงัจากทีÉเราได้ข้อมลูจากการสังเกตแล้วเรามกีารลงข้อสรุป อย่างไร 

       แนวคาํตอบ (การลงข้อสรุปจะเป็นการจะเป็นการสรุปความสัมพนัธ์ทีÉได้จากข้อมลู

      ทัÊงหมด เช่น พายุฝนฟ้าคะนอง จะเกดิขึÊนเมืÉอปริมาณไอนํÊาในอากาศ มาก อุณหภูม ิ    

       อากาศพืÊนผวิ  สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊองบน ตํÉา จะทําให้เกดิเกดิเมฆบาง และลักษณะ

       ของท้องฟ้า  คอื  ไอนํÊาในอากาศซึÉงมีปริมาณน้อยๆ จะควบแน่นกลายเป็นละอองนํÊา

        เล็กๆ รวมกนัเป็นเมฆบางๆ ในท้องฟ้า) 

 

6.4 ขัÊนขยายความรู้  

  1. เมืÉอเกิดฝนฟ้าคะนอง หากอยูใ่นทีÉโล่งแจง้ควรปฏิบติัตนอยา่งไร 

       แนวคาํตอบ (หากอยู่กลางแจ้งให้ก้มตวัลงให้ตํÉาทีÉสุดในท่าก้มหน้าลง อย่านอนราบกับ

พืÊน  เพืÉอให้ร่างกายมีส่วนทีÉสัมผัสดินน้อยทีÉสุด เพืÉอลดโอกาสทีÉกระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านร่างกาย 

       หากเกดิฟ้าผ่าลงมายงัพืÊนดินบริเวณใกล้เคยีง) 

 2. ขณะเกิดพายฟุ้าคะนอง ไม่ควรใชเ้ครืÉองใชไ้ฟฟ้า และควรถอดเตา้เสียบออก เพราะอะไร 

       แนวคาํตอบ (เครืÉองใช้ไฟฟ้า เช่น โทรทัศน์ วทิยุ โทรศัพท์ เพราะอาจจะมกีระแสไฟฟ้าทีÉ

เกดิจากฟ้าผ่าไหลผ่านเครืÉองใช้ไฟฟ้า หรือโทรศัพท์เข้าสู่ร่างกายได้) 

 

6.5 ขัÊนประเมนิ 

 ครูประเมินนกัเรียน ดงันีÊ  

    1. คาํตอบของนกัเรียนจากใบกิจกรรมทีÉ 1 เรืÉอง พายฟุ้าคะนอง 

 2. ประเมินทกัษะกระบวนการ โดยใชแ้บบประเมินทกัษะกระบวนการ 

 3. ประเมินกระบวนการกลุ่ม โดยใชแ้บบประเมินกระบวนการกลุ่ม 

 

7. วสัดุ/อุปกรณ์ สืÉอและแหล่งการเรียนรู้ 

    7.1 สืÉอการเรียนรู้  

 1. กิจกรรมทีÉ 1 เรืÉอง พายฟุ้าคะนอง 

  2. หนงัสือเรียนรายวิชาพืÊนฐานวิทยาศาสตร์ 2 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 เล่ม 2 กลุ่มสาระการ 

        เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 

  3. สืÉอการเรียนรู้ Learning object เรืÉอง ฝนตกฟ้าร้อง พายคุะนอง โดย สสวท. 
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8. การวดัและประเมนิผล 

ด้าน สิÉงทีÉต้องการวัด วิธีประเมิน เครืÉองมือ เกณฑ์การประเมิน 

พุทธิพิสัย 1. อธิบายการเกิดพายฟุ้า 

    คะนองได ้

2. อธิบายเกีÉยวกบัผลของ 

    พายฟุ้าคะนองต่อมนุษย ์

    และสิÉงแวดลอ้มได ้ 

3. บอกวิธีการปฏิบติัตนเมืÉอ 

    เกิดพายฟุ้าคะนองให ้

    ปลอดภยัได ้

ตอบคาํถามในใบ

กิจกรรมทีÉ 1 เรืÉอง

พายฟุ้าคะนอง 

ใบกิจกรรมทีÉ 1 

เรืÉอง พายฟุ้า

คะนอง 

ตอบคาํถามหลงัทาํ

กิจกรรมได ้4 ขอ้  

ได ้8 คะแนน 

ตอบคาํถามหลงัทาํ

กิจกรรมได ้3 ขอ้  

ได ้6 คะแนน 

ตอบคาํถามหลงัทาํ

กิจกรรมได ้2 ขอ้  

ได ้4 คะแนน 

ตอบคาํถามหลงัทาํ

กิจกรรมได ้1 ขอ้  

ได ้2 คะแนน 

ทักษะพิสัย 1. สังเกตเกีÉยวกบัการเกิด 

    พายฟุ้าคะนอง 

2. ตัÊงปัญหาจากการสังเกต 

    เกีÉยวกบัพายคุะนอง 

3. การลงความเห็นจาก 

    ขอ้มูล 

4. ตีความจากขอ้มูลและลง 

   ขอ้สรุป 

 

- สังเกต

พฤติกรรมผูเ้รียน 

- ใบกิจกรรมทีÉ 1 

เรืÉอง พายฟุ้า

คะนอง 

 

- แบบแบบ

ประเมินทกัษะ

กระบวนการ  

ผ่านการประเมินเมืÉอ

ไดร้ะดบั คุณภาพ

พอใช ้ขึÊนไป 

จิตพิสัย 1. ทาํงานร่วมกบัผูอ้ืÉนได ้ สังเกตพฤติกรรม

ผูเ้รียน 

- แบบประเมิน

กระบวนการกลุ่ม 

ผ่านการประเมินเมืÉอ

ไดร้ะดบั 2 ขึÊนไป 
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แบบประเมนิทกัษะกระบวนการ 

 

ชืÉอผูป้ระเมิน_____________________________วนัทีÉประเมิน_________________เวลา______

นาที 

สถานะผูป้ระเมิน  ผูส้อน  ผูเ้รียน 

รายวิชา_________________เรืÉอง_________________________ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ________ 

กลุ่มทีÉ __________________ 

สมาชิกในกลุ่ม 

1. ________________________เลขทีÉ________ 4. ________________________เลขทีÉ________ 

2. ________________________เลขทีÉ________ 5. ________________________เลขทีÉ________ 

3. ________________________เลขทีÉ________ 6. ________________________เลขทีÉ________ 

___________________________________________________________________________ 

 

คาํชีÊแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเครืÉองหมายถูก ()  ในช่องทีÉตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากทีÉสุด 

 

รายการประเมนิ 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

1. ทกัษะการตัÊงปัญหา     

2. ทกัษะการสงัเกต     

3. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล     

4. ทกัษะตีความจากขอ้มูลและลงขอ้สรุป     

รวมคะแนน     

ระดับคุณภาพทักษะกระบวนการของ

ผู้เรียน 

 

 

*หมายเหตุ เกณฑ์สรุประดบัคุณภาพทักษะกระบวนการของผู้เรียน 

  คะแนน   1 - 3   ระดบัคุณภาพ  ปรับปรุง 

  คะแนน   4 - 6   ระดบัคุณภาพ  พอใช ้

  คะแนน   7 - 9  ระดบัคุณภาพ  ดี 

  คะแนน   10 – 12  ระดบัคุณภาพ  ดีเยีÉยม 
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เกณฑ์การประเมนิทักษะกระบวนการ 

(Rubric Assessment)  

พฤติกรรม 

การเรียน 

ระดับคะแนน 

ดีเยีÉยม 

(3) 

ดี 

(2) 

พอใช้ 

(1) 

ปรับปรุง 

 (0) 

ทกัษะการ 

ตัÊงปัญหา 

สามารถตัÊงปัญหาไดดี้ 

ซึÉ งควรจะอยูใ่น

ลกัษณะทีÉเป็นไปได ้

สามารถตรวจสอบ

ปัญหาไดง้่าย และยึด

ตามขอ้เท็จจริงต่างๆ ทีÉ

รวบรวมมาได ้  

สามารถตัÊงปัญหาได้

ดี ซึÉ งควรจะอยูใ่น

ลกัษณะทีÉเป็นไปได ้

สามารถตรวจสอบ

ปัญหาไดง้่าย 

สามารถตัÊงปัญหาได ้ ไม่สามารถตัÊง

ปัญหาได ้

ทกัษะการ 

การสังเกต 

สามารถใชป้ระสาท

สัมผสั อยา่งใดอยา่ง

หนึÉ งหรือหลายอยา่ง 

เพืÉอหาขอ้มูล หรือ

รายละเอียดของขอ้มูล

ต่างๆ โดยไม่ใส่ความ

คิดเห็นลงไป 

สามารถใชป้ระสาท

สัมผสั อยา่งใดอยา่ง

หนึÉ งหรือหลายอยา่ง 

เพืÉอหาขอ้มูล หรือ

รายละเอียดของ

ขอ้มูลต่างๆ 

สามารถใชป้ระสาท

สัมผสั เพียงอยา่งเดียว 

เพืÉอหาขอ้มูล หรือ

รายละเอียดของขอ้มูล

ต่างๆ 

ไม่สามารถใช้

ประสาทสัมผสัได ้

ทกัษะการลง

ความเห็นจากขอ้มูล  

สามารถเพิ Éมความ

คิดเห็นใหก้บัขอ้มูลทีÉ

ไดจ้ากการสังเกตอยา่ง

มีเหตุผล โดยสามารถ

อธิบายหรือสรุป โดย

เพิ Éมความคิดเห็นให้กบั

ขอ้มูลโดยใชค้วามรู้

เดิมมาช่วย 

สามารถเพิ Éมความ

คิดเห็นใหก้บัขอ้มูล

ทีÉไดจ้ากการสังเกต

อยา่งมีเหตุผล โดย

สามารถอธิบายหรือ

สรุปได ้โดยไม่ได้

ใชค้วามรู้เดิมมาช่วย 

สามารถเพิ Éมความ

คิดเห็นใหก้บัขอ้มูล

โดยสามารถอธิบาย

หรือสรุปได ้

ไม่สามารถเพิ Éม

ความคิดเห็น

ใหก้บัขอ้มูล 

ทกัษะตีความจาก

ขอ้มูลและลง

ขอ้สรุป 

แปลความหมาย หรือ

การบรรยาย ลกัษณะ

และสมบติัของขอ้มูลทีÉ

มีอยู ่โดยสามารถสรุป

ความสัมพนัธ์ของ

ขอ้มูลทัÊงหมด 

แปลความหมาย 

หรือการบรรยาย 

ลกัษณะและสมบติั

ของขอ้มูลทีÉมีอยู ่

โดยสามารถสรุปได ้

แปลความหมาย หรือ

การบรรยาย ลกัษณะ

และสมบติัของขอ้มูล

ทีÉมีอยู ่

ไม่สามารถแปล

ความหมายของ

ขอ้มูลและไม่

สามารถสรุปได ้
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แบบประเมนิกระบวนการกลุ่ม 

 

ชืÉอผูป้ระเมิน_____________________________วนัทีÉประเมิน_________________เวลา______

นาที 

สถานะผูป้ระเมิน  ผูส้อน  ผูเ้รียน 

รายวิชา_________________เรืÉอง_________________________ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ________ 

กลุ่มทีÉ __________________ 

สมาชิกในกลุ่ม 

1. ________________________เลขทีÉ________ 4. ________________________เลขทีÉ________ 

2. ________________________เลขทีÉ________ 5. ________________________เลขทีÉ________ 

3. ________________________เลขทีÉ________ 6. ________________________เลขทีÉ________ 

___________________________________________________________________________ 

 

คาํชีÊแจง ใหผู้ป้ระเมินเขียนเครืÉองหมายถูก ()  ในช่องทีÉตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากทีÉสุด 

 

รายการประเมนิ 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ความมีระเบียบและรอบคอบ     

2. ความมีใจกวา้ง ร่วมแสดงความคิดเห็นและ 

    รับฟังความคิดของผูอ้ืÉน 

    

3. ทาํงานทีÉไดรั้บมอบหมายสมบูรณ์และตรง 

   ต่อเวลา 

    

4. รู้จกับทบาทของตนเองในการทาํงานกลุ่ม     

รวมคะแนน     

ระดับคุณภาพกระบวนการกลุ่มของผู้เรียน  

 

*หมายเหตุ เกณฑ์สรุประดบัคุณภาพกระบวนการกลุ่มของผู้เรียน 

  คะแนน   1 - 4   ระดบัคุณภาพ  ปรับปรุง 

  คะแนน   5 - 8   ระดบัคุณภาพ  พอใช ้

  คะแนน   9 – 12  ระดบัคุณภาพ  ดี 

  คะแนน   13 – 16  ระดบัคุณภาพ  ดีเยีÉยม 
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เกณฑ์การประเมนิกระบวนการกลุ่ม 

 (Rubric Assessment) 

พฤติกรรม 

การเรียน 

ระดับคะแนน 

ดีเยีÉยม 

(4) 

ดี 

(3) 

พอใช้ 

 (2) 

ปรับปรุง 

 (1) 

ความมีระเบียบและ

รอบคอบ 

มีการไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์ มีความ

ละเอียดถีÉถว้นในการ

ทาํงาน มีการวางแผน

งานและจดัระบบการ

ทาํงาน ทาํงานอยา่ง

เป็นระเบียบและ

เรียบร้อยดีมาก 

มีการไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์ มีความ

ละเอียดถีÉถว้นในการ

ทาํงาน มีการวางแผน

งานและจดัระบบการ

ทาํงาน ทาํงานอยา่ง

เป็นระเบียบและ

เรียบร้อยดี 

มีละเอียดถีÉถว้นใน

การทาํงาน มีการ

วางแผนงานและ

จดัระบบการทาํงาน 

ทาํงานอยา่งเป็น

ระเบียบและ

เรียบร้อย 

ไม่มีความเป็น

ระเบียบและ

รอบคอบ 

ความมีใจกวา้ง ร่วม

แสดงความคิดเห็น

และรับฟังความคิด

ของผูอื้Éน 

รับฟังความคิดเห็นทีÉมี

เหตุผลของผูอื้Éน ไม่ยึด

มั Éนในความคิดของ

ตนเอง และพร้อมทีÉจะ

ทาํความเขา้ใจ 

พิจารณาขอ้มูลทีÉยงั

สรุปไม่ไดแ้น่นอนและ

พร้อมทีÉจะหาขอ้มูล

เพิ Éมเติม 

รับฟังความคิดเห็นทีÉ

มีเหตุผลของผูอื้Éน ไม่

ยึดมั Éนในความคิด

ของตนเองและพร้อม

ทีÉจะทาํความเขา้ใจ 

รับฟังความคิดเห็นทีÉ

มีเหตุผลของผูอื้Éน 

แต่ยงัยึดมั Éนใน

ความคิดของตนเอง 

ไม่มีใจกวา้ง  

ไม่ร่วมแสดง

ความคิดเห็นและ

ไม่รับฟังความคิด

ของผูอื้Éน 

ทาํงานทีÉไดรั้บ

มอบหมายสมบูรณ์

และตรงต่อเวลา 

ทาํงานทีÉไดรั้บ

มอบหมายไดอ้ยา่ง

ครบถว้นสมบูรณ์และ

ทาํงานตรงต่อเวลาทีÉ

กาํหนด 

ทาํงานทีÉไดรั้บ

มอบหมายไดอ้ยา่ง

ครบถว้นแต่ไม่

สมบูรณ์และทาํงาน

ตรงต่อเวลาทีÉกาํหนด 

ทาํงานทีÉไดรั้บ

มอบหมายไดอ้ยา่ง

ครบถว้นแต่ไม่

สมบูรณ์และทาํงาน

ไม่ตรงต่อเวลาทีÉ

กาํหนด 

ทาํงานไม่สมบูรณ์

และไม่ตรงต่อ

เวลา 

รู้จกับทบาทของ

ตนเองในการทาํงาน

กลุ่ม 

 

ใหค้วามร่วมมือทาํงาน

ทุกขัÊนตอน และ

ช่วยงานในกลุ่มดีมาก 

ใหค้วามร่วมมือใน

การทาํงานเกือบครบ

ทุกขัÊนตอนและ

ช่วยเหลืองานกลุ่มดี 

ใหค้วามร่วมมือใน

การทาํงานบา้งแต่ไม่

ครบทุกขัÊนตอน และ

ช่วยเหลืองานใน

กลุ่มดีพอใช ้

ใหค้วามร่วมมือ

ทาํงานนอ้ยมาก 
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บันทกึหลงัการสอน 

 1. ความคิดเห็นเกีÉยวกบัการสอน             

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 2. การสอนแผนนีÊ เป็นไปตามทีÉวางไวห้รือไม่ ถา้ไม่เป็นไปตามแผน ผูส้อนจะแกไ้ขปัญหา 

                 อยา่งไร 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 3. มีขอ้เสนอแนะ/สิÉงทีÉไดเ้รียนรู้/มีขอ้บกพร่องอยา่งไร 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………

 ……………………………………………………………………………………………… 

 

  

      ลงชืÉอ...................................................ผูส้อน 

                               (นางสาวจาริยา  เชิญชยัภูมิ) 

          วนัทีÉ........เดือน..................................พ.ศ................ 
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ใบกจิกรรมทีÉ 1 เรืÉอง พายุฟ้าคะนอง 

กลุ่มทีÉ……………..ชัÊน………….. 

วนัทีÉ……… เดือน……………….พ.ศ…………… 
 

สมาชิกในกลุ่ม 

1……………………………………เลขทีÉ..............บทบาท................................................................. 

2……………………………………เลขทีÉ..............บทบาท................................................................. 

3……………………………………เลขทีÉ..............บทบาท................................................................. 

4……………………………………เลขทีÉ..............บทบาท................................................................. 

5……………………………………เลขทีÉ..............บทบาท................................................................. 

6……………………………………เลขทีÉ..............บทบาท................................................................. 
 

จุดประสงค์ 

  1. เพืÉอใหน้กัเรียนสามารถอธิบายการเกิดพายฟุ้าคะนองได ้

  2. เพืÉอใหน้กัเรียนสามารถอธิบายเกีÉยวกบัผลของพายฟุ้าคะนองได ้และบอกวิธีการ 

                               ปฏิบติัตนใหป้ลอดภยัได ้

 

สืÉอการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

 

คาํชีÊแจง 

 1. ตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรม 

 2. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มทาํกิจกรรมใน Learning object เรืÉอง ฝนตกฟ้าร้อง พายคุะนอง ทีÉ

ครูไดจ้ดัเตรียมไว ้เกีÉยวกบัการเกิดพายฟุ้าคะนอง และผลของพายฟุ้าคะนองทีÉมีต่อมนุษยแ์ละ

สิÉงแวดลอ้ม การเกิด ฟ้าแลบ ฟ้าผา่ ฟ้าร้อง รวมถึงศึกษาวิธีการป้องกนัภยัทีÉเกิดจากพายฟุ้าคะนอง 

โดยมีวิธีการในการทาํกิจกรรม ดงันีÊ  
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 2.1 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศพืÊนผิว สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน สูง แลว้สังเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 1 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 2 

 2.2 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศพืÊนผิว สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน ตํÉา แลว้สงัเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 3 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้ บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 4 

 2.3 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศพืÊนผวิ ตํÉา อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน ตํÉา แลว้สงัเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 5 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้ บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 6 

 2.4 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศพืÊนผวิ ตํÉา อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน สูง แลว้สังเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 7 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้ บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 8 

 2.5 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ นอ้ย อุณหภูมิอากาศพืÊนผวิ ตํÉา อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน ตํÉา แลว้สงัเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 9 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้ บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 10 

 2.6 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ นอ้ย อุณหภูมิอากาศพืÊนผวิ ตํÉา อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน สูง แลว้สงัเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 11 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้ บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 12 

 2.7 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ นอ้ย อุณหภูมิอากาศพืÊนผิว สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน สูง แลว้สงัเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 13 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้ บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 14 

 2.8 ปรับค่าปริมาณไอนํÊ าในอากาศ นอ้ย อุณหภูมิอากาศพืÊนผิว สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊอง

บน ตํÉา แลว้สงัเกตปรากฏการณ์ทีÉเกิดขึÊนแลว้บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 15 และลกัษณะของทอ้งฟ้า

แลว้ บนัทึกผลลงในตารางช่องทีÉ 16 

 3. ตอบคาํถามหลงักิจกรรม 

 

คาํถามก่อนทํากจิกรรม 

 1. ปัญหา

 ……………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 
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ตารางบันทึกผลกจิกรรม 

ปริมาณนํÊาใน

อากาศ 

อุณหภูมิอากาศ

พืÊนผิว 

อุณหภูมิอากาศ

เบืÊองบน 

ปรากฏการณ์

ทีÉเกิด 
สังเกตลักษณะท้องฟ้า 

   

 

 

1.  2. 

   

 

 

3.  4. 

 

 

   

 

5.  

 

 

6. 

   7. 

 

 

8. 

   9. 

 

 

10. 

   11. 

 

 

12. 

   13. 

 

14. 

   15. 

 

16. 

 

 

สรุปผลการทํากจิกรรม 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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คาํถามหลงัทํากจิกรรม  

1.  จงอธิบายการเกิดพายฟุ้าคะนอง (อธิบายพอสงัเขป) 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

2. เพราะเหตุใด จึงไม่เกิดฟ้าแลบและฟ้าร้องทุกครัÊ งทีÉมีเมฆในทอ้งฟ้า 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

3. พายฟุ้าคะนองทีÉมีความรุนแรงน่าจะเกิดในช่วงฤดูใดของประเทศไทย เพราะเหตุใด 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

4. นกัเรียนสามารถป้องกนัและหลีกเลีÉยงภยัอนัตรายจากพายฟุ้าคะนองไดอ้ยา่งไรบา้ง (ตอบอยา่ง

นอ้ย 3 ขอ้) 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
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(แนวทางบนัทึกผลกจิกรรม) 

ตาราง ตวัแปรทีÉทาํใหเ้กิดฝนฟ้าคะนอง 

ปริมาณนํÊา

ในอากาศ 

อุณหภูมิ

อากาศพืÊนผิว 

อุณหภูมิอากาศ

เบืÊองบน 

ปรากฏการณ์

ทีÉเกิด 
สังเกตลักษณะท้องฟ้า 

มาก สูง สูง 

 

1. ไม่เกิดเมฆ 2. ไอนํÊาในอากาศยงัไม่ควบแน่นยงัคง

เป็นไอนํÊาขึÊนไปอย่างรวดเร็ว และเป็น

จาํนวนมาก 

มาก สูง ต ํÉา 

 

3. ฟ้าร้อง ฟ้า

แลบ ฟ้าผ่า 

4. ไอนํÊาในอากาศจะควบแน่นกลายเป็น

ละอองนํÊาเลก็ๆ รวมกันเป็นเมฆลอยขึÊน

ไปอย่างรวดเร็ว และเป็นจาํนวนมาก (เกิด

เมฆหนา) 

มาก ตํÉา ต ํÉา 5. ไม่เกิดเมฆ 

 

 

6. - 

มาก ตํÉา สูง 7. เกิดเมฆบาง 

 

 

8. ไอนํÊาในอากาศส่วนหนึÉงจะควบแน่น

กลายเป็นละลองนํÊาเลก็ๆ รวมกันเป็นเมฆ

แผ่นกระจายอย่างช้าๆ 

น้อย ตํÉา ต ํÉา 9. เกิดเมฆบาง 

 

 

10. ไอนํÊาในอากาศซึÉงมปีริมาณน้อยๆ จะ

ควบแน่นกลายเป็นละอองนํÊาเลก็ๆ 

รวมกันเป็นเมฆบางๆ ในท้องฟ้า 

น้อย ตํÉา สูง 11. ไม่เกิด

เมฆ 

 

 

12.- 

น้อย สูง สูง 13. ไม่เกิด

เมฆ 

 

14.- 

น้อย สูง ต ํÉา 15. ไม่เกิด

เมฆ 

 

16.- 
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สรุปผลการทํากจิกรรม 

 (พายฝุนฟ้าคะนอง คือ ปรากฏการณ์ทีÉเกิดเมืÉอปริมาณไอนํÊาในอากาศ มาก อุณหภูมิอากาศ

พืÊนผิว สูง อุณหภูมิของอากาศเบืÊองบน ตํÉา จะทาํให้เกิดเกิดเมฆบาง และลกัษณะของท้องฟ้า คือ ไอ

นํÊาในอากาศซึÉงมปีริมาณน้อยๆ จะควบแน่นกลายเป็นละอองนํÊาเลก็ๆ รวมกันเป็นเมฆบางๆ ใน

ท้องฟ้า) 

 

คาํถามหลงัทํากจิกรรม  

1.  จงอธิบายการเกิดพายฟุ้าคะนอง (อธิบายพอสงัเขป) 

 (ปรากฏการณ์ทีÉมลีักษณะเป็นลมพัดย้อนไปมา หรือพัดเคลืÉอนทีÉในทิศทางเดียวกัน อาจเกิด

จากพายุทีÉอ่อนตัวและลดความรุนแรงของลมลง หรือเกิดจากหย่อมความกดอากาศตํÉาร่องความกด

อากาศตํÉาอาจไม่มทิีศทางทีÉแน่นอน หากสภาพการณ์แวดล้อมต่างๆ ของการเกิดฝนเหมาะสมกจ็ะเกิด

ฝนตก มลีมพัด พายฟุ้าคะนองทีÉเกิดขึÊนในฤดูร้อนหรือเรียกว่า พายฤุดูร้อน) 

 

2. เพราะเหตุใด จึงไม่เกิดฟ้าแลบและฟ้าร้องทุกครัÊ งทีÉมีเมฆในทอ้งฟ้า 

    (เพราะฟ้าแลบฟ้าร้องจะเกิดจากการปลดปล่อยพลงังานของประจุไฟฟ้าบวกลบของละลอง

นํÊา เกลด็นํÊาแขง็ ลกูเห็บ ทีÉเคลืÉอนทีÉสัมผสักันในแนวดิÉง ซึÉงจะเกิดในเมฆคิวมโูลนิมบัส ดังนัÊนถ้าเป็น

เมฆชนิดอืÉนกจ็ะไม่เกิดฟ้าแลบฟ้าร้อง) 

   

3. พายฟุ้าคะนองทีÉมีความรุนแรงน่าจะเกิดในช่วงฤดูใดของประเทศไทย เพราะเหตุใด 

     (เกิดในช่วงฤดรู้อน เพราะอากาศร้อนมาก นํÊาจะระเหยเป็นไอได้มาก ซึÉงจะทาํให้อากาศ

ร้อนชืÊนจะทาํให้อุณหภูมิของอากาศลดลงจนไอนํÊาควบแน่น เกิดเมฆคิวมลูสั พัฒนาเป็นเมฆคิวมู

โลนิมบัส เมืÉอกลายเป็นฝนจะตกหนัด มลีมกระโชก ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ฟ้าผ่า) 

 

4. นกัเรียนสามารถป้องกนัและหลีกเลีÉยงภยัอนัตรายจากพายฟุ้าคะนองไดอ้ยา่งไรบา้ง (ตอบอยา่ง

นอ้ย 3 ขอ้) 

 (1. ไม่อยู่ในทีÉโล่งแจ้ง หรือใกล้สิÉงทีÉเป็นตัวนาํไฟฟ้าขณะเกิดพายคุะนอง เช่น ต้นไมใหญ่ 

เสาไฟฟ้า 

 2. ขณะเกิดพายฟุ้าคะนองไม่ควรหลบอยู่ใต้ต้นไม้ใหญ่ เพราะต้นไม้ใหญ่เป็นตัวนาํไฟฟ้าได้

ดี 

 3. ขณะเกิดฝนฟ้าคะนองไม่ควรใช้เครืÉองใช้ไฟฟ้า อาจมกีระแสไฟฟ้าทีÉเกิดจากฟ้าผ่าไหล

ผ่านเครืÉองใช้ไฟฟ้าได้) 
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อนุทินสะท้อนความเข้าใจของนักเรียน 

ชืÉอ…………………………………………….......ชัÊน   ม.1/8   เลขทีÉ………… กลุ่มทีÉ...................... 

 

คาํชีÊแจง ให้นักเรียนสะท้อนความเข้าใจของตนเองจากการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ในประเด็นทีÉ

กาํหนดให้ 

1. กจิกรรมในชัÊนเรียน 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

2. สิÉงทีÉได้เรียนรู้ 

 - เนืÊอหาพายฟุ้าคะนอง 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

 - ประเด็นความเป็นวิทยาศาสตร์ 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

3. ความรู้สึกต่อกจิกรรมการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

4. ข้อเสนอแนะสําหรับการสอนของครู 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………



 

122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
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ตารางผนวกทีÉ 1  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ ř 

 

ประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

การอิงหลกัฐานเชิง

ประจกัษข์องความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

1 คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนไดอ้ธิบาย

เกีÉยวกบัการอา้งอิงหลกัฐานของความรู้ของ

วิทยาศาสตร์ (เช่น เนืÊอหาวิทยาศาสตร์ทีÉ

นกัเรียนกาํลงัเรียน) และทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ (เช่น การสงัเกต การทดลอง 

และอืÉนๆ) เพืÉอพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ 

IV 

นกัเรียนไดอ้ธิบายเกีÉยวกบั อา้งอิงหลกัฐาน

ของความรู้ของวิทยาศาสตร์ (เช่น เนืÊอหา

วิทยาศาสตร์ทีÉนกัเรียนกาํลงัเรียน) และทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (เช่น การสงัเกต 

การทดลอง และอืÉนๆ) เพืÉอพฒันาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่

บางส่วนไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ 

TV 

  นกัเรียนไม่สามารถอธิบายเกีÉยวกบัการอา้งอิง

หลกัฐานของความรู้ของวิทยาศาสตร์ (เช่น 

เนืÊอหาวิทยาศาสตร์ทีÉนกัเรียนกาํลงัเรียน) และ

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (เช่น การ

สงัเกต การทดลอง และอืÉนๆ) เพืÉอพฒันา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตาม

มติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 2  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 2 

 

ประเดน็ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

การอิงหลกัฐานเชิง

ประจกัษข์องความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

2 คาํตอบของนกัเรียนนกัเรียนไดอ้ธิบายเกีÉยวกบัอา้งถึง

ขอ้มูลทีÉไดม้าจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีÉเกิดขึÊน

บนโลก (การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษ)์ และวิธีการใน

การเกบ็รวบรวมขอ้มูลทีÉเป็นระบบ นอกจากนัÊน 

นกัเรียนควรมุ่งเนน้เกีÉยวกบัเนืÊอหาวิชาเฉพาะ หรือ

ความมุ่งหวงัของวิชาต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

วิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ 

IV 

นกัเรียนไดอ้า้งถึงขอ้มูลทีÉไดม้าจากปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนบนโลก (การอิงหลกัฐานเชิง

ประจกัษ)์ และบอกวิธีการในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล

ทีÉเป็นระบบ นอกจากนัÊน นกัเรียนควรมุ่งเนน้เกีÉยวกบั

เนืÊอหาวิชาเฉพาะ หรือความมุ่งหวงัของวิชาต่างๆ ทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่

บางส่วนไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

TV 

  นกัเรียนไม่ไดอ้า้งถึงขอ้มูลทีÉไดม้าจากปรากฏการณ์

ทางธรรมชาติทีÉเกิดขึÊนบนโลก (การอิงหลกัฐานเชิง

ประจกัษ)์ และวิธีการในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลทีÉเป็น

ระบบ นอกจากนัÊน นกัเรียนควรมุ่งเนน้เกีÉยวกบั

เนืÊอหาวิชาเฉพาะ หรือความมุ่งหวงัของวิชาต่างๆ ทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 3  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 3 

 

ประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

3 คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนอธิบายไดว้่าการ

ทีÉความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลง

ไดน้ัÊนอาจเป็นผลมาจาก มีการทดลอง หรือ

วิธีการสาํรวจตรวจสอบใหม่ๆ เพิÉมขึÊน หรือมี

พยานหลกัฐานใหม่ๆ หรือ เทคโนโลยใีหม่ๆ 

เกิดขึÊน นอกจากนีÊ  นกัวิทยาศาสตร์มีการ

ตรวจสอบขอ้มูลเดียวกนั โดยใชว้ิธีการในการ

ตรวจสอบทีÉหลากหลายกว่าเมืÉอก่อนไดถู้กตอ้ง

สมบูรณ์ตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

IV 

คาํตอบของนกัเรียนสามารถอธิบายไดว้่าการทีÉ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลง

ไดน้ัÊนอาจเป็นผลมาจาก มีการทดลอง หรือ

วิธีการสาํรวจตรวจสอบใหม่ๆ เพิÉมขึÊน หรือมี

พยานหลกัฐานใหม่ๆ หรือเทคโนโลยใีหม่ๆ 

เกิดขึÊน ไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่บางส่วน

ไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

TV 

  นกัเรียนไม่สามารถอธิบายไดว้่าการทีÉความรู้

ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงไดน้ัÊน

อาจเป็นผลมาจาก มีการทดลอง หรือวิธีการ

สาํรวจตรวจสอบใหม่ๆ เพิÉมขึÊน หรือมี

พยานหลกัฐานใหม่ๆ หรือ เทคโนโลยใีหม่ๆ 

เกิดขึÊน ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 4  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 4.1 

 

ประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

การสงัเกตและการลง

ขอ้สรุปและการ

ประกอบกนัเป็นทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

4.1 คาํตอบของนกัเรียนสามารถอธิบายเกีÉยวกบั

การสงัเกตและการอา้งอิง ทีÉเป็นเชิงประจกัษ ์

ดงันัÊนคาํตอบของนกัเรียนควรรวมไปถึงขอ้มูล

ทีÉนกัวิทยาศาสตร์มีเกีÉยวกบัไดโนเสาร์ และ

การอา้งอิงจากขอ้มูลดงักล่าวเพืÉออธิบายว่า

ไดโนเสาร์เคยมีชีวติอยูจ่ริงไดถู้กตอ้งสมบูรณ์

ตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

IV 

นกัเรียนสามารถอธิบายเกีÉยวกบัการสงัเกตและ

การอา้งอิงทีÉเป็นเชิงประจกัษ ์ดงันัÊนคาํตอบ

ของนกัเรียนควรรวมไปถึงขอ้มูลทีÉ

นกัวิทยาศาสตร์มีเกีÉยวกบัไดโนเสาร์ และการ

อา้งอิงจากขอ้มูลดงักล่าวเพืÉออธิบายว่า

ไดโนเสาร์เคยมีชีวติอยูจ่ริงไดถู้กตอ้งเพียง

บางส่วน แต่บางส่วนไม่ถูกตอ้งตามมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ 

TV 

  คาํตอบของนกัเรียนไม่สามารถอธิบายเกีÉยวกบั

การสงัเกตและการอา้งอิงทีÉเป็นเชิงประจกัษ ์

นอกจากนีÊคาํตอบของนกัเรียนควรรวมไปถึง

ขอ้มูลทีÉนกัวิทยาศาสตร์มีเกีÉยวกบัไดโนเสาร์ 

และการอา้งอิงจากขอ้มูลดงักล่าวเพืÉออธิบายว่า

ไดโนเสาร์เคยมีชีวติอยูจ่ริงไดถู้กตอ้งสมบูรณ์

ตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 5  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 4.2 

 

ประเดน็ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

การสังเกตและการลง

ขอ้สรุปและการประกอบ

กนัเป็นทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

4.2 คาํตอบของนกัเรียนควรสัมพนัธ์กบัคาํตอบในขอ้ทีÉ 

4.1 และคาํตอบของนกัเรียนควรมุ่งเนน้เกีÉยวกบั

คุณลกัษณะของนกัวิทยาศาสตร์ในการสังเกตและ

การอา้งอิงขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ ซึÉ งนกัเรียนควรจะ

อธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์มีขอ้มูลต่างๆ และไดมี้

การอา้งอิงจากขอ้มูลเหล่านีÊ เพืÉออธิบายรูปร่างลกัษณะ

ของไดโนเสาร์ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ 

IV 

คาํตอบของนกัเรียนควรสัมพนัธ์กบัคาํตอบในขอ้ทีÉ 

4.1 และคาํตอบของนกัเรียนควรมุ่งเนน้เกีÉยวกบั

คุณลกัษณะของนกัวิทยาศาสตร์ในการสังเกตและ

การอา้งอิงขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ ซึÉ งนกัเรียนควรจะ

อธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์มีขอ้มูลต่างๆ และไดมี้

การอา้งอิงจากขอ้มูลเหล่านีÊ เพืÉออธิบายรูปร่างลกัษณะ

ของไดโนเสาร์ไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่บางส่วน

ไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

TV 

  คาํตอบของนกัเรียนไม่มีสัมพนัธ์กบัคาํตอบในขอ้ทีÉ 

4.1 และคาํตอบของนกัเรียนไม่สามารถอธิบายไดว้่า

นกัวิทยาศาสตร์มีขอ้มูลต่างๆ และไดมี้การอา้งอิงจาก

ขอ้มูลเหล่านีÊ เพืÉออธิบายรูปร่างลกัษณะของ

ไดโนเสาร์ ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 6  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 4.3 

 

ประเดน็ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

การสังเกตและการลง

ขอ้สรุปและการประกอบ

กนัเป็นทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

4.3 คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนมีความเขา้ใจเกีÉยวกบั

การตีความของขอ้มูลทีÉแตกต่างกนัของ

นกัวิทยาศาสตร์หรือไม่ ซึÉ งหมายถึง  

มีนกัวิทยาศาสตร์ทีÉตีความถูกตอ้ง และใน

ขณะเดียวกนักมี็นกัวิทยาศาสตร์ทีÉตีความไม่ถูกตอ้ง 

หรือนกัเรียนควรอธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์แต่ละ

คนต่างมีความรู้พืÊนฐานและความมีอคติทีÉแตกต่างกนั

ในการตีความขอ้มูลทีÉไดไ้ดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ 

IV 

คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนมีความเขา้ใจเกีÉยวกบั

การตีความของขอ้มูลทีÉแตกต่างกนัของ

นกัวิทยาศาสตร์หรือไม่ ซึÉ งหมายถึง มี

นกัวิทยาศาสตร์ทีÉตีความถูกตอ้ง และในขณะเดียวกนั

กมี็นกัวิทยาศาสตร์ทีÉตีความไม่ถูกตอ้ง หรือนกัเรียน

ควรอธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์แต่ละคนต่างมี

ความรู้พืÊนฐานและความมีอคติทีÉแตกต่างกนัในการ

ตีความขอ้มูลทีÉไดไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่

บางส่วนไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

TV 

  คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจเกีÉยวกบั

การตีความของขอ้มูลทีÉแตกต่างกนัของ

นกัวิทยาศาสตร์หรือไม่ ซึÉ งหมายถึง มี

นกัวิทยาศาสตร์ทีÉตีความถูกตอ้ง และในขณะเดียวกนั

กมี็นกัวิทยาศาสตร์ทีÉตีความไม่ถูกตอ้ง หรือนกัเรียน

ควรอธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์แต่ละคนต่างมี

ความรู้พืÊนฐานและความมีอคติทีÉแตกต่างกนัในการ

ตีความขอ้มูลทีÉไดไ้ดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 7  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 5 

 

ประเด็นธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

การสงัเกตและการลง

ขอ้สรุปและการ

ประกอบกนัเป็นทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

5 คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนสามารถอธิบาย

เกีÉยวกบัการสงัเกตและการอา้งอิง รวมทัÊง

อธิบายไดว้่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นจริง

ชั Éวคราว และความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เชืÉอถือไดเ้มืÉอมีหลกัฐานอา้งอิงชดัเจน ซึÉง

คาํตอบของนกัเรียนอาจจะคลา้ยกบัคาํตอบ

ของขอ้ทีÉ 4.ř-Ŝ.ś แต่บริบทจะแตกต่างกนัได้

ถูกตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

IV 

นกัเรียนสามารถอธิบายเกีÉยวกบัการสงัเกตและ

การอา้งอิง รวมทัÊงอธิบายไดว้่าความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เป็นจริงชั Éวคราว และความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์สามารถเชืÉอถือไดเ้มืÉอมีหลกัฐาน

อา้งอิงชดัเจน ซึÉงคาํตอบของนกัเรียนอาจจะ

คลา้ยกบัคาํตอบของขอ้ทีÉ 4.ř-Ŝ.ś แต่บริบทจะ

แตกต่างกนัไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่

บางส่วนไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคม

วิทยาศาสตร์ 

TV 

  นกัเรียนไม่สามารถอธิบายเกีÉยวกบัการสงัเกต

และการอา้งอิง รวมทัÊงอธิบายไดว้่าความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์เป็นจริงชั Éวคราว และความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์สามารถเชืÉอถือไดเ้มืÉอมีหลกัฐาน

อา้งอิงชดัเจน ซึÉงคาํตอบของนกัเรียนอาจจะ

คลา้ยกบัคาํตอบของขอ้ทีÉ 4.ř-Ŝ.ś แต่บริบทจะ

แตกต่างกนัไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติ

ประชาคมวิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 8  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 6 

 

ประเดน็ธรรมชาติของ

วทิยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

การสังเกตและการลง

ขอ้สรุปและการประกอบ

กนัเป็นทฤษฎีทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

6 คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนสามารถอธิบายไดว้า่

แบบจาํลองเป็นการอา้งองิของนกัวทิยาศาสตร์

เกีÉยวกบับางสิÉงบางอย่างทีÉไม่ใช่ของจริง หรือ 

ไม่ไดเ้ป็นปรากฏการณ์จริงตามธรรมชาติ  

นอกจากนีÊ  นกัเรียนสามารถอธิบายเกีÉยวกบัการ

สร้างแบบจาํลองซึÉงเกีÉยวขอ้งกบัลกัษณะเฉพาะ

ของวทิยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ และแบบจาํลองต่างๆ สามารถ

เปลีÉยนแปลงไดไ้ดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติ

ประชาคมวทิยาศาสตร์ 

IV 

นกัเรียนสามารถอธิบายไดว้า่แบบจาํลองเป็นการ

อา้งองิของนกัวทิยาศาสตร์เกีÉยวกบับางสิÉง

บางอยา่งทีÉไม่ใช่ของจริง หรือ ไม่ไดเ้ป็น

ปรากฏการณ์จริงตามธรรมชาติ  นอกจากนีÊ  

นกัเรียนสามารถอธิบายเกีÉยวกบัการสร้าง

แบบจาํลองซึÉงเกีÉยวขอ้งกบัลกัษณะเฉพาะของ

วทิยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ และแบบจาํลองต่างๆ สามารถ

เปลีÉยนแปลงไดไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน แต่

บางส่วนไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคมวทิยาศาสตร์ 

TV 

  นกัเรียนไม่สามารถอธิบายไดว้า่แบบจาํลองเป็น

การอา้งองิของนกัวทิยาศาสตร์เกีÉยวกบับางสิÉง

บางอยา่งทีÉไม่ใช่ของจริง หรือ ไม่ไดเ้ป็น

ปรากฏการณ์จริงตามธรรมชาติ  และแบบจาํลอง

ต่างๆ สามารถเปลีÉยนแปลงไดไ้ดถู้กตอ้งสมบูรณ์

ตามมติประชาคมวทิยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 9  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

               ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 7 

 

ประเดน็ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

ความคิดสร้างสรรคแ์ละ

จินตนาการของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

7 คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนควรตอบว่า  

“ใชจิ้นตนาการและความคิดสร้างสรรค”์ และ

นกัเรียนควรอธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์ใชค้วามคิด

สร้างสรรคแ์ละจินตนาการของพวกเขาในการ

วางแผนและการสาํรวจตรวจสอบ และ

นกัวิทยาศาสตร์บางคนใชใ้นระหว่างการทดลอง/การ

สาํรวจตรวจสอบ รวมไปถึงการตีความหมายขอ้มูล

และการรายงานผลทีÉถูกตอ้งไดด้ว้ยไดถู้กตอ้ง

สมบูรณ์ตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

IV 

คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนควรตอบว่า “ใช้

จินตนาการและความคิดสร้างสรรค”์ และนกัเรียน

ควรอธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์ใชค้วามคิด

สร้างสรรคแ์ละจินตนาการของพวกเขาในการ

วางแผนและการสาํรวจตรวจสอบ และ

นกัวิทยาศาสตร์บางคนใชใ้นระหว่างการทดลอง/การ

สาํรวจตรวจสอบ รวมไปถึงการตีความหมายขอ้มูล

และการรายงานผลทีÉถูกตอ้งไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 

แต่บางส่วนไม่ถูกตอ้งตามมติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

TV 

  คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนไม่สามารถตอบว่า “ใช้

จินตนาการและความคิดสร้างสรรค”์ และนกัเรียน

ควรอธิบายไดว้่านกัวิทยาศาสตร์ใชค้วามคิด

สร้างสรรคแ์ละจินตนาการของพวกเขาในการ

วางแผนและการสาํรวจตรวจสอบ และ

นกัวิทยาศาสตร์บางคนใชใ้นระหว่างการทดลอง/การ

สาํรวจตรวจสอบ รวมไปถึงการตีความหมายขอ้มูล

และการรายงานผลทีÉถูกตอ้ง ไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตาม

มติประชาคมวิทยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 10  เกณฑก์ารกาํหนดระดบัความเขา้ใจในประเด็นของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 

                 ขอ้คาํถามขอ้ทีÉ 8 

 

ประเดน็ธรรมชาติ

ของวทิยาศาสตร์ 

ขอ้ทีÉ แนวการตอบ ระดบัความ

เขา้ใจ 

มติทางสังคมและ

วฒันธรรมของ

วทิยาศาสตร์ 

8 คาํตอบของนกัเรียน นกัเรียนสามารถอธิบายไดว้า่

วทิยาศาสตร์ สังคมและวฒันธรรมมีความสัมพนัธ์กนั 

กล่าวคือวทิยาศาสตร์เป็นกิจการทางสงัคมทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

มนุษยซึ์Éงอยู่ในบริบทของวฒันธรรมและมนุษยก์็เป็น

ผูส้ร้างวฒันธรรมขึÊนมา และความรู้ทางวทิยาศาสตร์ก็

ไดรั้บอิทธิพลจากสังคมและวฒันธรรมซึÉงนกัวทิยาศาสตร์

ผูน้ ัÊนเป็นสมาชิกอยูไ่ดถู้กตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคม

วทิยาศาสตร์ 

IV 

นกัเรียนสามารถอธิบายไดว้า่วทิยาศาสตร์ สังคมและ

วฒันธรรมมีความสัมพนัธ์กนั กล่าวคือวทิยาศาสตร์เป็น

กิจการทางสังคมทีÉเกีÉยวขอ้งกบัมนุษยซึ์Éงอยู่ในบริบทของ

วฒันธรรมและมนุษยก์็เป็นผูส้ร้างวฒันธรรมขึÊนมา และ

ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ก็ไดรั้บอิทธิพลจากสงัคมและ

วฒันธรรมซึÉงนกัวทิยาศาสตร์ผูน้ ัÊนเป็นสมาชิกอยู่ได้

ถูกตอ้งเพียงบางส่วน แต่บางส่วนไม่ถกูตอ้งตามมติ

ประชาคมวทิยาศาสตร์ 

TV 

  นกัเรียนไม่สามารถอธิบายไดว้า่วทิยาศาสตร์ สังคมและ

วฒันธรรมมีความสัมพนัธ์กนั กล่าวคือวทิยาศาสตร์เป็น

กิจการทางสังคมทีÉเกีÉยวขอ้งกบัมนุษยซึ์Éงอยู่ในบริบทของ

วฒันธรรมและมนุษยก์็เป็นผูส้ร้างวฒันธรรมขึÊนมา และ

ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ก็ไดรั้บอิทธิพลจากสงัคมและ

วฒันธรรมซึÉงนกัวทิยาศาสตร์ผูน้ ัÊนเป็นสมาชิกอยูไ่ด้

ถูกตอ้งสมบูรณ์ตามมติประชาคมวทิยาศาสตร์ 

NV 
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ตารางผนวกทีÉ 11  ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้ 

                ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 1  

   การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 1 ขอ้ทีÉ 2 นกัเรียน ขอ้ทีÉ 1 ขอ้ทีÉ 2 

IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV 

1  /   /  28 /   /   

2  /  /   29  /  /   

3  /   /  30 /   /   

4 /    /  31  /  /   

5   / /   32 /    /  

6   / /   33 /    /  

7  /  /   34  /   /  

8 /   /   35  /  /   

9  /  /   36  /   /  

10  /  /   37  /  /   

11 /   /   38  /  /   

12  /  /   39 /   /   

13  /   /  40   / /   

14 /    /  41  /   /  

15   / /   42  /   /  

16 /   /   43  /   /  

17  /  /   44 /   /   

18 /    /  45  /   /  

19 /    /  46 /   /   

20  /  /   47  /   /  

21  /  /   48 /    /  

22  /  /   49  /   /  

23 /   /   50  /   /  

24  /  /   51 /   /   

25 /    /  สรุป 18 29 4 31 20 0 

26  /  /   ร้อยละ 35. 

30 

56. 

86 

7.84 60. 

78 

39. 

22 

0 

27  /  /   

 หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 12  ความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ 

                ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 1  

   การอิงหลกัฐานเชิงประจกัษข์องความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 1 ขอ้ทีÉ 2 นกัเรียน ขอ้ทีÉ 1 ขอ้ทีÉ 2 

IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV 

1  /  /   28 /   /   

2  /  /   29 /    /  

3 /    /  30 /   /   

4  /  /   31 /   /   

5  /  /   32 /   /   

6 /   /   33 /   /   

7 /   /   34  /   /  

8  /  /   35  /   /  

9  /  /   36 /   /   

10 /   /   37  /  /   

11 /   /   38 /   /   

12  /   /  39 /   /   

13 /   /   40  /  /   

14 /   /   41 /   /   

15 /    /  42  /  /   

16 /   /   43 /   /   

17  /  /   44 /   /   

18  /   /  45  /  /   

19  /  /   46 /   /   

20  /  /   47  /   /  

21  /   /  48 /   /   

22  /   /  49  /  /   

23  /  /   50 /   /   

24  /   /  51 /   /   

25 /   /   สรุป 28 23 0 40 11 0 

26 

27 

/ 

/ 

  / 

/ 

  ร้อยละ 54. 

90 

45. 

10 

0 78.

43 

21.57 0 

 หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 13  แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้ 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 2 

การสงัเกตและการลงสรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  

 

นกั 

เรียน 

ขอ้ทีÉ 4.1 ขอ้ทีÉ 4.2 ขอ้ทีÉ 4.3 ขอ้ทีÉ 5 ขอ้ทีÉ 6 

IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV 

1  /  /   /   /    /  

2  /   /  /    /  /   

3  /  /    /    /  /  

4  /   /  /   /   /   

5  /   /    / /    /  

6  /   /    /  /   /  

7  /   /    /  /  /   

8 /    /  /    /  /   

9  /   /    /  /  /   

10  /   /    /  /    / 

11  /   /    /  /    / 

12 /    /   /   /  /   

13  /   /    /  /   /  

14  /   /    /  /  /   

15  /   /    /  /   /  

16  /   /  /   /   /   

17 /    /    /  /  /   

18  /  /   /    /   /  

19  /   /    /   /  /  

20  /   /   /   /   /  

21  /   /   /  /    /  

22  /   /   /  /   /   

23  /  /   /   /     / 

24  /   /   /  /   /   

25  /   /    /  /   /  

26  /   /   /   /   /  

27  /   /   /  /    /  
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ตารางผนวกทีÉ 13 (ต่อ) 

 

นกั 

เรียน 

ขอ้ทีÉ 4.1 ขอ้ทีÉ 4.2 ขอ้ทีÉ 4.3 ขอ้ทีÉ 5 ขอ้ทีÉ 6 

IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV 

28  /   /   /   /   /  

29  /   /    /  /   /  

30 /   /   /     /  /  

31  /   /  /     /  /  

32  /   /    /  /   /  

33  /   /  /   /    /  

34 /    /   /  /    /  

35  /   /    /  /   /  

36  /   /  /    /   /  

37  /   /  /   /    /  

38  /   /    /  /   /  

39  /   /    / /    /  

40  /   /  /   /   /   

41  /   /    /  /   /  

42  /   /   /    / /   

43  /   /   /  /   /   

44  /   /  /    /  /   

45  /   /    /   /  /  

46  /   /    /   /  /  

47  /   /   /    / /   

48  /   /   /  /    /  

49  /   /    /  /   /  

50  /   /   /    /  /  

51 /    /   /    /  /  

สรุป 22 29 0 15 36 0 27 15 9 35 12 4 28 23 0 

ร้อย

ละ 

43.

14 

56.86 0 29.

41 

70.59 0 52.

94 

29.41 17.65 68.

63 

23.53 7.84 54.

90 

45.10 0 

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and  NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 14  แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ 

  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 2 

  การสงัเกตและการลงสรุป และการประกอบกนัเป็นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์  

 

นกั 

เรียน 

ขอ้ทีÉ 4.1 ขอ้ทีÉ 4.2 ขอ้ทีÉ 4.3 ขอ้ทีÉ 5 ขอ้ทีÉ 6 

IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV 

1  /  /   /   /   /   

2  /   /  /    /  /   

3  /   /    / /    /  

4  /   /  /   /    /  

5 /   /    /  /    /  

6 /    /  /   /   /   

7  /  /    /  /   /   

8 /    /   /    /    

9  /   /    /  /   /  

10 /    /   /   /  /   

11  /   /   /   /   /  

12  /   /   /    /  /  

13  /   /  /   /   /   

14  /   /  /   /   /   

15 /    /    / /    /  

16 /    /  /   /    /  

17 /    /  /     /  /  

18  /   /    /  /   /  

19  /   /  /   /    /  

20  /   /   /  /    /  

21  /   /  /   /    /  

22  /   /    /  /   /  

23  /  /     / /    /  

24  /  /     /  /  /   

25 /    /  /    /   /  

26 /   /   /    /  /   

27 /    /   /  /   /   
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ตารางผนวกทีÉ 14  (ต่อ) 

 

นกั 

เรียน 

ขอ้ทีÉ 4.1 ขอ้ทีÉ 4.2 ขอ้ทีÉ 4.3 ขอ้ทีÉ 5 ขอ้ทีÉ 6 

IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV IV TV NV 

28  /   /  /   /   /   

29  /   /  /   /   /   

30 /   /   /   /   /   

31  /   /  /   /    /  

32  /   /   /  /   /   

33  /  /   /   /   /   

34  /   /  /   /   /   

35  /   /  /    /   /  

36 /   /   /   /   /   

37 /   /   /   /   /   

38  /   /    / /    /  

39 /    /  /   /   /   

40 /    /  /   /   /   

41 /   /    /  /   /   

42  /   /  /   /    /  

43 /    /  /   /   /   

44  /   /   /    /  /  

45 /   /     /  /  /   

46 /    /   /  /   /   

47  /   /   /  /   /   

48 /    /  /   /    /  

49 /   /    /  /   /   

50  /  /   /    /  /   

51 /   /    /  /    /  

สรุป 22 29 0 15 36 0 27 15 9 35 12 4 28 23 0 

ร้อย

ละ 

43.

14 

56.86 0 29.

41 

70.59 0 52.

94 

29.41 17.65 68.

63 

23.53 7.84 54.

90 

45.10 0 

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 15  แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้ 

                ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 3  

    ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 3 นกัเรียน ขอ้ทีÉ 3 

IV TV NV IV TV NV 

1 /   28   / 

2 /   29 /   

3 /   30 /   

4   / 31 /   

5 /   32   / 

6  /  33  /  

7 /   34  /  

8  /  35 /   

9  /  36  /  

10 /   37 /   

11 /   38 /   

12 /   39 /   

13  /  40  /  

14  /  41   / 

15 /   42  /  

16  /  43  /  

17 /   44  /  

18 /   45 /   

19 /   46  /  

20 /   47 /   

21 /   48  /  

22 /   49  /  

23 /   50  /  

24 /   51  /  

25  /  สรุป 26 18 7 

26  /  ร้อยละ 50.98 35.29 13.73 

27 /       

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 16  แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ 

                ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 3  

                 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีÉยนแปลงได ้

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 3 นกัเรียน ขอ้ทีÉ ś 

IV TV NV IV TV NV 

1 /   28 /   

2  /  29  /  

3  /  30 /   

4 /   31  /  

5 /   32 /   

6  /  33 /   

7 /   34  /  

8 /   35  /  

9 /   36 /   

10 /   37 /   

11 /   38 /   

12  /  39 /   

13 /   40 /   

14 /   41 /   

15  /  42 /   

16  /  43 /   

17 /   44 /   

18 /   45 /   

19  /  46 /   

20 /   47  /  

21 /   48 /   

22 /   49 /   

23 /   50 /   

24 /   51 /   

25  /  สรุป 38 13 0 

26 /   ร้อยละ 74.51 25.49 0 

27 /       

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 17  แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้ 

                ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 4  

    ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 7 นกัเรียน ขอ้ทีÉ 7 

IV TV NV IV TV NV 

1  /  28  /  

2  /  29  /  

3  /  30   / 

4 /   31  /  

5  /  32  /  

6  /  33  /  

7  /  34  /  

8 /   35  /  

9 /   36  /  

10  /  37  /  

11 /   38  /  

12 /   39  /  

13   / 40 /   

14  /  41  /  

15 /   42  /  

16   / 43  /  

17 /   44  /  

18  /  45  /  

19  /  46   / 

20   / 47  /  

21  /  48  /  

22  /  49  /  

23  /  50  /  

24  /  51  /  

25  /  สรุป 8 38 5 

26  /  ร้อยละ 15.69 74.51 9.80 

27  /      

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 18  แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ 

                ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 4  

    ความคิดสร้างสรรคแ์ละจินตนาการของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 7 นกัเรียน ขอ้ทีÉ 7 

IV TV NV IV TV NV 

1 /   28  /  

2  /  29  /  

3  /  30   / 

4  /  31  /  

5  /  32 /   

6 /   33  /  

7 /   34  /  

8 /   35   / 

9  /  36 /   

10 /   37  /  

11 /   38  /  

12  /  39 /   

13 /   40 /   

14  /  41  /  

15  /  42  /  

16 /   43 /   

17  /  44  /  

18 /   45  /  

19  /  46 /   

20 /   47  /  

21  /  48  /  

22  /  49  /  

23  /  50 /   

24 /   51 /   

25  /  สรุป 20 29 2 

26 /   ร้อยละ 39.22 56.86 3.92 

27  /      

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 



 

144 

 

ตารางผนวกทีÉ 19  แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้ 

                ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 5  

    มติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 8 นกัเรียน ขอ้ทีÉ 8 

IV TV NV IV TV NV 

1  /  28  /  

2   / 29  /  

3 /   30  /  

4 /   31 /   

5 /   32  /  

6 /   33  /  

7  /  34 /   

8  /  35  /  

9  /  36  /  

10  /  37  /  

11 /   38  /  

12 /   39  /  

13  /  40  /  

14  /  41  /  

15  /  42 /   

16  /  43  /  

17 /   44  /  

18  /  45  /  

19  /  46  /  

20  /  47  /  

21 /   48  /  

22  /  49  /  

23  /  50 /   

24  /  51  /  

25  /  สรุป 12 38 1 

26 /   ร้อยละ 23.53 74.51 1.96 

27 /       

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 
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ตารางผนวกทีÉ 20 แสดงความเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ 

              ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชดัแจง้และการสะทอ้นความคิด ประเด็นทีÉ 5  

  มติทางสงัคมและวฒันธรรมของวิทยาศาสตร์ 

 

นกัเรียน ขอ้ทีÉ 8 นกัเรียน ขอ้ทีÉ 8 

IV TV NV IV TV NV 

1 /   28  /  

2 /   29  /  

3  /  30 /   

4  /  31 /   

5  /  32 /   

6 /   33  /  

7 /   34 /   

8  /  35  /  

9  /  36 /   

10 /   37 /   

11 /   38 /   

12  /  39 /   

13 /   40  /  

14 /   41 /   

15  /  42 /   

16  /  43 /   

17  /  44  /  

18  /  45 /   

19  /  46  /  

20 /   47 /   

21  /  48 /   

22  /  49 /   

23  /  50 /   

24 /   51 /   

25  /  สรุป 29 22 0 

26 /   ร้อยละ 56.86 43.14 0 

27 /       

หมายเหตุ: IV = Informed View, TV = Transitional View and NV = Naïve View 



 

146 

 

ประวตักิารศึกษา และการทํางาน 

 

ชืÉอ – นามสกุล     นางสาวจาริยา  เชิญชยัภูมิ 

วนั เดือน ปี ทีÉเกิด    29 กนัยายน 2531 

สถานทีÉเกิด      จงัหวดัชยัภูมิ 

ประวติัการศึกษา     การศึกษาบณัฑิต (วิทยาศาสตร์ทั Éวไป) 

      คณะวิทยาศาสตร์  

      มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 




