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การเพิ่มขึ้นของมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานคร เป็นผลมาจากการเผาไหม้ที่ไม่
สมบูรณ์ของเช้ือเพลิงที่ใช้ในยานพาหนะ และปัญหาการจราจรติดขดั มลพิษทางอากาศที่ส่งผล
กระทบต่อสุขภาพอยา่งมาก ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน10ไมครอน(PM10)  คาร์บอนมอนอกไซด ์
(CO) โอโซน (O3) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ดงันั้น งานวิจยัน้ี
จึงท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของความเขม้ขน้ของมลพิษทางอากาศในพื้นที่ตวัอยา่ง 2 พื้นที่ คือ 
เขตดินแดงและเขตลาดพร้าวในช่วงปี ค.ศ. 2010 – 2013 โดยใชข้อ้มูลจากสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศในเขตดังกล่าว ปัจจัยที่ ศึกษา ได้แก่ ฤดูกาล (ฤดูร้อนและฤดูฝน) และลักษณะทาง
อุตุนิยมวิทยา (เช่น ความเร็วลม อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความกดอากาศ และปริมาณฝน)  ผล
การศึกษาพบว่าความเขม้ขน้โดยเฉล่ียของ PM10 , CO , O3 , NO2 และ SO2 ในเขตดินแดง เท่ากบั 
58.33 µg/m3, 1.22 ppm, 7.32 ppb, 31.01 ppb and 1.96ppb ตามล าดบั และในเขตลาดพร้าว เท่ากบั 
26.13 µg/m3, 0.91 ppm, 14.47 ppb,  26.28 ppb and 2.66 ppb ตามล าดบั ในช่วงปีที่ท  าการศึกษา 
ความเขม้ขน้ของมลพิษทางอากาศทุกชนิดในฤดูฝนมีค่าต  ่ากว่าในฤดูร้อน เน่ืองจากฝนที่ตก และ
การเจือจางของน ้ าฝน ในฤดูร้อน ความเขม้ขน้ของ PM10 และ NO2 เท่ากบั 58.33 µg/m3.  และ 31.01 
ppb ตามล าดบั ซ่ึงเกินค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ ซ่ึงก าหนดไวท้ี่ 50 µg/m3และ 30 ppb ตามล าดบั
จากการศึกษาสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน พบว่าปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยามีผลกบัมลพิษทางอากาศทุก
ชนิดที่ศึกษา โดยมีผลกบัความเขม้ขน้ของ NO2 มากที่สุด เน่ืองจาก NO2 เป็นสารที่ก่อให้เกิดแก๊ส
โอโซน 
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Ambient air pollution in Bangkok is increasing a consequence of the inefficient 
combustion of fuels for transport and traffic jam problem. Air pollutants of major public health 
concern include particulate matter (PM10), carbonmonoxide (CO), ozone (O3), nitrogen dioxide 
(NO2) and sulfurdioxide (SO2). Therefore this research was to investigate the variation of the 
concentration of the pollutants in two sample areas such as Khet Din Daeng and Lat Phrao in year 
2010-2013 from air quality monitoring station at these two areas. In addition, the factor affectings 
were season (summer and rainy season) and meteorology condition (such as wind speed, 
temperature, relhum, pressure and rain). The results revealed that the average concentration 
pollutants of PM10 , CO , O3 , NO2 and SO2  were 58.33 µg/m3, 1.22 ppm, 7.32 ppb, 31.01 ppb and 
1.96 ppb respectively in Khet Din Daeng and 26.13 µg/m3, 0.94 ppb, 14.47 ppb, 26.28 ppb and 
2.66 ppb respectively in Khet Lat Phrao. In the studied years the concentration of all pollutants in 
rainy season were lower than in summer because of the occurring of precipitation and dilution 
process in rainy season. In summer season, the concentration of PM10 and NO2 were 58.33 µg/m3 
and 31.01 ppb respectively which exceeded the acceptable value of air quality standard at 50 
µg/m3 and 30 ppb respectively. From Pearson’s correlation studying indicated that the 
meteorological factors had affect to all pollutants but gave highest influence to the amount of NO2 
because of NO2 was the precursor to occur ozone gas. 
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การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของมลสารทางอากาศกบัสภาพ
อตุุนิยมวิทยาในพืน้ทีเ่ขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 

 
Analysis of the Relationship  between Air Pollutants Concentration  and 

Meteorological Conditions in Khet Din Daeng and Lat Phrao Area 
 

ค าน า 
 

ปัญหามลสารทางอากาศ เป็นปัญหาหลกัที่ส าคญัในเขตกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นศูนยก์ลาง
ทางเศรษฐกิจที่ส าคญัของประเทศ และยงัเป็นศูนยก์ลางความเจริญในทุกๆ ด้าน เช่น ดา้นสังคม 
การศึกษา มีการพฒันาทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี การเงิน การธนาคาร เป็นศูนยร์าชการ
ส่วนกลาง และการบนัเทิง จากความเจริญดงักล่าว ท าใหป้ระชาชนอพยพเขา้มาอาศยั และประกอบ
กิจกรรมมากมายจึงท าให้มีประชากรอาศยัอยูจ่  านวนมาก จนเกิดความแออัดคบัคัง่ ส่งผลให้เกิด
ปัญหาการจราจรจนเป็นปัญหาหลกัในกรุงเทพมหานคร ก่อให้เกิดภาวะมลสารทางอากาศทวีความ
รุนแรงเพิ่มสูงขึ้นตามมาเช่นกัน มลสารทางอากาศที่เกิดจากการเผาไหม้จากเช้ือเพลิงที่ใช้เป็น
พลงังานในการขบัเคล่ือนของเคร่ืองยนต ์เช่น แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
(SO2) ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOX) นอกจากน้ียงัมีโอโซน (O3) ที่เกิดขึ้นจาก NO2 ท  าปฏิกิริยากบั
ออกซิเจน ( O2) โดยมีแสงเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา และฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10)ที่
เกิดจากการจราจร ซ่ึงมลสารทางอากาศเหล่าน้ีลว้นก่อให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย์
รวมถึงเป็นปัญหาต่อส่ิงแวดลอ้มตามมา 

 
พื้นที่ในเขตดินแดงและเขตลาดพร้าวเป็นพื้นที่ในกรุงเทพมหานครที่มีการจราจรหนาแน่น

เน่ืองมาจากความเจริญในทุกๆ ด้านท าให้เกิดการจราจรติดขดั และเกิดการขยายตวัเมืองไปใน
แนวด่ิง เกิดอาคารสูงๆ ขึ้นมากมายซ่ึงเป็นเหตุให้บดบงัทิศทางการไหลเวียนของลม จึงเกิดการ
สะสมมลสารทางอากาศขึ้นในบริเวณดงักล่าว จนกลายเป็นปัญหามลสารทางอากาศในที่สุด 

 
ดงันั้นผูว้จิยัมีวตัถุประสงคท์  าการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณหรือความเขม้ขน้

ของมลสารทางอากาศ ไกแ้ก่ SO2, NO2, CO, O3 และ PM10 กับขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ 
ความเร็วลม อุณหภูมิ ความช้ืนสมัพทัธ ์ความดนับรรยากาศ และปริมาณน ้ าฝน ในเขตพื้นที่ดินแดง
และลาดพร้าว โดยท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณมลสารทางอากาศในระหวา่ง เดือน และใน
รอบปี โดยแบ่งตามฤดูกาล คือ ช่วงฤดูฝนกบัช่วงฤดูแลง้ ซ่ึงขอ้มูลที่ไดจ้ะท าให้ทราบถึงมลภาวะ
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ทางอากาศในเขตพื้นที่ทั้งสอง เพือ่น ามาใชใ้นการติดตามตรวจสอบและการเฝ้าระวงัระดบัมลสารที่
เกิดขึ้นในเขตดินแดงและเขตลาดพร้าวได ้
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วตัถุประสงค์ 
 

1.   เพือ่ตรวจวดัและวเิคราะห์ปริมาณของมลสารที่เกิดขึ้นในเขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 
และความสมัพทัธก์บัขอ้มูลทางอุตุนิยมวทิยา 

 
 2.   ทราบถึงความเขม้ขน้มลสารทางอากาศเพื่อการติดตามตรวจสอบและเพื่อการเฝ้าระวงั
ระดบัมลสารที่เกิดขึ้น 

  
ขอบเขตงานวิจัย 

 
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลมลสารที่เกิดขึ้ นในเขตกรุงเทพมหานครโดยท าการเก็บ

ตวัอยา่งต่อเน่ือง 24 ชัว่โมง แลว้น ามาเปรียบเทียบค่าที่ตรวจวดัไดใ้นระหว่างปี พ.ศ. 2553- ถึง พ.ศ. 
2556 โดยเลือกสถานีตรวจวดั 2 สถานี คือ 
 

1.  สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณสถานีต ารวจนครบาลโชคชยั เขตลาดพร้าว 
 
2.  สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศบริเวณการเคหะชุมชนดินแดง เขตดินแดง 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  มลพิษทางอากาศ 
 
 1.1  ที่มาและความหมาย 
 
  นิพนธ ์และ คณิตา (2552) มลพิษทางอากาศ หมายถึง ภาวะของอากาศที่มีสารเจือปน
อยูใ่นปริมาณที่มากพอ และเป็นระยะเวลานานพอที่จะท าใหเ้กิดผลเสียต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์
สัตว์ พืช และวสัดุต่างๆ เช่น อาคารบ้านเรือน โบราณสถาน โบราณวตัถุ ภาชนะเคร่ืองใช ้
เคร่ืองจกัรกลที่เป็นโลหะ ยานพาหนะต่างๆ ให้เกิดการกดักร่อน ผุพงั ทรุดโทรม จนอาจใชก้าร
ไม่ได ้อาจเกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติหรือเกิดจากการกระท าของมนุษย ์สารดงักล่าวอาจอยูใ่นรูปแก๊ส 
หยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็ง สารมลพิษทางอากาศที่ส าคญั ไดแ้ก่ ฝุ่ นละออง แก๊สคาร์บอน
มอนนอกไซด์ แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์  แก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน แก๊สโอโซน สารอินทรีย์
ระเหยง่าย และตะกัว่ 
 
  ปัญหามลพิษทางอากาศเป็นปัญหาส่ิงแวดล้อมที่เห็นไดช้ัดเจนในชุมชนขนาดใหญ่
และพื้นที่มีการขยายตวัอยา่งรวดเร็วของกิจกรรมอุตสาหกรรม การคมนาคมขนส่ง การจราจร และ
กิจกรรมอ่ืนๆ เช่น ก่อสร้าง โดยเป็นปัญหาที่พบเห็นได้ทัว่ไปทั้งในเขตกรุงเทพ ปริมณฑล และ
เมืองขนาดใหญ่ต่างๆ เช่น เชียงใหม่ ขอนแก่น สมุทรปราการ ชลบุรี ระยอง และสระบุรี 
 
  โยธิน (2542) นอกจากน้ีปัญหามลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้ นทั้ งในระดับจังหวดัและ
ทอ้งถ่ิน ส่วนใหญ่เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นเฉพาะในบางจุดที่เป็นชุมชนหนาแน่นบริเวณริมถนน และ
บริเวณใกลเ้คียงกบัสถานประกอบการ หรือโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงไดส้ร้างความเดือดร้อนร าคาญ
แก่ประชาชน รวมทั้งอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนในระยะยาวได ้
 
 1.2  ระบบภาวะมลพษิอากาศ 
 
  ระบบภาวะมลพิษอากาศ (Air Pollution Systems) มีส่วนประกอบ 3 ส่วนที่มี
ความสัมพันธ์กัน คือแหล่งก าเนิดสารมลพิษ (emission sources) อากาศหรือบรรยากาศ 
(Atmosphere) และผูรั้บผลเสียหรือผลกระทบ(receptor) แสดงแผนภูมิความสมัพนัธด์งัภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 ระบบภาวะมลพษิอากาศ 
 
 1.3  หล่งก าเนิดสารมลพษิทางอากาศ 
 
  สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
 
  1.3.1 แหล่งก าเนิดตามธรรมชาติ 
 
   เป็นแหล่งก าเนิดที่ก่อใหเ้กิดและระบายสารมลสารออกสู่อากาศ โดยเป็นไปตาม
กระบวนการทางธรรมชาติ ไม่มีการกระท าของมนุษยเ์ขา้ไปเก่ียวขอ้งแต่อยา่งใด แหล่งก าเนิดมล
สารทางอากาศประเภทน้ีแบ่งออกไดเ้ป็น 
 
   1)  ภูเขาไฟ เม่ือเกิดการระเบิดของภูเขาไฟจะมีเถา้และควนัเป็นจ านวนมากถูก
ปล่อยออกสู่บรรยากาศ อนุภาคเหล่าน้ีอาจล่องลอยสูงขึ้นไปถึง 70,000 ฟุต และคงอยูใ่นอากาศได้
นานนบัปีกวา่จะตกกลบัคืนมาสู่พื้นโลก 
 
   2)  ไฟป่าเป็นตวัการที่เพิ่มปริมาณมลสารให้กบัอากาศ ถึงแมค้วนัจากไฟป่าจะ
มาสามารถท าให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพไดก้็ตามแต่ก็อาจท าให้ทศันวิสัยลดลงอนัเป็นสาเหตุของ
อุบตัิเหตุทางรถยนต ์หรือเคร่ืองบินได ้
 

 บรรยากาศ 
ATMOSPHERE 

การแพร่กระจาย 
Dispersion 

ผูร้ับผลกระทบ 
RECEPTORS 

สารมลพษิ 
Pollution 

แหล่งก าเนิดสารมลพษิอากาศ 
EMISSION SOURCES 

 



6 

   3)  อนุภาคสารจากดิน ลมแรงๆ และพายสุามารถพดัพาอนุภาคสารจากผวิดินให้
ขึ้ นไปบนบรรยากาศได้ซ่ึงเรียกว่าการกระดอน (saltation) อนุภาคที่มีขนาดเล็กจะสามารถ
แขวนลอยอยูใ่นบรรยากาศไดน้านกวา่พวกที่มีขนาดใหญ่ แต่อนุภาคเหล่าน้ีจะตกลงมาสู่ผิวดินเม่ือ
น ้ าหนกัของมนัมากขึ้น เน่ืองจากอนุภาคดูดความช้ืนเขา้ไปและรวมกบัอนุภาคอ่ืนๆ ที่แขวนลอยอยู่
ดว้ย 
 
   4)  ละอองเกสรจากพืช เกิดจากวชัพืช ตน้ไม ้และหญา้เป็นอนุภาคขนาดเล็กมี
น ้ าหนักเบา สามารถลอยอยูแ่ละฟุ้งกระจายไปได้ไกลในอากาศ ละอองเกสรเหล่าน้ีอาจท าให้เกิด
โรคภูมิแพไ้ด ้
 
   5)  จุลินทรีย ์เช่น บคัเตรี ไวรัส เช้ือรา และสปอร์ พบไดเ้สมอในอากาศส่ิงมีชีวิต
น้ีจะล่องลอยอยูด่ว้ยตวัเอง หรือติดอยูก่บัอนุภาคอ่ืนๆ เช่นฝุ่ นละอองในอากาศ 
 
   6)  ผลการเน่าเป่ือยผุพงัของสารอินทรีย ์อินทรียวตัถุต่างๆ ที่ทบัถมกนัอยูจ่ะ
สลายโดยจุลินทรียใ์นดิน การยอ่ยสลายท าใหเ้กิดแก๊สต่างๆ เช่น แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ซ่ึง
มีกล่ินเหม็นและรบกวนกบับริเวณใกลเ้คียง 
 
  1.3.2 น ้ าแหล่งก าเนิดมลพษิทางอากาศที่เกิดจากการกระท าของมนุษย ์
 
   เป็นแหล่งก าเนิดที่มีกิจกรรมของมนุษยห์รือมนุษยเ์ป็นผูก้ระท า ซ่ึงเป็นตวัการที่
ท  าใหเ้กิดและระบายสารมลพษิทางอากาศออกสู่อากาศ ซ่ึงการปลดปล่อยมลสารสู่บรรยากาศทีเกิด
จากการกระท าของมนุษยน์ั้นมีเพยีงไม่ก่ีเปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัแหล่งก าเนิดมลสารจากธรรมชาติ 
แต่อยา่งไรก็ตามมลสารจากการกระท าของมนุษยก์็เป็นอันตรายต่อส่ิงแวดลอ้มแหล่งก าเนิดสาร
มลพษิทางอากาศที่เกิดจากการกระท าของมนุษย ์สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
 
   1)  แหล่งก าเนิดที่เคล่ือนที่ได ้ (mobile sources) ได้แก่รถยนตป์ระเภทต่างๆ  
เรือยนต์ เคร่ืองบิน รถไฟ ยานพาหนะเป็นแหล่งก าเนิดของมลพิษทางอากาศที่ส าคญัโดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ยานพาหนะรถยนต ์ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตามเมืองใหญ่ๆ จุดที่รถยนตจ์ะปลดปล่อยมล
สารออกสู่บรรยากาศมีอยู ่6 จุด คือ ท่อไอเสีย เบรก คาร์บูเรเตอร์ ยาง ถงัน ้ ามนั และท่อหายใจที่อ่างขอ้
เหวี่ยงที่ใตห้้องเคร่ือง มลพิษทางอากาศจากแหล่งก าเนิดเคล่ือนที่ได ้ไดแ้ก่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์
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ออกไซดข์องไนโตรเจน สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์รวมทั้งฝุ่ นละอองขนาด
เล็กและสารตะกัว่ 
 
   2)  แหล่งก าเนิดที่อยูก่บัที่ (stationary sources) หมายถึงแหล่งก าเนิดที่ไม่
สามารถเคล่ือนที่ได ้เช่นโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงสารมลพษิทางอากาศเกิดจากการใชเ้ช้ือเพลิง และ
เกิดจากกระบวนการผลิตต่างๆ ดงัน้ี 
 

     2.1)  กระบวนการเผาไหมข้องหมอ้ไอน ้ า เตาเผาซ่ึงมีวตัถุประสงคใ์น
การก่อใหเ้กิดพลงังานความร้อน เช่นเตาเผาเพิม่ความร้อน เตาเผาก าจดัของเสียนอกจากจะท าให้เกิด 
SO2 NOX เขม่า และ CO แลว้บางคร้ังก็ยงัมีไฮโดรคาร์บอน ไฮโดรเจนคลอไรด ์และไดออกซินเกิดขึ้น 

 
            2.2)  การถลุงและแปรรูปโลหะ ในกระบวนการถลุงแร่ เช่น การเผา และ
อบ จะเกิดการแพร่กระจายของทองแดง ตะกัว่ สงักะสี แคดเมียม ปรอท และธาตุอ่ืนๆ ในสินแร่ ในการ
อบแร่ที่ปนอยูก่บัก ามะถนั นอกจากจะเกิด SO2 เป็นจ านวนมากแลว้ก็ยงัมี NOX และเขม่าเกิดขึ้นอีก 
 
            2.3) การท างานที่เก่ียวขอ้งกับวสัดุที่มีลักษณะเป็นผง เช่นการบด
วตัถุดิบ การคดัแยก การผสม แปรรูป และการขนส่งที่ก่อใหเ้กิดฝุ่ นละออง 
 
            2.4)  การกลัน่เช้ือเพลิงเหลว ซ่ึงการใชส้ารละลายและสีจะท าให้เกิด
ไฮโดรคาร์บอน 
 
            2.5) การแพร่กระจายของแก๊สพิษเกิดจากการจัดการที่ขาดความ
ระมดัระวงั การกระจายของสารเคมีทางการเกษตร เช่นยาฆ่าแมลง ยาฆ่าหญา้ เป็นตน้ 
 
            2.6)  การก่อสร้าง ท าใหเ้กิดฝุ่ นละออง 
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 1.4  ประเภทของสารมลพษิ 
 
  มลพษิอากาศแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะการเกิด คือ 
 
  1.4.1  สารมลพษิอากาศปฐมภูมิ 
 
   เป็นสารมลพษิอากาศที่เกิดขึ้นและถูกระบายจากแหล่งก าเนิดโดยตรง เช่น SO2, 
CO และ NOx ขี้ เถา้ และเขม่าควนัด าที่เกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในยานพาหนะ และเตาเผาใน
โรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ 
 
  1.4.2 สารมลพษิอากาศทุติยภูมิ 
 
   เป็นสารมลพิษอากาศม่ีไม่ไดเ้กิดและถูกระบายออกจากแหล่งก าเนิดใดๆ แต่
เกิดขึ้นในบรรยากาศทัว่ไปจากปฏิกิริยาระหว่างสารมลพิษอากาศปฐมภูมิด้วยกันเอง หรือจาก
ปฏิกิริยาเคมีระหวา่งสารมลพษิอากาศปฐมภูมิกบัสารมลพษิอ่ืนๆ ที่อยูใ่นบรรยากาศ เช่น O3 ซ่ึงเกิด
จากปฏิกิริยาโฟโตเคมีแบบออกซิเดชัน (Photochemical oxidation) ระหว่าง NOX กับ HCใน
บรรยากาศมีแสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา หรือสารปนเป้ือนพวกกรดก ามะถัน เกิดจากปฏิกิริยา
ระหวา่ง SO2 กบัละอองน ้ าในอากาศ 
 
 1.5  มลสารในอากาศ 
 
   1.5.1 คาร์บอนมอนนอกไซด ์(CO) 
 
    วงพนัธ ์และคณะ (2543) คาร์บอนมอนอกไซดเ์ป็นแก๊สไม่มีสี ไม่มีกล่ินและรส
เกิดจากการประกอบที่ไม่สมบูรณ์ของสารประกอบคาร์บอน เบากว่าอากาศเพียงเล็กน้อยละละลาย
น ้ าไดบ้า้ง  ดูดซึมรังสีอิเล็กโทรแมกเนติก ในระยะของรังสีอินฟาเรด โดยมีจุดศูนยก์ลางการดูดซึมที่
ความยาวเคล่ือน 4.67 ไมครอน และเป็นแก๊สเฉ่ือยในสภาพอุณหภูมิและความดนัอากาศปกติ แต่ไว
ต่อปฏิกิริยาที่อุณหภูมิสูง และเป็นตวัลดออกชิเจนไดเ้ป็นอยา่งดีหากมีตวัเร่งปฏิกิริยาซ่ึงเป็นโลหะ 
เช่นพาราเด่ียมกบัซิลิกาเจล และส่วนผสมของแมงกานีส และออกไซดข์องทองแดง จะเกิดปฏิกิริยา
เติมออกชิเจน ใหแ้ก๊สน้ีกลายเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซดไ์ดเ้ร็วขึ้น 
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    ร่างกายของมนุษยต์อ้งการออกชิเจนไปเล้ียงเซลล์ต่างๆ บางระบบ เช่น ระบบ
สมองส่วนกลางจะไวต่อการขาดออกชิเจนมาก เม่ือใดที่สมองอยูใ่นสภาวะขาดออกชิเจนนานเกิน
ควร ก็จะเกิดการเส่ือมสภาพโดยไม่อาจฟ้ืนฟูใหดี้เหมือนเดิมได ้
 
   เม่ือมนุษยห์ายใจเอาอากาศเขา้สู่ปอด ออกชิเจนในอากาศจะจบัตวักบัฮีโมโกบิล
ไดไ้ม่ดี ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของเม็ดเลือดแดง ปฏิกิริยาเติมออกซิเจน (Oxygenation) ในเลือดน้ีท า
ใหเ้กิดสารประกอบไม่คงตวั คือ ออกซีฮีโมโกบิล (Oxyhemoglobin) หวัใจจะสูบฉีดเลือดไปยงัส่วน
ต่างๆของร่างกาย และ ออกซีฮีโมโกบิลจะแตกตวัออก ปลดปล่อยออกซิเจนให้แก่เซลล์ และใน
ขณะเดียวกนัก็รับเอาของเสียออกจากเซลลด์ว้ย 
 
    คาร์บอนมอนอกไซด์เข้าสู่ปอดเม่ือหายใจเข้า และผ่านเยื่อปอด (alveolar 
capillary membrane) ดว้ยวธีิเดียวกบัออกชิเจน ถา้คนที่อยูใ่นบรรยากาศที่มีระดบัความเขม้ขน้ของ
แก๊สน้ีอยา่งคงที่เป็นเวลานาน อนัตรายที่ร่างกายรับแก๊สน้ีจะลดลงอยา่งเฉียบพลนัจนถึงระดบัสมดุล 
นั้ นคือเม่ือความดันแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในเลือด ในเส้นเลือดฝอยในปอด (pulmonary 
capillary blood) เท่ากนักบัความดนัในปอด 
 
    คนเร่ิมมีพฤติกรรมเปล่ียนแปลงได้ตั้งแต่เม่ือมีคาร์บอนมอนอกไซด์ที่จบักับ
ฮีโมโกลบิน (HbCO) 2-3เปอร์เซ็นต ์โดยไม่อาจจ าแนกความแตกต่างเล็กๆน้อยๆ ภายในระยะเวลา
สั้นๆได ้และสมรรถนะในการระมดัระวงัจะเร่ิมผิดปกติเม่ือมี HbCO เพิ่มขึ้นถึง3เปอร์เซ็นต ์และที่
ระดบั HbCO ประมาณ 7 เปอร์เซ็นต ์ความสามารถในการเรียนรู้เร่ิมลดลง (ดงัตารางที่1) 
 
    แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นระดบัสูงมีผลต่อการท างานของหวัใจอยา่งฉับพลนั 
ท าให้หัวใจผิดปกติ เช่น เตน้เร็วขึ้น เพิ่มจงัหวะเตน้ของหัวใจถ่ีขึ้น (angina pectoris) นอกจากนั้น
อาจมีอาการหวัใจโตชัว่คราว (temporary heart dilation) การหอบหืดของหัวใจเน่ืองจากขาดอากาศ 
(cardiac asthma) และหลอดเลือดที่ปลายประสาทผดิปกติ (วงศพ์นัธ ์และคณะ, 2538) 
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ตารางที่ 1  ความสมัพนัธร์ะหวา่งคาร์บอกซีฮีโมโกลบินและผลที่เกิดขึ้นต่อมนุษย ์
 
ระดับคาร์บอกซีฮีโมโกลบิน 
(เปอร์เซ็นต์อิ่มตัวในเลือด) 

ผลที่เกิดขึน้ 

ผลต่อพฤติกรรม  
20 ยงัสมารถจ าแนกเวลาได ้
11.3-8.4 ยงัมีความฉบัไว 
9 ปฏิกิริยาคงเดิม 
7.6-3 ปฏิกิริยาชา้ลง 
5 ลดความฉบัไว 
2 จ  าแนกเวลาไม่ได ้
ผลต่อการท างาน  
6.3 ลดระยะเวลาท างานออกแรงของร่างกาย 
4.3 ลดปริมาณอากาศที่หายใจออกไดม้ากที่สุดของร่างกาย 

(Vo2 max) 
4.0 ลดระยะเวลาออกก าลังกายจนกระทั้งหมดแรง (โดย

เฉล่ีย) 
2.5 ลดระยะเวลาซ่ึงผูไ้ม่สูบบุหร่ีสามารถออกก าลงักาย 
ผลต่ออาการของผูป่้วยดว้ยโรคเสน้เลือดในหวัใจ 
5.1 เร่ิมอาการของโรคหวัใจเร็วขึ้น 
2.9 เร่ิมอาการของโรคหวัใจภายใน 2 ชัว่โมง 
2.8 ออกก าลังกายได้ไม่นานก่อนเกิดอาการตะคริว

(intermittent caudiactions) 
2.7 เร่ิมอาการของโรคหวัใจไดเ้ร็วขึ้น 

 
ที่มา: วงศพ์นัธ ์และคณะ (2538) 
 
  1.5.2  ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) 
 
    ไนโตรเจนสามารถรวมกบัออกซิเจนจนเกิดเป็นออกไซด์ไดห้ลายออกไซด์ เช่น 
ไนตรัสออกไซด์ หรือที่เรียกกันว่าแก๊สหัวเราะ ไนตริกออกไซด์ ไนโตรเจนไดออกไซด์ ได
ไนโตรเจนไตรออกไซด ์เป็นตน้ 
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ตารางที่ 2  ออกไซดข์องไนโตรเจนและสมบตัิทางกายภาพ 
 
ออกไซด์ เสถียรภาพในบรรยากาศ สมบัติทางกายภาพ (สี, จุดหลอมเหลว, จุดเดือด) 

N2O แก๊สเสถียร ไม่มีสี m.p.-90.8, b.p.-88.5 
NO  แก๊สเสถียร ไม่มีสี m.p.-163.6, b.p.-151.7 
N2O3 แก๊สไม่เสถียร แตกสลายตวัเป็น NO และ NO2 ที่อุณหภูมิสูงกวา่ 

อุณหภูมิหอ้ง 
NO2 แก๊สเสถียร สีน ้ าตาล m.p.-11.2, b.p.21.2 
N2O4  แก๊สไม่เสถียร - 
N2O5 แก๊สไม่เสถียร - 
NO3 แก๊สไม่เสถียร - 
 
ที่มา: พงษเ์ศวต (2544) 
 
       ในบรรดาออกไซด์ทั้งหมดของไนโตรเจนมีเพียง 2 ชนิดเท่านั้น คือ NO และ  
NO2  ที่ปล่อยสู่บรรยากาศเป็นปริมาณมากโดยกิจกรรมของมนุษย ์ ไดแ้ก่  การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง 
เช่น การเผาไหม้น ้ ามันเช้ือเพลิงของเคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรมหรือเคร่ืองยนต ์
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี แปรสภาพแก๊สธรรมชาติ ถลุงแร่ หลอมโลหะ ผลิตแกว้ และปูนซีเมนต ์จาก
การศึกษาพบวา่อุณหภูมิของการเผาไหมมี้ส่วนเก่ียวขอ้งกบัการเกิด NOx การเผาไหมท้ี่อุณหภูมิต่าํ
กว่า 550oC จะไม่เกิด NO แต่แก๊สน้ีจะเกิดมากที่อุณหภูมิสูงกว่า 1100oC ดงันั้นการเผาไหมข้อง
เช้ือเพลิงต่าง ๆ เช่น ถ่านหิน น้าํมนัปิโตรเลียม และแก๊สธรรมชาติ ให้ NO ในปริมาณที่ไม่เท่ากนั
เพราะอุณหภูมิโดยเฉล่ียของการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงไม่เท่ากนั การเรียงล าดบัปริมาณ NO ที่เกิด
จากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงทั้ง3 คือ ถานหินให้ NOx มากที่สุด ถดัไปคือน ้ ามนัปิโตรเลียมและ
แก๊สธรรมชาติตามล าดบั 
 
            อนัตรายจาก NOx ต่อมนุษย ์แก๊ส NO เป็นแก๊สไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ละลายน ้ าได้
เล็กน้อย  เม่ือเขา้ไปในปอด จะกลายเป็น Nitrosamines ซ่ึงเป็นสารที่ก่อให้เกิดมะเร็งที่ปอดได ้
ท าลายเน้ือเยือ่ปอด และท าใหท้างเดินหายใจอกัเสบ NO2  เป็นแก๊สที่มีสีน ้ าตาลแกมแดง หรือเหลือง
แกมน ้ าตาล  มีกล่ินฉุนคลา้ยกล่ินคลอรีน มีคุณสมบติัละลายน ้ าไดดี้มาก เป็นตวัออกซิไดซ์ที่แรง เป็น
แก๊สที่ท  าลายสุขภาพ ท าใหเ้กิดอาการแสบคอ แสบจมูก และแสบตาไดถ้า้ไดรั้บเป็นระยะเวลานานจะ
เกิดอาการอักเสบของทางเดินหายใจ จะมีอาการบวมของเน้ือเยื่อในหลอดลมตอนบน และจะ
ลุกลามถึงหลอดลมส่วนลึกในระบบ จนถึงมีอาการปวดบวม และถ้าในอากาศมีปริมาณความ
เขม้ขน้ถึง 100 ppm จะหายใจไม่ออก ระบบหายใจลม้เหลวจนอาจเสียชีวติได ้
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  1.5.3  ไนตริกออกไซด ์(NO) 
 
   เป็นแก๊สที่ไม่มีสีและไม่เสถียรในบรรยากาศ จดัเป็นมลสารทางอากาศทั้ ง
ประเภทปฐมภูมิและทุติยภูมิ เกิดไดจ้ากธรรมชาติและจากกิจกรรมมนุษยซ่ึ์งมี การใชเ้ช้ือเพลิงใน
การเผาไหม้เพื่อใชใ้นกระบวนการทางอุตสาหกรรมรวมถึงในเคร่ืองยนตต่์างๆ กระบวนการเผา
ไหมน้ี้เองที่ท  าใหอุ้ณหภูมิในบรรยากาศสูงขึ้น จึงเป็นเหตุให้แก๊สที่มีมากที่สุดในบรรยากาศ (79%) 
คือไนโตรเจน 
 
   ล าดบัประเภทเช้ือเพลิงที่ปล่อยไนตริกออกไซด์เรียงจากปริมาณมากไปน้อยได้
ดงัน้ี ถ่านหิน>น ้ ามนัปิโตรเลียม>แก๊ส ส าหรับจากธรรมชาตินอกจากไนตรัสออกไซด ์จะใหไ้นตริก 
ออกไซด์ได้จากดังกล่าวไปแล้ว พบว่าฟ้าผ่าก็เป็นแหล่งก าเนิดหลักของไนตริกออกไซด์และ
เกิดปฏิกิริยาไดเ้หมือนกบัการเผาไหมไ้ดเ้ช่นกนั NO เป็นแก๊สที่ว่องไวจึง พบว่าหลงัจากที่ถูกปล่อย
ในบรรยากาศได้ 4-6 วนั ก็จะถูกออกซิไดส์ต่อดว้ยอะตอมของออกซิเจนหรือโอโซนแล้วให้
ไนโตรเจนไดออกไซดไ์ดด้งัน้ี 
 

  NO + O หรือ  O3 → NO2 
 

1.5.4 ไนโตรเจนไดออกไซด ์(Nitrogendioxide, NO2) 
 

แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เป็นแก๊สประเภทเดียวกบัแก๊สที่มีปฏิกิริยา
สูงที่เรียกว่า ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) แก๊สเหล่าน้ีจะเกิดขึ้นเม่ือเช้ือเพลิงถูกเผาไหม้มี
อุณหภูมิสูง ออกไซด์ของไนโตรเจนมีทั้งหมด 7 รูป ไดแ้ก่ N2O, NO, NO2, N2O5, N2O3, N2O4 และ 
NO3 แต่มีเพยีง NO และNO2 ที่เป็นสารมลพษิทางอากาศที่ส าคญั N2O เป็นแก๊สเรือนกระจก 
 

1)  สมบตัิสารออกไซดข์องไนโตรเจนบางชนิด 
 

 (1)  แก๊สไนตริคออกไซด ์(NO) เป็นแก๊สไม่มีสี และกล่ิน จะท าปฏิกิริยากบั
แก๊สออกซิเจนเปล่ียนเป็น ไนโตรเจนไดออกไซด ์
 

 (2)  แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เป็นแก๊สสีน ้ าตาลแกมแดงที่มีกล่ิน
ฉุน คลา้ยคลอรีน แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์ละลายน ้ าไดดี้ และอยูใ่นอากาศไดเ้พียง 3 วนัเท่านั้น 
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การละลายน ้ าได้ดีท  าให้เป็นตน้เหตุของการเกิดฝนกรด โดยแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์จะท า
ปฏิกิริยากบัละอองน ้ าในบรรยากาศ ไดเ้ป็นกรดไนตริก (HNO3) ซ่ึงเป็นสารที่ก่อใหเ้กิดฝนกรด 

 
2)  แหล่งก าเนิด 

 
 แก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน จะถูกปล่อยจากยานพาหนะ และโรงงาน

อุตสาหกรรม เช่น โรงงานผลิตเคร่ืองใชอิ้เล็กทรอนิค และโรงงานอุตสาหกรรมต่าง  ๆ แก๊สไนโตรเจน
ออกไซด์ จะมีสีน ้ าตาลและท าให้ส าลกั ซ่ึงแก๊สน้ีจะท าปฏิกริยากบัโอโซนในอากาศไดง่้าย และ
กลายเป็นกรดไนตริกที่มีฤทธ์ิกัดกร่อนเช่นเดียวกับไนเตรดที่เป็นสารพิษนอกจากน้ีไนโตรเจน
ออกไซด์ยงัมีบทบาทส าคญัในการเกิดปฏิกริยาในชั้นบรรยากาศ ซ่ึงผล ปฏิกริยาน้ีจะเกิดโอโซน
(หรือหมอกควนั) 
 

3)  ผลต่อสุขภาพ และส่ิงแวดลอ้ม 
 

แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ท  าให้เกิดการระคายเคืองในปอด และภูมิ
ตา้นทานของร่างกายต ่าลง แก๊สชนิดน้ีเม่ือรวมตวักบัน ้ าจะเกิดเป็นกรดไนตริคเป็นอนัตรายร้ายแรง
ต่อส่ิงมีชีวติ ถา้ร่างกายรับเอาแก๊สไนโตรเจนไดออกไซดท์ี่มีความเขม้ขน้สูง จะท าอนัตรายต่อปอด
โดยตรง เช่น ท าให้ปอดอกัเสบ เน้ืองอกในปอด และท าให้หลอดลมตีบตนั และยงัเป็นผลให้เกิด
การติดเช้ือในระบบทางเดินหายใจ เช่นไขห้วดัใหญ่ ผลกระทบจากการปล่อยไนโตรเจนได
ออกไซดใ์นระยะสั้น ยงัไม่เป็นที่แน่ชดัและส าหรับการปล่อยอยา่งต่อเน่ืองหรือถ่ีมากๆ ในลกัษณะ
น้ีไนโตรเจนไดออกไซดจ์ะมีความเขม้ขน้สูงกว่าที่พบในอากาศโดยทัว่ ๆ ไปซ่ึงอาจจะเป็นสาเหตุ
ของการเพิม่ขึ้นของการเจบ็ป่วยดว้ยโรคทางเดินหายใจอยา่งรุนแรงในเด็กไนโตรเจนไดออกไซด์มี
ช่วยท าให้เกิดโอโซน และสามารถส่งผลกระทบที่เป็นอนัตรายต่อระบบนิเวศทั้งบนพื้นดิน และ
แหล่งน ้ า ไนโตรเจนไดออกไซดใ์นอากาศยงัเป็นตวัการส าคญัที่ท  าใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
เช่น ฝนกรด และปรากฏการณ์ Eutrophication 
 

1.5.5 แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 
 
 แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) เป็นแก๊สที่ไม่มีสี มีกล่ินกรด ถา้มีความเขม้ขน้

ในระดบั 0.3–0.1 พพีเีอ็ม ถา้มีถึงระดบั 3 พีพีเอ็ม จะมีกล่ินฉุน แสบจมูก แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์
ไม่ระเบิด มีจุดเดือด –10 องศาเซลเซียส โดยปกติในบรรยากาศมีส่วนประกอบที่เป็นไอน ้ า หมอก 
เมฆ และฝน เม่ือ SO2 ถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศก็จะท าให้เกิดปฏิกิริยากบัน ้ าเป็น H2SO4 ซ่ึงเป็น
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อนัตรายมากกว่า  SO2เอง โดยเฉพาะสามารถท าให้วตัถุเกิดการผุกร่อนได ้ SO2 มีคร่ึงชีวิต (half-
life) ประมาณ 3 วนั โดยทัว่ไป SO2 จะถูกออกซิไดซ์เป็น SO3 โดย O2 หรือ O3 และควบแน่นหรือ
ตกสู่ในรูปของ H2SO4 หรือ SO4

2- โดยปฏิกิริยาเคมี และมีตวัเร่งปฏิกิริยา เช่น ฝุ่ น 
 

SO2ที่พบในบรรยากาศ อยูใ่นรูปสารประกอบ 3 ชนิด คือ SO2, H2S และ SO4
2- 

ในรูป แอโรซอล ซ่ึงทั้ง3 ชนิด SO2 มีความส าคญัที่สุด 
 

1)  แหล่งก าเนิดจากการกระท าของมนุษย ์
 

SO2อยูใ่นกลุ่มของแก๊สซลัเฟอร์ออกไซด ์ซ่ึงเป็นออกไซดข์องก ามะถนัหรือ
ซลัเฟอร์อยา่งหน่ึง เกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงโดยเฉพาะอยา่งยิง่ ถ่านหิน น ้ ามนั ซ่ึงมีก ามะถนั
หรือซัลเฟอร์เจือปนอยู่ โรงงานอุตสาหกรรมที่ปล่อย SO2ออกสู่บรรยากาศในปริมาณสูงได้แก่ 
โรงงานอุตสาหกรรมที่ตอ้งใชน้ ้ ามนัปิโตรเลียม โรงงานอุตสาหกรรมโลหะ เป็นตน้  SO2 เกิดจาก
การกระท าของมนุษยม์ากกว่าที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงที่มีซัลเฟอร์ (S) เป็น
องคป์ระกอบ จะถูกออกซิไดซ์ เป็น SO2การเผาไหมอ้าจเกิด SO3 ขึ้นได ้แต่มีปริมาณเพียงเล็กน้อย 
การปล่อย SO2ออกสู่บรรยากาศจากการเผาไหม ้ขึ้นอยูก่บัปริมาณของ S ซ่ึงปรากฏอยูใ่นเช้ือเพลิง 
แหล่งที่ส าคญัอีกแหล่งหน่ึงในการปล่อย SO2ออกสู่บรรยากาศ คือ อุตสาหกรรมถลุงโลหะ ซ่ึง
สินแร่บางชนิด เช่นสินแร่สังกะสีและทองแดง มกัอยูใ่นรูปของซัลไฟต ์ระหว่างการถลุงจะมี SO2

ระบายออกมาดว้ย แหล่งที่น่าสนใจอีกแหล่งหน่ึงคือ จากโรงงานผลิต H2SO4 
 

2)  แหล่งก าเนิดจากธรรมชาติ 
 

SO2ที่ไดจ้ากแหล่งธรรมชาติ เกิดจากการออกซิเดชนัของ H2S โดย O, O2 
หรือ O3 โดยที ฝุ่ น หรือละอองน ้ า เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นไดเ้ร็วเม่ือเกิดปรากฏการณ์
การณ์ของหมอกควนั Photochemical smog  เพราะทั้ง O, O3 และฝุ่ นมีความเขม้ขน้สูง 
 

3)  ผลต่อสุขภาพ และส่ิงแวดลอ้ม 
 

การปล่อย SO2 ที่มีความเขม้ขน้สูง มีผลกระทบต่อสุขภาพอยา่งมาก แก๊สน้ีมี
อนัตรายต่อร่างกายมากยิง่ขึ้นเม่ือรวมตวักบัฝุ่ น ซ่ึงฝุ่ นบางชนิดสามารถดูดซึมและละลาย SO2ไวใ้น
ตวั เช่น โซเดียมคลอไรด์ ละอองไอของเหล็ก เฟอรัส แมงกานีส เป็นตน้ ซ่ึงรวมถึงผลกระทบต่อ
การเจ็บป่วยของระบบทางเดินหายใจ โรคปอด โรคเก่ียวกับหลอดเลือดหัวใจ และผูท้ี่ได้รับ
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ผลกระทบมากที่สุดคือ เด็ก คนชรา และผูป่้วยโรคหืด โรคหลอดเลือดหัวใจหรือโรคปอด เช่น โรค
หลอดลมอกัเสบ ถุงลมโป่งพอง 

 
SO2เป็นแก๊สที่มีกล่ินเหม็น ท าให้ระบบทางเดินหายใจ เช่น จมูก ล าคอ

อกัเสบ ระคายเคืองทั้งน้ีเน่ืองมาจากในน ้ ามนัเช้ือเพลิงรถยนตมี์ก ามะถนัปนอยู ่เม่ือเกิดการเผาไหม้
ที่ไม่สมบรูณ์จะมีสารก ามะถันปนอยู่ เม่ือเกิดการเผาไหม้ที่ไม่สมบรูณ์จะมีแก๊สก ามะถันหลุด
ออกมาทางท่อไอเสียรถยนต ์ดงันั้นโรงกลัน่น ้ ามนัตอ้งก าจดัก ามะถนัในน ้ ามนัดิบออกให้ไดม้าก
ที่สุดเท่าที่จะมากได ้ แก๊สน้ีมีอนัตรายต่อสุขภาพมากกว่าแก๊สคาร์บอนมอนนอกไซด์ เพราะเป็น
ตวัน าที่ท  าให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบหายใจ ท าให้สัตวเ์จ็บป่วยดว้ยโรคระบบทางเดินหายใจ
ส่วนตน้ในอตัราสูง ถา้สูดเขา้ไปเสมอ ๆ ท าใหเ้กิดหลอดลมอกัเสบเร้ือรัง ถา้มากท าใหล้ิ้นไก่สั้นเกิด
การเกร็งหดปิดทางเดินหายใจตายทนัทีส าคญัที่สุดเป็นอันตรายต่อปอดในรายที่คนไขเ้ป็นโรค
เก่ียวกบัทางเดินหายใจอยูแ่ลว้ จะมีอาการเพิ่มมากขึ้น เม่ือไดรั้บ SO2ขนาด 0.25 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศกเ์มตร (ขนาดไดก้ล่ินฉุน) 
 

1.5.6 แก๊สโอโซน 
 

โอโซน คือ แก๊สธรรมชาติรูปแบบหน่ึงของออกซิเจนที่ไม่เสถียร แต่มีพลงังาน
ในการท าปฏิกิริยา ออกซิเดชัน่สูงโดยเม่ือท าปฏิกิริยาแลว้ จะไม่เหลือสารพิษตกคา้งใดๆ นอกจาก
ออกซิเจน จึงมีการน าโอโซนไปใชง้านอยา่งแพร่หลาย ทั้งในครัวเรือน ส านักงาน จนถึงโรงงาน
อุตสาหกรรม 

 
แก๊สโอโซน (O3) บริสุทธ์ิจะมีสีน ้ าเงินแก่ มีกล่ินคลา้ยคลอรีน ละลายน ้ าได้

มากกวา่ออกซิเจน มีจุดเดือดที่ –111.5 องศาเซลเซียส และมีจุดหลอมเหลวที่ – 251 องศาเซลเซียส 
โอโซนที่ระดับพื้น เป็นสารมลพิษทุติยภูมิ  (secondarypollutant) เกิดจากปฏิกิริยาเคมี 
Photochemical Oxidation ระหวา่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน 
โดยมีแสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา เกิดไดง่้ายในถนน เพราะแหล่งก าเนิดคือรถดีเซล มกัใชเ้วลาใน
การเกิด 3 ชัว่โมง ในเวลากลางวนั แก๊สโอโซนท าให้ระคายตา และระคายเคืองต่อระบบทางเดิน
หายใจ ลดวามสามารถในการท างานของปอดลง เหน่ือยเร็ว โอโซนมีผลกระทบต่อวสัดุ เช่น ยาง 
พลาสติก เป็นตน้ ท าใหว้สัดุเหล่านั้นเส่ือมคุณภาพไดเ้ร็ว 
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ในบรรยากาศที่ห่อหุ้มโลกนั้นบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ นับว่าเป็นชั้นที่มี
อิทธิพลต่อส่ิงมีชีวิตบนพื้นโลกมากที่สุด เพราะสามารถกรองรังสีอลัตราไวโอเลต (UV) ซ่ึงเป็น
อนัตรายต่อชีวิตมนุษย ์ และ ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ นอกจากน้ียงัมีส่วนส าคญั ที่ท  าให้อุณหภูมิของโลก
อบอุ่นขึ้นอีกดว้ย ดงันั้นการศึกษาสถานภาพของโอโซน และสารประกอบที่สามารถท าลายโอโซน
ในบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ จึงมีความส าคญัมากโอโซนในบรรยากาศมีปริมาณน้อยมาก เฉล่ีย
ประมาณ 3 ใน 10 ลา้นโมเลกุลอากาศ แมว้่าจะมีปริมาณเล็กน้อยแต่มีบทบาทส าคญัในบรรยากาศ
มาก โดยปกติพบมากใน2 บริเวณคือร้อยละ 90 พบในชั้นบรรยากาศ สตราโตสเฟียร์ที่ความสูง
ประมาณ 8 ถึง 50 กิโลเมตร พบโอโซนหนาแน่นที่ประมาณ 15 - 35 กิโลเมตร เรียกว่า ชั้นโอโซน 
ส่วนที่เหลือร้อยละ 10 พบที่บริเวณชั้นล่างลงมา คือชั้นโทรโพสเฟียร์โมเลกุลของโอโซนใน 2 
บริเวณ น้ีมีลกัษณะทางเคมีเหมือนกนั เพราะว่าประกอบดว้ยอะตอมออกซิเจน 3 อะตอมรวมกนั
ดว้ยสูตรเคมี O3 แต่มีผลกระทบต่อความเป็นอยูข่องส่ิงมีชีวิตต่างกนั โอโซนในบรรยากาศสตรา
โตสเฟียร์มีบทบาทส าคญั ในการดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลตที่เป็นอนัตรายทางชีวภาพ ที่เรียกว่า 
UV-B ซ่ึงมีเพยีงส่วนนอ้ยที่ส่องถึงพื้นโลก การดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลต ท าให้เกิดความอบอุ่น
ในบรรยากาศสตราโตสเฟียร์ ซ่ึงมีลกัษณะอุณหภูมิสูงขึ้นตามความสูง โอโซนจึงมีความส าคญัต่อ
ระบบอุณหภูมิในบรรยากาศโลก หากปราศจากการกรองรังสีอลัตราไวโอเลต แลว้จะมีรังสีส่องถึง
พื้นโลกมากขึ้น และส่งผลกระทบต่อมนุษย ์ สัตว ์ และพืชส่วนที่ผิวพื้นโลก โอโซนกลับเป็น
อนัตราย เพราะว่าท าปฏิกิริยากบัโมเลกุลอ่ืน และระดบัโอโซนที่สูงจะเป็นพิษกบัส่ิงมีชีวิตซ่ึงเป็น
ผลกระทบเชิงลบ ตรงกนัขา้มกบัคุณประโยชน์ในการช่วยกรองรังสี UV-B 
 

1)  คุณสมบตัิของโอโซน 
 

 (1)  ฆ่าเช้ือโรค โอโซนท าลายผนงัเซลลข์องเช้ือโรค จึงสามารถฆ่าเช้ือโรค, 
เช้ือรา, ไวรัส และแบคทีเรียไดโ้อโซนมีประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือไดดี้กว่า และเร็วกว่าคลอรีน 
3,125 เท่า อีกทั้งยงัไม่เหลือสารเคมีตกคา้ง 

 
 (2)  ดบักล่ิน โอโซนสามารถสลายโครงสร้างของไอระเหยจากสารอินทรีย ์

และ อนินทรียส่์วนใหญ่ใหเ้ป็นโมเลกุลที่ไม่มีกล่ิน และไม่มีพษิ 
 
 (3)  สลายสารพษิและสี โอโซนสามารถสลายโครงสร้างของสารเคมี, ยาฆ่า

แมลง, สี และสารพษิต่างๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 (4)  สลายตะกรัน โอโซนท าลายผนังเซลล์ของแบคทีเรีย ซ่ึงเป็นตน้ก าเนิด
ของไบโอฟิลม์ และแหล่งสะสมตะกรัน 
 

2)  ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

โอโซนจะท าใหพ้ชืเกิดความเสียหาย โดยจะเกิดความเสียหายบริเวณเน้ือเยือ่ 
ลกัษณะเป็นร้ิว ที่ผิวของใบไมจ้ะเกิดอาการด่างเล็กๆ, จุดด่างซีด, ลักษณะของเม็ดสีจะเกิดการ
ผดิปกติ การเจริญเติบโตจะหยดุชะงกั และมีใบร่วง 
 

อยา่งไรก็ตามเน่ืองจากโอโซนท าปฏิกิริยากบัโมเลกุลอ่ืนไดง่้าย จึงไม่เสถียร
พอที่จะถูกสร้างและส่งขึ้นไปในบรรยากาศสตราโตสเฟียร์ได ้เม่ือพิจารณาปริมาตรของบรรยากาศ
และขนาดของโอโซนที่หายไป ที่มีขนาดมหาศาล จะเป็นการลงทุนที่สูง และใชพ้ลงังานมากจึงเป็น
ส่ิงปฏิบติัยากและเป็นการท าลายส่ิงแวดลอ้มอีกดว้ย 

 
โอโซนเป็นสาร photochemical oxidant เกิดจากปฏิกิริยา photochemical 

oxidation ระหวา่งสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและแก๊สออกไซดข์องไนโตรเจนโดยมีแสงแดดเป็น
ตวัเร่งปฏิกิริยา เป็นตวัเติมออกซิเจนอยา่งดี ท  าหนา้ที่ในการป้องกนัโลกจากรังสีอุลตราไวโอเลต ซ่ึง
อาจท าอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติได ้ผลของโอโซนที่มีต่อมนุษย ์คือ จะไปเร่งปฏิกิริยาของเม็ดเลือดแดงที่
มีต่อการรับรังสีเอ็กซเรย ์ และท าลายโครโมโซมได้ นอกจากน้ี ในระดบัประมาณ 200 มคก.ต่อ 
ลบ.ม ยงัท าใหเ้กิดการระคายเคืองตาและสายตาผิดปกติ ระดบัตั้งแต่ 200 มคก.ต่อลบ.ม การท างาน
ของปอดจะผิดปกติมีผลต่อระบบหายใจ โดยจะไปกระตุน้ให้ช่องจมูก บีบรัดตวัและท าปฏิกิริยา
โดยตรงกบัทางเดินหายใจส่วนปลาย 
 

1.5.7  ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน 
 

ฝุ่ นละออง (Particulate Matter) หมายถึง อนุภาคของแข็งและหยดละออง
ของเหลวที่แขวนลอยกระจายในอากาศ อนุภาคที่กระจายในอากาศบางชนิดมีขนาดใหญ่ และมีสีด า
จนมองเห็นเป็นเขม่าและควนั แต่บางชนิดมีขนาดเล็กมากจนมองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น ฝุ่ นละอองที่
แขวนลอยในบรรยากาศ โดยทัว่ไปมีขนาดตั้งแต่ 100 ไมโครเมตรลงมา ฝุ่ นละอองสามารถ
ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของคน สตัว ์พชื เกิดความเสียหายต่ออาคารบา้นเรือน ท าให้
เกิดความเดือดร้อนร าคาญต่อประชาชน บดบงัทศันวิสัย ท  าให้เกิดอุปสรรคในการคมนาคม ขนส่ง 
นานาประเทศจึงได้มีการก าหนดมาตรฐานฝุ่ นละออง ในบรรยากาศขึ้น ส าหรับในประเทศ
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สหรัฐอเมริกา US. EPA(United state Environmental Protection Agency) ไดมี้การก าหนดค่า
มาตรฐานของฝุ่ นรวม (TotalSusoended Particulate) และฝุ่ น PM10 แต่เน่ืองจากมีการศึกษาวิจยั ฝุ่ น
ขนาดเล็กนั้นจะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมากกวา่ฝุ่ นรวม เน่ืองจากสามารถผ่านเขา้ไประบบทางเดิน
หายใจส่วนในและมีผลต่อสุขภาพมากกว่า ฝุ่ นรวม ดงันั้น US. EPA จึงไดมี้การยกเลิกค่ามาตรฐาน
ฝุ่ นรวม และก าหนดค่ามาตรฐานฝุ่ นขนาดเล็กเป็น 2 ชนิด คือ PM10 และ PM2.5  

 
PM10 คือสารอนุภาคที่มีขนาดเล็กมาก ๆ (น้อยกว่า 10 ไมครอน) ซ่ึงสามารถ

แขวนลอยอยูไ่ดใ้นอากาศในชั่วขณะหน่ึง และถูกสูดเขา้ไปไดลึ้กในปอด ไดมี้การบนัทึกถึงการ
เพิม่ขึ้นของอตัราการตายและการเกิดโรคที่เก่ียวเน่ืองมาจากความเขม้ขน้ที่สูงของ PM10 ในอากาศ 
ฝุ่ นที่ มีขนาดเล็กกกว่า 10 ไมครอนจึงเป็นปัญหาทางมลภาวะอากาศที่ รุนแรงที่ สุดใน
กรุงเทพมหานครและเมืองใหญ่ เพราะมีระดบัเกินมาตรฐานนับเป็นจ านวนคร้ังสังเกตการณ์มาก
ที่สุดเม่ือเทียบกบัมลภาวะประเภทอ่ืน 

 
1)  แหล่งที่มาของฝุ่ นที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน 
 

 มี 3 แหล่งใหญ่ คือ 
 
 (1)  ฝุ่ นจากถนน 
 
 (2)  ฝุ่ นจากแหล่งก าเนิดแบบเคล่ือนที่ โดยเฉพาะรถยนตท์ี่ใชน้ ้ ามนัดีเซล 

ซ่ึงเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ ที่เรียกว่า Diesel Exhaust Particles (DEP) เช่น รถโดยสารประจ าทาง 
รถบรรทุก 

 
 (3) ฝุ่ นจากการก่อสร้าง และอุตสาหกรรม แต่ไม่มากเท่า 2 กรณีแรกร่างกาย

คนเรามีทางรับสัมผสัฝุ่ นละอองสารพิษต่างๆที่หายใจได ้โดยทางเดินหายใจ ซ่ึงแบ่งเป็นสองส่วน
คือ ทางเดินหายใจส่วนบน ไดแ้ก่ จมูก โพรงจมูก คอหอย หลอดลมคอ ซ่ึงมีขนจมูกและความช้ืน
กรองฝุ่ นละอองที่มีขนาดใหญ่ และทางเดินหายใจส่วนล่าง ไดแ้ก่ หลอดลม คอ ส่วนอก และปอด 
ซ่ึงประกอบดว้ยหลอดลมฝอยมากมายท าใหค้วามเร็วของการไหลของอากาศใน ปอดลดลง จึงมีผล
ต่อการตกคา้งของฝุ่ นละอองในปอด 
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2)  กลไกการตกคา้งฝุ่ นละอองในทางเดินหายใจ  
 

 มี 3 กลไก ไดแ้ก่ 
 

 (1)  การปะทะเน่ืองจากความเฉ่ือย 
 
 (2)  การตกตะกอนเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก 
 
 (3)  การแพร่ของโมเลกุลแบบราวเน่ียน 
 
       กลไกการตกคา้งของฝุ่ นละอองในส่วนต่างๆของระบบทางเดินหายใจ 

แสดงไวด้งัตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3  ตวัแปรที่มีอิทธิพลต่อกลไกการตกคา้งฝุ่ นละอองในส่วนต่างๆของระบบหายใจ 
 

ขนาดของฝุ่นละออง กลไกของฝุ่นในทางเดินหายใจ บริเวณตกค้างของฝุ่น 
5 – 30 ไมครอน การปะทะเน่ืองจากความเฉ่ือย จมูกและคอหอยส่วนจมูก 
1 - 10 ไมครอน การตกตะกอน คอหอย และหลอดลม 
1 ไมครอนและเล็กกวา่ การแพร่ หลอดลมคอและหลอดลม 

ฝอย ถุงลม และบริเวณถุงลม 
 
ที่มา: อรุบล (2541) 

 
3)  กลไกการท าอนัตรายของอนุภาคมลสาร  
 

มี 4 กลไกหลกั ดงัน้ี 
 

 (1)  การอกัเสบของถุงลมปอด (Alveolar inflammation) การคัง่คา้งของ
อนุภาคมลสารเกิดจากความลม้เหลวของเม็ดเลือดขาวที่จะจบั และท าลายอนุภาคมลสารขนาดเล็ก 
หลกัฐานในสตัวท์ดลองสู่สมมติฐานที่ว่าอนุภาคมลสารขนาดเล็กและไวต่อปฏิกิริยาทางเคมีจะท า
ใหเ้กิดปฏิกิริยาตอบสนองอยา่งเดียวกนัในมนุษย ์ท าให้เกิดการอกัเสบของถุงลมปอด การกระตุน้
ของอนุภาคมลสารขนาดเล็ก กระบวนการเกิดการอกัเสบของปอดพบไดจ้ากการปล่ียนแปลงของ
โปรตีนในพลาสมาที่จะกลายเป็น ไฟบรินและเม็ดเลือดขาวที่เพิม่ขึ้น 
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 (2)  การจบัตวัเป็นล่ิมเลือดในทางเดินโลหิต (Clotting pathway) เม็ดเลือด
ขาวที่ถูกกระตุน้โดยส่ิงเร้าต่างๆน าไปสู่กระบวนการตกตะกอนของเลือดพบว่าโปรตีน ในพลาสมา
จะเปล่ียนไปเป็นโปรตีน(ไฟบริโนแจน) ก่อใหเ้กิดการแขง็ตวัของเลือด 

 
 (3)  ความขน้เหนียวของพลาสมา (Plasma viscosity)การศึกษาที่ประเทศ

เยอรมนั พบความสมัพนัธร์ะหว่างความเขม้ขน้ของพลาสมากบัการเปล่ียนแปลง ระดบัมลพิษทาง
อากาศ ในกลุ่มผูห้ญิงและกลุ่มผูช้ายสูบบุหร่ี การศึกษาการเปล่ียนแปลงการไหลเวียนโลหิต 
เน่ืองมาจากกระบวนการอกัเสบของเซลล์ในถุงลมปอด น าไปสู่ปฏิกิริยาเฉียบพลนัทางพยาธิวิทยา 
ที่มีความสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัฝุ่ นละอองในอากาศ และอุบตัิการณ์การเสียชีวติ 

 
 (4)  การถูกกระตุน้ของทางผา่นอากาศในท่อหายใจ (Airway reactivity)การ

หดตวัของกลา้มเน้ือจะเกิดขึ้นเม่ือตวัรับสมัผสัในหลอดลมคอ และหลอดลมใหญ่ถูกกระตุน้ดว้ยส่ิง
เร้า เช่น บุหร่ี หรืออากาศพิษ สารเคมีที่หลัง่จากกลา้มเน้ือเรียบของทางเดินหายใจที่ส าคญัคือสาร 
ก่อภูมิแพ ้และสารที่มีฤทธ์ิกระตุน้การหดตวัของหลอดลม การหดตวัของหลอดลมมีผลให้เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของทางเดินอากาศลดลงและเพิม่แรงตา้นของอากาศ ที่ผา่นเขา้ออกในท่อหายใจ ส่งผลให้
การหายใจมีเสียงวี้ดในอก ไอ และหายใจล าบาก อาการจะรุนแรงขึ้นเม่ือออกก าลงักาย 

 
4)  ผลกระทบต่อสุขภาพ 

 
 ฝุ่ น ละอองขนาดเล็กจะมีผลกระทบต่อสุขภาพเป็นอยา่งมาก เม่ือหายใจเขา้

ไปในปอดจะเขา้ไปอยูใ่นระบบทางเดินหายใจส่วนล่าง ในสหรัฐอเมริกาพบว่า ผูท้ี่ไดรั้บฝุ่ น PM10 

ในระดบัหน่ึงจะท าใหเ้กิดโรค Asthma และ ฝุ่ น PM2.5 ในบรรยากาศจะมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการ
เพิม่ของผูป่้วยที่เป็นโรคหวัใจและ โรคปอด และเก่ียวโยงกบัการเสียชีวิตก่อนวยัอนัควร โดยเฉพาะ
ผูป่้วยสูงอาย ุผูป่้วยโรคหวัใจ โรคหอบหืดและเด็กจะมีอตัราเส่ียงสูงกว่าคนปกติ ประเทศไทยมีการ
ให้ความหมายของค าว่าฝุ่ นละอองได้ดังน้ี ฝุ่ นละอองหมายถึง ฝุ่ นรวม (Total Suspended 
Particulate)ซ่ึงเป็นฝุ่ นขนาดใหญ่ที่มีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง ตั้งแต่ 100 ไมโครเมตรลง ส่วนฝุ่ นขนาดเล็ก 
(PM10)หมายถึง ฝุ่ นที่มีเสน้ผา่นศูนยก์ลางตั้งแต่ 10 ไมโครเมตรลงมา ฝุ่ นละอองที่เป็นปัญหามลพิษ 
ส าคญัอนัดบัหน่ึงของกรุงเทพมหานครในปี พ.ศ. 2541 ธนาคารทัว่โลก (World Bank) ไดใ้ห้ทุน
สนบัสนุนกรศึกษาเร่ืองผลกระทบของฝุ่ นละอองที่มีต่อสุขภาพอนามยัของ คนในกรุงเทพมหานคร
เพื่อพบว่าฝุ่ นละอองในกรุงเทพมหานครมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามยั โดยมีระดบัความรุนแรง
ใกล้เคียงกับผลการศึกษาจากเมืองต่างๆทั่วโลก โดยระดับของฝุ่ นขนาดเล็กอาจท าให้คนใน
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กรุงเทพมหานครตายก่อนเวลาอนัควร ถึง 4,000 - 5,500 รายในแต่ละปี นอกจากน้ียงัพบว่าการเขา้
รับการรักษาตวัในโรงพยาบาลมีความสัมพนัธ์กับ ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็ก และจากการประเมิน
ทางดา้นเศรษฐศาสตร์แสดงให้เห็นว่าสามารถลดปริมาณ PM10 ในบรรยากาศลงได้ 10 ลูกบาศก์
เมตร จะช่วยลดผลกระทบต่อสุขภาพ คิดเป็นจ านวนเงิน 35,000 - 88,000 ลา้นบานต่อปี สอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ (นิตยา, 2551) พบว่าการเพิ่มขึ้นของฝุ่ นละออง PM10 ในปริมาณ 10 μg/ m3 จะท า
ใหเ้ด็กมีความเส่ียงต่อการเจบ็ป่วยดว้ยอาการหอบหืดเพิม่ขึ้นร้อยละ 8.8 ใชย้าขยายหลอดลมเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 2.9 มีอาการระบบหายใจส่วนล่างเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.0 มีอาการทางระบบหายใจส่วนบน
เพิม่ขึ้นร้อยละ 0.7 มีอาการไอเพิม่ขึ้นร้อยละ 1.3 และมีการลดลงของสมรรถภาพปอดดว้ย 

 
2. ตุนิยมวิทยา 
 
 2.1 ความหมาย 
 
  รังสรรค์ (2547) กล่าวว่า อุตุนิยมวิทยาตรงกับภาษาอังกฤษว่า meteorology เป็น
วทิยาศาสตร์ประยกุตท์ี่พฒันามาจากวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ บุคคลผูมี้ปัญญารอบรู้ที่สมควรไดรั้บ
เกียรติยกย่องว่าเป็นผูใ้ห้ก าเนิดวิชาน้ี คือ อริสโตเติล ปราชญ์เมธีชาวกรีกโบราณผูเ้ขียนต ารา 
Meteorologica นั้นเอง ค  าว่า meteorology เดิมเป็นภาษากรีกมาจากค าว่า meteoros (thing in the 
heaven above) รวมกบัค าวา่ logos (discourse) ส าหรับค าที่ใชใ้นภาไทยนั้น อุตุ เป็นภาษาสันสกฤต
แปลวา่ ฤดู รวมกบันิยมเป็นภาบาลีแปลวา่ก าหนด และวทิยา แปลวา่วชิาการหรือความรู้ดงันั้นค  าว่า
อุตุนิยมวทิยา แปลรวมความหมายวา่ “วชิาการหรือความรู้ของการก าหนดฤดูกาล” 
   
  รุจิพรรณ (2539) กล่าวว่า อุตุนิยมวิทยา คือวิทยาศาสตร์สาขาหน่ึงที่ศึกษาเก่ียวกับ
บรรยากาศและปรากฏการณ์ต่างๆ ของบรรยากาศ รวมทั้งความสมัพนัธ์โดยตรงระหว่างบรรยากาศ
กบัพื้นโลก มหาสมุทร และส่ิงมีชีวติทัว่ไป 
 
  ราชบัณฑิตยสถาน (2523) ได้ให้การนิยามความหมายว่าอุตุนิยมวิทยา เป็นวิชาที่
กล่าวถึงเร่ืองราวของบรรยากาศ วชิาน้ีไม่เพียงแต่เก่ียวขอ้งกบัทางกายภาพ ทางเคมี และทางพลวตั
ของบรรยากาศเท่านั้น แต่ยงัมีส่วนสมัพนัธโ์ดยตรงระหวา่งบรรยากาศ กบัพื้นโลก มหาสมุทร และ
ส่ิงมีชีวติโดยทัว่ไปอีกดว้ย จุดมุ่งหมายของวชิาน้ีอยูท่ี่การศึกษาให้เขา้ใจในเร่ืองราวของบรรยากาศ 
การพยากรณ์ลมฟ้าอากาศใหเ้ป็นไปโดยสมบูรณ์ถูกตอ้ง และแม่นย  า ตลอดจนการควบคุมภูมิอากาศ
ในบรรยากาศหรือในสถานที่บางแห่ง เพือ่ใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมบางอยา่ง 
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  สุวพนัธ์ (2545) กล่าวว่า อุตุนิยมวิทยา คือวิทยาศาสตร์บรรยากาศ และปรากฏการณ์
ของอากาศ เช่น ฝน ลม พาย ุเป็นตน้ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัความเป็นอยูข่องมนุษย ์ส่ิงมีชีวติ พชื และสตัว ์
 
  อุตุนิยมวทิยา (meteorology) เป็นวทิยาศาสตร์ประยกุตท์ี่ศึกษาเร่ืองราวของบรรยากาศ
กระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากความสมัพนัธร์ะหว่างบรรยากาศ พื้นดิน มหาสมุทร และส่ิงมีชีวิต
บนพื้นที่ผวิโลก สาเหตุการเปล่ียนแปลงสภาพของบรรยากาศและปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติ
(รังสรรค์, 2547) โดยการตรวจวดัและวิเคราะห์สภาพของบรรยากาศในสถานที่และเวลาหน่ึง 
เรียกว่า สภาพของบรรยากาศ และสภาพของบรรยากาศโดยทัว่ไปของทอ้งถ่ินจากการศึกษาใน
ระยะเวลานาน เรียกวา่ ภูมิอากาศ โดยขอ้มูลภูมิอากาศเป็นขอ้มูลก าหนดฤดูกาลต่าง ๆ ในรอบปีของ
ทอ้งถ่ินนั้น ๆ โดยประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตอิทธิพลของลมมรสุม โดยอิทธิพลลมมรสุมที่ส าคญัคือ 
ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงเคล่ือนที่ผา่นประเทศไทยในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม และลม
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยประเทศไทยมีฤดูกาลที่เด่นชดั 
2 ฤดู คือ ฤดูฝนและฤดูแลง้ (wet and dry seasons) สลบักนั โดยฤดูแลง้แยกเป็นฤดูร้อนและฤดู
หนาว ดังนั้น ฤดูกาลของประเทศไทยจึงมี 3 ฤดู คือฤดูร้อนระหว่างกลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
กลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝนระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูหนาวระหว่าง
เดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ 
 
  ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาเป็นขอ้มูลที่มีประโยชน์ต่อการศึกษาดา้นมลพิษทางอากาศ และ
ประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาพฒันาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับท านายมลพิษทางอากาศ โดย
ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาที่ส าคญั ไดแ้ก่ 
 
  2.1.1  ความเร็วลมและทิศทางลม (wind speed and wind direction )  
 
   ลม คือ อากาศที่เคล่ือนไหวขนานกบัผวิโลก โดยปัจจยัที่มีความส าคญัในการ 
ประเมินการแพร่กระจายของฝุ่ นละออง คือ ความเร็วลมและทิศทางลม เน่ืองจากฝุ่ นละอองจะถูก
เจือจางโดยลมที่พดัผ่านแหล่งก าเนิด ซ่ึงการเจือจางน้ีเกิดจากอากาศที่ไม่มีฝุ่ นละอองหรือมีฝุ่ น
ละอองนอ้ยเคล่ือนที่เขา้มา ท าให้บริเวณที่มีความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองมากมีความเขม้ขน้ของฝุ่ น
ละอองลดลงในขณะที่ทิศทางลมจะมีอิทธิพลต่อการเคล่ือนที่ของฝุ่ นละออง และบริเวณที่มลสาร
กระจายออกไปซ่ึงทิศทางลมจะเป็นตวัก าหนดว่าตวัมลสารจะถูกพดัไปทิศทางไหน เน่ืองจากลม
ไม่ไดพ้ดัไปในทิศทางเดียวตลอดเวลา และการพดัไปในทิศทางต่างๆ มกัไม่คงที่ทั้งในช่วงเวลา
สั้นๆหรือเป็นเวลานานในทางอุตุนิยมวิทยาจะแสดงความเร็วลมและทิศทางลมในรูปของแผนภูมิ
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ลมจะแสดงในทิศทางที่มลสารถูกพดัพามาไปสู่ทิศทางตรงกันขา้ม เช่น ลมที่พดัมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงใตจ้ะพดัฝุ่ นละอองไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นตน้ (วงศพ์นัธ์ และคณะ, 
2543) ตารางเปรียบเทียบความเร็วลมแสดงในตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบความเร็วลม 
 

มาตราโบฟอร์ด
และค าอธิบาย 

อัตราเร็วลมเทยีบเท่ามาตรฐานที่ความสูง 10 เมตร
เหนือพืน้ดนิ 

คุณสมบัติสาหรับการ
ประมาณการความเร็ว

เหนือพืน้ดนิ 

 นอต เมตร/วนิาที 
กิโลเมตร/

ชม. 
ไมล/์ชม.  

0 ลมสงบ < 1 0 – 0.2 < 1 < 1 สงบ ควนัลอยด่ิงขึ้นตรง 
1 ลมเบา 1 – 3 0.3 – 1.5 1 – 5 1 – 3 ทิศทางลมมองเห็นได้

โดยควันที่ลอยขึ้ นแต่
ไม่ใช่จากศรลม 

2 ลมอ่อน 4 – 6 1.6 – 3.3 6 – 11 4 – 7 รู้ สึ ก มีลมปะทะหน้ า 
ใบไม้เคล่ือนไหวศรลม
เร่ิมหันทิศทางไปตาม
ลม 

3 ลมเฉ่ือย 7 – 10 3.4– 5.4 12 – 19 8 –12 ใบไม้และก่ิงไม้เล็กๆ 
เคล่ือนไหวตลอดเวลา 
ธงคล่ีออกตามลม 

4 ลมปาน
กลาง 

11 – 16 5.5 – 7.9 20 – 28 13 – 18 ฝุุนฟูุง กระดาษปลิว ก่ิง
ไมเ้ล็กๆ โยก 

5 ลมกระโชก 17 – 21 8.0 – 10.7 29 – 38 19 – 24 ต้นไม้เล็กๆ เร่ิมโยก 
แหล่งน้าบนบกเร่ิมเห็น
ยอด เป็นคล่ืนระลอก
เล็กๆ 

6 ลมแรง 22 – 27 10.8 – 13.8 39 – 49 25 – 31 ก่ิงไมใ้หญ่โยก สายโทร
เลขดงัหวือๆ ไม่สะดวก
ที่จะใชร่้ม 
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ตารางที่ 4  (ต่อ) 
 

มาตราโบฟอร์ด
และค าอธิบาย 

อัตราเร็วลมเทยีบเท่ามาตรฐานที่ความสูง 10 
เมตรเหนือพืน้ดนิ 

คุณสมบัติสาหรับการ
ประมาณการความเร็ว

เหนือพืน้ดนิ 

 นอต เมตร/วนิาที 
กิโลเมตร/

ชม. 
ไมล/์ชม.  

7 พายปุาน
กลาง 

28 – 33 13.9 – 17.1 50 – 61 32 – 38 ตน้ไม้โยก เดินตา้นลม
ไม่สะดวก 

8 พายกุระโชก 34 – 40 17.2 – 20.7 62 – 74 39 – 46 ก่ิ งไม้หั ก  เ ดินไป
ขา้งหนา้ไม่สะดวก 

9 พายแุรง 41 – 47 20.8 – 24.4 75 – 88 47 – 54 เบี่ยงโครงสร้างความ
เสียหายที่เกิดขึ้น 

10 พายจุดั 48 – 55 24.5 – 28.4 89 – 102 55 – 63 ต้ น ไ ม้ ถ อ น ร า ก 
ส่ิง ก่อสร้า ง เ สียหาย
มาก 

11 พายรุุนแรง 56 – 63 28.5 – 32.6 103 – 117 64 – 72 ส่ิงก่อสร้างเสียหายเป็น
บริเวณกวา้ง 

12 พายเุฮอริเคน 64 and 
over 

32.7 and 
over 

118 and 
over 

73 and 
over 

- 

 
  2.1.2  อุณหภูมิ (Temperature) 

 
อุณหภูมิของบรรยากาศที่ระดบัความสูงต่างๆ จะมีค่าไม่เท่ากัน ซ่ึงตามปกติ

อุณหภูมิจะลดลงตามความสูงที่เพิ่มขึ้น และความแตกต่างของอุณหภูมิที่ระดบัความสูงต่างๆ จะมี
ผลต่อการแพร่กระจายของฝุ่ นละออง ในเวลากลางวนัแสงอาทิตยจ์ะท าให้เกิดความป่ันป่วนของ
มวลอากาศ เป็นผลใหก้ารแพร่กระจายของฝุ่ นละอองในบรรยากาศแพร่กระจายไดเ้ป็นอยา่งดี ส่วน
ในเวลากลางคืน อุณหภูมิจะลดต ่าลงมากท าใหม้วลอากาศน่ิงส่งผลใหก้ารแพร่กระจายไดไ้ม่ดี ทั้งน้ี
ความแตกต่างของอุณหภูมิที่ระดบัความสูงต่างๆ จะเป็นตวับ่งช้ีทางออ้มว่าอากาศอากาศมีความ
ป่ันป่วนมากหรือนอ้ย 
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สุรัตน์ (2547) การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามระดบัความสูงมีอิทธิพลต่อการ
เคล่ือนที่ของมลสารและปริมาณความแปรปรวนที่เกิดขึ้นเพื่อกระจายมลสารให้เกิดการผสมใน
บรรยากาศโดยจะขึ้นอยูก่บัอุณหภูมิที่ระนาบต่างๆ ในบรรยากาศที่ระดบัน ้ าทะเลมีความกดอากาศ
ประมาณ 1 atm และเม่ือระดบัความสูงเพิม่ขึ้นความกดอากาศจะค่อยๆ ลดลง ดงันั้นที่ระดบัความสูง
ต่างๆ มีอุณหภูมิที่แตกต่างกนัท าให้ความกดอากาศที่แตกต่างกนัดว้ย มวลอากาศจึงมีการเคล่ือนที่
ระหวา่ง 2 บริเวณ หรือที่เรียกวา่ลมนั้นเอง ลมจึงเป็นตวัการที่ท  าให้มลสารกระจายตวัในบรรยากาศ
ไดก้ารเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามระดบัความสูงมีหลายแบบ ดงัภาพที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

ภาพที่ 2  สภาพบรรยากาศและความสมัพนัธร์ะหวา่งอุณหภูมิและความสูง  
 
ที่มา:  สุรัตน์ (2547) 
 
  2.1.3  ความกดอากาศ (atmospheric pressure) 
 
   เป็นแรงที่เกิดจากน ้ าหนกัของมวลอากาศกดลงบนพื้นที่โลกต่อหน่ึงหน่วยพื้นที่ 
โดยความกดอากาศเป็นตวัแปรที่ส าคญัของการตรวจสภาพอากาศประจ าวนัเพื่อการวิเคราะห์และ
การพยากรณ์อากาศ และการเปล่ียนแปลงของความกดอากาศสมัพนัธก์บัอุณหภูมิ เน่ืองจากอุณหภูมิ
มีผลท าใหป้ริมาตรอากาศเพิม่ขึ้นและความหนาแน่นของมวลอากาศลดลง และอากาศเกิดการไหล
จากพื้นที่ที่มีมวลอากาศหนาแน่นมากเขา้ไปสู่พื้นที่ที่มีมวลอากาศหนาแน่นน้อยดว้ยแรงโน้มถ่วง
ของโลก โดยมีผลท าให้เกิดการถ่ายเทมวล ความร้อนและความช้ืน และมีอิทธิพลต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพของบรรยากาศ 
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2.1.4 ความช้ืนสมัพทัธ ์(relative humidity หรือ RH) 
 

อตัราส่วนระหว่างปริมาณความช้ืนที่มีอยูจ่ริงในอากาศกบัปริมาณความช้ืนที่
อากาศขณะนั้นจะมีได ้ณ อุณหภูมิเดียวกนั ค่าความช้ืนสมัพทัธแ์สดงในรูปของร้อยละ(เปอร์เซ็นต)์ 
หรือ เป็นอตัราส่วนของจ านวนไอน ้ าที่มีอยูใ่นอากาศต่อจ านวนไอน ้ าที่อาจมีไดจ้นอ่ิมตวัเต็มที่ใน
อากาศเดียวกนันั้น ความช้ืนสัมพทัธ์จึงก าหนดเป็นเรือนร้อย โดยให้จ  านวนความช้ืนที่อ่ิมตวัเต็มที่
เป็น 100 ส่วน  

 
ดงันั้น  100% RH  หมายถึง  ไอน ้ าอ่ิมตวั (saturation gas) 

   0% RH  หมายถึง  อากาศแหง้ (vapor-free gas) 
 

ความช้ืนสัมพทัธ์(%)  =             × 100 
 

   
เคร่ืองมือที่ใชว้ดัความช้ืนสัมพทัธ์ เรียกว่า “ไฮโกรมิเตอร์” (hygrometer) ซ่ึงมี

อยู่ลายหลากชนิด มีทั้ งท  าด้วยกระเปาะเทอร์มอมิเตอร์ และเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ไฮโกรมิเตอร์ซ่ึงสามารถท าได้เองและมีความน่าเช่ือถือเรียกว่า “สลิงไซโครมิเตอร์” (sling 
psychrometer)ประกอบดว้ยเทอร์มอมิเตอร์จ านวน 2 อนัอยูคู่่กนั โดยมีเทอร์มอมิเตอร์อนัหน่ึงมีผา้
ชุบน ้ าหุ้มกระเปาะไว ้เรียกว่ากระเปาะเปียก” (wet bulb) ส่วนกระเปาะเทอร์มอมิเตอร์อีกอนัหน่ึง
ไม่ไดหุ้้มอะไรไว ้ เรียกว่า “กระเปาะแห้ง” (dry bulb) เม่ือหมุนสลิงไซโครมิเตอร์จบัเวลา 3 นาที 
แลว้อ่านค่าแตกต่างของอุณหภูมิกระเปาะทั้งสองบนตารางเปรียบเทียบ ก็จะไดค้่าความช้ืนสัมพทัธ์
มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์
 

จากการศึกษาพบว่า ความช้ืนสัมพทัธ์ที่ท  าให้รู้สึกสบายอยู่ระหว่าง 35-55 
เปอร์เซ็นต์ถา้อากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์ต  ่าหรือเรียกว่าอากาศแห้ง ความช้ืนจะระเหยจากผิวหนัง
อยา่งรวดเร็วท าใหรู้้สึกชา โดยที่ความช้ืนสมัพทัธ์มีผลที่ส าคญัต่อการเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอ้มและ
ตวัแปรทางกายภาพ ถา้ปริมาณความช้ืนสมัพทัธไ์ม่เหมาะสม สูงเกินไปหรือต ่าเกินไป ท าใหรู้้สึกไม่
สบาย และท าลายอุปกรณ์หรือวสัดุต่างๆ ระดบัความช้ืนสัมพทัธ์ที่เหมาะสม ท าให้ไดผ้ลิตภณัฑมี์
คุณภาพ 

 

ปริมาณน ้ าที่ มีอยูจ่ริงในอากาศ 
 ปริมาณน ้ าที่อากาศนั้นจะมีได ้ณ อุณหภูมิเดียวกนั 
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ประเทศไทยมีความช้ืนสมัพทัธเ์ฉล่ียตลอดปี 72-74 เปอร์เซ็นต ์และลดลงเหลือ 
62 ถึง69 เปอร์เซ็นตใ์นช่วงฤดูร้อน ความช้ืนที่ภาคต่างๆของประเทศไทย ดงัตารางที ่5 
 
ตารางที่ 5  สถิติความช้ืนสมัพทัธเ์ฉล่ียของประเทศในช่วงฤดูกาลต่างๆ 
 

ภาค 
ความช้ืนสัมพทัธ์ (เปอร์เซ็นต์) 

ฤดูหนาว% ฤดูร้อน% ฤดูฝน% เฉลี่ยตลอดปี% 

เหนือ 73 62 81 74 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 69 65 80 72 
กลาง 71 69 79 73 
ตะวนันออก 71 74 81 76 
ใตฝ่ั้งตะวนัออก 81 77 78 79 
ใตฝ่ั้งตะวนัตก 77 76 84 80 
 
ที่มา: วไิลลกัษณ์ (2540) 
 
  2.1.5  ฝนและปริมาณน ้ าฝน 
 
   ปริมาณน ้ าฝนเป็นส่ิงส าคญัยิง่ส่ิงหน่ึงในอุตุนิยมวิทยา เพราะน ้ าฝนเป็นปัจจยั
ส าคญัที่เก่ียวขอ้งกบัการกสิกรรมและอ่ืนๆ พื้นที่ใดจะอุดมสมบูรณ์และสามารถท าการเพาะปลูกได้
หรือจะเป็นทะเลทรายก็ขึ้นอยูก่ ับปริมาณน ้ าฝนที่ตกลงมาในบริเวณนั้น เราวดัปริมาณน ้ าฝนตาม
ความสูงของจ านวนฝนที่ตกลงมาจากทอ้งฟ้าโดยใหน้ ้ าฝนตกลงในภาชนะโลหะซ่ึงส่วนมากเป็นรูป
ทรงกระบอก มีเส้นผ่านศูนยก์ลางของปากกระบอกเป็นขนาดจ ากดั เช่น ปากกระบอกมีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 8 น้ิว หรือประมาณ 20 เซนติเมตร ฝนจะตกผ่านปากกระบอกลงไปตามท่อกรวยสู่
ภาชนะรองรับน ้ าฝนไวเ้ม่ือเราตอ้งการทราบปริมาณน ้ าฝน เราก็ใชไ้มบ้รรทดัหย ัง่ความลึกของฝน
หรืออาจใชแ้กว้ตวงที่มีมาตราส่วนแบ่งไวส้ าหรับอ่านปริมาณน ้ าฝน เป็นน้ิวหรือเป็นมิลลิเมตร 
ส าหรับประเทศไทยวนัใดที่มีฝนตก ณ แห่งใด หมายความว่ามีปริมาณฝนตก ณ ที่นั้นอยา่งน้อย 0.1 
มิลลิเมตร ขึ้นไป เพราะฉะนั้นในเดือนที่มีฝนตกโดยมีจ านวนวนัเท่ากนัก็ไม่จ  าเป็นจะตอ้งมีปริมาณ
น ้ าฝนเท่ากนั และ เม่ือทราบความสูงของน ้ าฝน ณ ที่ใดแลว้ ก็อาจจะประมาณจ านวนลูกบาศก์เมตร
ของน ้ าฝนไดถ้า้ทราบเน้ือที่ของบริเวณที่มีฝนตก 
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   ในการรายงานปริมาณน ้ าฝนนั้น จะรายงานว่าฝนตกเล็กน้อย ฝนตกปานกลาง 
ฝนตกหนัก หรือฝนตกหนักมาก แต่การที่จะตั้งเกณฑส์ากลที่เรียกว่าฝนตกเล็กน้อย หรือตกปาน
กลางเป็นจ านวนเท่าใดหรือก่ีมิลลิเมตรนั้น ไม่อาจจะกระท าได้เพราะเหตุว่าสภาพของฝนแต่ละ
ประเทศนั้นมีปริมาณไม่เหมือนกนัการให้ความหมายของปริมาณฝน และให้ความหมายของฝนที่
ตกในประเทศแถบโซนร้อนในยา่นมรสุมแบ่งเป็นเกณฑด์งัน้ี 

 
   การให้ความหมายของปริมาณฝน และให้ความหมายของฝนที่ตกในประเทศ
แถบโซนร้อนในยา่นมรสุมแบ่งเป็นเกณฑด์งัน้ี 

 
1) ฝนวดัจ านวนไม่ได ้= ฝนตกมีปริมาณนอ้ยกวา่ 0.1มิลลิเมตร 
 
2) ฝนเล็กนอ้ย = ฝนตก 0.1 มิลลิเมตร ขึ้นไป แต่ไม่เกิน 10 มิลลิเมตร 
 
3) ฝนปานกลาง = ฝนตกปริมาณ 10.1 มิลลิเมตร ถึง 35.0 มิลลิเมตร 
 
4) ฝนตกหนกั = ฝนตกปริมาณ 35.1 มิลลิเมตร ถึง 90 มิลลิเมตร 
 
5) ฝนตกหนกัมาก = ฝนตกตั้งแต่ 90.1 มิลลิเมตรขึ้นไป 
 

   เม่ือตอ้งการวดัปริมาณฝน จะตั้งเคร่ืองวดัปริมาณฝนไวใ้นพื้นที่โล่งแจง้ และตั้ง
ให้อยูใ่นแนวระนาบไม่เอนเอียง เม่ือเวลาผ่านไปครบ 24 ชัว่โมง ก็จะน าน ้ าฝนที่รองรับได ้ เทใส่
กระบอกตวงมาตรฐาน แล้ววางกระบอกตวงในที่รองรับเพื่อให้กระบอกตวงตั้งอยู่ในแนวด่ิง 
จากนั้นดูขีดสเกลขา้งกระบอกตวง ซ่ึงตรงกบัระดบัน ้ าฝนแลว้อ่านตวัเลขในหน่วยมิลลิเมตร ซ่ึงค่าที่
ไดจ้ะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อวนัการวดัน ้ าฝนเป็นการวดัความแรงหรือความหนาแน่นของฝนมี
หน่วยวดัเป็นมิลลิเมตรต่อช่วงเวลา เช่น ชม. วนั 
 

2.2 ความส าคญัของอุตุนิยมวทิยา 
 

อุตุนิยมวิทยามีความส าคญัทั้งในยามปกติ และยามสงคราม ยามปกติมีความส าคญั
ในทางเศรษฐกิจ การพยากรณ์อากาศให้ทราบล่วงหน้าเพื่อช่วยในการเดินเรือ การบิน การขนส่ง 
และกิจกรรมต่างๆ ของประชาชนใหไ้ดรั้บความปลอดภยัจากลม ฟ้า อากาศ ความส าคญัต่อเกษตร
ในการเก็บเก่ียวหรือว่านผลผลิต การเคล่ือนยา้ยสัตวเ์ล้ียงในฤดูกาลน ้ าหลาก ความส าคญัต่อการ
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ประกอบอาชีพประมงทางทะเล การเลือกเส้นทางการบินในช่วงแต่ละฤดูกาล หรือสภาพลมฟ้า
อากาศที่แตกต่างกันของนักบิน ประชาชนจะมีการทราบลมฟ้าอากาศล่วงหน้าถ้ามีการเตือน
ล่วงหน้า เช่น การเตรียมร่ม เตรียมเส้ือผา้ หรือเตรียมอุปกรณ์ที่จะป้องกันปัญหาที่เกิดจากลมฟ้า
อากาศที่จะเกิดขึ้น  

 
ในภาวะของสงคราม ความส าคญัทางอุตุนิยมวิทยาที่มีต่อยทุธวิธีในการเคล่ือนก าลงั

พล การเคล่ือนเรือรบจะตอ้งทราบทิศทางและก าลงัของลม ทศันวสิยั ความยาวของวนั และลกัษณะ
ของทอ้งทะเล เพื่อเลือกยทุธภูมิให้ไดเ้ปรียบ การลาดตระเวนและการโจมตีเม่ืออากาศดี และการ
หลบหลีกอนัตรายไดเ้ม่ือทราบลกัษณะสภาพลมฟ้าอากาศ ซ่ึงอาจจะส่งผลถึงการเคล่ือนก าลงัชา้การ
ผจญกบัภยัธรรมชาติแทนศตัรู ฝนอาจจะมีผลต่อยทุโธปกรณ์ เป็นตน้ 

 
ปัจจุบนังานอุตุนิยมวิทยาก าลงัด าเนินการศึกษาคน้ควา้อยา่งจริงจงัทุกประเทศ ทั้งน้ี

เพราะว่าลมฟ้าอากาศเป็นปัจจัยที่ส าคัญยิ่งต่อมวลมนุษยชาติ ส าหรับประเทศไทยแล้วการ
อุตุนิยมวทิยาอยูใ่นความรับผดิชอบของกรมอุตุนิยมวทิยา โดยท าหนา้ที่ประสานงานกบัองคก์รทาง
อุตุนิยมวทิยาจากประเทศต่างๆ ดว้ยการรับภาพถ่ายเมฆจากดาวเทียมเพื่อใชป้ระกอบเป็นขอ้มูลใน
การพยากรณ์อากาศอยู ่2 ระบบ คือจากดาวเทียม NOAA ของสหรัฐอเมริกาและดาวเทียว GMS ของ
ญี่ปุ่ น ถ้าติดตามข่าวทางโทรทศัน์หรือวิทย ุจะพบว่ามีรายงานของสภาพอากาศในแต่ละวนั โดย
สาระของข่าวจะรายงานเก่ียวกบัสภาพอากาศ เช่นฟ้าโปร่ง หรือมีเมฆ ฝนจะตกหรือไม่ ถา้ตกจะมี
โอกาสที่จะตกเป็นร้อยละเท่าใด เป็นตน้ การรายงานสภาพอากาศดงักล่าวน้ีมีประโยชน์มากเพราะ
ท าใหเ้ราสามารถวางแผนการท างานล่วงหนา้เพือ่หลีกเล่ียงอุปสรรคจากสภาพของอากาศ 
 

2.3 ฤดูกาลของประเทศไทย 
 

เน่ืองจากประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตอิทธิพลของมรสุม จึงท าให้ประเทศไทยมีฤดูกาลที่
เด่นชดั 2 ฤดู คือ ฤดูฝนกบัฤดูแลง้ (Wet and Dry Seasons) สลบักนั และส าหรับฤดูแล้งนั้น ถ้า
พจิารณาใหล้ะเอียดลงไปสามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 ฤดู คือ ฤดูร้อนกบัฤดูหนาว ดงันั้นฤดูกาลของ
ประเทศไทยสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ฤดู คือ 

 
2.3.1  ฤดูร้อน เร่ิมประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธถึ์งประมาณกลางเดือนพฤษภาคม ซ่ึง

เป็นช่วงที่เปล่ียนจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(หรือที่เปล่ียนจากฤดู
หนาวเขา้สู่ฤดูฝน) เป็นระยะที่ข ั้วโลกเหนือหันเขา้หาดวงอาทิตย ์ โดยเฉพาะในเดือนเมษายน
ประเทศไทยจะเป็นประเทศหน่ึงที่ตั้งอยูใ่นบริเวณที่ล  าแสงของดวงอาทิตย ์จะตั้งฉากกบัผิวพื้นโลก
ในเวลาเที่ยงวนั ท าใหไ้ดรั้บความร้อนจากดวงอาทิตยอ์ยา่งเตม็ที่ จึงท าให้สภาวะอากาศร้อนอบอา้ว
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โดยทัว่ไป ในฤดูน้ีแมว้า่ประเทศไทยอากาศจะร้อนและแหง้แลง้ แต่ในบางคร้ังอาจมีมวลอากาศเยน็
จากประเทศจีนแผล่งมาถึงประเทศไทยตอนบนได ้ท าใหเ้กิดการปะทะกนัระหวา่งมวลอากาศเยน็ ที่
แผล่งมากบัมวลอากาศร้อนที่ปกคลุมอยูเ่หนือประเทศไทย ซ่ึงก่อให้เกิดพายฝุนฟ้าคะนองและลม
กระโชกแรง หรืออาจมีลูกเห็บตกลงมาดว้ย ก่อให้เกิดความเสียหายได ้พายฝุนฟ้าคะนองที่เกิดขึ้น
ในฤดูน้ีมกัเรียกวา่ "พายฤุดูร้อน"  

 
2.3.2  ฤดูฝนเร่ิมประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงประมาณกลางเดือนตุลาคม ฤดูน้ีจะ

เร่ิมเม่ือมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ซ่ึงเป็นลมช้ืนพดัปกคลุมประเทศไทย ขณะที่ร่องความกดอากาศต ่า 
(แนวร่องที่ก่อใหเ้กิดฝน) พาดผา่นประเทศไทยท าใหมี้ฝนชุกทัว่ไป ร่องความกดอากาศต ่าน้ีปกติจะ
เร่ิมพาดผ่านภาคใตใ้นเดือนเมษายน แล้วจึงเล่ือนขึ้นไปพาดผ่านภาคกลางและภาคตะวนัออก 
ภาคเหนือ และตะวนัออกเฉียงเหนือ ในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายนตามล าดบั ประมาณปลาย
เดือนมิถุนายนจะเล่ือนขึ้นไปพาดผ่านบริเวณประเทศจีนตอนใต ้ ท าให้ฝนในประเทศไทยลดลง
ระยะหน่ึงและเรียกว่าเป็น "ช่วงฝนทิ้ง" ซ่ึงอาจนานประมาณ 1 - 2 สัปดาห์ หรือบางปีอาจเกิดขึ้น
รุนแรงและมีฝนนอ้ยนานนบัเดือนได ้ประมาณเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายนร่องความกดอากาศต ่า
จะเล่ือนกลบัลงมาทางใตพ้าดผ่านบริเวณประเทศไทยอีกคร้ังหน่ึง โดยจะพาดผ่านตามล าดบัจาก
ภาคเหนือลงไปภาคใต ้ ท าให้ช่วงเวลาดงักล่าวประเทศไทยจะมีฝนชุกต่อเน่ือง โดยประเทศไทย
ตอนบนจะตกชุกช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน และภาคใตจ้ะตกชุกช่วงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน 
ตลอดช่วงเวลาที่ร่องความกดอากาศต ่าเล่ือนขึ้นลงน้ี ประเทศไทยก็จะไดรั้บอิทธิพลของมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใต ้ที่พดัปกคลุมอยูต่ลอดเวลา เพียงแต่บางระยะอาจมีก าลงัแรง บางระยะอาจมีก าลงั
อ่อน ขึ้นอยู่กับต าแหน่งของแนวร่องความกดอากาศต ่า ประมาณกลางเดือนตุลาคมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงเป็นลมหนาวจะเร่ิมพดัเขา้มาปกคลุม ประเทศไทยแทนที่มรสุมตะวนัตก
เฉียงใต ้ซ่ึงเป็นสญัญาณวา่ไดเ้ร่ิมฤดูหนาวของประเทศไทยตอนบน เวน้แต่ทางภาคใตจ้ะยงัคงมีฝน
ตกชุกต่อไปจนถึงเดือนธนัวาคม ทั้งน้ีเน่ืองจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ที่พดัลงมาจากประเทศ
จีนจะพดัผ่านทะเลจีนใต ้และอ่าวไทยก่อนลงไปถึงภาคใต ้ ซ่ึงจะน าความช้ืนลงไปด้วย เม่ือถึง
ภาคใต ้โดยเฉพาะภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกจึงก่อใหเ้กิดฝนตกชุกดงักล่าวขา้งตน้  

 
2.3.3  ฤดูหนาวเร่ิมประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ์ เม่ือ

มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือเร่ิมพดัปกคลุมประเทศไทยประมาณกลางเดือนตุลาคม ซ่ึงจะน าความ
หนาวเยน็มาสู่ประเทศไทย เป็นระยะที่ข ั้วโลกใตห้ันเขา้หาดวงอาทิตย ์ ต  าแหน่งล าแสงของดวง
อาทิตยท์  ามุมฉากกบัผวิพื้นโลกขณะเที่ยงวนัจะอยูท่างซีกโลกใต ้ท าให้ล าแสงที่ตกกระทบกบัพื้นที่
ในประเทศไทยเป็นล าแสงเฉียงตลอดเวลา 
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ภาพที่ 3  ต  าแหน่งร่องความกดอากาศต ่า ทิศทางมรสุมและทางเดินพายหุมุนเขตร้อนที่เคล่ือนผา่น 
  ประเทศไทย 

 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวทิยา (2549) 
 
3.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.1 Pearson’s Correlation 
 

การวเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธเ์พยีร์สันเพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวัแปรว่า
มีความสมัพนัธก์นัหรือไม่ เช่น คนกินมากน่าจะอว้นมาก คนออกก าลงักายมากน่าจะแข็งแรงมาก 
เป็นตน้ความสัมพนัธ์ของตวัแปร 2 ตวั X และ Y อาจจะมีความสัมพนัธ์อยู่ในรูปแบบต่างๆ เช่น 
ความสมัพนัธท์ี่มีลกัษณะแนวโนม้เป็นเสน้ตรง หรือเส้นโคง้พาราโบลา หรือแบบอ่ืนๆ ก็ได ้แต่ใน
ที่น้ีจะกล่าวถึงเฉพาะความสมัพนัธท์ี่มีลกัษณะแนวโนม้เป็นเสน้ตรง ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 
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3.1.1  ความสัมพนัธ์เชิงบวก (positive correlation) เป็นความสัมพนัธ์ ที่เรียกว่า แปร
ผนัตามกนั กล่าวคือ ถา้ X มีค่ามากขึ้น ค่าของ Y ก็จะมีแนวโนม้มากขึ้นดว้ย แต่ถา้ X มีค่านอ้ยลง ค่า
ของ Y ก็จะมีแนวโนม้นอ้ยลงดว้ย 

 
3.1.2  ความสมัพนัธเ์ชิงลบ (negative correlation) เป็นความสัมพนัธ์ ที่เรียกว่า แปรผนั

กลบักนั หรือแปรผกผนั กล่าวคือ ถา้ X มีค่ามากขึ้น ค่าของ Y ก็จะมีแนวโน้มลดลง แต่ถา้ X มีค่า
นอ้ยลง ค่าของ Y ก็จะมีแนวโนม้เพิม่ขึ้นดว้ย 

 
Pearson’s Correlation เป็นการหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวัที่อยูใ่น

มาตรการวดัระดบั Interval หรือ Ratio Scale ค่าที่ไดเ้รียกว่า "สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์"โดยปกติจะ
มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.00 ถึง 1.00 

 

การบอกระดบัหรือขนาดของความสัมพนัธ์ จะใช้ตวัเลขของค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์ หากค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธมี์ค่าเขา้ใกล ้-1 หรือ 1 แสดงถึงการมีความสัมพนัธ์กนั
ในระดับสูง  แต่หากมีค่าเขา้ใกล้ 0 แสดงถึงการมีความสัมพนัธ์กันในระดบัน้อย หรือไม่มีเลย  
ส าหรับการพจิารณาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์โดยทัว่ไปอาจใชเ้กณฑด์งัน้ี  

 
0.90 - 1.00 มีความสมัพนัธก์นัสูงมาก 
0.70 - 0.90 มีความสมัพนัธก์นัในระดบัสูง 
0.50  - 0.70 มีความสมัพนัธก์นัในระดบัปานกลาง 
0.30 - 0.50 มีความสมัพนัธก์นัในระดบัต ่า 
0.00 - 0.29 มีความสมัพนัธก์นัในระดบัต ่ามาก 

 
      เคร่ืองหมาย +,- หน้าตวัเลขสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ จะบอกถึงทิศทางของ
ความสมัพนัธ ์โดยที่ถา้  
 

      r มีเคร่ืองหมาย + หมายถึง การมีความสมัพนัธก์นัไปในทิศทางเดียวกนั  
 (ตวัแปรหน่ึงมีค่าสูง อีกตวัหน่ึงจะมีค่าสูงไปดว้ย) 

      r มีเคร่ืองหมาย - หมายถึง การมีความสมัพนัธก์นัไปในทิศทางตรงกนัขา้ม 
(ตวัแปรหน่ึงมีค่าสูง ตวัแปรอีกตวัหน่ึงจะมีค่าต  ่า) 
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  3.1.3  ตวัอยา่งส าหรับการตรวจสอบความสมัพนัธ ์
 
   ศิริชยั (2556) สมมติวา่ผูว้ิจยัตอ้งการทราบว่า ยอดขายของห้างสรรพสินคา้จะมี
ความสมัพนัธก์บัส่ิงใดบา้งจึงเก็บขอ้มูลต่างๆ ของหา้งที่สนใจในรอบ 1 ปี ไดข้อ้มูลสมมติ ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 6 ยอดขายของหา้งสรรพสินคา้ 
 

เดือน ยอดขาย 
(ล้านบาท) 

ปริมาณผู้เข้าห้าง 
(ล้านคน) 

ค่าสาธารณูปโภค 
(แสนบาท) 

ค่าการส่งเสริมโฆษณา 
(แสนบาท) 

ม.ค. 5.7 60 3 2 
ก.พ. 3.0 55 1 5 
มี.ค. 7.2 70 4 3 
เม.ย. 5.8 48 2 3 
พ.ค. 8.9 60 5 1 
มิ.ย. 6.3 37 3 3 
ก.ค. 7.3 40 4 6 
ส.ค. 8.4 60 5 3 
ก.ย. 7.5 30 3 2 
ต.ค. 4.8 33 2 2 
พ.ย. 1.5 50 1 5 
ธ.ค. 7.8 59 4 2 

 
 การใชโ้ปรแกรม Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) เพื่อ
ตรวจสอบว่ายอดขายของห้างสรรพสินค้าจะมีความสัมพนัธ์กับตวัแปรใดบ้าง โดยการหาค่า
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงดว้ยวธีิของเพยีร์สนัโดยการก าหนดตวัแปร ดงัน้ี 
 

Month แทนเดือนที่มีค่าที่เป็นไปได ้คือ 01 แทน ม.ค. 02 แทน กพ…. และ
12 แทน ธ.ค. 

Sales  แทนยอดขายในแต่ละเดือน หน่วยเป็นลา้นบาท 
Man  แทนปริมาณผูเ้ขา้หา้งในแต่ละเดือน 
Exp1  แทนค่าใชจ่้ายสาธารณูปโภคในแต่ละเดือน หน่วยเป็นแสนบาท 
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Exp2  แทนค่าใชจ่้ายในการส่งเสริมโฆษณาในแต่ละเดือน หน่วยเป็น
แสนบาท 
 
ตารางที่ 7 การการก าหนดตวัแปรเพือ่หาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงดว้ยวธีิของเพียร์สนั 
 

 
การเรียกเมนูของโปรแกรม SPSS ส าหรับวินโดว ์เพื่อตรวจสอบว่า ตวัแปร sales มี

ความสมัพนัธก์บัตวัแปรใดบา้ง โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงดว้ยวิธีของเพียร์
สนั โดยสมมติวา่ขอ้มูลถูกเรียกเขา้มาในโปรแกรม SPSS แลว้จึงเลือกด าเนินการ ดงัน้ี 
 
 ขั้นที่ 1  เลือกเมนูและค าสัง่ตามล าดบั ดงัน้ี 
 
  Analyze  Correlate Bivariate จะปรากฏวินโดวส์ของ Bivariate 
Correlations ดงัน้ี 
 

month sales man Exp1 Exp2 การบันทึกข้อมูลบันทึก
ในรูปแบบดงัน้ี 
 
ข้อ มูลได้บันทึ กไว้ใน
ไฟลช่ื์อ 
 

ม.ค. 5.7 60 3 2 
ก.พ. 3.0 55 1 5 
มี.ค. 7.2 70 4 3 
เม.ย. 5.8 48 2 3 
พ.ค. 8.9 60 5 1 
มิ.ย. 6.3 37 3 3 
ก.ค. 7.3 40 4 6 
ส.ค. 8.4 60 5 3 
ก.ย. 7.5 30 3 2 
ต.ค. 4.8 33 2 2 
พ.ย. 1.5 50 1 5 
ธ.ค. 7.8 59 4 2 

Data 18b.SAV 
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ขั้นที่ 2 เลือกตวัแปรทั้งหมดมาไวท้ี่บล็อกซ์ของ Variable (s) 
 ขั้นที่ 3  เลือกค่าสถิติที่ปุ่ ม  ในส่วนของ Correlation Coefficients ตามที่ตอ้งการ (ปกติ
โปรแกรมเลือกวธีิของ ☑ Pearson ไวใ้ห)้ 
 ขั้นที่ 4  เลือกว่าจะทดสอบแบบทางเดียว หรือ 2ทางในส่วนของ Test of Significance 
(ปกติโปรแกรมเลือกแบบ 2 ทาง ☑ Two-tailed ไวใ้ห ้ถา้ตอ้งการค่าสถิติของแต่ละตวัแปรใหค้ลิกที่
ปุ่ ม Options  
 ขั้นที่ 5  คลิกปุ่ ม ok จะปรากฏผลลพัธใ์นวนิโดว ์Output ดงัน้ี 
 
ตารางที 8  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ กบัยอดขายสินคา้ 
 
 EXP1 EXP2 MAN SALES 
EXP1    Pearson Correlation 1.00 -0.398 0.353 0.932** 
             Sig. (2-tailed)  0.200 0.261 0.000 
             N 12 12 12 12 
EXP2    Pearson Correlation -0.398 1.00 -0.106 -0.518 
             Sig. (2-tailed) 0.20  0.744 0.084 
             N 12 12 12 12 
MAN    Pearson Correlation 0.353 -0.106 1.00 0.159 
             Sig. (2-tailed) 0.261 0.744  0.622 
             N 12 12 12 12 
 

1 
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ตารางที 8  (ต่อ) 
 
 EXP1 EXP2 MAN SALES 
SALES  Pearson Correlation 0.932** -0.518 0.159 1 
             Sig. (2-tailed) 0.000 0.084 0.622  
             N 12 12 12 12 
 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
  3.1.4  ความหมายของผลลพัธท์ี่ไดจ้ากโปรแกรม SPSS 
 
   ในผลลพัธ์ที่ไดแ้สดงค่าสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันระหว่างตวัแปรต่างๆ ของทุก
ตวัแปรโดยแสดงค่าที่เก่ียวขอ้ง 3 ค่าตวัอยา่งในผลลพัธ์หมายเลข 1 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง 
Sales กบั man ในความหมาย ดงัน้ี 
 
   0.159   คือ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนัระหวา่งตวัแปร sales กบั man 
   0.622   คือ  ค่ าความ น่าจะ เป็นที่ ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน เ ก่ียวกับ
ความสมัพนัธ ์
   12     คือ จ านวนชุดขอ้มูลที่น ามาใชใ้นการวเิคราะห์ 
 
   ผลที่ไดแ้ปรความหมายไดว้า่ ปริมาณผูเ้ขา้หา้งมีความสมัพนัธใ์นทิศทางเดียวกนั
กบัยอดขายกล่าวคือ ถา้มีผูเ้ขา้ห้างมากขึ้นจะมีผลท าให้ยอดขายสูงขึ้น แต่การพิจารณาเฉพาะค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อาจจะน าไปสรุปความสัมพนัธ์ของประชากรไม่ชดัเจนนักจึงตอ้งท าการ
ทดสอบโดย ก าหนดสมมติฐานทางสถิติ ดังน้ี (แสดงตวัอย่างเฉพาะตวัแปรที่แทนปริมาณ และ
ยอดขาย) 
 
   H0 :  ปริมาณผูเ้ขา้หา้งไม่มีความสมัพนัธก์บัยอดขาย หรือ ρ = 0 
   H1:  ปริมาณผูเ้ขา้หา้งมีความสมัพนัธก์บัยอดขาย ρ ≠ 0  
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   โดยผู ้ทดสอบจะต้องก าหนดระดับนัยส าคัญ (α) ก่อนแล้วจึงด าเนินการ
ตดัสินใจวา่จะยอมรับ หรือปฏิเสธสมมติฐาน H0 โดยพจิารณาค่าความน่าจะเป็นในบรรทดัที่ 2 ที่ได้
จากโปรแกรม ดงัน้ี  
 
   เน่ืองจาก  ค่าความน่าจะเป็นส าหรับทดสอบความสมัพนัธร์ะหวา่ง 

     ปริมาณผูเ้ขา้หา้งกบัยอดขายที่โปรแกรมค านวณมาให ้ 
     คือ 0.622 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ ค่า α ที่ผูท้ดสอบก าหนดคือ 0.05  
  ดงันั้นจึงตดัสินใจ ยอมรับสมมติฐาน H0 

  และสรุปผลไดว้า่ ปริมาณผูเ้ขา้หา้งไม่มีความสมัพนัธก์บัยอดขายที่ระดบั 
     นยัส าคญั 0.05  
 
4.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 กุลธิดา (2547) ศึกษาความสัมพนัธ์ของความเขม้ขน้ฝุ่ นละอองกับขอ้มูลสภาพอากาศ
รายวนัจากการวเิคราะห์ความสมัพนัธโ์ดยค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์อง Pearson แยกทดสอบตาม
ประเภทของยานพาหนะ ส าหรับรถโดยสารขนาดเล็กพบวา่ไม่มีปัจจยัใดที่มีความสัมพนัธ์ต่อระดบั
ฝุ่ นรวมและปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอนที่ตรวจวดัได้ ยกเวน้ในรถประจ าทางที่พบ
ความสัมพนัธ์เพียง 1 คู่ ไดแ้ก่ ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ที่ตรวจวดัโดยกรมควบคุม
มลพิษมีความสัมพนัธ์ต่อระดบัฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ในรถประจ าทางปรับอากาศอยา่งมี
นัยส าคญัโดยมีค่า r=0.969 ทั้งน้ีการที่ผลการศึกษาส่วนใหญ่ไม่พบความสัมพนัธ์นั้นน่าจะมีผลมา
จากจุดตรวจวดัสภาพอากาศอยู่ห่างจากเส้นทางวิ่งของรถประจ าทางและรถโดยสารขนาดเล็กที่
ศึกษารวมถึงจ านวนตวัอย่างความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองในห้องโดยสารของยานพาหนะมีน้อย
เกินไป 
 
 ธิดารัตน์ (2550) ศึกษาผลของอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ที่มีต่อความเขม้ขน้มลสารต่างๆ 
ในบรรยากาศ พบวา่ความเขม้ขน้เฉล่ียของมลสารต่างๆ มีแนวโน้มแปรผนัแบบผกผนักบัอุณหภูมิ 
เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากความกดอากาศ กล่าวคือ ในช่วงที่มีอุณหภูมิสูงจะมีความกดอากาศต ่า 
ซ่ึงเม่ือบรรยากาศมีความกดอากาศต ่าจะท าใหม้วลอากาศเบา ส่งผลให้ระดบัความสูงผสม ( Mixing 
Height) ของบรรยากาศสูงท าใหม้ลพษิกระจายตวัในบรรยากาศไดดี้ ในขณะที่อุณหภูมิต  ่าความกด
อากาศจะมีค่าสูง ท าให้มวลอากาศหนักกดลงส่งผลให้ระดับความสูงผสมของบรรยากาศต ่า 
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ก่อใหเ้กิดการสะสมของมลพษิในระดบัสูง ดงันั้นจึงพบวา่มลสารต่างๆ จะมีความเขม้ขน้สูงในช่วง
ที่มีอุณหภูมิต  ่า 
 
 วงศพ์นัธ ์และคณะ (2543) กล่าววา่ อุณหภูมิของบรรยากาศควบคุมการกระจายตวัของสาร
มลพษิตามปกติอากาศจะเยน็ลงเป็นล าดบัตามความสูง ลกัษณะเช่นน้ีมกัเกิดขึ้นในเวลากลางวนัเม่ือ
แสงแดดส่งถึงพื้นดิน และช่วยพาสารมลพษิลอยขึ้นสูง ส่วนในเวลากลางคืนจวบจนรุ่งสางก่อนพระ
อาทิตยข์ึ้น พื้นดินจะแผ่รังสีความร้อนที่สะสมไว ้บรรยากาศใกล้พื้นจึงเยน็ลงกว่าอากาศขา้งบน 
ลกัษณะความผกผนัของอุณหภูมิ (Inversion) น้ี นอกจากไม่ช่วยใหส้ารมลพิษกระจายตวัขึ้นสูงแลว้
ยงักลบัเก็บกกัไวก้บัที่ หรือกดใหล้อยต ่าลง 
 
 ดนัย (2530) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้ของ O3 Non-Methane Hydrocarbons; 
NMHC และ NOX กบัการแผ่รังสีของดวงอาทิตยใ์นกรุงเทพมหานครพบว่าความเขม้ขน้ของ O3 มี
ค่าสูงสุดในเวลาเที่ยงวนัและตรวจวดัไม่พบในเวลากลางคืน ซ่ึงความเขม้ขน้ของ O3 มีความสัมพนัธ์
กบัความเขม้แสงอุลตร้าไวโอเลทที่มีค่าสหสัมพนัธ์ 0.912 ที่ระดับนัยส าคญัทางสถิติ .001 ความ
เขม้ขน้ของ NMHC มีความเขม้ขน้สูงสุดเฉล่ียในเวลา 3 ชัว่โมงในแต่ละวนั คือ ช่วงเวลา 06.00 – 
09.00 นาฬิกา ความเขม้ขน้มีค่าระหว่าง 0.33 – 0.60 ppm ซ่ึงเกินมาตรฐานของสหรัฐอเมริกาที่
ก  าหนดไว ้แมว้่าความเขม้ขน้ของ NMHC จะมีค่าสูง แต่ความเขม้ขน้ของ O3 ที่ตรวจพบยงัมีค่าต  ่า
กว่ามาตรฐาน และจากขอ้มูล NOX จะพบว่า NO มีความเขม้ขน้สูงในเวลาเชา้และต ่าสุดในเวลา
กลางวนั เน่ืองจากไอเสียรถยนตท์  าให้มีค่าสูงในเวลาเชา้ และปฏิกิริยาโฟโตเ้คมีคอล ท าให้มีค่าต  ่า
ในตอนเที่ยงวนั เพราะ NO เปล่ียนเป็นสารอ่ืน ส่วน NO2 มีระดบัความเขม้ขน้ต ่าจนตรวจวดัไม่พบ 
ซ่ึงเท่ากบัการเกิดโดยธรรมชาติ และมีค่าต  ่ากวา่มาตรฐานมาก 
 
 Chan and Work (2000) ศึกษาการกระจายตวัของอนุภาคในอากาศตามระดบัความสูงใน
ฮ่องกง โดยเลือกสถานที่เก็บตวัอย่าง 4 อาคารซ่ึงตั้งอยู่บนถนนที่มีโครงสร้างและส่ิงแวดล้อม
แตกต่างกนั นอกจากน้ียงัแบ่งโครงสร้างถนนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ถนนที่มีอาคารสูงปิดทึบทั้ง 2 ฝ่ัง 
(street canyon) และถนนเปิดโล่ง (open street) ผลการศึกษาพบว่า บริเวณถนนที่มีอาคารปิดทึบ 
ความเขม้ขน้จะลดลงตามความสูงซ่างเป็นผลจากอนุภาคที่มีขนาดใหญ่จะตกลงเน่ืองจากแรงโน้ม
ถ่วง และอนุภาคที่มีขนาดเล็กจะกระจายออกไปมากกว่า การแพร่กระจายอนุภาคบริเวณถนนที่มี
อาคารปิดทึบขึ้นอยู่กบัทิศทางลมบริเวณนั้นๆ และโครงสร้างของถนน ส่วนบริเวณถนนเปิดโล่ง 
ความเขม้ขน้ในแนวระดับขึ้นอยูก่บั vertical mixing, local distribution และปัจจยัภายนอก เช่น  
ลมทะเล เป็นตน้ 
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 Costabile and Allegrini (2007) ศึกษาความเขม้ขน้ของ NOX  และ O3 ในเขตเมือง Suzhou 
ประเทศจีน โดยท าการศึกษา 1 สัปดาห์ โดยพื้นที่ศึกษาเป็นบริเวณ street canyon ซ่ึงท าการศึกษาม่ี
ระดบัความสูงแตกต่างกนั 2 ระดบั คือระดบัพื้นนบริเวณสนาม และที่ระดบัความสูงจากหลงัคา 25 
เมตร พบวา่ความเขม้ขน้ของ O3 ที่ระดบัพื้นสนามที่มีค่านอ้ยกว่าบริเวณหลงัคาแต่ความเขม้ขน้ของ 
NOX ที่ระดบัพื้นสนามมีค่าสูงกว่าบริเวณหลงัคา เน่ืองจากพบว่า ในบริเวณพื้นสนามมีการเปล่ียน
รูปของ NO เป็น NO2 ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุที่ท  าให้เกิดการท าลาย O3 ในบริเวณนั้น ท าให้ปริมาณ O3 

บริเวณนั้นเกิดขึ้นได้น้อยกว่าบริเวณหลังคา นอกจากน้ียงัพบว่าปฏิกิริยาโฟโตเ้คมีคลัในบริเวณ
หลงัคาเกิดขึ้นไดดี้กวา่บริเวณพื้นสนาม ซ่ึงปริมาณความเขม้ขน้ของมลสารทั้ง 2 ระดบัความสูง จะ
ขึ้นกบัการปล่อยมลสารในแต่ละระดบั กระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมี และการเคล่ือนที่ของลม ซ่ึง
ลว้นแต่มีผลต่อระดบัความเขม้ขน้ของมลสารทั้งส้ิน 
 
 Yin et al. (2005) ศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตรใน
ประเทศไอซ์แลนด ์โดยท าการตรวจวดัในบริเวณพื้นที่ถนนทีมีการจราจรหนาแน่น ที่พกัอาศยัและ
พาณิชยกรรม ชายฝ่ังทะเล เกษตรกรรม และพื้นที่อา้งอิง จากการศึกษาพบว่าความเขม้ขน้ของฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร มีค่าสูงในช่วงฤดูหนาวและพบองคป์ระกอบขอโซเดียม
ไอออนและคลอไรด์ไอออน ในฝุ่ นหยาบ(ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมโครเมตร) ซ่ึงมีค่าสูงใน
บริเวณพื้นที่ชายฝ่ังทะเล ส่วนอนุภาคฝุ่ นละเอียด (ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมโครเมตร) จะ
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบของโพแทสเซียม ซ่ึงพบในบริเวณเขตเมืองเป็นตวับ่งช้ีว่าถูกปลดปล่อย
มาจากกระบวนการเผาไหม้ บริเวณถนนในเขตเมืองจะพบแคลเซียมซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของฝุ่ น
ละอองที่เกิดจากการฟุ้งกระจายขึ้นอีกคร้ังของฝุ่ นถนน โดยแคลเซียมเป็นองคป์ระกอบที่มีอยูใ่น
ยปิซัมที่ใชส้ร้างถนนและอาคาร นอกจากน้ียงัพบองคป์ระกอบของธาตุคาร์บอน ซัลเฟต และ 
ไนเตรท ในฝุ่ นละอองบริเวณพื้นที่ถนนอีกดว้ย ในขณะที่บริเวณพื้นที่เกษตรกรรมและชายฝ่ังทะเล
จะพบวา่ฝุ่ นละอองมีองคป์ระกอบของสารอนินทรียท์ุติยภูมิซ่ึงประกอบดว้ย แอมโมเนีย ไนเตรท 
และแอมโมเนียซลัเฟต 
 
 Adam (2001) ศึกษาความสมัพนัธข์องความเขม้ขน้ของฝุ่ น PM2.5 ในฤดูหนาว และฤดูร้อน 
ของยานพาหนะ 4 ประเภท ได้แก่ รถประจ าทาง รถยนต์ส่วนบุคคล รถไฟใต้ดิน และ 
รถจกัยาน พบว่าความเร็วลมมีผลต่อความเขม้ขน้ของ PM2.5 ที่ตรวจวดัและพบปัจจยัอ่ืนๆ อีก เช่น
อุณหภูมิมีผลต่อความเขม้ขน้ของ PM2.5 ในคนขี่จกัรยานเท่านั้นไม่รวมถึงยานพาหนะประเภทอ่ืนๆ  
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

1.  สมมติฐาน 
 

ในเขตเมือง (ดินแดงและลาดพร้าว) ที่มีแหล่งก าเนิดมลสารทางอากาศทั้งแบบเคล่ือนที่ได้
และแบบเคล่ือนที่ไม่ไดก้ระจายทัว่พื้นที่ ระดบัมลสารต่างๆ ภายในเขตเมืองจะมีความสัมพนัธ์ซ่ึง
กันและกัน ซ่ึงสามารถน าความสัมพนัธ์มาประยุกต์ใช้กับโปรแกรมสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson's Correlation) เพื่อท านายมลสารต่างๆ ภายในเขตเมืองเพื่อประยุกต์ใช้ในการติดตาม
ตรวจสอบและการเฝ้าระวงัระดบัมลสารในเขตเมืองได ้

 
2.  กรอบแนวคดิการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

น าขอ้มูลที่ไดม้าท าการวเิคราะห์หาความสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัสภาพ
อุตุนิยมวทิยาโดยใชโ้ปรแกรม Pearson's Correlation 

ศึกษาปัญหามลสารทางอากาศที่เกิดขึ้นในเขต กทม. 

ศึกษาพื้นที่เพือ่ท  าการเก็บขอ้มูล 

คดัเลือกพื้นที่ที่จะท าการศึกษา 

ประสานขอความอนุเคราะห์ขอ้มูลจากกรมควบคุมมลพษิ 

เขตดินแดง เขตลาดพร้าว 
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3.  อุปกรณ์ 
 

เคร่ืองมือตรวจวดัชุดอุตุนิยมวิทยา ประกอบด้วยชุดตรวจวดัทิศทางลม ความเร็วลม 
ชุดตรวจวดัอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพทัธ์ ชุดตรวจวดัรังสีที่ส่องมายงัโลก ชุดตรวจวดัความดัน
บรรยากาศ และชุดตรวจวดัปริมาณน ้ าฝน ณ สถานีตรวจวดัอากาศที่มีการติดตั้งไวแ้ลว้ดงัแสดงใน
ภาพที่ 4-7 

 

 
 

ภาพที่ 4  เคร่ืองมือตรวจวดัทางอุตุนิยมวทิยา 
 

 
 

ภาพที่ 5  อุปกรณ์ตรวจวดัความเร็วลม ทิศทางลม    
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ภาพที่ 6  อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ 
 

 
 

ภาพที่ 7  อุปกรณ์ตรวจวดัปริมาณน ้ าฝน 
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(ก) 
 

  
(ข) 

 

 

 
 

(ค) 
  

(ง) 
 

ภาพที่ 8 เคร่ืองตรวจวดัมลสารทางอากาศ (ก) Photometric O3 Analyzer (ข) เคร่ือง Chemiluminescent   
             NOx Analyzer (ค) เคร่ือง Gas Filter Correlation CO Analyzer (ง) เคร่ือง Fluorescent SO2   
             Analyzer 
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ภาพที่ 9 ภายในสถานีตรวจวดั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 10  อุปกรณ์ TEOM ตรวจวดั PM10 
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4.  วิธีการ 
 

4.1 ศึกษาเคร่ืองมือและหลกัการตรวจวดั 
 
4.1.1  เคร่ืองมือตรวจวดัมลสารทางอากาศ ประกอบดว้ย  
 
    1)  UV Adsorption SO2 Analyzer และ UV Adsorption O3 Analyzer เป็น

เคร่ืองมืออตัโนมตัิซ่ึงตรวจวดัความเขม้ขน้ของ SO2 และ O3 ในบรรยากาศดว้ยแสงอลัตราไวโอเลต
เม่ือ SO2 และ O3 ถูกกระตุน้ จะมีพลงังานเพิ่มขึ้ นในสภาพ excited stateแลว้จะกลบัสู่ ground state 
อยา่งรวดเร็วพร้อมกบัคายพลงังานแสงออกมาอีกช่วงความถ่ีหน่ึง แสงนั้นเรียกวา่ ฟลูออเรสเซนซ์ 
แลว้จึงใช ้Photomultiplier tube ตรวจวดัและแปลงสญัญาณเป็นความเขม้ขน้ 

 
   2)  Chemiluminescence NO/NO2/NOX Analyzer เป็นเคร่ืองมืออัตโนมตัิซ่ึง

ตรวจวดัความเขม้ขน้ของ NO/NO2/NOX ในบรรยากาศโดยหลกัการ Chemiluminescence ซ่ึงสามารถ
ตรวจวดัความเขม้ขน้ของ NO2 ในบรรยากาศไดโ้ดยทางออ้มดว้ยวิธีการตรวจวดัความเขม้ของแสง
หรือเทียบแสง (Photometry) โดยตรวจวดัความเขม้ของแสงที่ความยาวคล่ืนมากกว่า 600 นาโน
เมตร ซ่ึงเป็นผลมาจากปฏิกิริยาเคมีเรืองแสง (Chemiluminescence) ระหว่าง NO กับ O3 โดยใน
ขั้นตอนแรก Converter จะเปล่ียน NO2 เป็น NO จากนั้น NO ที่มีอยู่ทัว่ไปในอากาศร่วมกับ NO   
จะผา่น Converter โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงใดๆ ท าให้ความเขม้ขน้ทั้งหมดที่เกิดของ NOX เท่ากบั
ผลรวมของ NO กบั NO2 หรือ (NO+NO2) โดยตวัอยา่งอากาศที่ผ่านเขา้มาจะถูกวดัเช่นกนัโดยไม่
ผา่น Converter ซ่ึงผลการตรวจของ NO ประการหลงัน้ีจะถูกลบออกจากผลรวมของ NO+NO2 ก่อน
หนา้นั้น ผลที่ไดจ้ะเป็นค่าการตรวจวดัสุดทา้ยของ NO2 ทั้งน้ีอาจตรวจวดัทั้ง NO และ NO+NO2 ได้
พร้อมๆ กนัร่วมดว้ย หรือดว้ยระบบเดียวกนัแต่ตรวจวดัเป็นรอบ แต่ทั้งน้ีรอบเวลาจะตอ้งไม่เกิน 1 
นาที  

 
   3)  Gas Filter Correlation CO Analyzer เป็นเคร่ืองมืออตัโนมตัิซ่ึงตรวจวดัความ

เขม้ขน้ของคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) โดยใชห้ลกัการ Non-dispersive Infrared รังสีอินฟราเรด 
(Infrared rediation) จะถูกดูดกลืนดว้ยสารต่างชนิดไดไ้ม่เท่ากนั และจะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดที่
ความยาวคล่ืนต่างกนัเช่น CO2 จะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดที่ความยาวคล่ืน 4 ถึง 4.5 ไมครอน และ 
CO จะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดที่ความยาวคล่ืน 4.5 ถึง 5 ไมครอน การตรวจวดัท าการดูดแก๊สที่
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ตอ้งการวดัผา่นเขา้ไปในหลอด ซ่ึงฉายแสง IR ตลอดเวลา ถา้แก๊สมี CO อยู ่จะท าการดูดกลืนรังสี IR 
ซ่ึงรังสี IR สุดทา้ยจะลดลงแปรตามปริมาณของ CO 

 
   4)  TEOM (Tapered Element Oscillating Microbalance) เป็นเคร่ืองมือเก็บ

ตวัอยา่งฝุ่ นละอองแบบ low volume air Sampler โดยที่กระดาษกรองจะถูกติดอยูท่ี่ปลายของ tapered 
quartz tube ซ่ึงจะท าหนา้ที่เหมือนสอ้มเสียง ซ่ึงมีความไวกบัการเปล่ียนแปลงของความถี่ในการสั่น
ตามน ้ าหนักของฝุ่ นที่ตกลงบนกระดาษกรอง 
 

4.2 ศึกษาพื้นที่โดยรอบสถานีตรวจวดัสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศลาดพร้าวและสถานี
ตรวจวดัคุณภาพอากาศดินแดง 

 
4.3 ขอความอนุเคราะห์ขอ้มูลความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศ ไดแ้ก่ SO2, NO2, CO, 

O3 และ PM10 รวมทั้งขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา ไดแ้ก่ ความเร็มลม (Winspeed) อุณหภูมิ (Temp) 
ความช้ืนสัมพทัธ์ (Relhum) ความดนับรรยากาศ (Pressure) และปริมาณน ้ าฝน (Rain) ของทั้ง 2 
สถานี ที่ท  าการตรวจวดัจากกรมควบคุมมลพษิ โดยใชข้อ้มูลระหวา่งปี พ.ศ. 2553-2556 

 
4.4 น าค่าที่ตรวจวดัได้มาประมวล วิเคราะห์แปรผลโดยใช้โปรแกรมสถิติสหสัมพนัธ์

เพียร์สัน (Pearson's Correlation) เพื่อพิจารณาถึงทิศทางของความสัมพนัธ์( Direction of the 
Relationship) ลกัษณะความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร มี 3 แบบ คือ 

 
 1)  สหสมัพนัธท์างบวก  (  Positive  Correlations)  หมายถึงความสัมพนัธ์ระหว่างตวั

แปรสองตวัที่พจิารณาแปรผนัโดยตรงซ่ึงกนัและกนั 
 
 2)  สหสัมพนัธ์ทางลบ  ( Negative  Correlations )  หมายถึงความสัมพนัธ์ระหว่างตวั

แปรสองตวัที่พจิารณาแปรผกผนัซ่ึงกนัและกนั 
 
 3)  สหสมัพนัธเ์ป็นศูนย ์ ( Zero  Correlations )    หมายถึงตวัแปรสองตวัที่พิจารณาไม่

มีความสมัพนัธก์นั 
 
4.5  น าขอ้มูลทิศทางของความสมัพนัธท์ี่ไดม้าวเิคราะห์ถึงปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาที่มีผลต่อ

มลสารในอากาศของแต่ละสถานี 
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5.  สถานที่ท าการทดลอง 
 
  สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศในเขตลาดพร้าว และเขตดินแดง จ านวน 2 
สถานี ในเขตพื้นที่กรุงเทพมหานคร ระยะเวลาที่ท  าการศึกษาทดลอง คือตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ.
2556 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ.2557 
 

5.1.  สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศในเขตลาดพร้าว (สถานีต ารวจนครบาล
โชคชยั) 

 
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศในเขตลาดพร้าว ตั้งอยูบ่ริเวณริมร้ัวสถานี

ต ารวจนครบาลโชคชยั ถนนลาดพร้าว ซ่ึงบริเวณสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศจะมีตน้ไมใ้หญ่ปก
คลุม และดา้นหลงัประมาณ 20 เมตรมีแฟลตต ารวจตั้งอยู ่และหลงัแฟลตต ารวจมีคอนโดขนาดใหญ่
ตั้งขนานอยู ่ดงัภาพที่ 11-13 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 11  ตน้ไมใ้หญ่ปกคลุมบริเวณสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในเขตลาดพร้าว 
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ภาพที่ 12  อาคารแฟลตต ารวจตั้งอยูด่า้นหลงัดา้นหลงัสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
      เขตลาดพร้าว 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 13  คอนโดขนาดใหญ่หลงัอาคารแฟลตต ารวจที่ตั้งอยูด่า้นหลงัสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
      เขตลาดพร้าว 
    

5.2  สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศในเขตดินแดง (เคหะชุมชนดินแดง) 
 

สถานีตรวจสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศดินแดง (เคหะชุมชนดินแดง) 
ตั้งอยูบ่ริเวณหนา้อาคาร 3 ริมร้ัวเคหะชุมชนดินแดง ถนนดินแดง ตรงขา้มกบัโรงเรียนพิบูลประชา
สรรค์ ซ่ึงเป็นถนนอีกเส้นหน่ึงในกรุงเทพมหานครที่มีการจราจรหนาแน่นมาก บริเวณสถานี

http://www.pbps.ac.th/profile_s.html
http://www.pbps.ac.th/profile_s.html
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ตรวจวดัคุณภาพอากาศจะมีตน้ไมป้กคลุมและขนานอยูท่ ั้ง 2 ขา้ง และดา้นหลงัเป็นอาคารแฟลตดิน
แดง ตั้งขนานอยูเ่ป็นแนวยาวดงัภาพที่ 14-15 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 14  ตน้ไมใ้หญ่ปกคลุม และขนานอยูท่ ั้งสองขา้งของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตดินแดง 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 15  บริเวณที่ตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตดินแดง 
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ตารางที่ 9  แผนการวจิยั 
 

แผนการวิจัย 
พ.ศ.2556                         พ.ศ.2557 

ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค 
1. ศึกษาขอ้มูลทัว่ไป           
2. วางแผนการเก็บขอ้มูล           
3. ประสานขอความ    
     อนุเคราะห์ ขอ้มูลจาก   
     หน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง 

          

4. น าขอ้มูลมาประมวลผล           
5. วเิคราะห์ขอ้มูล           
6. เขียนรายงานวจิยั           
7. ส่งรายงานวจิยั           

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 
1. ทราบปริมาณมลสารทางอากาศของทั้ง 2 พื้นที่ และรู้ทนัสถานการณ์ของมลสารทาง

อากาศที่เกิดขึ้น เพือ่เฝ้าระวงัระดบัมลสารที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
 
2. ทราบถึงความสมัพนัธร์ะหวา่งสภาพอุตุนิยมวทิยากบัมลสารต่างๆ ที่เกิดขึ้น 
 
3. เพือ่เป็นแนวทางในการเฝ้าระวงัและหาวธีิป้องกนั มลสารที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
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ผลและวจิารณ์ 
 
1.  ความแปรผันของปริมาณมลสารทางอากาศ 
 
 ความแปรผนัของปริมาณมลสารทางอากาศที่ท  าการศึกษานั้น แบ่งออกเป็น 2 พื้นที่ ไดแ้ก่ 
เขตดินแดง และเขตลาดพร้าว ซ่ึงแต่ละพื้นที่ท  าการศึกษามลสารทางอากาศทั้งหมด 5 พารามิเตอร์ 
ไดแ้ก่ SO2 , NO2, CO, O3 และ PM10 และนอกจากน้ียงัไดท้  าการศึกษาขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา เพื่อ
หาความสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัสภาพอุตุนิยมวทิยาที่ตรวจวดัได ้ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา
ที่ท  าการตรวจวดัไดแ้ก่ ความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิ ความช้ืนสมัพทัธ ์ความดนับรรยากาศ และ
ปริมาณน ้ าฝน โดยแต่ละพื้นที่แบ่งการศึกษาออกเป็นช่วงฤดูฝนกับฤดูแล้ง จากรายงานสถานี
ตรวจวดัคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษทั้ ง 2 สถานี คือสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ
ลาดพร้าว (สถานีต ารวจนครบาลโชคชยั) และสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศดินแดง (เคหะชุมชนดิน
แดง) โดยใชข้อ้มูลระหวา่ง พ.ศ. 2553-2556 ผลการศึกษาสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
 
 1.1 ภาพรวมของการศึกษา 
 
  จากการศึกษาความสมัพนัธม์ลสารทางอากาศ กบัสภาพอุตุนิยมวิทยาในเขตลาดพร้าว 
และเขตดินแดง โดยใชข้อ้มูลตรวจวดัมลสารทางอากาศ และขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาจากทั้ง 2 สถานี 
พบวา่ค่าเฉล่ียรายเดือนของมลสารต่างๆ ของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในเขตลาดพร้าว และเขต
ดินแดง เม่ือพิจารณาจากปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ.2556 พบว่าความเขม้ขน้เฉล่ียรายเดือนของมลสาร
ทางอากาศ 5 พารามิเตอร์ของเขตลาดพร้าว และเขตดินแดง ดงัตารางที่ 10 และ 11 ตามล าดบั พบว่า
ในระหวา่ง พ.ศ.2553 ถึง พ.ศ. 2556 ความเขม้ขน้เฉล่ียมลสารทางอากาศ พ.ศ. 2553 มีความเขม้ขน้
ของมลสารทางอากาศสูงกวา่ปีอ่ืนๆ เกือบทุกพารามิเตอร์ ยกเวน้ ในปี พ.ศ. 2556 ความเขม้ขน้เฉล่ีย
ของ O3 สูงกวา่ปี พ.ศ. 2553 เพยีงเล็กนอ้ย ดงัภาพที่ 16 และค่าเฉล่ียรายเดือนของมลสารต่างๆ ของ
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศดินแดงพบวา่ความเขม้ขน้เฉล่ียรายเดือนของมลสารทางอากาศมีค่าดงั
ตารางที่ 11 และเม่ือน ามาเปรียบเทียบระหวา่ง พ.ศ.2553 ถึง พ.ศ. 2556 พบวา่ CO และ PM10 มีความ
เขม้ขน้เฉล่ียสูงสุดในปี 2553 และ SO2, NO2 และ O3 มีค่าเฉล่ียสูงสุดในปี 2556 ดงัภาพที่ 17 
 
 นอกจากน้ีพบวา่ทั้งสองเขตมีความเขม้ขน้ของมลสาร SO2 ไม่เกินเกณฑม์าตรฐานก าหนด 
และยงัมีค่าต  ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานมาก อาจเป็นผลเน่ืองมาจากการรณรงคใ์หเ้ปล่ียนไปใชเ้ช้ือเพลิงที่
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เป็นแก๊สธรรมชาติ เช่นแก๊สโซฮอล ์และไบโอดีเซล และมีการผลิตรถยนตท์ี่เคร่ืองยตเ์ป็นแบบ
ไฮบริด  
 ส่วนมลสาร NO2 ในเขตลาดพร้าวไม่เกินเกณฑม์าตรฐานที่ก  าหนด แต่ในเขตดินแดงความ
เขม้ข้นของ NO2  เกินเกณฑ์มาตรฐานที่ก  าหนด อาจเน่ืองมาจากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
เขตดินแดง ถูกปกคลุมดว้ยตน้ไมใ้หญ่ และมีตน้ไมใ้หญ่ขนาบทั้งดา้นขา้ง และดา้นหลงั และอยูใ่น
ระยะใกล ้จึงท าให้แก๊ส NO2  ที่เกิดขึ้นไม่สามารถกระจายตวัไดดี้ ท  าให้ความเขม้ขน้ของ NO2 ที่
ตรวจวดัไดมี้ค่าสูง 
 
 ส าหรับมลสาร CO ไม่มีเกณฑ์มาตรฐานรายปี ก าหนดไวแ้ต่ปริมาณที่คนไดรั้บแลว้เกิด
อาการปวดศีรษะเล็กน้อย และอ่อนเพลียได ้คือ ที่ระดบัความเขม้ขน้ 50-200 ppm จะเห็นไดว้่าทั้ง
สองเขตมีความเข้มข้นของ CO ใกล้เคียงกันโดยเป็นปริมาณที่ก่อให้เกิดอันตรายได้เช่นกัน 
เน่ืองมาจากประเทศไทยยงัมีการอนุญาตใหใ้ชร้ถที่ที่ใชง้านมาแลว้เกิน 5 ปี และไม่ไดมี้การก าหนด
อายกุารใชง้านของรถยนต ์จึงท าให้เกิดการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ และยงัคงใชร้ถที่ไม่ไดห้มัน่ตรวจ
สภาพรถ 
 
 ส าหรับมลสาร O3 ก็ไม่มีเกณฑม์าตรฐานรายปีก าหนดไวเ้ช่นกนั แต่แก๊ส O3ที่ระดบัพื้นดิน
ระดบัความเขม้ขน้ 250 ppb ก็มีฤทธ์ิก่อให้เกิดความระคายเคืองต่อ ตา จมูก และจะท าลายเน้ือเยือ่
ปอด เกิดความระคายเคืองเม่ือหายใจเขา้ไป ถ้าไดรั้บในปริมาณมากจะท าให้ตายได ้พบว่าในเขต
ลาดพร้าวมีปริมาณของ O3 มากกว่าเขตดินแดงประมาณ 2 เท่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณ NO2 ที่ต  ่า
กว่าเขตดินแดงเน่ืองจากในบริเวณสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตลาดพร้าวมีตน้ไมป้กคลุมไม่
มากเท่าเขตดินแดง ท าใหไ้ดรั้บแสงแดดมากกวา่ จึงท าให้เกิดปฏิกิริยาโฟโตเคมคัลั (photochemical 
reaction) ของ NO2 เกิดเป็น O3 ไดม้ากกวา่ 
 
 นอกจากน้ียงัพบว่าในเขตดินแดงมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 µm มากกว่าในเขต
ลาดพร้าวอาจเน่ืองมาจากสาเหตดุงัไดก้ล่าวไวใ้นส่วนของมลสาร NO2 
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ตารางที่ 10  ความเขม้ขน้เฉล่ียรายเดือนของมลสารทางอากาศ พ.ศ. 2553-2556 ของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตลาดพร้าว 
 

เดือน/พ.ศ. 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppb) ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppb) ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppm) 

2553 2554 2555 2556 2553 2554 2555 2556 2553 2554 2555 2556 
มกราคม 5.00 3.00 2.00 4.00 42.00 41.00 34.00 36.00 1.30 1.40 0.90 1.38 
กุมภาพนัธ ์ 6.00 3.00 1.00 2.00 31.00 29.00 23.00 19.00 1.00 0.90 0.90 0.79 
มีนาคม 4.00 2.00 1.00 0.00 37.00 34.00 16.00 6.00 1.10 1.20 0.60 0.23 
เมษายน 5.00 3.00 4.00 2.00 29.00 23.00 19.00 7.00 1.00 0.70 0.80 0.22 
พฤษภาคม 5.00 2.00 3.00 2.00 28.00 22.00 16.00 6.00 1.10 0.80 0.80 0.41 
มิถุนายน 5.00 2.00 - 1.00 25.00 16.00 - 6.00 0.90 0.80 - 0.54 
กรกฎาคม 4.00 1.00 - 2.00 24.00 15.00 - 11.00 1.00 0.60 - 0.32 
สิงหาคม 4.00 1.00 4.00 1.00 24.00 18.00 21.00 20.00 1.00 0.90 1.00 0.32 
กนัยายน 4.00 1.00 2.00 3.00 26.00 18.00 27.00 25.00 1.30 1.00 1.00 0.51 
ตุลาคม 3.00 1.00 2.00 2.00 31.00 25.00 40.00 31.00 1.20 1.30 1.60 0.81 
พฤศจิกายน 5.00 1.00 3.00 1.00 46.00 41.00 40.00 25.00 1.60 0.80 1.30 0.80 
ธนัวาคม 4.00 3.00 2.00 2.00 36.00 39.00 36.00 43.00 1.30 1.40 1.50 0.79 
ค่าเฉลี่ยรายปี 4.50 1.92 2.40 1.83 31.58 26.75 27.20 19.58 1.15 0.98 1.04 0.59 
ค่ามาตรฐาน 40 30 - 

53 
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ตารางที่ 10  (ต่อ) 
 

เดือน/พ.ศ. 
โอโซน (O3) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน10 ไมครอน (PM10) 

ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppb) ค่าเฉลี่ยรายเดือน (µg/m3) 
2553 2554 2555 2556 2553 2554 2555 2556 

มกราคม 17.00 20.00 13.00 18.00 31.00 36.40 24.00 32.00 

กุมภาพนัธ ์ 22.00 19.00 23.00 22.00 36.10 29.30 24.50 32.00 
มีนาคม 21.00 21.00 18.00 19.00 47.10 30.70 23.60 24.00 
เมษายน 15.00 18.00 15.00 16.00 37.00 21.40 19.00 21.00 
พฤษภาคม 15.00 13.00 14.00 15.00 31.20 17.80 18.70 17.00 
มิถุนายน 15.00 12.00 - 13.00 31.00 21.50 - 17.00 
กรกฎาคม 12.00 11.00 - 15.00 29.00 23.90 - 15.00 
สิงหาคม 11.00 5.00 11.00 13.00 34.90 15.80 16.60 16.00 
กนัยายน 12.00 5.00 9.00 9.00 33.50 15.60 18.20 18.00 
ตุลาคม 12.00 7.00 12.00 16.00 27.20 17.60 25.40 28.00 
พฤศจิกายน 15.00 13.00 9.00 13.00 41.50 27.90 26.90 22.00 
ธนัวาคม 13.00 22.00 13.00 15.00 35.50 30.90 32.40 33.00 

ค่าเฉลี่ยรายปี 15.00 13.83 13.70 15.33 34.58 24.07 22.93 22.92 
ค่ามาตรฐาน - 50 

 
หมายเหตุ:  คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) และโอโซน (O3) ไม่ไดก้  าหนดค่ามาตรฐานรายปี 54 



55 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 16 แนวโนม้ความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศในปี พ.ศ. 2553-2556 จากสถานีตรวจวดั 

  คุณภาพอากาศเขตลาดพร้าว  
 
หมายเหตุ :  หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb  แก๊ส CO คือ ppm และ PM10  
       คือ µg/m3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 17  แนวโน้มความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศในปี พ.ศ. 2553-2556 จากสถานีตรวจวดั
      คุณภาพอากาศเขตดินแดง  
 
หมายเหตุ :  หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb  แก๊ส CO คือ ppm และ PM10  
        คือ µg/m3   
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ตารางที่ 11 ความเขม้ขน้เฉล่ียรายเดือนของมลสารทางอากาศ พ.ศ. 2553-2556 ของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตดินแดง 
 

เดือน/พ.ศ. 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppb) ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppb) ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppm) 

2553 2554 2555 2556 2553 2554 2555 2556 2553 2554 2555 2556 
มกราคม 3.00 4.00 1.00 2.00 54.00 66.00 - 59.00 1.70 1.40 1.20 1.28 
กุมภาพนัธ ์ 2.00 2.00 1.00 2.00 28.00 38.00 23.00 51.00 1.00 1.30 1.00 1.20 
มีนาคม 3.00 2.00 0.00 1.00 40.00 49.00 40.00 33.00 1.20 1.30 1.00 0.81 
เมษายน 2.00 2.00 1.00 1.00 26.00 39.00 35.00 32.00 0.80 1.20 0.80 0.70 
พฤษภาคม 2.00 1.00 1.00 2.00 27.00 35.00 31.00 31.00 0.90 1.20 1.00 0.69 
มิถุนายน 2.00 1.00 2.00 3.00 30.00 26.00 26.00 28.00 1.00 0.90 0.80 0.97 
กรกฎาคม 2.00 1.00 2.00 3.00 24.00 23.00 25.00 23.00 1.20 0.80 0.90 0.65 
สิงหาคม 2.00 1.00 1.00 3.00 24.00 23.00 27.00 25.00 1.30 0.90 0.80 0.95 
กนัยายน 2.00 1.00 1.00 3.00 28.00 20.00 33.00 27.00 1.60 0.90 1.20 1.36 
ตุลาคม 2.00 1.00 2.00 3.00 35.00 29.00 48.00 45.00 1.70 1.40 1.30 1.11 
พฤศจิกายน 3.00 1.00 2.00 4.00 63.00 33.00 50.00 36.00 1.70 1.00 1.30 1.06 
ธนัวาคม 4.00 1.00 2.00 4.00 60.00 - 56.00 54.00 1.40 1.10 1.40 1.05 

ค่าเฉลี่ย 2.42 1.50 1.33 2.58 36.58 34.64 35.82 37.00 1.29 1.12 1.06 0.99 
ค่ามาตรฐาน 40 30 - 

 56 
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ตารางที่ 11 (ต่อ) 
 

เดือน/พ.ศ. 
โอโซน (O3) ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน10 ไมครอน (PM10) 

ค่าเฉลี่ยรายเดือน (ppb) ค่าเฉลี่ยรายเดือน (µg/m3) 
2553 2554 2555 2556 2553 2554 2555 2556 

มกราคม 7.00 7.00 4.00 9.00 92.20 46.40 65.00 82.00 
กุมภาพนัธ ์ 12.00 12.00 7.00 13.00 54.00 36.20 66.50 82.00 
มีนาคม 14.00 12.00 9.00 13.00 79.50 71.50 63.50 54.00 
เมษายน 15.00 12.00 8.00 12.00 53.50 65.70 60.80 50.00 
พฤษภาคม 11.00 8.00 8.00 14.00 45.40 58.60 41.00 40.00 
มิถุนายน 7.00 6.00 7.00 9.00 46.80 46.20 42.50 44.00 
กรกฎาคม 4.00 4.00 4.00 8.00 42.80 33.80 38.00 38.00 
สิงหาคม 4.00 4.00 4.00 5.00 49.80 38.90 37.90 38.00 
กนัยายน 3.00 3.00 3.00 4.00 63.10 41.90 47.40 45.00 
ตุลาคม 3.00 4.00 6.00 6.00 68.90 57.10 64.40 72.00 
พฤศจิกายน 6.00 4.00 6.00 6.00 104.70 61.60 70.30 61.00 
ธนัวาคม 6.00 5.00 5.00 8.00 93.30 73.70 78.00 93.00 

ค่าเฉลี่ย 7.67 6.75 5.92 8.92 66.17 52.63 56.28 58.25 
ค่ามาตรฐาน - 50 

 
หมายเหตุ:  คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) และโอโซน (O3) ไม่ไดก้  าหนดค่ามาตรฐานรายปี 57 
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จากตารางที่ 11 ความเขม้ขน้เฉล่ียของมลสารทางอากาศ พ.ศ. 2553-2556 ของสถานี
ตรวจวดัอากาศเขตดินแดง ดังภาพที่ 17 พบว่าค่าเฉล่ียของมลสารต่างๆ เม่ือพิจารณาจากปี พ.ศ. 
2553-2556 พบวา่ความเขม้ขน้เฉล่ียสูงสุดในปี พ.ศ. 2553 ไดแ้ก่ CO และ PM10 และพบว่าในปี 2556 
ความเขม้ขน้ของ SO2 , NO2 และ O3 มีความเขม้ขน้เฉล่ียรายเดือนสูงสุด เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่า
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศพบว่ามี NO2 และ PM10 มีความเขม้ขน้ที่ตรวจวดัได้เกิน
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่กรมควบคุมมลพิษ (ไม่เกิน 30 ppb และไม่เกิน 50 µg/m3 
ตามล าดบั) และมลสารทางอากาศที่ตรวจวดัไดส่้วนใหญ่มาจากการจราจรซ่ึงเขตดินแดงประสบกบั
ปัญหาการจราจรติดขดัมาโดยตลอด ถึงแมรั้ฐบาลไดมี้การรณรงคก์ารใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงทางเลือก
เร่ือยมา เช่นใช้แก๊สโซฮอล์แทนน ้ ามันเบนซิน แต่ปริมาณรถยนต์ที่ เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ ทั้ งที่มาจาก
นโยบายรถคนัแรกของรัฐบาล และมาจากความตอ้งการของผูบ้ริโภคอยู่แล้วจึงท าให้ปริมาณ
ยานพาหนะเพิม่สูงขึ้นอยา่งมากจึงท าให้ความเขม้ขน้ของ SO2 และ NO2 เพิ่มสูงขึ้นและ NO2 ก็เป็น
สาเหตุหลกัที่ท  าใหเ้กิด O3 ระดบัพื้นดิน 

 
 1.2 การพิจารณาความเขม้ขน้มลสารทางอากาศแต่ละชนิดในรอบปี พ.ศ. 2553-2556 
ระหวา่งเขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 
 
  เม่ือพิจารณาถึงการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศในรอบปี  พ.ศ. 
2553-2556 ทั้ง 2 พื้นที่สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 
  ในพื้นที่เขตดินแดงพบว่าปริมาณความเขม้ขน้ของแก๊ส NO2, CO และ PM10 มีค่าสูง
กว่าในพื้นที่เขตลาดพร้าวทุกปี ดงัภาพที่ 18, 19 และ 20 และจากขอ้มูลการจราจรระหว่างปี พ.ศ. 
2553-2555 พบว่า ปริมาณยานพาหนะในเขตดินแดงน้อยกว่าเขตลาดพร้าวทุกปี โดยจ านวน
ยานพาหนะที่ตรวจวดัไดร้ะหว่างปี พ.ศ. 2553-2555ในเขตดินแดงเท่ากบั 328,491 คนั, 426,444 คนั 
และ 366,197 คนั ตามล าดับ ส่วนยานพาหนะที่ตรวจวดัได้ในเขตลาดพร้าวเท่ากับ 896,695 คนั, 
550,730 คนั และ 912,662 คนั ตามล าดบั ทั้งน้ีจากขอ้มูลยานพาหนะดงักล่าวไม่สอดคลอ้งกบัความ
เขม้ขน้ของแก๊ส NO2, CO และ PM10 ทีต่รวจวดัได ้อาจเน่ืองมาจากสาเหตุหลายประการ เช่น สถานี
ตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตดินแดงถูกปกคลุมดว้ยตน้ไมใ้หญ่ และมีตน้ไมใ้หญ่ประกบทั้งดา้นขา้ง 
และดา้นหลงั นอกจากน้ียงัมีอาคารแฟลตดินแดงตั้งเป็นแนวยาวอยูด่า้นหลงั และอยูใ่นระยะใกล ้จึง
ท าใหแ้ก๊ส NO2, CO และ PM10 ทีเ่กิดขึ้นไม่สามารถกระจายตวัไดดี้ เป็นสาเหตุให้ความเขม้ขน้ของ
แก๊ส NO2, CO และ PM10 ที่ตรวจวดัไดมี้ค่าสูงโดยอธิบายรายละเอียด ดงัน้ี 
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        1.2.2  แก๊ส NO2 
 
       การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของแก๊ส NO2 ในรอบปี 2553-2556 ดงัภาพที่ 18
สามารถสรุปไดว้า่ ในเขตดินแดงค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของแก๊ส NO2เท่ากบั 36.01 ppb โดยมีค่าเฉล่ีย
รายปีสูงสุดเท่ากบั 37.00 ppb ในปี พ.ศ.2556 ซ่ึงเม่ือเทียบกับเขตลาดพร้าวจะพบว่าเขตดินแดงมี
ค่าเฉล่ียสูงกวา่ โดยเขตลาดพร้าวมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 26.28 ppb และค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 31.58 ppb 
ในปี 2553 ทั้งน้ีพบวา่ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของแก๊ส NO2 ในเขตดินแดงมีค่าเกินมาตรฐานทุกปี ส่วน
เขตลาดพร้าว พบวา่มีเพยีง พ.ศ. 2553 เท่านั้นที่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่กรม
ควบคุมมลพษิก าหนดใหค้่าเฉล่ียรายปีของแก๊ส NO2 ไม่เกิน 30 ppb แต่ทั้ง 2 เขตจดัวา่มีความเขม้ขน้
ของแก๊ส NO2 ค่อนขา้งสูงโดยเฉพาะเขตดินแดงที่มีปริมาณยานพาหนะน้อยกว่าเน่ืองจากสาเหตุที่
กล่าวมาขา้งตน้. 
 
ตารางที่12  เปรียบเทียบความเขม้ขน้ แก๊ส NO2ในเขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 
 

แก๊ส NO2 
ปริมาณเฉล่ียระหวา่งปี 

2553-2556 
ค่าเฉล่ียรายปีสูงสุด เกณฑม์าตรฐาน 

เขตดินแดง 36.01 ppb 37.00 ppb 30 ppb 
เขตลาดพร้าว 26.28 ppb 31.58 ppb 30 ppb 

 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแก๊ส NO2 ระหว่างเขตดินแดง กับเขตลาดพร้าวในปี พ.ศ. 2553-
2556 ดงัแสดงในภาพที่ 18 พบว่าเขตดินแดงมีความเขม้ขน้ของ NO2 มากกว่าเขตลาดพร้าวทุกปี 
และมีค่าเกินเกณฑม์าตรฐานทุกปี เน่ืองจากสาเหตุที่กล่าวมาขา้งตน้ นอกจากน้ีเขตลาดพร้าวปริมาณ 
NO2 ยงัมีแนวโนม้ลดลงท าใหป้ริมาณ NO2 แตกต่างจากเขตดินแดงอยา่งมีนัยส าคญัอนัเน่ืองมาจาก
สาเหตุการรณรงค์การใช้เช้ือเพลิงจากธรรมชาติ และหมั่นตรวจสภาพรถยนต์อย่างสม ่ าเสมอ 
ประกอบกบัสถานที่ตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตลาดพร้าวมีตน้ไมป้กคลุมน้อยกว่าสถานี
ตรวจวดัคุณภาพอากาศเขตดินแดงจึงท าให้ NO2 กระจายตวัในบรรยากาศไดง่้ายกว่าในเขตดินแดง
ท าใหค้่า NO2 ที่ตรวจวดัไดใ้นเขตดินแดงมีค่าสูงกวา่เขตลาดพร้าว 
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ภาพที่ 18 การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์โดยเฉล่ียรายปี 
 
        1.2.2  แก๊ส CO 
 
       การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของแก๊ส CO ในรอบปี 2553-2556 สามารถสรุป
ไดว้่า ในเขตดินแดงมีความเขม้ขน้เฉล่ียของแก๊ส CO เท่ากบั 1.12 ppm โดยมีค่าเฉล่ียรายปีสูงสุด
เท่ากบั 1.29 ppm ในปี พ.ศ.2553 ซ่ึงเม่ือเทียบกบัเขตลาดพร้าวจะพบว่ามีค่าเฉล่ียสูงกว่า โดยเขต
ลาดพร้าวซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.94 ppm และค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 1.15 ppm ในปี 2553 ดงัภาพ
ที่ 19 
 
ตารางที่ 13 เปรียบเทียบความเขม้ขน้ แก๊ส CO ในเขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 

 

แก๊ส CO 
ปริมาณเฉล่ียระหวา่งปี 

2553-2556 
ค่าเฉล่ียรายปีสูงสุด เกณฑม์าตรฐาน 

เขตดินแดง 1.12 ppm 1.29 ppm - 
เขตลาดพร้าว 0.94 ppm 1.15 ppm - 

 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแก๊ส CO ระหวา่งเขตดินแดง กบัเขตลาดพร้าวในปี พ.ศ. 2553-2556 
ดงัภาพที่ 19 พบวา่เขตดินแดงมีความเขม้ขน้ของ CO มากกว่าเขตลาดพร้าวทุกปี เน่ืองจากสาเหตุที่
กล่าวมาขา้งตน้ อย่างไรก็ตามปริมาณ CO ที่ตรวจวดัได้จากทั้ง 2 พื้นที่ถือว่าอยูใ่นปริมาณที่ต  ่า 
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เน่ืองจากระดบัความเขม้ขน้ของ CO ที่ส่งผลใหเ้กิดอาการปวดศีรษะเล็กน้อยและอ่อนเพลียอยูท่ี่ 50 
ppm - 200 ppm และที่ระดบัความเขม้ขน้ 200 - 400 ppm  จะมีอาการอาการคล่ืนไส้ อาเจียน วิงเวียน
ศีรษะอยา่งรุนแรง และอาจถึงขั้นเป็นลมได ้นอกจากน้ีพบวา่ทั้งสองพื้นที่ปริมาณ CO ยงัมีแนวโน้ม
ลดลงอยา่งมีนัยส าคญั เน่ืองจากส่วนราชการไดมี้การรณรงคใ์ห้ใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงที่สะอาด และมี
การรณรงค์เร่ืองการประหยดัพลังงานอย่างต่อเน่ืองเร่ือยมา ประกอบกบับริษทัผูผ้ลิตรถยนต์ได้
พฒันาเคร่ืองยนต์แบบไฮบริด หรืออีโคคาร์ ที่ช่วยประหยดัน ้ ามนัขึ้นมาเพื่อเป็นอีกทางเลือกหน่ึง
ส าหรับผูข้บัขี่ยานพาหนะ จึงท าใหใ้นช่วงปีหลงัๆ มีค่ามลสารที่ตรวจวดัไดมี้ความเขม้ขน้ต ่าลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดโ์ดยเฉล่ียรายปี 
 
        1.2.3  PM10 
 
      การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของ PM10 ในรอบปี 2553-2556 สามารถสรุปได้ว่า  
เขตดินแดงมีความเขม้ขน้เฉล่ียเท่ากบั 58.33 µg/m3 โดยมีความเขม้ขน้เฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากับ 66.17 
µg/m3 ในปี พ.ศ.2553 ซ่ึงเม่ือเทียบกบัเขตลาดพร้าวจะพบว่ามีความเขม้ขน้เฉล่ียสูงกว่า โดยเขต
ลาดพร้าวมีค่าเขม้ความขน้เฉล่ียเท่ากบั 26.13 µg/m3 โดยค่าความขน้เฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 34.58 
µg/m3 ในปี 2553 จากการศึกษาจะพบว่าปริมาณ PM10 ที่ตรวจวดัได้ในเขตดินแดง มีค่าเกิน
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่กรมควบคุมมลพิษก าหนดไวค้่าเฉล่ีย 1 ปี ของ PM10 ไม่ให้
เกิน 50 µg/m3 แต่จะพบว่าในเขตดินแดงมีค่าเกินมาตรฐานทุกปี ขณะที่เขตลาดพร้าวมีความเขม้ขน้
เฉล่ียรายปีของ PM10ไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศ เน่ืองจากเหตุผลที่กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
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ตารางที่ 14 เปรียบเทียบความเขม้ขน้ PM10ในเขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 
 

แก๊ส PM10 
ปริมาณเฉล่ียระหวา่งปี 

2553-2556 
ค่าเฉล่ียรายปีสูงสุด เกณฑม์าตรฐาน 

เขตดินแดง 58.33 µg/m3 66.17 µg/m3 50 µg/m3 
เขตลาดพร้าว 26.13 µg/m3 34.58 µg/m3 50 µg/m3 

 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ PM10ระหว่างเขตดินแดง กบัเขตลาดพร้าวในปี พ.ศ. 2553-2556  
ดงัภาพที่ 20 พบว่าเขตดินแดงมีความเขม้ขน้ของ PM10 มากกว่าเขตลาดพร้าวทุกปี และมีค่าเกิน
เกณฑม์าตรฐานทุกปี เน่ืองจากสาเหตุที่กล่าวมาขา้งตน้ นอกจากน้ีเขตลาดพร้าวปริมาณ PM10 ยงัมี
แนวโน้มลดลงท าให้ปริมาณ PM10แตกต่างจากเขตดินแดงอยา่งมีนัยส าคญั สาเหตุดงัที่ไดก้ล่าวไว้
แลว้ในหวัขอ้แก๊ส NO2 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 20  การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองเล็กกวา่ 10 ไมครอนโดยเฉล่ียรายปี 
    
  ส่วนในพื้นที่เขตลาดพร้าวพบว่าความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2 และ O3 มีค่าสูงกว่าใน
พื้นที่เขตดินแดงทุกปียกเวน้ SO2ในปี พ.ศ. 2556 เขตดินแดงจะมีความเขม้ขน้ของ SO2 สูงกว่าเขต
ลาดพร้าวดงัที่ไดก้ล่าวไวแ้ลว้ว่าปริมาณยานพาหนะในเขตลาดพร้าวสูงกว่าเขตดินแดงทุกปี จึงท า
ใหค้วามเขม้ขน้ของ SO2 และ O3 มีความเขม้ขน้สูงกวา่เขตดินแดง โดยอธิบายรายละเอียด ดงัน้ี 
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       1.2.4  แก๊ส SO2 
 
     การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของ SO2 ในรอบปี 2553-2556 ดงัภาพที่ 21 ซ่ึง
สามารถสรุปไดว้า่ความเขม้ขน้ของ SO2 ในเขตลาดพร้าวมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.66 ppb โดยค่าเฉล่ียราย
ปีสูงสุดเท่ากบั 4.50 ppb ในปี พ.ศ.2553 ซ่ึงเม่ือเทียบกบัเขตดินแดงจะพบว่ามีค่าเฉล่ียสูงกว่าเขตดิน
แดงโดยค่าเฉล่ียของเขตดินแดงเท่ากบั 1.96 ppb โดยค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 2.58 ppb ในปี 2556 
ซ่ึงค่าที่ตรวจวดัไดย้งัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่ก  าหนดให้ค่าเฉล่ียรายปี
ของ SO2 ไม่เกิน 40 ppb  
 
ตารางที่ 15 เปรียบเทียบความเขม้ขน้ แก๊ส SO2ในเขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 
 

แก๊ส SO2 
ปริมาณเฉล่ียระหวา่งปี 

2553-2556 
ค่าเฉล่ียรายปีสูงสุด เกณฑม์าตรฐาน 

เขตดินแดง 1.96 ppb 2.58 ppb 40 ppb 
เขตลาดพร้าว 2.66 ppb 4.50 ppb 40 ppb 

 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแก๊ส SO2 ระหวา่งเขตดินแดงกบัเขตลาดพร้าวในปี พ.ศ. 2554-2556 
ดงัแสดงในภาพที่ 21 พบวา่เขตลาดพร้าวมีความเขม้ขน้ของ SO2 มากกว่าเขตดินแดงทุกปี ยกเวน้ปี 
พ.ศ. 2556 พบว่าความเข้มข้นของ SO2ในเขตดินแดงมีค่า  เพิ่มขึ้ นเน่ืองจากการเพิ่มขึ้ นของ
ยานพาหนะเน่ืองมาจากนโยบายการลดภาษีรถยนตค์นัแรกของรัฐบาล และสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศเขตดินแดงตั้งอยูต่รงขา้มโรงเรียนพบิูลยป์ระชาสรรค ์ซ่ึงบริเวณหน้าโรงเรียนจะมีการจราจร
ติดขดัมากเน่ืองมาจากการจอดรถรับ-ส่งเด็กนักเรียน และจากที่นักเรียนที่เคยเดินทางมาโรงเรียน
โดยรถโดยสารสาธารณะกลับเป็นผูป้กครองมารับ – ส่ง โดยใช้รถยนต์ส่วนตวัแทน จึงเป็นอีก
สาเหตุหน่ึงที่ท  าให้ความเขม้ขน้ของ SO2 สูงขึ้น นอกจากน้ีเขตลาดพร้าวปริมาณ SO2 มีแนวโน้ม
ลดลงท าใหป้ริมาณ SO2 แตกต่างจากเขตดินแดงอยา่งมีนัยส าคญั อนัเน่ืองมาจากกรุงเทพมหานคร
ไดมี้การรณรงคส่์งเสริมการใชเ้ช้ือเพลิงทางเลือก เช่นรณรงคก์ารใชแ้ก๊สโซฮอล์แทนน ้ ามนัเบนซิน
และมีแนวโนม้การใชเ้ช้ือเพลิงทางเลือกสูงขึ้นตามล าดบั ประกอบกบัสถานที่ตั้งของสถานีตรวจวดั
คุณภาพอากาศทั้ง 2 พื้นที่ และสภาพโดยรอบ ก็เป็นปัจจยัที่ท  าใหข้อ้มูลมลสารทางอากาสที่ตรวจวดั
ไดอ้าจมีการคลาดเคล่ือน 
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ภาพที่ 21 การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์โดยเฉล่ียรายปี 
 
       1.2.5  แก๊ส O3 
 
      การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของ O3 ในรอบปี 2553-2556 ดังภาพที่ 22 ซ่ึง
สามารถสรุปไดว้า่ เขตลาดพร้าวมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 14.47 ppb โดยมีค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 15.33 
ppb ในปี พ.ศ.2556 ซ่ึงเม่ือเทียบกบัเขตดินแดงจะพบว่ามีค่าเฉล่ียสูงกว่า โดยเขตดินแดงมีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 7.32 ppb โดยค่าเฉล่ียรายปีสูงสุดเท่ากบั 8.92 ppb ในปี 2556 ดงัที่ไดก้ล่าวไวใ้นขอ้ 1.2.1 
กรุงเทพมหานครเป็นเมืองที่มีการปลดปล่อย NOX สูงจากแหล่งก าเนิดยานพาหนะ NOX  จึงเป็นสาร
หลกัในการเกิด O3 ในชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟียร์โดยสารในกลุ่ม NOx จะสลายตวัเป็น NO และ 
อนุมูลอิสระของออกซิเจน ที่มีความว่องไวในการท าปฏิกิริยามากจะเกิดการท าปฏิกิริยาต่อไปซ่ึง  
O3 ถือเป็นสาเหตุส าคญัในการเกิดปฏิกิริยา photochemical smog แต่การเกิดปฏิกิริยาต่างๆ จะตอ้ง
อาศยัปัจจยัภายนอกที่เหมาะสม เช่น อุณหภูมิ ความเขม้ขน้ของแสงที่เหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยา 
 
ตารางที่ 16 เปรียบเทียบความเขม้ขน้ แก๊ส O3ในเขตดินแดง และเขตลาดพร้าว 
 

แก๊ส O3 
ปริมาณเฉล่ียระหวา่งปี 

2553-2556 
ค่าเฉล่ียรายปีสูงสุด เกณฑม์าตรฐาน 

เขตดินแดง 7.32 ppb 8.92 ppb - 
เขตลาดพร้าว 14.47 ppb  15.33 ppb - 
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 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณแก๊ส O3 ระหว่างเขตดินแดงกบัเขตลาดพร้าวในปี พ.ศ. 2554-2556 
ดงัแสดงในภาพที่ 22 พบว่าเขตลาดพร้าวมีความเขม้ขน้ของ O3 มากกว่าเขตดินแดงทุกปี เน่ืองจาก
สาเหตุ ดังที่ไดก้ล่าวไวใ้นส่วน แก๊ส SO2 นอกจากน้ีพบว่าทั้ง 2 พื้นที่ ปริมาณ O3 ในปี พ.ศ. 2556 
สูงขึ้น อาจเน่ืองมาจากกรุงเทพมหานครมีปริมาณการจราจรที่หนาแน่น มีการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงสูง 
ท าใหมี้อุณหภูมิบนทอ้งถนนสูง ซ่ึงอุณหภูมิเป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อการเกิดปฏิกิริยาของ O3  เน่ืองจาก 
การเกิดปฏิกิริยาโฟโตเคมีคลัมีแสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 22 การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของแก๊สโอโซนโดยเฉล่ียรายปี 
 
 1.3 ฤดูกาล 
 
  ความเขม้ขน้โดยเฉล่ียรายเดือนของมลสารทางอากาศแต่ละชนิดในเขตดินแดง และ
เขตลาดพร้าวตั้งแต่ปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2556 ดงัภาพที่ 23-30 เม่ือพิจารณาถึงฤดูกาลว่ามีผลต่อ
ความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศในบรรยากาศอยา่งไร พบว่าในทุกปีที่ท  าการศึกษามีแนวโน้ม
การเปล่ียนแปลงเหมือนกนัทั้งสองเขตคือ ความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศทุกชนิดในฤดูแลง้มี
ความเขม้ขน้สูงกว่าฤดูฝนเน่ืองจากฤดูแลง้คือในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤษภาคม จะมีอากาศ
แห้งลักษณะอากาศโดยทัว่ไปทรงตวั คือมีการเปล่ียนแปลงน้อยจึงท าให้มลสารต่างๆ ทรงตวัอยู่
บรรยากาศไดน้าน ในช่วงฤดูฝนคือเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม จะเห็นว่าความเขม้ขน้ของมลสารทาง
อากาศลดต ่าลง เน่ืองจากปริมาณน ้ าฝนเจือจางความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศในบรรยากาศ และ
เกิดกระบวนการตกตะกอน (Precipitation) ท  าให้น าพามลสารตกลงสู่พื้นดิน ค่าที่วดัไดมี้ค่าน้อย
กว่าช่วงฤดูแลง้ จากภาพที่ 23-30 จะสังเกตเห็นว่า ความเขม้ขน้ของ NO2 ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์
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ของทุกปีจะมีค่าต  ่าลง ส่วนค่า PM10 จะสูงขึ้นไม่มาก หรือบางปีก็ต  ่าลงเช่นกนั เน่ืองมาจากในช่วง
กลางเดือนกุมภาพนัธ์ – กลางเดือนพฤษภาคมของทุกปี เป็นช่วงที่เปล่ียนจากมรสุมตะวนัออก  
เฉียงเหนือ เป็นมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้หรือเป็นช่วงเปล่ียนจากฤดูหนาวเขา้สู่ฤดูฝน ในช่วงน้ีแมว้่า
ประเทศไทยอากาศจะร้อนและแหง้แลง้ แต่บางคร้ังอาจมีมวลอากาศเยน็จากประเทศจีนแผ่ลงมาถึง
ประเทศไทยตอนบน ท าใหเ้กิดการปะทะกนัระหวา่งมวลอากาศเยน็ ที่แผล่งมากบัมวลอากาศร้อนที่
ปกคลุมอยูเ่หนือประเทศไทย ซ่ึงท าให้เกิดเป็นพายฤุดูร้อนขึ้นได ้ จึงท าให้ความเขม้ขน้ของ NO2 
และ PM 10ลดลงในช่วงเดือนกุมภาพนัธแ์ละในบางปีมีแนวโนม้ลดลงเร่ือยๆ แต่บางปีมีความเขม้ขน้
สูงขึ้นแต่ไม่มากขึ้นอยูก่บัสภาพอากาศในแต่ละปี 
 
 กราฟแสดงความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนของสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศลาดพร้าว และสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศดินแดง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 23  ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2553 ของเขตลาดพร้าว  
 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                  µg/m3  
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ภาพที่ 24  ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2553 ของเขตดินแดง 
 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                  µg/m3  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 25 ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2554 ของเขตลาดพร้าว  
 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                   µg/m3  
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ภาพที่ 26 ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2554 ของเขตดินแดง 
 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                   µg/m3  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 27 ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2555 ของเขตลาดพร้าว  
 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                   µg/m3 
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ภาพที่ 28 ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2555 ของเขตดินแดง 
 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                   µg/m3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 29 ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2556 ของเขตลาดพร้าว  

 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                   µg/m3 
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ภาพที่ 30 ความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศรายเดือนในปี พ.ศ. 2556 ของเขตดินแดง  

 
หมายเหตุ: หน่วยความเขม้ขน้ของแก๊ส SO2, NO2 และ O3 คือ ppb แก๊ส CO คือ ppm และ PM10 คอื    
                   µg/m3 
 
 1.4 สภาพอุตุนิยมวทิยา 
 
  จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างมลสารทางอากาศในบรรยากาศกบัลกัษณะทาง
อุตุนิยมวิทยา ในที่น้ีปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาที่ท  าการศึกษาประกอบดว้ย ความเร็วลม (Winspeed), 
อุณหภูมิ(temperature), ความช้ืนสัมพทัธ์(Relative humidity), ความดนับรรยากาศ(Pressure) และ
ปริมาณน ้ าฝน(rain) โดยใชข้อ้มูลระหว่างเดือนมกราคมถึงธนัวาคม ในปี พ.ศ. 2553 ถึง 2556  ดงั
ตารางภาคผนวกที่ 1-12  และไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็นรายปี โดยวิเคราะห์ความสอดคลอ้งกัน
ระหว่างความเข้มข้นของมลสารทางอากาศ และข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาโดยใช้วิธีการหา
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั (Pearson’s Correlation) ผลดงัน้ี 
 
       1.4.1  ผลของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน ระหว่างมลสารทางอากาศกับ
สภาพอุตุนิยมวทิยาในเขตลาดพร้าว และเขตดินแดง ในปี พ.ศ. 2553-2556 
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     จากขอ้มูลเม่ือน าค่ามลสารทางอากาศ และขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยาที่ตรวจวดัได ้
โดยใชว้ธีิการสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์ไดข้อ้มูลดงัแสดลในตารางที่ 17-24 
 
 ตารางที่ 17 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 

      ลาดพร้าวปี พ.ศ. 2553 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั 
 

มลสารทางอากาศ ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 
SO2 
NO2 
CO 
O3 

PM10 

-0.009 0.312 -0.494 0.506* -0.381 
-0.510* -0.345 -0.821** 0.353 -0.563* 
-0.445 -0.478 -0.408 0.007 0-.088 
-0.362 0.109 -0.582* 0.685* -0.504* 
-0.467 0.253 -0.552* 0.457 -0.588* 

 
*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
 
ตารางที่ 18  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 

     ลาดพร้าวปี พ.ศ. 2554 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั  
 
มลสารทางอากาศ ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 
SO2 
NO2 
CO 
O3 

PM10 

-0.760** -0.025 -0.330 -0.012 -0.623* 
-0.326 -0.196 -0.684* -0.185 -0.605* 
0.177 -0.551* -0.183 -0.207 0.029 

-0.743** -0.271 -0.621* -0.340 -0.737** 
-0.597* -0.214 -0.599* -0.279 -0.665* 

 
*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
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ตารางที่ 19  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 
     ลาดพร้าวปี พ.ศ. 2555 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั  

 
มลสารทางอากาศ ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 
SO2 0.185 0.013 0.099 -0.519* 0.099 
NO2 0.649* -0.645* 0.305 0.664* 0.073 
CO 0.827** -0.605* 0.293 0.401 0.080 
O3 -0.433 0.659* -0.592* 0.166 -0.561* 

PM10 0.525* -0.138 -0.293 0.855** -0.439 
 

*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
 
ตารางที่ 20  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 

     ลาดพร้าวปี พ.ศ. 2556 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั 
 
มลสารทางอากาศ ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 
SO2 0.244 -0.384 -0.225 0.223 -0.321 
NO2 0.592* -0.771** -0.264 0.593* -0.545* 
CO 0.309 -0.533* -0.404 0.679* -0.501* 
O3 -0.560* 0.325 -0.679* 0.597* -0.246 

PM10 -0.043 -0.273 -0.660* 0.897** -0.698* 
 

*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
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ตารางที่ 21 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 
     ดินแดงปี พ.ศ. 2553 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์ 

 

มลสารทางอากาศ 
ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 

SO2 0.463 -0.499 -0.867** 0.565* -0.710** 
NO2 0.453 -0.663* -0.804** 0.750** -0.703** 
CO 0.328 -0.909*** -0.048 0.877** -0.049 
O3 -0.178 0.679* -0.327 -0.533* -0.514* 

PM10 0.456 -0.701** -0.709** 0.781** -0.690* 
 
*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
***. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูงมาก 
 
ตารางที่ 22 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 

     ดินแดงปี พ.ศ. 2554 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั  
 

มลสารทางอากาศ 
ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 
SO2 0.217 0.124 0.177 0.561* -0.509* 
NO2 0.928*** 0.297 0.120 0.822** -0.629* 
CO 0.221 0.267 0.339 0.701** -0.186 
O3 -0.009 0.341 0.721** 0.415 -0.369 

PM10 0.495 0.198 0.015 0.613* -0.221 
 
*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
***. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูงมาก 
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ตารางที่ 23  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 
     ดินแดงปี พ.ศ. 2555 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั  

 

มลสารทางอากาศ 
ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 
SO2 -0.264 -0.186 -0.017 0.007 0.062 
NO2 -0.432 0.146 -0.349 0.770** -0.230 
CO -0.561* -0.373 -0.010 0.721** 0.108 
O3 0.596* 0.850** -0.401 -0.030 -0.530* 

PM10 -0.102 0.040 -0.384 0.925*** -0.487 
 
*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
***. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูงมาก 
 
ตารางที่ 24  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาในเขต 

 ดินแดงปี พ.ศ. 2556 จากวธีิการหาสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องเพยีร์สนั  
 

มลสารทางอากาศ 
ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา 

Windspeed Temp Relhum Pressure Rain 
SO2 0.406 -0.655* 0.070 0.002 0.016 
NO2 0.180 -0.464 -0.795** 0.825** -0.272 
CO -0.167 -0.624* -0.056 0.374 0.024 
O3 -0.124 0.627* -0.424 0.108 -0.310 

PM10 0.307 -0.543* -0.760** 0.856** -0.316 
 

*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
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       1.4.2  ปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาที่มีต่อมลสารทางอากาศในเขตลาดพร้าว และเขตดินแดง 
ในปี พ.ศ. 2553-2556 สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 25  ปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาที่มีผลต่อความเขม้ขน้มลสารทางอากาศเขตลาดพร้าวในปี พ. ศ.   
                  2553-2556 
 

ปี พ.ศ. 
มลสารทางอากาศ 

2553 2554 2555 2556 

SO2 
 

Pressure (0.506*) Windspeed (-0.760**) 
Rain (-0.623*) 

Pressure (-0.519*) - 

NO2 Relhum(-0.821**) 
Windspeed (-0.510*) 

Rain (-0.563*) 

Relhum (-0.684*) 
Rain (-0.605*) 

Windspeed (0.649*) 
Temp(-0.645*) 

Pressure (0.664*) 

Windspeed (0.592*) 
Temp(-0.771**) 

Pressure (0.593*) 
Rain (-0.545*) 

CO - Temp(-0.551*) Windspeed(0.827**) 
Temp(-0.605*) 

Pressure (0.679*) 
Temp(-0.533*) 
Rain (-0.501*) 

O3 Relhum (-0.582*) 
Pressure (0.685*) 

Rain (-0.504*) 

Windspeed (-0.743**) 
Relhum (-0.621*) 
Rain (-0.737**) 

Temp(0.659*) 
Relhum (-0.592*) 

Rain (-0.561*) 

Relhum (-0.679*) 
Pressure (0.597*) 

Windspeed (-0.560*) 
PM10 Rain (-0.588*) 

Relhum (-0.552*) 
 

Windspeed (-0.597*) 
Relhum (-0.599*) 

Rain (-0.665*) 

Pressure (0.885**) 
Windspeed (0.525*) 

 

Relhum (0.660*) 
Pressure (0.897**) 

Rain (-0.698*) 

 
*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
 
 
 
 
 
 
 



76 

ตารางที่ 26  ปัจจยัทางอุตุนิยมวทิยาที่มีผลต่อความเขม้ขน้มลสารทางอากาศเขตดินแดงในปี พ. ศ.   
                  2553-2556 
 

ปี พ.ศ. 
มลสารทางอากาศ 

2553 2554 2555 2556 

SO2 Relhum (-0.867**) 
Rain (-0.710**) 

Pressure (0.565*) 

Pressure (0.561*) 
Rain (-0.509*) 

 

- Temp(-0.655*) 

NO2 Temp(-0.633*) 
Relhum (-0.804**) 
Pressure (0.750**)  

Rain (-0.703**) 

Windspeed (0.928***) 
Pressure (0.822**) 

Rain (-0.629*) 

Pressure (0.770**) Relhum (-0.795**) 
Pressure (0.825**) 

 

CO Temp(-0.909***) 
Pressure (0.877**) 

Pressure (0.701**) Pressure (0.721**) 
Windspeed (-0.561*) 

Temp(-0.624*) 
 

O3 Temp(0.679*) 
Pressure (0.533*) 

Rain (-0.514*) 

Relhum (0.721**) Windspeed (0.596*) 
Temp(0.850**) 
Rain (-0.530*) 

Temp(0.627*) 
 

PM10 Temp(-0.701**) 
Relhum (-0.709**) 
Pressure (0.781**) 

Rain (-0.690*) 

Pressure (0.613*) 
 

Pressure (0.925***)  

Temp(0.543*) 
Relhum (-0.760**) 
Pressure (0.856**) 

 
*. มีความสมัพนัธร์ะดบัปานกลาง 
**. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูง 
***. มีความสมัพนัธร์ะดบัสูงมาก 
 

 เม่ือพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์เพียร์สัน ที่ได้จากตารางที่ 25 ของเขต
ลาดพร้าว และตารางที่ 26 ของเขตดินแดง พบว่าทุกปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยามีโอกาสมีผลต่อความ
เขม้ขน้ของมลสารทางอากาศ และพบวา่ปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยามีผลต่อแก๊ส NO2 สูงสุด เน่ืองจากแก๊ส 
NO2 สามารถเกิดขึ้นไดจ้ากสาเหตุอ่ืนนอกเหนือจากการจราจร อาจเกิดจากปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น 
ฟ้าผา่ ฟ้าแลบ  และนอกจากน้ียงัเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การใชค้วามร้อนสูงในหมอ้ตม้หรือ
ในกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม ท าให ้แก๊ส NO2 ที่ตรวจวดัไดมี้ความเขม้ขน้สูง 
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  ปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาเป็นปัจจยัหลกัที่ส่งผลต่อความความแปรปรวนของความ
เขม้ขน้ของมลสารทางอากาศในบรรยากาศ ตามหลักการมลสารทางอากาศจะแปรผกผนัหรือมี
ความสัมพนัธ์เชิงลบกับ ความเร็วลม อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และปริมาณน ้ าฝน กล่าวคือเม่ือ
ความเร็วลม อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และปริมาณน ้ าฝนมีค่าสูง ความเขม้ขน้ของมลสารทาง
อากาศจะมีค่าต  ่า เน่ืองจากความเร็วลมสูง ความเร็วลมจะพดัพาใหม้ลสารทางอากาศ กระจายตวัไดดี้
ในอากาศตามความเร็วลม และเม่ืออุณหภูมิสูงทอ้งฟ้าโปร่งมลสารทางอากาศจะสามารถถ่ายเท หรือ
กระจายตวัได้ดีจึงท าให้ความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศ ในบรรยากาศเจือจางลง และเม่ือมี
ความช้ืนสัมพทัธ์สูง ปริมาณน ้ าฝนมาก ความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศจะต ่าลง เน่ืองจาก
ปริมาณน ้ าฝนที่ตกลงมาจะไปเจือจางมลสารทางอากาศ ในบรรยากาศ และเกิดกระบวนการ
ตกตะกอน ท าให้น าพามลสารทางอากาศตกลงสู่พื้นดินความเขม้ข้นของมลสารทางอากาศที่
ตรวจวดัไดจึ้งมีค่าต  ่า  
 

นอกจากน้ีตามหลกัการมลสารทางอากาศจะแปรผนัโดยตรงหรือมีความสัมพนัธ์
เชิงบวกอยา่งมีนัยส าคญักบั ความดนับรรยากาศ นั้นคือ เม่ือความดนับรรยากาศสูง ความเขม้ขน้ของ
มลสารทางอากาศจะสูงดว้ย อธิบายไดว้า่ เม่ือความดนับรรยากาศสูงอากาศจะเกิดการจมตวั จึงท าให้
มลสารทางอากาศเกิดการกระจายตวัในอากาศได้ไม่ดี อีกทั้งหากความดันบรรยากาศสูงสภาพ
อากาศจะเกิด inversion ซ่ึงจะท าใหเ้กิดการกกัเก็บมลสารทางอากาศให้อยูใ่นระดบัต ่ากว่า inversion 
และขดัขวางการคลุกเคลา้ของมวลอากาศในแนวด่ิง และความเร็วลมมีผลต่อชั้นบรรยากาศใกลผ้ิว
ดิน คือถา้ความเร็วลมสูงจะท าให้ความกวา้งของชั้นบรรยากาศใกลผ้ิวดินลดลง และการไหลของ
อากาศในชั้นน้ีจะเปล่ียนจากการไหลแบบราบเรียบเป็นการไหลแบบป่ันป่วน จึงท าให้ความเขม้ขน้
ของมลสารทางอากาศที่ตรวจวดัไดมี้ค่าสูง 

 
จากผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมลภาวะทางอากาศกับปัจจัยทาง

อุตุนิยมวทิยาในเขตดินแดง และเขตลาดพร้าวสามารถอธิบายได ้ดงัน้ี 
 
1)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง แก๊ส SO2 กบัปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาอธิบายได ้ดงัน้ี 

ความสมัพนัธร์ะหว่าง SO2 กบัความเร็วลม ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ พบว่า มี
ความสมัพนัธแ์บบแปรผกผนัหรือมีความสัมพนัธ์เชิงลบ และ SO2 มีความสัมพนัธ์ทางบวกอยา่งมี
นยัส าคญักบัความดนับรรยากาศซ่ึงถูกตอ้งตามหลกัการที่ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ 
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2)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง แก๊ส NO2 กบัปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาอธิบายได ้ดงัน้ี 
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง NO2 กบัความเร็วลม ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ พบว่า มี
ความสมัพนัธแ์บบแปรผกผนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงลบ และ NO2 มีความสัมพนัธ์ทางบวก
อยา่งมีนยัส าคญักบัความดนับรรยากาศซ่ึงถูกตอ้งตามหลงัการที่ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ แต่จะพบว่าในปี 
พ.ศ. 2554 ในเขตดินแดง และในปี พ.ศ. 2555-2556 ในเขตลาดพร้าวพบว่าความเร็วลมมี
ความสัมพนัธ์ทางบวกอยา่งมีนัยส าคญักบั NO2 ซ่ึงไม่เป็นไปตามหลักการ อาจเน่ืองมาจากปัจจยั
เสริม เช่น ลกัษณะที่ตั้งของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศทั้งสองพื้นที่ดงัที่ไดก้ล่าวไวแ้ลว้ในขอ้ 1.2 
จึงท าใหค้่าความเร็วลม หรือมลสารทางอากาศ ที่ตรวจวดัไดเ้กิดความคลาดเคล่ือน 

 
3)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง แก๊ส CO กบัปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาอธิบายได ้ดงัน้ี 

ความสมัพนัธร์ะหวา่ง CO กบั ความเร็วลม ปริมาณน ้ าฝน และอุณหภูมิ พบว่า มีความสัมพนัธ์แบบ
แปรผกผนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงลบ และ CO มีความสัมพนัธ์ทางบวกอยา่งมีนัยส าคญักบั
ความดนับรรยากาศซ่ึงถูกตอ้งตามหลงัการที่ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ แต่จะพบว่าในปี พ.ศ. 2555 ในเขต
ดินแดง พบว่าความเร็วลมมีความสัมพนัธ์ทางบวกอย่างมีนัยส าคญักับ CO ซ่ึงไม่เป็นไปตาม
หลกัการ อาจเน่ืองมาจากปัจจยัเสริมอ่ืนๆ เช่น ลกัษณะที่ตั้งของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศทั้งสอง
พื้นที่ดงัที่ไดก้ล่าวไวแ้ลว้ในขอ้ 1.2 จึงท าใหค้่าความเร็วลม หรือมลสารทางอากาศ ที่ตรวจวดัไดเ้กิด
ความคลาดเคล่ือน 

 
4)  ความสัมพนัธ์ระหว่าง แก๊ส O3 กับปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาอธิบายได ้ดงัน้ี 

ความสัมพันธ์ระหว่าง O3 กับ ความเร็วลม ปริมาณน ้ าฝน และความช้ืนสัมพัทธ์ พบว่า มี
ความสัมพนัธ์แบบแปรผกผนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงลบ และ O3 มีความสัมพนัธ์เชิงบวก
อยา่งมีนัยส าคญักบัความดนับรรยากาศซ่ึงถูกตอ้งตามหลักการที่ได้กล่าวไวข้า้งตน้ แต่จะพบว่า 
อุณหภูมิในปี พ.ศ. 2555.ในเขตดินแดง และในปีพ.ศ. 2553, 2555 และ 2556 ในเขตลาดพร้าวมี
ความสัมพนัธ์ทางบวกอย่างมีนัยส าคญักับ O3 ซ่ึงไม่เป็นไปตามหลักการที่ได้กล่าวไว ้และ
นอกจากน้ียงัพบว่าความช้ืนสัมพทัธ์ในปี พ.ศ. 2554 และความเร็วลมในปี พ.ศ. 2555 .ในเขต
ลาดพร้าว มีความสัมพนัธ์ทางบวกอยา่งมีนัยส าคญักบั O3 ซ่ึงไม่เป็นไปตามหลกัการที่ไดก้ล่าวไว้
เช่นกนั อาจเน่ืองมาจากปัจจยัเสริม เช่น ลกัษณะที่ตั้งของสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศทั้งสองพื้นที่
ดงัที่ไดก้ล่าวไวใ้นขอ้ 1.2 จึงท าให้อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และความเร็วลม หรือมลสารทาง
อากาศ ที่ตรวจวดัไดเ้กิดความคลาดเคล่ือน 
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5) ความสัมพันธ์ระหว่าง PM10กับปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาอธิบายได้ ดังน้ี 
ความสมัพนัธร์ะหวา่ง PM10กบั ความเร็วลม ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิ พบว่ามี
ความสัมพนัธ์แบบแปรผกผนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัในเชิงลบ และ PM10มีความสัมพนัธ์เชิงบวก
อยา่งมีนัยส าคญักบัความดนับรรยากาศซ่ึงถูกตอ้งตามหลักการที่ได้กล่าวไวข้า้งตน้ แต่จะพบว่า 
ความเร็วลมในปี พ.ศ. 2555 และความช้ืนสมัพทัธใ์นปี พ.ศ. 2556 ในเขตดินแดง มีความสัมพนัธ์เชิง
บวกอยา่งมีนยัส าคญักบั PM10ซ่ึงไม่เป็นไปตามหลกัการที่ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ และนอกจากน้ียงัพบว่า
ในปี พ.ศ. 2555 ในเขตลาดพร้าวอุณหภูมิมีความสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่งมีนัยส าคญักบั PM10ซ่ึงไม่
เป็นไปตามหลกัการที่ได้กล่าวไวเ้ช่นกัน ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากปัจจยัเสริม เช่น ลกัษณะที่ตั้งของ
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศทั้งสองพื้นที่ดังที่ได้กล่าวไวใ้นข้อ 1.2 จึงท าให้ค่าความเร็วลม 
ความช้ืนสมัพทัธ ์อุณหภูมิ หรือมลสารทางอากาศ ที่ตรวจวดัไดอ้าจเกิดความคลาดเคล่ือนไดเ้ช่นกนั 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาความผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศ ในบรรยากาศในเขตดินแดง และเขต
ลาดพร้าว รวมทั้งการหาความสัมพนัธ์ระหว่างมลสารทางอากาศกบัปัจจยัทางดา้นอุตุนิยมวิทยาดว้ย
วธีิหาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์พยีร์สนั สามารถสรุปผลการศึกษาไดเ้ป็น 4 ส่วนคือ ส่วนที่1 ความ
ผนัแปรของปริมาณมลสารทางอากาศในบรรยากาศจากการศึกษาปริมาณมลสารต่างๆ ที่ท  าการ
ตรวจวดั SO2, NO2, CO, O3และPM10 จากทั้ง 2 สถานีพบวา่ มลสารทางอากาศทั้ง 5 ชนิดมีแนวโน้ม
ลดลงจากปี พ.ศ. 2553 ส่วนที่ 2การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศทั้ง 2 พื้นที่พบว่า
ในเขตดินแดงมีความเขม้ขน้ของ NO2, CO และ PM10 สูงกว่าเขตลาดพร้าว ส่วนเขตลาดพร้าวมี
ความเขม้ขน้ของ SO2 และ O3 สูงกวา่เขตดินแดง ส่วนที่ 3 เม่ือพิจารณาแยกเป็นช่วงฤดูแลง้ และฤดู
ฝน พบว่าปริมาณมลสารในบรรยากาศจะแปรผกผนักับปริมาณน ้ าฝน โดยในช่วงฤดูแล้งเดือน
ตุลาคม-กลางเดือนพฤษภาคม จะมีปริมาณมลสารที่ตรวจวดัไดสู้งกว่าปลายเดือนพฤษภาคม-เดือน
กนัยายนของทุกปี ซึงเป็นฤดูฝน และส่วนที่ 4 ความสัมพนัธ์ระหว่างมลภาวะทางอากาศกบัปัจจยั
ทางดา้นอุตุนิยมวทิยาพบวา่ความเร็วลม อุณหภูมิ ความช้ืนสมัพทัธ ์ความดนับรรยากาศ และปริมาณ
น ้ าฝน ส่งผลต่อความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศอยา่งมีนยัส าคญั  และผลการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งมลสารทางอากาศกบัสภาพอุตุนิยมวทิยาโดยใชส้หสมัพนัธข์องเพยีร์สนั พบวา่ทุกปัจจยัทาง
อุตุนิยมวทิยามีโอกาสมีผลต่อความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศ และพบวา่ปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยามี
ผลต่อแก๊ส NO2 สูงสุด เน่ืองจากแก๊ส NO2 สามารถเกิดขึ้นไดง่้าย ทั้งเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และจาก
กิจกรรมของมนุษย ์ ซ่ึงทั้ง 2 สถานี สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 

 
เม่ือน าปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาที่มีผลต่อมลสารทางอากาศทั้ง 2 สถานีมาพิจารณาพบว่า

ปัจจยัทางอุตุนิยมวิทยาที่มีผลต่อมลสารทางอากาศในทิศทางเดียวกันทั้ง 2 สถานีตรวจวดั ไดแ้ก่ 
NO2 มีความความสมัพนัธก์นัในลกัษณะแปรผกผนักบัอุณหภูมิ และปริมาณน ้ าฝนที่ระดบัปานกลาง 
CO มีความความสมัพนัธเ์ชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญักบัความดนับรรยากาศที่ระดบัปานกลาง และ O3 
มีความความสัมพนัธ์เชิงบวกอย่างมีนัยส าคญักับอุณหภูมิที่ระดับปานกลาง ส่วน PM10 มีความ
ความสมัพนัธก์นัในลกัษณะแปรผกผนักบัปริมาณน ้ าฝนที่ระดบัปานกลาง แต่มีความความสัมพนัธ์
เชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญักบัความดนับรรยากาศที่ระดบัสูง 
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ข้อเสนอแนะ 
 

ควรมีการศึกษาแบบจ าลองมลสารทางอากาศจากทั้ง 2 พื้นที่เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลเฝ้าระวงัมล
สารทางอากาศที่จะเกิดขึ้นในอนาคต และควรมีการศึกษาถึงอิทธิพลของแหล่งก าเนิดมลสารทาง
อากาศที่มีอิทธิพลต่อปริมาณมลสารที่เกิดขึ้น เพราะระดบัความรุนแรงของปัญหามลสารทางอากาศ
ขึ้นอยูก่บัแหล่งก าเนิด จ  านวนแหล่งก าเนิด และปริมาณที่ปล่อยออกมา ดังนั้นควรมีการศึกษาถึง
อิทธิพลของแหล่งก าเนิดมลสารทางอากาศซ่ึงถือเป็นส่ิงส าคญัเน่ืองจากจะไดเ้ป็นขอ้มูลเพิ่มเติมใน
การจดัการมลสารทางอากาศที่เกิดขึ้นได ้

 
ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาเป็นขอ้มูลที่ส าคญัในการศึกษา ซ่ึงอาจมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ

โดยเฉพาะพื้นที่ตั้งของสถานี ซ่ึงมีตน้ไมใ้หญ่ปกคลุมจึงส่งผลต่อความเขม้ขน้ของมลสารทางอากาศ 
หรือขอ้มูลอุตุนิยมวทิยา เช่น ส่งผลต่อปริมาณน ้ าฝนที่ตรวจวดัได ้และนอกจากน้ียงัมีอาคารขนาด
ใหญ่ขนาบดา้นหลงั และดา้นขา้งทั้ง 2 สถานีซ่ึงส่งผลต่อ ความเร็วลม ทิศทางการเคล่ือนที่ของลม 
เน่ืองจากอาคารเหล่าน้ีจะขดัขวางการเคล่ือนที่ และเป็นแนวปะทะของลมท าให้ขอ้มูลที่ท  าการ
ตรวจวดัได้คลาดเคล่ือน จึงควรมีการจดัการดูแลพื้นที่บริเวณสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศอย่าง
สม ่าเสมอเพือ่ไม่ใหข้อ้มูลที่ท  าการตรวจวดัคลาดเคล่ือน  
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ตารางผนวกที่ 1  ค่าเฉล่ียความเร็วลม พ.ศ. 2553-2556 ในเขตลาดพร้าว 
 

เดือน/ปี 
ความเร็วลม m/s  

ลักษณะความเร็วลม 
2553 2554 2555 2556 

มกราคม 1.09 0.67 0.9 1.10 ลมเบา 
กุมภาพนัธ ์ 0.9 0.78 0.97 1.03 ลมเบา 
มีนาคม 0.99 0.94 0.76 0.87 ลมเบา 
เมษายน 0.99 0.67 1.02 0.97 ลมเบา 
พฤษภาคม 1.25 0.9 1.19 0.96 ลมเบา 
มิถุนายน 1.56 1.01 - 1.15 ลมเบา 
กรกฎาคม 1.35 1.02 - 1.25 ลมเบา 
สิงหาคม 1.20 1.17 0.93 1.19 ลมเบา 
กนัยายน 1.05 1.36 1.03 1.24 ลมเบา 
ตุลาคม 1.02 1.45 1.29 1.29 ลมเบา 
พฤศจิกายน 1.03 1.02 1.33 1.23 ลมเบา 
ธนัวาคม 1 1.07 1.38 1.23 ลมเบา 
ค่าเฉลี่ย 1.12 1.01 1.08 1.13 ลมเบา 

 
หมายเหตุ: -  หมายถึงเคร่ืองมือขดัขอ้ง 
 

ตารางผนวกที่ 2 ค่าเฉล่ียทิศทางลม พ.ศ. 2553-2556 ในเขตลาดพร้าว 
 

เดือน/ปี 
ทิศทางลม at 10 m (Deg.M) 

2553 2554 2555 2556 

มกราคม 225.75 31.33 30.05 144.92 
กุมภาพนัธ ์ 198.05 30.32 31.35 147.42 
มีนาคม 192.18 26.92 32.57 133.16 
เมษายน 193.89 31.33 33.29 139.08 
พฤษภาคม 194.95 31.55 32.46 151.64 
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ตารางผนวกที่ 2  (ต่อ) 
 

เดือน/ปี 
ทิศทางลม at 10 m (Deg.M) 

2553 2554 2555 2556 
มิถุนายน 194.44 31.27 - 173.61 
กรกฎาคม 228.75 30.49 - 187.96 
สิงหาคม 246.00 30.71 28.99 183.94 
กนัยายน 210.17 30.33 28.12 181.08 
ตุลาคม 190.56 29.14 29.7 160.68 
พฤศจิกายน 188.74 31.84 29.35 157.18 
ธนัวาคม 161.58 28.84 29.68 159.18 

ค่าเฉลี่ย 202.09 30.34 30.56 159.99 

 
หมายเหตุ:  - หมายถึงเคร่ืองมือขดัขอ้ง 
 
ตารางผนวกที่ 3 ค่าเฉล่ียอุณหภูมิ พ.ศ. 2553-2556 ในเขตลาดพร้าว 

 

เดือน/ปี 
อุณหภูม ิ

2553 2554 2555 2556 
มกราคม 28.13 31.33 30.05 28.34 
กุมภาพนัธ ์ 29.93 30.32 31.35 30.08 
มีนาคม 30.78 26.92 32.57 30.33 
เมษายน 32.24 31.33 33.29 31.10 
พฤษภาคม 31.85 31.55 32.46 31.51 
มิถุนายน 31.42 31.27 - 29.56 
กรกฎาคม 30.24 30.49 - 29.02 
สิงหาคม 30.20 30.71 28.99 29.07 
กนัยายน 29.22 30.33 28.12 28.40 
ตุลาคม 29.11 29.14 29.7 29.05 
พฤศจิกายน 30.35 31.84 29.35 29.39 
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ตารางผนวกที่ 3 (ต่อ) 
 

เดือน/ปี 
อุณหภูม ิ

2553 2554 2555 2556 
ธนัวาคม 29.44 28.84 29.68 28.34 
ค่าเฉลี่ย 30.24 30.34 30.56 29.52 

 
หมายเหตุ:  - หมายถึงเคร่ืองมือขดัขอ้ง 
 
ตารางผนวกที่ 4  ค่าเฉล่ียความช้ืนสมัพทัธ ์พ.ศ. 2553-2556 ในเขตลาดพร้าว 
 
ดือน/ปี ความช้ืนสัมพทัธ์ 

2553 2554 2555 2556 

มกราคม 60.35 66.71 62.06 59.25 
กุมภาพนัธ ์ 61.35 62.65 64.08 62.08 
มีนาคม 60.66 59.25 60.99 65.11 
เมษายน 62.27 66.71 60.74 63.60 
พฤษภาคม 65.99 66.1 61.99 64.06 
มิถุนายน 64.63 66.11 - 76.71 
กรกฎาคม 68.47 68.2 - 70.58 
สิงหาคม 71.00 67.16 68.22 71.26 
กนัยายน 72.74 68.2 74.18 75.69 
ตุลาคม 68.89 72.97 66.9 71.00 
พฤศจิกายน 55.7 55.94 69.3 64.85 
ธนัวาคม 58.88 53.73 60.97 62.14 

เฉลี่ย 64.24 65.45 64.94 67.19 

 
หมายเหตุ: -  หมายถึงเคร่ืองมือขดัขอ้ง 
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ตารางผนวกที่ 5 ค่าเฉล่ียความกดอากาศ พ.ศ. 2553-2556 ในเขตลาดพร้าว 
 

เดือน/ปี 
ความกดอากาศ 

2553 2554 2555 2556 

มกราคม 760.83 759.94 761.35 762.35 
กุมภาพนัธ ์ 759.95 757.33 760.43 761.43 
มีนาคม 759.76 693.14 760.37 761.07 
เมษายน 758.86 759.94 759.59 759.43 
พฤษภาคม 756.79 758.89 758.1 758.91 
มิถุนายน 757.01 757.97 - 757.44 
กรกฎาคม 756.86 758.01 - 757.88 
สิงหาคม 758.00 758.67 758.49 758.28 
กนัยายน 758.52 758.61 758.94 758.70 
ตุลาคม 755.84 759.84 760.6 760.83 
พฤศจิกายน 757.68 760.51 760.74 761.19 
ธนัวาคม 756.7 762.3 761.22 761.29 

เฉลี่ย 758.07 753.76 759.98 759.90 
 

หมายเหตุ: -  หมายถึงเคร่ืองมือขดัขอ้ง 
 
ตารางผนวกที่ 6  ค่าเฉล่ียปริมาณน ้ าฝน พ.ศ. 2553-2556 ในเขตลาดพร้าว 
 

เดือน/ปี 
ปริมาณน ้าฝน 

2553 2554 2555 2556 
มกราคม 0.00 0.16 0.07 0.00 
กุมภาพนัธ ์ 0.00 0.06 0.04 0.00 
มีนาคม 0.00 0.23 0.02 0.00 
เมษายน 0.01 0.16 0.11 0.01 
พฤษภาคม 0.36 0.31 0.04 0.36 
มิถุนายน 0.23 0.42 - 0.23 
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ตารางผนวกที่ 6  (ต่อ) 
 

เดือน/ปี 
ปริมาณน ้าฝน 

2553 2554 2555 2556 

กรกฎาคม 0.47 0.48 - 0.47 
สิงหาคม 0.00 0.50 0.26 0.00 
กนัยายน 0.55 0.45 0.75 0.55 
ตุลาคม 0.32 0.98 0.16 0.32 
พฤศจิกายน 0.01 0 0.15 0.01 
ธนัวาคม 0.03 0 0.05 0.03 
ค่าเฉลี่ย 0.17 0.31 0.17 0.17 

 
หมายเหตุ: -  หมายถึงเคร่ืองมือขดัขอ้ง 
 
ตารางผนวกที่ 7 ค่าเฉล่ียความเร็วลม พ.ศ. 2553-2556 ในเขตดินแดง 
 

เดือน/ปี 
ความเร็วลม m/s  

ลักษณะความเร็วลม 
2553 2554 2555 2556 

มกราคม 0.65 0.99 0.63 0.36 ลมเบา 
กุมภาพนัธ ์ 0.06 0.67 0.58 0.30 ลมเบา 
มีนาคม 0.8 0.75 0.60 0.47 ลมเบา 
เมษายน 0.77 0.58 0.65 0.48 ลมเบา 
พฤษภาคม 0.7 0.57 0.63 0.40 ลมเบา 
มิถุนายน 0.63 0.56 0.64 0.37 ลมเบา 
กรกฎาคม 0.6 0.59 0.56 0.38 ลมเบา 
สิงหาคม 0.69 0.5 0.38 0.38 ลมเบา 
กนัยายน 0.66 0.5 0.19 0.31 ลมเบา 
ตุลาคม 0.75 0.56 0.37 0.46 ลมเบา 
พฤศจิกายน 0.88 0.69 0.32 0.68 ลมเบา 
ธนัวาคม 0.88 1.62 0.4 0.63 ลมเบา 

ค่าเฉลี่ย 0.67 0.72 0.50 0.44 ลมเบา 
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ตารางผนวกที่ 8 ค่าเฉล่ียทิศทางลม พ.ศ. 2553-2556 ในเขตดินแดง 
 

เดือน/ปี 
ทิศทางลม at 10 m (Deg.M)  

2553 2554 2555 2556 
มกราคม 133.32 119.29 142.3 125.45 
กุมภาพนัธ ์ 195.27 176.53 171.63 135.61 
มีนาคม 174.86 146.56 180.02 185.10 
เมษายน 192.76 176.59 182.93 188.92 
พฤษภาคม 190.01 179.78 200.89 188.71 
มิถุนายน 194.42 204.04 213.06 186.27 
กรกฎาคม 197.97 211.51 204.87 203.65 
สิงหาคม 180.51 206.39 193.97 199.37 
กนัยายน 159.79 217.6 125.69 165.99 
ตุลาคม 147.65 107.79 107.71 118.53 
พฤศจิกายน 95.59 88.4 124.66 102.08 
ธนัวาคม 157.32 90.14 85.09 128.32 
ค่าเฉลี่ย 168.29 160.39 161.07 160.67 

 
ตารางผนวกที่ 9 ค่าเฉล่ียอุณหภูมิ พ.ศ. 2553-2556 ในเขตดินแดง 
 

 

เดือน/ปี 
อุณหภูม ิ

2553 2554 2555 2556 
มกราคม 28.56 27.67 28.61 29.23 
กุมภาพนัธ ์ 30.18 29.14 29.46 30.86 
มีนาคม 31.01 27.77 31.41 31.69 
เมษายน 32.16 30.03 32.06 32.63 
พฤษภาคม 31.91 30.47 31.35 32.57 
มิถุนายน 31.48 30.19 30.47 30.62 
กรกฎาคม 30.2 29.43 29.64 30.22 
สิงหาคม 29.44 29.1 29.69 30.32 
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ตารางผนวกที่ 9 (ต่อ) 
 

เดือน/ปี 
อุณหภูม ิ

2553 2554 2555 2556 

กนัยายน 29.55 0 28.42 29.46 
ตุลาคม 28.55 28.55 30.12 29.95 
พฤศจิกายน 28.12 30.17 29.95 30.95 
ธนัวาคม 28.48 26.51 30.25 27.85 

ค่าเฉลี่ย 29.97 26.59 30.12 30.53 
 

ตารางผนวกที่ 10 ค่าเฉล่ียความช้ืนสมัพทัธ ์พ.ศ. 2553-2556 ในเขตดินแดง 
 

เดือน/ปี 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 

2553 2554 2555 2556 
มกราคม 71.80 70.26 70.79 58.25 
กุมภาพนัธ ์ 74.40 85.39 73.25 61.60 
มีนาคม 68.06 91.09 68.42 66.25 
เมษายน 70.8 95.34 66.89 64.72 
พฤษภาคม 73.83 79.72 69.24 65.17 
มิถุนายน 73.33 75.16 70.27 71.14 
กรกฎาคม 78.66 74.8 74 69.20 
สิงหาคม 80.3 76 72.92 69.64 
กนัยายน 79.79 77.57 82.49 74.93 
ตุลาคม 79.26 80.62 74.87 70.10 
พฤศจิกายน 63.25 62.7 75.82 65.20 
ธนัวาคม 58.17 60.36 58.62 55.92 

เฉลี่ย 72.64 77.42 71.47 66.01 
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ตารางผนวกที่ 11 ค่าเฉล่ียความดนับรรยากาศ พ.ศ. 2553-2556 ในเขตดินแดง 
 

เดือน/ปี 
ความกดอากาศ 

2553 2554 2555 2556 
มกราคม 758.29 757.43 756.82 757.72 
กุมภาพนัธ ์ 751.26 756.56 755.89 756.66 
มีนาคม 752.38 756.83 755.88 757.15 
เมษายน 752.16 756.41 755.42 755.70 
พฤษภาคม 752.29 754.83 753.17 754.86 
มิถุนายน 752.23 754.11 753.16 753.41 
กรกฎาคม 752.31 753.84 753.57 753.91 
สิงหาคม 754.2 754.47 754.19 754.31 
กนัยายน 755.11 754.41 754.73 754.76 
ตุลาคม 755.11 755.87 756.82 757.00 
พฤศจิกายน 756.66 756.76 756.72 757.33 
ธนัวาคม 755.93 757.58 756.71 758.10 
เฉลี่ย 753.99 755.76 755.26 755.91 

 
ตารางผนวกที่ 12 ค่าเฉล่ียปริมาณน ้ าฝน พ.ศ. 2553-2556 ในเขตดินแดง 
 

เดือน/ปี 
ปริมาณน ้าฝน 

2553 2554 2555 2556 
มกราคม 0.00 0 0.15 0.10 
กุมภาพนัธ ์ 0.41 0.03 0.07 0.03 
มีนาคม 0.03 0.27 0.02 0.13 
เมษายน 0.02 0.18 0.08 0.15 
พฤษภาคม 0.25 0.42 0.23 0.25 
มิถุนายน 0.29 0.36 0.17 0.24 
กรกฎาคม 0.59 0.33 0.22 0.15 
สิงหาคม 0.46 0.46 0.15 0.21 
กนัยายน 0.43 0.5 0.58 0.27 
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ตารางผนวกที่ 12 (ต่อ) 
 

เดือน/ปี 
ปริมาณน ้าฝน 

2553 2554 2555 2556 
 

ตุลาคม 0.43 0.67 0.23 0.55 
พฤศจิกายน 0.04 0.02 0.15 0.07 
ธนัวาคม 0.02 0 0 0.00 
เฉลี่ย 0.25 0.27 0.17 0.18 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ – นามสกลุ นางสาวกรรณิกา จนัทะล่าม 
วัน เดือน ปี ที่เกิด 12 มิถุนายน 2526 
สถานที่เกิด  จงัหวดัมหาสารคาม 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต  (วิทยาศาสตร์ ส่ิ งแวดล้อม)  

มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน นกัวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม 
สถานที่ท างานปัจจุบัน บริษทั เอิร์ธ แอนด ์ซนั จ  ากดั 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่ได้รับ - 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




