
สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 1) 

รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
โครงการวิจัย (Project) 

โครงการวิจัยทุนอุดหนุนวิจัย มก. ปีงบประมาณ 2553    
  
ส่วนท่ี 1 สรุปผลการด าเนินงานโครงการวิจัย (Project) 
1.1 รหสั           ว-ท (ด) 188.53 การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้น า้มนัมะพร้าว และน า้มนัถัว่เหลือง      

 
1.2 ลกัษณะโครงการ   เป็นโครงการวิจยัเดี่ยว  
 เป็นโครงการยอ่ยในชดุโครงการวิจยั (ระบช่ืุอชดุโครงการวิจยั)   
   
1.3 ช่ือหวัหน้าโครงการ  อ.พิมพ์พรรณ  ปรืองาม  
1.4 หนว่ยงานหลกัรับผิดชอบ ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  
1.5 ประเภทโครงการ  โครงการวิจยั 3 สาขา;      เกษตรศาสตร์   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       สงัคมศาสตร์ฯ 
 โครงการวิจยัสถาบนัเพ่ือพฒันาคณุภาพ       
 โครงการวิจยัและถ่ายทอดงานวิจยัสูป่ระชาชน 
 โครงการเสริมสร้างความเข้มแข็งด้านการวิจยั 
 โครงการวิจยัเพ่ือพฒันาหนว่ยปฏิบตักิารวิจยัเช่ียวชาญเฉพาะ (SRU) 
 โครงการวิจยัและพฒันาเพื่อเพิ่มศกัยภาพเชิงบรูณาการเพ่ือการแขง่ขนัฯ 

 โครงการวิจยัพฒันาร่วมภาครัฐและเอกชน 
1.6 ระยะเวลาด าเนินงานวิจยัตลอดโครงการ 1 ปี ตัง้แตปี่งบประมาณ 2552 ถึงปีงบประมาณ 2553  
1.7 สถานท่ีด าเนินงานวิจยั/เก็บข้อมลู ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  
1.8 งบประมาณรวมตลอดโครงการ 100,000  บาท ประกอบด้วย 
       ปีงบประมาณ      2552  ได้รับ 80750 บาท  ปีงบประมาณ       ได้รับ    บาท 
      ปีงบประมาณ      2553  ได้รับ 80750 บาท  ปีงบประมาณ       ได้รับ    บาท 

 ปีงบประมาณ               ได้รับ  บาท  ปีงบประมาณ       ได้รับ    บาท 
1.9 วตัถปุระสงค์โครงการวิจยั  

1. เพ่ือประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้น า้มนัมะพร้าวและน า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิง
เปรียบเทียบกบัการใช้น า้มนัดีเซล  เม่ือใช้เดนิเคร่ืองยนต์ทางการเกษตรขนาดเล็กสบูเดียว 
2. เพ่ือให้เกษตรกรมีทางเลือกในการใช้น า้มนัพืชเป็นพลงังานทดแทนน า้มนัดีเซล โดยไมต้่องดดัแปลง
น า้มนั 

1.10  เป้าหมายผลงานวิจยัตลอดโครงการ 
ปีท่ี  เดือนท่ี     ผลงานวิจยัท่ีคาดวา่จะได้    
1. 1-6     ออกแบบและสร้างเคร่ือง   
 7-12     ทดสอบและวิเคราะห์ผล  
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1.11  สรุปการด าเนินงานวิจยัตลอดโครงการ 
วัตถุประสงค์  
(ตามแผน) 

เป้าหมาย / ผลที่คาด 
(ตามแผน) 

ผลการด าเนินงาน 
(ปฏิบัตไิด้จริง) 

1. เพ่ือประเมินสมรรถนะของ
เคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้น า้มนัมะพร้าว
และน า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิง
เปรียบเทียบกบัการใช้น า้มนัดีเซล  เม่ือ
ใช้เดนิเคร่ืองยนต์ทางการเกษตรขนาด
เล็กสบูเดียว 
2. เพ่ือให้เกษตรกรมีทางเลือกในการใช้
น า้มนัพืชเป็นพลงังานทดแทนน า้มนั
ดีเซล โดยไมต้่องดดัแปลงน า้มนั 

1. เคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้น า้มนัพืช 
100% ท่ีผา่นการอุน่  มีสมรรถนะ
ใกล้เคียงกบัน า้มนัดีเซล 

 

 

2. ลดการพึ่งพาทางด้านพลงังานและ
เสริมสร้างแหล่งพลงังานให้แก่
เกษตรกร โดยเกษตรกรสามารถน า
ผลผลิตมาใช้เป็นเชือ้เพลิงใน
การเกษตรต่าง ๆ   

1. น า้มนัถัว่เหลืองให้ผลการ
ทดสอบใกล้เคียงกบัน า้มนัดีเซล
มากกวา่น า้มนัมะพร้าว 

 

 

2. ในการทดลองนีร้าคาน า้มนั
มะพร้าวและน า้มนัทานถั่ว
เหลืองมีราคาแพง  แต่ถ้า
เกษตรกรสามารถปลูกและ
สามารถน ามาผลิตเป็นน า้มนั
ได้เองก็เป็นการลดการพึ่งพา
ต่างประเทศ และแก้ปัญหา
สภาวะขาดแคลนน า้มนั 

1.12  สรุปผลการด าเนินงานตามวตัถปุระสงค์ 
 บรรล ุ   
 บรรลบุางสว่น (ร้อยละ 80 ) เหตผุล  มีข้อจ ากดัด้านเวลาและทนุวิจยั จงึท าให้ไมส่ามารถวดัความสกึ
หรอของเคร่ืองยนต์ได้ (จะวดัความสกึหรอได้ต้องเดนิเคร่ืองยนต์ประมาณ 1000 ชัว่โมง) 
 ไมบ่รรล ุเหตผุล   
1.13  ผลผลิต/ สิ่งท่ีได้จากการวิจยั (Outputs) (โปรดระบรุายละเอียด) 
 องค์ความรู้/ข้อมลูพืน้ฐาน   
 สายพนัธุ์พืช/สตัว์/จลุินทรีย์   
 ผลิตภณัฑ์   
 สิ่งประดษิฐ์    
 เทคโนโลยี/นวตักรรม  การอุ่นน า้มนัพืชด้วยน า้ร้อนในหม้อน า้ของเคร่ืองยนต์ดีเซล  
 ฐานข้อมลู/ซอฟแวร์   
 คูมื่อ  
 วิดีทศัน์    

การสร้างนกัวิจยั/สนบัสนนุนิสิตปริญญาตรี  2  คน ปริญญาโท  คน ปริญญาเอก  คน 
สนบัสนนุการศกึษาปัญหาพิเศษ            เร่ือง (ระบ)ุ             วิทยานิพนธ์             เร่ือง (ระบ)ุ   
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อ่ืนๆ (ระบ)ุ    
1.14  ผลลพัธ์/ผลส าเร็จท่ีได้/หรือคาดวา่จะได้จากการน าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์ (Outcomes)  

(1)  เป้าหมายการน าไปใช้ประโยชน์ (ระบกุลุม่เป้าหมายของงานวิจยัเชิงปริมาณ/คณุภาพ) 
ด้านการศกึษา/เสริมการเรียนการสอน  
ด้านการเกษตร    เกษตรกรสามารถน าผลผลิตมาใช้เป็นเชือ้เพลิงในการเกษตรต่าง ๆ    
ด้านอตุสาหกรรม    
ด้านทรัพยากรธรรมชาต/ิสิ่งแวดล้อม  
ด้านคณุภาพชีวิต สขุภาพอนามยั  
ด้านเศรษฐกิจ  
ด้านสงัคม  
ด้านการท านบุ ารุงศลิป ศาสนา วฒันธรรม  
ด้านการถ่ายทอดเทคโนโลยี/ฝึกอบรมแก่กลุม่เป้าหมาย  
เสนอภาครัฐ เพ่ือใช้ก าหนดแผน/นโยบาย ฯลฯ   
น าความรู้ไปวิจยั/พฒันาขัน้ตอ่ไป  
ก่อให้เกิดความร่วมมือระหว่างหนว่ยงาน/การสร้างเครือข่าย  
อ่ืนๆ (ระบ)ุ  

(2)  สรุปผลการน าผลการวิจยัไปเผยแพร่ / ถ่ายทอด ตัง้แต่เร่ิมต้นจนสิน้สุดโครงการ (ระบรุายละเอียด 
อยู่ระหวา่งด าเนินการสง่ตีพิมพ์/ตีพิมพ์แล้วในรูปแบบเอกสารอ้างอิงและแนบส าเนาเป็น
ภาคผนวกของรายงาน) 

ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการตา่งประเทศ    เร่ือง (ระบ)ุ   
ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการในประเทศ    เร่ือง (ระบ)ุ   
น าเสนอในการประชมุ/สมัมนา ตา่งประเทศ    เร่ือง (ระบ)ุ   
น าเสนอในการประชมุ/สมัมนา ในประเทศ    เร่ือง (ระบ)ุ   
น าเสนอทางวิทย/ุโทรทศัน์/Website                    เร่ือง/ครัง้ (ระบ)ุ   
น าเสนอทางนิทรรศการ                                     เร่ือง/ครัง้ (ระบ)ุ    
บทความ/เอกสารสิ่งพิมพ์/วีดีทศัน์                      เร่ือง/ครัง้ (ระบ)ุ           
ถ่ายทอด/ฝึกอบรมแก่เกษตรกร/ผู้สนใจ               เร่ือง/ครัง้ (ระบ)ุ    
ถ่ายทอดสูภ่าคเอกชน/อตุสาหกรรม/ผู้ประกอบการ (ประโยชน์เชิงพาณิชย์)       เร่ือง/ครัง้ (ระบ)ุ   
ภาครัฐน าไปใช้ก าหนดแผน/นโยบาย ฯลฯ (ระบ)ุ    
มีผู้น าผลงานวิจยัไปอ้างอิง (ระบ)ุ    

 อ่ืนๆ (ระบ)ุ     
1.15  การย่ืนจด         สิทธิบตัร          อนสุิทธิบตัร      ลิขสิทธ์ิ 
  มีศกัยภาพท่ีจะย่ืนจด (ระบ)ุ                  ย่ืนจดแล้ว เม่ือ  
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1.16  ผลกระทบ (Impact) ท่ีเกิดจากการน าผลการวิจยัไปใช้ (ระบวุา่ก่อให้เกิดผลกระทบอยา่งไร) 
  ด้านความมัน่คง อาทิ การเมืองการปกครอง กฎหมาย การตา่งประเทศ โครงสร้างพืน้ฐาน และ

บริการโทรคมนาคม ฯลฯ (ระบ)ุ   
  ด้านการเศรษฐกิจ อาทิ การพาณิชยกรรม การเกษตรกรรม การอตุสาหกรรม การท่องเท่ียว 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พลงังาน ฯลฯ (ระบ)ุ  เกษตรกรสามารถน าผลผลิตมาใช้เป็นเชือ้เพลิง
ในการเกษตรต่าง ๆ    

  ด้านคณุภาพชีวิตและสงัคม ศกัยภาพของคนและการศกึษา การแพทย์และสาธารณสขุ หลกัประกนั
ความมัน่คง สวสัดกิารสงัคม วฒันธรรม จริยธรรมและคา่นิยม ฯลฯ (ระบ)ุ   
  ด้านทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม การบริการจดัการการใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์ การ
ป้องกนัการท าลาย ลดการสญูเสีย การฟืน้ฟทูรัพยากรและสิ่งแวดล้อม ฯลฯ  
  อ่ืนๆ (ระบ)ุ   

1.17  ผลการด าเนินงานวิจยัสอดคล้องกบัยทุธศาสตร์ชาต ิในด้าน   
ยทุธศาสตร์การขจดัความยากจน 
ยทุธศาสตร์การพฒันาคนและสงัคมท่ีมีคณุภาพ 
ยทุธศาสตร์การปรับโครงสร้างเศรษฐกิจให้สมดลุ และแขง่ขนัได้ 
ยทุธศาสตร์การบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 
ยทุธศาสตร์การตา่งประเทศและเศรษฐกิจระหวา่งประเทศ 
ยทุธศาสตร์การพฒันากฎหมายและสง่เสริมการบริหารกิจการบ้านเมืองท่ีดี 
ยทุธศาสตร์การสง่เสริมประชาธิปไตยและกระบวนการประชาสงัคม 
ยทุธศาสตร์การรักษาความมัง่คงของรัฐ 
ยทุธศาสตร์การรองรับการเปล่ียนแปลงและพลวตัโลก 
อ่ืนๆ โปรดระบ ุ           

1.18 ปัญหา อปุสรรค ในการด าเนินงานวิจยัและแนวทางแก้ไข      
1.19 งานท่ีจะท าตอ่ไป/ค าชีแ้จงเพิ่มเตมิ จดัท ารูปเลม่      
1.20 ได้แนบ “รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ของโครงการ (Project)” ตามหวัข้อ ในส่วนที่ 2          

(หน้าถดัไป)   มาด้วยแล้ว  
 

ลงช่ือ           หวัหน้าโครงการ 

(    นางสาวพิมพ์พรรณ  ปรืองาม       ) 

     28       /   เมษายน     /   2554    วนั/เดือน/ปี ท่ีรายงาน 
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ส่วนท่ี 2           รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
โครงการวจิยัทุนอุดหนุนวจิยั มก.  ปีงบประมาณ 2552  

โครงการวิจยัรหสั  ว-ท(ด) 188.53  
(การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้น า้มนัมะพร้าว และน า้มนัถัว่เหลือง) 

(Performance Testing in Using Coconut Oil and Soybean Oil in Diesel Engine) 

 
 พิมพ์พรรณ  ปรืองาม (1) 

Pimpan  Pruengam (2) 

บทคัดย่อ 
งานวิจยัได้มีการน าน า้มนัมะพร้าวและน า้มนัถัว่เหลืองท่ียงัไมผ่า่นการ Refine มาเป็นเชือ้เพลิงใน

เคร่ืองยนต์ดีเซล สบูเดียว ย่ีห้อ YANMAR  รุ่น TA 120-XL  [1] ทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์กบัแทน่ 
Dynamometer  พบวา่ (1) น า้มนัดีเซล ท่ีความเร็วรอบ 2,163 rpm  จะได้ก าลงัสงูท่ีสดุเทา่กบั 8.92 kW และท่ี
ความเร็วรอบ 1,437 rpm จะได้แรงบดิสงูท่ีสดุเทา่กบั 40.17 Nm มีอตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิงจ าเพาะท่ี
ความเร็วรอบ 2,250 rpm เท่ากบั 0.28 kg/hr/kW  และท่ีความเร็วรอบ 2,139 rpm มีอณุหภมูิท่ีต้นทางทอ่ไอ
เสียสงูท่ีสดุเทา่กบั 522 °C (2)น า้มนัมะพร้าว ท่ีความเร็วรอบ 2,200 rpm   จะได้ก าลงัสงูท่ีสดุเทา่กบั 8.92 kW  
และท่ีความเร็วรอบ 1,400 rpm  จะได้แรงบิดสงูท่ีสดุเทา่กบั 39.24 Nm มีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะท่ี
ความเร็วรอบ 2,245 rpm เท่ากบั 0.37  kg/hr/kW  และท่ีความเร็วรอบ 2,000 rpm มีอณุหภมูิท่ีต้นทางทอ่ไอ
เสียสงูท่ีสดุเทา่กบั 525 °C (3) น า้มนัถัว่เหลือง ท่ีความเร็วรอบ 2,201 rpm  จะได้ก าลงัสงูท่ีสดุเทา่กบั 9.34 
kW  และท่ีความเร็วรอบ 1,499 rpm  จะได้แรงบิดสงูท่ีสดุเทา่กบั 40.55 Nm มีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะ ท่ี
ความเร็วรอบ 2,285 rpm  เทา่กบั 0.33 kg/hr/kW  และท่ีความเร็วรอบ 2,197 rpm มีอณุหภมูิท่ีต้นทางทอ่ไอ
เสียสงูท่ีสดุเทา่กบั 528 °C และ [2] ทดสอบกบัรถไถเดนิตาม  [2.1] ตดิตัง้เคร่ืองยนต์กบัชดุโครงรถไถเดนิตาม 
พบวา่ น า้มนัดีเซลมีอตัราการใช้น า้มนัเชือ้เพลิงเฉล่ีย 0.37 L/hr หรือ 5.32 km/L น า้มนัมะพร้าวมีอตัราการกิน
น า้มนัเชือ้เพลิงเฉล่ีย 0.38 L/hr หรือ 5.28 km/L น า้มนัถัว่เหลืองมีอตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิงเฉล่ีย 0.33 L/hr 
หรือ 6.00 km/L [2.2] ติดตัง้เคร่ืองยนต์กบัชดุโครงรถไถเดินตาม พบวา่ น า้มนัดีเซลมีอตัราการกินน า้มนั
เชือ้เพลิงเฉล่ีย 0.38 L/hr หรือ 6.18 km/L น า้มนัมะพร้าวมีอตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิงเฉล่ีย 0.38 L/hr หรือ 
5.81 km/L น า้มนัถัว่เหลืองมีอตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิงเฉล่ีย 0.34 L/hr หรือ 6.90 km/L 

ค าส าคญั:  เคร่ืองยนต์ดีเซล  น า้มนัมะพร้าว น า้มนัถัว่เหลือง  
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ABSTRACT 
This research present the using non refined coconut and soy bean oil in one cylinder diesel 

engine YANMAR model TA 120-XL. [1] Performance testing of engine with Dynamometer, the result 
showed that (1) Diesel oil: at velocity 2,163 rpm found out that maximum power was 8.92 kW, at 
rotational speed 1,437 rpm found out that maximum torque was 40.17 Nm, at rotational speed 
2,250 rpm found out that specific fuel consumption rate was 0.28 kg/hr/kW and at rotational speed 
2,139 rpm found out that maximum exhaust pipe temperature was 522 degree Celsius. (2) Coconut 
oil: at rotational speed 2,200 rpm found out that maximum power was 8.92 kW, at rotational speed 
1,400 rpm found out that maximum torque was 39.24 Nm, at rotational speed 2,245 rpm found out 
that specific fuel consumption rate was 0.37 kg/hr/kW and at rotational speed 2,000 rpm found out 
that maximum exhaust pipe temperature was 525 degree Celsius. (3) Soy bean oil: at rotational 
speed 2,201 rpm found out that maximum power was 9.34 kW, at rotational speed 1,499 rpm found 
out that maximum torque was 40.55 Nm, at rotational speed 2,285 rpm found out that specific fuel 
consumption rate was 0.33 kg/hr/kW and at rotational speed 2,197 rpm found out that maximum 
exhaust pipe temperature was 528 degree Celsius. [2] Testing with walking tractor [2.1] The 
engine was installed on the structure of walking tractor with tyre wheel. The result were using diesel 
oil was average fuel consumption rate 0.37 liter/hr or 5.32 km/liter , using coconut oil was average 
fuel consumption rate 0.38 liter/hr or 5.28 km/liter and using soy bean oil was average fuel 
consumption rate 0.33 liter/hr or 6.00 km/liter. [2.2] The engine was installed on the structure of 
walking tractor with cage wheel. The result were using diesel oil was average fuel consumption rate 
0.38 liter/hr or 6.18 km/liter , using coconut oil was average fuel consumption rate 0.38 liter/hr or 
5.81 km/liter and using soy bean oil was average fuel consumption rate 0.34 liter/hr or 6.90 km/liter. 

Key words:   diesel engine, coconut oil, soy bean oil  
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บทน า 
 

ปัจจบุนัวิกฤตการน า้มนัเชือ้เพลิงได้สง่ผลกระทบกบัการด าเนินชีวิตของผู้คนและเศรษฐกิจของ
ประเทศเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากราคาของน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีเพิ่มขึน้มากและความต้องการในการใช้น า้มนัก็เพิ่ม
มากขึน้  รวมถึงปัญหาทางภาคการเกษตรด้านผลผลิตล้นตลาด ราคาตกต ่า ท าให้หน่วยงานและองค์กรตา่ง ๆ 
พยายามท่ีจะแสวงหาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึน้ กระทัง่รัฐบาลประกาศให้เร่ืองพลงังานทดแทนเป็น
วาระแหง่ชาติ การน าน า้มนัพืชมาใช้ในเคร่ืองยนต์ดีเซลเป็นอีกทางเลือกหนึง่ท่ีน ามาใช้ในการแก้ปัญหา  โดย
การใช้มี 3 ลกัษณะด้วยกนัคือ (1.) การน าน า้มนัพืชมาท าปฏิกิริยากบัแอลกอฮอร์และดา่ง ได้น า้มนัไบโอดีเซล 
ซึง่อยูใ่นรูปของเมทธิลเอสเทอร์และกลีเซอรีน น า้มนัไบโอดีเซลท่ีได้จะมีคณุสมบตัใิกล้เคียงกบัน า้มนัดีเซลมาก 
สามารถน าไปเตมิในเคร่ืองยนต์ดีเซล ได้ทกุชนิดแตมี่ราคาสงู  (2.) น าน า้มนัก๊าดมาผสมน า้มนัพืช (Veggie / 
Kero Mix)  เป็นวิธีการฆา่น า้มนัพืชด้วยน า้มนัก๊าด น า้มนัท่ีได้จากวิธีการดงักลา่วเหมาะกบักรณีจ าเป็น
ต้องการใช้ น า้มนัอย่าง เร่งดว่น และใช้กบัเคร่ืองยนต์ ท่ีใช้งานหนกั ตลอดจนใช้งานในภมูิอากาศเขตร้อน  
อตัราสว่นผสม ระหวา่งน า้มนัก๊าดและน า้มนัพืชขึน้อยูก่บั อณุหภมูิของพืน้ท่ีใช้งาน อตัราสว่นผสม ตัง้แต ่
10 % น า้มนัก๊าด 90 % น า้มนัพืช จนถึง 40 % น า้มนัก๊าด 60 % น า้มนัพืช  อตัราสว่นผสมท่ีเหมาะสมอยูท่ี่ 
20 % น า้มนัก๊าด 80 % น า้มนัพืช และ (3.) ใช้น า้มนัพืชโดยตรง (Straight Vegetable Oil)   เป็นวิธีการน า
น า้มนัพืชบริสทุธ์ิหรือน า้มนัพืชท่ีใช้งานแล้วมาเดินเคร่ืองยนต์ดีเซล ซึง่จ าเป็นต้องมีถงัน า้มนัดีเซลหรือน า้มนัไบ
โอดีเซล  เพ่ือใช้ในการสตาร์ทเคร่ืองยนต์และใช้ก่อนหยดุเคร่ืองยนต์  ประเดน็ส าคญัของการใช้น า้มนัพืช
โดยตรงคือต้องมีการอุน่น า้มนัในทกุจดุท่ีมีน า้มนัผา่นได้แก่ ถงัน า้มนั ทอ่ทางเดนิน า้มนั ชดุกรองน า้มนั 
อณุหภมูิของน า้มนัท่ีอุน่อยา่งน้อย 70 °C  แนวทางในการน าน า้มนัพืชมาใช้โดยตรงเป็นวิธีการท่ีได้น า้มนัใน
ราคาท่ีถกูตรงกบัความต้องการในยคุปัจจบุนั(กระทรวงพลงังาน, 2551)     

ซึง่แนวทางท่ี 3 นีเ้ป็นแนวทางท่ีน ามาศกึษาหาประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์โดยการใช้น า้มนัพืชท่ี
ได้จากน า้มนัมะพร้าว 100 % และน า้มนัจากถัว่เหลือง 100 %   มาทดสอบกบัเคร่ืองยนต์ดีเซล  สบูเด่ียว  
ขนาด 12  แรงม้าเพ่ือเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพการท างานท่ีเกิดขึน้จากการใช้น า้มนัพืชตวัอยา่ง กบั
เคร่ืองยนต์ดีเซล  ในการศกึษานีใ้ช้น า้มนัมะพร้าวซึ่งคณุสมบตัิท่ีน่าสนใจคือมีโครงสร้างโมเลกุลเป็นพนัธะ
เด่ียว ซึ่งมากกว่าน า้มนัชนิดอ่ืน ๆ  ส่วนประกอบเป็น C12 : 0 และ C14 : 0 มาก  ในขณะท่ีน า้มนัอ่ืน ๆ 
เป็น C16 – C18 เสียมาก เช่นน า้มนัปาล์มมี C16 : 0 และ C18 : 1 มากท่ีสุด (ตวัเลข Cx : y นัน้ ค่า x คือ
จ านวนคาร์บอนในห่วงโซ่โมเลกุล ส่วนค่า y คือจ านวนแขนเกาะท่ีเป็นพนัธะคู่ ซึ่งบอกถึงความเป็นไขมนัไม่
อ่ิมตวั) ความหนืดก็ค่อนข้างต ่ากว่าน า้มนัอ่ืน จุดเกิดหมอกท่ี 26 °C  (ทวิช, 2544)  ส่วนน า้มนัถั่วเหลืองนัน้
ให้คา่ความร้อนต ่ากวา่น า้มนัดีเซล มีความหนืดสงู ซึง่เป็นข้อเสีย เพราะนัน่ หมายความวา่การเผาไหม้ของ
เชือ้เพลิงจะเกิดช้าและไมส่มบรูณ์ เพราะไมส่ามารถท าให้มนัเป็นละอองได้ง่าย ผลท่ีตามมาคือเคร่ืองยนต์ 
ช ารุด เน่ืองจากป๊ัมท างานหนกั และผงถ่านท่ีไมล่กุไหม้จะเข้าไปผสมปนกบัน า้มนัหล่อล่ืน แตก่ารท่ีน า้มนั
ทานตะวนัมีก ามะถนัน้อย จะชว่ยลดอตัราสว่นของก ามะถนัในน า้มนัเชือ้เพลิงลง ผลท่ีตามมาคือแก๊สซลัเฟอร์ 
ไดออกไซด์ (SO2) ถกูปลดปลอ่ยออกมาน้อยกวา่น า้มนัดีเซล 

 
 



สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 8) 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 

1. เพ่ือประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ีใช้น า้มนัมะพร้าวและน า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิง
เปรียบเทียบกบัการใช้น า้มนัดีเซล  เม่ือใช้เดนิเคร่ืองยนต์ทางการเกษตรขนาดเล็กสบูเดียว 
 2. เพ่ือให้เกษตรกรมีทางเลือกในการใช้น า้มนัพืชเป็นพลงังานทดแทนน า้มนัดีเซล โดยไมต้่องดดัแปลง
น า้มนั 
 

การตรวจเอกสาร 
1. เคร่ืองยนต์ดีเซล (Diesel Engine)  

เคร่ืองยนต์ดีเซล  ได้เกิดขึน้จากการประดิษฐ์คิดค้นของ รูดอล์ฟ ดีเซล (Rudolph Diesel ค.ศ. 1858 - 
1913) ได้ประดษิฐ์เป็นผลส าเร็จในปี ค.ศ. 1893 โดยให้ช่ือเคร่ืองยนต์นีว้า่ " ดีเซล " รูดอล์ฟ ดีเซล ได้รับแรง
กระตุ้นทางสงัคมวิทยา  ในเวลานัน้  การปฏิวตัทิางอตุสาหกรรมก าลงัอยูใ่นยคุสงูสดุ ความฝันของ รูดอล์ฟ 
ดีเซล ในการสร้างเคร่ืองยนต์ ท่ีชว่ยให้ผู้คนหลดุพ้นจากระบวนการใช้แรงงานเก่ียวข้องกบัเคร่ืองจกัรอ่ืน ๆ 
รวมถึงเคร่ืองยนต์ท่ีใช้แก๊สโซลีน รูดอล์ฟ ดีเซล ต้องการให้ผู้คนตดัสินใจใช้วิถีชีวิตด้วยตวัเองมากกวา่จะให้
เคร่ืองจกัรท่ีมนษุย์ได้สรรค์สร้างขึน้มาเป็นผู้ตดัสินใจแทน 

หลกัการท างานของเคร่ืองจกัรดีเซล  อากาศเม่ือถกูอดัตวัจะมีความร้อนสงูขึน้  แตถ้่าอากาศถกูอดั
ตวัอยา่งรวดเร็ว โดยไมมี่การสญูเสียความร้อน(Adiabatic compression)  ทัง้แรงดนัและความร้อนจะสงูขึน้
อยา่งรวดเร็ว (Boyle's law)  เม่ือฉีดละอองน า้มนัเชือ้เพลิงเข้าไปในอากาศท่ีร้อนจดัจากการอดัตวั  จะเกิดการ
เผาไหม้ขึน้อยา่งทนัที  ท าให้เกิดก าลงังานขึน้ ก าลงังานท่ีเกิดขึน้จะน าไปใช้ประโยชน์ในรูปของแรงขบัหรือ
แรงผลกัดนั  ผา่นลกูสบูและก้านสบูท าให้เพลาข้อเหว่ียงหมนุ  ณ  ก าลงัอดัเดียวกนั  อากาศท่ีอณุหภมูิเร่ิมต้น
สงูกวา่  เม่ือถกูอดัยอ่มมีอณุหภมูิสงูกวา่หรือร้อนกวา่ 

เคร่ืองยนต์ดีเซลแบง่ออกเป็นแบบใหญ่ๆ ได้เป็น  2  แบบคือ 
        1. เคร่ืองยนต์  4  จงัหวะ  (The 4-cycle Engine) 
        2. เคร่ืองยนต์  2  จงัหวะ  (The 2-cycle Engine) 
เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็ก  โดยทัว่ไปเป็นเคร่ืองยนต์ 4 จงัหวะ  ส าหรับเคร่ืองยนต์ 2 จงัหวะ มกัใช้กบั

เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดใหญ่ 
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ภาพท่ี 1 วฎัจกัรของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะ 
ท่ีมา :  MO Memoir (2009) 
การท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล  4  จังหวะ 
1. จงัหวะดดู (Intake Stroke)  เม่ือลกูสบูเล่ือนลงจากจดุศนูย์ตายบนถึงจดุศนูย์ตายล่าง (TDC-

BDC)  ลิน้ไอดีจะเปิด  อากาศจะถกูดดูเข้ามาประจใุนห้องเผาไหม้   แตใ่นขณะนีล้ิน้ไอเสียยงัคงปิดอยู่ 
    2. จงัหวะอดั (Compression Stroke)  เม่ือลกูสบูเร่ิมเล่ือนขึน้จากศนูย์ตายล่าง  (BDC)  ลิน้ทัง้สอง
จะปิด   ดงันัน้อากาศในกระบอกสบูจงึถกูอดัโดยกระบอกสบู แรงดนัและความร้อนของอากาศจงึสงูขึน้อยา่ง
รวดเร็ว  อากาศในขณะนีเ้ป็นอากาศท่ีร้อนแดง  " Red  hot Air"  ถ้าอตัราสว่นการอดัเทา่กบั  20:1 อากาศจะมี
แรงดนั  40-45 กก./ตารางเซนตเิมตร  และมีอณุหภมูิ  500-600 องศาเซลเซียส 
    3. จงัหวะระเบดิ (power Stroke)  เม่ือลกูสบูเล่ือนขึน้เกือบจดุศนูย์ตายบน  ในปลายจงัหวะ
อดั  ละอองน า้มนัเชือ้เพลิงจะถกูฉีดเข้าสู่ห้องเผาไหม้  ท าให้เกิดการเผาไหม้อยา่งทนัทีทนัใด  แรงดนัจากการ
เผาไหม้จะผลกัดนัให้ลกูสบูเล่ือนลง  อณุหภมูิจะสงูขึน้เป็นประมาณ  2000 องศาเซลเซียส   และแรงดนัสงูขึน้
เป็น  55-80  กก./ตารางเซนตเิมตร  ในจงัหวะระเบิดนีพ้ลงังานความร้อนจะถกูเปล่ียนเป็นพลงังานกล 
     4.  จงัหวะคาย (Exhaust Stroke) ปลายจงัหวะระเบดิ ลิน้ไอเสียจะเปิด แก๊สไอเสียจงึขบัออกจาก
กระบอกสบูด้วยการเล่ือนขึน้ของลกูสบู 
 
2. น า้มันดีเซล 

น า้มนัดีเซล (Diesel fuels) คือ น า้มนัเชือ้เพลิงท่ีเป็นพลงังานในเคร่ืองยนต์ยานพาหนะตา่งๆ เชน่ 
รถยนต์โดยสาร รถบรรทกุ รถไฟ เรือ และเรือเดนิสมทุร ทัง้นีน้ า้มนัดีเซลนัน้มกัจะใช้กบัเคร่ืองยนต์ท่ีต้องท างาน
หนกัเป็นระยะเวลานาน และต้องการก าลงัท่ีสงูกวา่ในเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัเบนซิน น า้มนัดีเซลมีการระเหยต ่า 
และเป็นผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมท่ีได้จากสว่นล่างของหอกลัน่ปิโตรเลียม การท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซลนัน้เป็น
การจดุระเบดิโดยใช้แรงอดั  จดุระเบิดให้เป็นพลงังานในกระบอกสบูของเคร่ืองยนต์ 
 การแบง่ชัน้คณุภาพของน า้มนัดีเซลนัน้ แบง่ออกตามคา่ออกเทน (Octane) ท่ีแบง่ เรียกตามหมายเลข
คา่ซีเทน (cetane number, cetane no.) โดยทัว่ไป เป็นไปตามล าดบัดงันี ้

http://tamagozzilla.blogspot.com/2009/08/mo-memoir_4543.html
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1. Diesel No.1 (C8-C19)  มีการระเหยแลละจดุระเบดิปกติ เม่ือเปรียบเทียบกบัน า้มนัดีเซลชนิดอ่ืนๆ 
มกัใช้ในเคร่ืองยนต์ดีเซลความเร็วสงู โดยมีคา่ความแตกตา่งของความเร็ว  และน า้หนกับรรทกุ  ตวัอย่างใน
สหรัฐอเมริกา คือ สตูรมาตรฐานของ ดีทรอยต์ดีเซลซีร่ี 71 ของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ในรถโดยสารประจ าทางท่ีวิ่งใน
ชมุชนเมือง(Detroit Diesel Series 71 engines) 

2. Diesel No.2 (C9-C21)  มีการระเหยและจดุระเบดิต ่ากว่า No.1 และมีคา่องค์ประกอบปิโตรเลียมท่ี
สงูกวา่ No.1 ใช้ในเคร่ืองยนต์ท่ีต้องรับน า้หนกับรรทกุสงู และมีความเร็วสม ่าเสมอคงท่ี เชน่รถยนต์ทัว่ไปและ
รถบรรทกุ 

3. Diesel No.4 (C25+)  มีความหนืดสงูท่ีสดุ  มีการระเหยและจดุระเบดิต ่าท่ีสดุ เป็นสว่นผสมของไอ
น า้มนัดีเซลหมนุช้ากบักากน า้มนัเตาใช้ในเคร่ืองยนต์ท่ีมีความเร็ว ต ่า-ปานกลาง ท่ีมีน า้หนกับรรทกุและ
ความเร็วท่ีแนน่อนและคงท่ี  สว่นใหญ่ใช้ในการเดินเคร่ืองปันไฟขนาดใหญ่เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า รถไฟ เรือ 
และเรือเดนิสมทุร 

ดงันัน้สามารถแบง่น า้มนัดีเซลออกเป็น 2 ชัน้คณุภาพ คือ น า้มนัดีเซลหมนุเร็ว (Light Diesel) คือ 
ชนิด Diesel No.1และ Diesel No.2  และน า้มนัดีเซลหมนุช้า (Heavy Diesel) คือ ชนิด Diesel No.4  น า้มนั
ดีเซลหมนุเร็วใช้ส าหรับเคร่ืองยนต์รอบสงู ท่ีมีการจดุระเบิด (ignition) สงู ได้แก่ น า้มนัดีเซลท่ีเราสามารถขบั
รถยนต์เข้าไปเตมิได้ตามป๊ัมน า้มนัท่ีมีอยู่ทัว่ไป  สว่นน า้มนัดีเซลหมนุช้าใช้ส าหรับเคร่ืองยนต์รอบต ่า ท่ีต้องการ
มีความเร็วคงท่ีเป็นระยะเวลานาน เชน่ เคร่ืองยนต์ของเรือเดนิสมทุรขนาดใหญ่ท่ีต้องเดนิเคร่ืองตลอดเวลาเป็น
ระยะเวลาแรมเดือน  จดุด้อยของการใช้น า้มนัดีเซลหมนุช้า คือ จดุระเบดิยากเพราะมีความหนืดสงู ท าให้
เคร่ืองยนต์ตดิยาก  ในการเร่ิมต้นเดินเคร่ืองนัน้ ต้องใช้น า้มนัดีเซลหมนุเร็วเป็นตวัน าร่องก่อนการใช้น า้มนัดีเซล
หมนุช้าเดนิเคร่ืองยนต์ในระยะเวลาตอ่ไป  

 

3. น า้มันมะพร้าว 
น า้มนัมะพร้าว  ได้จากการน าเนือ้มะพร้าวเข้ากระบวนการหมกักะทิ หรือการบีบมะพร้าวขดูท่ีตาก

หรืออบให้ความชืน้ลดลงแล้วบีบด้วยเคร่ือง  น าไปกรองและระเหยน า้อีกครัง้ การผลิตจะไมผ่า่นความร้อนสงู ( 
ไมเ่กิน 65 องศาเซลเซียส ) และในการผลิตน า้มนัมะพร้าวเชิงอตุสาหกรรม ได้จากการน ามะพร้าวตากแห้ง ซึง่
บางครัง้มีเชือ้ราปะปนไปบ้าง และผา่นกระบวนการทางเคมี เชน่การฟอกสี และการก าจดักลิ่น เพ่ือให้ได้น า้มนั
ใส ปราศจากกลิ่น  น า้มนัมะพร้าวท่ีได้จากธรรมชาติ ปราศจากสารเคมีสงัเคราะห์ใดๆเจือปน โดยเฉพาะสาร
ก าจดัศตัรูพืช ซึง่จะมีเจือปนอยูใ่นน า้มนัพืชชนิดอ่ืนๆ เราสามารถใช้น า้มนัมะพร้าวในสภาพท่ีสกดัได้ตาม
ธรรมชาตทินัที โดยไมต้่องท าให้บริสทุธ์ิ ฟอกสี และก าจดักลิ่น ดงัเชน่น า้มนัพืชอ่ืนๆ จงึปลอดภยัจากอนัตราย
ของสารเคมี น า้มนัมะพร้าวมีคณุสมบตัิท่ีเดน่ท่ีไมมี่ในน า้มนัพืชอ่ืน ประกอบด้วยกรดไขมนัอ่ิมตวั ประมาณ 
92% ธาตคุาร์บอน (C) จบักนัด้วยพนัธะ (bond) เดี่ยว ไมเ่ปิดโอกาสให้ไฮโดรเจน (H2) และออกซิเจน (O2) 
แทรก ดงันัน้ น า้มนัมะพร้าว “อ่ิมตวั” สว่นท่ีเหลือ (8%) เป็นกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัท่ีท่ี C บางตวั จบักนัด้วยพนัธะ
คู ่เปิดโอกาสให้ H2 และ O2 แทรกจงึ “ไมอ่ิ่มตวั” ดสูตูรโครงสร้างของน า้มนั              ดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2   สตูรโครงสร้างของกรดไขมนัอ่ิมตวั (บน) เปรียบเทียบกบักรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัเชิงเดี่ยว (กลาง) 

และ กรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัเชิงซ้อน (ลา่ง) 
แหลง่ท่ีมา : http://www.coconut-virgin.com/miracle_coco.html 

 
1. กรดไขมันอิ่มตัว (Saturated Fatty Acid, SFA) เป็นกรดไขมนัท่ีพนัธะระหว่างอะตอม 

คาร์บอนกบัคาร์บอนยดึเหน่ียวด้วยพนัธะเดี่ยวทัง้หมด มีลกัษณะเป็นโซต่รง กรดไขมนัอ่ิมตวันี ้
ร่างกายสามารถสงัเคราะห์ขึน้มาเองได้ จงึจดัวา่เป็นกรดไขมนัท่ีไมจ่ าเป็น (Nonessential fatty acid) 
ตวัอยา่งเชน่กรดบิวทาริก (Butyric acid, C4:0), กรดปาล์มมิตกิ (Plamitic acid, C16:0),  กรดสเตียริก 
(Stearic acid, C18:0), กรดอะราคิดกิ (Arachidic acid, C20:0) เป็นต้น 

2. กรดไขมันไม่อิ่มตัว (Unsaturated Fatty Acid : UFA) เป็นกรดไขมนัท่ีคาร์บอนในโมเลกลุมี
ไฮโดรเจนจบัเกาะไมเ่ตม็ท่ี สามารถรับไฮโดรเจนเข้าไปจบัโมเลกลุได้อีก พนัธะหรือแขนของคาร์บอนนัน้มีทัง้
พนัธะเดี่ยวและพนัธะคู ่ซึง่จ านวนพนัธะคูท่ี่มีในโมเลกลุนีเ้อง ท าให้แบง่ประเภทของกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัออกได้
อีก 2 ประเภท 
      2.1 กรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงเดี่ยว (Monounsaturated Fatty Acid : MUFA) เป็นกรดไขมนั      
ไมอ่ิ่มตวัท่ีมีพนัธะคูเ่พียง 1 ต าแหนง่ ไขมนัชนิดนีจ้ะเป็นของเหลวไมจ่บัตวัแข็ง แม้อณุหภมูิจะเย็นลง  ตวัอยา่ง
ของกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั เช่น กรดโอเลอิก(Oleic acid, C18:1),  กรดปาล์มมิโตเลอิก          (Palmitoleic acid, 
C16:1) เป็นต้น 

    2.2 กรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงซ้อน (Polyunsaturated Fatty Acid : PUFA) เป็นกรดไขมนัไม่
อ่ิมตวัท่ีมีพนัธะคูม่ากกวา่1 ต าแหนง่  ตวัอย่างของกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั เชน่ กรดไลโนเลอิก (Linoleic acid, 
C18:2), กรดปาล์มมิโตเลอิก (Palmitoleic acid, C16:1) เป็นต้น  

น า้มนัแตล่ะประเภทตา่งกนัตรงกรดไขมนัท่ีเป็นองค์ประกอบ  ซึง่ในแตล่ะน า้มนัจะมีทัง้กรดไขมนั
อ่ิมตวั และกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั แตจ่ะมีมากน้อยตา่งกนัเท่านัน้ 
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การสกัดน า้มันมะพร้าว  สามารถแบง่ออกเป็น 3 วิธีหลกั ดงันี ้ 
1.วิธีการสกัดน า้มันโดยใช้ตัวท าละลาย (solvent extraction)  ในทางอตุสาหกรรมมีการน าเอาตวั

ท าละลายมาชว่ยในการสกดัน า้มนัให้ได้น า้มนัออกมามากท่ีสดุ สว่นใหญ่การใช้ตวัท าละลายจะสกดัได้
มากกวา่ 90% ของปริมาณน า้มนัท่ีมีในวตัถดุิบ  การสกดัน า้มนัพืชด้วยตวัท าละลาย เป็นการสกดัท่ีใช้ใน
โรงงานผลิตน า้มนัพืชทัว่ไป โดยน าวตัถท่ีุเป็นส่วนของพืชให้น า้มนัมาย่อยขนาดเล็กลง อาจน าไปตากแดดหรือ
อบไลค่วามชืน้ก่อน แล้วจงึแชใ่นตวัท าละลาย ตวัท าละลายมีอยู่หลายชนิด เชน่ อีเทอร์ เบนซิน และท่ีนิยมมาก
ท่ีสดุคือ เฮกเซน ก็จะได้สารละลายท่ีเป็นส่วนผสมของน า้มนัพืชและเฮกเซนออกมา จากนัน้จงึน าไปแยกตวัท า
ละลายออกจากน า้มนัพืชโดยการระเหยโดยใช้ความร้อน  น า้มนัท่ีได้ยงัมีสิ่งเจือปนอยู่หลายอยา่ง เชน่ โปรตีน 
คาร์โบไฮเดรต กรดไขมนัอิสระ กลีเซอร์ไรด์ น า้มนัหอมระเหย ซึง่การผลิตในโรงงานจะน าไปกลัน่เพ่ือเอา
สิ่งเจือปนเหลา่นัน้ออกก่อน โดยการสกดัยางเหนียวโดยใช้กรดฟอสฟอริก และใช้โซดาไฟหรือโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ก าจดักรดไขมนัอิสระ ท าการฟอกสีโดยการใช้ผงถ่านแล้วกรองออก  ก าจดักลิ่นโดยใช้ไอน า้ท่ีอณุหภมูิ 
220-270 องศาเซลเซียส ภายใต้สญุญากาศเป็นเวลา 2 ชัว่โมง กลิ่นตา่งๆ จะถกูดดูออกไป  หลงัจากนัน้เตมิ
ไฮโดรเจนเพื่อป้องกนัการหืน และเตมิวิตามินสงัเคราะห์ น า้มนัพืชท่ีสกดัด้วยวิธีนี ้เรียกวา่ “น า้มนัพืชผา่น
กรรมวิธี (Process oil)” หรือ น า้มนัพืชบริสทุธ์ิ จะใส มีสีเหลืองอ่อนหรือแก่ ไมมี่รส ไมมี่กลิ่น แทบจะไมเ่หลือ
คณุสมบตัทิางกายภาพเดมิของ สี กลิ่น รส อยูเ่ลย และคณุคา่สารอาหารจะหายไประหวา่งการผลิต ซึง่เป็น
น า้มนัท่ีผลิตจากโรงงานโดยทัว่ไปและเราสว่นใหญ่บริโภคอยู่ทกุวนั เพราะเป็นการสกดัทีให้น า้มนัปริมาณมาก 
มีอายทุนนาน ไมเ่หม็นหืน ถ้าพิจารณาตามกระบวนการผลิตจะเห็นได้ว่า คณุสมบตัิทางเคมีก็เปล่ียนไปมาก 
และยงัเป็นอนัตรายตอ่สขุภาพเพราะผา่นสารเคมี 

2. วิธีการสกัดน า้มันโดยการหมัก (Fermentation) ใช้กบัการสกดัน า้มนัมะพร้าวโดยการคัน้น า้กะทิ
จากเนือ้มะพร้าวแห้งในอตัราสว่นเนือ้มะพร้าวขดู 1 สว่น ตอ่น า้ 1 สว่น โดยใช้น า้อุน่ๆ  เม่ือได้กะทิออกมาแล้ว
น าใสแ่ก้วทรงสงู  ปิดฝาด้วยพลาสตกิรัดยาง ตัง้ทิง้ไว้ น า้มนัจะแยกตวัออกจากน า้ ลอยตวัอยู่ด้านบน จากนัน้
ตกัน า้มนัออกมากรองด้วยผ้าขาวบางหรือกระดาษกรอง  แล้วท าการระเหยน า้ออกให้หมด  การสกดัน า้มนั
มะพร้าวด้วยวิธีนีจ้ะได้น า้มนัออกมา 20-40% ของปริมาณน า้มนัท่ีมีอยูใ่นวตัถดุบิ 
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ภาพท่ี 3 การสกดัน า้มนัโดยการหมกั (Fermentation) 
ท่ีมา : กานดา (2553)     
3. วิธีการสกัดน า้มันแบบบีบเยน็ (cold-pressed coconut oil)  โดยขบวนการบีบไมผ่า่นความร้อน

สงู ผลิตจากเนือ้มะพร้าวสดเป็นน า้มนัมะพร้าวท่ีบริสทุธ์ิท่ีสดุ สีใสเหมือนน า้  มีวิตามินอี และไมผ่า่นขบวนการ
เตมิออกซิเจน (oxidation) มีคา่ peroxide และกรดไขมนัอิสระต ่ามีกลิ่นมะพร้าวอยา่งออ่น ๆ ถึงแรง (ขึน้อยูก่บั
ขบวนการการผลิต) มีความชืน้ไมเ่กิน 0.1 % เรียกน า้มนัมะพร้าวชนิดนีว้่า น า้มนัมะพร้าวพรหมจรรย์ (Virgin 
Coconut Oil) เป็นน า้มนัท่ีผลิตโดยอตุสาหกรรมขนาดเล็ก หรือในครัวเรือน  เน่ืองจากน า้มนัมะพร้าวท่ีมี
จ าหนา่ยอยูใ่นปัจจบุนัเป็นน า้มนัมะพร้าวประเภทพรหมจรรย์ จงึขออธิบายถึงองค์ประกอบเฉพาะของน า้มนั
ประเภทนี ้ซึง่มีสว่นท าให้น า้มนัมะพร้าวเป็นน า้มนัพืชชนิดเดียวท่ีมีประโยชน์ตอ่สขุภาพ และความงามของ
มนษุย์มากท่ีสดุในบรรดาน า้มนัพืชทัง้หลาย 
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ภาพท่ี 4 การสกดัน า้มนัมะพร้าวโดยใช้เคร่ืองบีบแบบสกรู (screw type press) 
ท่ีมา : ลลิตา (2548)  
 

คุณภาพมาตรฐานของน า้มันมะพร้าว ที่กระทรวงสาธารณสุขก าหนด 
                     ข้อ 1  ให้น า้มนัมะพร้าวท่ีได้จากเนือ้ของมะพร้าวท่ีมีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ โคคอสนิวซิเฟอรา 
(Cocos nucifera) เป็นอาหารควบคมุเฉพาะ 

                     ข้อ 2  การผลิตน า้มนัมะพร้าวให้ท าได้ดงันี ้
                               (1)  วิธีธรรมชาติ ท าโดยการบีบอดัหรือโดยใช้ความร้อนหรือวิธีธรรมชาตอ่ืิน ตามท่ีได้รับ
ความเห็นชอบจากส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา และน ามาท าให้สะอาดโดยการล้าง การตัง้ไว้ให้
ตกตะกอน การกรอง หรือการหมนุเหว่ียง 
                               (2)  วิธีผา่นกรรมวิธี ท าโดยน าน า้มนัมะพร้าวท่ีได้จากวิธีธรรมชาต ิหรือท่ีได้จากการสกดั
ด้วยสารละลาย ตามท่ีได้รับความเห็นชอบจากส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา และน ามาผา่นกรรมวิธี
ท าให้บริสทุธ์ิอีกครัง้หนึง่ 
                               (3)  วิธีอ่ืนตามท่ีได้รับความเห็นชอบจากส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา 
                      ข้อ 3  น า้มนัมะพร้าวท่ีผลิตเพ่ือจ าหนา่ย น าเข้าเพ่ือจ าหนา่ย หรือท่ีจ าหนา่ย เพ่ือใช้รับประทาน
หรือใช้ปรุงแตง่อาหาร ต้องมีคณุภาพหรือมาตรฐาน ดงัตอ่ไปนี ้
                               (1)  มีคา่ของกรด (Acid value) ไมเ่กิน 4.0 มิลลิกรัม โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ตอ่น า้มนั 
1 กรัม ส าหรับน า้มนัมะพร้าวท่ีท าโดยวิธีธรรมชาติ และไมเ่กิน 0.6 มิลลิกรัม โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์      ตอ่
น า้มนั 1 กรัม ส าหรับน า้มนัมะพร้าวท่ีท าโดยวิธีผ่านกรรมวิธี 
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                               (2)  มีคา่เพอร์ออกไซด์  (Peroxide value) ไมเ่กิน 10.0 มิลลิกรัมสมมลูย์เพอร์ออกไซด์
ออกซิเจน ตอ่น า้มนั 1 กิโลกรัม 

                               (3)  มีสว่นประกอบของกรดไขมนัเป็นร้อยละของกรดไขมนัทัง้หมด โดยใช้วิธีก๊าซลิควิ
ดโครมาโตกราฟฟี หรือ จี แอล ซี (Gas Liquid Chromatography หรือ GLC)  ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 แสดงส่วนประกอบของกรดไขมันเป็นร้อยละของกรดไขมันทัง้หมด โดยใช้วิธี Gas Liquid 
Chromatography 

กรดคาโปรอิค (Caproic acid) ไมเ่กิน 1.2 

กรดคาปรีลิค  (Caprylic acid) ระหวา่ง 3.4 ถึง 15 

กรดคาปริค   (Capric acid) ระหวา่ง 3.2 ถึง 15 

กรดลอริค    (Lauric acid) ระหวา่ง 41 ถึง 56 

กรดไมริสติค  (Myristic acid) ระหวา่ง 13 ถึง 23 

กรดปาล์มมิติค (Palmitic acid) ระหวา่ง 4.2 ถึง 12 

กรดสเตียริค  (Stearic acid) ระหวา่ง 1.0 ถึง 4.7 

กรดโอลีอิค (Oleic acid) ระหวา่ง 3.4 ถึง 12 

กรดไลโนลีอิค (Linoleic acid) ระหวา่ง 0.9 ถึง 3.7 

                               (4)  มีคา่สปอนิฟิเคชัน่ (Saponification value) ระหวา่ง 248 ถึง 265 มิลลิกรัม
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ตอ่น า้มนั 1 กรัม 
                               (5)  มีคา่ไอโอดีนแบบวิจส์ (Iodine value, Wijs) ระหวา่ง 6 ถึง 11 

                               (6)  มีสารท่ีสปอนิฟายไมไ่ด้ (Unsaponifiable matter) ไมเ่กินร้อยละ 1.5 ของน า้หนกั 

                               (7)  มีสิ่งท่ีระเหยได้ (Volatile matter) ท่ีอณุหภมูิ 105 องศาเซลเซียส ไมเ่กินร้อยละ 0.2 
ของน า้หนกั 

                               (8)  มีปริมาณสบู ่(Soap content) ไมเ่กินร้อยละ 0.005 ของน า้หนกั 
                               (9)  มีกลิ่นและรสตามลกัษณะเฉพาะส าหรับน า้มนัมะพร้าว 
                               (10)  มีสิ่งอ่ืนท่ีไมล่ะลาย (Insoluble impurities) ไมเ่กินร้อยละ 0.05 ของน า้หนกั 
                               (11)  ไมมี่กลิ่นหืน 
                               (12)  ไมมี่น า้มนัแร่ 

น า้มนัมะพร้าวท่ีผลิตตามวิธีอ่ืนในข้อ 2(3) ให้ได้รับการยกเว้นไมต้่องมีคณุภาพหรือมาตรฐานตาม 
(3)(4)(5)(6) และ (9) แตต้่องมีคณุภาพหรือมาตรฐานตามท่ีได้รับความเห็นชอบจากส านกังานคณะกรรมการ
อาหารและยา 
                     ข้อ 4  น า้มนัมะพร้าวท่ีใช้วตัถเุจือปนอาหาร  (Food additives)  หรือท่ีมีสารปนเปือ้น 
(Contaminants) ต้องใช้หรือมีได้ตามชนิดและปริมาณท่ีก าหนดไว้ในบญัชีท้ายประกาศนีเ้ทา่นัน้ 
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                     ข้อ 5  น า้มนัมะพร้าวท่ีใช้ประโยชน์อยา่งอ่ืนนอกจากใช้รับประทานหรือใช้ปรุงแตง่อาหาร ให้
ได้รับการยกเว้นไมต้่องมีคณุภาพหรือมาตรฐานตามข้อก าหนดท่ีระบไุว้ในข้อ 3 และข้อ 4 แตต้่องแสดงฉลาก
ไว้ท่ีภาชนะบรรจวุา่ "ห้ามใช้รับประทาน" ด้วยตวัอกัษรสีแดง ขนาดไมเ่ล็กกว่า 1 เซนตเิมตร ในกรอบพืน้สีขาว 
และในฉลากนัน้ให้แสดงเคร่ืองหมายท่ีส านกังานคณะกรรมการอาหารและยาออกให้ไว้ด้วย 

                     ข้อ 6  ภาชนะบรรจท่ีุใช้บรรจนุ า้มนัมะพร้าวท่ีใช้รับประทานหรือใช้ปรุงแตง่อาหาร ให้ปฏิบตัติาม
ประกาศกระทรวงสาธารณสขุวา่ด้วยเร่ือง ภาชนะบรรจ ุ

                     ข้อ 7  การแสดงฉลากของน า้มนัมะพร้าวท่ีใช้รับประทานหรือใช้ปรุงแตง่อาหาร  ให้ปฏิบตัติาม
ประกาศกระทรวงสาธารณสขุวา่ด้วยเร่ือง ฉลาก 
 
4. น า้มันถ่ัวเหลือง 

ถั่วเหลือง (Soybean, ช่ือทางวิทยาศาสตร์ Glycine max (L.) Merrill) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีเหมาะ
ส าหรับปลกูสลบักบัการปลกูข้าว ได้มีรายงานการปลกูถัว่เหลืองในประเทศจีนเม่ือเกือบ 5,000 ปีมาแล้ว แตก็่
ยงัไมแ่นช่ดัวา่สว่นใดของประเทศจีนเป็นถ่ินก าเนิดท่ีสนันิษฐานและยอมรับกนัโดยทัว่ไปคือบริเวณหบุเขาแม่
น า้เหลือง (ประมาณเส้นรุ้งท่ี 35 องศาเหนือ) เพราะวา่อารายธรรมของจีนได้ถือก าเนิดท่ีนัน่ และประกอบกบัมี
การจารึกครัง้แรกเก่ียวกบัถัว่เหลือง เม่ือ 2295 ปีก่อนพทุธกาล ท่ีหบุเขาแมน่ า้เหลือง   จากนัน้ถัว่เหลืองได้
แพร่กระจายสูป่ระเทศเกาหลีและญ่ีปุ่ น เม่ือ 200 ปีก่อนคริสตกาล แล้วเข้าสู่ยโุรปในช่วงหลงั พ.ศ. 2143 และ
ไปสูส่หรัฐอเมริกาในปี พ.ศ. 2347 จากนัน้กว่า 100 ปี ชาวอเมริกนัได้ปลกูถัว่เหลืองเพ่ือเป็นอาหารสตัว์ใช้เลีย้ง
ววัโดยไมไ่ด้น าเมล็ดมาใช้ประโยชน์อยา่งอ่ืน จนถึงปี พ.ศ. 2473 สหรัฐอเมริกาได้น าพนัธ์ถัว่เหลืองจากจีนเข้า
ประเทศกวา่ 1,000 สายพนัธุ์ เพ่ือการผสมและคดัเลือกพนัธุ์ ท าให้ได้เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีเมล็ดโต ผลผลิตสงู เหมาะ
แก่การเพาะปลกูเพ่ือผลิตเมล็ดมากขึน้ สว่นถัว่เหลืองของไทย ปลกูมากแถบภาคเหนือ และภาคกลางตอนบน 
นิยมเรียกกนัในภาษาไทยโดยทัว่ๆ ไปหลายช่ือเชน่ ถัว่พระเหลือง ถัว่แระ ถั่วแม่ตาย ถัว่เหลือง (ภาคกลาง) มะ
ถัว่เนา่ (ภาคเหนือ) เป็นต้น 

ลักษณะทางกายภาพของถั่วเหลือง 
ถัว่เหลืองเป็นเมล็ดพืชท่ีมีคณุคา่ทางโภชนาการเป็นแหล่งท่ีดีของไขมนัและโปรตีนท่ีมีประโยชน์ตอ่

สขุภาพ  เมล็ดถัว่เหลืองมีหลายขนาดและหลากหลายสีรวมถึงสีด า  สีน า้ตาล  สีฟ้า  สีเหลืองเปลือกถัว่เหลือง
ท่ีแก่แล้วจะแข็งแรงทนตอ่น า้ ถ้าสว่นหอ่หุ้มเมล็ดแตก ถัว่เหลืองอาจจะไมง่อก รอยท่ีคล้ายๆแผลเป็นสามารถ
เห็นได้ชดั บนสว่นหอ่หุ้มเมล็ดเรียกวา่ hilum หรือ แผลเป็นบนเมล็ดพืช และเป็นคล้ายรูเปิดเล็กๆท่ีสามารถดดู
ซมึน า้ เข้าไปได้แตท่ี่น่าสงัเกต  เมล็ดถัว่เหลืองบรรจโุปรตีนไว้สงู และสามารถท าให้แห้ง โดยไมเ่สียหายและ
สามารถท าให้ฟืน้กลบัมาโดยการใสน่ า้ 
ถัว่เหลืองเป็นพืชล้มลกุ ล าต้นสงูประมาณ 1-2 เมตร ล าต้นส่ีเหล่ียมปกคลมุด้วยขนสีเทาขาว ใบเป็นใบ
ประกอบแบบนิว้มือ ใบประกอบด้วยใบย่อย 3 ใบ รูปร่างคล้ายรูปไขป่ลายแหลมใบคอ่นข้างหนา ผิวมนัทัง้
ด้านบนและด้านลา่ง ดอกเป็นชอ่สีขาวหรือมว่งแดง ออกดอกเม่ืออายปุระมาณ 25-30 วนัเก็บเก่ียวอายุ
ประมาณ 90-100วนั ฝักแบนขาวติดเป็นกระจกุท่ีข้อของต้น และก่ิงในฝักมีเมล็ด 3-5 เมล็ดรูปไข ่เมล็ดกลม ผิว
สีเหลืองมนัตาคอ่นข้างลกึสีน า้ตาลออ่น  ถัว่เหลืองจะมีโปรตีนอยู่ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ของน า้หนกัเมล็ด  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B9%89%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%82%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%B5%E0%B8%99
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และมีน า้มนัอยู่ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ ของน า้หนกัเมล็ด สว่นท่ีเหลือเป็นคาร์โบไฮเดรต 35 เปอร์เซ็นต์ ความ
ร้อนเสถียรในการเก็บโปรตีนมีสว่นกบัโปรตีนถัว่เหลือง ส่วนใหญ่ความร้อนเสถียรนีท้ าให้ผลิตภณัฑ์อาหารจาก
ถัว่เหลืองต้องการความร้อนสงู เชน่ เต้าหู้  นมถัว่เหลือง ในการท าตัง้แตค่าร์โบไฮเดรตในถัว่เหลืองถกูพบเป็น
สว่นใหญ่ในเวย์ หรือ หางนม และถกูท าลายลงระหว่างการเดือดเป็นฟอง เต้าหู้  ซอสถัว่เหลือง จะไมท่ าให้เกิด
แก๊สในกระเพาะหรือล าไส้ 

น า้มันถ่ัวเหลือง (soybean oil) คือน า้มนัพืชท่ีผ่านกระบวนการสกดัน า้มนัดบิจากเมล็ดถัว่เหลือง
แล้วเข้าสูก่ระบวนการกลัน่ด้วยระบบไอน า้แรงดนัสงู เพ่ือให้ได้น า้มนับริสทุธ์ิออกมา  คณุสมบตัขิองน า้มนัถัว่
เหลืองจะมีปริมาณกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัสงูกวา่น า้มนัพืชท่ีผลิตจากเมล็ดพืชหลาย ๆ ชนิด เชน่ น า้มนัปาล์ม หรือ
น า้มนัมะพร้าว  ซึง่การบริโภคน า้มนัท่ีมีปริมาณกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัสงูจะมีผลดีตอ่สขุภาพมากกวา่การบริโภค
น า้มนัท่ีมีปริมาณกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัต ่า นอกจากนีใ้นกระบวนการผลิตใช้วิธีเตมิไนโตรเจนเพ่ือรักษาสภาพ
น า้มนัให้คงเดมิ แทนการใส่สารกนัหืน เพ่ือให้ปลอดภยักบัผู้บริโภค  

 
ภาพท่ี 5 โครงสร้างทางเคมีของน า้มนัถัว่เหลือง 

 ขัน้ตอนการผลิตน า้มันถั่วเหลือง 

น า้มนัถัว่เหลืองมกัใช้วิธีในการสกดัน า้มนัโดยใช้ตวัท าละลาย ซึง่ขบวนการผลิตน า้มนัถัว่เหลือง 
แบง่เป็น 2 ขัน้ตอนท่ีส าคญั คือ 

1. ขัน้ตอนการสกดัน า้มนัดบิจากเมล็ดถัว่เหลือง 

1.1 การเตรียมวตัถดุิบ จะน าเมล็ดถัว่เหลืองหรือเมล็ดถัว่เหลืองมาขบให้แตกและน าไปให้ความร้อน 

แล้วรีดเป็นแผน่ 

1.2 การสกดัน า้มนั (Extraction) น าแผน่วตัถดุิบตามข้อ 1.1 มาผสมกบัตวัท าละลาย (สาร Hexane) 

เพ่ือให้น า้มนัในเมล็ดออกมาจบักบัสาร Hexane จะได้น า้มนัดบิปนตวัท าละลาย เรียกวา่ Miscella และกาก

ปนสารละลาย 

1.3 น า Miscella ไปให้ความร้อนด้วยเคร่ือง Evaporator และ Striping Column เพ่ือระเหยตวัท า

ละลายออกจากน า้มนัดบิ จะได้น า้มนัดิบ จากนัน้น าน า้มนัดบิ ผา่นขบวนการแยกยางเหนียว (Degumming) 

โดยเตมิน า้ร้อนแล้วใช้เคร่ืองเหว่ียงยางเหนียว (Gum) ให้ตกตะกอน จะได้น า้มนัดบิแยกยางเหนียวแล้วน าเข้าสู่

ขบวนการผลิตน า้มนัถัว่เหลืองในขัน้ตอนท่ี 2 และตะกอนยางเหนียว จะน าไปผสมกาก หรือผลิตเป็น Lecithin 
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1.4  น ากากปนสารละลายไปให้ความร้อนด้วยเคร่ือง Desolventizer และ Toaster เพ่ือระเหยตวัท า

ละลายออกจากกาก และน ากากไปนึง่ให้สกุ ไลค่วามชืน้ อบให้แห้ง และป่นเพ่ือขายโรงงานอาหารสตัว์ 

2. ขัน้ตอนการผลิตน า้มนัถัว่เหลืองผา่นกรรมวิธี โดยน าน า้มนัดบิท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 1 เข้าสูข่บวนการ 

Neutralization เพ่ือก าจดักรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid = FFA) โดยเตมิโซดาไฟ เพ่ือท าปฏิกิริยากบั FFA 

จะได้น า้มนั และสบู ่(Soap Stock) 

2.1 น าน า้มนัท่ีได้จากการก าจดัไขมนัอิสระแล้ว มาเข้าขบวนการฟอกสี(Bleaching) โดยเตมิดนิฟอกสี 

และ เข้าขบวนการก าจดักลิ่น(Deodorization) โดยเข้าหอกลัน่เพ่ือกลัน่น า้มนัท่ีอณุหภูมิสงูจะได้น า้มนัพืช

บริสทุธ์ิ ท่ีใช้บริโภค 

2.2 สบู ่จะน าไปเข้า "ขบวนการผลิตกรดน า้มนัถัว่เหลืองดิบ (Acid oil) "โดยน าไปให้ความร้อนด้วยไอ

น า้ แล้วเตมิกรดซลัฟริูค เพ่ือท าปฏิกิริยากบัสบูใ่ห้น า้มนัลอยตวัขึน้มา จากนัน้เตมิสารลดแรงตงึผิว เพ่ือชว่ยให้

ท าปฏิกิริยาดีขึน้ แล้วน าน า้มนัดงักลา่วไปเตมิน า้ร้อน เพ่ือล้างกรดซลัฟริูคท่ีเหลืออยูใ่ห้หมด เพ่ือปรับสภาพให้

กรดน า้มนัถัว่เหลืองดิบมีความเป็นดา่ง (pH สงูขึน้) จากนัน้น าเข้าเคร่ืองเหว่ียง เพ่ือแยกกรดน า้มนัถัว่เหลือง

ดบิออกจากน า้กรด กรดน า้มนัถัว่เหลืองดบิ (Acid Oil) ท่ีได้จะเก็บไว้ใน tank เพ่ือรอจ าหนา่ยเป็นอาหารสตัว์ 

สว่นน า้กรด จะสง่เข้าขบวนการบ าบดัน า้เสียตอ่ไป 

 
ภาพท่ี 6 กรรมวิธีในการสกดัน า้มนัพืชโดยใช้ตวัท าละลาย 
ท่ีมา : อาชยั และคณะ (2003) 
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ตารางท่ี 2  แสดงปริมาณกรดไขมันในน า้มันชนิดต่างๆ เป็นร้อยละ 

ชนิดของไขมนั กรดไขมนัอ่ิมตวั 
กรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั

เชิงเดี่ยว 
กรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั

เชิงซ้อน 
น า้มนัมะพร้าว 92 6 2 
น า้มนัข้าวโพด 13 25 58 
น า้มนัฝ้าย 26 29 51 
น า้มนัมะกอก 14 72 9 
น า้มนัถัว่ลิสง 19 46 30 

น า้มนัดอกค าฝอย 9 12 74 
น า้มนังา 15 40 40 

น า้มนัถัว่เหลือง 15 23 58 
น า้มนัทานตะวนั 10 21 64 
น า้มนัปาล์ม 48 38 9 
น า้มนัหม ู 38 53 9 

ท่ีมา :  planenergy (2008) 

 
 
ตารางท่ี 3  ค่าความร้อนของน า้มันชนิดต่างๆ  

ชนิดของน า้มนั 
คา่ความหนาแนน่ 
(ท่ี21   ) 
(g/ml) 

ความหนืด 
(ท่ี21   ) 

(CP) 

คา่ความร้อน 
(kJ/kg) 

น า้มนัถัว่เหลือง 0.918 57.2 39,350 

น า้มนัดอกทานตะวนั 0.918 60.0 39,490 

น า้มนัมะพร้าว 0.915 51.9 37,540 

น า้มนัถัว่ลิสง 0.914 67.1 39,470 

น า้มนัปาล์ม 0.898 88.6 39,550 

น า้มนัเมล็ดในปาล์ม 0.904 66.3 39,720 

น า้มนัเมล็ดสบูด่ า 0.915 36.9(ที่ 36.9 C) 39,000 

น า้มนัดีเซล 0.845 3.8 46,800 

ท่ีมา: พิศมยั ( 2544 ) 
 
 
 
 

http://www.planenergy.co.th/node/10
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ตารางที่ 4  การวิเคราะห์สมบัตขิองน า้มันมะพร้าว 100 % และน า้มันถ่ัวเหลือง 100 % 
รายการ  วิธีทดสอบ 

Specific gravity @ 15.6/15.6 C ASTM D 1298 

Cetane index ASTM D 976 

Vislosity @ 40 C cSt ASTM D 445 

Pour point C ASTM D 97 

Sulfur content %wt ASTM D 5453,4294 

Copper strip corrosion ZnumberX ASTM D 130 

Carbon residue %wt ASTM D 4530 

Water and sediment %vol. ASTM D 2709 

Ash %wt ASTM D 482 

Flash point C ASTM D 93 

Distillation 90% recovered C ASTM D 86 

Colour ASTM D 1500 

Lubricity by HFRR 10-6m CEC F-06-A-96 

Additves (In case it has been put) 
Need to be approved by Energy Business 
Dept. 

ท่ีมา : กรมธุรกิจพลงังาน (2553) 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
กองเกษตรวิศวกรรม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2525) ได้น าน า้มนัมะพร้าวมาผสมกบั

น า้มนัก๊าด  ใช้เป็นน า้มนัเชือ้เพลิงให้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลการเกษตร เคร่ืองทดลองเคร่ืองแรกย่ีห้อ Honda ท่ี
ผลิตจากประเทศเกาหลี  การผสมระหวา่งน า้มนัมะพร้าว และน า้มนัก๊าดในการทดลองนัน้ เร่ิมกนัตัง้แตน่ า้มนั
มะพร้าวผสมน า้มนัก๊าดในอตัราสว่น 10 ตอ่ 1, 20 ตอ่ 1, 30 ตอ่ 1, 40 ตอ่ 1 ในอตัราสว่นตา่ง ๆ นัน้ จากการ
ทดลองกบัเคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียว  จนได้อตัราสว่นของน า้มนัมะพร้าว 20 สว่นตอ่น า้มนัก๊าด 1 สว่น จะให้
ก าลงังานคา่ของความร้อนสดัสว่นการสกึหรอเทียบเทา่กบัท่ีใช้น า้มนัดีเซล โดยไมต้่องปรับปรุงเคร่ืองยนต์อีก
อยา่งใด ท่ีมากไปกว่านัน้ น า้มนัมะพร้าว (ผสมน า้มนัก๊าด) ยงัสามารถท่ีใช้สลบักนักบัน า้มนัดีเซลได้
ตลอดเวลา โดยท่ีเคร่ืองยนต์ไมเ่กิดปัญหาแตอ่ยา่งใด ไม่วา่จะเป็นเคร่ืองสะดดุ แรงตก งานวิจยัในขณะนัน้ จงึ
สรุปกนัว่า อตัราสว่นท่ีดีท่ีสดุท่ีจะท าให้ได้เชือ้เพลิงมีคณุคา่เทา่กบัน า้มนัดีเซล คือ น า้มนัมะพร้าว 20 สว่นตอ่
น า้มนัก๊าด 1 สว่น โดยปริมาตรคือ อตัราสว่นท่ีเหมาะสมท่ีสดุท่ีจะใช้กบัเคร่ืองยนต์การเกษตร  แตน่ า้มนัมนั
มะพร้าว โดยตวัของมนัเองแล้ว เม่ือน ามาใช้เป็นเชือ้เพลิง แม้จะผสมกบัน า้มนัก๊าดในอตัราสว่น 20 : 1 แล้วมี
ข้อเสียท่ีเป็นอปุสรรคตอ่การท างานของเคร่ืองยนต์ก็คือ น า้มนัมะพร้าวจะมีจดุเยือกแข็งสงูมาก น า้มนัมะพร้าว
จะมีความถ่วงจ าเพาะสงูขึน้มาก เม่ืออณุหภมูิลดลงต ่ากวา่ 25 องศาเซลเซียส จะเร่ิมจบัตวัเป็นไข และแข็งตวั
ท่ีอณุหภมูิระหวา่ง 15-17 องศาเซลเซียส 

การน าน า้มนัมะพร้าว (ผสมน า้มนัก๊าด) ในปริมาตรท่ีเทา่ ๆ กบัน า้มนัดีเซล เข้าเคร่ืองต้ม โดยเพิ่ม
อณุหภมูิสงูขึน้เป็นระดบัพร้อม ๆ กบัน า้มนัดีเซลท่ีน ามาเป็นข้อเปรียบเทียบ จากการต้มน า้มนั ของน า้มนัจนถึง
อณุหภมูิ 100 องศาเซลเซียส น า้มนัทัง้สองชนิด ยงัไมถ่ึงจดุเดือด แตส่ิ่งท่ีถกูบนัทกึไว้ก็คืออณุหภมูิของน า้มนั
มะพร้าวย่ิงสงูขึน้ปริมาตรของน า้มนัมะพร้าวก็จะเพิ่มมากขึน้ จากการทดสอบครัง้นัน้ ใช้น า้มนัมะพร้าว100 ซีซี 
ท าให้ร้อนไปจนถึง100 องศาเซลเซียส จะมีปริมาตรเพิ่มขึน้ถึงร้อยละ 10 ในขณะท่ีน า้มนัดีเซลไมมี่อะไร
เปล่ียนแปลงจากการทดลองในชว่งนีผ้ลท่ีได้ก็คือ ถ้าท าน า้มนัมะพร้าวให้มีอณุหภมูิสงูขึน้ ปริมาตรของน า้มนั
มะพร้าวก็จะเพิ่มมากขึน้  การหาวิธีการท่ีจะท าให้น า้มนัมะพร้าวมีอุณหภมูิสงูขึน้ เพ่ือป้องกนัการเป็นไขนัน้ 
แก้ไขโดยเดนิทอ่ทางน า้มนัมะพร้าวด้วยทอ่ทองแดง ผ่านทอ่ไอเสียขดรอบหม้อพกั ไอเสีย  การแก้ไขด้วยวิธีนี ้ 
สามารถท่ีจะท าให้เคร่ืองยนต์ท างานได้อย่างราบเรียบไม่มีอปุสรรค  

เม่ือเคร่ืองยนต์ท างานตดิตอ่กนัเป็นระยะเวลานาน ๆ การใช้ทอ่ไอเสียเป็นหม้อต้มน า้มนันัน้ ไม่
สามารถท่ีจะควบคมุอณุหภมูิให้คงท่ีได้ แม้ว่าอณุหภมูิสงูขึน้จะได้น า้มนัมากขึน้ แตค่ณุสมบตัขิองน า้มนั
มะพร้าวก็คือเม่ืออณุหภมูิสงูกวา่ 80 องศาเซลเซียสจะท าให้เกิดสญุญากาศในทางเดินน า้มนั หรือท่ีเรียกวา่ 
Vapour - lock การแก้ไขในขณะนัน้จงึต้องใช้เจ้าหน้าท่ีคอยตรวจสอบอณุหภมูิของน า้มนั ตลอดการทดลอง
สรุปได้วา่ อณุหภมูิท่ีเหมาะสมท่ีสดุของน า้มนัมะพร้าวผสมก็คือ 60-70 องศาเซลเซียส  

งานวิจยันีไ้ด้ทดสอบกบัน า้มนัปาล์ม อนัเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย แตส่ตูรผสมจะตา่งกนักบั
น า้มนัมะพร้าว คือ น า้มนัปาล์มจะมีอตัราสว่นผสม 3 ชนิด คือ น า้มนัปาล์ม 60 ส่วน น า้มนัดีเซล 40 สว่น และ
น า้มนัก๊าดอีก 7 สว่น จะได้คณุสมบตัขิองน า้มนัปาล์มผสมทดแทนน า้มนัดีเซล โดยมีคณุสมบตักิารใช้งาน
เชน่เดียวกบัน า้มนัดีเซล หรือ น า้มนัมะพร้าว  

การทดสอบครัง้สดุท้าย คือการเดนิทางไกลเป็นระยะทาง 6,000 กิโลเมตร ภายในประเทศโดยใช้
รถยนต์การเกษตร หรือรถอีแตน๋ ด้วยเคร่ืองยนต์คโูบต้า รุ่น DH 110 B เป็นเคร่ืองยนต์ 3 สบูวางแนวตัง้   แถว
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เรียง ความจ ุ1115ซีซี  24 แรงม้า ความเร็วรอบเคร่ืองสงูสดุ  3,000 รอบ เป็นรถอีแตน๋ท่ีมีน า้หนกัรวมประมาณ 
2400 กิโลกรัม   เร่ิมต้นกิโลเมตรแรก ท่ีจงัหวดัพิษณโุลก ผา่นเร่ือยมาท่ีกรุงเทพฯ ไปชมุพร นครศรีธรรมราช
สงขลา ปัตตานี นราธิวาส ยะลา สตลู พทัลงุ ตรัง พงังา ระนอง กรุงเทพฯและกิโลเมตรท่ี 6,000 ท่ีจงัหวดั
พิษณโุลก ตลอดระยะเวลาการเดนิทางของรถอีแตน๋ ความเร็วสงูสดุท่ีท าได้คือ 70 กิโลเมตรตอ่ชัว่โมง ไร้
อปุสรรค ไมมี่ปัญหาใด ๆ ทัง้สิน้  และการทดสอบในครัง้นัน้ เคร่ืองยนต์ท่ีใช้ทดสอบได้ช าแหละเพื่อพิสจูน์ถึง
การสกึหรอ โดยหนว่ยงานหลายหนว่ยงาน  เชน่ สยามคโูบต้า กองควบคมุคณุภาพฝ่ายปฏิบตักิารการ
ปิโตรเลียมแหง่ประเทศไทย ห้องปฏิบตักิารควบคมุคณุภาพของโรงกลัน่น า้มนัไทย-ศรีราชา 

คงเดช และ วีรชัย (2553) ศกึษาสมรรถนะและการสกึหรอของเคร่ืองยนต์ดีเซลเม่ือใช้น า้มนัไบโอ
ดีเซลผสมB20, B50 และ B100  เปรียบเทียบกบัเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัดีเซล โดยใช้เคร่ืองยนต์ย่ีห้อ ฮีโน่ รุ่น 
HO7C จ านวน 4 เคร่ือง  ผลการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ชว่ง 1500-1800 
รอบตอ่นาที น า้มนั B20 ให้คา่ก าลงัสงูกวา่น า้มนัดีเซล 2.72% สว่นน า้มนั B50 และ B100 ให้คา่ก าลงัของ
เคร่ืองยนต์ต ่ากวา่น า้มนัดีเซล 4.58 และ 7.16%  ตามล าดบั ส าหรับคา่แรงบดิของเคร่ืองยนต์พบวา่ น า้มนั 
B20 ให้คา่แรงบิดสงูกว่าน า้มนัดีเซล 3.24% สว่นน า้มนั B50 และ B100 ให้คา่แรงบิดต ่ากวา่น า้มนัดีเซล 4.41 
และ 7.94% ตามล าดบั ส าหรับอตัราการสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงจ าเพาะ (SFC) พบวา่ น า้มนั B20 มีคา่ SFC 
น้อยกวา่น า้มนัดีเซล 23.15%  สว่นน า้มนั B50 และ B100 มีคา่ SFC มากกวา่น า้มนัดีเซล 7.68 และ 29.79% 
ตามล าดบั ผลการทดสอบการสกึหรอของเคร่ืองยนต์ พบวา่ เม่ือทดสอบระยะยาว ท่ี 200 และ 500 ชัว่โมง การ
สกึหรอของแหวนลกูสบู (น า้หนกัท่ีสญูหาย) สงูขึน้เม่ือสดัสว่นผสมของน า้มนัไบโอดีเซลสงูขึน้ 

โครงการส่วนพระองค์  สานจิตรลดาการวิจัยการใช้น า้มันดีเซลผสมน า้มันปาล์มดบิกับ
เคร่ืองยนต์เกษตรกรรม (2000-2001) ได้ทดสอบความเหมาะสมของการใช้น า้มนัดีเซลผสมน า้มนัปาล์มดบิ
กบัเคร่ืองยนต์เกษตรกรรม  ได้สตูรท่ีเหมาะสม 2 สตูร  ได้แก่  สตูรท่ี 1: น า้มนัดีเซลผสมน า้มนัปาล์มดบิ  ร้อย
ละ 15  สตูรท่ี 2 : น า้มนัดีเซลผสมน า้มนัมะพร้าวดิบ  ร้อยละ 20  น า้มนัทัง้สองสตูรมีคา่ความหนืด 40 oC  
ประมาณ 5 เซนตสิโตก  ซึง่สงูกวา่ข้อก าหนดน า้มนัดีเซลและมีคา่ Cetane Number  ลดต ่าลงประมาณ 3-4 
Number  มีปริมาณก ามะถนัต ่ากว่าดีเซลสตูรท่ี 1  มีกากตะกอนคาร์บอนสงู  ขณะท่ีสตูรท่ี 2 มีปริมาณเถ้าสงู  
ส าหรับคา่ความร้องของน า้มนัสตูรท่ี 1 และ 2 มีคา่ร้อยละ 99 และ 98 ของน า้มนัดีเซล  ตามล าดบั  จากการ
เปรียบเทียบไมพ่บข้อแตกตา่งในด้านสมรรถนะควนัด าตลอดจนการสิน้เปลืองเชือ้เพลิงระหวา่งการใช้น า้มนั
สตูรตา่งๆแตพ่บการสึกหรอของเข็มหวัฉีดท่ีใช้น า้มนัดีเซลผสมน า้มนัพืชธรรมชาต ิ ภายหลงัการใช้งาน  500 
และ 1,000 ชัว่โมง  ซึง่ผลการประเมินชิน้สว่นเคร่ืองยนต์  ภายหลงัทดสอบ 1,000 ชัว่โมง  ไมพ่บวา่ชิน้สว่นใดท่ี
เกิดการเสียหายอยา่งชดัเจน  มีเพียงคราบสีน า้ตาลท่ีด้านลา่งของผิวลกูสบูและท่ีผิวลกูป๊ัม  เม่ือใช้กบัน า้มนั
สตูร 2   แตไ่มพ่บวา่คราบดงักลา่วก่อให้เกิดอาการผิดปกตติอ่เคร่ืองยนต์  ผลการทดสอบกบัรถยนต์ดีเซล
ขนาดเล็กในห้องทดลองเคร่ืองยนต์ในด้าน  มลพิษไอเสีย  สมรรถนะ  ควนัด า  และอตัราการสิน้เปลือง
เชือ้เพลิง  พบวา่  การใช้น า้มนัปาล์มบริสทุธ์ิร้อยละ 5 ผสมในน า้มนัดีเซลไมมี่ผลกระทบตอ่ก าลงัรถยนต์และ
การประหยดัเชือ้เพลิง  ควนัด าเล็กน้อย  แตเ่ม่ือเพิ่มเป็น 10% จะมีผลกระทบตอ่เคร่ืองยนต์แบบไดเร็กอินเจ๊ก
ชนั  ท าให้ก าลงัและอตัราเร่งรถยนต์ลดลงเล็กน้อย  อตัราการใช้เชือ้เพลิง  เพิ่มขึน้ร้อยละ 3 และปริมาณสาร
มลพิษเพิ่มขึน้  สิ่งสกปรกท่ีหวัฉีดเชือ้เพลิงเพิ่มขึน้ตามอตัราสว่นผสมน า้มนัปาล์มบริสทุธ์ิท่ีเพิ่มขึน้  ผลการ
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ทดสอบการใช้น า้มนัสตูรท่ีผสมน า้มนัปาล์มบริสทุธ์ิ 10% ในน า้มนัดีเซลกบัรถยนต์ดีเซลขนาดเล็กในห้อง
ทดสอบยานยนต์  ในด้านความทดทานและผลกระทบตอ่เคร่ืองยนต์ระยะยาว(50,000 กิโลเมตร)  พบวา่
สามารถใช้งานได้ตามปรกติ 

ธนศิษฏ์ (2545)  ได้ศกึษาผลของอณุหภมูิของน า้มนัพืชตอ่สมรรถนะและไอเสียจากเคร่ืองยนต์ดีเซล 
โดยใช้เคร่ืองยนต์จกัรกลเกษตรแบบสบูเดียว รวมทัง้หาอตัราการเผาไหม้จากทรงกลมหยดเด่ียว ใช้ทฤษฎีการ
ถ่ายเทมวล เพ่ือประเมินอตัราการเผาไหม้และสมรรถนะเคร่ืองยนต์ โดยน าน า้มนัพืชดิบท่ีปรับสภาพ ซึง่ผา่น
กระบวนการทางเคมี ลดปริมาณยางเหนียว ลดปริมาณกรดไขมนัอิสระและความชืน้เพ่ือให้สามารถน ามาใช้
กบัเคร่ืองยนต์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ น า้มนัพืชท่ีน ามาใช้ทดสอบมี 2 ชนิดคือ น า้มนัปาล์มและน า้มนัถัว่
เหลือง อณุหภมูิท่ีใช้ทดสอบมีคา่อยูใ่นชว่ง 40-100 °C  ในการทดสอบเม่ืออณุหภมูิน า้มนัเพิ่มขึน้พบวา่ความ
หนืดจะลดลงแตค่วามหนาแนน่จะเพิ่มขึน้ โดยน า้มนัปาล์มและน า้มนัถัว่เหลืองมีความหนืดมากกวา่น า้มนั
ดีเซล การทดสอบหาอตัราการเผาไหม้บนทรงกลมหยดเด่ียว โดยทดสอบภายในอโุมงค์ลมท่ีมีความเร็วลม
ประมาณ  1-3 เมตรตอ่วินาที ผลท่ีได้พบว่าอตัราการเผาไหม้เรียงจากมากไปน้อยได้ดงันี ้น า้มนัดีเซล น า้มนัถัว่
เหลืองและน า้มนัปาล์ม การทดสอบหาสมรรถนะและไอเสียในเคร่ืองยนต์ดีเซล กระท าแบบสภาพความเร็ว
คงท่ีโดยมีรอบระหว่าง 900-2400 รอบตอ่นาที และท่ีภาระ 0-50% ของก าลงัสงูสดุ พบว่าเม่ืออณุหภมูิน า้มนั
พืชเพิ่มขึน้ อตัราการใช้เชือ้เพลิงจ าเพาะตอ่ก าลงัเบรคไม่เปล่ียนแปลง สว่นไอเสียพบวา่ ปริมาณ NOX ลดลง
ประมาณ 3% - 40% สว่นปริมาณ CO และ ควนัด า เพิ่มขึน้ประมาณ 5% - 123% และ 3% - 84% ตามล าดบั
น า้มนัพืชท่ีมีอณุหภมูิประมาณ 40°C สามารถท างานกบัเคร่ืองยนต์ดีเซล ท่ีความเร็วต ่าและภาระบางสว่นได้ดี 
หากน า้มนัพืชมีอณุหภมูิสงูกวา่นี ้จะพบวา่ไมไ่ด้มีการปรับปรุงสมรรถนะและไอเสียให้ดีขึน้ เม่ือทดสอบกบั
เคร่ืองยนต์ดีเซลจกัรกลเกษตร ผลการค านวณเม่ือเทียบกบัการทดสอบพบวา่คา่สดัส่วนอตัราการใช้เชือ้เพลิง
และก าลงั ของน า้มนัพืชตอ่น า้มนัดีเซล  คา่จากการค านวณจะมีคา่น้อยกว่าคา่จากการทดสอบ และจะมีคา่
ลดลงเม่ืออณุหภมูิน า้มนัเพิ่มขึน้  สว่นอตัราการเผาไหม้จะเพิ่มขึน้ตามความเร็วลมและอณุหภมูิน า้มนั  คา่
อตัราการเผาไหม้จากการค านวณจะมีคา่ใกล้เคียงกบัการทดสอบ 

เบญจพร และคณะ (2549) ได้ศกึษาผลกระทบของการใช้น า้มนัไบโอดีเซลกบัเคร่ืองยนต์ดีเซล  จาก
การน าน า้มนัไบโอดีเซลในสว่นผสมตา่งๆ คือ 10% 20% 30% 50% 70% 80% 90% โดยปริมาตรผสมกบั
น า้มนัดีเซล และใช้น า้มนัไบโอดีเซล 100%  ทดสอบกบัเคร่ืองยนต์ดีเซล 1 สบู ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TF-LM105 
บนแทน่ทดสอบ เม่ือตัง้รอบเคร่ืองยนต์ท่ีประมาณ 2554-2560 รอบตอ่นาที จะท าให้ได้ก าลงัสงูสดุเท่า ท่ีรอบ
เคร่ืองยนต์ประมาณ 2400 รอบตอ่นาที โดยใช้สตูรน า้มนัดีเซล น า้มนัไบโอดีเซล 10% 20% 30% และ 50% 
จะได้คา่ก าลงัลดหลัน่ลงมา แตกตา่งกนัไมเ่กิน 3.6%  แตเ่ม่ือใช้น า้มนัไบโอดีเซล 70% ขึน้ไป คา่ก าลงัจะ
แตกตา่งมากกวา่ 13.9%  การสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงจ าเพาะ เม่ือใช้น า้มนัดีเซลจะใช้ปริมาณน้อยท่ีสดุ และ
จะใช้น า้มนัเพิ่มขึน้เม่ือน า้มนัมีอตัราส่วนผสมน า้มนัไบโอดีเซลมากขึน้  คา่อณุหภมูิท่ีต้นทอ่ไอเสียจะมี
คา่ประมาณ 570-580 องศาเซลเซียสท่ีรอบเคร่ืองยนต์ 2400 รอบตอ่นาที ขณะท่ีมีก าลงัสงูสดุ แตค่า่อณุหภมูิ
นีจ้ะลดต ่าลงมาเม่ือใช้น า้มนัไบโอดีเซลผสมมากขึน้ 

ประสูตร (2548) ได้คดิค้นและพฒันาวิธีการผลิตน า้มนัมะพร้าวหมกั โดยมะพร้าวแกงกะเทาะเปลือก
ทิง้ไว้ 6-8 ชัว่โมง  แล้วจงึน าไปขดู จากนัน้คัน้ด้วยเคร่ืองไฮโดรลิก ไมผ่สมน า้  น าหวักะทิใสถ่งุพลาสตกิมดัปาก
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หมกัทิง้ไว้ในร่ม 8 วนั  ท าให้เกิดการแยกชัน้ น า้มนัมะพร้าวอยู่ด้านบน สว่นกลางเป็นเนือ้กะทิสีขาว และด้าน
ลา่งสดุเป็นน า้ ถ่ายสว่นท่ีเป็นน า้มนัออกใส่ถงัพกัวางตากแดดอีก 30 วนั ชว่งนีจ้ะเกิดการตกตะกอนอีกครัง้ ท า
ให้น า้มนัใสขึน้และน า้น้อยลง มีคณุสมบตัิใช้ทดแทนน า้มนัดีเซลหรือใช้ผสมกบัน า้มนัดีเซลเตมิรถยนต์และ
เคร่ืองจกัรกลการเกษตรได้ 

พชัิย สราญรมย์ (2544)  ได้ท าการสกดัน า้มนัสบูด่ าด้วยเคร่ืองสกดัน า้มนัสบูด่ า  3 วิธี คือ วิธีท่ี 1 ท า
โดยการสกดัในห้องปฏิบตักิารโดยใช้วิธีบดให้ละเอียดแล้วสกดัด้วยตวัท าละลายปิโตรเลียมอีเทอร์ จะได้น า้มนั
ร้อยละ 34.96 จากเมล็ดรวมเปลือก และร้อยละ 54.68 จากเนือ้เมล็ด วิธีท่ี 2 การสกดัด้วยระบบไฮดรอลิกจะ
ได้น า้มนัประมาณร้อยละ 25 ถึง 30 และวิธีท่ี 3 การสกดัด้วยระบบอดัเกลียว จะได้น า้มนัประมาณร้อยละ 25 
ถึง 30  มีน า้มนัตกค้างในกากร้อยละ 10 ถึง 15  น า้มนัท่ีได้จากการสกดัเมล็ดสบูด่ า สามารถใช้กบัเคร่ืองยนต์
ดีเซลท่ีเกษตรกรใช้อยูไ่ด้เลย โดยไมต้่องใช้น า้มนัชนิดอ่ืนผสมอีก สว่นการน าน า้มนัสบูด่ ามาทดสอบโดยใช้
เคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็ก ย่ีห้อ คโูบต้า รุ่น ET 70 ปรากฏวา่เคร่ืองยนต์เดนิเรียบสม ่าเสมอ ไมมี่การน๊อค 
สามารถเร่งเคร่ืองยนต์ได้ตามปกตแิละการใช้น า้มนัสบูด่ าสิน้เปลืองน้อยกวา่น า้มนัดีเซลเล็กน้อย  จากการ
ทดสอบและวิเคราะห์ไอเสียของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัสบูด่ า และท่ีใช้น า้มนัดีเซล พบวา่คา่ควนัด าของ
เคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัสบูด่ าเฉล่ียร้อยละ 13.42 สว่นคา่ควนัด าของเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัดีเซลมีปริมาณร้อยละ 
13.67 สว่นคาร์บอนมอนนอกไซด์จากเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัสบูด่ าเฉล่ีย 587  ppm. ดีเซล 583 ppm. สว่น
ผลกระทบตอ่เคร่ืองยนต์เม่ือเดนิเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัสบูด่ าครบ 1,000 ชัว่โมง ได้ถอดชิน้ส่วนของเคร่ืองยนต์
ออกมาตรวจสอบ เสือ้สบู ลกูสบู แหวน ลิน้ หวัฉีด และอ่ืน ๆ ไมพ่บยางเหนียวจบั ทกุชิน้ยงัคงสภาพดี
เหมือนเดมิ 

ภุญชัย และ อนุเทพ (2552)  ศกึษาและวิเคราะห์คณุสมบตัขิองไบโอดีเซลท่ีได้จากน า้มนัพืชใช้แล้ว
ในแตล่ะสตูรสว่นผสม  และท าการทดลองใช้งานตามสภาพการใช้งานจริง  โดยใช้รถยนต์เคร่ืองยนต์ดีเซลย่ีห้อ
โตโยต้า ไฮลกัซ์ รุ่น LN 85 จ านวน 6 คนั ใช้น า้มนัไบโอดีเซลB 15, B 30 และ B 50 อตัราสว่นผสมโดย
ปริมาตรระหวา่งน า้มนัไบโอดีเซลกบัน า้มนัดีเซล 15:85 , 30:70 และ 50:50  ตามล าดบั ใช้งานจริงเป็น
ระยะทางไมน้่อยกวา่ 2500กิโลเมตร และวิเคราะห์ตรวจสอบเม่ือใช้งานเป็นระยะทาง 500 , 1000 , 1500 , 
2000 และ 2500 กิโลเมตร  ผลการทดสอบด้านคณุสมบตัขิองน า้มนัพบวา่ B 15 มีคา่คณุสมบตัใิกล้เคียงกบั
น า้มนัดีเซลมากท่ีสดุ และผลตอ่ไส้กรองน า้มนัเชือ้เพลิง มีการจบัตวัเป็นไขบริเวณไส้กรองเชือ้เพลิงน้อยกวา่ B 
30 และ B 50 คณุสมบตัิของน า้มนัหลอ่ล่ืนจากการวิเคราะห์คา่ IR Analysis ไมพ่บปริมาณการปนเปือ้นของ
น า้มนัเชือ้เพลิง น า้ และปริมาณเขมา่ Oxidation, Nitration และ Sulfate มีคา่สงูเกินเกณฑ์การเตือนภยัขัน้
วิกฤต ิ แตท่ี่ระยะทาง 1000 กิโลเมตร ถึง 1500 กิโลเมตร คา่ Soot จากผลการทดสอบอยูใ่นเกณฑ์ปกต ิแต ่B 
50 มีการเพิ่มของคา่ Soot เร็วกวา่  B 15 และ B 30 สว่นผลกระทบตอ่สภาพแวดล้อม พบวา่การใช้น า้มนัไบโอ
ดีเซลผสมมีคา่ต ่ากวา่การใช้น า้มนัดีเซล คดิเป็น B 15 = 27.08% , B 30 = 33.33% และ B 50 = 40.62% ( 
จากการใช้งานปกติ )  และอตัราการสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงมีคา่สงูกวา่การใช้น า้มนัดีเซล  คดิเป็นเปอร์เซ็น
ความตา่ง B 15 = 2.32% , B 30 = 3.15% 



สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 25) 

วุฒนัินท์ และคณะ (2550)  ศกึษาการใช้น า้มนัดีเซลปาล์มกบัเคร่ืองยนต์ดีเซลส าหรับการเกษตร 
โดยใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียว ย่ีห้อ คโูบต้า รุ่น ET115 กบัน า้มนัดีเซลปาล์มท่ีผสมระหวา่งน า้มนัดีเซล 
(ปตท.) กบัน า้มนัปาล์มบริสทุธ์ิ ในอตัราสว่นผสมโดยปริมาตร 95:5, 90:10, 85:15, 80:20 ตามล าดบั  จาก
การทดสอบพบวา่ การผสมน า้มนัดีเซลกบัน า้มนัปาล์มบริสทุธ์ิทกุอตัราสว่นไมท่ าให้เกิดการแยกชัน้และ
ตกตะกอน ทัง้นีค้า่ความร้อนของน า้มนัดีเซลปาล์มลดลงเม่ือสว่นผสมของน า้มนัปาล์มบริสทุธ์ิเพิ่มมากขึน้ และ
ในการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต์พบวา่เม่ือใช้น า้มนัดีเซลปาล์มท่ีอตัราสว่นผสม 80:20 โดยปริมาตร จะ
ให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสงูกวา่การใช้น า้มนัไบโอดีเซล และสง่ผลให้ก าลงัของเคร่ืองยนต์มากกวา่ท่ี
ความเร็วรอบเทา่กนั ซึง่จะท าให้มีอตัราการสิน้เปลืองน า้มนัดีเซลปาล์มน้อยกวา่การใช้น า้มนั     ไบโอดีเซล  

อนุตร (2550)  ได้ท าการศกึษาและทดสอบเปรียบเทียบปริมาณแก๊สเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล ท่ีใช้
น า้มนัดีเซลกบัน า้มนัมะพร้าวดีเซล พบวา่การใช้น า้มนัมะพร้าวดีเซลจะชว่ยลดมลภาวะทางอากาศท่ีเกิดขึน้ได้
มาก  ทัง้นีว้ิธีการทดสอบรองศาสตราจารย์อนตุรได้ใช้วิธีการทดสอบกบัเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จงัหวะ ลกูสบูแบบ
นอน ระบายความร้อนด้วยน า้ ย่ีห้อ Yanmar รุ่น TF 115 LM เป็นเคร่ืองยนต์ท่ีผา่นการใช้งานแล้ว โดยทดสอบ
ท่ีความเร็วรอบ 2,400รอบ / นาที ในสภาวะไมมี่ภาระ และด าเนินการทดสอบเปรียบเทียบการปล่อยแก๊สเสีย
ระหวา่งการใช้น า้มนัดีเซลกบัน า้มนัมะพร้าวดีเซล (สว่นผสม 20 : 80 % โดยปริมาตร ) เป็นเชือ้เพลิงในการเผา
ไหม้  โดยใช้วิธีการวดัปริมาณเขมา่ควนัและฝุ่ นละอองท่ีระบายออกมาจากไอเสียของเคร่ืองยนต์ ซึง่จะถกูเก็บ
โดยกระดาษกรอง ด้วยน า้หนกัของกระดาษกรองท่ีแตกตา่งกนัระหวา่งก่อนและหลงัการเก็บตวัอยา่งเขมา่ควนั
และฝุ่ นละออง ทัง้หมดจะถกูน าไปใช้ในการประเมินความเข้มข้นในหนว่ย กรัมตอ่การทดสอบ ท่ีระยะเวลา 
20 , 40 และ 60 นาที ตามล าดบั  การทดสอบพบวา่  การใช้น า้มนัมะพร้าวดีเซลท่ี   อตัราสว่นผสม 20 : 80 % 
โดยปริมาตร จะปลดปล่อยปริมาณเขมา่ควนัและฝุ่ นละอองน้อยกวา่การใช้น า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิงคือ 
0.0003 กรัม , 0.0010 กรัม และ 0.0014 กรัม ตอ่การทดสอบท่ีระยะเวลา 20 นาที ,     40 นาที และ 60 นาที 
ตามล าดบั  เม่ือวดัปริมาณความเข้มข้นของสีเขมา่ควนัและฝุ่ นละอองด้วยเคร่ืองวดัสีพบวา่ การใช้น า้มนั
มะพร้าวดีเซลท่ีอตัราส่วนผสมดงักลา่ว จะมีปริมาณความเข้มข้นของสีเขมา่ควนัและฝุ่ นละอองลดลงน้อยกวา่
การใช้น า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิง คือ 4.45 , 8.06 และ 8.27 เปอร์เซ็นต์ ท่ีระยะเวลาการทดสอบท่ี 20 , 40 และ 
60 นาที ตามล าดบั 
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วิธีวิจัย 
 

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
 

การวดัก าลงัของเคร่ืองยนต์ผ่านไดนาโมมิเตอร์( Dynamometer ) การใช้ต้องด าเนินการทดสอบ
ปรับตัง้คา่ความถกูต้องของอปุกรณ์ทดสอบก่อนการทดสอบจริง  ผลกระทบตอ่สมรรถนะของเคร่ืองยนต์ และ
อตัราการสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงเม่ือใช้น า้มนัมะพร้าว หรือน า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิงเทียบกบัน า้มนัดีเซล
เป็นเชือ้เพลิง ทดสอบกบัเคร่ืองยนต์ดีเซล 1 สบู ย่ีห้อ Yanmar รุ่น TA 120-XL ผา่นเคร่ืองไดนาโมมิเตอร์
( Dynamometer ) 
การค านวณหาแรงบิด( Torque ) 
 แรงบดิ( Torque ) คือ ก าลงังานท่ีได้จากการหมนุของเคร่ืองยนต์แตล่ะรอบโดยไมค่ านึงถึงความเร็ว
รอบเคร่ืองยนต์และจ านวนรอบของเคร่ืองยนต์ ซึง่เป็นตวับง่บอกถึงก าลงัของเคร่ืองยนต์ จงึจ าเป็นต้องทดสอบ
ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบตา่ง ๆ เพ่ือให้ทราบถึงประสิทธิภาพของน า้มนัมะพร้าว และน า้มนั
ถัว่เหลือง  โดยสามารถค านวณได้จาก 

Torque( N.m , kg.m )  =  Dynamometer Weight ( N , kg ) x Length (m) 

การค านวณหาค่าก าลัง ( Power ) 
 ก าลงั ( Power ) คืออตัราการท างานเทียบกบัเวลา ซึง่ค านวณได้จาก 

 
เม่ือ  P   =   ก าลงั (kW) 
        T   =   แรงบดิ (N.m) 
        N   =   ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ ( rpm ) 

หรือ 

 
เม่ือ  P   =   ก าลงั (hp) 
        T   =   แรงบดิ (kg.m) 
        N   =   ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ ( rpm ) 
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การค านวณหาอัตราความสิน้เปลืองเชือ้เพลิง f ( kg/h )) 
อตัราความสิน้เปลืองเชือ้เพลิง ( Fuel  Consumption) คือการใช้น า้มนัเชือ้เพลิงตอ่หน่วยเวลา  โดย

วดัจากมวลของน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีเข้าเคร่ืองยนต์ตอ่เวลาท่ีก าหนด  ซึง่ค านวณได้จาก 

 
 เม่ือ f =   อตัราความสิน้เปลืองเชือ้เพลิง (kg/hr) 
  Fuel  =   มวลของน า้มนัเชือ้เพลิง (kg) 
  time  =   เวลา (hr) 

การค านวณหาอัตราความสิน้เปลืองเชือ้เพลิงจ าเพาะ ( Specific  Fuel  Consumption, sfc (kg/kW.hr )) 
อตัราความสิน้เปลืองเชือ้เพลิงจ าเพาะ ( Specific  Fuel  Consumption, sfc )  คือ การวดั

ประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ในการใช้เชือ้เพลิงเพ่ือผลิตงานออกมา  โดยการเปรียบเทียบอตัราการไหลของ
มวลเชือ้เพลิงท่ีเข้าเคร่ืองยนต์ตอ่หนว่ยก าลงัท่ีเคร่ืองยนต์ให้ออกมา  สามารถค านวณได้จาก 

 
 เม่ือ sfc =   อตัราความสิน้เปลืองเชือ้เพลิงจ าเพาะ (kg/kW.hr) 
  f =   อตัราความสิน้เปลืองเชือ้เพลิง (kg/hr) 
  P =   ก าลงั (kW) 

 
อุณหภูมิของไอเสีย  เป็นการบอกประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองยนต์  โดยมีความสมัพนัธ์กบั

แรงดนัน า้มนัเชือ้เพลิง  หรือการไหลของอากาศท่ีเข้าห้องเผาไหม้  ส าหรับเคร่ืองยนต์ท่ีผา่นการปรับแตง่ 
นอกจากน า้มนัเคร่ืองแล้ว ยงัมีอีกเร่ืองท่ีส าคญั คือ ปริมาณการจ่ายน า้มนัเชือ้เพลิง ซึง่ปริมาณน า้มนัเชือ้เพลิง
จะมากจะน้อย ก็สามารถวดัได้จากมาตรวดัอณุหภมูิท่อไอเสียน่ีเอง ซึง่หากมีการปรับน า้มนัให้อ่อนลง จะท าให้
อณุหภมูิของทอ่ไอเสียเพิ่มขึน้ แตถ้่าเป็นในทางตรงกนัข้ามน า้มนัแก่ อณุหภมูิของท่อไอเสีย ก็จะต ่าลง ดงันัน้
มาตรวดัอณุหภมูิไอเสีย จงึสามารถบอกข้อมลูของรถในขณะวิ่งได้ อย่างไรก็ตามโดยทัว่ไป มาตรวดัอากาศ
ไหลเข้า หรือวา่มาตรวดัแรงดนัน า้มนัเชือ้เพลิง ก็ใช้บอกข้อมลูในทางเดียวกนั 
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การออกแบบถังน า้มันพืชและการอุ่นน า้มันพืช 

1. หลักการออกแบบ 
การใช้น า้มนัพืช 100% ในการเดนิเคร่ืองยนต์นัน้ ยงัมีข้อจ ากดัเก่ียวกบัคณุสมบตัิของน า้มนัพืชท่ี

ไมเ่หมือนน า้มนัดีเซล คือ ความหนืด และจดุตดิไฟ  จงึต้องมีการปรับปรุงคณุสมบตัเิหลา่นีข้องน า้มนัพืชให้มี
คา่ใกล้เคียงกบัน า้มนัดีเซล  ซึง่งานวิจยันีมี้จดุประสงค์ท่ีจะไมด่ดัแปลงน า้มนัพืช  เพ่ือท่ีเกษตรกรสามารถน า
น า้มนัพืชมาใช้เตมิกบัเคร่ืองยนต์ดีเซลได้ทนัที  ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องมีการอุน่น า้มนัพืชเพื่อให้ความหนืดของ
น า้มนัพืชลง และเพิ่มอณุหภมูิของน า้มนัพืชให้ใกล้จดุติดไฟ ให้สามารถใช้เป็นเชือ้เพลิงส าหรับเคร่ืองยนต์ดีเซล
ได้  ซึง่ในการออกแบบต้องการอณุหภมูิของน า้มนัพืชก่อนเข้า pump น า้มนัเชือ้เพลิงประมาณ 60-70 องศา
เซลเซียส  และเพ่ือไมใ่ห้น า้มนัพืชกบัน า้มนัดีเซลผสมกนัก่อนเข้า pump น า้มนัเชือ้เพลิง เพราะถ้าน า้มนัพืช
ผสมกบัน า้มนัดีเซลแล้วจะเป็นการดดัแปลงน า้มนัพืช  ฉะนัน้จงึสร้างถงัน า้มนัพืชขึน้  เพ่ือเป็นภาชนะแยก
น า้มนัพืชกบัน า้มนัดีเซล  และเพื่ออุน่น า้มนัพืชได้ 

การไหลของน า้มนัพืช  เร่ิมจากน า้มนัพืชในถงัน า้มนัพืชไหลเข้ากรองน า้มนัพืช  แล้วเข้าสูห่ม้ออุน่
น า้มนัพืช  ในชว่งนีน้ า้มนัพืชจะมีอณุหภมูิสงูขึน้  เม่ือปิดวาล์วน า้มนัดีเซลและเปิดวาล์วน า้มนัพืช น า้มนัพืชท่ี
ร้อนจะเข้าสูปั่ม้น า้มนัเชือ้เพลิงและเข้าห้องเผาไหม้ตอ่ไป 

2. แนวทางการออกแบบ 
2.1 แบบท่ี 1 

  
ภาพท่ี 7 ภาพฉายด้านซ้ายของเคร่ืองยนต์ดีเซล แบบท่ี 1 
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ภาพท่ี 8 ภาพฉายด้านขวาของเคร่ืองยนต์ดีเซล แบบท่ี 1 

 
 

 
ภาพท่ี 9 ภาพฉายด้านหน้าของเคร่ืองยนต์ดีเซล แบบท่ี 1 

 
 

แบบท่ี 1   อุน่น า้มนัพืชโดยใช้ไฟฟ้า  มีอปุกรณ์ประกอบคือ  1) ถงัน า้มนัพืช  2) กรองน า้มนัพืช     3) 
หม้ออุน่น า้มนัพืช  4) หม้อแปลงไฟฟ้า  5) Regulator(ไดชาร์ท) และ 6) แบตเตอร์ร่ี   
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ลกัษณะการท างาน  เร่ิมต้นจากการเดนิเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซลก่อน ในตอนนีน้ า้มนัพืชจะถกูให้
ความร้อน  โดยหม้ออุน่น า้มนัพืช ซึง่ใช้หลกัของกาต้มน า้ ใช้พลงังานจากแบตเตอร์ร่ี  แบตเตอร์ร่ีเม่ือใช้ไปซกั
พกัไฟก็จะหมด  จงึใช้ Regulator(ไดชาร์ท) มาตอ่พว่งกบัมูเ่ลย์ของเคร่ืองยนต์ เพ่ือป่ันไฟเก็บในแบตเตอร์ร่ี  
และเม่ือน า้มนัร้อนถึง 60 องศาเซลเซียส จะท าการปิดวาล์วน า้มนัจากถงัน า้มนัดีเซล  แล้วเปิดวาล์วน า้มนัจาก
ถงัน า้มนัพืชให้เข้า pump น า้มนัเชือ้เพลิงแทน และจะรักษาอณุหภมูิน า้มนัพืชไว้ไมเ่กิน 70 องศาเซลเซียส  

อปุกรณ์ท่ีติดตัง้เพิ่มเหลา่นีเ้ม่ือติดตัง้แล้วจะเป็นการเพิ่มภาระให้กบัเคร่ืองยนต์มาก พร้อมกบัการ
ตดิตัง้ท าได้ล าบาก  และเม่ือเกษตรกรน าแนวทางนีไ้ปใช้  จะเป็นการสิน้เปลือง ไมคุ่้มกบัต้นทนุในการดดัแปลง
เคร่ืองยนต์ 

 

  2.2 แบบท่ี 2 

 
ภาพท่ี 10 ภาพฉายด้านข้างของเคร่ืองยนต์ดีเซล แบบท่ี 2 

แบบท่ี 2  อุน่น า้มนัพืชโดยใช้ความร้อนจากหม้อน า้ของตวัเคร่ืองยนต์แบบน า้ไหลวน  มีอปุกรณ์
ประกอบคือ  1) ถงัน า้มนัพืช  2) กรองน า้มนัพืช  3) หม้ออุ่นน า้มนัพืช  แบบท่ี 2 นี ้ มีการออกแบบให้น า้จาก
หม้อน า้ของเคร่ืองยนต์เข้ามาในหม้ออุน่น า้มนัพืช โดยให้น า้ในหม้อน า้เคร่ืองยนต์มีการไหลวน ภายในหม้ออุ่น
น า้มนัพืชจะมีขดทอ่ทองแดงท่ีมีน า้มนัพืชไหลในทอ่ ซึง่น า้ร้อนและน า้มนัพืชจะมีการแลกเปล่ียนความร้อนกนั  
ซึง่เป็นการน าความร้อนท่ีจะสญูเสียกลบัมาใช้ 

ลกัษณะการท างาน  เร่ิมต้นเดนิเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซล  ในระหว่างนี ้น า้ในหม้อน า้ของเคร่ืองยนต์
จะเร่ิมร้อน และท าให้น า้มนัพืชร้อนขึน้  เม่ือน า้มนัพืชร้อนถึง 60 องศาเซลเซียส ท าการปิดวาล์วน า้มนัจากถงั
น า้มนัดีเซล แล้วเปิดวาล์วน า้มนัจากถงัน า้มนัพืชเข้าสู่ pump น า้มนัเชือ้เพลิง 
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2.3 แบบท่ี 3 

 
ภาพท่ี 11 ภาพฉายด้านข้างของเคร่ืองยนต์ดีเซล แบบท่ี 3 

แบบท่ี 3  อุน่น า้มนัพืชโดยใช้ความร้อนจากหม้อน า้ของตวัเคร่ืองยนต์แบบน า้ไมไ่หลวน  มีอปุกรณ์
ประกอบคือ  1) ถงัน า้มนัพืช  2) กรองน า้มนัพืช  3) หม้ออุ่นน า้มนัพืช  แบบท่ี 3 นี ้ มีการออกแบบเหมือนกบั
แบบท่ี 2  ตา่งกนัท่ี น า้ในหม้อน า้เคร่ืองยนต์ไมไ่หลวน เพราะระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์นี ้  ใช้หลกั
ของน า้เย็นแทนท่ีน า้ร้อน  น า้ร้อนจะลอยตวัขึน้  มาท่ีรังผึง้แล้วพดัลมก็เป่าระบายความร้อนออก  น า้จงึไมมี่
แรงดนัมากพอท่ีจะไหลในหม้ออุน่น า้มนัพืช  จงึออกแบบให้หม้ออุ่นน า้มนัพืชอยูร่ะดบัเดียวกบัหม้อน า้ของ
เคร่ืองยนต์    และให้น า้ในหม้อน า้เคร่ืองยนต์แผ่ความร้อนไปหาน า้ในหม้ออุน่น า้มนัพืช 

ลกัษณะการท างาน  เร่ิมต้นเดนิเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซล  ในระหว่างนี ้น า้ในหม้อน า้ของเคร่ืองยนต์
จะเร่ิมร้อน และท าให้น า้มนัพืชร้อนขึน้  เม่ือน า้มนัพืชร้อนถึง 60 องศาเซลเซียส ท าการปิดวาล์วน า้มนัจากถงั
น า้มนัดีเซล แล้วเปิดวาล์วน า้มนัจากถงัน า้มนัพืชเข้าสู่ pump น า้มนัเชือ้เพลิง 
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การออกแบบหม้ออุ่นน า้มันพืช 
 
การค านวณการถ่ายเทความร้อน 

คณุสมบตัขิองน า้มนัพืช  
 คา่ความร้อนจ าเพราะ (Cp)  =   2.1 kJ/kg.K 
 อตัราการไหลของน า้มนั (mo)    =   0.15x10-3  kg/s  
 อณุหภมูิน า้มนัทางเข้า (T1)   =   25 oC  
 เส้นผา่ศนูย์กลางของทอ่น า้มนั(ทอ่ทองแดง) (d)   =   9.52 mm  
 ความยาวท่อทองแดง  (L)   =   7.5  m 
คณุสมบตัขิองน า้ร้อน (T0)  =   58 oC  

 คา่ความร้อนจ าเพราะ (Cp)  =   4.184 kJ/kg.K  
 ความหนืด (µ)  =   489x10-6  N.s /m2  

 คา่สมัประสิทธ์ิการน าความร้อน (k)  =   650x10-3  W/m.K  
 ความหนาแนน่น า้ ( ) =   995 kg/m3 
 ความเร็วในการไหลของน า้ (v)  =   0.01 m/s  
 เส้นผา่ศนูย์กลางของทอ่น า้ร้อน (D) =   19 mm  
อณุหภมูิน า้มนัท่ีทางออก (T2) =   ? 
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วิธีการค านวณ 

 
 

สมการการพาความร้อนแบบบงัคบั 

                      -------- (1) 
 

                    --------- (2) 
 

  

แทนคา่ในสมการ ( 2 ) 
 

                            
  

                                       
หาพืน้ท่ีผิวนอกท่อทองแดง 

                                       

                                                      

 

 

แทนคา่ในสมการ (1)                  
 

                                                      
 

                                                                     
 

 ค านวณได้ T2 = 32.227 °C  เป็นอณุหภมูิน า้มนัพืชท่ีพอใช้กบัเคร่ืองยนต์ในการทดสอบ  เพราะเป็น
อณุหภมูิท่ีท าให้น า้มนัพืชไมเ่ป็นไขและมีความหนืดน้อยลง  เม่ือได้ท าการวดัอณุหภมูิน า้มนัท่ีทางออกแล้วได้
คา่เทา่กบั 32 °C ซึง่ตรงกบัคา่ท่ีค านวณได้ 
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การทดสอบ 
แบ่งการทดสอบย่อย ดังนี ้

1. การทดสอบติดตัง้เคร่ืองยนต์กบัแทน่ Dynamometer 
ทดสอบการใช้น า้มนัมะพร้าว 100%  น า้มนัถัว่เหลือง 100%  และน า้มนัดีเซล  วดัคา่แรงบดิ ก าลงั 
อตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง และอณุหภมูิไอเสีย 

2. การทดสอบกบัรถไถเดินตาม 
2.1 ท าการตดิตัง้เคร่ืองยนต์กบัชดุโครงรถไถเดินตาม  วดัอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง  และ

อณุหภมูิไอเสีย โดยล้อของรถไถเดนิตามเป็นล้อยาง 
2.2 ท าการตดิตัง้เคร่ืองยนต์กบัชดุโครงรถไถเดินตาม  วดัอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง  และ

อณุหภมูิไอเสีย โดยล้อของรถไถเดนิตามเป็นล้อเหล็ก 
 

อุปกรณ์และวิธีการทดสอบ 
 

1. การทดสอบตดิตัง้เคร่ืองยนต์กับแท่น Dynamometer 
อุปกรณ์ 

1. Electric Dynamometer, TAKACHIHO รุ่น S-4 
2. PS Meter, Denshigokyo รุ่น TDM-HR-15L ส าหรับวดัคา่แรงบิดของ Dynamometer 
3. Diesel Engine Tachometer, ONO SOKKI รุ่น GE-450 ส าหรับวดัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 
4. Digital Thermometer, CHINO รุ่น CD 700 ส าหรับวดัอณุหภมูิไอเสีย 
5. Flow Meter, ONO SOKKI รุ่น FM-1500 ส าหรับวดัอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของ

เคร่ืองยนต์ 
6. น า้มนัมะพร้าว  น า้มนัถัว่เหลือง และน า้มนัดีเซล  โดยมีคา่ความถ่วงจ าเพาะ 0.915, 0.918

และ 0.845 ตามล าดบั  และมีคา่ความร้อน 37.54 MJ/kg, 39.35 MJ/kg, และ 48.80 MJ/kg 
ตามล าดบั(พิสมยั, 2544) 
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ภาพท่ี 12  เคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียว ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TA 120-XL ขนาด 12 แรงม้า 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 13  Electric Dynamometer, TAKACHIHO รุ่น S-4 
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ภาพท่ี 14  Speed Regulater  ส าหรับ เพิ่ม – ลด ภาระงานแก่เคร่ืองยนต์ 

 
 

 
ภาพท่ี 15  หม้ออุน่น า้มนัพืช 
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ภาพท่ี 16  PS Meter , Denshigokyo รุ่น TDM-HR-15L ส าหรับวดัคา่แรงบดิของ Dynamometer 

 

 
ภาพท่ี 17  อปุกรณ์วดัอณุหภมูิการเผาไหม้ในห้องเคร่ืองยนต์ 

 

 
ภาพท่ี 18  DIGITAL TACHOMETER , ONO SOKKI รุ่น CT-742 ส าหรับวดัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 
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ภาพท่ี 19  อปุกรณ์วดัอตัราการกินน า้มนั 

 

 
ภาพท่ี 20  เคร่ืองมือวดัคา่เขมา่ควนั 
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วิธีการทดสอบ 
ตดิตัง้เคร่ืองยนต์ต้นก าลงั เป็นเคร่ืองยนต์ ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TA 120-XL บนแท่นทดสอบ แล้วตอ่เข้า 

Electric Dynamometer และตดิตัง้ประกอบเคร่ืองมือและอปุกรณ์ส าหรับวดัคา่ตา่งๆ ในระหวา่งปฏิบตักิาร
ทดสอบ คือ แรงบิด ความเร็วรอบ ก าลงั และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง ด าเนินการทดสอบโดย 

1.1 เดนิเบาเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซลเป็นเวลาประมาณ 30 นาที  เพ่ืออุน่เคร่ืองยนต์ก่อนท าการทดสอบ 
1.2 ตัง้ความเร็วเคร่ืองยนต์ให้ได้ความเร็วรอบตามท่ีก าหนด เล่ือนคนัเร่งไปจนสดุความเร็วรอบเคร่ืองยนต์

ประมาณ 2300 รอบตอ่นาที 
1.3 ท าการทดสอบหาคา่ก าลงัสงูสดุ โดยการคอ่ยๆ เพิ่มโหลด Dynamometer ท่ีกระท าตอ่เคร่ืองยนต์ 

พร้อมทัง้วดัคา่แรงบิดและความเร็วรอบท่ีเกิดขึน้ จนกระทัง่ได้คา่ก าลงัสงูสดุ 
1.4 ท่ีจดุให้คา่ก าลงัสงูสดุ ท าการบนัทกึคา่แรงบดิและคา่ความเร็วรอบท่ีเกิดขึน้ท่ี Dynamometer บนัทึก

คา่ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์  และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 
1.5 ท าการเพิ่มโหลดขึน้เป็นล าดบั โดยการเพิ่มโหลดแตล่ะครัง้เพ่ือท าให้ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ลดลง

ประมาณ 100 รอบตอ่นาที ในแตล่ะครัง้นัน้ท าการวดัและบนัทกึคา่แรงบดิและความเร็วรอบของ 
Dynamometer ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.6 การเพิ่มโหลดกระท าไปจนกระทัง่ครอบคลมุคา่ท่ีให้แรงบิดสงูสดุ  จากนัน้ท าการลดโหลดเพ่ือกลบัไป
ยงัต าแหนง่ท่ีให้คา่ก าลงัสงูสดุอีกครัง้หนึง่ 

1.7 ปรับโหลดเพ่ือให้แรงบิดลดลงไปประมาณ 85% ของแรงบดิในจดุท่ีให้ก าลงัสงูสดุ  แล้วท าการวดัและ
บนัทกึคา่แรงบดิและความเร็วรออบของ Dynamometer ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความ
สิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.8 ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงไปประมาณ 75% ของแรงบดิในข้อ 1.7  แล้วท าการวดัและบนัทกึคา่
แรงบดิและความเร็วรอบ Dynamometer  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนั
เชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.9  ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงไปประมาณ 50% ของแรงบดิในข้อ 1.7  แล้วท าการวดัและบนัทกึคา่
แรงบดิและความเร็วรอบ Dynamometer  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนั
เชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.10  ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงไปประมาณ 25% ของแรงบดิในข้อ 1.7  แล้วท าการวดัและ
บนัทกึคา่แรงบดิและความเร็วรอบ Dynamometer  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความ
สิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.11  ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงจนมีคา่เป็นศนูย์  แล้วท าการบนัทกึความเร็วรอบ 
Dynamometer ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์  น า
คา่ท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบท่ีก าหนด 

1.12  เดนิเบาเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซลเป็นเวลาประมาณ 30 นาที  เพ่ืออุน่เคร่ืองยนต์ก่อนท า
การเปล่ียนชนิดน า้มนัและน าความร้อนท่ีได้จากเคร่ืองยนต์ไปอุ่นน า้มนัพืช 

1.13  เปล่ียนจากน า้มนัดีเซลเป็นน า้มนัมะพร้าว โดยปิดวาล์วน า้มนัดีเซลแล้วเปิดวาล์วน า้มนั
มะพร้าว  เดนิเคร่ืองยนต์ตอ่จนน า้มนัดีเซลท่ีค้างในสายหมด 
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1.14  ตัง้ความเร็วเคร่ืองยนต์ให้ได้ความเร็วรอบตามท่ีก าหนด เล่ือนคนัเร่งไปจนสดุความเร็วรอบ
เคร่ืองยนต์ประมาณ 2300 รอบตอ่นาที 

1.15  ท าการทดสอบหาคา่ก าลงัสงูสดุ โดยการคอ่ยๆ เพิ่มโหลด Dynamometer ท่ีกระท าตอ่
เคร่ืองยนต์ พร้อมทัง้วดัคา่แรงบดิและความเร็วรอบท่ีเกิดขึน้ จนกระทัง่ได้คา่ก าลงัสงูสดุ 

1.16  ท่ีจดุให้คา่ก าลงัสงูสดุ ท าการบนัทกึคา่แรงบดิและคา่ความเร็วรอบท่ีเกิดขึน้ท่ี 
Dynamometer บนัทึกคา่ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์  และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของ
เคร่ืองยนต์ 

1.17  ท าการเพิ่มโหลดขึน้เป็นล าดบั โดยการเพิ่มโหลดแตล่ะครัง้เพ่ือท าให้ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์
ลดลงประมาณ 100 รอบตอ่นาที ในแตล่ะครัง้นัน้ท าการวดัและบนัทกึคา่แรงบิดและความเร็วรอบของ 
Dynamometer ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.18  การเพิ่มโหลดกระท าไปจนกระทัง่ครอบคลมุคา่ท่ีให้แรงบิดสงูสดุ  จากนัน้ท าการลดโหลด
เพ่ือกลบัไปยงัต าแหนง่ท่ีให้คา่ก าลงัสงูสดุอีกครัง้หนึง่ 

1.19  ปรับโหลดเพ่ือให้แรงบดิลดลงไปประมาณ 85% ของแรงบดิในจดุท่ีให้ก าลงัสงูสดุ  แล้วท า
การวดัและบนัทึกคา่แรงบิดและความเร็วรออบของ Dynamometer ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และ
อตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.20  ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงไปประมาณ 75% ของแรงบดิในข้อ 1.7  แล้วท าการวดัและ
บนัทกึคา่แรงบดิและความเร็วรอบ Dynamometer  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความ
สิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.21  ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงไปประมาณ 50% ของแรงบดิในข้อ 1.7  แล้วท าการวดัและ
บนัทกึคา่แรงบดิและความเร็วรอบ Dynamometer  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความ
สิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.22  ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงไปประมาณ 25% ของแรงบดิในข้อ 1.7  แล้วท าการวดัและ
บนัทกึคา่แรงบดิและความเร็วรอบ Dynamometer  ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความ
สิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์ 

1.23  ปรับโหลดเพ่ือให้คา่แรงบิดลดลงจนมีคา่เป็นศนูย์  แล้วท าการบนัทกึความเร็วรอบ 
Dynamometer ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ และอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิงของเคร่ืองยนต์  น า
คา่ท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบท่ีก าหนด 

1.24  ท าการทดสอบขัน้ตอนข้อ 1.12 ถึง ข้อ 1.23 ซ า้ โดยเปล่ียนจากน า้มนัมะพร้าวเป็นน า้มนัถัว่
เหลือง 
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2. การทดสอบตดิตัง้เคร่ืองยนต์บนรถไถเดินตาม 
2.1 ท าการตดิตัง้เคร่ืองยนต์กบัชดุโครงรถไถเดินตาม  วดัอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง  และ

อณุหภมูิไอเสีย โดยล้อของรถไถเดนิตามเป็นล้อยาง 
อุปกรณ์ 
    1.โครงรถไถเดนิตาม พร้อมชดุล้อยาง 
    2. ชดุ Flow Meter ส าหรับวดัอตัราการสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง 
    3. Digital Thermometer, CHINO รุ่น CD 700 ส าหรับวดัอณุหภมูิไอเสีย 
    4. น า้มนัมะพร้าว น า้มนัถัว่เหลือง และน า้มนัดีเซล โดยมีคา่ความถ่วงจ าเพาะ 0.915, 0.918 และ 

0.845 ตามล าดบั และมีคา่ความร้อน 37.54 MJ/kg, 39.35 MJ/kg, และ 48.80 MJ/kg  ตามล าดบั (พิสมยั, 
2544) 

 

 
ภาพท่ี 21  เคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียว ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TA 120-XL ขนาด 12 แรงม้า 

        ตดิตัง้บนรถไถเดินตาม (ล้อยาง) 
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ภาพท่ี 22  ถงัส าหรับใส่น า้มนัพืช 

 
 

 
ภาพท่ี 23  หม้ออุน่น า้มนัพืช 
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ภาพท่ี 24  อปุกรณ์วดัคา่ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 

 
 

 
ภาพท่ี 25  กระบอกตวง ขนาด 250 มิลลิลิตร  ส าหรับวดัอตัราการกินน า้มนั 
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ภาพท่ี 26  การเปล่ียนใสก่รองน า้มนัเม่ือเปล่ียนชนิดน า้มนั 

 
 

 
ภาพท่ี 27  การเปล่ียนถ่ายชนิดน า้มนั 
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วิธีการทดสอบ 
 ตดิตัง้เคร่ืองยนต์ต้นก าลงั เป็นเคร่ืองยนต์ ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TA 120-XL บนชดุโครงรถไถเดนิตาม 

พร้อมทัง้ตดิตัง้อปุกรณ์ Flow Meter และ Digital Thermometer  และด าเนินการทดสอบ โดย 
2.1.1 เดนิเบาเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซลเป็นเวลาประมาณ 30 นาที  เพ่ืออุน่เคร่ืองยนต์ก่อนท าการ

ทดสอบ 
2.1.2 ตัง้ความเร็วเคร่ืองยนต์ให้ได้ความเร็วรอบตามท่ีก าหนด  แล้วขบัรถไถเดนิตามเป็นเวลา 1 

ชัว่โมง วดัอณุหภมูิไอเสียและอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง 
2.1.3 เดนิเบาเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซลเป็นเวลาประมาณ 30 นาที  เพ่ืออุน่เคร่ืองยนต์ก่อนท าการ

เปล่ียนชนิดน า้มนัและน าความร้อนท่ีได้จากเคร่ืองยนต์ไปอุน่น า้มนัพืช 
2.1.4 เปล่ียนจากน า้มนัดีเซลเป็นน า้มนัมะพร้าว โดยปิดวาล์วน า้มนัดีเซลแล้วเปิดวาล์วน า้มนั

มะพร้าว  เดนิเคร่ืองยนต์ตอ่จนน า้มนัดีเซลท่ีค้างในสายหมด 
2.1.5 ตัง้ความเร็วเคร่ืองยนต์ให้ได้ความเร็วรอบตามท่ีก าหนด  แล้วขบัรถไถเดนิตามเป็นเวลา 1 

ชัว่โมง วดัอณุหภมูิไอเสียและอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง 
2.1.6 ท าซ า้ขัน้ตอนท่ี 2.1.3 ถึง 2.1.5 โดยเปล่ียนจากน า้มนัมะพร้าวเป็นน า้มนัถัว่เหลือง น าคา่ท่ีได้

จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบท่ีก าหนด  
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2.2 ท าการตดิตัง้เคร่ืองยนต์กบัชดุโครงรถไถเดินตาม  วดัอตัราความสิน้เปลืองน า้มนัเชือ้เพลิง  และ
อณุหภมูิไอเสีย โดยล้อของรถไถเดนิตามเป็นล้อเหล็ก  ท าการทดสอบตามขัน้ตอน 2.1.1ถึง 2.1.6 
 

  
ภาพท่ี 28  การเปล่ียนชนิดล้อขบัเคล่ือน 

 
 
 

 
ภาพท่ี 29  เคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียว ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TA 120-XL ขนาด 12 แรงม้า 

        ตดิตัง้บนรถไถเดินตาม (ล้อเหล็ก) 
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 (หน้า 49) 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 50) 

จากภาพท่ี 38   เป็นภาพรวมก าลงัและแรงบดิของเคร่ืองยนต์ โดยใช้น า้มนัมะพร้าวและน า้มนัถัว่
เหลืองเปรียบเทียบกบัน า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิง  พบวา่ น า้มนัดีเซล ท่ีความเร็วรอบ 2,163 รอบตอ่นาที   จะได้
ก าลงัสงูสดุเทา่กบั 12.13 แรงม้า  และท่ีความเร็วรอบ 1,437 รอบตอ่นาที  จะได้แรงบิดสงูสดุเทา่กบั 4.09 
กิโลกรัมเมตร  น า้มนัมะพร้าว ท่ีความเร็วรอบ 2,200 รอบตอ่นาที   จะได้ก าลงัสงูสดุเท่ากบั 12.13 แรงม้า  
และท่ีความเร็วรอบ 1,400 รอบตอ่นาที  จะได้แรงบิดสงูสดุเทา่กบั 4.00 กิโลกรัมเมตร และน า้มนัถัว่เหลือง ท่ี
ความเร็วรอบ 2,201 รอบตอ่นาที   จะได้ก าลงัสงูสดุเท่ากบั 12.70 แรงม้า  และท่ีความเร็วรอบ 1,499 รอบตอ่
นาที  จะได้แรงบดิสงูสดุเทา่กบั 4.13 กิโลกรัมเมตร 
 



สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 51) 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 52) 

จากภาพท่ี 39   อตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิงจ าเพาะของเคร่ืองยนต์ โดยใช้น า้มนัมะพร้าวและน า้มนั
ถัว่เหลืองเปรียบเทียบกบัน า้มนัดีเซล พบวา่ น า้มนัดีเซลท่ีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะ 0.34-0.39 กิโลกรัมตอ่
ชัว่โมงตอ่กิโลวตัต์  อยูใ่นชว่งความเร็วรอบ 1,001-2,056 รอบตอ่นาที  และท่ีความเร็วรอบ 2,284 รอบตอ่นาที  
จะมีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะต ่าสดุ  น า้มนัมะพร้าวท่ีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะ 0.44-0.47 กิโลกรัมตอ่
ชัว่โมงตอ่กิโลวตัต์  อยูใ่นชว่งความเร็วรอบ 1,001-2,197 รอบตอ่นาที  และท่ีความเร็วรอบ 2,245 รอบตอ่นาที  
จะมีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะต ่าสดุ  น า้มนัถัว่เหลืองท่ีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะ 0.44-0.46 กิโลกรัมตอ่
ชัว่โมงตอ่กิโลวตัต์  อยูใ่นชว่งความเร็วรอบ 1,000-2,100 รอบตอ่นาที  และท่ีความเร็วรอบ 2,285 รอบตอ่นาที  
จะมีอตัราการกินน า้มนัจ าเพาะต ่าสดุ 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 54) 

ผลการทดสอบตดิตัง้เคร่ืองยนต์บนรถไถเดนิตาม  โดยใช้ล้อของรถไถเดนิตามเป็นล้อยาง 
ตารางท่ี 17  ข้อมลูการทดสอบเคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียว ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TA 120-XL 
                      โดยติดตัง้เคร่ืองยนต์กบัรถไถเดนิตาม  (ล้อยาง) 

 

น า้มนัท่ีใช้ไป เวลา ระยะทาง Fuel consumption 
ml min m (L/hr) (km/L) 

   น า้มนัดีเซล 

ครัง้ที1่ 134 21.43 709 0.38 5.29 

ครัง้ที2่ 135 21.47 710 0.38 5.26 

ครัง้ที3่ 131 21.31 710 0.37 5.42 

เฉลีย่ 133 21.40 710 0.37 5.32 

     น า้มนัถัว่เหลือง 

ครัง้ที1่ 116 21.17 710 0.33 6.12 

ครัง้ที2่ 118 21.04 709 0.34 6.01 

ครัง้ที3่ 121 21.43 710 0.34 5.87 

เฉลีย่ 118 21.21 710 0.33 6.00 

  น า้มนัมะพร้าว 

ครัง้ที1่ 132 21.08 708 0.38 5.36 

ครัง้ที2่ 136 21.46 710 0.38 5.22 

ครัง้ที3่ 135 21.27 709 0.38 5.25 

เฉลีย่ 134 21.27 709 0.38 5.28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 55) 

ผลการทดสอบตดิตัง้เคร่ืองยนต์บนรถไถเดินตาม  โดยใช้ล้อของรถไถเดนิตามเป็นล้อเหล็ก 
ตารางท่ี 18  ข้อมลูการทดสอบเคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียว ย่ีห้อ YANMAR รุ่น TA 120-XL 
                      โดยติดตัง้เคร่ืองยนต์กบัรถไถเดนิตาม  (ล้อเหล็ก) 

 

น า้มนัท่ีใช้ไป เวลา ระยะทาง Fuel consumption 
ml min m (L/hr) (km/L) 

   น า้มนัดีเซล 

ครัง้ที1่ 146 22.30 870 0.39 5.96 

ครัง้ที2่ 132 21.49 873 0.37 6.61 

ครัง้ที3่ 144 22.20 867 0.39 6.02 

เฉลีย่ 141 22.00 870 0.38 6.18 

     น า้มนัถัว่เหลือง 

ครัง้ที1่ 129 23.19 869 0.33 6.74 

ครัง้ที2่ 125 21.23 871 0.35 6.97 

ครัง้ที3่ 124 21.57 867 0.34 6.99 

เฉลีย่ 126 22.00 869 0.34 6.90 

  น า้มนัมะพร้าว 

ครัง้ที1่ 153 25.44 872 0.36 5.70 

ครัง้ที2่ 149 23.47 868 0.38 5.83 

ครัง้ที3่ 147 21.16 870 0.42 5.92 

เฉลีย่ 150 23.36 870 0.38 5.81 
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 (หน้า 56) 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 57) 
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การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ 
ประเมินราคาอุปกรณ์ในดัดแปลงเคร่ืองยนต์  

โครงติดตัง้อปุกรณ์            =   150   บาท  
ถงัน า้มนัพืช             =   600   บาท 
หม้ออุน่น า้มนัพืช            =   900   บาท  
กรองน า้มนัพืช             =   350   บาท  
สายน า้มนั                          =   200   บาท 
วาล์วพร้อมข้อตอ่ขนาด 3/8 นิว้   =   260   บาท 
รวมราคา    2,460   บาท  

การหาจุดคุ้มทุน 
ราคาน า้มนัดีเซลลิตรละ   30.09    บาท 
ราคาน า้มนัถัว่เหลืองลิตรละ   28.46    บาท 
ราคาน า้มนัมะพร้าวลิตรละ   48.0375    บาท 
ถ้าใช้เคร่ืองยนต์สบูน า้วนัละ 8 ชัว่โมง โดยอตัราการกินน า้มนัดีเซล 0.38 ลิตรตอ่ชัว่โมง อตัราการกิน

น า้มนัถัว่เหลือง 0.34 ลิตรตอ่ชัว่โมง (ได้น าคา่อตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิงจากตารางท่ี 18 มาใช้ในการค านวณ 
เพราะการสบูน า้มีการใช้ความเร็วรอบในชว่ง 1,200 ถึง 1,500 รอบตอ่นาที และภาระงานใกล้เคียงกนั) 

ราคาน า้มนั บาทตอ่ชัว่โมง 
น า้มนัดีเซล  30.09x0.38  =  11.4342   บาทตอ่ชัว่โมง 
น า้มนัถัว่เหลือง  28.46x0.34  =  9.6764    บาทตอ่ชัว่โมง 
น า้มนัมะพร้าว  48.0375x0.38  =  18.25  บาทตอ่ชัว่โมง 

ราคาน า้มนั บาทตอ่วนั 
น า้มนัดีเซล   11.4342x8  =  91.47  บาทตอ่วนั 
น า้มนัถัว่เหลือง  9.6764x8  =  77.41  บาทตอ่วนั 
น า้มนัมะพร้าว  18.25x8  =   146.03   บาทตอ่วนั   

การใช้น า้มนัมะพร้าวมีการสิน้เปลืองมากกวา่การใช้น า้มนัดีเซล ซึง่ไมคุ่้มทนุ 
  

ผลก าไร 
ก าไร    =   ราคาน า้มนัดีเซล(บาทตอ่วนั) -  น า้มนัถัว่เหลือง(บาทตอ่วนั) 

                          =   91.47  -  77.41  
                          =   14.06  บาทตอ่วนั  
ระยะเวลาคืนทุน (วัน) 
 ระยะเวลา  =  ต้นทนุ / ก าไร 
                                                                            =    2,460 บาท / 14.06 บาทตอ่วนั 
   =    174.96   วนั (วนัท่ีใช้งาน) 
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วิจารณ์การทดลอง 
การทดสอบบนแทน่ Dynamometer เคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิงให้ก าลงัมากกวา่

น า้มนัดีเซล  เพราะน า้มนัดีเซลมีคา่ความร้อน 46.80 MJ/kg มีคา่ความถ่วงจ าเพาะ 0.845  ถัว่เหลืองมีคา่
ความร้อน 39.35 MJ/kg มีคา่ความถ่วงจ าเพาะ 0.918  น า้มนัถัว่เหลืองมีคา่ความถ่วงจ าเพาะมากกวา่ จงึ
สง่ผลเม่ือปริมาตรน า้มนัเท่ากนัจะมีน า้หนกัมากกวา่ และมีอตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิงมากกวา่ จงึให้ก าลงั
และแรงบดิมากกวา่น า้มนัดีเซล  สว่นน า้มนัมะพร้าวมีคา่ร้อนน้อยกวา่ คือ 37.54 MJ/kg จงึให้ก าลงัและ
แรงบดิน้อยสดุ และท าให้เคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัถัว่เหลืองมีอณุหภมูิต้นทางทอ่ไอเสียมากท่ีสดุด้วย  

การทดสอบบนรถไถเดนิตาม เคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิงมีอตัราการกินน า้มนั
เชือ้เพลิงน้อยท่ีสดุ เพราะ น า้มนัถัว่เหลืองมีคา่ความถ่วงจ าเพาะมากกวา่ สง่ผลให้ปริมาตรน า้มนัเทา่กนัจะมี
น า้หนกัมากกว่า เม่ือตัง้ความเร็วรอบและภาระงานเทา่กนั ท าให้น า้มนัถัว่เหลืองมีอตัราการกินน า้มนัเชือ้เพลิง
ในหนว่ยลิตรตอ่ชัว่โมงน้อยท่ีสดุ  รถไถเดนิตามท่ีเป็นล้อเหล็กมีอตัราการใช้น า้มนัเชือ้เพลิง (ลิตรตอ่ชัว่โมง) 
มากกวา่รถไถเดินตามท่ีเป็นล้อยาง เพราะ ล้อเหล็กมีแรงเสียดทานมากกวา่ล้อยาง จงึต้องใช้ก าลงัในการหมนุ
ล้อมากกวา่ และรถไถเดนิตามท่ีเป็นล้อเหล็ก มีการใช้น า้มนัเชือ้เพลิง (กิโลเมตรตอ่ลิตร) มากกวา่รถไถเดนิ
ตามท่ีเป็นล้อยาง เพราะ ล้อเหล็กมีเส้นผา่ศนูย์กลางมากกวา่ล้อยาง จงึท าให้ได้ระยะทางมากกว่า 

การทดสอบน า้มนัมะพร้าวและน า้มนัถัว่เหลืองกบัเคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียวนี ้ได้ท าการซือ้น า้มนัถัว่
เหลืองในชว่งท่ีราคาน า้มนัพืชยงัไมส่งูขึน้ แตซื่อ้น า้มนัมะพร้าวภายหลงัท่ีน า้มนัพืชปรับราคาสงูขึน้(มะพร้าว
ขาดตลาด) จงึได้น า้มนัมะพร้าวท่ีมีราคาสงูกว่าน า้มนัดีเซลมาก มาท าการทดสอบกบัเคร่ืองยนต์ จงึสง่ผลให้
หาจดุคุ้มทนุไมไ่ด้ 
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สรุปและเสนอแนะ 
การทดสอบเคร่ืองยนต์ดีเซลสบูเดียวท่ีใช้น า้มนัมะพร้าวและน า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิงเปรียบเทียบ

กบัน า้มนัดีเซลบนแทน่ Dynamometer เคร่ืองยนต์ท่ีใช้น า้มนัดีเซล น า้มนัถัว่เหลืองและน า้มนัมะพร้าว ให้
ก าลงั คือ 8.92  , 9.34  และ 8.92 กิโลวตัต์ ตามล าดบั และให้แรงบดิ คือ 40.17 , 40.55 และ 39.24 นิวตนั
เมตร ตามล าดบั อตัราการใช้น า้มนัชือ้เพลิงจ าเพาะ คือ 0.28 , 0.33 และ 0.37  กิโลกรัมตอ่ชัว่โมงตอ่กิโลวตัต์ 
ตามล าดบั อณุหภมูิต้นทางท่อไอเสียเคร่ืองยนต์ เทา่กบั 525 , 528 และ 522 องศาเซลเซียส ตามล าดบั  

การทดสอบเคร่ืองยนต์บนรถไถเดนิตาม  รถไถท่ีเป็นล้อยาง มีอตัราการใช้น า้มนัเชือ้เพลิง (ลิตรตอ่
ชัว่โมง) คือ 0.37 , 0.33 , และ 0.38  ลิตรตอ่ชัว่โมง ตามล าดบั และอตัราการใช้น า้มนัเชือ้เพลิง (กิโลเมตรตอ่
ลิตร) คือ 5.32 , 6.00  และ 5.28 กิโลเมตรตอ่ลิตร ตามล าดบั  รถไถท่ีเป็นล้อเหล็ก เคร่ืองยนต์ท่ีน า้มนัดีเซล 
น า้มนัถัว่เหลืองและมะพร้าว  มีอตัราการใช้น า้มนัเชือ้เพลิง (ลิตรตอ่ชัว่โมง) คือ 0.38 , 0.34 , และ 0.38  ลิตร
ตอ่ชัว่โมง ตามล าดบั และอตัราการใช้น า้มนัเชือ้เพลิง (กิโลเมตรตอ่ลิตร) คือ 6.18 , 6.90 และ 5.81 กิโลเมตร
ตอ่ลิตร ตามล าดบั   

การดดัแปลงเคร่ืองยนต์ จะมีต้นทนุประมาณ 2,460 บาท ถ้าใช้น า้มนัถัว่เหลืองเป็นเชือ้เพลิงแล้วใช้
เคร่ืองยนต์สบูน า้ จะใช้ระยะเวลาคืนทนุประมาณ 175 วนั (วนัการใช้งาน)  

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 65) 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ ควรท าในห้องควบคมุ ท่ีสามารถควบคมุสภาพบรรยากาศ
ให้คงท่ี ระยะทางและระยะเวลา ท่ียาวนานกวา่นี ้ 

2. เพิ่มระยะทางและระยะเวลาในการทดสอบ เพ่ือประเมินสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ในชว่งท่ีกว้างขึน้ 

3. การใช้น า้มนัพืชเป็นเชือ้เพลิงนัน้ควรลดความหนืดของน า้มนัพืชและใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซล
รอบต ่า  ท่ีความเร็วคงท่ี  ไม่มีอตัราเร่ง  

4. เม่ือเดนิเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัพืชแล้วควรกลบัมาเดนิเคร่ืองยนต์ด้วยน า้มนัดีเซลอีกครัง้เพ่ือ
ล้าง ยางก า ออกจากระบบเผาไหม้ของเคร่ืองยนต์ 

5. ควรทดสอบเคร่ืองยนต์กบังานหลาย ๆ ประเภท เพ่ือทราบอตัราการกินน า้มนัจริง เพื่อใช้
ค านวณหาจดุคุ้มทนุของงานหลายๆ ประเภท 
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ตารางภาคผนวกที่ ก1  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 26 พ.ย. 53         สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร               
เคร่ืองยนต์  YANMAR                    ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง ดีเซล      อณุหภมูิกระเปาะแห้ง 28 °C              
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 26.5 °C      คา่ถพ  0.82                    คา่กดดนับรรยากาศ   733.3    mmHg              
อณุหภมูิน า้มนั 32 °C                     เวลาเร่ิมต้น 9.00 น.         เวลาสิน้สดุ 10.15 น.         เขมา่ควนัด า  46.6 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2319 2320 2319 2319 0.00 0.00 0.00 0.00 144 143 143 143.33 0.00 0.00 0.00 0.00 102.90 

2300 2300 2300 2300 1.05 1.05 1.05 1.05 233 225 226 228.00 3.37 3.37 3.37 3.37 58.86 

2177 2176 2177 2177 4.00 4.00 4.00 4.00 524 524 526 524.67 12.16 12.15 12.16 12.16 17.10 

2067 2068 2069 2068 4.05 4.05 4.05 4.05 520 521 520 520.33 11.69 11.69 11.70 11.69 17.80 

1967 1965 1967 1966 4.10 4.10 4.10 4.10 509 510 509 509.33 11.26 11.25 11.26 11.26 18.60 

1843 1841 1844 1843 4.10 4.10 4.10 4.10 501 500 501 500.67 10.55 10.54 10.56 10.55 19.84 

1679 1680 1680 1680 4.10 4.10 4.10 4.10 484 483 483 483.33 9.61 9.62 9.62 9.62 22.15 

1597 1599 1597 1598 4.10 4.10 4.15 4.12 474 474 475 474.33 9.14 9.15 9.25 9.18 23.68 

1484 1485 1485 1485 4.10 4.15 4.15 4.13 463 463 462 462.67 8.50 8.60 8.60 8.57 26.10 

1411 1411 1410 1411 4.15 4.20 4.15 4.17 457 457 459 457.67 8.18 8.27 8.17 8.21 27.80 

1306 1306 1306 1306 4.15 4.15 4.10 4.13 447 447 448 447.33 7.57 7.57 7.48 7.54 30.37 

1200 1201 1200 1200 4.10 4.10 4.10 4.10 440 440 445 441.67 6.87 6.88 6.87 6.87 34.10 

1105 1105 1105 1105 4.05 4.05 4.05 4.05 426 428 426 426.67 6.25 6.25 6.25 6.25 37.90 

1006 1007 1008 1007 3.95 3.95 3.95 3.95 416 416 416 416.00 5.55 5.55 5.56 5.55 41.54 

                                  

                 Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2175 2175 2175 2175 4.00 4.00 4.00 4.00 528 529 528 528.33 12.15 12.15 12.15 12.15 17.69 

2245 2245 2245 2245 3.40 3.40 3.40 3.40 487 482 480 483.00 10.66 10.66 10.66 10.66 26.45 

2249 2249 2249 2249 3.10 3.10 3.05 3.08 434 433 435 434.00 9.73 9.73 9.58 9.68 29.27 

2270 2271 2271 2271 2.00 2.00 2.00 2.00 319 314 312 315.00 6.34 6.34 6.34 6.34 41.75 

2288 2288 2289 2288 1.05 1.05 1.00 1.03 236 234 230 233.33 3.35 3.35 3.20 3.30 60.83 

2299 2299 2298 2299 0.00 0.00 0.00 0.00 158 157 155 156.67 0.00 0.00 0.00 0.00 110.24 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 73) 

ตารางภาคผนวกที่ ก2  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 26 พ.ย. 53   สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร    
เคร่ืองยนต์  YANMAR               ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง ดีเซล    อณุหภมูิกระเปาะแห้ง 30 °C    
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 28 °C     คา่ถพ  0.82                      คา่กดดนับรรยากาศ   733.3    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 32 °C                 เวลาเร่ิมต้น 10.30 น.         เวลาสิน้สดุ 11.15 น.         เขมา่  49 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2308 2308 2307 2308 0.00 0.00 0.00 0.00 138 140 140 139.33 0.00 0.00 0.00 0.00 108.49 

2213 2213 2213 2213 4.05 4.05 4.05 4.05 518 526 527 523.67 12.51 12.51 12.51 12.51 18.74 

2112 2112 2113 2112 4.10 4.10 4.10 4.10 513 512 507 510.67 12.09 12.09 12.10 12.09 17.48 

2000 2000 2000 2000 4.10 4.05 4.10 4.08 499 500 503 500.67 11.45 11.31 11.45 11.40 18.45 

1899 1900 1899 1899 4.05 4.05 4.10 4.07 494 491 493 492.67 10.74 10.74 10.87 10.78 19.51 

1817 1819 1818 1818 4.00 4.00 4.00 4.00 481 482 483 482.00 10.15 10.16 10.15 10.15 21.81 

1701 1701 1702 1701 3.95 4.00 4.00 3.98 483 475 473 477.00 9.38 9.50 9.51 9.46 22.20 

1600 1602 1603 1602 4.10 4.10 4.10 4.10 466 466 468 466.67 9.16 9.17 9.18 9.17 24.00 

1496 1496 1494 1495 4.00 4.00 4.00 4.00 460 456 456 457.33 8.36 8.36 8.34 8.35 25.82 

1402 1402 1402 1402 4.05 4.05 4.05 4.05 452 452 451 451.67 7.93 7.93 7.93 7.93 28.28 

1310 1309 1311 1310 3.95 3.95 3.95 3.95 440 440 440 440.00 7.22 7.22 7.23 7.22 30.84 

1199 1199 1200 1199 4.00 4.00 4.00 4.00 429 434 430 431.00 6.70 6.70 6.70 6.70 34.64 

1101 1100 1102 1101 3.95 3.95 3.95 3.95 418 417 417 417.33 6.07 6.07 6.08 6.07 38.46 

1005 1005 1005 1005 4.00 3.95 3.95 3.97 407 405 405 405.67 5.61 5.54 5.54 5.57 42.7 

                 

                 Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Past Loads 

2144 2036 2038 2073 4.00 4.00 4.05 4.02 508 504 506 506.00 11.97 11.37 11.52 11.62 18.50 

2229 2228 2227 2228 3.40 3.40 3.40 3.40 500 494 487 493.67 10.58 10.58 10.57 10.58 26.90 

2233 2233 2232 2233 3.00 3.05 3.00 3.02 428 427 426 427.00 9.35 9.51 9.35 9.40 30.18 

2263 2263 2264 2263 2.00 2.00 2.00 2.00 311 308 307 308.67 6.32 6.32 6.32 6.32 43.01 

2279 2279 2278 2279 1.10 1.10 1.10 1.10 226 225 226 225.67 3.50 3.50 3.50 3.50 61.54 

2287 2287 2287 2287 0.00 0.00 0.00 0.00 152 148 147 149.00 0.00 0.00 0.00 0.00 113.59 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 75) 

ตารางภาคผนวกที่ ก3  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 7 ธ.ค. 53         สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร      
เคร่ืองยนต์  YANMAR                  ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง ดีเซล    อณุหภมูิกระเปาะแห้ง 28 °C   
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 26.5 °C     คา่ถพ 0.82                      คา่กดดนับรรยากาศ   733.7    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 32 °C                    เวลาเร่ิมต้น 9.00 น.          เวลาสิน้สดุ 10.00 น.         เขมา่ควนัด า  75.8 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2302 2302 2301 2302 0.00 0.00 0.00 0.00 161 154 152 155.67 0.00 0.00 0.00 0.00 106.44 

2255 2256 2256 2256 2.65 2.75 2.75 2.72 372 388 396 385.33 8.34 8.66 8.66 8.56 31.70 

2199 2200 2199 2199 3.95 3.95 3.95 3.95 544 551 554 549.67 12.13 12.13 12.13 12.13 17.78 

2100 2100 2100 2100 3.95 3.95 3.95 3.95 532 533 534 533.00 11.58 11.58 11.58 11.58 17.57 

1997 2003 2001 2000 4.00 4.05 4.05 4.03 517 517 513 515.67 11.15 11.33 11.32 11.27 19.00 

1901 1901 1902 1901 4.00 4.00 4.00 4.00 501 502 500 501.00 10.62 10.62 10.62 10.62 19.37 

1801 1804 1803 1803 4.00 4.00 4.00 4.00 491 494 491 492.00 10.06 10.08 10.07 10.07 20.60 

1702 1703 1704 1703 4.00 4.00 4.00 4.00 481 480 479 480.00 9.51 9.51 9.52 9.51 21.90 

1600 1602 1602 1601 4.00 4.00 4.00 4.00 475 485 477 479.00 8.94 8.95 8.95 8.94 24.02 

1499 1497 1498 1498 4.05 4.05 4.10 4.07 462 465 464 463.67 8.48 8.47 8.58 8.51 25.79 

1400 1401 1401 1401 4.10 4.05 4.10 4.08 458 453 458 456.33 8.01 7.92 8.02 7.99 28.25 

1300 1300 1303 1301 4.10 4.10 4.10 4.10 444 441 444 443.00 7.44 7.44 7.46 7.45 31.20 

1199 1199 1200 1199 4.10 4.10 4.00 4.07 435 432 433 433.33 6.86 6.86 6.70 6.81 34.34 

1101 1100 1103 1101 4.00 3.95 4.00 3.98 425 421 422 422.67 6.15 6.07 6.16 6.13 37.87 

1003 999 1000 1001 3.95 3.95 3.95 3.95 410 409 410 409.67 5.53 5.51 5.52 5.52 42.44 

  

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2201 2202 2203 2202 3.95 3.95 3.95 3.95 534 528 534 532.00 12.14 12.14 12.15 12.14 18.60 

2246 2245 2244 2245 3.40 3.40 3.40 3.40 488 488 484 486.67 10.66 10.66 10.65 10.66 26.00 

2250 2251 2250 2250 3.00 3.00 3.00 3.00 419 423 422 421.33 9.42 9.43 9.42 9.43 29.95 

2277 2278 2277 2277 2.00 2.00 2.00 2.00 316 314 311 313.67 6.36 6.36 6.36 6.36 43.13 

2290 2289 2290 2290 1.00 1.10 1.00 1.03 227 226 224 225.67 3.20 3.52 3.20 3.30 63.04 

2294 2293 2294 2294 0.00 0.00 0.00 0.00 149 148 147 148.00 0.00 0.00 0.00 0.00 112.23 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 77) 

ตารางภาคผนวกที่ ก4  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 9 ธ.ค. 53         สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร 
เคร่ืองยนต์  YANMAR                     ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง น า้มนัมะพร้าว         อณุหภูมิกระเปาะแห้ง 27 °C  
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 24.5 °C      คา่ถพ  0.91                     คา่กดดนับรรยากาศ   733.9    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 32 °C                      เวลาเร่ิมต้น 9.00 น.         เวลาสิน้สดุ 9.45 น.         เขมา่ควนัด า  47.3 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2311 2311 2311 2311 0.00 0.00 0.00 0.00 159 160 159 159.33 0.00 0.00 0.00 0.00 84.88 

2300 2301 2300 2300 0.40 0.45 0.45 0.43 182 184 185 183.67 1.28 1.45 1.45 1.39 1.06.00 

2200 2199 2200 2200 3.95 3.95 3.95 3.95 513 518 520 517.00 12.13 12.13 12.13 12.13 15.55 

2099 2100 2100 2100 4.00 4.00 3.95 3.98 519 520 520 519.67 11.72 11.73 11.58 11.68 16.34 

2000 2002 2002 2001 3.90 3.95 3.95 3.93 520 518 518 518.67 10.89 11.04 11.04 10.99 17.08 

1900 1900 1899 1900 3.90 3.90 3.90 3.90 513 513 514 513.33 10.35 10.35 10.34 10.34 18.00 

1800 1799 1799 1799 3.90 3.90 3.90 3.90 503 503 504 503.33 9.80 9.80 9.80 9.80 19.13 

1699 1700 1699 1699 3.90 3.90 3.90 3.90 492 492 491 491.67 9.25 9.26 9.25 9.25 20.42 

1598 1602 1600 1600 3.90 3.90 3.90 3.90 484 483 483 483.33 8.70 8.72 8.71 8.71 21.84 

1502 1499 1499 1500 3.95 3.95 3.95 3.95 473 472 472 472.33 8.28 8.27 8.27 8.27 23.94 

1400 1399 1400 1400 4.00 4.00 4.00 4.00 463 461 461 461.67 7.82 7.81 7.82 7.82 25.82 

1300 1301 1301 1301 4.00 4.00 3.95 3.98 449 446 447 447.33 7.26 7.27 7.18 7.23 28.22 

1200 1199 1200 1200 3.90 3.90 3.90 3.90 432 433 434 433.00 6.53 6.53 6.53 6.53 30.63 

1101 1103 1100 1101 3.85 3.85 3.85 3.85 419 419 418 418.67 5.92 5.93 5.91 5.92 33.65 

999 1002 1002 1001 3.70 3.70 3.70 3.70 409 406 408 407.67 5.16 5.18 5.18 5.17 37.31 

  

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power (PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2195 2192 2193 2193 3.95 3.95 3.90 3.93 530 531 532 531.00 12.11 12.09 11.94 12.05 15.87 

2257 2255 2251 2254 3.35 3.35 3.30 3.33 501 496 483 493.33 10.56 10.55 10.37 10.49 23.80 

2252 2250 2251 2251 3.00 3.00 3.00 3.00 434 435 437 435.33 9.43 9.42 9.43 9.43 25.94 

2280 2283 2281 2281 2.00 2.00 1.95 1.98 331 328 324 327.67 6.37 6.38 6.21 6.32 37.56 

2290 2289 2290 2290 1.00 1.00 1.00 1.00 247 237 235 239.67 3.20 3.20 3.20 3.20 57.10 

2305 2305 2305 2305 0.00 0.00 0.00 0.00 163 162 161 162.00 0.00 0.00 0.00 0.00 94.82 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 79) 

ตารางภาคผนวกที่ ก5  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 9 ธ.ค. 53         สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร            
เคร่ืองยนต์  YANMAR                 ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง น า้มนัมะพร้าว          อณุหภมูิกระเปาะแห้ง 28 °C           
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 26 °C       คา่ถพ  0.91                     คา่กดดนับรรยากาศ   733.9    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 32 °C                    เวลาเร่ิมต้น 9.50 น.         เวลาสิน้สดุ 10.25 น.         เขมา่ควนัด า  48 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2310 2309 2310 2310 0.00 0.00 0.00 0.00 149 149 150 149.33 0.00 0.00 0.00 0.00 93.51 

2301 2300 2300 2300 0.40 0.40 0.40 0.40 172 175 174 173.67 1.29 1.28 1.28 1.28 74.44 

2200 2199 2200 2200 4.00 3.95 4.00 3.98 496 505 508 503.00 12.29 12.13 12.29 12.23 16.04 

2100 2099 2099 2099 4.00 3.95 3.95 3.97 507 509 512 509.33 11.73 11.58 11.58 11.63 16.47 

1999 2000 1999 1999 3.95 3.95 3.95 3.95 508 509 508 508.33 11.02 11.03 11.02 11.03 17.30 

1900 1901 1900 1900 3.95 3.90 3.95 3.93 502 500 500 500.67 10.48 10.35 10.48 10.44 18.13 

1800 1799 1800 1800 3.90 3.95 3.95 3.93 491 492 490 491.00 9.80 9.92 9.93 9.88 19.37 

1700 1700 1701 1700 3.90 3.90 3.90 3.90 482 481 480 481.00 9.26 9.26 9.26 9.26 20.60 

1600 1599 1601 1600 3.95 3.90 3.90 3.92 473 473 473 473.00 8.82 8.71 8.72 8.75 21.97 

1500 1501 1500 1500 3.90 3.90 3.90 3.90 463 464 463 463.33 8.17 8.17 8.17 8.17 23.87 

1400 1401 1400 1400 4.00 4.00 4.00 4.00 454 453 453 453.33 7.82 7.82 7.82 7.82 26.06 

1300 1301 1301 1301 3.95 3.95 3.95 3.95 442 440 440 440.67 7.17 7.18 7.18 7.17 28.4 

1201 1200 1199 1200 3.90 3.90 3.90 3.90 431 430 428 429.67 6.54 6.53 6.53 6.53 30.65 

1100 1102 1099 1100 3.85 3.85 3.85 3.85 417 417 416 416.67 5.91 5.92 5.91 5.91 33.58 

1002 999 1002 1001 3.80 3.80 3.80 3.80 405 402 402 403.00 5.32 5.30 5.32 5.31 37.47 

  

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power (PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2200 2199 2198 2199 3.80 3.80 3.80 3.80 530 531 529 530.00 11.67 11.67 11.66 11.67 15.98 

2236 2237 2238 2237 3.40 3.40 3.40 3.40 509 513 514 512.00 10.61 10.62 10.62 10.62 21.91 

2254 2253 2252 2253 3.00 3.00 2.95 2.98 438 431 433 434.00 9.44 9.44 9.28 9.38 26.75 

2273 2272 2271 2272 2.00 2.00 2.05 2.02 334 333 333 333.33 6.35 6.34 6.50 6.40 26.39 

2288 2290 2289 2289 1.00 1.00 1.00 1.00 234 233 233 233.33 3.19 3.20 3.20 3.20 54.18 

2307 2307 2308 2307 0.00 0.00 0.00 0.00 165 161 160 162.00 0.00 0.00 0.00 0.00 96.24 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 81) 

ตารางภาคผนวกที่ ก6  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 10 ธ.ค. 53         สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร              
เคร่ืองยนต์  YANMAR                ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง น า้มนัมะพร้าว          อณุหภมูิกระเปาะแห้ง 26.5 °C           
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 26 °C      คา่ถพ  0.91                    คา่กดดนับรรยากาศ   734.9    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 33 °C                  เวลาเร่ิมต้น 9.10 น.         เวลาสิน้สดุ 9.45 น.         เขมา่ควนัด า  47.3 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2338 2338 2336 2337 0.00 0.00 0.00 0.00 168 166 164 166.00 0.00 0.00 0.00 0.00 85.37 

2301 2300 2300 2300 0.85 0.90 0.95 0.90 209 214 216 213.00 2.73 2.89 3.05 2.89 53.31 

2200 2201 2202 2201 3.90 3.95 3.90 3.92 502 509 512 507.67 11.98 12.14 11.99 12.04 16.00 

2101 2100 2100 2100 3.95 3.95 3.95 3.95 510 511 512 511.00 11.59 11.58 11.58 11.58 16.40 

2001 2002 2003 2002 3.95 3.90 3.90 3.92 509 507 508 508.00 11.04 10.90 10.91 10.95 17.08 

1900 1899 1898 1899 3.90 3.90 3.90 3.90 502 501 501 501.33 10.35 10.34 10.34 10.34 18.04 

1801 1800 1801 1801 3.90 3.95 3.90 3.92 492 492 493 492.33 9.81 9.93 9.81 9.85 19.24 

1700 1700 1699 1700 3.90 3.90 3.90 3.90 481 483 481 481.67 9.26 9.26 9.25 9.26 20.40 

1600 1600 1598 1599 3.95 3.95 3.95 3.95 473 472 472 472.33 8.82 8.82 8.81 8.82 21.87 

1500 1499 1499 1499 3.95 3.95 3.95 3.95 463 462 463 462.67 8.27 8.27 8.27 8.27 23.84 

1400 1398 1399 1399 4.00 4.00 4.00 4.00 451 452 452 451.67 7.82 7.81 7.81 7.81 25.74 

1300 1297 1299 1299 3.95 4.00 4.00 3.98 439 440 439 439.33 7.17 7.24 7.25 7.22 28.07 

1200 1198 1199 1199 4.00 4.00 4.00 4.00 427 426 427 426.67 6.70 6.69 6.70 6.70 30.40 

1100 1099 1099 1099 3.95 3.95 3.95 3.95 414 414 414 414.00 6.07 6.06 6.06 6.06 33.30 

1000 998 1001 1000 3.90 3.85 3.85 3.87 401 400 399 400.00 5.45 5.36 5.38 5.40 37.00 

  

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2200 2200 2199 2200 3.90 3.90 3.90 3.90 522 523 522 522.33 11.98 11.98 11.97 11.98 15.88 

2245 2243 2243 2244 3.30 3.30 3.30 3.30 469 471 466 468.67 10.34 10.33 10.33 10.34 24.20 

2252 2251 2252 2252 3.00 3.00 3.00 3.00 430 429 429 429.33 9.43 9.43 9.43 9.43 26.23 

2279 2279 2278 2279 2.00 2.00 1.95 1.98 317 315 312 314.67 6.36 6.36 6.20 6.31 38.96 

2280 2280 2279 2280 1.00 1.00 1.00 1.00 234 232 231 232.33 3.18 3.18 3.18 3.18 56.20 

2298 2298 2297 2298 0.00 0.00 0.00 0.00 152 151 151 151.33 0.00 0.00 0.00 0.00 100.40 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 83) 

ตารางภาคผนวกที่ ก7  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 7 ธ.ค. 53         สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร               
เคร่ืองยนต์  YANMAR                  ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง น า้มนัถัว่เหลือง          อณุหภูมิกระเปาะแห้ง 29 °C           
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 27 °C       คา่ถพ  0.91                      คา่กดดนับรรยากาศ   733.5    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 34 °C                   เวลาเร่ิมต้น 10.30 น.         เวลาสิน้สดุ 11.10 น.         เขมา่ควนัด า  49 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2340 2341 2341 2341 0.00 0.00 0.00 0.00 140 139 139 139.33 0.00 0.00 0.00 0.00 106.44 

2300 2301 2031 2211 3.20 3.20 3.20 3.20 409 414 423 415.33 10.28 10.28 9.07 9.88 25.70 

2199 2200 2199 2199 4.05 4.10 4.10 4.08 516 532 522 523.33 12.44 12.59 12.59 12.54 15.56 

2099 2099 2098 2099 4.05 4.05 4.10 4.07 520 518 518 518.67 11.87 11.87 12.01 11.92 16.02 

2000 1999 2000 2000 4.10 4.05 4.10 4.08 540 540 539 539.67 11.45 11.30 11.45 11.40 20.14 

1900 1900 1901 1900 4.10 4.10 4.05 4.08 532 531 529 530.67 10.88 10.88 10.75 10.83 21.13 

1800 1801 1800 1800 4.05 4.10 4.10 4.08 498 497 495 496.67 10.18 10.31 10.30 10.26 18.92 

1700 1699 1700 1700 4.10 4.10 4.10 4.10 480 480 482 480.67 9.73 9.73 9.73 9.73 20.40 

1600 1601 1602 1601 4.10 4.10 4.10 4.10 473 470 475 472.67 9.16 9.17 9.17 9.17 21.64 

1500 1499 1500 1500 4.10 4.10 4.10 4.10 462 464 463 463.00 8.59 8.58 8.59 8.59 23.52 

1400 1399 1400 1400 4.10 4.10 4.10 4.10 454 450 453 452.33 8.01 8.01 8.01 8.01 25.53 

1300 1298 1302 1300 4.10 4.00 4.10 4.07 436 436 436 436.00 7.44 7.25 7.45 7.38 27.65 

1200 1201 1199 1200 4.05 4.10 4.10 4.08 421 421 421 421.00 6.79 6.88 6.86 6.84 29.94 

1101 1102 1100 1101 4.10 4.10 4.05 4.08 411 409 410 410.00 6.30 6.31 6.22 6.28 33.07 

1001 999 1002 1001 4.00 4.00 4.00 4.00 398 398 397 397.67 5.59 5.58 5.60 5.59 36.54 

 Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2202 2203 2201 2202 4.10 4.10 4.10 4.10 532 534 536 534.00 12.61 12.61 12.60 12.61 15.90 

2280 2279 2275 2278 3.50 3.50 3.50 3.50 508 505 502 505.00 11.14 11.14 11.12 11.13 23.91 

2293 2294 2293 2293 3.10 3.10 3.05 3.08 441 440 437 439.33 9.93 9.93 9.76 9.87 26.65 

2315 2315 2313 2314 2.05 2.05 2.05 2.05 326 323 321 323.33 6.63 6.63 6.62 6.62 39.75 

2316 2317 2318 2317 1.05 1.05 1.05 1.05 233 233 233 233.00 3.40 3.40 3.40 3.40 56.06 

2327 2326 2325 2326 0.00 0.00 0.00 0.00 159 155 151 155.00 0.00 0.00 0.00 0.00 112.74 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 85) 

ตารางภาคผนวกที่ ก8  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 8 ธ.ค. 53         สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร               
เคร่ืองยนต์  YANMAR                  ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง น า้มนัถัว่เหลือง          อณุหภูมิกระเปาะแห้ง 27 °C           
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 25 °C       คา่ถพ  0.925                  คา่กดดนับรรยากาศ   734.6    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 29 °C                   เวลาเร่ิมต้น 9.10 น.         เวลาสิน้สดุ 9.50 น.         เขมา่ควนัด า  71.4 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2341 2341 2341 2341 0.00 0.00 0.10 0.03 155 155 156 155.33 0.00 0.00 0.33 0.11 91.79 

2302 2300 2301 2301 2.60 2.65 2.65 2.63 336 348 359 347.67 8.36 8.51 8.51 8.46 30.35 

2200 2201 2200 2200 4.10 4.05 4.10 4.08 516 520 526 520.67 12.59 12.45 12.59 12.54 15.70 

2102 2100 2099 2100 4.10 4.10 4.10 4.10 520 519 520 519.67 12.03 12.02 12.02 12.02 16.23 

2000 2002 1999 2000 4.05 4.10 4.10 4.08 520 508 513 513.67 11.31 11.46 11.44 11.40 17.04 

1900 1899 1899 1899 4.10 4.10 4.10 4.10 506 506 510 507.33 10.88 10.87 10.87 10.87 18.03 

1800 1799 1799 1799 4.10 4.10 4.05 4.08 498 497 498 497.67 10.30 10.30 10.17 10.26 18.98 

1700 1701 1700 1700 4.10 4.10 4.10 4.10 489 489 490 489.33 9.73 9.74 9.73 9.73 20.44 

1600 1599 1601 1600 4.10 4.10 4.10 4.10 482 481 481 481.33 9.16 9.15 9.17 9.16 21.67 

1500 1499 1499 1499 4.10 4.10 4.10 4.10 469 468 466 467.67 8.59 8.58 8.58 8.58 23.46 

1400 1400 1400 1400 4.10 4.05 4.10 4.08 453 455 456 454.67 8.01 7.92 8.01 7.98 25.32 

1304 1303 1299 1302 4.05 4.05 4.00 4.03 442 444 444 443.33 7.37 7.37 7.25 7.33 27.41 

1199 1201 1202 1201 4.00 4.05 4.05 4.03 430 429 429 429.33 6.70 6.79 6.80 6.76 29.79 

1099 1100 1102 1100 4.00 4.00 4.00 4.00 417 417 418 417.33 6.14 6.14 6.15 6.15 32.79 

1001 998 1000 1000 4.00 4.00 3.95 3.98 403 399 404 402.00 5.59 5.57 5.52 5.56 36.67 

  

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2200 2201 2200 2200 4.10 4.10 4.10 4.10 531 531 532 531.33 12.59 12.60 12.59 12.60 15.58 

2273 2272 2271 2272 3.50 3.50 3.50 3.50 497 488 491 492.00 11.11 11.10 11.10 11.10 24.61 

2286 2285 2284 2285 3.10 3.05 3.05 3.07 442 432 428 434.00 9.89 9.73 9.73 9.78 27.79 

2298 2297 2295 2297 2.05 2.05 2.00 2.03 325 323 316 321.33 6.58 6.57 6.41 6.52 39.80 

2320 2319 2321 2320 1.00 1.05 1.05 1.03 232 233 231 232.00 3.24 3.40 3.40 3.35 56.56 

2325 2326 2326 2326 0.00 0.00 0.00 0.00 157 157 156 156.67 0.00 0.00 0.00 0.00 105.53 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 87) 

ตารางภาคผนวกที่ ก9  การทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ วนัท่ี 8 ธ.ค. 53     สถานท่ี ศนูย์เคร่ืองจกัรกลเกษตร               
เคร่ืองยนต์  YANMAR                   ชนิดน า้มนัเชือ้เพลิง น า้มนัถัว่เหลือง          อณุหภูมิกระเปาะแห้ง 25 °C           
อณุหภมูิกระเปาะเปียก 25 °C        คา่ถพ  0.925                    คา่กดดนับรรยากาศ   734.6    mmHg 
อณุหภมูิน า้มนั 29 °C                    เวลาเร่ิมต้น 10.00 น.         เวลาสิน้สดุ 10.40 น.         เขมา่ควนัด า  78 % 

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Maximum 

2325 2324 2323 2324 0.00 0.00 0.00 0.00 171 180 175 175.33 0.00 0.00 0.00 0.00 111.79 

2300 2301 2299 2300 1.95 1.95 1.80 1.90 283 294 288 288.33 6.26 6.26 5.78 6.10 42.47 

2200 2199 2200 2200 4.20 4.25 4.25 4.23 529 529 538 532.00 12.90 13.05 13.06 13.00 15.67 

2100 2100 2101 2100 4.20 4.20 4.20 4.20 536 534 535 535.00 12.31 12.31 12.32 12.32 16.25 

2000 1999 1999 1999 4.10 4.10 4.10 4.10 520 525 522 522.33 11.45 11.44 11.44 11.45 17.04 

1900 1901 1901 1901 4.10 4.10 4.10 4.10 507 507 506 506.67 10.88 10.88 10.88 10.88 17.88 

1800 1799 1798 1799 4.10 4.10 4.10 4.10 495 494 494 494.33 10.30 10.30 10.29 10.30 18.90 

1699 1700 1698 1699 4.10 4.10 4.10 4.10 482 482 484 482.67 9.73 9.73 9.72 9.73 20.38 

1600 1598 1599 1599 4.20 4.20 4.20 4.20 477 475 475 475.67 9.38 9.37 9.38 9.38 21.93 

1500 1498 1499 1499 4.20 4.20 4.20 4.20 464 465 464 464.33 8.80 8.78 8.79 8.79 23.48 

1399 1400 1400 1400 4.20 4.20 4.20 4.20 454 451 450 451.67 8.20 8.21 8.21 8.21 25.41 

1300 1299 1300 1300 4.10 4.10 4.15 4.12 450 442 440 444.00 7.44 7.44 7.53 7.47 27.60 

1200 1201 1199 1200 4.05 4.05 4.10 4.07 427 425 425 425.67 6.79 6.79 6.86 6.81 29.83 

1101 1099 1100 1100 4.00 4.00 4.05 4.02 413 415 420 416.00 6.15 6.14 6.22 6.17 31.84 

1000 1002 999 1000 3.95 3.95 3.95 3.95 496 492 492 493.33 5.52 5.53 5.51 5.52 36.27 

  

Engine ( rpm ) Torque ( kg.m ) Temp ( °C ) Power ( PS ) Fuel 
Consumption 

( s / 20 ml) 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 

Part Loads 

2200 2199 2200 2200 4.20 4.20 4.20 4.20 524 525 530 526.33 12.90 12.90 12.90 12.90 15.69 

2248 2249 2250 2249 3.50 3.50 3.60 3.53 537 562 567 555.33 10.99 10.99 11.31 11.10 24.06 

2280 2271 2276 2276 3.20 3.20 3.20 3.20 507 473 501 493.67 10.19 10.15 10.17 10.17 28.00 

2297 2296 2295 2296 2.10 2.00 2.00 2.03 328 319 319 322.00 6.74 6.41 6.41 6.52 39.73 

2311 2310 2311 2311 1.05 1.05 1.05 1.05 243 236 234 237.67 3.39 3.39 3.39 3.39 56.99 

2324 2324 2323 2324 0.00 0.00 0.00 0.00 162 159 156 159.00 0.00 0.00 0.00 0.00 110.16 
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สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 91) 
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การตรวจสอบค่ากรด-เบสของน า้มัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 92) 

การวัดค่า pH  

 
ภาคผนวกภาพท่ี ข1  แสดงเคร่ืองวดั pH-Meter  รุ่น CG 818 

 
 

 

ภาคผนวกภาพท่ี ข2  แสดงการสอบเทียบ  pH = 4  

 
ภาคผนวกภาพท่ี ข3  แสดงการสอบเทียบ  pH = 7 

 
 



สวพ-ว-5(ด)  
 (หน้า 93) 

 
ภาคผนวกภาพท่ี ข4  แสดงการวดัคา่ pH  

 
 

 


