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 การประเมินคุณภาพน ้าทางชีวภาพแบบเร็วดว้ยชุมชนเพอริไฟตอนในล าธารหว้ยเขยง่ และ
หว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี โดยเก็บตวัอยา่งดว้ยวธีิมาตรฐานทั้งหมด 8 สถานี
ในเดือนธนัวาคม 2551 และเมษายน 2552 และตรวจวดัคุณสมบติัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบาง
ประการ พบเพอริไฟตอนทั้งหมด 4 ดิวชินั 11 อนัดบั 23 วงศ ์48 สกุล เพอริไฟตอนท่ีมีความ
หลากหลายมากท่ีสุดในการส ารวจคร้ังน้ี คือ ไดอะตอม (Division Bacillariophyta) พบ 30 สกุล 
รองลงมาคือ สาหร่ายสีเขียว (Division Chlorophyta) 10 สกุล สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน (Division 
Cyanophyta) 6 สกุล และสาหร่ายสีแดง (Division Rhodophyta) พบเพียงแค่ 2 สกุล โดยสาหร่ายท่ี
พบเป็นส่วนใหญ่ คือ สาหร่ายสีแดง Audouinella spp. สาหร่ายสีเขียว Oedogonium spp. และ 
Spirogyra spp. สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Calotrix spp., Lyngbya spp. และ Phormidium spp. ใน 
Division Cyanophyta และไดอะตอมท่ีพบส่วนใหญ่ คือ Gomphonema spp., Synedra spp., 
Cymbella spp., Navicula spp., Achnanthes spp., Diploneis spp. และ Fragilaria spp. 
 
 การวเิคราะห์การจดักลุ่มแต่ละสถานีดว้ยสถิติหลายตวัแปรแสดงใหเ้ห็นวา่ชุมชนเพอริไฟ
ตอนมีการเปล่ียนแปลงในแต่ละสถานี ในระหวา่งช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั และการจดัอนัดบัแต่ละ
สถานีดว้ย Principal Components Analysis (PCA) แสดงใหเ้ห็นการกระจายตวัท่ีไม่ชดัเจน เพราะ
สถานีเก็บตวัอยา่งท่ีมีนอ้ยเกินไปเพียง 16 สถานี แต่แสดงความสัมพนัธ์ของปริมาณออร์โธฟอสเฟต
บริเวณสถานีเก็บตวัอยา่งบา้นหว้ยเขยง่ (KY2) และบา้นปากล าปิล็อก (KY4) ในเดือนเมษายน 2552 
มีตวัแปรทางชีวภาพท่ีสัมพนัธ์กบัแกน คือ % Achnanthes, % Achnanthes / (Achnanthes + 
Navicula), % Diploneis และ % Navicula ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนั 
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 Rapid Bioassessment with Periphyton Assemblage form Huai Khayeng and Huai Pak 
Khok streams at Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province. The physical, chemical and 
biological parameters. All eight stations sampled in December 2008 and April 2009. There were 4 
Divisions and Forty eight genera of the periphyton. The majority of them were red algae: 
Audouinella spp. in Division Rhodophyta; green algae: Oedogonium spp. and Spirogyra spp. in 
Division Chlorophyta; blue green algae: Calotrix spp., Lyngbya spp. and Phormidium spp. in 
Division Cyanophyta and diatoms: Gomphonema spp., Synedra spp., Cymbella spp., Navicula 
spp., Achnanthes spp., Diploneis spp. and Fragilaria spp. in Division Bacillariophyta. Most of 
them were pennate diatoms. 
 
 Multivariate approach with cluster analysis showed temporal variation of periphyton 
composition among different time period. Ordinations of samples resulting from PCA did not 
showed clearly separation on ordination space because small samples (16 samples) were 
analyzed. Axis I was highly correlated with orthrophosphate concentration, variables commonly 
associated with residential site (KY4 and KY2). Thus, Axis I may indicate effects of soluble 
phosphorus on stream water chemistry. In addition, Axis I was correlated positively with % 
Achnanthes, % Achnanthes / (Achnanthes + Navicula), % Diploneis and % Navicula. 
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การประเมนิคุณภาพน า้ทางชีวภาพแบบเร็วด้วยชุมชนเพอริไฟตอนในล าธารต้นน า้ 
อ าเภอทองผาภูม ิจังหวดักาญจนบุรี 

 

Rapid Bioassessment with Periphyton Assemblage for Headwater Streams at 
Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province 

 

ค าน า 
 

ปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มเป็นปัญหาท่ีส าคญั และทวคีวามรุนแรงมากยิง่ข้ึนในปัจจุบนั จึง
เป็นสาเหตุใหห้ลายประเทศหนัมาสนใจปัญหาทางส่ิงแวดลอ้ม ประเทศไทยจึงเร่ิมมีบุคคลทัว่ไป 
และนกัวจิยัจ  านวนมากหนัมาใหค้วามสนใจท าการศึกษา และแกไ้ขปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ี
เกิดข้ึน ไม่วา่จะเป็นมลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางเสียง หรือมลภาวะทางน ้า โดยเฉพาะมลภาวะ
ทางน ้าเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีนบัวนัจะยิง่ทวคีวามรุนแรงมากยิง่ข้ึน เน่ืองจากการเพิ่มจ านวนของ
ประชากร และการน าน ้าไปใชป้ระโยชน์โดยมิไดค้  านึงถึงภายหลงัจากการใชป้ระโยชน์แลว้ น ้าท่ี
ถูกปล่อยทิ้งจะมีคุณภาพเส่ือมโทรมลง จนมีผลกระทบต่อสุขอนามยัของชุมชน ตลอดจนระบบ
นิเวศของแหล่งน ้านั้น (สุมาลี, 2537) 
 

ในการประเมินคุณภาพน ้าสามารถท าการประเมินไดห้ลายวธีิ การประเมินคุณภาพน ้าทาง
กายภาพ และทางเคมี ไดแ้ก่ การวดัอุณหภูมิน ้า และอากาศ ค่าความขุ่น ปริมาณออกซิเจนละลายใน
น ้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า และปริมาณของแขง็
ท่ีแขวนลอยในน ้า เป็นตน้ การตรวจสอบดว้ยวธีิการทางกายภาพ หรือทางเคมีเพียงอยา่งเดียวนั้น ไม่
สามารถระบุคุณภาพน ้าไดอ้ยา่งชดัเจน ธีรศกัด์ิ (2542) พบวา่ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินชนิด คือ 
Microcystis aeruginosa เป็นสาเหตุท าใหเ้กิดสภาวะน ้าเป็นพิษ ท่ีเข่ือนแม่กวง จ.เชียงใหม่ ประกอบ
กบัการตรวจวดัคุณภาพน ้า โดยการใชปั้จจยัทางกายภาพ และทางเคมีบางประการก็ไม่สามารถบอก
ถึงคุณภาพน ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากนกั ดงันั้นจึงมีการน าเอาวธีิการประเมินคุณภาพน ้าทางชีวภาพมา
ใชป้ระกอบกบัวธีิการประเมินคุณภาพน ้าทางกายภาพ และทางเคมี ซ่ึงมีการใชเ้พอริไฟตอนเป็น
ดชันีระบุคุณภาพน ้า โดยใชห้ลกัท่ีวา่แหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพแตกต่างกนัจะมีจ านวน และชนิดของเพอริ
ไฟตอนท่ีแตกต่างกนัในแต่ละบริเวณของแหล่งน ้า 
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เพอริไฟตอน (periphyton) เป็นรูปแบบของส่ิงชีวติท่ีด ารงชีวติอยูบ่นพื้นผวิของพืช หรือ
ส่ิงของต่างๆ ท่ียืน่ข้ึนมาจากพื้นทอ้งน ้า เช่น หิน เปลือกหอย กรวด ก่ิงไม ้เป็นตน้ ซ่ึงงานวจิยัน้ี
ศึกษาจ านวนชนิดของสาหร่าย และไดอะตอมท่ีมีรูปแบบการด ารงชีวติอยูบ่นพื้นผวิของส่ิงยดึเกาะ
ต่างๆ ท่ีปรากฏบริเวณพื้นทอ้งน ้า 

 
 สาหร่าย (algae) เป็นโพรทิสตท่ี์มีลกัษณะคลา้ยพืช เน่ืองจากมีผนงัเซลลท่ี์ประกอบดว้ย
เซลลูโลส และมีคลอโรพลาสต ์ดงันั้นสาหร่ายจึงจดัเป็นโพรทิสตท่ี์สร้างอาหารเองได ้แต่สาหร่าย
แตกต่างจากพืชตรงท่ีสาหร่ายอาจมีเซลลเ์ดียว หรือหลายเซลล ์ไม่มีเน้ือเยือ่ และไม่มีระยะตวัอ่อน 
ไม่มีราก ล าตน้ ใบ บางชนิดมีวฏัจกัรชีวติแบบสลบั (alternation of generation) 
 

ไดอะตอม (diatom) เป็นแพลงกต์อนพืชกลุ่มหน่ึง ท่ีมีรูปร่างท่ีหลากหลาย แต่ส่วนใหญ่จะ
เป็นเซลลเ์ด่ียว (single cell) และโครงสร้างแตกต่างจากแพลงกต์อนพืชกลุ่มอ่ืน คือ เซลล์
ประกอบดว้ยฝาสองฝาครอบกนัสนิท ผนงัเซลลเ์ป็นซิลิกา เซลลป์กติไม่มีหนวด ยกเวน้เซลล์
สืบพนัธ์ุ อาหารสะสมเป็นพวกไขมนั และแป้ง (ลดัดา, 2538) เน่ืองจากไดอะตอมเป็นส่ิงมีชีวติ
ขนาดเล็ก สามารถพบไดท้ั้งในน ้าจืด น ้ากร่อย และน ้าเคม็ นอกจากน้ีไดอะตอมยงัสามารถอาศยัอยู่
ในแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีมีขอ้จ ากดัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางเคมี และทางกายภาพท่ีแตกต่าง
กนั (Lowe, 1974) ท าใหจ้  านวนชนิด และปริมาณของไดอะตอมเปล่ียนแปลงไปตามสภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะน าไดอะตอมไปใชเ้ป็นตวัช้ีวดัคุณภาพของแหล่งน ้า 
 

ในการศึกษาเก่ียวกบัความอุดมสมบรูณ์ของแหล่งน ้า มีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งทราบ
ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัชนิด และการกระจายอนัเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงในระบบนิเวศ
เพราะเพอริไฟตอนเหล่าน้ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อสภาพแวดลอ้มของโลก นัน่คือเป็นส่วนหน่ึงของ
ผูผ้ลิตในห่วงโซ่อาหาร และยงัเป็นตวัการในการรักษาสมดุลทางธรรมชาติ ฉะนั้นจึงมีการศึกษา
ความหลากหลายทางชีวภาพของเพอริไฟตอน เพื่อท่ีจะรวบรวม และจดัจ าแนกใหเ้ป็นระบบ
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ต่อไปในอนาคต 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อส ารวจความหลากชนิด และศึกษาดา้นสัณฐานวทิยาของเพอริไฟตอนในล าธารตน้
น ้า อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี 
 
 2.  เพื่อเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการประเมินคุณภาพน ้าทางชีวภาพแบบเร็วดว้ยชุมชนเพอริไฟ
ตอนในล าธารตน้น ้าอ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี 
 
 3.  เพื่อเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการจดัท ารูปแบบการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าในทอ้งถ่ินดว้ย
ตนเอง 
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การตรวจเอกสาร 
 

เพอริไฟตอน (aufwuchs หรือ benthic algae หรือ phytobenthos) เป็นผูผ้ลิตขั้นปฐมภูมิ 
และเป็นโครงสร้างพื้นฐานท่ีส าคญัของสายใยอาหาร ส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีเป็นส่ิงจ าเป็นพื้นฐานในการ
ด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ อีกมากมาย เพราะชุมชนเพอริไฟตอนจะอาศยัแนบไปกบัลกัษณะ
พื้นผวิ เม่ือเกิดการปนเป้ือนจากมลพิษ เพอริไฟตอนจะไดรั้บผลกระทบโดยตรง ณ พื้นท่ีบริเวณนั้น
ในแต่ละช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั (Stevenson and Bahls, 1999) 
 

Round (1984); Wehr and Sheath (2003) ท าการแบ่งเพอริไฟตอนท่ีอาศยัอยูก่บัวตัถุใตน้ ้า 
เป็นกลุ่มยอ่ยตามวตัถุท่ียดึเกาะ หรืออาศยัอยูไ่ดด้งัน้ี 

 
-  Epiphytic species คือ กลุ่มท่ีอาศยับนพื้นผวิของพืช หรือสาหร่ายอ่ืน 
-  Epilithic species คือ กลุ่มท่ีอาศยั และเจริญบนกอ้นหิน 
-  Epipelic species คือ กลุ่มท่ีอาศยั และเจริญบนผิวดิน โคลน หรือทราย 
-  Epizooic species คือ กลุ่มท่ีอาศยั และเจริญบนพื้นผวิของสัตว ์

 
 ในระบบนิเวศน ้าไหล เพอริไฟตอนเป็นกลุ่มท่ีมีปริมาณ และความหลากหลายทางชีวภาพ
สูง ซ่ึงข้ึนอยูก่บัวตัถุท่ียดึเกาะ ความลึกของน ้า กระแสน ้า ปริมาณแสง และคุณสมบติัทางเคมีของน ้า 
ดงันั้นจึงสามารถใชเ้พอริไฟตอนในการตรวจสอบคุณภาพน ้ารวมถึงการใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีความอุดม
สมบรูณ์ของแหล่งน ้าท่ีมีสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนัไป (สุทธวรรณ, 2547) เน่ืองจากธรรมชาติของ
เพอริไฟตอนจะยดึเกาะกบัพื้นผวิ ท าใหไ้ม่สามารถหลบหนีจากมลภาวะ ขอ้มูลของส่ิงมีชีวติเหล่าน้ี
จึงสามารถน ามาใชป้ระกอบการตรวจวดัคุณภาพน ้าได ้(Line, 1979) โดยเฉพาะอยา่งยิง่ไดอะตอม
เป็นดชันีบ่งช้ีความอุดมสมบรูณ์ในระบบนิเวศน ้าไหลมากท่ีสุด แต่ไดอะตอม และสาหร่ายชนิด
ต่างๆ นั้นตอ้งอาศยัผูศึ้กษาท่ีมีประสบการณ์ในการจ าแนก ซ่ึงมีเพอริไฟตอนจ านวนมากท่ีเป็นดชันี
ท่ีตอบสนองอยา่งรวดเร็วต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพส่ิงแวดลอ้ม มีความจ าเพาะต่อสภาพแหล่ง
อาศยั และชนิดของไดอะตอมท่ีแตกต่างกนัไปตามสภาพนิเวศท่ีหลากหลาย และเปล่ียนแปลง เม่ือมี
การเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม (Stevenson and Bahls, 1999) ท าใหเ้พอริไฟตอนกลุ่มท่ีเจริญ
ไดดี้ในสภาพแวดลอ้มนั้นเจริญแทนท่ีเพอริไฟตอนกลุ่มเดิม ซ่ึงการเปล่ียนแปลงน้ีท าใหเ้พอริไฟ
ตอนเหมาะสมต่อการประเมินคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าไหล 
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 สาหร่ายด ารงชีวิตดว้ยการสังเคราะห์แสง หรือสังเคราะห์อาหารดว้ยตนเอง ในกระบานการ
ดงักล่าวจะไดอ้อกชิเจน ซ่ึงถือวา่มีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ามากท่ีสุด สาหร่ายจึงมีอิทธิพลต่อ
การเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้าอยา่งสูง จึงใชเ้ป็นส่ิงมีชีวติติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้า เน่ืองจาก
สาหร่ายหลายชนิดสามารถเจริญในแหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพต่างกนั ตวัอยา่งเช่น Oscillatoria spp. 
สามารถเจริญไดใ้นน ้าท่ีมีสารอินทรียสู์ง หรือน ้าคุณภาพไม่ดี ในขณะท่ี Cosmarium spp. เจริญใน
น ้าท่ีมีสารอาหารนอ้ย หรือน ้ าคุณภาพดี (ยวุดี, 2548) 
 

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชข้อ้มูลสาหร่ายในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของ
หน่วยงานต่างๆ เช่น 
 
 กรรณิการ์ (2529) ศึกษาปริมาณ และการกระจายของสาหร่ายท่ีสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้าบาง
ประการ ตลอดล าน ้าใหญ่ของลุ่มน ้าปิง รวมทั้งอิทธิพลของเมือง และขนาดของพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีมีผลต่อ
ปริมาณ และการกระจายของสาหร่ายในช่วงน ้าแลง้ ช่วงน ้ าหลากตอนตน้ และช่วงน ้าหลากตอน
ปลาย สาหร่ายท่ีพบทั้งหมดตามลุ่มน ้าใหญ่ของลุ่มน ้าปิง และล าน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าปิง-วงัมี 6 ดิวชินั 
คือ Division Chrysophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Rhodophyta และ Pyrrophyta 
ประกอบดว้ย 53 สกุล และกลุ่ม tetrasporal form ของสาหร่ายสีเขียวอีก  1 กลุ่ม การเปล่ียนฤดูพบวา่
มีผลต่อปริมาณของสาหร่ายอยา่งเด่นชดั โดยปริมาณของสาหร่ายในช่วงน ้าแลง้จะมากท่ีสุด รองมา
จะเป็นช่วงน ้าหลากตอนตน้ และมีปริมาณนอ้ยท่ีสุดในช่วงน ้าหลากตอนปลาย อิทธิพลของชุมชนมี
ผลต่อปริมาณของสาหร่าย แต่ไม่มีรูปแบบท่ีแน่นอน ทั้งน้ีจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัของสภาพแวดลอ้ม 
และธาตุอาหารต่างๆ ของลุ่มน ้าบริเวณเมืองนั้นๆ การกระจายของสาหร่ายในลุ่มน ้าปิง-วงั ทั้งใน 3 
ช่วง สาหร่ายจ าพวกไดอะตอมสกุล Fragilaria และ Navicula มีการกระจายกวา้งท่ีสุดจากตน้น ้าถึง
ปากลุ่มน ้าปิง สาหร่ายสกุล Nitzschia, Phormidium และ Oscillatoria พบเกือบทุกจุดเก็บตวัอยา่ง 
แต่จะมีปริมาณมากบริเวณน ้าท่ีไดรั้บมลภาวะปานกลาง นอกจากน้ียงัพบสาหร่ายสกุล Euglena 
และ Trachelomonas ในน ้าท่ีมีมลภาวะมาก (มีปริมาณสารอินทรียสู์ง) เน่ืองจากสาหร่ายสองกลุ่มน้ี
ทนต่อสภาพมลภาวะไดดี้ ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสาหร่าย และค่าดชันีความแตกต่างของ
คุณภาพน ้าล าน ้าใหญ่ทั้งสามช่วงพบวา่ ปริมาณของสาหร่าย Division Chrysophyta มีความสัมพนัธ์
กบัคุณภาพน ้า ซ่ึงจะแตกต่างกนัไปในช่วงน ้าแลง้ ช่วงน ้าหลากตอนตน้ ช่วงน ้าหลากตอนปลาย 
โดยเฉพาะปริมาณธาตุอาหารจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณของสาหร่าย และค่าดชันีความแตกต่าง
มากท่ีสุด 
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ชาญณรงค ์(2532) ศึกษาการใชส้าหร่ายเป็นดชันีช้ีคุณภาพน ้าลุ่มน ้าชีตามการจดัชั้นคุณภาพ
ลุ่มน ้าทั้ง 5 ชั้น จ  านวน 20 ลุ่มน ้ายอ่ย พบสาหร่ายทั้งหมดในลุ่มน ้าชี 41 สกุล 5 ดิวชินั คือ Division 
Chrysophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta และ Pyrrophyta สาหร่ายท่ีพบส่วนใหญ่
เป็นสกุลเดียวกนั แต่จะแตกต่างกนัไปบา้งตามชั้นคุณภาพลุ่มน ้า ซ่ึงสาหร่ายใน Division 
Chrysophyta มีปริมาณมากท่ีสุด และปริมาณธาตุอาหารจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณสาหร่ายมาก
ท่ีสุดดว้ยเช่นกนั สาหร่ายท่ีใชเ้ป็นดชันีช้ีคุณภาพน ้าของชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 1 และ 2 เป็นน ้าท่ีไดรั้บ
มลพิษเล็กนอ้ย ไดแ้ก่ Cymbella, Closteriem, Gomphonema, Navicula, Nitzschia และ Spirogyra 
ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 3 เป็นน ้าท่ีไดรั้บมลพิษรุนแรง สาหร่ายท่ีใชเ้ป็นดชันีช้ีวดั ไดแ้ก่ Oscillatoria, 
Microcystis และ Euglena ชั้นคุณภาพท่ี 4 และ 5 เป็นน ้าท่ีไดรั้บมลพิษปานกลาง สาหร่ายท่ีใชเ้ป็น
ดชันีช้ีวดั ไดแ้ก่ Chlamydomonas, Crucigenia, Scenedesmus, Melosira, Fragilaria, Desmidium 
และ Ceratium จึงกล่าวไดว้า่การใชส้าหร่ายเป็นดชันีช้ีคุณภาพน ้าในลุ่มน ้าชีมีความสอดคลอ้งกบั
การจดัชั้นคุณภาพลุ่มน ้า ยกเวน้ชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ี 3 เท่านั้นท่ีไม่สอดคลอ้ง เน่ืองจากมีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินอยา่งไม่ถูกตอ้ง 
 

กาญจนา (2537) ศึกษาสกลุ และปริมาณสาหร่ายในล าน ้ายอ่ยของลุ่มน ้าเมย รวมถึง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสกุล และปริมาณของสาหร่ายต่อคุณภาพน ้าบางประการพบวา่ สาหร่ายท่ีพบ
บริเวณลุ่มน ้าเมยทั้งหมดมี 59 ชนิด 6 ดิวชินั คือ Division Chrysophyta, Chlorophyta, 
Euglenophyta, Pyrrophyta และ Rhodophyta โดยมีปริมาณของสาหร่ายใน Division Chrysophyta 
มากท่ีสุด และแพร่กระจายทัว่ไปทุกล าน ้า ซ่ึงสรุปไดว้า่ สกุล และปริมาณของสาหร่ายข้ึนกบั
สภาพแวดลอ้ม และคุณภาพน ้า ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีใหปั้จจยัในการด ารงชีวติของสาหร่าย จึงกล่าวไดว้า่ 
ชนิด และปริมาณของสาหร่ายในแต่ละสกุลนั้น สามารถน าไปใชเ้ป็นดชันีช้ีคุณภาพน ้าในแต่ละล า
น ้ายอ่ยได ้
 

เดือนรัตน์ (2541) ศึกษาสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน และสาหร่ายสีเขียวในป่าเตง็รัง และป่า
เบญจพรรณ เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าหว้ยขาแขง้ พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินทั้งหมด 4 อนัดบั 7 
ครอบครัว และ 21 สกุล ส่วนสาหร่ายสีเขียวพบทั้งหมด 6 อนัดบั 13 ครอบครัว และ 31 สกุล 
Lyngbya และ Oscillatoria มีการกระจายตวัมากทั้งป่าเตง็รัง และป่าเบญจพรรณ แต่สาหร่ายสีเขียว
แกมน ้าเงินท่ีพบเป็นจ านวนมาก คือ Lyngbya, Oscillatoria, Phormidium และ Tolypothrix ส่วน
สาหร่ายสีเขียวท่ีมีการกระจายตวัมาก แต่พบเป็นจ านวนนอ้ย คือ Chlorella และ Ulothrix  
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ป่าเบญจพรรณสกุลของสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินท่ีพบเป็นจ านวนมาก คือ Lyngbya, Oscillatoria, 
Anabaena และ Cylindrospermum ส่วนสกุลของสาหร่ายสีเขียวท่ีพบกระจายตวัมาก แต่พบใน
จ านวนนอ้ย คือ Protococcus 
 

วฒิุนนัท ์(2542) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสาหร่าย รวมทั้งคุณภาพน ้าทาง
กายภาพ และเคมีบางประการ วเิคราะห์ปริมาณตะกัว่ในสาหร่าย และตะกอนดิน เพื่อน าไป
ประยกุตใ์ชป้ระกอบการพิจารณาประเมินคุณภาพน ้าของคลองแม่ข่า จงัหวดัเชียงใหม่ พบสาหร่าย 
36 สกุล 55 ชนิด โดยแบ่งไดเ้ป็น 5 ดิวชินั ผลการศึกษาพบวา่ Navicula, Nitzschia และ Oscillatoria 
tenuis สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการเฝ้าระวงัมลภาวะในแหล่งน ้าได ้
 
 ยลรวภีคั (2545) ศึกษาความหลากหลาย และการใช ้benthic diatoms เป็นตวัช้ีคุณภาพน ้า
ทิ้งท่ีผา่นการบ าบดัจากโรงงานอุตสาหกรรม 7 ประเภท ในจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ไดแ้ก่ โรงงาน
นม โรงงานกระดาษ โรงงานผลิตยา โรงงานผลิตสารเคมี โรงงานผลิตอาหารสัตว ์และโรงงานผลิต
เบียร์ พบไดอะตอมทั้งหมด 89 ชนิด และอาจใช ้Nitzschia เป็นตวัช้ีคุณภาพน ้าบางพารามิเตอร์ได ้
เน่ืองจาก 6 ชนิด ของสกุลน้ี (Nitzschia frustulum, N. palea, N. amphibia, N. closterium, N. 
linearis และ N. obtusa) มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้าถึง 4 พารามิเตอร์ (COD, BOD, Cd และ Cr) 
นอกจากน้ียงัพบวา่ Eunotia pectinalis จดัเป็น tolerlant species เพราะพบทุกจุดเก็บตวัอยา่งตลอด
การศึกษา 
 
 สุทธวรรณ (2547) ศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายขนาดใหญ่ และไดอะตอมพื้นทอ้ง
น ้าในพื้นท่ีโครงการทองผาภูมิ 72 พรรษามหาราช อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี พบสาหร่าย
ขนาดใหญ่ทั้งหมด 61 ชนิด จดัอยูใ่น 4 ดิวชินั ดงัน้ี Division Chlorophyta จะพบ Zygnema spp., 
Spirogyra spp. และ Stigeoclonium spp. เป็นส่วนใหญ่ สาหร่ายสีแดง Batrachospermum spp. และ 
Audouinella spp. ใน Division Rhodophyta และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Nostochopsis labatus 
Wood และ Phormidium spp. ใน Division Cyanophyta ส่วนไดอะตอมพื้นทองน ้า พบ 162 ชนิด ใน 
Division Bacillariophyta ส่วนใหญ่เป็น Pennate diatoms เช่น Achnanthes spp., Frustulia spp., 
Navicula spp. และ Gomphonema spp. นอกจากน้ีพบสาหร่ายชนิดท่ียงัไม่มีรายงานมาก่อนใน
ประเทศไทย 56 ชนิด โดยเป็นสาหร่ายขนาดใหญ่ 11 ชนิด และไดอะตอมพื้นทอ้งน ้า 45 ชนิด 
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 เพอริไฟตอนท่ีมีรายงานการคน้พบส่วนใหญ่ในประเทศไทยนั้น จะมีการรายงานใน 7  
ดิวชินั คือ Division Cyanophyta, Chrysophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta และ 
Rhodophyta ซ่ึงจะมีมากนอ้ยแตกต่างกนัไป แต่ท่ีเหมือนกนั คือ จะมีจ านวนชนิด และปริมาณท่ีมาก
ใน Division Chrysophyta ซ่ึง Patrick (1977) ไดก้ล่าววา่ แหล่งน ้าจืดท่ีมีสภาพดี แพลงก์ตอนพืชใน
แหล่งน ้านั้นจะประกอบดว้ย ไดอะตอมเป็นส่วนใหญ่ อาจมีสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินปนอยูบ่า้ง 
นอกจากน้ี Hynes (1970) ยงักล่าววา่ในระบบนิเวศน ้าไหล ไดอะตอมชนิดเกาะติดท่ีสามารถพบได้
ทัว่ไป ไดแ้ก่ Diatoma spp., Gomphonema spp., Cocconeis spp., Navicula spp., Achnanthes spp., 
Nitzschia spp., Synedra spp., Cymbella spp. และ Melosira spp. 
 
 Division Chrysophyta ส่วนใหญ่ด ารงชีวติแบบแพลงกต์อนพืชทั้งในน ้าจืด น ้ากร่อย และ
น ้าเคม็ สาหร่ายกลุ่มน้ีมีอยูป่ระเภทหน่ึง ซ่ึงมีสมาชิกมากท่ีสุด คือ ไดอะตอม นกัสาหร่ายวทิยา
ปัจจุบนัไดแ้ยกออกเป็นดิวชินัใหม่ คือ Division Bacillariophyta มีโครงสร้างลกัษณะท่ีส าคญั
แตกต่างจากสาหร่ายกลุ่มอ่ืน คือ เซลลข์องไดอะตอมประกอบไปดว้ยฝา (valve) 2 ฝา ครอบเหล่ือม
กนัเรียกวา่ ฟรัสตูล (frustule) ฝาดา้นบนจะมีขนาดใหญ่กวา่เรียกวา่ เอพิวาลว์ (epivalve) หรือ 
เอพิธีคา (epitheca) ส่วนฝาดา้นล่างเรียกวา่ ไฮโพวาลว์ (hypovalve) หรือไฮโพธีคา (hypotheca) ฝา
ดงักล่าวส่วนใหญ่ประกอบดว้ยเพคติน (pectin) และซิลิกา (silica) ประมาณ 95% ผสมอยู ่ท  าใหมี้
รูปลกัษณะแตกต่างจากสาหร่ายในคลาสอ่ืนๆ โดยซิลิกาจะท าใหเ้กิดลวดลายต่างๆ บนผนงัเซลล ์
ลวดลายท่ีสวยงามบนฝาส่วนใหญ่จะเป็นเส้นตามขวางเรียกวา่ striae โดยเกิดจากรูขนาดเล็กมาก 
(punctae) มาเรียงต่อกนั ส่วนผวิของแต่ละฝาจะมีร่องตามยาวเรียกวา่ ราฟี (raphe) ซ่ึงลวดลาย
เหล่าน้ีสามารถใชใ้นการวนิิจฉยัชนิดของไดอะตอม รงควตัถุภายในคลอโรพลาสตข์องไดอะตอม
มองเห็นเป็นสีเหลืองส้มไปจนถึงสีน ้าตาล ไดอะตอมมีขนาดตั้งแต่ 5-500 ไมโครเมตร ส่วนใหญ่จะ
เป็นเซลลเ์ด่ียวๆ บางชนิดเป็นกลุ่มเซลล ์(colony) บางชนิดก็เป็นสาย (filament) นอกจากน้ีรูปร่าง
ของสาหร่ายประเภทน้ี มีรูปร่างแบบเรขาคณิตชดัเจน สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
รูปร่างสมมาตร (symetry) และรูปร่างไม่สมมาตร (asymetry) พบทั้งในน ้าจืด น ้ากร่อย และน ้าเคม็ 
แต่ส่วนใหญ่จะเป็นแพลงกต์อนทะเล แพลงกต์อนน ้าจืดมกัไดแ้ก่ ชนิดท่ีบนบริเวณชายฝ่ัง (littoral 
species) ส่วนแพลงกต์อนน ้ากร่อย ไดแ้ก่ชนิดท่ีอยูต่ามชายฝ่ัง (neritic species) ซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภทไดด้งัน้ี 
 

-  Holoplankton diatom ไดแ้ก่ ไดอะตอมท่ีพบตามชายฝ่ังทะเล แต่ก็สามารถอยูใ่นระดบัลึก
ได ้แต่ในวฎัจกัรชีวิตจะไม่เกาะอยูก่บัพื้นเลย 
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-  Meroplanktonic diatom ไดแ้ก่ ไดอะตออมท่ีจะลอยอิสระแบบแพลงกต์อนเพียงช่วงหน่ึง
ของวฎัจกัรแห่งชีวิต ส่วนเวลาท่ีเหลือจะเกาะอยูก่บัพื้น 

-  Tychoplanktonic diatom ไดแ้ก่ ไดอะตอมท่ีใชเ้วลาส่วนใหญ่ในวฎัจกัรแห่งชีวิตเกาะอยู่
กบัพื้น แต่จะหลุดออกจากแหล่งท่ีอยูห่ากถูกกระทบกระเทือน  
 

ไดอะตอมสามารถด ารงชีวติทั้งแบบเป็นแพลงกต์อนพืช และสาหร่ายเกาะอยูก่บัส่ิงยดึเกาะ
ใตพ้ื้นทอ้งน ้า (อกัษร, 2529; ลดัดา, 2530, 2538; ยวุดี, 2548) 
 

Medley and Clements (1998) ศึกษาการตอบสนองของชุมชนไดอะตอมต่อโลหะหนกั
บริเวณแหล่งน ้าไหลตลอดล าน ้า โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงตั้งแต่ตน้น ้าจนถึงปากแม่น ้า เพื่อ
เปรียบเทียบชุมชนไดอะตอมตน้น ้าท่ีไม่มีการปนเป้ือน โครงสร้างของชุมชนไดอะตอม และ
รูปแบบการเจริญ การตอบสนองเม่ือไดรั้บอิทธิพลจากโลหะหนกั บริเวณตน้แม่น ้า Cache la Poudre 
จะพบ Achnanthes minutissima และ Fragilaria vaucheriae เป็นจ านวนมาก ซ่ึงจะลดลงอยา่ง
ต่อเน่ืองตลอดล าน ้า การตอบสนองของชุมชนไดอะตอมต่อปริมาณสังกะสีในหกล าธารท่ีมีการ
ปนเป้ือนไดรั้บอิทธิพลจากความสูง และตวัแปรอ่ืนๆ (pH, conductivity, alkalinity) ท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัการไล่ระดบัตามความยาวของล าธาร แมว้า่การตอบสนองท่ีชดัเจนของชุมชน 
ไดอะตอมต่อการปนเป้ือนของสังกะสีจะเกิน 200 µg/L ผลกระทบของโลหะหนกัท่ีก่อใหเ้กิดมลพิษ
จะแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัก็ตาม 
 

Wu (1999) ไดศึ้กษาดชันีบ่งช้ีชุมชนของไดอะตอมตามตวับ่งช้ีทางชีวภาพของมลพิษใน
แม่น ้าคีลงัของไตห้วนั ซ่ึงเป็นแม่น ้าท่ีมีมลพิษอยา่งมากเน่ืองจากน ้าทิ้งจากครัวเรือน อุตสาหกรรม 
และเกษตรกรรม โดยเฉพาะปริมาณของแอมโมเนีย ไนเตรต ซิลิเกต และความขุ่น ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์ในทางตรงกนัขา้มกบัปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า ดชันีโดยทัว่ไป (generic index: 
GI) อตัราส่วนความอุดมสมบรูณ์ของ Achnanthes, Cocconeis และ Cymbella รวมไปถึง Cyclotella, 
Melosira และ Nitzschia เป็นตวัใชว้ดัการเปล่ียนแปลงของกลุ่มไดอะตอม ค่า GI มีความสัมพนัธ์ท่ีดี
กบัปริมาณส่ิงเน่าเป่ือย การรวมกลุ่มของไดอะตอม คุณภาพส่วนต่างของแม่น ้า และความสมบรูณ์
ของชนิดแมลง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กนักบัดชันีไดอะตอมเขตร้อน และการกระจายของปลาในแหล่ง
น ้า จึงเสนอ GI เป็นตวับ่งช้ีของมลภาวะทางอินทรียท่ี์ดีกวา่ eutrophication ขอ้มูลจากสองแม่น ้า
อ่ืนๆ ในไตห้วนัถูกทดสอบดว้ย GI ในแม่น ้าคีลงั GI มีความสัมพนัธ์กบั saprobity index (SI) ดชันี
การรวมกนัของไดอะตอม และดชันีคุณภาพน ้า 
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Pekthong (2002) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของไดอะตอมพื้นทองน ้า และการ
ประยกุตใ์ชเ้พื่อติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าในล าน ้าแม่สา อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดั
เชียงใหม่ พบไดอะตอม 34 สกุล 278 ชนิด ในจ านวนน้ีมี 51 ชนิด ท่ีพบใหม่ในประเทศไทย  
ไดอะตอมท่ีพบเป็นชนิดเด่น คือ Gomphonema pumilum var. rigidum E. Reichardt et Lange-
Bertalot, Nitzschia palea Kützing, Achnanthes lanceolata (Bré bisson) Grunow, Cocconeis 
placentula Ehrenberg, Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve,  Gomphonema parvulum 
(Kützing) Kützing, Achnanthes oblongella Oestrup, Navicula schroeterii Meister และ Bacillaria 
paradoxa Gmelin พบไดอะตอมท่ีเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้าสะอาด ไดแ้ก่ Gomphonema pumilum 
var. rigidum E. Reichardt et Lange-Bertalot, Eunotia minor (Kützing) Grunow และ Gomphonema 
clevei Fricke ซ่ึงพบในบริเวณตน้น ้า พบไดอะตอมท่ีเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้าเสีย ไดแ้ก่ Nitzschia 
palea Kützing, Achnanthes lanceolata (Bré bisson) Grunow, Gomphonema parvulum Kützing, 
Melosira varians Agardh, Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve และ Bacillaria paradoxa 
Gmelin คุณภาพน ้าในล าน ้าแม่สาเม่ือจดัตามความมากนอ้ยของสารอาหารพบวา่ มีความแตกต่างกนั
ทั้งในจุดเก็บตวัอยา่ง และฤดูกาลโดยอยูใ่นระดบัสารอาหารนอ้ย-ปานกลาง (oligotrophic-
mesotrophic) จนกระทัง่ถึงสารอาหารมาก (eutrophic) ไดจ้ดัท า Diatom Index ของล าน ้าแม่สา และ
น ามาใชป้ระเมินคุณภาพน ้าในล าน ้าแม่สาพบวา่ สามารถบ่งช้ีคุณภาพน ้าไดอ้ยา่งเหมาะสม
สอดคลอ้งกบัคุณภาพน ้าทางกายภาพ และเคมี แต่ยงัตอ้งมีการศึกษาหาชนิดของไดอะตอมท่ีใชเ้ป็น
ดชันีเพิ่มข้ึน เพื่อให ้Diatom Index น้ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 
 Hill et al. (2003) ประเมินระบบนิเวศน ้าไหลรัฐทางตะวนัออกของสหรัฐดว้ย periphyton 
index of biotic integrity (PIBI) ท าการเก็บสาหร่ายพื้นทอ้งน ้าทั้งหมด 272 สถานี และท าการ
วเิคราะห์ความหลากชนิด และกลุ่มเด่นของไดอะตอม ศึกษาความสัมพนัธ์ของ acidobiontic, 
eutraphentic, motile diatoms, chlorophyll, biomass และ alkaline phosphatase activity มา
ค านวณหา PIBI เพื่อเปรียบเทียบ และใหค้ะแนนแหล่งน ้าท่ีไม่ถูกรบกวน แหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพ
พอใช ้และแหล่งน ้าท่ีถูกรบกวน โดยค่า PIBI จะน ามาเปรียบเทียบกบัคุณสมบติัทางกายภาพ และ
ทางเคมี ตวัช้ีวดั PIBI อ่อนไหวต่อสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง ซ่ึงดชันีน้ีเป็นอีกเคร่ืองมือหน่ึงท่ี
ช่วยในการวเิคราะห์ และการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในนิเวศวทิยาล าธารในรัฐทางตะวนัออกของ
สหรัฐอเมริกา 
 
 Mekong River Commission [MRC] (2006) คณะกรรมาธิการลุ่มน ้าโขง (MRC) พบ 
ไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าทั้งหมด 206 ชนิดจากการเก็บรวบรวมจากสถานีเก็บตวัอยา่งทั้ง 20 สถานี  
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ในจ านวนน้ีมี 197 ชนิดอยูใ่น Order Pennales และอีก 9 ชนิดอยูใ่น Order Centrales โดยในแต่ละ
สถานีเก็บตวัอยา่งจะมีจ านวนชนิดอยูใ่นช่วง 17-60 ชนิด สถานีท่ีมีจ  านวนชนิดของไดอะตอมพื้น
ทอ้งน ้ามากท่ีสุด คือ สถานีแม่น ้ากกในประเทศไทย และจ านวนชนิดของไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าท่ี
นอ้ยท่ีสุดเก็บรวบรวมจากแม่น ้าโพธิสัตวใ์นประเทศกมัพชูา ไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าชนิดท่ีมีการ
กระจายตวัมากท่ีสุด คือ Achnanthes minutissima และ Cocconeis placentula ชนิดของไดอะตอม
พื้นทอ้งน ้าท่ีแพร่หลายรองลงมา คือ Nitzschia clausii และ Synedra ulna ver. aequalis 
 
 Atazadeh et al. (2007) ประเมินคุณภาพน ้า และชนิดของไดอะตอม และชีวมวลในแม่น ้า 
Gharasou ซ่ึงอยูท่างตะวนัตกของอิหร่าน โดยเก็บตวัอยา่งจาก 5 สถานีทุกเดือน รวมทั้งเก็บขอ้มูล
ทางกายภาพ และทางเคมี (ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้า ปริมาณไนเตรต ปริมาณฟอสเฟต ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน ้า ปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า ปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า ค่าการน า
ไฟฟ้า ค่าความขุ่น ปริมาณของออกซิเจนท่ีแบคทีเรียใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ปริมาณของ
ออกซิเจนทั้งหมดท่ีตอ้งการใชเ้พื่อออกซิเดชนัสารอินทรียใ์นน ้าใหเ้ป็นคาร์บอนไดออกไซด ์และ
น ้า) วดัพร้อมกบัค่าทางชีวภาพของเพอริไฟตอน รวมทั้งชีวมวล ปริมาณคลอโรฟิลด์เอ และจ าแนก
ชุมชนไดอะตอม เพื่อน ามาใชใ้นการค านวณ Trophic Diatom Index (TDI) ค่า TDI มีความ
สอดคลอ้งอยา่งมีนยัส าคญักบัค่าท่ีวดัไดจ้ากการรบกวนของมนุษย ์(ยกตวัอยา่งเช่น ปริมาณ
ฟอสเฟต ปริมาณไนเตรต และปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า) เช่นเดียวกบัค่าชีวมวล (คลอโรฟิลล ์
เอ น ้าหนกัแหง้ และ biovolume) การตอบสนองของดชันีน้ีสนบัสนุนการตรวจสอบสภาพ
นิเวศวทิยาในล าธารประเทศอิหร่าน และช่วยวนิิจฉยัสาเหตุของการรบกวนนั้น 
 
 Suphan and Peerapornpisal (2009) ศึกษาความหลาหลายของไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าใน
แม่น ้าโขง และล าน ้าสาขาในส่วนของประเทศไทย จาก 14 สถานีสุ่มบริเวณริมแม่น ้าโขงท่ีไหลเช่ียว 
ตรวจสอบการกระจายพบ 184 ชนิด 46 สกุล สกุลส่วนใหญ่ท่ีพบ คือ Nitzschia, Navicula, 
Gomphonema, Eunotia และ Cymbella ชนิดท่ีพบจ านวนตวัมาก คือ Eolimna minima, Mayamaea 
atomus, Achnanthidium minutissimum, Navicula cryptotenella, Navicula symmetrica, Nitzschia 
palea และ Gomphonema lagenula ซ่ึงในการศึกษาน้ีใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนช่วยในการระบุ
ชนิดของไดอะตอมไดอ้ยา่งดี 
 

ปัจจยัทางกายภาพท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และการแพร่กระจายของเพอริไฟตอน ไดแ้ก่ 
ลกัษณะของแหล่งน ้าจะสัมพนัธ์กบัปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศ และปัจจยัภายนอกอ่ืนๆ ท่ีนิยมศึกษา 
ไดแ้ก่ ความลึกของแหล่งน ้า ปริมาณน ้า ต าแหน่งท่ีตั้ง และพื้นท่ีรับน ้า เป็นตน้ (ยวุดี, 2542) 
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นอกจากน้ีขนาดของแหล่งน ้ ายงัมีความส าคญัต่อการกระจายตวัของแพลงกต์อนพืช ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั
ปริมาตรน ้า ลดัดา (2538) พบวา่แหล่งน ้าท่ีมีขนาดเล็กจะมีองคป์ระกอบของแพลงกต์อนพืชนอ้ย
มาก แต่แหล่งน ้าท่ีมีขนาดใหญ่องคป์ระกอบก็จะเปล่ียนแปลงไปตามความลึก การไหล และ
ความเร็วของกระแสน ้ามีความส าคญัต่อการแพร่กระจายของพลงังาน สารอาหาร รูปร่าง และการ
เจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช เน่ืองจากแหล่งน ้าท่ีไม่มีการปนเป้ือนของสารอาหารจากแหล่งใด 
จะพบสารอาหารจ านวนมากตกตะกอนอยูด่า้นล่าง เม่ือเกิดการไหลจะท าใหส้ารอาหารจากกน้
แหล่งน ้าป่ันป่วน และเกิดการกระจายของสารอาหาร (Goldman and Horne, 1983) สาหร่ายท่ีอยูใ่น
น ้าท่ีไหลแรง และเร็วจะมีลกัษณะส าคญั คือ โครงสร้างภายนอกของทลัลสัมกัจะแขง็แรง เพื่อ
ป้องกนัการกระทบกระเทือนเม่ือเวลาท่ีสาหร่ายไหลไปตามกระแสน ้า สาหร่ายเหล่าน้ี ไดแ้ก่  
ไดอะตอมชนิดต่างๆ (อกัษร, 2527) เช่น Navicula, Gomphonema, Cymbella และ Cocconeis 
(Smith, 1951) สาหร่ายบางชนิดมีการสร้างเซลลพ์ิเศษเฉพาะท่ีเรียกวา่ holdfast และสร้างเมือกเพื่อ
ช่วยในการยดึเกาะกบัส่ิงต่างๆ ในน ้า เช่น Ulothrix, Cladophora, Rhizoclonium, Gomphonema และ 
Achnanthes เป็นตน้ (ยวุดี, 2549; Round, 1973) 

 
แสงเป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัในการก าหนดโครงสร้าง และการเปล่ียนแปลงระบบนิเวศ

ของแหล่งน ้า ปริมาณแสงท่ีส่องลงสู่แหล่งน ้ามีความส าคญัต่อกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
สาหร่ายแต่ละชนิดจะมีความตอ้งการแสงในปริมาณท่ีแตกต่างกนั (Smith, 1950) โดยแหล่งน ้าท่ีมี
ขนาด และความลึกท่ีมาก แสงบางส่วนจะถูกดูดซบัโดยมวลของน ้า สารแขวนลอย และแพลงก์
ตอนพืช (นนัทนา, 2539; Wetzel, 1983) ปริมาณแสงท่ีเปล่ียนแปลงมีผลต่อจ านวนประชากรของ
แพลงกต์อนพืชในเขตอบอุ่น ช่วงฤดูหนาวกลางวนัจะสั้น ท าใหป้ริมาณแสงนอ้ยลง ซ่ึงมีผลท าให้
แพลงกต์อนพืชลดจ านวนลงดว้ยเช่นกนั โดยทัว่ไปการสังเคราะห์ดว้ยแสงจะเกิดข้ึนไดดี้บริเวณผวิ
น ้าถา้ความเขม้แสงพอเหมาะ แต่ถา้ความเขม้แสงมากเกินไปจะท าใหแ้พลงกต์อนพืชเคล่ือนยา้ยลงสู่
ระดบัความลึกท่ีเหมาะสม (Robarts and Zohary, 1989) สาหร่ายบางชนิดก็สามารถเจริญไดใ้น
สภาวะท่ีไม่ค่อยมีแสง เช่น Batrachospermum และ Cladophora (Darley, 1982) นอกจากน้ีปริมาณ
แสงยงัมีผลต่ออุณหภูมิ และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า ความขุ่นก็มีผลต่อความเขม้ของแสงท่ี
แพลงกต์อนพืชไดรั้บ เช่น Microcystis spp. ในน ้าขุ่นจะอาศยัท่ีระดบัความลึก 12-20 เมตร ถา้เป็น
น ้าท่ีใสจะอยูไ่ดถึ้งระดบัความลึกท่ี 27.5-30 เมตร (จงจินต,์ 2524; เป่ียมศกัด์ิ, 2538) 

 
ความขุ่นของน ้าเป็นผลเน่ืองมาจากอนุภาคแขวนลอยพวกสารอินทรีย ์และของแขง็ท่ีเป็น

สารอนินทรีย ์หรือเป็นคอลอยด ์(colloidal) เช่น โคลนตม (Clay) ทรายแป้ง (Silt) อนุภาค
คาร์บอเนต (CaCO3) ท่ีมีอยูใ่นแหล่งน ้าทัว่ไป หรืออนุภาคของเหล็กออกไซด์ แพลงกต์อน และ
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จุลินทรีย ์เป็นตน้ (อรทยั, 2549) พวกอนุภาคของแขง็ท่ีแขวนลอยเหล่าน้ีจะเป็นสาเหตุใหแ้สงท่ีส่อง
ลงในน ้าเกิดการกระจายออกจากน ้า และดูดซบัแสงบางส่วนเอาไวท้  าใหแ้สงส่องลงไปในน ้าท่ี
ระดบัความลึกมากข้ึนไดป้ริมาณลดลง (กรรณิการ์, 2525; นนัทนา, 2539) นอกจากนั้นยงัมีผลท าให้
จ  ากดัการเจริญของสาหร่ายพวกท่ีเกาะอาศยัอยูต่ามพื้นทอ้งน ้าทั้งในน ้าจืด และน ้าทะเล (Round, 
1973) กล่าวคือ เม่ือความขุ่นของน ้าเพิ่มข้ึน จ านวนไดอะตอมจะลดลง แมว้า่แหล่งน ้านั้นจะมีธาตุ
อาหารอุดมสมบรูณ์ก็ตาม (Patrick, 1977) 

 
อุณหภูมิของน ้ามีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา เน่ืองจากแสงอาทิตยท่ี์ส่องสู่แหล่งน ้า โดย

มีการเปล่ียนพลงังานแสงใหเ้ป็นพลงังานความร้อน ผวิน ้าท่ีสัมผสักบัอากาศ และไดรั้บแสงแดด
โดยตรงอุณหภูมิของน ้าบริเวณนั้นจะสูงท่ีสุด และจะลดลงตามระดบัระดบัความลึกของชั้นน ้า 
(Goldman and Horne, 1983) นอกจากแสงอาทิตยแ์ลว้ ละติจูด และระดบัความสูงจากน ้าทะเลก็มี
อิทธิพลต่ออุณหภูมิของน ้าจืดดว้ยเช่นกนั (Hutchison, 1957) อุณหภูมิของน ้ายงัมีผลต่อการสืบพนัธ์ุ 
และการกระจายของแพลงกต์อนพืชตามลกัษณะภูมิอากาศ (Smith, 1950) รวมถึงอตัราการเกิด
ออกซิไดซ์ของสารอินทรีย ์และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า โดยอุณหภูมิท่ีสูงการออกซิไดซ์
ของสารอินทรียจ์ะเกิดข้ึนไดดี้ ท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า และเปอร์เซ็นตก์ารอ่ิมตวัของ
ออกซิเจนในน ้าลดลง (Goldman and Horne, 1983) 
 

ปัจจยัทางเคมีท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และการแพร่กระจายของเพอริไฟตอน ไดแ้ก่  ค่า
การน าไฟฟ้าเป็นค่าของสารประกอบอินทรีย ์และอนินทรียท่ี์ละลายน ้าแลว้แตกตวัเป็นอิออนท่ีน า
กระแสไฟฟ้าได ้(กรรณิการ์, 2525) ซ่ึงคุณสมบติัน้ีข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ทั้งหมดของสารท่ีมีประจุ
อยูใ่นน ้า ชนิดของอิออนท่ีมีอยูใ่นน ้า และอุณหภูมิของน ้าขณะวดั สารประกอบอนินทรีย ์เช่น ด่าง 
และเกลือเป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดี เพราะเม่ืออยูใ่นน ้าจะแตกตวัใหอิ้ออนท่ีน าไฟฟ้าได ้ตรงกนัขา้มกบั
สารประกอบอินทรีย ์เช่น น ้าตาลซูโครส และเบนซีน สารเหล่าน้ีไม่แตกตวัในน ้า จึงไม่น าไฟฟ้า 
อยา่งไรก็ตามค่าการน าไฟฟ้าของน ้าไม่ไดบ้อกใหท้ราบถึงชนิดของสารท่ีอยูใ่นน ้า แต่จะบอกวา่มี
การเพิ่ม หรือลงลงของอิออนท่ีละลายในน ้าเท่านั้น กล่าวคือ ถา้ค่าการน ากระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึนก็
แสดงวา่สารในน ้าเพิ่มข้ึน ถา้ค่าการน าไฟฟ้าลดลงก็แสดงวา่สารในน ้าลดลงตามไปดว้ย ในแหล่งน ้า
ตามธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดีจะมีค่าการน าไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง 150-300 µs.cm-1 ถา้มีค่าสูงกวา่ 300 
µs.cm-1 แสดงวา่น ้ามีมลพิษ (ชาญณรงค,์ 2532) 

 
ความเป็นกรด-ด่างของน ้ามีผลต่อการเจริญ และการควบคุมสภาวะทางเคมีของสารอาหาร

ในแหล่งน ้าจืด การเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-ด่างในแหล่งน ้าจะท าใหธ้าตุอาหารท่ีส าคญั
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เปล่ียนแปลงไป ท าใหค้วบคุมการหายใจ และระบบการท างานของเอนไซมร์ะดบัเซลลผ์ดิปกติไป 
นอกจากน้ีความเป็นกรด-ด่างยงัมีผลต่อชนิดของแพลงกต์อนพืชค่อนขา้งมาก แหล่งน ้าท่ีมีสภาพน ้า
เป็นกรด หรือด่างอ่อนๆ จะมีชนิดของแพลงกต์อนพืชค่อนขา้งมาก แหล่งน ้าท่ีมีสภาพน ้าค่อนขา้ง
เป็นกลางจะมีชนิดของแพลงกต์อนพืชไม่แตกต่างกนั แต่ถา้แหล่งน ้ามีสภาพน ้าเป็นกรด หรือด่างสูง
ชนิดของแพลงกต์อนพืชค่อนขา้งอิสระ (Chapman and Chapman, 1973) ซ่ึงค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของน ้าในธรรมชาติมีค่าอยูใ่นช่วง 4.9-9.0 แต่ช่วงท่ีเหมาะสมกบัส่ิงมีชีวติในน ้ามกัจะมีค่าอยูใ่นช่วง 
6.0-8.0 แต่น ้าในธรรมชาติส่วนมากมกัจะมีความเป็นกรด-ด่างมากกกวา่ 7.0 ซ่ึงเกิดข้ึนเน่ืองจากใน
น ้ามีปริมาณอิออนพวกไบคาร์บอเนต และคาร์บอเนตเป็นองคป์ระกอบ การวดัค่าความเป็นกรด-
ด่างนั้นตอ้งค านึงถึงอุณหภูมิเป็นส าคญั เพราะอุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการเกิดอิออนใน
น ้า (นนัทนา, 2539) 

 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ามีความจ าเป็นในปฏิกิริยาเคมี และชีววทิยาของแหล่งน ้ า 

ออกซิเจนท าหนา้ท่ีเป็นตวัรับอิเล็กตรอนตวัสุดทา้ย เพื่อให้ไดพ้ลงังาน ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้าจะเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัต่างๆ เช่น กระบวนการหายใจ ความเคม็ ความดนับรรยากาศ การ
หมุนเวยีนของน ้า ความเร็วของกระแสน ้า และอุณหภูมิของน ้า ซ่ึงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้าจะลดลง แต่ถา้มีการสังเคราะห์ดว้ยแสงจะท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้าสูงข้ึน และมีการละลายท่ีดีข้ึน (เป่ียมศกัด์ิ, 2538; Maitland, 1978) การเปล่ียนแปลงปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้าบ่งบอกระดบั trophic state ในแหล่งน ้า แหล่งน ้าท่ีมีสภาพเป็น oligotrophic 
lake ความแตกต่างของปริมาณกบัเปอร์เซ็นตอ่ิ์มตวัของออกซิเจนจะนอ้ย ในแหล่งน ้าท่ีเป็น 
eutrophic lake จะมีความแตกต่างกนัถึง 250% เน่ืองจากช่วงกลางวนัการสังเคราะห์ดว้ยแสงจะ
เกิดข้ึนสูง และจะลดลงอยา่งมากในเวลากลางคืน เน่ืองจากกระบวนการหายใจ (Goldman and 
Horne, 1983) ส าหรับแหล่งน ้าท่ีมีปริมาณสารอาหารสูง จะมีการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช
เพิ่มข้ึน ท าใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าลดลงก็จะมีการใชอ้อกซิเจนในรูปแบบต่างๆ เช่น 
NO2

-, NO3
-, SO2

- และ CO2 รีดิวซ์ใหเ้ป็น N2, NH4
+, S2

-, H2S
- และ CH4 ท าใหเ้กิดสภาวะน ้าเสีย 

(วจิิตร และคณะ, 2533) แพลงกต์อนพืชแต่ละชนิดตอ้งการปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าแตกต่าง
กนั เช่น Euglena spp., Phacus spp., Trachelomonas spp., Oscillatoria spp., Spirulina spp., 
Polycystic spp., Navicula seminolum และNitzschia amphibian สามารถเจริญไดใ้นแหล่งน ้าท่ีมี
ปริมาณออกซิเจนต ่า ในขณะท่ีบางชนิดสามารถเจริญไดดี้ในน ้าท่ีมีปริมาณของออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้าสูง เช่น Achnanthes minutissima ส่วนในน ้าท่ีมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าต ่ามากจนอาจ
ไม่สามารถวดัได ้สามารถพบกลุ่มไดอะตอม เช่น Nitzschia spp., และ Pleurosigma spp. (Round, 
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1973; Patrick, 1977) ดงันั้นปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจึงเป็นดชันีบ่งช้ีสภาวะของน ้าไดดี้ 
(อรทยั, 2549) 

 
สารอาหารในแหล่งน ้าเก่ียวขอ้งโดยตรงกบักระบวนการทางนิเวศวทิยาของแหล่งน ้า 

สารอาหารชนิดต่างๆ ในแหล่งน ้ามีปริมาณมากนอ้ยแตกต่างกนัไป และจะมีการสะสมปริมาณมาก
ข้ึนเร่ือยๆ ตามระยะเวลา และการไหลเวยีนของน ้า (นนัทนา, 2539) สารอาหารท่ีมีความส าคญัซ่ึง
อาจจะก าหนดชนิด และปริมาณแพลงกต์อนพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของ
อินทรียสารท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติในน ้า ถือเป็นปัจจยัจ ากดัการเจริญของแพลงก์
ตอนพืชท่ีขาดไม่ได ้บางชนิดถา้ขาดไนโตรเจนจะไม่สามารถเจริญเติบโตได ้(ศิริเพญ็, 2538) 
ไนโตรเจนสามารถเขา้สู่แหล่งน ้าไดห้ลายทาง เช่น ทางอากาศสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินบางชนิด
สามารถตรึงก๊าซไนโตรเจนจากบรรยากาศดว้ยกระบวนการ nitrogen fixation สารประกอบ
ไนโตรเจนท่ีสร้างข้ึนจะถูกน าไปสร้างเซลลใ์หม่ และใชใ้นการเจริญเติบโต แต่เม่ือตายลงจะเกิด
กระบวนการยอ่ยสลายก็จะเป็นแหล่งไนโตรเจนของส่ิงมีชีวติอ่ืน (Round, 1973; Goldman and 
Horne, 1983) กระบวนการตรึงไนโตรเจนเกิดข้ึนไดดี้ในแหล่งน ้าท่ีมีไนโตรเจนต ่า และมี
ฟอสฟอรัสสูง สารประกอบไนโตรเจนท่ีเกิดการเปล่ียนรูปจะมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยู่
ในน ้า (เป่ียมศกัด์ิ, 2538) สารประกอบไนโตรเจนมีไดห้ลายรูปแบบ ซ่ึงสามารถแบ่งเป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่ สารประกอบอนินทรีย ์เช่น NH4

+, NO2
- และ NO3

- ส่วนอีกชนิด คือ สารประกอบอินทรีย์
ไนโตรเจน เช่น โปรตีน กรดอะมิโน กรดนิวคลีอิก สารเหล่าน้ีเป็นส่วนประกอบของร่างกาย
ส่ิงมีชีวติ (กรรณิการ์, 2525) ซ่ึงสารประกอบเหล่าน้ีอาจใชเ้ป็นเคร่ืองช้ีความอุดมสมบรูณ์ของแหล่ง
น ้าได ้(ปรีดา และ ไพเชษฐ,์ 2534) ไนเตรทเป็นสารประกอบของไนโตรเจนท่ีพบไดม้ากท่ีสุดในล า
ธาร และทะเลสาบ เน่ืองจากไนเตรทเป็นสารประกอบท่ีสามารถถูกชะลา้งไปไดง่้ายเม่ือมีการไหล
ผา่นของน ้าไปบนพื้นดิน ท าใหป้ริมาณไนเตรทไหลลงสู่แหล่งน ้าไดม้ากข้ึนเม่ือมีการพงัทลายของ
ดินมาก (ศิริเพญ็, 2530) ส่วนไนไตรทเ์ป็นสารประกอบท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งขั้นตอนของปฏิกิริยา
การสลายตวัของไนเตรทดว้ยกระบวนการเมตาบอลิซึมของจุลินทรีย ์(นนัทนา, 2539) แต่การท่ีมีไน
ไตรทสู์งในแหล่งน ้าจะท าใหเ้กิดอนัตรายกบัส่ิงมีชีวติในน ้ าได ้นอกจากน้ีไนโตรเจนยงัอาจจะมา
จากสารประกอบอินทรียท่ี์ไดม้าจากส่ิงขบัถ่ายของสัตว ์เช่น แอมโมเนีย ยเูรีย กรดยริูก ซ่ึงท าใหเ้กิด
การเจริญของ Astasia spp. ท่ีสามารถใชเ้กลือแอมโมเนียไดดี้ Euglena spp., Phacus spp. และ 
Trachelomonas spp. สามารถใชไ้นเตรทไดดี้ นอกจากน้ียงัพบวา่ไดอะตอมบางชนิด เช่น Meloseira 
variana, Synedra ulna และ Navicula viridula สามารถเจริญไดดี้ในน ้าท่ีมีไนเตรทสูง ในขณะท่ี 
Navicula cryptocephala และ Nitzschia palea สามารถเจริญไดดี้ในน ้าเสีย ซ่ึงมีไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และคาร์บอนสูง (Patrick, 1977) 
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ฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีมีความส าคญัต่อระบบนิเวศเพราะมีความเก่ียวขอ้งในกระบวนการ
แปรรูปของพลงังานในระบบ และเป็นธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชน ้ า และ
แพลงกต์อนพืชโดยเก่ียวขอ้องกบักระบวนการเมตาบอลิซึมของเซลล ์โดยเฉพาะกระบวนการ
ถ่ายเทพลงังาน และกระบวนการสร้างกรดนิวคลีอิก (เป่ียมศกัด์ิ, 2538; ลดัดา, 2538) ฟอสฟอรัสใน
แหล่งน ้ามี 2 แบบ คือ ฟอสฟอรัสท่ีละลายน ้าซ่ึงประกอบดว้ยฟอสฟอรัสในรูปอนินทรียสารท่ี
ละลายน ้า (dissolved inorganic phosphorus) และฟอสฟอรัสในรูปอินทรียสารท่ีละลายน ้า 
(dissolved organic phosphorus) ในน ้าฟอสฟอรัสมกัอยูใ่นรูปอินทรียสารท่ีละลายน ้าในส่ิงมีชีวติ 
ซาก และตะกอน มีเพียงส่วนนอ้ยท่ีอยูใ่นรูปอนินทรียสารท่ีละลายน ้า เช่น orthophosphate ซ่ึง
แพลงกต์อนพืชสามารถน ามาใชไ้ดโ้ดยตรง แมว้า่ในแหล่งน ้าตามธรรมชาติจะมีปริมาณสารอินทรีย์
ฟอสฟอรัสสูงกวา่อนินทรียฟ์อสฟอรัส แต่แพลงกต์อนพืชตอ้งการใชฟ้อสฟอรัสในรูปสารอนินท
รียม์ากกวา่ ดงันั้นสารอินทรียฟ์อสฟอรัสจึงจดัวา่เป็นแหล่งเบ้ืองตน้ของฟอสฟอรัสซ่ึงจะแตกตวัได้
เป็นสารอนินทรีย ์เช่น soluble reactive phosphorus โดยอาศยัเอนไซมท่ี์เรียกวา่ phosphatase 
นอกจากน้ียงัพบวา่ ฟอสฟอรัสเป็นปัจจยัอีกหน่ึงปัจจยัท่ีส าคญัต่อการเจริญของเพอริไฟตอน 
โดยเฉพาะในกระบวนการสังเคราะห์แสง (Smith, 1950; Welch, 1952; Round, 1973; Goldman and 
Horne, 1983) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 
 1.  อุปกรณ์ภาคสนาม 
 1.1  แปรงสีฟันส าหรับผูใ้หญ่ แบบฟันเล่ือย ขนแปรงแขง็ 
 1.2  แผน่พลาสติกใสอ่อน ขนาด 20× 20 เซนติเมตร เจาะช่องตรงกลาง ขนาด 3× 3 
เซนติเมตร 
 1.3  ขวดเก็บตวัอยา่งเพอริไฟตอน 
 1.4  ขวดเก็บตวัอยา่งน ้า 
 1.5  ถาดสีขาวขนาดกลาง 
 1.6  ถุงพลาสติกร้อนใส (PP) ขนาด 10× 15 
 1.7  หนงัยางวง 
 1.8  อุปกรณ์จดบนัทึก 
 1.9  ร้องเทา้บูท (hip boots) 
 1.10  กล่องพลาสติกรักษาความเยน็ 
 1.11  น ้ายาคงสภาพตวัอยา่ง M3 Fixative 
 1.12  เคร่ืองตรวจวดัคุณภาพน ้าแบบ Multiprobe System (YSI MODEL 556MPS) 
 1.13  เทอร์โมมิเตอร์ 
 1.14  สายวดั 
 1.15  ตลบัเมตร 
 1.16  ลูกปิงปอง ยีห่อ้ NEW START ขนาด 40 
 1.17  เคร่ืองหาพิกดัสัญญาณดาวเทียม (Global Positioning System: GPS) รุ่น Garmin e 
Trex Summit 
 

2.  อุปกรณ์ในหอ้งปฏิบติัการ 
 2.1  กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง 
 2.2  เคร่ือง Spectrophotometer รุ่น Hach DR/2000 
 2.3  สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คุณภาพน ้า ไดแ้ก่ NitraVer5 Reagent Powder และ 
PhosVer 3 Phosphate Powder 
 2.4  สไลด ์

 



18 
 

 2.5  กระจกปิดสไลด ์
 2.6  สารเคมีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ กรดไนตริกเขม็ขน้ กรดซลัฟิวริก น ้า
กลัน่ และ Mounting medium (Permount) 
 2.7  อุปกรณ์เคร่ืองแกว้ 
 2.8  เคร่ืองเหวีย่งสารใหต้กตะกอน 
 2.9  Hot plate 
 2.10  ยาทาเล็บ แบบใส 
 2.11  เคร่ืองกดนบัจ านวน 
 

วธีิการ 
 
1.  สถานที่ท าการวจัิย 
 
 1.1  ท่ีตั้ง 
 
   พื้นท่ีท่ีท าการศึกษาตั้งอยูท่างภาคตะวนัตกของประเทศไทย อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดั
กาญจนบุรี ซ่ึงอยูห่่างจากอ าเภอเมืองประมาณ 140 กิโลเมตร การเดินทางจากอ าเภอเมืองไปยงัพื้นท่ี
ใชเ้ส้นทางหลวงแผน่ดินสาย 323 ถึงอ าเภอทองผาภูมิ หลงัจากนั้นเดินทางต่อโดยเส้นทางหลวง
แผน่ดิน 3272 (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช [DNP], 2556) จนถึงพื้นท่ีส ารวจบริเวณ
หมู่บา้นหว้ยเขยง่อยูห่่างจากอ าเภอทองผาภูมิประมาณ 30 กิโลเมตร พื้นท่ีของอ าเภอทองผาภูมิมี
ขนาด ตั้งอยูเ่ส้นรุ้งท่ี 14 ◦ 30' ถึง 15 ◦ 15' เหนือ เส้นแวงท่ี 98◦ 00' ถึง 98◦ 15' ตะวนัออก อาณาเขต
ทิศเหนือติดกบัอ าเภอสังขละบุรี ทิศใตติ้ดกบัอ าเภอไทรโยค ทิศตะวนัตกติดกบัสาธารณรัฐสหภาพ
พม่า ทิศตะวนัออกติดกบัอ าเภอศรีสวสัด์ิ พื้นท่ีท าการเก็บตวัอยา่งตั้งอยูต่  าบลหว้ยเขยง่ และหว้ย
ปากคอก ซ่ึงทิศเหนือติดกบัต าบลปิล๊อก ทิศใตติ้ดกบัต าบลท่าขนุน ต าบลหินดาด และต าบลล่ินถ่ิน 
ทิศตะวนัออกติดกบัต าบลท่าขนุน และต าบลหินดาด ทิศตะวนัตกติดกบัต าบลปิล๊อก และ
สาธารณรัฐสหภาพพม่า (สมโภชน์ และ รังสิมา, 2547) 
 
 1.2  ลกัษณะภูมิประเทศ 
 
   สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีป่า และภูเขาสูงสลบัซบัซอ้น มีลกัษณะเป็นภูเขา
หินปูนทอดตลอดแนวจากดา้นเหนือ-ดา้นใต ้ทางดา้นทิศตะวนัตกเป็นภูเขาแกรนิตมีสภาพภูมิแระ
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เทศเป็นเนินเขาลูกคล่ืนลอนชนัสลบัลูกคล่ืนลอนลาด ลกัษณะดงักล่าวท าใหทิ้ศทางการไหลของล า
น ้าส่วนใหญ่ไหลจากทางทิศใตไ้ปลงสู่อ่างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณทางทิศเหนือ (ส านกังานเกษตร
อ าเภอทองผาภูมิ กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555) ซ่ึงเทือกเขาน้ีเป็นส่วนหน่ึงของเทือกเขาตะนาวศรี 
พื้นท่ีมีความสูงจากระดบัน ้าทะเลประมาณ 100-1,249 เมตร (สมโภชน์ และ รังสิมา, 2547) บริเวณท่ี
ท าการศึกษาส่วนหน่ึงเป็นพื้นท่ีป่าทองผาภูมิตะวนัตก ซ่ึงพื้นท่ีอยูใ่นรอยเช่ือมของเขตชีวภูมิศาสตร์ 
(biogeography) 3 บริเวณมาจรดกนั คือ จากทางเหนือ ทางใต ้และภาคกลางของประเทศไทย เม่ือ
น าเอาบริเวณดงักล่าวมาจดัแบ่งโดยใชปั้จจยัทั้งดา้นนิเวศวทิยา และเขตชีวภูมิศาสตร์ก็สามารถบอก
ไดว้า่อยูใ่นส่วนอาณาบริเวณเชิงนิเวศ (ecoregion) 3 บริเวณท่ีมาบรรจบกนั เขตป่าฝนก่ึงดิบแนว
ตะนาวศรี และภาคใตข้องประเทศไทย (Tenasserim-South Thailand Semi-evergreen Rain Forest) 
เขตป่าฝนภูเขาคะยา และกระเหร่ียง (Kayah-Karen Montane Rain Forest) และเขตป่าผลดัใบช้ืน
บริเวณท่ีราบเจา้พระยา (Chao Phraya Lowland Moist Deciduous Forest) นอกจากน้ียงัอยูใ่กลชิ้ด
กบัทะเลอนัดามนัทางฝ่ังพม่า ซ่ึงพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นเทือกเขา ถึงแมว้า่จะใกลชิ้ดติดกนั แต่ปริมาณ
น ้าฝนมีความแตกต่างกนั ตั้งแต่ 1,000-4,000 มิลลิเมตร เทียบเท่ากบัการเปล่ียนแปลงน ้าฝนจาก
เหนือจรดใต ้แต่ถา้คิดปริมาณน ้าฝนในฝ่ังพม่าแลว้ความแตกต่างจะมีไปถึง 5,435 มิลลิเมตร ใน
บริเวณทวายของพม่า (สมโภชน์ และ รังสิมา, 2547; Bender, 1983) 
 
 1.3  ลกัษณะภูมิอากาศ 
 
   พื้นท่ีทองผาภูมิตะวนัตกมีลกัษณะภูมิประเทศท่ีแตกต่างกนั และมีสภาพป่าหลายแบบ 
ท าใหมี้ความแตกต่างในปริมาณน ้าฝน บริเวณท่ีท าการศึกษามีความสูงจากระดบัน ้าทะเลประมาณ 
150-300 เมตร ไดท้  าการตรวจสอบขอ้มูลปริมาณน ้าฝน และอุณหภูมิเฉล่ียในช่วงท่ีท าการเก็บ
ตวัอยา่ง จากฝ่ายอากาศประจ าถ่ิน กรมอุตุนิยมวทิยา ซ่ึงสถานีตรวจอากาศ อ าเภอทองผาภูมิ ตั้งอยู่
บา้นเลขท่ี 38/1 หมู่ 1 ต าบลท่าขนุน อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี (พิกดัเส้นรุ้งท่ี 14◦ 44' 32'' 
เหนือ และเส้นแวงท่ี 98◦ 38' 11'' ตะวนัออก ความสูงจากระดบัน ้าทะเล ปานกลาง 99 เมตร) (กรม
อุตุนิยมวทิยา, 2553) ต าบลห้วยเขยง่ และหว้ยปากคอกมีภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน 3 ฤดู ดงัน้ี 
ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัพา
เอาความช้ืนจากทะเลอนัดามนั และมหาสมุทรอินเดีย ท าใหเ้กิดฝนตกชุก และมีความช้ืนสูงมากใน
ตอนเชา้ ฤดูหนาว เร่ิมประมาณปลายเดือนตุลาคม-กลางเดือนกุมภาพนัธ์ ไดรั้บอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และความกดอากาศสูงจากประเทศจีนท่ีแผป่กคลุมพื้นท่ี ท าใหอ้ากาศมี
ความหนาวเยน็ และแหง้ ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์-กลางเดือนพฤษภาคม ซ่ึงไดรั้บ
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อิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใตท่ี้เป็นลมร้อนพดัพามาจากทะเลจีนใต ้ท าใหอ้ากาศร้อนช้ืน 
และร้อนจดัในเดือนเมษายน (ส านกังานเกษตรอ าเภอทองผาภูมิ กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555) 
 

1.4  สภาพพื้นท่ีป่าไม ้
 
   ผนืป่าตะวนัตกน้ียงัคงความสมบูรณ์ตามธรรมชาติ สามารถจ าแนกประเภทแบ่งออก
ไดเ้ป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ ป่าดิบช้ืน ป่าดิบแลง้ ป่าดิบเขา และป่าเบญจพรรณท่ีสามารถพบไดม้าก
ท่ีสุด (DNP, 2556) บริเวณท่ีท าการวจิยัส่วนใหญ่เป็นเขตเกษตรกรรมท่ีมีการปลูกขา้ว การท าสวน 
การท าไร่ฝ้าย มนัส าปะหลงั ยางพารา เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมีพื้นท่ีป่าอนุรักษข์องการปิโตรเลียม
แห่งประเทศไทย (ป.ต.ท.) ซ่ึงอยูติ่ดกบัพื้นท่ีอุทยานฯ ตั้งอยูท่างทิศตะวนัตกของพื้นท่ีท าการศึกษา 
จากขอ้มูลสารสนเทศส่ิงแวดลอ้มจงัหวดักาญจนบุรี พบวา่ในปี พ.ศ. 2538 พื้นท่ีท าการศึกษาคร้ังน้ี
ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีป่าเบญจพรรณผสม และมีพื้นท่ีนา โดยพื้นท่ีป่าส่วนใหญ่จะเป็นป่าเศรษฐกิจ 
และป่าอนุรักษ ์พื้นท่ีป่าในสภาพ ปัจจุบนัมีความแตกต่างจากปี พ.ศ. 2538 คือ พื้นท่ีป่าลดลง ส่วน
ใหญ่เป็นพื้นท่ีเพื่อการเกษตรกรรม 
 
 1.5  คุณภาพน ้าในลุ่มน ้า 
 
   จากรายงานคุณภาพน ้าผวิดิน ปี 2552 พื้นท่ีรับผิดชอบ ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 8 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม พบวา่คุณภาพน ้าเฉล่ียจดัอยูใ่นประเภทท่ี 2 และ 3 
ซ่ึงถือวา่อยูใ่นเกณฑดี์ และพอใช ้ในส่วนของการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของส่ิงมีชีวติ
ในล าน ้า พบวา่ท่ีทองผาภูมิตะวนัตกมีความหลากหลายของส่ิงมีชีวติสูงมาก และหลายชนิดสามารถ
น ามาใชเ้ป็นดชันีในการบ่งบอกคุณภาพของล าน ้าได ้เช่น สาหร่าย ไรน ้า ไดอะตอม และแมลงน ้า 
(สมโภชน์ และ รังสิมา, 2547) 
 
 1.6  อุณหภูมิอากาศและปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 
 
   เน่ืองจากพื้นท่ีจงัหวดักาญจนบุรีส่วนใหญ่มีทิวเขาเป็นแนวยาว กั้นเขตแดนท าใหมี้
อุณหภูมิค่อนขา้งสูง มีอากาศร้อนอบอา้วในฤดูร้อน ส่วนในฤดูหนาวจะหนาวจดั อุณหภูมิจากสถิติ
อุณหภูมิ อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรีระหวา่งปี 2551-2552 ปี 2551 อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี 
27.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุดวดัได ้13 องศาเซลเซียส เม่ือ 21 ธนัวาคม 2551 และอุณหภูมิ
สูงสุดวดัได ้41.0 องศาเซลเซียส เม่ือ 10 เมษายน ปี 2552 อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี 27.7 องศาเซลเซียส 
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อุณหภูมิต ่าสุดวดัได ้9.5 องศาเซลเซียส เม่ือ 12 มกราคม 2552 และอุณหภูมิสูงสุดวดัได ้36.5 องศา
เซลเซียส เม่ือ 9 มีนาคม 2552 (ภาพท่ี 1) ปริมาณน ้าฝนจากสถิติปริมาณน ้าฝนระหวา่งปี 2551-2552 
ปริมาณน ้าฝนท่ีตกตลอดปี 2551 เท่ากบั 1861.1 มิลลิเมตร จ านวนวนัท่ีฝนตก 174 วนั ปริมาณฝน
สูงสุดเท่ากบั 109.8 มิลลิเมตร เม่ือวนัท่ี 7 สิงหาคม 2551 และปริมาณน ้าฝนตกตลอดปี 2552 เท่ากบั 
1969.5 มิลลิเมตร จ านวนวนัท่ีฝนตก 167 วนั ปริมาณฝนสูงสุดเท่ากบั 63.0 เม่ือวนัท่ี 13 กรกฎาคม 
2552 (ภาพท่ี 2) (ส านกังานเกษตรอ าเภอทองผาภูมิ กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555) 
 
 1.7  ท่ีตั้งของล าธาร 
 
   ลุ่มน ้าท่ีเป็นแหล่งตน้น ้าท่ีส าคญัในบริเวณทองผาภูมิตะวนัตกประกอบดว้ย 3 ลุ่มน ้า
ดว้ยกนั คือ ลุ่มน ้าหว้ยเขยง่ ห้วยประจ าไม ้และหว้ยบา้นไร่ ลุ่มน ้าหว้ยเขยง่ไหลผา่นพื้นท่ี 4 หมู่บา้น 
คือ บา้นล าหว้ยปิล๊อก บา้นห้วยเขยง่ บา้นประจ าไม ้และบา้นไร่ป้า คนในหมู่บา้นไดผ้กูวถีิชีวติไว้
กบัลุ่มน ้าน้ี ในขณะท่ีหมู่บา้นหว้ยปากคอกไดรั้บน ้าจากลุ่มน ้าหว้ยประจ าไม ้โดยแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือ พื้นท่ีในเขตทางเหนือ และพื้นท่ีในเขตทางใต ้ส่วนบา้นหว้ยไร่เป็นส่วนหน่ึงของลุ่มน ้า
หว้ยบา้นไร่ (สมโภชน์ และ รังสิมา, 2547) ล าธารท่ีท าการศึกษา ล าน ้าส่วนใหญ่มีทิศทางการไหล
จากทางทิศใตไ้ปลงสู่อ่างเก็บน ้าเข่ือนวชิราลงกรณทางทิศเหนือ 
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ภาพที ่1  อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) ระหวา่ง พฤศจิกายน 2551-ตุลาคม 2552 อ าเภอทองผาภูมิ  จงัหวดักาญจนบุรี 
 
ทีม่า: ฝ่ายอากาศประจ าถ่ิน สถานีตรวจอากาศ อ าเภอทองผาภูมิ กรมอุตุนิยมวทิยา (2553)
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ภาพที ่2  ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร) ระหวา่ง พฤศจิกายน 2551-ตุลาคม 2552 อ าเภอทองผาภูมิ  จงัหวดักาญจนบุรี 
 
ทีม่า: ฝ่ายอากาศประจ าถ่ิน สถานีตรวจอากาศ อ าเภอทองผาภูมิ กรมอุตุนิยมวทิยา (2553) 23 
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 1.8  พื้นอาศยัในล าธาร 
 
   ขนาดของพื้นอาศยัในล าธารโดยแบ่งขนาดตะกอนตาม Wentworth’s Scale มีดงัน้ี 
(Allan, 1995) 
 
   -  กอ้นหินมนใหญ่ (boulder) มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางมากกวา่ 256 มิลลิเมตร 
   -  กรวดใหญ่ (cobble) มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูร่ะหวา่ง 64-256 มิลลิเมตร 
   -  กรวดกลาง (pebble) มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูร่ะหวา่ง 16-64 มิลลิเมตร 
   -  กรวด (gravel) มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูร่ะหวา่ง 2-16 มิลลิเมตร 
   -  ทราย (sand) มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางอยูร่ะหวา่ง 0.063-2 มิลลิเมตร 
   -  ทรายแป้ง (silt) มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางนอ้ยกวา่ 0.063 มิลลิเมตร 
 
   นอกจากน้ีอนุภาคของตะกอนท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 0.004 มิลลิเมตร จะเรียกวา่ ดินเหนียว 
(clay) และยงัมีพื้นท่ีอาศยัอ่ืนๆ เช่น โคลน (mud) รากไม ้(root) ก่ิงไม ้หรือซากไม ้(snag) และเศษ
ใบไม ้(litter) 
 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีมีการเก็บตวัอยา่งเพอริไฟตอนทั้งหมด 8 สถานี ใน 2 ล าหว้ย คือ หว้ย
เขยง่ 6 สถานี และหว้ยปากคอก 2 สถานี (ภาพท่ี 3) ซ่ึงแต่ละสถานีมีความแตกต่างกนัทั้งทางดา้น
สภาพแวดลอ้ม และลกัษณะพื้นท่ีอาศยั ดงัน้ี 
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ภาพที ่3  แผนท่ีแสดงท่ีตั้งล าหว้ย และจุดเก็บตวัอยา่งทั้ง 8 สถานี ภายในพื้นท่ีอ าเภอทองผาภูมิ 

จงัหวดักาญจนบุรี 
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ล าธารห้วยเขย่ง 
 
 หว้ยเขยง่เกิดจากการรวมตวักนัของ 2 ล าหว้ย คือ ล าหว้ยเขยง่ท่ีมีตน้น ้ามาจากป่าในพื้นท่ี
ตอนใตข้องอุทยานแห่งชาติทองผาภูมิมีความยาวประมาณ 14 กิโลเมตร และล าหว้ยน ้ าขุ่นท่ีมีตน้น ้า
จากบริเวณพื้นท่ีป่าทางใตข้องบา้นไร่ป้าความยาวประมาณ 5 กิโลเมตร ล าหว้ยทั้งสองไหลมา
รวมกนับริเวณบา้นประจ าไม ้กลายเป็นหว้ยเขยง่มีความยาวทั้งส้ินประมาณ 23 กิโลเมตร ไหลผา่น 
4 หมู่บา้น ไดแ้ก่ บา้นไร่ป้า บา้นประจ าไม ้บา้นห้วยเขยง่ และบา้นปากล าปิล๊อก ก่อนไหลลงสู่
เข่ือนวชิราลงกรณ (สมโภชน์ และ รังสิมา, 2547) สถานีท่ีเก็บตวัอยา่งในล าธารน้ี มีทั้งหมด 6 สถานี 
ดงัน้ี 
 

สถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 1 บา้นประจ าไม ้(KY1)  
 

ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 35' 60'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 34.9' 37'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 4 เมตร ลึกประมาณ 35 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารส่วนใหญ่เป็น cobble ร้อยละ 80 
มี boulder และ snag เพียงร้อยละ 10 เท่านั้น ล าธารไหลลงจากทิศเหนือลงสู่ทิศใต ้โดยพื้นท่ีส่วน
ใหญ่เป็นพื้นท่ีท าการเกษตร และแหล่งชุมชน จุดเก็บตวัอยา่งจะอยูบ่ริเวณเหนือหมู่บา้นข้ึนไป ฝ่ัง
ดา้นหน่ึงของล าธารมีตน้ไมใ้หญ่เป็นระยะ และไมพ้ื้นล่างตลอดแนว ส่วนฝ่ังอีกดา้นเป็นพื้นท่ีโล่ง
ริมล าธารระยะหน่ึงจึงจะมีตน้ไมข้ึ้น (ภาพท่ี 4) 
 

สถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 2 บา้นหว้ยเขยง่ (KY2)  
 

ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 36' 39'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 34' 654'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 6 เมตร ลึกประมาณ 40 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารส่วนใหญ่เป็น sand ร้อยละ 80 มี 
cobble ร้อยละ 10 พบ boulder และ snags เล็กนอ้ยเพียงร้อยละ 5 สองฝ่ังของล าธารมีบา้นเรือน และ
มีการใชป้ระโยชน์จากล าธารในการอุปโภค การใชป้ระโยชน์ในครัวเรือน มีการกั้นฝายกั้นน ้า
บริเวณล าธารโดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จดัเป็นพื้นท่ีชุมชน บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งเป็นพื้นท่ีแจง้ริมฝ่ังทั้ง
สองดา้นพบพืชพื้นล่างข้ึนกนัอยา่งหนาแน่น ส่วนบริเวณถดัลงไปจากจุดเก็บตวัอยา่งพบไมย้นืตน้ 
(ภาพท่ี 5) 
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สถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 3 หลงับา้นหว้ยเขยง่ (KY3) 
 

ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 37' 480'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 34' 230'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 10 เมตร ลึกประมาณ 30 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารส่วนใหญ่เป็น cobble มีร้อยละ 
80 แต่พบ sand และ snags ร้อยละ 10 พื้นท่ีโดยรอบจดัเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมมีการปลูกพืชแบบ
ขั้นบนัได และมีการท าปศุสัตว ์บริเวณฝ่ังพบการพงัทลายของตล่ิง เน่ืองจากน ้ากดัเซาะพืชท่ีข้ึนส่วน
ใหญ่เป็นวชัพืชมีไมย้นืตน้เพียงเล็กนอ้ย (ภาพท่ี 6) 
 

สถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 4 บา้นปากล าปิล็อก (KY4) 
 
 ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 37' 956'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 34' 117'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 5 เมตร ลึกประมาณ 100 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารมี boulder ร้อยละ 60 พบ 
cobble ร้อยละ 30 และ litter พบเพียงร้อยละ 10 เท่านั้น ล าธารไหลลงจากทิศเหนือลงสู่ทิศใต ้มี
สะพานตดัผา่นล าธารเพื่อใชใ้นการสัญจร บนฝ่ังของล าธารพบวา่ มีการใชเ้ป็นทางเดิน โดยพื้นท่ี
ส่วนใหญ่จดัเป็นพื้นท่ีชุมชน ริมฝ่ังทั้งสองดา้นมีตน้ไมข้ึ้นปกคลุมตลอดล าธาร จุดเก็บตวัอยา่งอยู่
เหนือสะพานข้ึนไป (ภาพท่ี 7) 
 

สถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 5 บา้นเตาถ่าน (KY5) 
 
 ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 38' 969'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 34' 666'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 8 เมตร ลึกประมาณ 50 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารส่วนใหญ่เป็น cobble ร้อยละ 60 
และ sand ร้อยละ 40 โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จดัเป็นพื้นท่ีชุมชน เน่ืองจากล าธารไหลตดัผา่น จุดเก็บ
ตวัอยา่งห่างจากทางสัญจรประมาณ 100 เมตร ฝ่ังทั้งสองดา้นปกคลุมดว้ยไมพุ้ม่เป็นส่วนใหญ่ ไม้
ยนืตน้ค่อนขา้งกระจายตวั (ภาพท่ี 8) 
 

สถานท่ีเก็บตวัอยา่งท่ี 6 หลงับา้นเตาถ่าน (KY6) 
 

ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 39' 163'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 35' 136'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 8 เมตร ลึกประมาณ 29 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารส่วนใหญ่เป็น sand และ cobble 
ร้อยละ 90 มี snags เพียงร้อยละ 10 โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่จดัเป็นพื้นท่ีท าการเกษตรกรรม และท่ีพกั
อาศยั มีการพงัทลายบริเวณตล่ิง จุดเก็บตวัอยา่งเป็นพื้นท่ีเปิดโล่ง แสงส่องถึงทัว่ทั้งบริเวณ พืชท่ีพบ
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ส่วนใหญ่เป็นวชัพืช ไมย้นืตน้ท่ีพบส่วนใหญ่จะอยูบ่นตล่ิงท่ีมีความลาดชนัสูง ใตล้งไปจากจุดเก็บ
ตวัอยา่ง ล าธารมีความกวา้งเพิ่มมากข้ึน (ภาพท่ี 9) 
 

ล าธารห้วยปากคอก 
 
 ตน้น ้าของหว้ยปากคอกเกิดจากหว้ยเล็กๆ 3 สายจากป่าสมบรูณ์ของอุทยานแห่งชาติทองผา
ภูมิไหลมารวมกนั ก่อนท่ีจะไหลมารวมกบัหว้ยประจ าไมอี้กคร้ังท่ีบริเวณบา้นปากคอก และไหลสู่
เข่ือนวชิราลงกรณโดยมีความยาว 7 กิโลเมตร (สมโภชน์ และ รังสิมา, 2547) สถานีท่ีเก็บตวัอยา่งใน
ล าธารน้ี มี 2 สถานีดว้ยกนั คือ 
 

สถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 7 หว้ยปากคอกเหนือสะพาน (PK1) 
 

ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 38' 731'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 31' 400'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 15 เมตร ลึกประมาณ 28 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารมี boulder และ snags เพียงร้อย
ละ 10  sand เท่านั้น นอกนั้นเป็น cobble ร้อยละ 80 สองฝ่ังของล าธารมีบา้นเรือน และมีการใช้
ประโยชน์จากล าธารในการอุปโภค ซกัลา้งเส้ือผา้ มีการกั้นฝายกั้นน ้าบริเวณล าธารโดยพื้นท่ีทั้ง
ตอนบน และตอนล่างของล าธารเป็นพื้นท่ีท าการเกษตรกรรม ริมตล่ิงมีไมย้นืตน้ข้ึนอยา่งหนาแน่น 
แต่แสงสามารถส่องลงสู่ล าธารได ้เน่ืองจากล าธารค่อนขา้งกวา้ง (ภาพท่ี 10) 
 

สถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 8 หว้ยปากคอกใตส้ะพาน (PK2) 
 

ตั้งอยูบ่นเส้นรุ้งท่ี 14° 19' 640'' เหนือ และเส้นแวงท่ี 98° 32' 141'' ตะวนัออก ความกวา้งล า
ธารประมาณ 15 เมตร ลึกประมาณ 45 เซนติเมตร พื้นอาศยัในล าธารส่วนใหญ่เป็น cobble ร้อยละ 
90 มี boulder และ sand เพียงร้อยละ 5 จุดเก็บตวัอยา่งอยูห่่างจากสะพานประมาณ 150 เมตร และ
พบวา่มีการสร้างฝายน ้าลน้บริเวณเก็บตวัอยา่ง พื้นท่ีส่วนใหญ่จดัเป็นพื้นท่ีชุมชน บริเวณใกลเ้คียงมี
การถางพื้นท่ีเพื่อสาธารณะประโยชน์ ริมตล่ิงพบพืชพื้นล่างเป็นส่วนใหญ่ ไมย้นืตน้พบไดบ้า้ง 
(ภาพท่ี 11) 
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ภาพที ่4  บา้นประจ าไม ้(KY1) 
 

 
 
ภาพที ่5  บา้นหว้ยเขยง่ (KY2) 
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ภาพที ่6  หลงับา้นหว้ยเขยง่ (KY3) 
 

 
 
ภาพที ่7  บา้นปากล าปิล็อก (KY4) 
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ภาพที ่8  บา้นเตาถ่าน (KY5) 
 

 
 
ภาพที ่9  หลงับา้นเตาถ่าน (KY6) 
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ภาพที ่10  หว้ยปากคอกเหนือสะพาน (PK1) 
 

 
 
ภาพที ่11  หว้ยปากคอกใตส้ะพาน (PK2) 
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2.  การศึกษาภาคสนาม 
 
 2.1  การศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของน ้าบางประการ 
 
   ท าการเก็บตวัอยา่งน ้าก่อนการเก็บตวัอยา่งทางชีวภาพ พร้อมทั้งตรวจวดัคุณสมบติัทาง
กายภาพ และเคมีของน ้าบางประการทั้ง 8 สถานี การศึกษาคร้ังน้ีเร่ิมเก็บตวัอยา่งกลางเดือนธนัวาคม 
พ.ศ. 2551 และตน้เดือนเมษายน พ.ศ. 2552 โดยจะท าการตรวจวดั และเก็บตวัอยา่งน ้าสถานีละ 3 
ซ ้ า เพื่อน ามาตรวจวดัคุณสมบติัทางกายภาพ และเคมีของน ้า แลว้บนัทึกขอ้มูลลงใน Stream 
Assessment Field Data Sheet โดยตรวจวดัดว้ยวธีิดงัน้ี 
 
   -  ความกวา้งของล าธารวดัดว้ยตลบัเมตร มีหน่วยเป็นเมตร (m) 
   -  ความลึกของล าธารวดัดว้ยไมเ้มตร มีหน่วยเป็นเซนติเมตร (cm) 
   -  อุณหภูมิอากาศตรวจวดัดว้ยเทอร์โมมิเตอร์ มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส (°C) 
   -  ความเร็วของกระแสน ้าวดัโดยวธีิการวดัความเร็วน ้าโดยใชทุ้่นลอย (floats method) 
ใชลู้กปิงปองแทนทุ่นลอยจบัเวลาการไหลกบัวดัระยะทางจากจุดเร่ิมตน้ถึงจุดสุดทา้ย มีหน่วยเป็น
เมตรต่อวนิาที (m/sec.) (กีรติ, 2539) 
   -  อุณหภูมิน ้า (°C) ค่าการน าไฟฟ้า (มิลลิซีเมนตต่์อเซนติเมตร; ms.cm-1) ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร; mg/L) ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้า ปริมาณของแขง็ท่ี
ละลายในน ้า (กรัมต่อลิตร; g/L) ตรวจดว้ยเคร่ือง YSI Model 556MPS 
   -  ปริมาณไนเตรต (มิลลิกรัมต่อลิตร; mg/L) ปริมาณฟอสเฟต (มิลลิกรัมต่อลิตร; 
mg/L) ค่าความขุ่น (FAU) ปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร; mg/L) ตรวจวดั
ดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer ยีห่อ้ Hach รุ่น DR/2000 ตามวธีิการในภาคผนวก ก. 
 
 2.2  การศึกษาขอ้มูลสภาพแวดลอ้มและแหล่งอาศยั 
  
   ท าการประเมินแหล่งอาศยัดว้ยสายตา (visual-based habitat assessment) ตามวธีิการ
ประเมินแหล่งอาศยั ในล าธารพื้นท่ีสูงของ Barbour et al. (1999) โดยมีช่วงคะแนนตั้งแต่ 0-20 
คะแนน บนัทึกคะแนนตามแบบประเมินแบบอาศยั Habitat Assessment Field Data Sheet-High 
Gradient Streams ในภาคผนวก ข1. เม่ือผูป้ระเมินไดใ้หค้ะแนนแต่ละหวัขอ้แลว้ น าค่าคะแนนท่ี
ไดม้ารวมกนัเป็นค่าคะแนนรวมการประเมินแหล่งอาศยัของแต่ละสถานี ขอ้มูลสภาพแวดลอ้ม และ
แหล่งอาศยัท่ีท าการประเมินไดแ้ก่ 
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   2.2.1  องคป์ระกอบส่ิงปกคลุมภายในล าธาร (epifaunal substrate/available cover) 
 
   ประเมินองคป์ระกอบโดยรวมของโครงสร้างวสัดุต่างๆ ท่ีอยูภ่ายในล าธาร เช่น 
กอ้นหินขนาด cobble บริเวณแก่ง (riffles) หินขนาดใหญ่ ก่ิงไม ้ท่อนไม ้ตน้ไมท่ี้ลม้ไปในน ้า และ
วสัดุท่ีตกลงไปในน ้า เช่น ก่ิงไม ้ใบไม ้และตน้ไม ้ซ่ึงเป็นแหล่งหลบอาศยั แหล่งอาหาร และท่ี
ส าหรับวางไข่ของส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในน ้า 
 
   2.2.2  สภาพวสัดุในทอ้งน ้า (embeddedness) 
 
   ประเมินขอบเขตของวสัดุท่ีปกคลุมพื้นทอ้งน ้า หรือจมอยูใ่นทรายแป้ง ทราย 
หรือโคลนบริเวณกน้ล าธาร โดยทัว่ไปกอ้นหินขนาดใหญ่ท่ีฝังตวัจะกลายเป็นพื้นท่ีใหส้ัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ และปลา (พกัพิง และวางไข่) ลดลง เป็นผลมาจากการสะสมของ
ตะกอนขนาดใหญ่ท่ีถูกพดัพามาตามกระแสน ้า 
 
   2.2.3  ความเร็วและความลึก (velocity/depth regime) 
 
   รูปแบบความเร็ว และความลึกของล าธารเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อความหลากหลาย
ของท่ีอยูอ่าศยัของส่ิงมีชีวติ เพราะแหล่งน ้าไหลจะมีการเติมออกซิเจนท าให้ออกซิเจนในอากาศลง
สู่แหล่งน ้าไดม้ากข้ึน ซ่ึงเป็นประโยชน์กบัส่ิงมีชีวติบริเวณนั้นๆ แต่ในทางกลบักนัส่ิงมีชีวติท่ีอาศยั
บริเวณน ้าไหลก็ตอ้งปรับตวัเพื่อตา้นทานกระแสน ้าท่ีไหลแรงดว้ย ความเร็ว และความลึกของน ้า
สามารถแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ คือ เร็ว และต้ืน (fast-shallow) เร็ว และลึก (fast-deep) ชา้ และต้ืน 
(slow-shallow) ชา้ และลึก (slow-deep) โดยก าหนดวา่ บริเวณน ้าลึกจะมากกวา่ 0.5 เมตร และ
กระแสน ้าเร็วจะมากกวา่ 0.3 เมตรต่อวนิาที 
 
   2.2.4  สภาพการทบัถมของตะกอนพื้นทอ้งน ้า (sediment deposition) 
 
   ประเมินปริมาณตะกอนท่ีเกิดจากการทบัถมของวสัดุต่างๆ ท่ีตกลงมาบริเวณแอ่ง
น ้า และการยอ่ยสลายของวสัดุขนาดใหญ่ท่ีเกิดโดยธรรมชาติ หรือเป็นการกระท าของมนุษย ์ซ่ึงเป็น
สาเหตุหลกัท่ีท าใหแ้หล่งน ้าต้ืนเขิน และกีดขวางการไหลของกระแสน ้า ถา้มีการสะสมของตะกอน
ในระดบัท่ีสูง และไม่แน่นอนจะมีผลท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอยา่งต่อเน่ืองต่อสภาพแวดลอ้มท่ีจะ
ไม่เหมาะสมต่อส่ิงมีชีวติจ านวนมาก 
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   2.2.5  ลกัษณะช่องทางการไหลของกระแสน ้า (channel flow status) 
 
   ช่องทางการไหลของน ้าจะเพิ่ม หรือลดนั้นข้ึนกบัขนาดของช่องทาง ขนาดของ
ช่องทางเป็นผลมาจากเข่ือน และส่ิงกีดขา้งต่างๆ ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัความเร็วของกระแสน ้า ใน
ล าธารท่ีมีกระแสน ้าไหลเร็ว และแรงจะท าใหช่้องทางการไหลของน ้าจะมีการเปล่ียนแปลงไดง่้าย
กวา่ล าธารท่ีมีกระแสน ้าไหลชา้ เพราะความแรงของน ้าจะกดัเซาะพื้นท่ีบริเวณรอบขา้ง ท าใหเ้กิด
การเปล่ียนแปลง 
 
   2.2.6  การเปล่ียนแปลงช่องทางของล าธาร (channel alteration) 
 
   ประเมินการเปล่ียนแปลงช่องทางของล าธารเกิดข้ึนจากหลายสาเหตุ เช่น การ
เกิดน ้าท่วม ท าใหช่้องทางของล าธารเปล่ียนแปลง หรืออาจเกิดจากการสร้างเข่ือน ในการ
ชลประทาน การสร้างส่ิงก่อสร้างกีดขวางล าธาร ร่วมไปถึงการสร้างสะพานขา้มล าธาร ซ่ึงส่ิงท่ีเกิด
จากการกระท าของมนุษยเ์หล่าน้ี ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงช่องทางของล าธารทั้งส้ิน นอกจากน้ียงั
ส่งผลต่อแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ และปลาใหน้อ้ยลง 
 
   2.2.7  ความถ่ีของแก่ง (frequency of riffles) 
 
   แก่ง (riffle) เป็นบริเวณท่ีมีน ้ าไหลแรงผา่นพื้นท่ีค่อนขา้งต้ืน ท่ีมีกอ้นหินมนเล็ก 
กรวด และกรวดขนาดเล็กผสมปนกนั (Allan, 1995) มีการไหลวนของน ้า และน ้าไหลกระทบหิน 
แก่งมกัจะอยูต่ามแนวโคง้ของล าธาร ซ่ึงเป็นแหล่งอาศยัท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวติต่างๆ ในน ้า ยิง่มีแก่ง
เป็นจ านวนมากจะยิง่ช่วยเพิ่มความหลากหลายของชุมชนสัตว ์เพราะกระแสน ้าท่ีไหลแรงจะท าให้
สัตวท่ี์อาศยัอยูบ่ริเวณนั้น มีการปรับตวัทั้งรูปลกัษณ์ และพฤติกรรม เช่น มีขาท่ีใชย้ดึเกาะ ล าตวั
แบน เคล่ือนท่ีดว้ยการกม้ตวัลงป้องกนักระแสน ้าพดัพา พื้นท่ีบริเวณแก่งมีออกซิเจนละลายในน ้า
มากกวา่บริเวณอ่ืน อีกทั้งยงัมีกอ้นหิน และเศษก่ิงไมท่ี้ถูกพดัพามารวมกนั เป็นแหล่งหลบซ่อนท่ีดี
ของสัตวบ์างชนิด ดงันั้นการมีแก่งในล าธารจึงเป็นประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยู ่
 
   2.2.8  ลกัษณะความคงท่ีของตล่ิง (bank stability) 
 
   ตล่ิงเป็นบริเวณดา้นขา้งของล าธารทั้งสองฝ่ัง ตล่ิงอาจมีพืชน ้า หรือพืชบกข้ึนอยู ่
ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้า เพราะเป็นทั้งพื้นท่ีหลบซ่อน แหล่งอาหาร และแหล่ง
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ออกซิเจน โดยแมลงน ้าบางชนิดใชอ้ากาศภายในล าตน้ของพืชน ้าในการหายใจ ความคงท่ีของตล่ิง
จะสัมพนัธ์กบัความกวา้งของล าธาร และการเปล่ียนแปลงช่องทางของล าธาร เพราะเม่ือตล่ิง
พงัทลายจะเป็นการเพิ่มความกวา้งของล าธาร และการเปล่ียนแปลงช่องทางของล าธาร เพราะเม่ือ
ตล่ิงพงัทลายจะเป็นการเพิ่มความกวา้งของล าธาร แต่จะท าใหค้วามลึกของล าธารลดลงดว้ย 
 
   2.2.9  ความหนาแน่นพืชชิดริมฝ่ัง (vegetative protection) 
 
   ความหนาแน่นของพืชท่ีข้ึนริมฝ่ังของล าธารนั้น รวมไปถึงพืชน ้า และพืชท่ีปก
คลุมอยูริ่มตล่ิง พืชท่ีข้ึนริมตล่ิงนั้น มีประโยชน์ต่อล าธาร คือ รากของพืชจะเป็นตวัยดึเกาะดินริมฝ่ัง
ใหเ้กิดความคงท่ีไม่เกิดการพงัทลายของริมฝ่ัง ทั้งพืชริมฝ่ังยงัใหร่้มเงาทอดสู่แหล่งน ้า ใบ ล าตน้ ก่ิง
ของพืชท่ีร่วงลงสู่แหล่งน ้า ยงัเป็นแหล่งอาศยั เป็นท่ีหลบซ่อนของส่ิงมีชีวติในล าธาร และเม่ือซาก
พืชยอ่ยสลาย ก็จะเป็นแหล่งอาหารต่อไป 
 
   2.2.10  ความกวา้งของตน้ไมป้กคลุมริมฝ่ัง (riparian vegetative zone width) 
 
   ความกวา้งของตน้ไมท่ี้ปกคลุมริมฝ่ัง คือ บริเวณของตน้ไมท่ี้อยูส่องฝ่ังล าธาร 
ซ่ึงประกอบดว้ยพืชยนืตน้ และพืชลม้ลุก การมีพืชริมฝ่ังนั้นเป็นประโยชน์ต่อแหล่งน ้า เน่ืองจากเป็น
ตวัป้องกนัมลพิษเบ้ืองตน้ท่ีจะลงสู่แหล่งน ้า ส่ิงท่ีส่งผลต่อความกวา้งของตน้ไมป้กคลุม เช่น การท า
ไร่ริมฝ่ังล าธาร การตดัถนน การสร้างบา้นเรือนริมฝ่ังล าธารส่ิงเหล่าน้ีลว้นท าใหค้วามกวา้งของ
ตน้ไมท่ี้ปกคลุมริมฝ่ังลดลง 
 
 2.3  การศึกษาเพอริไฟตอน 
 
   ท าการส ารวจ และเก็บตวัอยา่งเพอริไฟตอนบริเวณชายน ้าท่ีมีแก่ง บริเวณน ้าไหล และ
พื้นทอ้งน ้าท่ีมีกรวดใหญ่ ใกลเ้คียงกบัต าแหน่งท่ีเก็บตวัอยา่งน ้าไปวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพ 
และเคมีของน ้าบางประการ โดยมีความลึกนอ้ยกวา่ 1 เมตร จากริมชายฝ่ัง ดว้ยวธีิการเก็บตวัอยา่ง
แบบสุ่ม 10 ต าแหน่งในแต่ละสถานีท่ีมีขนาด 100× 5 เมตร โดยในแต่ละต าแหน่งจะเลือกหินท่ี
เคลือบดว้ยเมือกล่ืนสีน ้าตาลเขม้-ด า หรือหินท่ีใหค้วามรู้สึกล่ืนเป็นตวัตรวจสอบ (ภาพท่ี 12) น า
กอ้นหินใส่ในถาดสีขาวท าการวดัขนาดของกอ้นหิน ใชแ้ปรงสีฟันในการขดูเอาตวัอยา่งเพอริไฟ
ตอนจากกอ้นหิน โดยใชแ้ผน่พลาสติกตดัเป็นช่องท่ีมีขนาด 3× 3 เซนติเมตร เป็นตวัก าหนดพื้นท่ีผิว
ของหินในการขดู (ภาพท่ี 13) เม่ือไดต้วัอยา่งเพอริไฟตอน น าตวัอยา่งท่ีไดไ้ปเก็บไวใ้นภาชนะ
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พลาสติกท่ีมีฝาปิด ติดป้ายช่ือสถานี รหสัการเรียก วนัท่ีในการสุ่มเก็บตวัอยา่ง จ านวนท่ีเก็บ และท า
การเก็บรักษาดว้ย M3 fixative (ประกอบดว้ย 5 กรัม potassium iodide, 10 กรัม iodine crystals, 50 
มิลลิลิตร formalin และ 1 ลิตร distilled water อตัราส่วนในการคงสภาพตวัอยา่งท่ีเหมาะสมของ M3 
คือ M3 20 มิลลิลิตรต่อตวัอยา่ง 1 ลิตร) พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลลงใน Periphyton Field Data Sheet ใน
ภาคผนวก ข2. หลงัจากนั้นน าภาชนะดงักล่าวบรรจุในถงัเก็บรักษาความเยน็ท่ีอุณหภูมิ 5–10 องศา
เซลเซียส ก่อนน าไปจ าแนกในหอ้งปฏิบติัการ ภาควชิาสัตววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 
 
3.  การศึกษาในห้องปฏบิัติการ 
 
 3.1  การจ าแนกชนิดของเพอริไฟตอน 
 
   จ  าแนกชนิดโดยกลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง ภายในห้องกลอ้งจุลทรรศน์ และถ่ายภาพ
ทางชีววทิยา ภาควชิาสัตววทิยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน 
กรุงเทพมหานคร ส าหรับก าลงัขยายท่ีใชใ้นการตรวจสอบสามารถใชไ้ดต้ั้งแต่ 100 ถึง 1,000 เท่า แต่
ถา้ตอ้งการตรวจสอบในรายละเอียดของโครงสร้างต่างๆ ของฝาไดอะตอมจะตอ้งลา้งองคป์ระกอบ
ต่างๆ ออกดว้ยวธีิ Cleaned material แลว้จึงน าไปตรวจสอบท่ีก าลงัขยาย 400 ถึง 1,000 เท่า (พรศิลป์
, 2544) การจ าแนกจะแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ “Soft” (Non-Diatom) Algae ดว้ยการเตรียมสไลด์ 
Water mount และ Diatom ดว้ยการเตรียมสไลดแ์บบ Permanent slide 
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ภาพที ่12  วธีิการเก็บตวัอยา่งเพอริไฟตอนจากกรวดใหญ่ 
 

 
 
ภาพที ่13  การขดูเอาตวัอยา่งเพอริไฟตอนบนกรวดใหญ่ 
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   3.1.1  การศึกษา “Soft” Algae 
 
   เร่ิมโดยน าตวัอยา่งมาศึกษา “Soft” (Non-Diatom) Algae โดยน าตวัอยา่งจาก
ภาคสนามเขยา่เพื่อป้องกนัการตกตะกอนของตวัอยา่ง แลว้ใชปิ้เปตดูดตวัอยา่งแลว้หยดบนสไลด ์
ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด ์(coverslip หรือ cover glass) แลว้น าสไลดไ์ปตรวจสอบภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ท่ีก าลงัขยาย 100-400 เท่า พร้อมทั้งจ  าแนกเอกลกัษณ์ของสาหร่ายท่ีพบถึงระดบั
อนุกรมวธิานต ่าสุดเท่าท่ีท าได ้และนบัจ านวน 300 เซลล ์โดยใชห้นงัสือ และเอกสารประกอบการ
ตรวจเอกลกัษณ์ภาษาไทย เช่น ลดัดา (2544) และ ยวุดี (2548) เป็นตน้ ภาษาองักฤษ เช่น Needham 
and Needham (1967), J. Cox (1996), Biggs and Kilroy (2000), John et al. (2002) และ Wehr and 
Sheath (2003) เป็นตน้ พร้อมบนัทึกขอ้มูลลงใน Periphyton Soft Algae Laboratory Bench Sheet 
ในภาคผนวก ข3. 
 
   3.1.2  การศึกษา Diatom 
 
   น าตวัอยา่งท่ีเหลือมาจ าแนกชนิดของ Diatom โดยน าไปหมุนเหวีย่งเพื่อแยกวตัถุ
ท่ีแรงเหวีย่ง 3,500 รอบต่อวินาที เป็นเวลา 15 นาที ไดอะตอมจะแยกเป็นชั้นสีน ้าตาลอยูร่ะหวา่ง
ของเหลวใส และชั้นของแขง็ น าชั้นสีน ้าตาลท่ีแยกไดไ้ปท าความสะอาดเพื่อดูโครงสร้างของฝาได
อะตอม (cleaned material) ดว้ยวธีิ Von Stoch’s method แลว้น าไป embedding โดยหยดไดอะตอม
ท่ีท าใหเ้ปลือกสะอาดแลว้ลงบนกระจกปิดสไลด ์ท าใหแ้หง้แลว้หยด mounting medium ลงบนหยด
ไดอะตอม วางสไลดท์บับน mounting medium แลว้พลิกข้ึน เอาไปวางบน hot plate ท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 50-70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2-3 นาที เพื่อก าจดัฟองอากาศ และท าให ้medium แขง็ตวั 
แลว้จึงน าไปส่องภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ท่ีก าลงัขยาย 400-1,000 เท่า พร้อมทั้งจ  าแนกเอกลกัษณ์ 
โดยใชห้นงัสือ และเอกสารประกอบการตรวจเอกลกัษณ์ คือ Needham and Needham (1967), 
Round et al. (1996), Sims (1996), Lange-Bertalot (1998) และ Wehr and Sheath (2003) เป็นตน้ 
พร้อมบนัทึกขอ้มูลลงใน Periphyton Diatom Laboratory Bench Sheet ในภาคผนวก ข4. 
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4.  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 
 วเิคราะห์ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของค่าปัจจยัทางกายภาพ และเคมีของน ้า
บางประการดว้ยสถิติพรรณนา (descriptive statistic) เปรียบเทียบค่าปัจจยัทางกายภาพ และเคมีของ
น ้าบางประการในแต่ละสถานีดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบจ าแนกทางเดียว (One-Way 
ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของขอ้มูลในแต่ละคร้ังท่ีท าการเก็บตวัอยา่งดว้ย t-test ใน
โปรแกรมสถิติส าเร็จรูป SPSS for Window 16.0 
 

ก่อนการวิเคราะห์ทางสถิติ ตอ้งทดสอบขอ้มูลก่อนวา่ ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติหรือไม่ 
ถา้ขอ้มูลมีการกระจายแบบไม่ปกติ ตอ้งท าการแปลงขอ้มูลดว้ย log x หรือ log (x+1) (เม่ือขอ้มูลมี
ค่าเป็นศูนย)์ เพื่อปรับค่าขอ้มูลใหมี้การกระจายแบบปกติก่อนน าไปวิเคราะห์ทางสถิติ 
 
 วเิคราะห์ขอ้มูลการกระจายตวัของเพอริไฟตอน ขอ้มูลการกระจายตวัของไดอะตอม พร้อม
ทั้งเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม และขอ้มูลตวัแปรทางชีวภาพทั้งหมด 31 ตวัแปรทาง
ชีวภาพ แบ่งเป็นตวัแปรทางชีวภาพของเพอริไฟตอน 19 ตวัแปรทางชีวภาพ และตวัแปรทางชีวภาพ
ของไดอะตอม 23 ตวัแปรทางชีวภาพ (ตารางท่ี 1) วเิคราะห์ดว้ยสถิติหลายตวัแปร (multivariate 
analysis) ไดแ้ก่ การจดักลุ่ม (clustering) และการจดัอนัดบั (ordination) ดว้ย โดยใชโ้ปรแกรม
ส าเร็จรูป PC-ORD 5.10 
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ตารางที ่1  ตวัแปรทางชีวภาพทั้งหมดท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ดว้ยสถิติหลายตวัแปร 
 

Metric 
Soft Algae Diatom 

% diatom % Synedra No. of genera % Synedra 
% non-diatom % Achnanthes H' of diatom % Achnanthes 
% eutraphentic % Diploneis % eutraphentic % Cocconeis 
% prostrate % Gomphonema % acidobiontic % Amphora 
% erect % Navicula % prostrate % Frustulia 
% stalked % Cymbella % stalked % Gomphonema 
% motile  % unattached % Navicula 
% Lyngbya  % motile % Nitzschia 
% Phormidium  % Cyclotella % Cymbella 
% Calotrix  % Fragilaria % Surirella 
% Oedogonium  % Achnanthes / (Achnanthes + Navicula) 
% Achnanthes / (Achnanthes + Navicula) % Cymbella / (Cymbella + Navicula) 
% Cymbella / (Cymbella + Navicula) % Cymbella + Encyonema 
 
หมายเหตุ  No. of genera = Total Number of Genera 

    H' of diatom = Shannon Index of diatoms 
 
ทีม่า: Stevenson and Bahls (1999); Wang and Stevenson (2005); Stevenson and Rollins (2006) 
 
 
 
 
 
 
 
 



42 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
1.  ขนาดของก้อนหินทีเ่กบ็ตัวอย่างเพอริไฟตอนในแต่ละสถานีเกบ็ตัวอย่าง 
 
 ค่าเฉล่ียของความกวา้งของกอ้นหินอยูใ่นช่วง 12.36±3.79 เซนติเมตร และค่าเฉล่ียความยาว
ของกอ้นหินอยูใ่นช่วง 16.77±4.78 เซนติเมตร โดยท่ีความกวา้งนอ้ยท่ีสุดของกอ้นหิน คือ 6.5 
เซนติเมตร และความกวา้งมากท่ีสุด คือ 24 เซนติเมตร ส่วนความยาวท่ีนอ้ยท่ีสุดของกอ้นหิน คือ 7 
เซนติเมตร และความยาวมากท่ีสุด คือ 25 เซนติเมตร เม่ือพิจารณาจากกอ้นหินท่ีเก็บตวัอยา่ง 
เพอริไฟตอนทั้ง 160 กอ้น ภายในล าธารตน้น ้า 2 ล าธาร ทั้งหมด 8 สถานี อยูใ่นช่วง 6.4-25.6 
เซนติเมตร ดงันั้นกอ้นหินท่ีเก็บตวัอยา่งเพอริไฟตอนตามการแบ่งอนุภาคตะกอนของ Wentworth’s 
Scale คือ กรวดใหญ่ (cobble) สามารถดูขอ้มูลการวดัขนาดกรวดใหญ่ไดจ้ากตารางท่ี 2 และ 3 
 
2.  คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน า้บางประการ 
 
 ค่าเฉล่ียปัจจยัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบางประการในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ย
ปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551 และเดือนเมษายน พ.ศ. 
2552 (ตารางท่ี 4 และตารางท่ี 5) พบวา่ ค่าคุณสมบติัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบางประการในแต่
ละคร้ังท่ีเก็บตวัอยา่ง มีความแตกต่างในแต่ละสถานี และระยะเวลาของการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงแต่ละ
คร้ังของการเก็บตวัอยา่งมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัในบางสถานี และบางปัจจยัเท่านั้น ส่วน
การเปรียบเทียบค่าปัจจยัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบางประการระหวา่งสองช่วงเวลา ในแต่ละ
สถานีเก็บตวัอยา่ง พบวา่มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัในบางสถานี และบางปัจจยัเท่านั้น (ตาราง
ท่ี 6) 
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ตารางที ่2  ตารางขนาดกรวดใหญ่ในแต่ละสถานีในเดือนธนัวาคม 2551 
 

สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

Cobble 1 Cobble 2 Cobble 3 Cobble 4 Cobble 5 Cobble 6 Cobble 7 Cobble 8 Cobble 9 Cobble 10 
W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. 

ธนัวาคม 2551 
KY1Dec08 8 9 8.5 12.5 8.5 15 10.5 14 8 10 16 18 9 13 11 20 11 13 7 12.5 
KY2Dec08 7 11 9 12 7 13 9 11 18 25 12.5 13.5 12 14 12 24 18 14 16 22 
KY3Dec08 6.5 7 7 11 8.5 9 7 7 8 10 6.5 15 7 10 8 11.5 9 10 9 10 
KY4Dec08 15 20 7 13 6.5 7 17.5 21 15 24 16 22 15.5 19 15 19 6.5 7.5 9 11 
KY5Dec08 18 21 13 17.5 13 14 17 24 20 21 6.5 9.5 16 25 7 11 12 21 15 22 
KY6Dec08 6.5 12 13 14 11 16 10 14 9 13 7.5 10 10 19.5 9 12.5 6 10 12 12 
PK1Dec08 14 19.5 13 24 9.5 15 10 21 19 25 22 23 13 17.5 13 22 10 14 13 14 
PK2Dec08 16 19 7 9 11 16 16 16 13 17 16 20 17 22 18 24 9 13 11 11.5 

 
หมายเหตุ  W. = Width และ L. = Length มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
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ตารางที ่3  ตารางขนาดกรวดใหญ่ในแต่ละสถานีในเดือนเมษายน 2552 
 

สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

Cobble 1 Cobble 2 Cobble 3 Cobble 4 Cobble 5 Cobble 6 Cobble 7 Cobble 8 Cobble 9 Cobble 10 
W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. W. L. 

เมษายน 2552 
KY1Apr09 16 22 17 18 14 19 13 23 14 21 12 17 17 25 17 22 13 20 11 19 
KY2Apr09 10 15 16 18 15 24 17 23 11 13 16 18 15 20 14 19 13 16 11 16 
KY3Apr09 9 12 8 9 8 12 7 12 8 16 7 14 7.5 12 8 12.5 9 15 9 13 
KY4Apr09 13 17 16 19 20 21 10 15 18 24 14 25 11 15 9 18 20 22 16 23 
KY5Apr09 14 16 13 17 11 17 10 13 17 21 9 12 10 12 12 16 13 17 14 14 
KY6Apr09 15 21 10 13 13 15 24 25 14 15 13 18 11 20 13 20 13 19 12 18 
PK1Apr09 12.5 15.5 16 19 14 19 17 24 14 19 16 19 17 21.5 18 23 16 23 14 21 
PK2Apr09 15 18 9 11 13 18 15 21 10.5 20 14 22 18 21 13 14 7.5 9 16 25 

 
หมายเหตุ  W. = Width และ L. = Length มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
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ตารางที ่4  ค่าเฉล่ีย (Mean±S.D.) ปัจจยัทางกายภาพและเคมีของน ้าบางประการแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ  
จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551 

 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้ า 
 

หน่วย 
สถานี F-value 

df = 7 
 

Sig. KY1 KY2 KY3 KY4 KY5 KY6 PK1 PK2 
อุณหภูมิอากาศ °C 28.00±0.00 28.00±0.00 28.00±0.00 28.00±0.00 28.00±0.00 29.50±0.00 28.00±0.00 28.00±0.00 *** *** 
ค่าการน าไฟฟ้า ms.cm-1 23.38±0.36 4.93±0.01 4.93±0.00 *** 4.17±0.01 3.95±0.02 16.86±0.01 11.86±0.03 9.441 .000* 
ออกซิเจนละลายน ้ า mg/L 8.97±0.09abc 8.57±0.14a 3.52±0.27a 9.43±0.42bc 8.89±0.65abc 8.74±0.54ab 9.24±0.57abc 9.68±0.45c 2.702 .047* 
ปริมาณไนเตรต mg/L 0.03±0.06 0.23±0.21 0.53±0.50 0.27±0.12 0.20±0.10 0.43±0.31 0.05±0.07 0.33±0.21 1.352 .294 
ออร์โธฟอสเฟส mg/L 0.11±0.05ab 0.11±0.01ab 0.05±0.01a 0.18±0.12b 0.04±0.00a 0.05±0.02a 0.11±0.01ab 0.04±0.01a 3.101 .031* 
ความเป็นกรด-ด่าง  7.16±0.13a 8.09±0.04c 8.23±0.02c 8.15±0.05c 8.21±0.08c 8.28±0.03c 7.84±0.24b 8.10±0.16c 29.264 .000* 
ความลึกล าธาร cm 30.00±8.66a 33.33±11.55a 23.00±9.85a 76.67±25.17b 35.00±13.23a 20.00±8.19a 21.67±6.51a 40.00±5.00a 6.417 .001* 
ความเร็วกระแสน ้ า m/sec. 0.04±0.00a 0.20±0.00d 0.20±0.00d 0.20±0.01d 0.24±0.00e 0.25±0.00f 0.06±0.00b 0.08±0.00c 4.429 .000* 
ความกวา้งล าธาร m 3.50±0.87a 5.67±0.58b 9.50±0.50d 5.00±0.00b 8.00±0.00c 8.00±0.00c 15.00±0.00e 14.00±1.73e 94.330 .000* 
ของแขง็ท่ีละลาย g/L 0.04±0.01a 0.14±0.00d 0.14±0.00d 0.14±0.00d 0.16±0.00e 0.17±0.00f 0.04±0.00b 0.06±0.00c 901.427 .000* 
ของแขง็แขวนลอย mg/L 6.33±2.89c 5.00±1.73bc 2.33±0.58ab 3.67±2.08abc 0.67±0.58a 4.67±2.52bc 2.00±1.41ab 1.00±0.00 3.853 .014* 
ค่าความขุ่นของน ้ า FAU 11.33±3.06c 3.67±2.52ab 3.33±2.08ab 5.67±1.53b 2.33±0.58ab 5.00±3.00ab 3.50±2.12ab 1.00±0.00a 6.441 .001* 
อุณหภูมิของน ้ า °C 21.45±0.06b 23.67±0.21g 23.44±0.21f 21.88±0.07c 22.39±0.06d 23.02±0.12e 18.56±0.02a 21.35±0.06b 555.534 .000* 

 
หมายเหตุ  * มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% อกัษรเหมือนกนัในแนวนอนแสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั *** ไม่มีขอ้มูล 
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ตารางที ่5  ค่าเฉล่ีย (Mean±S.D.) ปัจจยัทางกายภาพและเคมีของน ้าบางประการแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ  
จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2552 

 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้ า 
 

หน่วย 
สถานี F-value 

df = 7 
 

Sig. KY1 KY2 KY3 KY4 KY5 KY6 PK1 PK2 
อุณหภูมิอากาศ °C 30.00±0.00 *** 30.00±0.00 30.00±0.00 29.50±0.00 *** 25.00±0.00 29.00±0.00 *** *** 
ค่าการน าไฟฟ้า ms.cm-1 0.05±0.00a 0.20±0.00e 0.26±0.00f 0.18±0.00d 0.27±0.00g 0.29±0.00h 0.08±0.00b 0.14±0.00c 4.917 .000* 
ออกซิเจนละลายน ้ า mg/L 7.31±0.14ab 7.24±0.38ab 7.27±0.51ab 7.69±0.22ab 7.26±0.51ab 6.94±0.64a 7.85±0.42bc 8.56±0.30c 4.438 .006* 
ปริมาณไนเตรต mg/L 0.30±0.20a 0.60±0.30ab 0.30±0.20a 1.07±0.25b 0.50±0.44a 0.37±0.40a 0.37±0.15a 0.17±0.21a 2.854 .039* 
ออร์โธฟอสเฟส mg/L 0.02±0.02 0.15±0.21 0.08±0.02 0.03±0.02 0.02±0.02 0.01±0.00 0.01±0.01 0.02±0.02 1.265 .327 
ความเป็นกรด-ด่าง  7.46±0.10a 8.17±0.18b 8.32±0.28b 8.21±0.26b 8.27±0.08b 8.34±0.09b 8.31±0.31b 8.28±0.03b 6.862 .001* 
ความลึกล าธาร cm 18.00±6.08ab 20.33±3.51ab 12.00±4.00a 69.33±4.93d 26.33±5.86b 23.00±5.57ab 19.83±10.77ab 39.67±11.68c 19.787 .000* 
ความเร็วกระแสน ้ า m/sec. 2.30±0.44bc 1.57±0.55ab 1.67±0.58abc 2.00±0.53abc 1.67±0.58abc 1.00±0.00a 2.83±1.26c 1.00±0.00a 3.074 .030* 
ความกวา้งล าธาร m 3.17±0.29a 6.00±0.00bc 8.67±1.53de 5.00±0.00b 8.00±0.00de 7.00±1.00cd 9.00±1.73e 8.00±0.00de 15.122 .000* 
ของแขง็ท่ีละลาย g/L 0.03±0.00a 0.12±0.00e 0.15±0.00f 0.11±0.00d 0.17±0.00g 0.17±0.00h 0.06±0.00b 0.09±0.00c 2.835 .000* 
ของแขง็แขวนลอย mg/L 13.33±1.53a 29.33±4.16b 8.00±1.73a 56.33±16.26c 9.00±1.00a 8.33±1.16a 2.33±0.58a 2.67±0.58a 27.757 .000* 
ค่าความขุ่นของน ้ า FAU 24.67±2.08c 46.00±2.00d 12.33±2.52b 64.00±4.36e 15.00±1.00b 13.67±1.53b 3.67±0.58a 4.00±1.00a 287.319 .000* 
อุณหภูมิของน ้ า °C 27.41±0.06d 28.26±0.21f 29.42±0.22h 25.00±0.00b 26.60±0.11c 28.62±0.02g 24.59±0.05a 27.93±0.07e 617.068 .000* 

 
หมายเหตุ  * มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% อกัษรเหมือนกนัในแนวนอนแสดงความไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั *** ไม่มีขอ้มูล 
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ตารางที ่6  ผลการเปรียบเทียบทางสถิติของปัจจยัทางกายภาพและเคมีของน ้าบางประการในล าธารหว้ยเขยง่ และห้วยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ 
จงัหวดักาญจนบุรี ในแต่ละคร้ังของการเก็บตวัอยา่ง 

 
 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้ า 

 
 

หน่วย 

สถานีเก็บตวัอยา่ง 
KY1 

(df=4) 
KY2 

(df=4) 
KY3 

(df=4) 
KY4 

(df=4) 
KY5 

(df=4) 
KY6 

(df=4) 
PK1 

(df=4) 
PK2 

(df=4) 
 
อุณหภูมิอากาศ 

 
°C 

 
*** 

 
*** 

 
*** 

 
*** 

 
*** 

 
*** 

 
*** 

 
*** 

 
ค่าการน าไฟฟ้า 

 
ms.cm-1 

t=112.491 
Sig.=.000* 

t=1.412 
Sig.=.000* 

t=5.298 
Sig.=.000* 

 
*** 

t=673.973 
Sig.=.000* 

t=317.432 
Sig.=.000* 

t=2.906 
Sig.=.000* 

t=766.131 
Sig.=.000* 

 
ออกซิเจนละลายน ้ า 

 
mg/L 

t=17.317 
Sig.=.000* 

t=5.669 
Sig.=.005* 

t=3.786 
Sig.=.019* 

t=6.385 
Sig.=.003* 

t=3.411 
Sig.=.027* 

t=3.735 
Sig.=.020* 

t=3.388 
Sig.=.028* 

t=3.576 
Sig.=.023* 

 
ปริมาณไนเตรต 

 
mg/L 

t=-2.219 
Sig.=.091 

t=-1.739 
Sig.=.157 

t=.746 
Sig.=.497 

t=-5.004 
Sig.=.007* 

t=-1.162 
Sig.=.310 

t=.228 
Sig.=.831 

t=-2.643 
Sig.=.077 

t=.981 
Sig.=.382 

 
ออร์โธฟอสเฟต 

 
mg/L 

t=2.820 
Sig.=.048* 

t=-.361 
Sig.=.737 

t=-2.000 
Sig.=.116 

t=2.222 
Sig.=.090 

t=2.000 
Sig.=.116 

t=3.051 
Sig.=.038* 

t=11.232 
Sig.=.002* 

t=1.581 
Sig.=.189 

 
ความเป็นกรด-ด่าง 

 t=-3.213 
Sig.=.032* 

t=-.764 
Sig.=.487 

t=-.587 
Sig.=.589 

t=-.375 
Sig.=.727 

t=-.941 
Sig.=.400 

t=-1.021 
Sig.=.365 

t=-2.068 
Sig.=.108 

t=-2.011 
Sig.=.0115 

 
ความลึกของล าธาร 

 
cm 

t=1.964 
Sig.=.121 

t=1.866 
Sig.=.374 

t=1.792 
Sig.=.148 

t=.495 
Sig.=.646 

t=1.038 
Sig.=.358 

t=-.525 
Sig.=.627 

t=.252 
Sig.=.813 

t=.045 
Sig.=.966 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 
 

 
 

ปัจจยัคุณภาพน ้ า 

 
 

หน่วย 

สถานีเก็บตวัอยา่ง 
KY1 

(df=4) 
KY2 

(df=4) 
KY3 

(df=4) 
KY4 

(df=4) 
KY5 

(df=4) 
KY6 

(df=4) 
PK1 

(df=4) 
PK2 

(df=4) 
 
ความเร็วของกระแสน ้ า 

 
m/sec. 

t=-8.976 
Sig.=.001* 

t=-4.298 
Sig.=.013* 

t=-4.397 
Sig.=.012* 

t=-5.881 
Sig.=.004* 

t=-4.282 
Sig.=.013* 

 
*** 

t=-3.819 
Sig.=.019* 

t=-2.747 
Sig.=.000* 

 
ความกวา้งของล าธาร 

 
m 

t=.632 
Sig.=.561 

t=-1.000 
Sig.=.374 

t=.898 
Sig.=.420 

 
*** 

 
*** 

t=1.732 
Sig.=.158 

t=6.000 
Sig.=.004* 

t=6.000 
Sig.=.004* 

 
ของแขง็ท่ีละลายในน ้ า 

 
g/L 

t=.257 
Sig.=.810 

 
*** 

t=-38.184 
Sig.=.000* 

t=79.000 
Sig.=.000* 

 
*** 

t=-6.364 
Sig.=.003* 

 
*** 

t=-45.033 
Sig.=.000* 

 
ของแขง็แขวนลอยในน ้ า 

 
mg/L 

t=-3.712 
Sig.=.021* 

t=-9.347 
Sig.=.001* 

t=-5.376 
Sig.=.006* 

t=-5.565 
Sig.=.005* 

t=-12.500 
Sig.=.000* 

t=-2.294 
Sig.=.084 

t=-.387 
Sig.=.724 

t=-5.000 
Sig.=.007* 

 
ค่าความขุ่นของน ้ า 

 
FAU 

t=-6.247 
Sig.=.003* 

t=-22.810 
Sig.=.000* 

t=-4.773 
Sig.=.009* 

t=-21.875 
Sig.=.000* 

t=-19.000 
Sig.=.000* 

t=-4.459 
Sig.=.011* 

t=-0.139 
Sig.=.898 

t=-5.196 
Sig.=.007* 

 
อุณหภูมิของน ้ า 

 
°C 

t=-120.614 
Sig.=.000* 

t=-26.759 
Sig.=.000* 

t=-34.551 
Sig.=.000* 

t=-73.235 
Sig.=.000* 

t=-59.110 
Sig.=.000* 

t=-83.068 
Sig.=.000* 

t=-305.777 
Sig.=.000* 

t=-123.860 
Sig.=.000* 

 
หมายเหตุ  * มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
     *** ไม่สามารถวเิคราะห์ทางสถิติได้
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2.1  คุณสมบติัทางกายภาพของน ้า 
 
   2.1.1  ค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้า 
 
   ค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้าทั้งหมดอยูใ่นช่วง 24.60±3.09 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิ
น ้าในการเก็บตวัอยา่งเดือนธนัวาคม 2551 อยูใ่นช่วง 18.56-23.67 องศาเซลเซียส และเดือนเมษายน 
2552 อยูใ่นช่วง 24.59-29.42 องศาเซลเซียส ซ่ึงทั้งสองเดือนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทาง
สถิติ (p<0.01) ในแต่ละสถานี เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั 
พบวา่ทุกสถานีมีค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้าในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p<0.05) 
 
   2.1.2  ค่าเฉล่ียอุณหภูมิอากาศ 
 
   ค่าเฉล่ียอุณหภูมิอากาศทั้งหมดอยูใ่นช่วง 28.5±1.30 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิ
อากาศในการเก็บตวัอยา่งเดือนธนัวาคม 2551 อยูใ่นช่วง 28.00-29.50 องศาเซลเซียส และเดือน
เมษายน 2552 อยูใ่นช่วง 25.00-30.00 องศาเซลเซียส ซ่ึงทั้งสองเดือนมีค่าไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) ในแต่ละสถานี อยา่งไรก็ตามค่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ียจากการเก็บ
ตวัอยา่งในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคม แต่ไม่สามารถวเิคราะห์ไดท้างสถิติ 
 
   2.1.3  ความกวา้งของล าธาร 
 
   ค่าเฉล่ียความกวา้งทั้งหมดของล าธารอยูใ่นช่วง 7.72±3.26 เมตร โดยความกวา้ง
ของล าธารในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 3.50-15.00 เมตร และเดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 3.17-9.00 
เมตร ซ่ึงทั้งสองเดือนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) ในแต่ละสถานี และเม่ือ
ท าการเปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ความกวา้งของล าธารใน
เดือนเมษายนกวา้งนอ้ยกวา่เดือนธนัวาคมเกือบทุกสถานี แต่มีเพียงสถานีหว้ยปากคอกเหนือสะพาน 
(PK1) และหว้ยปากคอกใตส้ะพาน (PK2) ท่ีมีค่าแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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   2.1.4  ความลึกของล าธาร 
 
   ค่าเฉล่ียความลึกทั้งหมดของล าธารอยูใ่นช่วง 31.76±19.50 เซนติเมตร โดยความ
ลึกของล าธารในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 20.00-76.67 เซนติเมตร และเดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 
12.00-69.33 เซนติเมตร ซ่ึงทั้งสองเดือนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) ในแต่
ละสถานี เม่ือท าการเปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ (p>0.05) ในทุกสถานี โดยความลึกของล าธารในเดือนธนัวาคมสูงกวา่เดือนเมษายน
เกือบทุกสถานี ยกเวน้สถานีหลงับา้นเตาถ่าน (KY6) 
 
   2.1.5  ความเร็วของกระแสน ้า 
 
   ค่าเฉล่ียความเร็วของกระแสน ้าทั้งหมดอยูใ่นช่วง 0.96±0.98 เมตรต่อวนิาที โดย
ความเร็วของกระแสน ้าในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 0.04-0.25 เมตรต่อวนิาที ซ่ึงมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) ในแต่ละสถานี ส่วนในเดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 1.00-2.83 
เมตรต่อวนิาที มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในแต่ละสถานี เม่ือท าการ
เปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ความเร็วของกระแสน ้าเฉล่ียใน
แต่ละทุกสถานีในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
 
   2.1.6  ค่าความขุ่นของน ้า 
 
   ค่าเฉล่ียของค่าความขุ่นของน ้าทั้งหมดอยูใ่นช่วง 13.91±17.42 FAU โดยค่า
ความขุ่นของล าธารในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 1.00-11.33 FAU และเดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 3.67-
64.00 FAU ซ่ึงทั้งสองเดือนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) ในแต่ละสถานี 
เม่ือท าการเปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ทุกสถานีมีค่าเฉล่ีย
ของค่าความขุ่นของน ้าในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
ยกเวน้สถานีหว้ยปากคอกเหนือสะพาน (PK1) 
 
   2.1.7  ปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า 
 
   ค่าเฉล่ียปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยทั้งหมดในน ้าอยูใ่นช่วง 9.85±14.53 
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้าในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 0.67-6.33 
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มิลลิกรัมต่อลิตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในแต่ละสถานี และเดือน
เมษายนอยูใ่นช่วง 2.33-56.33 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 
(p<0.01) เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ค่าเฉล่ียปริมาณ
ของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้าในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคมในทุกสถานี อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p<0.05) ยกเวน้สถานีหลงับา้นเตาถ่าน (KY6) และหว้ยปากคอกเหนือสะพาน (PK1) 
 
 2.2  คุณสมบติัทางเคมีของน ้ า 
 
   2.2.1  ค่าการน าไฟฟ้า 
 
   ค่าเฉล่ียการน าไฟฟ้าทั้งหมดอยูใ่นช่วง 4.77±6.97 มิลลิซีเมนตต่์อเซนติเมตรโดย
ค่าการน าไฟฟ้าของล าธารในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 3.95-23.38 มิลลิซีเมนตต่์อเซนติเมตร และ
เดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 0.05-0.29 มิลลิซีเมนตต่์อเซนติเมตร ซ่ึงทั้งสองเดือนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั 
พบวา่ทุกสถานีมีค่าเฉล่ียของค่าการน าไฟฟ้าในเดือนธนัวาคมสูงกวา่เดือนเมษายนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p<0.05) 
 
   2.2.2  ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้า 
 
   ค่าเฉล่ียของความเป็นกรด-ด่างทั้งหมดของน ้าอยูใ่นช่วง 8.09±0.35 โดยค่าความ
เป็นกรด-ด่างของน ้าในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 7.16-8.28 และเดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 7.46-8.34 
ซ่ึงทั้งสองเดือนมีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) เม่ือเปรียบเทียบระหวา่ง
ช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) เกือบทุกสถานี 
ยกเวน้สถานีบา้นประจ าไม ้(KY1) โดยค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้าในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือน
ธนัวาคมทุกสถานี 
 
   2.2.3  ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า 
 
   ค่าเฉล่ียปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าทั้งหมดอยูใ่นช่วง 8.26±0.94 มิลลิกรัม
ต่อลิตร โดยปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 8.52-9.68 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในแต่ละสถานี และเดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 
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6.94-8.56 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) เม่ือท าการ
เปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ทุกสถานีค่าเฉล่ียของปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้าในเดือนธนัวาคมสูงกวา่เดือนเมษายนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
 
   2.2.4  ปริมาณไนเตรต 
 
   ค่าเฉล่ียของปริมาณไนเตรตทั้งหมดอยูใ่นช่วง 0.37±0.33 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย
ปริมาณไนเตรตในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 0.03-0.53 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) ในแต่ละสถานี แต่ในเดือนเมษายนปริมาณไนเตรตอยูใ่นช่วง 0.17-1.07 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในแต่ละสถานี เม่ือ
เปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่เกือบทุกสถานีค่าเฉล่ียปริมาณ
ไนเตรตในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคม ยกเวน้สถานีหลงับา้นหว้ยเขยง่ (KY3) สถานีหลงั
บา้นเตาถ่าน (KY6) และสถานีหว้ยปากคอกใตส้ะพาน (PK2) แต่สถานีบา้นปากล าปิล็อก (KY4) มี
ปริมาณไนเตรตแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ในแต่ละช่วงเวลา 
 
   2.2.5  ปริมาณออร์โธฟอสเฟต 
 
   ค่าเฉล่ียปริมาณออร์โธฟอสเฟตทั้งหมดอยูใ่นช่วง 0.06±0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยปริมาณออร์โธฟอสเฟตในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 0.04-0.18 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ในแต่ละสถานี และในเดือนเมษายนปริมาณออร์โธฟอสเฟต
เฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.01-0.15 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ค่าเฉล่ียปริมาณออร์โธฟอสเฟต
ในเดือนธนัวาคมสูงกวา่เดือนเมษายน ยกเวน้สถานีบา้นหว้ยเขยง่ (KY2) และสถานีหลงับา้นหว้ย
เขยง่ (KY3) ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
 
   2.2.6  ปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า 
 
   ค่าเฉล่ียปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้าทั้งหมดอยูใ่นช่วง 0.11±0.05 กรัมต่อลิตร 
โดยค่าปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้าในแต่ละสถานี มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 
(p<0.01) ทั้งสองช่วงเวลา เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งช่วงเวลาท่ีเก็บตวัอยา่งในสถานีเดียวกนั พบวา่ทุก
สถานีค่าเฉล่ียปริมาณของแข็งท่ีละลายในน ้าในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคม ยกเวน้สถานี
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บา้นประจ าไม ้(KY1) สถานีบา้นหว้ยเขยง่ (KY2) และสถานีหลงับา้นหว้ยเขยง่ (KY4) ซ่ึงมีค่าไม่
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
 
 เม่ือพิจารณาการจดักลุ่มสถานีดว้ยปัจจยัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบางประการทั้งสอง
ช่วงเวลาของ 16 สถานี ดว้ย Two-way Cluster Analysis พบวา่สามารถแบ่งกลุ่มสถานีท่ีความ
ต่างกนัท่ี 62.5% (เส้นประ) ออกเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี (ภาพท่ี 14) 
 
  กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่ KY1, PK1 และ PK2 ในเดือนธนัวาคม 2551 
  กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่ KY2, KY3, KY4, KY5 และ KY6 ในเดือนธนัวาคม 2551 
  กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ KY1, KY3, KY5, KY6, PK1 และ PK2 ในเดือนเมษายน 2552 
  กลุ่มท่ี 4 ไดแ้ก่ KY2 และ KY4 ในเดือนเมษายน 2552 
 
 กลุ่มท่ี 1 มีความใกลเ้คียงกบักลุ่มท่ี 2 และ 3 ในขณะท่ีกลุ่มท่ี 4 แตกต่างจากกลุ่มอ่ืน โดย
กลุ่มท่ี 1 และ 2 เป็นสถานีเก็บตวัอยา่งในเดือนธนัวาคม ส่วนกลุ่มท่ี 3 และ 4 เป็นสถานีเก็บตวัอยา่ง
ในเดือนเมษายน โดยกลุ่มท่ี 1 มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า และค่าการน า
ไฟฟ้า ซ่ึงความเขม้ของสีจะแสดงใหเ้ห็นถึงปริมาณท่ีมีอยูม่ากของค่าในพื้นท่ีศึกษานั้น กลุ่มท่ี 2 มี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้า กลุ่มท่ี 3 มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิน ้ า และ
ความเร็วของกระแสน ้า กลุ่มท่ี 4 มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณไนเตรต ความเร็วของกระแสน ้า ค่า
ความขุ่นของน ้า และปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า 
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ภาพที ่14  เดนโดรแกรมสองทาง แสดงผลการจดักลุ่มสถานีเก็บตวัอยา่งแต่ละสถานี โดยใช้

คุณสมบติัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบางประการ 
 
หมายเหตุ  KY4Dec08 ค่าการน าไฟฟ้า ไม่มีขอ้มูล 
 KY6DecApr09 และ KY2APR09 ค่าอุณหภูมิอากาศ ไม่มีขอ้มูล 
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 2.3  การประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอ้มดว้ยขอ้มูลแหล่งอาศยั 
 
   จากการประเมินขอ้มูลลกัษณะแหล่งอาศยัของล าธาร (habitat assessment) ในแต่ละ
สถานีเก็บตวัอยา่ง พบวา่ผลรวมคะแนนการประเมินแหล่งอาศยัทั้งสองช่วงเวลาอยูใ่นช่วง 93-138 
คะแนน โดยผลรวมคะแนนในเดือนธนัวาคมอยูใ่นช่วง 99-138 คะแนน ส่วนผลรวมคะแนนใน
เดือนเมษายนอยูใ่นช่วง 93-138 คะแนน ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ช่วงคะแนนในเดือนเมษายนมีช่วงท่ีกวา้ง
กวา่ช่วงคะแนนในเดือนธนัวาคม ในเดือนธนัวาคม และเดือนเมษายนสถานีหลงับา้นเตาถ่าน 
(KY6) มีคะแนนการประเมินแหล่งอาศยัต ่าท่ีสุดทั้งสองช่วงเวลา สถานีก่อนบา้นเตาถ่าน (KY5) มี
คะแนนการประเมินแหล่งอาศยัสูงท่ีสุดทั้งสองช่วงเวลา (ตารางท่ี 7 และตารางท่ี 8) แนวโนม้ค่า
ผลรวมการประเมินแหล่งอาศยัในเดือนเมษายนมีค่าผลรวมลดลงเกือบทุกสถานี ยกเวน้สถานีบา้น
หว้ยเขยง่ (KY2) และสถานีก่อนบา้นเตาถ่าน (KY5) ท่ีมีค่าผลรวมการประเมินเท่าเดิม
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ตารางที ่7  ตารางคะแนนรวมการประเมินแหล่งอาศยัในแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งในเดือนธนัวาคม 2551 
 

สถานี 
เก็บ 

ตวัอยา่ง 

Habitat Parameter Total 
Habitat 
Score 

Epifaunal Embed Velocity/Depth 
Regime 

Sediment 
Deposition 

C. Flow C. Alter Frequency 
of Riffles 

Bank 
Stability 

Vegetative 
Protection 

Riparian Vegetative 
Zone Width 

(L.) (R.) (L.) (R.) (L.) (R.) 
ธนัวาคม 2551 
KY1Dec08 8 5 12 14 7 19 7 4 8 8 7 5 3 107 

KY2Dec08 2 18 12 11 15 17 10 6 8 4 2 3 1 109 

KY3Dec08 14 8 14 6 8 16 14 4 7 4 7 2 4 108 

KY4Dec08 14 5 19 14 9 19 14 8 5 8 5 5 6 131 

KY5Dec08 17 4 19 5 13 18 17 7 9 8 9 5 7 138 

KY6Dec08 14 4 17 9 8 15 15 5 6 1 2 2 1 99 

PK1Dec08 12 2 17 16 10 19 16 7 9 5 8 5 9 135 

PK2Dec08 15 4 17 16 15 18 19 5 6 4 5 4 2 130 

 
หมายเหตุ  C. = Channel, L. = Left Bank และ R. = Right Bank 
 
 56 
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ตารางที ่8  ตารางคะแนนรวมการประเมินแหล่งอาศยัในแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งในเดือนเมษายน 2552 
 

สถานี 
เก็บ 

ตวัอยา่ง 

Habitat Parameter Total 
Habitat 
Score 

Epifaunal Embed Velocity/Depth 
Regime 

Sediment 
Deposition 

C. Flow C. Alter Frequency 
of Riffles 

Bank 
Stability 

Vegetative 
Protection 

Riparian Vegetative 
Zone Width 

(L.) (R.) (L.) (R.) (L.) (R.) 
เมษายน 2552 
KY1Apr09 6 5 9 9 7 18 7 3 7 8 7 5 3 94 

KY2Apr09 15 13 15 6 8 18 6 8 10 4 2 3 1 109 

KY3Apr09 14 8 12 2 5 15 15 6 9 4 7 2 4 103 

KY4Apr09 13 5 17 10 9 19 14 7 4 8 5 5 6 122 

KY5Apr09 19 4 20 0 16 18 18 6 8 8 9 5 7 138 

KY6Apr09 14 4 16 4 8 15 15 5 6 1 2 2 1 93 

PK1Apr09 12 2 15 16 10 19 16 7 9 5 8 5 9 133 

PK2Apr09 15 4 17 14 15 18 19 5 6 4 5 4 2 128 

 
หมายเหตุ  C. = Channel, L. = Left Bank และ R. = Right Bank
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2.  ความหลากหลายของชุมชนเพอริไฟตอน 
 
 จากการส ารวจความหลากชนิดเพอริไฟตอนในแต่ละสถานีท่ีล าหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก 
อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 พบเพอริไฟ
ตอนทั้งหมด 4 ดิวชินั 48 สกลุ (ตารางท่ี 9 และตารางท่ี 10) โดยเพอริไฟตอนส่วนใหญ่จะพบอยูใ่น 
Division Bacillariophyta (diatoms) ซ่ึงจะพบ 62.5% รองลงมาคือ Division Chlorophyta (green 
algae) 20.83% Division Cyanophyta (blue-green algae) 12.5% และ Division Rhodophyta (red 
algae) 4.17% ตามล าดบั (ภาพท่ี 15) สาหร่าย (soft algae) ท่ีพบเป็นส่วนใหญ่ท่ีเป็นสาหร่ายสีแดง 
Audouinella spp. ใน Division Rhodophyta สาหร่ายสีเขียว Oedogonium spp. และ Spirogyra spp. 
ใน Division Chlorophyta สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Calotrix spp., Lyngbya spp. และ Phormidium 
spp. ใน Division Cyanophyta โดยในแต่ละสถานีพบชนิดท่ีแตกต่างกนัออกไป (ตารางท่ี 11) และ
จากการศึกษาไดอะตอม (diatoms) ในแต่ละสถานี พบไดอะตอมทั้งหมด 2 อนัดบั 30 สกุล ได
อะตอมส่วนใหญ่ท่ีพบจดัอยูใ่นอนัดบั Pennales ซ่ึงพบมากถึง 93.33% และพบในอนัดบั Centrales 
เพียง 6.67% เท่านั้น (ภาพท่ี 16) ไดอะตอมท่ีพบส่วนใหญ่จะเป็น Gomphonema spp., Synedra spp., 
Cymbella spp., Navicula spp., Achnanthes spp., Diploneis spp. และ Fragilaria spp. ใน Division 
Bacillariophyta โดยชนิดของไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าท่ีพบจะแตกต่างกนัไปในแต่ละสถานี และแต่ละ
ช่วงเวลา (ตารางท่ี 12) ดงัน้ี 
 
 2.1  สถานีเก็บตวัอยา่งบา้นประจ าไม ้(KY1)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Lyngbya spp. เป็นสกุลเด่น และ
มีจ านวนเพิ่มมากข้ึนในเดือนเมษายน 2552 รองลงมาคือ Cosmarium spp. ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียว 
และพบไดอะตอมสกุลเด่นในเดือนธนัวาคม 2551 คือ Synedra spp. แต่ในเดือนเมษายน 2552 จะ
พบ Gomphonema spp. เป็นสกุลเด่นแทน  
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ทั้งสองช่วงเวลา Gomphonema spp. เป็น
สกุลเด่น รองลงมาคือ Achnanthes spp. และ Navicula spp. ตามล าดบั แต่จะพบทั้งสองสกุลใน
เดือนเมษายน 2552 สูงกวา่ในเดือนธนัวาคม 2551 ยกเวน้ Synedra spp. ท่ีพบมีจ านวนเพิ่มข้ึนใน
เดือนธนัวาคม 2551 
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 2.2  สถานีเก็บตวัอยา่งบา้นห้วยเขยง่ (KY2)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีเขียว Oedogonium spp. เป็นสกุลเด่น รองมาคือ 
Audouinella spp. ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีแดง ส่วนในเดือนเมษายน 2552 พบสาหร่ายสีเขียว Coelastrum 
spp. และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Lyngbya spp. เป็นสกุลเด่น และไดอะตอมสกุลเด่นท่ีพบไดท้ั้ง
สองช่วงเวลา คือ Gomphonema spp. ซ่ึงในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบ Achnanthes spp. และ 
Synedra spp. เป็นสกุลเด่นตามล าดบั แต่ในการเก็บตวัอยา่งในเดือนเมษายน 2552 กลายเป็น 
Navicula spp. เป็นสกุลเด่น 
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ Achnanthes spp. เป็นสกุลเด่นทั้งสอง
ช่วงเวลาแต่จะลดลงในเดือนเมษายน 2552 ส่วนในเดือนธนัวาคม 2551 ท่ีพบรองลงมาคือ Synedra 
spp. แต่ในเดือนเมษายน 2552 จะพบ Gomphonema spp. เป็นสกุลเด่นรองลงมา 
 
 2.3  สถานีเก็บตวัอยา่งหลงับา้นหว้ยเขยง่ (KY3)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีเขียว Oedogonium spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมา
คือ Lyngbya spp. ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน และสามารถพบไดอะตอม Gomphonema spp. 
และ Navicula spp. เป็นสกุลเด่นตามล าดบั ส่วนในเดือนเมษายน 2552 จะพบสาหร่ายสีเขียว 
Spirogyra spp. เป็นสกุลเด่น ซ่ึงสามารถพบสาหร่ายสีแดง Audouinella spp. ไดท้ั้งสองช่วงเวลา 
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ Achnanthes spp. เป็นสกุลเด่นทั้งสอง
ช่วงเวลาแต่จะเพิ่มข้ึนในเดือนเมษายน 2552 ส่วนในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบ Cocconeis spp., 
Cymbella spp. และ Synedra spp. รองลงมา แต่ในเดือนเมษายน 2552 ท่ีพบรองลงมาคือ 
Gomphonema spp. 
 
 2.4  สถานีเก็บตวัอยา่งบา้นปากล าปิล็อก (KY4)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีแดง Audouinella spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมาคือ 
Nostoc spp. ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน ส่วนในเดือนเมษายน 2552 จะพบ Calotrix spp. เป็น
สกุลเด่น ยกเวน้ Lyngbya spp. ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงินท่ีพบไดท้ั้งสองช่วงเวลา และพบได
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อะตอม Navicula spp., Achnanthes spp. และ Pinnularia spp. เป็นสกุลเด่นตามล าดบั และจะพบได้
นอ้ยลงในเดือนเมษายน 2552 ซ่ึงจะพบ Cymbella spp. เป็นสกุลเด่น 
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบ Cocconeis 
spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมาคือ Achnanthes spp. แต่ในเดือนเมษายน 2552 กลบัพบ Achnanthes 
spp. เป็นสกุลเด่น และ Navicula spp. รองลงมา ยกเวน้ Gomphonema spp. ท่ีสามารถพบไดท้ั้งสอง
ช่วงเวลา 
 
 2.5  สถานีเก็บตวัอยา่งก่อนบา้นเตาถ่าน (KY5)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Phormidium spp. เป็นสกุลเด่น 
ส่วนในเดือนเมษายน 2552 พบ Calotrix spp. เป็นสกุลเด่น ยกเวน้สาหร่ายสีเขียว Oedogonium spp. 
ท่ีพบไดท้ั้งสองช่วงเวลา และสามารถพบไดอะตอม Synedra spp. และ Navicula spp. เป็นสกุลเด่น
ในเดือนธนัวาคม 2551 และพบ Cymbella spp. และ Amphora spp. เป็นสกุลเด่นในเดือนเมษายน 
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ Achnanthes spp. เป็นสกุลเด่นทั้งสอง
ช่วงเวลาแต่จะลดลงในเดือนเมษายน 2552 ส่วนในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบ Synedra spp. 
รองลงมา แต่ในเดือนเมษายน 2552 ท่ีพบรองลงมาคือ Cymbella spp. และ Gomphonema spp. 
ตามล าดบั 
 
 2.6  สถานีเก็บตวัอยา่งหลงับา้นเตาถ่าน (KY6)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีเขียว Oedogonium spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมา
คือ Lyngbya spp. และ Calotrix spp. ตามล าดบั ซ่ึงเป็นสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน ส่วนในเดือน
เมษายน 2552 จะพบ Spirogyra spp. เป็นสกุลเด่น และพบไดอะตอม Achnanthes spp. เป็นสกุลเด่น
ในเดือนธนัวาคม 2551 ส่วนในเดือนเมษายน 2552 จะพบ Cymbella spp. และ Amphora spp. เป็น
สกุลเด่น ยกเวน้ Navicula spp. ท่ีพบไดท้ั้งสองช่วงเวลา 
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบ Achnanthes 
spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมาคือ Encyoopsis spp. แต่ในเดือนเมษายน 2552 พบวา่ Cymbella spp. 
เป็นสกุลเด่น และ Achnanthes spp. รองลงมา 
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 2.7  สถานีเก็บตวัอยา่งหว้ยปากคอกเหนือสะพาน (PK1)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Phormidium spp. เป็นสกุลเด่น 
ส่วนในเดือนเมษายน 2552 พบ Lyngbya spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมาคือ Oedogonium spp. ซ่ึงเป็น
สาหร่ายสีเขียว ยกเวน้สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Calotrix spp. ท่ีสามารถพบไดท้ั้งสองช่วงเวลา 
ส่วนไดอะตอมพบ Navicula spp. เป็นสกุลเด่นในเดือนธนัวาคม 2551 และพบ Synedra spp. และ 
Cymbella spp. เป็นสกุลเด่นตามล าดบั ในเดือนเมษายน 2552 ยกเวน้ Gomphonema spp. ท่ีสามารถ
พบไดท้ั้งสองช่วงเวลา 
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบ Navicula 
spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมาคือ Achnanthes spp. แต่ในเดือนเมษายน 2552 พบวา่ Cymbella spp. 
เป็นสกุลเด่น และ Synedra spp. เป็นสกุลรองลงมา 
 
 2.8  สถานีเก็บตวัอยา่งหว้ยปากคอกใตส้ะพาน (PK2)  
 
   ในเดือนธนัวาคม 2551 พบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Lyngbya spp. เป็นสกุลเด่น และ
พบไดอะตอม Cymbella spp., Gomphonema spp. และ Navicula spp. เป็นสกุลเด่นตามล าดบั ส่วน
ในเดือนเมษายน 2552 จะพบ Calotrix spp. เป็นสกุลเด่น และพบไดอะตอม Synedra spp. เป็นสกุล
เด่น รองลงมาคือ Fragilaria spp. 
 
   ถา้พิจารณาไดอะตอมเพียงอยา่งเดียว พบวา่ในเดือนธนัวาคม 2551 พบ Gomphonema 
spp. และ Cymbella spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมาคือ Navicula spp. แต่ในเดือนเมษายน 2552 พบวา่ 
Synedra spp. เป็นสกุลเด่น รองลงมาคือ Cymbella spp. และ Achnanthes spp. เป็นสกุลรองลงมา
ตามล าดบั 
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ตารางที ่9  สาหร่าย (soft algae) ท่ีพบในแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอ
ทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 

 
Soft Algae ธนัวาคม 2551 เมษายน 2552 

Division Cyanophyta   
          Order Chamaesiphonales   
                    Family Chamaesiphonaceae   
                                   Chamaesiphon spp. พบ พบ 
          Order Nostocales   
                    Family Nostocaceae   
                                   Nostoc spp. พบ ไม่พบ 
                    Family Oscillatoriaceae   
                                   Oscillatoria spp. พบ พบ 
                                   Lyngbya spp. พบ พบ 
                                   Phormidium spp. พบ พบ 
                    Family Rivulariaceae   
                                   Calotrix spp. พบ พบ 
Division Chlorophyta   
          Order Siphonocladales   
                    Family Zygnemataceae   
                                   Mougeotia spp. ไม่พบ พบ 
                                   Spirogyra spp. พบ พบ 
          Order Oedogoniales   
                    Family Oedogoniaceae   
                                   Oedogonium spp. พบ พบ 
          Order Chaetophorles   
                    Family Chaetophoraceae   
                                   Stigeoclonium spp. ไม่พบ พบ 
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ตารางที ่9 (ต่อ) 
 

Soft Algae ธนัวาคม 2551 เมษายน 2552 
          Order Ulotrichales   
                    Family Microsporaceae   
                                   Microspora spp. พบ พบ 
          Order Chlorococcales   
                    Family Coelastraceae   
                                   Coelastrum spp. พบ พบ 
                    Family Golenkiniaceae   
                                   Golenkinia spp. พบ ไม่พบ 
          Order Desmidiales   
                    Family Desmidiaceae   
                                   Cosmarium spp. พบ พบ 
                                   Closterium spp. ไม่พบ พบ 
          Order Oocystales   
                    Family Oocystaceae   
                                   Trochiscia spp. พบ พบ 
Division Rhodophyta   
          Order Nemalionales   
                    Family Erythotrichaceae   
                                   Compsopogon spp. พบ พบ 
                    Family Chantransiaceae   
                                   Audouinella spp. พบ พบ 
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ตารางที ่10  ไดอะตอม (diatom) ท่ีพบในแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอ
ทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 

 
Diatoms ธนัวาคม 2551 เมษายน 2552 

Division Bacillariophyta   
          Order Centrales   
                    Family Melosiraceae   
                                   Meloseira spp. พบ พบ 
                    Family Thalassiosiraceae   
                                   Cyclotella spp. ไม่พบ พบ 
          Order Pennales   
                    Family Fragilariaceae   
                                   Fragilaria spp. พบ พบ 
                                   Synedra spp. พบ พบ 
                                   Diatoma spp. พบ ไม่พบ 
                    Family Achnanthaceae   
                                   Achnanthes spp. พบ พบ 
                                   Cocconeis spp. พบ พบ 
                                   Planothidium spp. พบ พบ 
                    Family Naviculaceae   
                                   Amphora spp. พบ พบ 
                                   Brachysira spp. พบ ไม่พบ 
                                   Craticula spp. ไม่พบ พบ 
                                   Diploneis spp. พบ พบ 
                                   Frustulia spp. พบ ไม่พบ 
                                   Geissleria spp. พบ พบ 
                                   Gomphonema spp. พบ พบ 
                                   Gyrosigma spp. พบ พบ 
                                   Luticola spp. พบ ไม่พบ 
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ตารางที ่10 (ต่อ) 
 

Diatoms ธนัวาคม 2551 เมษายน 2552 
                                   Navicula spp. พบ พบ 
                                   Neidium spp. พบ ไม่พบ 
                                   Pinnularia spp. พบ พบ 
                                   Sellaphora spp. พบ พบ 
                                   Stauroneis spp. พบ พบ 
                    Family Bacillariaceae   
                                   Nitzschia spp. พบ ไม่พบ 
                    Family Cymbellaceae   
                                   Cymbella spp. พบ พบ 
                                   Encyonema spp. พบ พบ 
                                   Encyoopsis spp. พบ พบ 
                                   Anomoeoneis spp. ไม่พบ พบ 
                    Family Rhopalodiaceae   
                                   Epithemia spp. พบ พบ 
                                   Rhopalodia spp. ไม่พบ พบ 
                    Family Surirellaceae   
                                   Surirella spp. พบ พบ 
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ภาพที ่15  ร้อยละความหลากหลายของเพอริไฟตอนในแต่ละดิวชินัท่ีพบในอ าเภอทองผาภูมิ 

จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 
 

 
 
ภาพที ่16  ร้อยละความหลากหลายของไดอะตอมในแต่ละอนัดบัท่ีพบในอ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดั

กาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 
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ตารางที ่11  ชนิดและจ านวนเซลลข์องสาหร่าย (soft algae) ท่ีพบในแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ 
และหว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และ
เดือนเมษายน 2552 

 
สถานี คร้ังท่ี Cha Nos Osc Lyn Pho Cal Mou Spi Oed Sti 
KY1 Dec08 3 7 0 52 29 7 0 10 0 0 

 Apr09 0 0 12 54 16 25 0 0 6 1 
KY2 Dec08 9 0 0 2 0 7 0 10 17 0 

 Apr09 2 0 2 22 11 5 5 0 10 0 
KY3 Dec08 0 0 0 43 9 10 0 0 74 0 

 Apr09 5 0 0 0 5 5 0 6 11 0 
KY4 Dec08 13 26 0 8 18 5 0 84 18 0 

 Apr09 4 0 0 11 7 54 0 0 18 0 
KY5 Dec08 11 0 0 23 28 35 0 0 91 0 

 Apr09 0 0 0 9 0 108 0 0 80 0 
KY6 Dec08 2 0 0 47 2 43 0 0 54 0 

 Apr09 0 0 0 12 18 20 3 10 0 0 
PK1 Dec08 3 0 6 36 44 32 0 21 5 0 

 Apr09 2 0 0 48 6 28 2 6 17 3 
PK2 Dec08 0 0 0 15 0 18 0 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 0 0 43 16 0 0 6 
 
หมายเหตุ  Cha = Chamaesiphon spp. Cal = Calotrix spp. Dec08 = ธนัวาคม 2551 
 Nos = Nostoc spp.  Mou = Mougeotia spp. Apr09 = เมษายน 2552 
 Osc = Oscillatoria spp. Spi = Spirogyra spp. 
 Lyn = Lyngbya spp.  Oed = Oedogonium spp. 
 Pho = Phormidium spp. Sti = Stigoclonium spp. 
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ตารางที ่11 (ต่อ) 
 
สถานี คร้ังท่ี Mic Coe Gol Cos Clo Tro Com Aud Mel Fra 
KY1 Dec08 1 0 0 32 0 0 0 0 0 3 

 Apr09 0 0 0 2 0 0 5 0 0 0 
KY2 Dec08 0 1 0 1 0 0 0 13 10 13 

 Apr09 0 35 0 0 0 0 0 3 0 0 
KY3 Dec08 0 0 0 0 0 3 0 8 0 0 

 Apr09 0 21 0 11 0 0 0 16 0 32 
KY4 Dec08 0 0 1 0 0 0 0 31 13 5 

 Apr09 0 33 0 0 0 7 0 0 7 0 
KY5 Dec08 0 0 0 3 0 0 0 13 0 5 

 Apr09 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 
KY6 Dec08 0 0 0 0 0 38 3 5 0 0 

 Apr09 0 0 0 0 0 6 0 0 0 15 
PK1 Dec08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

 Apr09 0 0 0 2 1 0 1 3 0 5 
PK2 Dec08 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

 Apr09 0 9 0 5 0 0 0 0 0 37 
 
หมายเหตุ  Mic = Microspora spp. Tro = Trochiscia spp. 
 Coe = Coelastrum spp. Com = Compsopogon spp. 
 Gol = Golenkinia spp.  Aud = Audouinella spp. 
 Cos = Cosmarium spp.  Mel = Meloseira spp. 
 Clo = Closterium spp.  Fra = Fragilaria spp. 
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ตารางที ่11 (ต่อ) 
 
สถานี คร้ังท่ี Syn Dia Ach Coc Amp Bra Cra Dip Gom Gyr 
KY1 Dec08 55 0 32 0 0 0 0 4 29 0 

 Apr09 10 0 2 0 0 0 0 2 149 0 
KY2 Dec08 65 0 70 5 0 0 0 16 39 0 

 Apr09 8 0 42 0 0 0 2 32 57 0 
KY3 Dec08 5 0 13 0 0 0 0 13 71 0 

 Apr09 26 0 0 0 21 0 0 5 5 0 
KY4 Dec08 8 0 31 3 3 0 0 16 8 0 

 Apr09 4 0 25 0 4 0 0 25 25 0 
KY5 Dec08 28 0 5 0 0 3 0 10 8 0 

 Apr09 0 0 0 0 28 0 0 12 14 0 
KY6 Dec08 10 0 26 0 0 0 0 21 10 1 

 Apr09 21 0 6 0 34 0 6 15 0 0 
PK1 Dec08 8 0 16 8 0 0 0 22 34 0 

 Apr09 70 0 0 0 9 0 0 0 21 0 
PK2 Dec08 26 4 18 0 3 8 0 18 63 0 

 Apr09 99 0 0 0 9 0 0 0 0 0 
 
หมายเหตุ  Syn = Synedra spp.  Bra = Brachysira spp. 
 Dia = Diatoma spp.  Cra = Craticula spp. 
 Ach = Achnanthes spp. Dip = Diploneis spp. 
 Coc = Cocconeis spp.  Gom = Gomphonema spp. 
 Amp = Amphora spp.  Gyr = Gyrosigma spp. 
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ตารางที ่11 (ต่อ) 
 
สถานี คร้ังท่ี Nav Pin Sel Sta Nit Cym Ano Epi Rho Sur 
KY1 Dec08 23 0 0 0 0 13 0 0 0 0 

 Apr09 5 6 0 0 0 10 0 0 0 0 
KY2 Dec08 9 6 0 0 0 6 0 0 0 1 

 Apr09 33 3 0 2 0 21 0 0 0 0 
KY3 Dec08 38 0 0 0 0 13 0 0 0 0 

 Apr09 27 0 0 0 0 26 0 0 0 0 
KY4 Dec08 37 26 1 8 1 3 0 0 0 10 

 Apr09 33 0 0 7 0 36 0 0 0 0 
KY5 Dec08 23 5 0 1 0 5 0 0 0 3 

 Apr09 12 0 0 0 0 31 0 0 0 0 
KY6 Dec08 26 2 0 0 0 10 0 0 0 0 

 Apr09 31 0 0 0 0 92 0 0 0 0 
PK1 Dec08 56 0 0 4 0 22 0 0 0 0 

 Apr09 14 1 0 0 0 48 0 1 0 12 
PK2 Dec08 52 5 0 0 0 65 0 0 0 0 

 Apr09 0 6 0 0 0 59 1 0 1 9 
 
หมายเหตุ  Nav = Navicula spp.  Cym = Cymbella spp. 
 Pin = Pinnularia spp.  Ano = Anomoeoneis spp. 
 Sel = Sellaphora spp.  Epi = Epithemia spp. 
 Sta = Stauroneis spp.  Rho = Rhopalodia spp. 
 Nit = Nitzschia spp.  Sur = Surirella spp. 
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ตารางที ่12  ชนิดและจ านวนเซลลข์องไดอะตอม (diatom) ท่ีพบในแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ 
และหว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และ
เดือนเมษายน 2552 

 
สถานี คร้ังท่ี Mel Cyc Fra Syn Ach Coc Pla Amp Bra 
KY1 Dec08 1 0 0 19 42 0 4 0 0 

 Apr09 1 0 0 6 49 5 4 0 0 
KY2 Dec08 0 0 0 57 231 8 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 3 185 17 3 0 0 
KY3 Dec08 0 0 0 41 96 51 3 0 0 

 Apr09 0 0 1 12 170 15 4 1 0 
KY4 Dec08 0 0 0 9 75 104 5 1 1 

 Apr09 0 0 0 5 157 6 1 4 0 
KY5 Dec08 0 1 0 44 198 10 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 2 168 3 0 0 0 
KY6 Dec08 0 0 0 10 208 12 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 3 68 7 0 7 0 
PK1 Dec08 1 0 1 15 78 19 1 0 0 

 Apr09 0 0 0 86 12 6 1 5 0 
PK2 Dec08 0 0 0 12 19 12 4 4 0 

 Apr09 0 0 4 128 46 11 7 1 0 
 
หมายเหตุ  Mel = Meloseira spp.  Coc = Cocconeis spp. Dec08 = ธนัวาคม 2551 
 Cyc = Cyclotella spp.  Pla = Planothidium spp. Apr09 = เมษายน 2552 
 Fra = Fragilaria spp.  Amp = Amphora spp. 
 Syn = Synedra spp.  Bra = Brachysira spp. 
 Ach = Achnanthes spp. 
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ตารางที ่12 (ต่อ) 
 
สถานี คร้ังท่ี Dip Fru Gei Gom Gyr Lut Nav Nei Pin 
KY1 Dec08 0 1 0 188 0 2 21 0 2 

 Apr09 0 0 0 198 0 0 25 0 0 
KY2 Dec08 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 64 0 0 18 0 0 
KY3 Dec08 0 0 0 20 0 0 24 0 1 

 Apr09 0 0 1 46 1 0 16 0 0 
KY4 Dec08 0 0 0 49 1 1 10 0 0 

 Apr09 0 0 0 40 0 0 34 0 0 
KY5 Dec08 6 0 0 11 0 0 5 0 0 

 Apr09 0 0 0 47 0 0 12 0 0 
KY6 Dec08 0 0 0 13 0 0 5 0 0 

 Apr09 0 0 1 22 0 0 5 0 0 
PK1 Dec08 0 0 3 47 0 0 84 1 1 

 Apr09 0 0 0 24 0 0 10 0 0 
PK2 Dec08 0 0 1 87 0 0 67 0 1 

 Apr09 0 0 1 6 0 0 21 0 1 
 
หมายเหตุ  Dip = Diploneis spp.  Lut = Luticola spp. 
 Fru = Frustulia spp.  Nav = Navicula spp. 
 Gei = Geissleria spp.  Nei = Neidium spp. 
 Gom = Gomphonema spp. Pin = Pinnularia spp. 
 Gyr = Gyrosigma spp. 
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ตารางที ่12 (ต่อ) 
 
สถานี คร้ังท่ี Sel Sta Nit Cym Eno Enp Epi Rho Sur 
KY1 Dec08 3 1 0 4 11 1 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 7 2 2 0 0 1 
KY2 Dec08 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 5 4 0 0 1 0 
KY3 Dec08 0 0 0 47 0 16 0 0 1 

 Apr09 1 0 0 29 0 2 1 0 0 
KY4 Dec08 1 1 4 20 0 16 1 0 1 

 Apr09 0 0 0 28 0 16 4 0 5 
KY5 Dec08 0 0 0 17 0 8 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 51 0 17 0 0 0 
KY6 Dec08 0 0 0 15 0 37 0 0 0 

 Apr09 0 0 0 174 0 13 0 0 0 
PK1 Dec08 1 0 1 39 4 0 0 0 4 

 Apr09 0 0 0 128 2 0 10 0 16 
PK2 Dec08 0 0 0 86 1 0 5 0 1 

 Apr09 1 0 0 49 6 0 6 6 6 
 
หมายเหตุ  Sel = Sellaphora spp.  Enp = Encyoopsis spp. 
 Sta = Stauroneis spp.  Epi = Epithemia spp. 
 Nit = Nitzschia spp.  Rho = Rhopalodia spp. 
 Cym = Cymbella spp.  Sur = Surirella spp. 
 Eno = Encyonema spp. 
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3.  การจัดกลุ่มของชุมชนเพอริไฟตอนด้วยวธีิการวเิคราะห์หลายตัวแปร (Multivariate analysis) 
 
 โดยใชข้อ้มูลตวัแปรทางชีวภาพในภาคผนวก ง. วเิคราะห์การจดักลุ่มของชุมชนเพอริไฟ
ตอนในแต่ละสถานีทั้ง 8 สถานีเก็บตวัอยา่งใน 2 คร้ัง ดว้ยวธีิการวเิคราะห์หลายตวัแปร คือ การจดั
กลุ่ม (Clustering) และการจดัอนัดบั (Ordination) เพื่อหาความต่างหรือความคลา้ยกนัของการ
กระจายตวั ซ่ึงไดผ้ลดงัน้ี 
 
 ผลการจดักลุ่มชุมชนสาหร่าย (soft algae assemblage) ดว้ย Two-way Cluster Analysis 
(ภาพท่ี 17) สามารถแบ่งกลุ่มสถานีท่ีคลา้ยคลึงกนัท่ี 52% (เส้นประ) ไดเ้ป็น 5 กลุ่ม คือ 
 
  กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่ KY1, KY2, KY4, KY5 และ PK1 ในเดือนธนัวาคม 2551  
                                                    KY3 และ PK1 ในเดือนเมษายน 2552 
  กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่ KY3, KY6 และ PK2 ในเดือนธนัวาคม 2551 
                                                    KY1, KY2 และ KY4 ในเดือนเมษายน 2552 
  กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ KY6 ในเดือนเมษายน 2552 
  กลุ่มท่ี 4 ไดแ้ก่ KY5 ในเดือนเมษายน 2552 
  กลุ่มท่ี 5 ไดแ้ก่ PK2 ในเดือนเมษายน 2552 
 
 เม่ือพิจารณาการจดักลุ่มสถานีดว้ยขอ้มูลการพบ/ไม่พบชุมชนสาหร่าย พบวา่ สถานีในกลุ่ม
ท่ี 1 มีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลการพบ/ไม่พบสาหร่าย 4 ดิวชินั 12 สกุล คือ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 
Chamaesiphon spp., Phormidium spp. และ Lyngbya spp. ใน Division Cyanophyta สาหร่ายสีเขียว 
Oedogonium spp. และ Spirogyra spp. ใน Division Chlorophyta สาหร่ายสีแดง Audouinella spp. 
ใน Division Rhodophyta และไดอะตอม Navicula spp., Diploneis spp., Gomphonema spp., 
Achnanthes spp., Synedra spp. และ Fragilaria spp. ใน Division Bacillariophyta ซ่ึงมีความ
ใกลเ้คียงกบักลุ่มท่ี 2 มีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลการพบ/ไม่พบสาหร่าย 4 ดิวชินั 10 สกุล คือ สาหร่าย
สีเขียวแกมน ้าเงิน Chamaesiphon spp., Phormidium spp. และ Lyngbya spp. ใน Division 
Cyanophyta สาหร่ายสีเขียว Oedogonium spp. ใน Division Chlorophyta สาหร่ายสีแดง 
Audouinella spp. ใน Division Rhodophyta และไดอะตอม Navicula spp., Diploneis spp., 
Gomphonema spp., Achnanthes spp. และ Synedra spp. ใน Division Bacillariophyta และกลุ่มท่ี 3 
มีความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลการพบ/ไม่พบสาหร่าย 2 ดิวชินั 7 สกุล คือ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 
Phormidium spp. และ Lyngbya spp. ใน Division Cyanophyta และไดอะตอม Navicula spp., 
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Diploneis spp., Gomphonema spp., Achnanthes spp. และ Synedra spp. ใน Division 
Bacillariophyta ในขณะท่ีกลุ่มท่ี 4, 5 และ 6 จะแตกต่างออกไป  
 
 
 

 
 
ภาพที ่17  เดนโดรแกรมสองทาง แสดงผลการจดักลุ่มสถานีเก็บตวัอยา่งแต่ละสถานี โดยใชข้อ้มูล

การพบ/ไม่พบชุมชนสาหร่าย 
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 ผลการจดัอนัดบัดว้ยวธีิ Principal Components Analysis (PCA) โดยใชข้อ้มูลคุณภาพน ้ า
บางประการ และตวัแปรทางชีวภาพของสาหร่าย (ภาพท่ี 18) เม่ือพิจารณาการจดัอนัดบั พบวา่สถานี
บา้นปากล าปิล็อก (KY4) ในเดือนเมษายน 2552 มีความสมัพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนักบัปริมาณ
ออร์โธฟอสเฟต และตวัแปรทางชีวภาพท่ีสัมพนัธ์กบัแกน คือ % Navicula และ % Diploneis และ
สถานีบา้นหว้ยเขยง่ (KY2) ในเดือนเมษายน 2552 มีตวัแปรทางชีวภาพท่ีสัมพนัธ์กบัแกน คือ  
% Achnanthes และ % Achnanthes / (Achnanthes + Navicula) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั 
ซ่ึงไดท้  าการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ พบวา่ ปริมาณออร์โธฟอสเฟส และ % Achnanthes มี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ (r) = 0.665 ส่วนปริมาณออร์โธฟอสเฟส และ % Achnanthes / (Achnanthes + 
Navicula) มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ .05 โดยมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) = 0.602 % Navicula และ % Diploneis มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ .05 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) = 0.610 และ % 
Achnanthes และ % Diploneis มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ .05 
โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) = 0.526 (ตารางท่ี 13) 
 



77 
 

 
 
ภาพที ่18  กราฟแสดงผลการจดัอนัดบัดว้ย PCA สถานีเก็บตวัอยา่งแต่ละสถานี ดว้ยขอ้มูลคุณภาพ

น ้าบางประการ และตวัแปรทางชีวภาพของสาหร่าย 
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ตารางที ่13  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทางชีวภาพ 
 

Metrics 1 2 3 4 5 
% Achnanthes 1     
% Diploneis .526* 1    
% Navicula .111 .610* 1   
%Ach/(Ach+Nav) .958** .481 .077 1  
ออร์โธฟอสเฟส .665** .403 .340 .602* 1 

 
หมายเหตุ  * มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% 

** มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99% 
%Ach/(Ach+Nav) = % Achnanthes / (Achnanthes + Navicula) 
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 ผลการจดักลุ่มสถานีดว้ยขอ้มูลตวัแปรทางชีวภาพของชุมชนไดอะตอมทั้งสองช่วงเวลา
ของ 16 สถานี ดว้ย Two-way Cluster Analysis พบวา่สามารถแบ่งกลุ่มสถานีท่ีความคลา้ยคลึงกนัท่ี 
50% (เส้นประ) ออกเป็น 6 กลุ่ม ดงัน้ี (ภาพท่ี 19) 
 
                           กลุ่มท่ี 1 ไดแ้ก่ KY1 ในทั้งสองช่วงเวลา 
                           กลุ่มท่ี 2 ไดแ้ก่ KY2 และ KY6 ในเดือนธนัวาคม 2551 
                                                   KY2, KY3, KY4 และ KY5 ในเดือนเมษายน 2552 
                           กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ KY3 และ PK1 ในเดือนธนัวาคม 2551 
                                                    PK2 ในทั้งสองช่วงเวลา 
  กลุ่มท่ี 4 ไดแ้ก่ KY6 และ PK1 ในเดือนเมษายน 2552   
                           กลุ่มท่ี 5 ไดแ้ก่ KY4 ในเดือนธนัวาคม 2551 
  กลุ่มท่ี 6 ไดแ้ก่ KY5 ในเดือนธนัวาคม 2551 
 
 กลุ่มท่ี 2 มีความใกลเ้คียงกบักลุ่มท่ี 3 ในขณะท่ีกลุ่มท่ี 1, 4, 5 และ 6 แยกต่างออกไป โดย
กลุ่มท่ี 1 มีความสัมพนัธ์กบั % Gomphonema, % Navicula, % Motile และ % Stalked ซ่ึงความเขม้
ของสีจะแสดงใหเ้ห็นถึงปริมาณท่ีมีอยูม่ากของค่าในพื้นท่ีศึกษานั้น กลุ่มท่ี 2 มีความสัมพนัธ์กบั % 
Achnanthes, % Achnanthes / (Achnanthes + Navicula), % Prostrate และ % Cymbella / (Cymbella 
+ Navicula) ท่ีมีเปอร์เซ็นตค่์อนขา้งมาก และมีความใกลเ้คียงกบักลุ่มท่ี 3 เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์
กบั % Eutraphentic, Total Number of Genera และ Shannon Index of diatoms แต่ท่ีท าใหก้ลุ่มท่ี 3 
แยกออกมา คือ % Acidobiontic ท่ีมีค่าสูงมาก กลุ่มท่ี 4 มีความสัมพนัธ์กบั % Amphora, % 
Cymbella และ % Cymbella + Encyonema ค่อนขา้งมาก 
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ภาพที ่19  เดนโดรแกรมสองทาง แสดงผลการจดักลุ่มสถานีเก็บตวัอยา่งแต่ละสถานี โดยใชข้อ้มูล

ตวัแปรทางชีวภาพของชุมชนไดอะตอม 
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วจิารณ์ 
 
1.  คุณสมบัติทางกายภาพของน า้ 
 
 คุณภาพน ้าทางกายภาพท่ีท าการตรวจวดัในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอทอง
ผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ไดแ้ก่ อุณหภูมิน ้า อุณหภูมิอากาศ ความกวา้งของล าธาร ความลึกของล า
ธาร ความเร็วของกระแสน ้า ค่าความขุ่น และปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า พบวา่อุณหภูมิของ
น ้า และอากาศในเดือนเมษายนสูงกวา่เดือนธนัวาคมในทุกสถานี เน่ืองจากในเดือนเมษายนอยู่
ในช่วงฤดูร้อนจึงท าให้อุณหภูมิสูงกวา่ เดือนธนัวาคมซ่ึงอยูใ่นฤดูหนาว ฤดูกาลเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมี
ผลต่ออุณหภูมิ โดยอุณหภูมิของน ้าจะแปรผนัตามอุณหภูมิอากาศ และระยะเวลาท่ีไดรั้บพลงังาน
จากแสงอาทิตย ์(Goldman and Horne, 1983) และเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนในช่วงฤดูร้อนจึงท าให้
ปริมาณน ้าในล าธารลดลง จึงส่งผลให ้ความกวา้ง และความลึกของล าธารในเดือนเมษายนนอ้ยกวา่
ในเดือนธนัวาคมเกือบทุกสถานี เม่ือพิจารณาความเร็วของกระแสน ้า ในเดือนเมษายนมีอตัราเร็ว
กวา่เดือนธนัวาคมในทุกสถานี โดยความเร็วของกระแสน ้ าท่ีเพิ่มสูงข้ึนนั้น ส่งผลใหค้่าความขุ่นของ
น ้า และค่าของแขง็แขวนลอยในน ้ามีค่าสูงข้ึนในเดือนเมษายนดว้ย เพราะกระแสน ้าท่ีแรงจะพดัพา
เอาตะกอน และเศษวสัดุต่างๆ ข้ึนมาจากทอ้งน ้าท าให้เกิดตะกอน และเม่ือความขุ่นสูงข้ึนยงัส่งผล
ใหข้องแขง็แขวนลอยเพิ่มข้ึนดว้ย (อรทยั, 2549) 
 
2.  คุณสมบัติทางเคมีของน า้ 
 
 คุณสมบติัทางเคมีของน ้าบางประการท่ีท าการตรวจวดัในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ย
ปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ไดแ้ก่ ค่าการน าไฟฟ้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า ปริมาณไนเตรต ปริมาณออร์โธฟอสเฟต และค่าของแขง็ท่ีละลายในน ้า 
พบวา่ค่าออกซิเจนละลายในน ้าในเดือนเมษายน มีค่าต ่ากวา่เดือนธนัวาคมในทุกสถานี อาจเป็น
เพราะอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลใหค้วามสามารถในการละลายของออกซิเจนลดลง (Goldman and 
Horne, 1983) และเน่ืองจากปริมาณน ้าในเดือนเมษายนมีค่าสูงกวา่เดือนธนัวาคมในเกือบทุกสถานี
สอดคลอ้งกบั สุทธวรรณ (2547) พบวา่ปริมาณไนเตรตจะเพิ่มสูงข้ึนในช่วงฤดูร้อน ปริมาณไนเตรต
ท่ีเพิ่มข้ึนจะไปเพิ่มความเป็นกรด-ด่างของน ้า (นนัทนา, 2539) ท าใหค้่าความเป็นกรด-ด่างของน ้าใน
เดือนเมษายนมีค่าสูงกวา่เดือนธนัวาคมในเกือบทุกสถานีเช่นกนั ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าในเดือน
ธนัวาคมมีค่าสูงกวา่ในเดือนเมษายนในทุกสถานี โดยค่าการน าไฟฟ้าสามารถบ่งบอกถึงปริมาณสาร
ท่ีละลายในน ้า (ชาญณรงค,์ 2532) จึงสัมพนัธ์กบัค่าของแข็งท่ีละลายในน ้า และปริมาณออร์โธ
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ฟอสเฟต สุทธวรรณ (2547) พบวา่แหล่งน ้าท่ีไม่ไดรั้บการรบกวนจะมีค่าการน าไฟฟ้าต ่า และยงัมี
อิทธิพลต่อการปรากฏของไดอะตอมพื้นทอ้งน ้า Achnanthes minutissima var. minutissima 
 
3.  การประเมินแหล่งอาศัย 
 
 ผลรวมการประเมินแหล่งอาศยัทั้งสองช่วงเวลา อยูใ่นช่วง 93-138 โดยสถานีท่ีมีการ
ประเมินแหล่งอาศยัต ่าท่ีสุดในเดือนธนัวาคม  คือ สถานีหลงับา้นเตาถ่าน (KY6) และยงัไดค้ะแนน
ต ่าท่ีสุดในเดือนเมษายนดว้ย โดยแนวโนม้ค่าผลรวมการประเมินแหล่งอาศยัในเดือนเมษายนมีค่า
ลดลงเกือบทุกสถานี ยกเวน้สถานีบา้นหว้ยเขยง่ (KY2) และสถานีก่อนบา้นเตาถ่าน (KY5) ท่ีมี
ผลรวมคะแนนเท่าเดิม ในขณะท่ีผลการประเมินแหล่งอาศยั และตวัแปรทางชีวภาพไม่มี
ความสัมพนัธ์กนันั้น อาจเน่ืองมาจากสถานีเก็บตวัอยา่งมีจ านวนไม่มากพอท่ีจะท าใหข้อ้มูลท่ีไดไ้ม่
สอดคลอ้งกนั อีกทั้งความช านาญและประสบการณ์ของผูป้ระเมินแหล่งอาศยัยงันอ้ย การประเมิน
แหล่งอาศยัของล าธารบางปัจจยันั้นตอ้งอาศยัประสบการณ์ของผูป้ระเมินแต่ละคน ดงันั้นควรมีผูท้  า
การประเมินหลายคนเพื่อท่ีจะไดค้่าเฉล่ีย และลดค่าความเบ่ียงเบน จึงควรมีการจดัอบรมผูเ้ขา้ร่วม
การประเมินเพื่อให้ผลการประเมินมีความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน เม่ือท าการจดักลุ่มดว้ยผลรวมการ
ประเมินแหล่งอาศยัในแต่ละสถานีในทั้งสองช่วงเวลา ปรากฏวา่มีค่าความคลา้ยคลึงกนั อยูใ่นช่วง
ตั้งแต่ 73-90% 
 
4.  จัดกลุ่มสถานีด้วยปัจจัยทางกายภาพ และเคมีของน า้บางประการ 
 
 การจดักลุ่มสถานีดว้ยปัจจยัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบางประการสามารถแบ่งกลุ่ม
สถานีออกเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 อยูใ่นเดือนธนัวาคมทุกสถานี เม่ือพิจารณาคุณสมบติัทางเคมี
ของน ้า พบวา่มีค่าการน าไฟฟ้าท่ีสูงมาก และปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าท่ีมากกวา่กลุ่มอ่ืน 
กลุ่มท่ี 2 ทุกสถานีอยูใ่นเดือนธนัวาคมเช่นกนั เม่ือพิจารณาคุณสมบติัทางเคมีของน ้า พบวา่มี
ปริมาณของแขง็ท่ีละลายในน ้าสูงกวา่กลุ่มอ่ืน กลุ่มท่ี 3 อยูใ่นเดือนเมษายนทุกสถานี เม่ือพิจารณา
คุณภาพน ้าทางกายภาพ พบวา่มีค่าความเร็วของกระแสน ้า ค่าความขุ่น และปริมาณของแขง็ท่ี
แขวนลอยในน ้าต่างจากกลุ่มอ่ืน กลุ่มท่ี 4 ทุกสถานีอยูใ่นเดือนเมษายนเช่นกนั เม่ือพิจารณาคุณภาพ
น ้าทางกายภาพ พบวา่มีค่าความเร็วของกระแสน ้า ค่าความขุ่น และปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยใน
น ้าท่ีสูงมาก แต่เม่ือพิจารณาคุณสมบติัทางเคมีของน ้าร่วมดว้ย พบวา่กลุ่มท่ี 4 มีปริมาณไนเตรตท่ีสูง
กวา่กลุ่มอ่ืน แต่ถา้ดูจากอุณหภูมิน ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า ความเร็วของกระแสน ้า ค่า
ความขุ่น ปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า และ ค่าการน าไฟฟ้า จะสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่ม



83 
 

ใหญ่ คือสถานีในเดือนธนัวาคม 2551 และเมษายน 2552 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูหนาว และฤดูร้อนของ
อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี 
 
5.  ความหลากหลาย และการวเิคราะห์การกระจายตัวของเพอริไฟตอน 
 
 จากการศึกษาเพอริไฟตอนท่ีล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดั
กาญจนบุรี ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 พบเพอริไฟตอนทั้งหมด 4 ดิวชินั 48 
สกุล โดยพบเพอริไฟตอนใน Division Bacillariophyta (diatoms) ซ่ึงพบมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
Division Chlorophyta (green algae) Division Cyanophyta (blue-green algae) และ Division 
Rhodophyta (red algae) ตามล าดบั และจากการศึกษาไดอะตอมในแต่ละสถานี พบไดอะตอม
ทั้งหมด 2 อนัดบั 30 สกุล และพบวา่สกุลของเพอริไฟตอนมีความแตกต่างกนัในแต่ละสถานีเก็บ
ตวัอยา่ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุทธวรรณ (2547) ท่ีพบสาหร่ายขนาดใหญ่ทั้งหมด 61 ชนิด 4 ดิวชินั และ
ไดอะตอมพื้นทองน ้า 162 ชนิด ใน Division Bacillariophyta ซ่ึงส่วนใหญ่เป็น Pennate diatoms 
และ กุศยา (2529) ท่ีพบสาหร่ายส่วนใหญ่อยูใ่น Division Chrysophyta รองลงมาจะเป็นสาหร่ายท่ี
อยูใ่น Division Chlorophyta และพบสาหร่ายใน Division Rhodophyta ไดน้อ้ยท่ีสุด ซ่ึงแหล่งน ้าจืด
ท่ีมีสภาพดี แพลงกต์อนพืชในแหล่งน ้านั้นจะประกอบดว้ย ไดอะตอมเป็นส่วนใหญ่ อาจมีสาหร่าย
สีเขียวแกมน ้าเงินปนอยูบ่า้ง (Patrick, 1977) ซ่ึงล าธารหว้ยเขยง่ในเดือนธนัวาคม 2551 Synedra spp. 
จะพบไดม้ากกวา่เดือนเมษายน 2552 แต่จะตรงขา้มกนัในล าธารหว้ยปากคอกท่ีจะพบไดน้อ้ยใน
เดือนธนัวาคม 2551 แต่จะพบไดม้ากข้ึนในเดือนเมษายน 2552 ซ่ึงผกผนักบั Gomphonema spp. ใน
ล าธารหว้ยเขยง่ในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบไดน้อ้ย และพบไดม้ากข้ึนในเดือนเมษายน 2552 แต่
ในล าธารหว้ยปากคอกในเดือนธนัวาคม 2551 จะพบไดม้าก แต่จะพบไดน้อ้ยลงในเดือนเมษายน 
2552 ส่วนสาหร่าย (soft algae) ท่ีพบเป็นส่วนใหญ่ท่ีเป็นสาหร่ายสีแดง Audouinella spp. สาหร่ายสี
เขียว Oedogonium spp. และ Spirogyra spp. สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Calotrix spp., Lyngbya spp. 
และ Phormidium spp. และจากการศึกษาไดอะตอม (diatoms) ไดอะตอมส่วนใหญ่ท่ีพบจดัอยูใ่น
อนัดบั Pennales ซ่ึงไดอะตอมท่ีพบส่วนใหญ่จะเป็น Gomphonema spp., Synedra spp., Cymbella 
spp., Navicula spp., Achnanthes spp., Diploneis spp. และ Fragilaria spp. ในระบบนิเวศน ้าไหล 
ไดอะตอมชนิดเกาะติดท่ีสามารถพบไดท้ัว่ไป ไดแ้ก่ Diatoma spp., Gomphonema spp., Cocconeis 
spp., Navicula spp., Achnanthes spp., Nitzschia spp., Synedra spp., Cymbella spp. และ Melosira 
spp. (Hynes, 1970) 
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การวเิคราะห์การกระจายตวัของชุมชนเพอริไฟตอนในแต่ละสถานีทั้ง 8 สถานีเก็บตวัอยา่ง
ใน 2 คร้ังผลการจดักลุ่ม เม่ือพิจารณาการจดักลุ่มสถานีดว้ยขอ้มูลการพบ/ไม่พบชุมชนสาหร่าย
ความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลการพบ/ไม่พบสาหร่าย 4 ดิวชินั 12 สกุล คือ สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 
Chamaesiphon spp., Phormidium spp. และ Lyngbya spp. ใน Division Cyanophyta สาหร่ายสีเขียว 
Oedogonium spp. และ Spirogyra spp. ใน Division Chlorophyta สาหร่ายสีแดง Audouinella spp. 
ใน Division Rhodophyta และไดอะตอม Navicula spp., Diploneis spp., Gomphonema spp., 
Achnanthes spp., Synedra spp. และ Fragilaria spp. ใน Division Bacillariophyta ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ สุทธวรรณ (2547) ท่ีพบวา่ในฤดูหนาวสามารถพบ สาหร่ายสีแดง Audouinella spp., 
สาหร่ายสีเขียว Spirogyra spp. และไดอะตอม Achnanthes spp. เป็นสกุลเด่น และในฤดูร้อน
สามารถพบสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Phormidium spp. และ Lyngbya spp. และไดอะตอม 
Navicula spp. เป็นสกุลเด่น ซ่ึงในกลุ่มท่ี 1 เกือบทุกสถานีอยูใ่นเดือนธนัวาคม 2551 ซ่ึงเป็นช่วงฤดู
หนาว และผลการจดัอนัดบัโดยใชข้อ้มูลคุณภาพน ้าบางประการ และตวัแปรทางชีวภาพของ
สาหร่าย ปริมาณออร์โธฟอสเฟต มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนักบัตวัแปรทางชีวภาพ คือ % 
Achnanthes และ % Achnanthes / (Achnanthes + Navicula) %Navicula และ %Diploneis 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Walsh and Wepener (2009) ท่ีพบวา่ปริมาณของ Achnanthes spp. และ 
Navicula spp. มีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณออร์โธฟอสเฟตท่ีเพิ่มข้ึน และจะหยดุลงเม่ือ
ปริมาณออร์โธฟอสเฟตเพิ่มข้ึนถึงระดบัหน่ึง และ สุทธวรรณ (2547) ยงัพบวา่ ไดอะตอมมีการ
เปล่ียนแปลงทางองคป์ระกอบของชนิดในแต่ละฤดูกาลท่ีชดัเจนกวา่สาหร่าย ซ่ึงไดอะตอมนั้นมี
ความไวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มท่ีดีกวา่สาหร่าย ท าใหพ้บไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าท่ีเป็น
ชนิดเด่นท่ีแตกต่างกนัไปอยา่งชดัเจนในแต่ละสถานี และในแต่ละช่วงเวลา นอกจากน้ีสาหร่ายยงัมี
ความจ าเพาะเจาะจงกบัวตัถุยดึเกาะโดยส่วนใหญ่จะเป็นหิน แต่ไดอะตอมนั้นสามารถเจริญไดใ้น
วตัถุยดึเกาะแทบทุกชนิด เช่น หิน ดิน โคลน และทราย เป็นตน้ ดงันั้นไดอะตอมจึงเป็นส่ิงมีชีวติท่ีมี
ความเหมาะสมในการน ามาใชติ้ดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าในระบบนิเวศน ้าไหลมากกวา่สาหร่าย 
ส่วนการประเมินคุณภาพน ้าทางชีวภาพแบบเร็วนั้นยงัจ าเป็น ตอ้งใชร่้วมกบัขอ้มูลการประเมินร่วม
ดว้ย และหากมีการใชข้อ้มูลส่ิงมีชีวติชนิดอ่ืน เช่น ปลา และสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินร่วม
ดว้ย จะท าใหผ้ลการประเมินคุณภาพน ้าทางชีวภาพมีความชดัเจนมากยิง่ข้ึน (Barbour et al., 1999) 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 จากการศึกษาความหลากหลายของเพอริไฟตอนในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก 
อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี ในสถานีทดสอบทั้ง 8 สถานี ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือน
เมษายน 2552 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 
 1.  คุณภาพน ้าทางกายภาพ และเคมีของน ้าในล าธารอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวติ
ของสัตวน์ ้า ค่าเฉล่ียปัจจยัทางกายภาพ และเคมีของน ้าบางประการ มีความแตกต่างกนัโดยผนัแปร
ตามฤดูกาล และสถานีเก็บตวัอยา่ง 
 
 2.  ความหลากหลายของเพอริไฟตอนท่ีพบทั้งหมด 4 ดิวชินั 11 อนัดบั 23 วงศ ์48 สกุล 
โดยสาหร่ายท่ีพบเป็นส่วนใหญ่ คือ สาหร่ายสีแดง Audouinella spp. สาหร่ายสีเขียว Oedogonium 
spp. และ Spirogyra spp. สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน Calotrix spp., Lyngbya spp. และ Phormidium 
spp. ใน Division Cyanophyta และไดอะตอมท่ีพบส่วนใหญ่ คือ Gomphonema spp., Synedra spp., 
Cymbella spp., Navicula spp., Achnanthes spp., Diploneis spp. และ Fragilaria spp. 
 
 3.  การวเิคราะห์สถิติหลายตวัแปร พบวา่สามารถแยกสถานีท่ีมีปริมาณไนเตรต ความเร็ว
ของกระแสน ้า ปริมาณของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า และค่าความขุ่นของน ้าท่ีสูงกวา่สถานีอ่ืน ส่งผล
ใหมี้คุณภาพน ้าทางชีวภาพอยูใ่นระดบั meso-eutrophic 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ในการจ าแนกเพอริไฟตอนใหมี้ความแม่นย  าเพิ่มมากข้ึน ควรมีการศึกษาผา่นกลอ้ง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด เพื่อให้เห็นรายละเอียดของโครงสร้างต่างๆ ใหช้ดัเจน และ
ถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 
 
 2.  ไดอะตอมพื้นทอ้งน ้าสามารถเจริญไดใ้นวตัถุยดึเกาะแทบทุกชนิด จึงเป็นส่ิงมีชีวติท่ีมี
ความเหมาะสมในการน ามาใชติ้ดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าในระบบนิเวศน์น ้าไหล และพฒันาไปสู่
การตรวจวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพในประเทศได ้
 
 3.  ในการประเมินคุณภาพแหล่งน ้า ควรมีการประเมินส่ิงมีชีวติอ่ืนร่วมดว้ย เพื่อเป็นขอ้มูล
เพิ่มเติมประกอบการพิจารณาท่ีท าใหก้ารประเมินนั้นมีความแม่นย  าเพิ่มมากข้ึน 
 
 4.  การศึกษาขอ้มูลเพอริไฟตอนเพื่อพฒันาการประเมินให้ใชเ้วลานอ้ยท่ีสุด แต่ไดรั้บความ
แม่นย  ามากท่ีสุด เพื่อน าไปประยกุตใ์ชใ้นชุมชน 
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ภาคผนวก ก 
วธีิการตรวจวดัคุณภาพน ้าทางเคมี 
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วธีิการตรวจวดัคุณภาพน า้ทางเคมี 
 

โดยใชเ้คร่ือง Spectrophotometer ยีห่อ้ Hach รุ่น DR/2000 
 

การวเิคราะห์ค่าความขุ่นของน า้ (0-4400 FAU) 
 
 1.  เลือกโปรแกรมส าหรับการตรวจวดัค่าความขุ่นของน ้า โดยกดหมายเลข 750 แลว้จึงกด
ตกลงหนา้จอจะแสดงค่าช่วงคล่ืนแสง 450 นาโนเมตร 
 2.  หมุนปุ่มปรับคล่ืนแสงใหอ้ยูท่ี่คล่ืนแสง 450 นาโนเมตร 
 3.  ใส่น ้าท่ีปราศจากไอออน (deionized water) เป็น blank ลงในหลอด 25 มิลลิลิตร เพื่อ
เป็นตวัทดสอบ 
 4.  น าหลอดท่ีใส่น ้าท่ีปราศจากไอออนลงในเคร่ืองแลว้จึงปิดฝา 
 5.  กดปุ่ม ZERO หนา้จอจะแสดงผล: Zeroing… แสดงวา่ก าลงัท างาน จากนั้นจะปรากฏ: 0 
FAU TURBIDITY 
 6.  น าตวัอยา่งท่ีตอ้งการทดสอบใส่ลงในหลอด 25 มิลลิลิตร ใส่ลงในเคร่ืองแลว้ปิดฝา 
 7.  กดปุ่ม: READ หนา้จอจะแสดงผล: Reading… จากนั้นจะปรากฏค่าท่ีตรวจวดัได ้มี
หน่วยเป็น FAU 
 
การเกบ็รักษาตัวอย่าง 
 
 เก็บรักษาตวัอยา่งในขวดพลาสติกท่ีสะอาด หรือขวดแกว้ แลว้น ามาวเิคราะห์ทนัทีหลงัจาก
เก็บตวัอยา่งแลว้ แต่สามารถเก็บตวัอยา่งไวไ้ด ้48 ชัว่โมง ภายใตอุ้ณหภูมิ 4 °C (39°F) เม่ือจะน ามา
วเิคราะห์ให้น าออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เพื่อใหต้วัอยา่งมีอุณหภูมิปกติ ก่อนน ามาวเิคราะห์ 
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การวเิคราะห์ค่าของแข็งที่แขวนลอยในน า้ (0-750 mg/L) 
 
 1.  เลือกโปรแกรมส าหรับการตรวจวดัค่าของแขง็ท่ีแขวนลอยในน ้า โดยกดหมายเลข 630 
แลว้จึงกดตกลงท่ีหนา้จอ ท่ีจอจะแสดงค่าช่วงคล่ืนแสง 810 นาโนเมตร 
 2.  หมุนปุ่มปรับคล่ืนแสงใหอ้ยูท่ี่คล่ืนแสง 810 นาโนเมตร เม่ือเลือกคล่ืนแสงแลว้ หนา้จอ
จะแสดง: Zero Sample จากนั้นจะปรากฏ: mg/L SUSPSOLIDS 
 3.  น าตวัอยา่งใส่ลงในขวดปริมาตร 500 มิลลิลิตร จากนั้นน าเขา้เคร่ืองเขยา่เป็นเวลา 2 นาที 
  4.  จากนั้นน าตวัอยา่งใส่ในขวดปริมาตร 600 มิลลิลิตร 
  5.  ใส่สารตวัอยา่งท่ีจะน ามาวเิคราะห์ปริมาณ 25 มิลลิลิตร ลงในหลอด 
 6.  ใส่น ้าท่ีปราศจากไอออนท่ีใชเ้ป็น blank ลงในหลอดปริมาณ 25 มิลลิลิตร เพื่อเป็นตวั
ทดสอบ 
 7.  น าหลอดท่ีเป็น blank ใส่ลงในเคร่ืองแลว้จึงปิดฝาเคร่ือง 
 8.  กดปุ่ม: ZERO หนา้จอจะปรากฏ: Zeroing… จากนั้นจะปรากฏ: 0.mg/L SUSPSOLIDS 
 9.  หมุนหลอดสารตวัอยา่งท่ีตอ้งการตรวจวดัค่า จนสังเกตไดว้า่ภายในหลอดไม่มี
ฟองอากาศแลว้ 
 10.  น าหลอดสารตวัอยา่งท่ีจะท าการตรวจวดัค่าใส่ลงในเคร่ืองแลว้จึงปปิดฝาเคร่ือง 
 11.  กดปุ่ม: READ หนา้จอจะแสดงผล: Reading… จากนั้นจะปรากฏค่าของแขง็ท่ี
แขวนลอยในน ้า โดยมีหน่วยเป็น mg/L 
 
การเกบ็รักษาตัวอย่าง 
 
 เก็บรักษาตวัอยา่งในขวดพลาสติกท่ีสะอาด หรือขวดแกว้ แลว้น ามาวเิคราะห์ทนัทีหลงัจาก
เก็บตวัอยา่งแลว้ แต่สามารถเก็บตวัอยา่งไวไ้ด ้7 วนั ภายใตอุ้ณหภูมิ 4 °C (39°F) เม่ือจะน ามา
วเิคราะห์ให้น าออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เพื่อใหต้วัอยา่งมีอุณหภูมิปกติ ก่อนน ามาวเิคราะห์ 
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การวเิคราะห์ค่าไนเตรต (0-4.5 mg/L NO3
--N) 

 
 1.  เลือกโปรแกรมส าหรับการตรวจวดัค่าไนเตรต ไนโตรเจน (NO3

--N) โดยกดหมายเลข 
353 แลว้จึงกดตกลง หนา้จอจอจะแสดงค่าช่วงคล่ืนแสง 400 นาโนเมตร 
 2.  หมุนปุ่มปรับคล่ืนแสงใหอ้ยูท่ี่คล่ืนแสง 400 นาโนเมตร เม่ือเลือกคล่ืนแสงแลว้ หนา้จอ
จะแสดง: Zero Sample จากนั้นจะปรากฏ: mg/L NO3

--N MR 
 3.  ใส่สารตวัอยา่งท่ีตอ้งการวิเคราะห์ลงในหลอดปริมาตร 25 มิลลิลิตร 
  4.  ใส่น ้าท่ีปราศจากไอออนท่ีใชเ้ป็น blank ลงในหลอดปริมาณ 25 มิลลิลิตร เพื่อเป็นตวั
ทดสอบ 
  5.  ใส่ Nitra Ver 5 ในรูปผง ลงในแต่ละหลอด 
 6.  กดปุ่ม: SHIFT TIMER เคร่ืองจะจบัเวลา 1 นาที ในการเขยา่ผสมสารภายในหลอดให้
เขา้กนัเม่ือหมดเวลาเคร่ืองจะส่งเสียงเตือน 
 7.  เม่ือสัญญาณเตือนดงัใหก้ดปุ่ม: SHIFT TIMER เคร่ืองจะจบัเวลาอีก 5 นาที ซ่ึงเป็น
ช่วงเวลาในการท าปฏิกิริยาของสาร 
 8.  เม่ือสัญญาณเตือนดงัข้ึน หนา้จอจะปรากฏ mg/L NO3

--N MR ใหใ้ส่หลอดท่ีเป็น blank 
ลงในเคร่ือง จากนั้นจึงปิดฝาเคร่ือง 
 9.  กดปุ่ม: ZERO หนา้จอจะปรากฏ: Zeroing… จากนั้นจะปรากฏ: 0.0 mg/L NO3

--N MR 
 10.  ใส่หลอดตวัอยา่งลงในเคร่ือง จากนั้นจึงปิดฝาเคร่ือง 
 11.  กดปุ่ม: READ หนา้จอจะแสดงผล: Reading… จากนั้นจะปรากฏค่าไนเตรต โดยแสดง
หน่วยเป็น mg/L 
 
การเกบ็รักษาตัวอย่าง 
 
 เก็บรักษาตวัอยา่งในขวดพลาสติกท่ีสะอาด หรือขวดแกว้ แลว้น ามาวเิคราะห์ทนัทีหลงัจาก
เก็บตวัอยา่งแลว้ แต่สามารถเก็บตวัอยา่งไวไ้ด ้24-48 ชัว่โมง ภายใตอุ้ณหภูมิ 4 °C (39°F) เม่ือจะ
น ามาวเิคราะห์ใหน้ าออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เพื่อใหต้วัอยา่งมีอุณหภูมิปกติ ก่อนน ามาวเิคราะห์ 
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การวเิคราะห์ค่าออร์โธฟอสเฟต (0-2.5 mg/L PO4
3-) 

 
 1.  เลือกโปรแกรมส าหรับการตรวจวดัค่าฟอสฟอรัส โดยกดหมายเลข 490 แลว้จึงกดตกลง 
หนา้จอจอจะแสดงค่าช่วงคล่ืนแสง 890 นาโนเมตร 
 2.  หมุนปุ่มปรับคล่ืนแสงใหอ้ยูท่ี่คล่ืนแสง 890 นาโนเมตร เม่ือเลือกคล่ืนแสงแลว้ หนา้จอ
จะแสดง: Zero Sample จากนั้นจะปรากฏ: mg/L PO4

3- PV 
 3.  น าสารตวัอยา่งใส่ลงในหลอดปริมาณ 10 มิลลิลิตร 
 4.  จากนั้นใส่ PhosVer 3 ซ่ึงอยูใ่นรูปผงลงในหลอด แลว้เขยา่ใหส้ารละลายเป็นเน้ือ
เดียวกนั  
  5.  กดปุ่ม: SHIFT TIMER เคร่ืองจะจบัเวลา 5 นาที ซ่ึงเป็นช่วงเวลาในการท าปฏิกิริยาของ
สาร 
 6.  ใส่น ้าท่ีปราศจากไอออนเป็น blank ปริมาณ 10 มิลลิลิตร ลงในหลอด 
 7.  เม่ือสัญญาณเตือนดงั หนา้จอจะปรากฏ: mg/L PO4

3- PV ใส่หลอดท่ีเป็น blank ลงใน
เคร่ือง จากนั้นปิดฝาเคร่ือง 
 8.  กดปุ่ม: ZERO หนา้จอจะปรากฏ: Zeroing… จากนั้นจะปรากฏ: 0.0 mg/L PO4

3- PV 
 9.  ใส่สารตวัอยา่งท่ีตอ้งการวิเคราะห์ลงในเคร่ือง แลว้ปิดฝาเคร่ือง 
 10.  กดปุ่ม: READ หนา้จอจะปรากฏ: Reading… จากนั้นจะปรากฏค่าออร์โธฟอสเฟต 
โดยแสดงหน่วยเป็น mg/L 
 
การเกบ็รักษาตัวอย่าง 
 
 เก็บรักษาตวัอยา่งในขวดพลาสติกท่ีสะอาด หรือขวดแกว้ แลว้น ามาวเิคราะห์ทนัทีหลงัจาก
เก็บตวัอยา่งแลว้ แต่สามารถเก็บตวัอยา่งไวไ้ด ้48 ชัว่โมง ภายใตอุ้ณหภูมิ 4 °C (39°F) เม่ือจะน ามา
วเิคราะห์ให้น าออกมาวางไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เพื่อใหต้วัอยา่งมีอุณหภูมิปกติ ก่อนน ามาวเิคราะห์ 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินแหล่งอาศยัในล าธารตน้น ้า (Barbour et al., 1999) 

แบบบนัทึกสถานีเก็บตวัอยา่ง (Barbour et al., 1999) 
แบบบนัทึกขอ้มูลเพอริไฟตอน (soft) (Barbour et al., 1999) 

แบบบนัทึกขอ้มูลเพอริไฟตอน (diatom) (Barbour et al., 1999) 
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ภาพผนวกที ่ข1  แบบประเมินแหล่งอาศยัในล าธารตน้น ้า (Barbour et al., 1999) 
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ภาพผนวกที ่ข1 (ต่อ) 
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ภาพผนวกที ่ข2  แบบบนัทึกสถานีเก็บตวัอยา่ง (Barbour et al., 1999) 
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ภาพผนวกที ่ข3  แบบบนัทึกขอ้มูลเพอริไฟตอน (soft) (Barbour et al., 1999) 
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ภาพผนวกที ่ข3 (ต่อ) 
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ภาพผนวกที ่ข4  แบบบนัทึกขอ้มูลเพอริไฟตอน (diatom) (Barbour et al., 1999) 
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ภาพผนวกที ่ข4 (ต่อ) 
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ภาคผนวก ค 
ภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์ของเพอริไฟตอน 
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Audouinella sp. ใน Division Rhodophyta             Oedogonium sp. ใน Division Chlorophyta 
 

      
       Spirogyra sp. ใน Division Chlorophyta        Calotrix sp. ใน Division Cyanophyta 
 
ภาพผนวกที ่ค1  ภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์ของเพอริไฟตอน (soft) ท่ีพบเด่นในล าธารห้วยเขยง่ และ

หว้ยปากคอก  
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        Lyngbya sp. ใน Division Cyanophyta                   Phormidium sp. ใน Division Cyanophyta 
 

      
  Achnanthes sp. ใน Division Bacillariophyta    Cymbella sp. ใน Division Bacillariophyta 
 
ภาพผนวกที ่ค1 (ต่อ) 
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   Cocconeis sp. ใน Division Bacillariophyta          Gomphonema sp. ใน Division Bacillariophyta 
 

      
    Navicula sp. ใน Division Bacillariophyta     Synedra sp. ใน Division Bacillariophyta 
 
ภาพผนวกที ่ค1 (ต่อ) 
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a. Achnanthes sp. และ b. Gomphonema spp. ใน Division Bacillariophyta 

 

 
c. Cocconeis sp. ใน Division Bacillariophyta 

 
ภาพผนวกที ่ค2  ภาพจากกลอ้งจุลทรรศน์ของเพอริไฟตอน (diatom) ท่ีพบเด่นในล าธารหว้ยเขยง่ 

และหว้ยปากคอก 

a 

b b 

b 

b 

b 

b 

b 

c
c 
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a. Achnanthes sp. และ b. Gomphonema spp. ใน Division Bacillariophyta 

 

 
d. Cymbella sp. ใน Division Bacillariophyta 

 
ภาพผนวกที ่ค2 (ต่อ) 
 

a 

b 
b 

d 
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b. Gomphonema spp., c. Cocconeis sp. และ e. Navicula sp. ใน Division Bacillariophyta 

 

 
f. Synedra sp. ใน Division Bacillariophyta 

 
ภาพผนวกที ่ค2 (ต่อ) 

f 

c 
e 

e 

b 

b 

b 
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ภาคผนวก ง 
ค่าตวัแปรทางชีวภาพในการวเิคราะห์ทางสถิติ 
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ตารางผนวกที ่ง1  ค่าตวัแปรทางชีวภาพของสาหร่าย (soft algae) ท่ีพบในแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี 
ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 

 
สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

ตวัแปรทางชีวภาพ 
No. of Genera No. of Divisions H' of diatoms H' %diatom %non-diatom %Cyanophyta %Chlorophyta %Rhodophyta %Lyngbya 

KY1Dec08 15 3 0.146624 0.362996 52.68817 47.31183 43.01075 4.301075 0 17.2043 
KY2Dec08 19 4 0.078622 0.312933 79.6748 20.3252 6.910569 8.943089 4.471545 0.813008 
KY3Dec08 12 4 0.148133 0.48125 51.69492 48.30508 21.18644 24.57627 2.542373 14.40678 
KY4Dec08 25 4 0.136693 0.473461 58.26087 41.73913 23.47826 7.826087 10.43478 2.608696 
KY5Dec08 18 4 0.157746 0.539399 31.09244 68.90756 33.61345 30.2521 5.042017 7.563025 
KY6Dec08 16 4 0.152968 0.483815 48.0315 51.9685 31.49606 18.11024 2.362205 15.74803 
PK1Dec08 15 3 0.142742 0.36421 55.03356 44.96644 40.26846 4.697987 0 12.08054 
PK2Dec08 13 3 0.056945 0.205853 85.83333 14.16667 11.66667 0 2.5 5 
KY1Apr09 14 3 0.130308 0.331038 61.29032 38.70968 36.12903 2.580645 0 18.06452 
KY2Apr09 19 4 0.117394 0.377097 66.66667 33.33333 25.55556 5 2.777778 7.222222 
KY3Apr09 15 4 0.153716 0.505677 47.36842 52.63158 15.78947 31.57895 5.263158 0 
KY4Apr09 16 3 0.137544 0.370788 57.83133 42.16867 36.14458 6.024096 0 3.614458 
KY5Apr09 10 4 0.158327 0.492846 31.95876 68.04124 39.17526 27.83505 1.030928 3.092784 
KY6Apr09 14 3 0.092118 0.309453 75.5102 24.4898 16.32653 8.163265 0 4.081633 
PK1Apr09 21 4 0.131573 0.412472 60.71429 39.28571 28.06122 9.693878 1.530612 15.81633 
PK2Apr09 13 3 0.092905 0.303407 75.25773 24.74227 18.5567 6.185567 0 0 

 

 

 

 

117 



118 
 

ตารางผนวกที ่ง1 (ต่อ)  
 
สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

ตวัแปรทางชีวภาพ 
%Phormidium %Calotrix %Oedogonium %Synedra %Achnanthes %Diploneis %Gomphonema %Navicula %Cymbella %Ach/(Ach+Nav) 

KY1Dec08 9.677419 2.150538 0 18.27957 10.75269 1.075269 9.677419 7.526882 4.301075 58.82353 
KY2Dec08 0 2.439024 5.691057 21.54472 23.17073 5.284553 13.00813 2.845528 2.03252 89.0625 
KY3Dec08 3.389831 3.389831 24.57627 1.694915 4.237288 4.237288 23.72881 12.71186 4.237288 25 
KY4Dec08 6.086957 1.73913 6.086957 1.73913 10.43478 5.217391 2.608696 12.17391 0.869565 46.15385 
KY5Dec08 9.243697 11.76471 30.2521 9.243697 1.680672 3.361345 2.521008 7.563025 1.680672 18.18182 
KY6Dec08 0.787402 14.17323 18.11024 3.149606 8.661417 7.086614 3.149606 8.661417 3.149606 50 
PK1Dec08 14.7651 10.73826 1.342282 0 5.369128 7.38255 11.4094 18.79195 7.38255 22.22222 
PK2Dec08 0 5.833333 0 9.166667 5.833333 5.833333 20.83333 18.33333 21.66667 24.13793 
KY1Apr09 5.16129 8.387097 1.935484 3.225806 0.645161 0.645161 49.67742 1.935484 3.225806 25 
KY2Apr09 3.888889 1.666667 3.333333 2.777778 13.88889 10.55556 18.88889 11.11111 7.222222 55.55556 
KY3Apr09 1.754386 1.754386 3.508772 8.77193 0 1.754386 1.754386 8.77193 8.77193 0 
KY4Apr09 2.409639 18.07229 6.024096 1.204819 8.433735 8.433735 8.433735 10.84337 12.04819 43.75 
KY5Apr09 0 36.08247 26.80412 0 0 4.123711 4.123711 4.123711 10.30928 0 
KY6Apr09 6.122449 6.122449 0 7.142857 2.040816 5.102041 0 10.20408 30.61224 16.66667 
PK1Apr09 2.040816 9.183673 5.612245 23.46939 0 0 7.142857 4.591837 15.81633 0 
PK2Apr09 0 14.43299 0 32.98969 0 0 0 0 19.58763 0 
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ตารางผนวกที ่ง1 (ต่อ)  
 
สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

ตวัแปรทางชีวภาพ 
%Cym/(Cym+Nav) %eutraphentic %acidobiontic %prostrate %erect %stalked %unattached %variable %motile 

KY1Dec08 36.36364 48.97959 0 36.73469 34.69388 26.53061 0 2.040816 14.28571 
KY2Dec08 41.66667 32.65306 2.55102 44.38776 27.04082 18.87755 4.081633 5.612245 4.081633 
KY3Dec08 25 27.86885 0 40.98361 3.278689 54.09836 0 0 24.59016 
KY4Dec08 6.666667 28.35821 14.92537 77.61194 2.985075 5.970149 7.462687 2.985075 28.35821 
KY5Dec08 18.18182 54.05405 5.405405 51.35135 29.72973 13.51351 0 5.405405 27.02703 
KY6Dec08 26.66667 26.22951 1.639344 54.09836 6.557377 13.11475 0 0 19.67213 
PK1Dec08 28.20513 39.02439 0 64.63415 0 34.14634 0 1.219512 34.14634 
PK2Dec08 54.16667 34.95146 1.941748 37.86408 10.67961 49.51456 1.941748 0 21.35922 
KY1Apr09 62.5 8.421053 3.157895 8.421053 5.263158 86.31579 0 0 3.157895 
KY2Apr09 39.39394 20.83333 1.666667 55.83333 4.166667 39.16667 0 0 16.66667 
KY3Apr09 50 51.85185 0 37.03704 18.51852 22.22222 0 22.22222 18.51852 
KY4Apr09 52.63158 22.91667 0 54.16667 2.083333 35.41667 4.166667 0 18.75 
KY5Apr09 71.42857 41.93548 0 54.83871 0 45.16129 0 0 12.90323 
KY6Apr09 75 37.83784 0 37.83784 9.459459 40.54054 0 6.756757 13.51351 
PK1Apr09 77.5 51.2605 0.840336 21.0084 38.65546 37.81513 0 2.521008 14.28571 
PK2Apr09 100 47.94521 2.739726 10.9589 43.83562 26.0274 0 16.43836 4.109589 
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ตารางผนวกที ่ง2  ค่าตวัแปรทางชีวภาพของไดอะตอม (diatom) ท่ีพบในแต่ละสถานีในล าธารหว้ยเขยง่ และหว้ยปากคอก อ าเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี 
ในเดือนธนัวาคม 2551 และเดือนเมษายน 2552 

 
สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

ตวัแปรทางชีวภาพ 
No. of Genera H’ of diatoms %Cyclotella %Fragilaria %Synedra %Achnanthes %Cocconeis %Amphora %Frustulia 

KY1Dec08 14 0.377679 0 0 6.333333 14 0 0 0.333333 
KY2Dec08 5 0.244701 0 0 19 77 2.666667 0 0 
KY3Dec08 10 0.542818 0 0 13.66667 32 17 0 0 
KY4Dec08 17 0.471824 0 0 3 25 34.66667 0.333333 0 
KY5Dec08 9 0.413952 0.333333 0 14.66667 66 3.333333 0 0 
KY6Dec08 7 0.353254 0 0 3.333333 69.33333 4 0 0 
PK1Dec08 16 0.544507 0 0.333333 5 26 6.333333 0 0 
PK2Dec08 13 0.504172 0 0 4 6.333333 4 1.333333 0 
KY1Apr09 11 0.336871 0 0 2 16.33333 1.666667 0 0 
KY2Apr09 9 0.340915 0 0 1 61.66667 5.666667 0 0 
KY3Apr09 14 0.440272 0 0.333333 4 56.66667 5 0.333333 0 
KY4Apr09 11 0.502029 0 0 1.666667 52.33333 2 1.333333 0 
KY5Apr09 7 0.43867 0 0 0.666667 56 1 0 0 
KY6Apr09 9 0.407329 0 0 1 22.66667 2.333333 2.333333 0 
PK1Apr09 11 0.621144 0 0 28.66667 4 2 1.666667 0 
PK2Apr09 16 0.626846 0 1.333333 42.66667 15.33333 3.666667 0.333333 0 
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ตารางผนวกที ่ง2 (ต่อ) 
 

สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

ตวัแปรทางชีวภาพ 
%Gomphonema %Navicula %Nitzschia %Cymbella %Surirella %Ach/(Ach+Nav) %Cym/(Cym+Nav) %Cym+Encyonema 

KY1Dec08 62.66667 7 0 1.333333 0 66.66667 16 5 
KY2Dec08 0.666667 0 0 0.666667 0 100 100 0.666667 
KY3Dec08 6.666667 8 0 15.66667 0.333333 80 66.19718 15.66667 
KY4Dec08 16.33333 3.333333 1.333333 6.666667 0.333333 88.23529 66.66667 6.666667 
KY5Dec08 3.666667 1.666667 0 5.666667 0 97.53695 77.27273 5.666667 
KY6Dec08 4.333333 1.666667 0 5 0 97.65258 75 5 
PK1Dec08 15.66667 28 0.333333 13 1.333333 48.14815 31.70732 14.33333 
PK2Dec08 29 22.33333 0 28.66667 0.333333 22.09302 56.20915 29 
KY1Apr09 66 8.333333 0 2.333333 0.333333 66.21622 21.875 3 
KY2Apr09 21.33333 6 0 1.666667 0 91.133 21.73913 3 
KY3Apr09 15.33333 5.333333 0 9.666667 0 91.39785 64.44444 9.666667 
KY4Apr09 13.33333 11.33333 0 9.333333 1.666667 82.19895 45.16129 9.333333 
KY5Apr09 15.66667 4 0 17 0 93.33333 80.95238 17 
KY6Apr09 7.333333 1.666667 0 58 0 93.15068 97.2067 58 
PK1Apr09 8 3.333333 0 42.66667 5.333333 54.54545 92.75362 43.33333 
PK2Apr09 2 7 0 16.33333 2 68.65672 70 18.33333 
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ตารางผนวกที ่ง2 (ต่อ) 
 

สถานีเก็บ
ตวัอยา่ง 

ตวัแปรทางชีวภาพ 
%eutraphentic %acidobiontic %prostrate %erect %stalked %unattached %variable %motile 

KY1Dec08 13.33333 1 23.66667 6.333333 64 0.333333 0 7 
KY2Dec08 21.66667 0 79.66667 19 1.333333 0 0 0 
KY3Dec08 38.66667 0.333333 58.66667 13.66667 22.33333 0 0 8.333333 
KY4Dec08 43 0 67.66667 3 23 0 0 5.333333 
KY5Dec08 19.66667 0 71 14.66667 9.333333 0.333333 0 1.666667 
KY6Dec08 9 0 75 3.333333 9.333333 0 0 1.666667 
PK1Dec08 39.66667 0.333333 63 5 28.66667 0.333333 0.333333 29.66667 
PK2Dec08 31.66667 0.333333 37.66667 4 57.66667 0 0 22.66667 
KY1Apr09 12 0 28 2 68.33333 0.333333 0 8.666667 
KY2Apr09 12.66667 0 74.66667 1 23 0 0 6 
KY3Apr09 15 0 69.33333 4 25 0 0.333333 5.666667 
KY4Apr09 16.33333 0 70.33333 1.666667 22.66667 0 0 13 
KY5Apr09 5.666667 0 61 0.666667 32.66667 0 0 4 
KY6Apr09 7.333333 0 29 1 65.33333 0 0 1.666667 
PK1Apr09 35.66667 0 20 28.66667 50.66667 0 0 8.666667 
PK2Apr09 53.66667 0.333333 35 42.66667 18.33333 0 1.333333 9 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ   นายวรรณพฤกษ ์ เทียมเดช 
เกดิวนัที่   20  พฤษภาคม  2525 
สถานทีเ่กดิ  อ าเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบุรี 
ประวตัิการศึกษา  วท.บ. (ชีววทิยา) มหาวทิยาลยัศิลปากร วทิยาเขตพระราชวงัสนามจนัทร์ 
ประวตัิการท างาน 
ปี 2552 ผูช่้วยสอนปฏิบติัการชีววทิยา (ภาคปลาย) ภาควชิาสัตววิทยา คณะ

วทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ปี 2554 ผูช่้วยสอนปฏิบติัการชีววทิยา (ภาคปลาย) ภาควชิาสัตววิทยา คณะ

วทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 


