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การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วใหผ้ลผลิตสูง และไม่ไวต่อช่วงแสงทาํโดยการผสมขา้มระหวา่งขา้วพนัธ์ุ

ขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุ Qiqnizhan และใชว้ิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้ในการคดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะไม่

ไวต่อช่วงแสงในประชากรประชากรลูกชัว่ท่ี 2 พบวา่ลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสงของขา้วถูก

ควบคุมดว้ยยนีเพียง 1 คู่ โดยลกัษณะไวต่อช่วงแสงข่มต่อลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง และจากการ

ทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้ในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ augmented design in 

RCBD จาํนวน 4 ซํ้ า เพื่อประเมินผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรของ

สายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ทั้งหมด 271 สายพนัธ์ุพบวา่สายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุ

เปรียบเทียบท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด (พนัธ์ุชยันาท 1) มีจาํนวน 3 สายพนัธ์ุ จากการประเมินการเกิด 

transgressive segregation ในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 พบวา่ลกัษณะท่ีมีจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีเกิด 

transgressive segregation มาก 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความสูงตน้ อายวุนัออกดอก 50% และจาํนวนรวง

ต่อตน้  จากการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตรพบวา่ผลผลิตมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัลกัษณะท่ีศึกษาทั้งหมด และ

ความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ยงัมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัองคป์ระกอบผลผลิตทุกลกัษณะ 

ส่วนนํ้าหนกัรวงและอตัราการติดเมลด็มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงและ

นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ จากการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธี stepwise regression พบวา่

ลกัษณะนํ้าหนกัรวง จาํนวนรวงต่อตน้ อายวุนัออกดอก 50% อตัราการติดเมลด็ และความยาว 

ใบธงสามารถใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกร่วมกบัผลผลิต  วิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้สามารถใชใ้นการ

ปรับปรุงลกัษณะเชิงปริมาณ เช่น ผลผลิต เน่ืองจากวิธีการน้ีช่วยรักษาความหลากหลายทาง
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วิธีน้ียงัช่วยรักษาสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ transgressive segregation จาํนวนมากสาํหรับใชเ้ป็นแหล่ง

พนัธุกรรมในการคดัเลือก 
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Rice breeding for high yield was conducted by crossing between KDML 105 and 

Qiqnizhan cultivars. Single seed descent method was used for selection of photoperiod insensitive 

character in the F2-F6 progenies. The results revealed that photoperiod sensitivity of rice was 

controlled by single gene of which photoperiod sensitive character was dominant to photoperiod 

insensitive character. A preliminary yield test of the 271 F7 lines was done using an Augmented 

Design with 4 replications. Seed yield, yield component and agronomic traits of the F7 lines were 

evaluated. It was found that there were three  F7 lines which gave higher yield than the highest 

yielding check variety (CNT1). Transgressive segregation was determined in the F7 progeny.  

The results showed that high number of transgressive lines were observed for three traits 

including plant height, number of days to 50% flowering and number of panicles per plant. 

Correlation analysis of yield, yield components and agronomic characters manifested that yield 

gave positive correlation with all other characters. The effective tillering capacity showed 

positive correlation with all yield components while panicle weight and seed-setting rate gave 

positive correlation with filled seeds per panicle and 1,000 seed weight. Stepwise regression 

analysis indicated that panicle weight, number of panicle per plant, number of days to 50% 

flowering, seed-setting rate and flag leaf length could be used in combination with yield as 

criteria for selection. Single seed descent method can be applied for improving of quantitative 

characters especially the yield because this method can maintain genetic diversity of the 

progenies and selection for high yielding lines can be achieved. Moreover, large number of lines 

with highly transgressive segregation are maintained as germplasm source for selection. 
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1 การกระจายตวัของตน้ขา้วท่ีมีลกัษณะไวต่อช่วงแสงกบัตน้ท่ีมีลกัษณะไม่ไวต่อ

ช่วงแสงในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 26 

2 ผลผลิต และองคป์ระกอบของผลผลิตของสายพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 
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2 ผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรของสายพนัธ์ุขา้ว

ทั้งหมด 271 สายพนัธ์ุ 65 



                           (3) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หน้า 

   

1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการดาํเนินงาน 19 

2 ความยาวของช่วงแสงเฉล่ียในเวลากลางวนับริเวณมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

บางเขนระหวา่งเดือนมกราคมถึงธนัวาคม พ.ศ. 2554 (ละติจูด 13๐ 50' 51" เหนือ 

ลองจิจูด 100๐ 34' 15" ตะวนัออก) 20 

3 การกระจายตวัของผลผลิตต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 36 

4 การกระจายตวัของจาํนวนรวงต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 36 

5 การกระจายตวัของจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงในลูกชัว่ท่ี 7 37 

6 การกระจายตวัของนํ้าหนกั 1,000 เมลด็ในลูกชัว่ท่ี 7 37 

7 การกระจายตวัของนํ้าหนกัรวงในลูกชัว่ท่ี 7 38 

8 การกระจายตวัของจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวงในลูกชัว่ท่ี 7 38 

9 การกระจายตวัของอตัราการติดเมลด็ในลูกชัว่ท่ี 7 39 

10 การกระจายตวัของความสูงตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 39 

11 การกระจายตวัของอายวุนัออกดอก 50% ในลูกชัว่ท่ี 7 40 

12 การกระจายตวัของจาํนวนกอต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 40 

13 การกระจายตวัของความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 41 

14 การกระจายตวัของความยาวใบธงในลูกชัว่ท่ี 7 41 

15 การกระจายตวัของความยาวรวงในลูกชัว่ท่ี 7 42 

16 การกระจายตวัของดชันีการเกบ็เก่ียวในลูกชัว่ท่ี 7 42 

   

ภาพผนวกที ่  

   

1 แสดงการตอบสนองต่อช่วงแสงของขา้วไวต่อช่วงแสง และขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงท่ี
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(ข) สายพนัธ์ุ 131-3-1-1-1-1 และ 96-2-1-1-1-1  (ค) สายพนัธ์ุ 192-3-1-1-1-1 และ 

20-3-1-1-1-1 60 



                           (4) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

ภาพผนวกที ่ หน้า 

   

3 ทรงตน้ของขา้วบางสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูง 20 อนัดบัแรก และพนัธ์ุ Qiqnizhan ซ่ึง

เป็นทรงตน้แบบใหม่  (ก) พนัธ์ุ Qiqnizhan ผลผลิต 38.75 กรัมต่อตน้  (ข) สายพนัธ์ุ  

76-1-1-1-1-1 ผลผลิต 70.64 กรัมต่อตน้  (ค) สายพนัธ์ุ 90-3-1-1-1-1 ผลผลิต 51.42 

กรัม ต่อตน้  (ง) สายพนัธ์ุ 181-3-1-1-1-1 ผลผลิต 46.15 กรัมต่อตน้  (จ) สายพนัธ์ุ 

34-3-1-1-1-1 ผลผลิต 45.58 กรัมต่อตน้  (ฉ) สายพนัธ์ุ 109-1-1-1-1-1 ผลผลิต 44.40 

กรัมต่อตน้ 61 

4 ทรงตน้ของพนัธ์ุ Qiqnizhan ซ่ึงเป็นทรงตน้แบบใหม่ และสายพนัธ์ุทดสอบท่ีมีทรง

ตน้ใกลเ้คียงทรงตน้แบบใหม่  (ก) พนัธ์ุ Qiqnizhan ผลผลิต 38.75 กรัมต่อตน้   

(ข) สายพนัธ์ุ 45-3-1-1-1-1 ผลผลิต 38.60 กรัมต่อตน้  (ค) สายพนัธ์ุ 65-1-1-1-1-1 

ผลผลิต 34.91 กรัมต่อตน้  (ง) สายพนัธ์ุ 66-6-1-1-1-1 ผลผลิต 25.69 กรัมต่อตน้  

(จ) สายพนัธ์ุ 3-3-1-1-1-1 ผลผลิต 33.43 กรัมต่อตน้  (ฉ) สายพนัธ์ุ 187-1-1-1-1-1 

ผลผลิต 38.60 กรัมต่อตน้ 62 

5 ความหลากหลายของทรงตน้ขา้วในสายพนัธ์ุท่ีทดสอบ  (ก) สายพนัธ์ุ 65-2-1-1-1-

1  (ข) สายพนัธ์ุ 84-1-1-1-1-1  (ค) สายพนัธ์ุ 88-3-1-1-1-1  (ง) สายพนัธ์ุ 97-1-1-1-

1-1  (จ) สายพนัธ์ุ 198-1-1-1-1-1  (ฉ) สายพนัธ์ุ 77-5-1-1-1-1 63 

6 ทรงตน้ของขา้วบางสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตตํ่ากวา่ 10 กรัมต่อตน้  (ก) สายพนัธ์ุ 122-2-

1-1-1-1 ผลผลิต 1.58 กรัมต่อตน้  (ข) สายพนัธ์ุ 208-3-1-1-1-1 ผลผลิต 8.64 กรัมต่อตน้  

(ค) สายพนัธ์ุ 173-7-1-1-1-1 ผลผลิต 7.66 กรัมต่อตน้  (ง) สายพนัธ์ุ 167-2-1-1-1-1 

ผลผลิต 6.84 กรัมต่อตน้ 64 
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การปรับปรุงพนัธ์ุข้าวเพือ่ผลผลติสูง และไม่ไวต่อช่วงแสงโดยการคดัเลอืกด้วย 

วธีิหน่ึงเมลด็ต่อต้น 

 

Breeding Rice for High Yield and Photoperiod Insensitivity Using  

Single Seed Descent Selection  

 

คาํนํา 

 

ขา้วเป็นพืชอาหารท่ีสาํคญัของประชากรโลก ในช่วงปฏิวติัเขียว (green revolution) ผลผลิต

ขา้วเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงการเพิ่มผลผลิตเป็นผลมาจากการใชพ้นัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูงในการปลูก 

ไดแ้ก่ พนัธ์ุ IR8 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูงพนัธ์ุแรกท่ีไดรั้บการพฒันาใหมี้ทรงตน้และ

ลกัษณะทางการเกษตรท่ีเอ้ืออาํนวยต่อการใหผ้ลผลิตสูง ในระหวา่งปี ค.ศ. 1970-1989 ผลผลิตขา้ว

โลกมีอตัราการเพิ่มข้ึน 2.3-2.5% ต่อปี แต่ระหวา่งปี ค.ศ.1990-1999 ผลผลิตขา้วโลกมีอตัราการ

เพิ่มข้ึนเพยีง 1.5% ต่อปี ในขณะท่ีประชากรผูบ้ริโภคขา้วเพิ่มข้ึนมากกวา่ 1.5% ต่อปี โดยมีการ

คาดการณ์วา่ผลผลิตขา้วจะตอ้งเพิ่มข้ึน 2 ลา้นตนัต่อปี จึงจะเพยีงพอต่อการรองรับการเพิ่มข้ึนของ

ประชากรโลกในอนาคต ดงันั้น การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วใหมี้ผลผลิตสูงจึงเป็นส่ิงจาํเป็น ซ่ึงการเพิ่ม

ผลผลิตขา้วในประเทศไทยนอกจากเป็นการยกระดบัเศรษฐกิจในประเทศแลว้ยงัเป็นการลดปัญหา

วิกฤตอาหารโลกท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต เน่ืองจากประเทศไทยเป็นผูส่้งออกขา้วท่ีสาํคญัในระดบั

โลก ยทุธศาสตร์ในการพฒันาพนัธ์ุขา้วใหมี้ผลผลิตสูงไดแ้ก่ การใชว้ธีิผสมพนัธ์ุและคดัเลือกแบบ

ดั้งเดิม การใชป้ระโยชน์จากลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัในลูกผสมชัว่ท่ี 1 การพฒันาทรงตน้ท่ีใหผ้ลผลิต

สูง (ideotype breeding) และการเพิ่มประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสง โดยการพฒันาพนัธ์ุขา้วจาก

พืช C3 ใหเ้ป็นพืช C4 ซ่ึงมีศกัยภาพในการสงัเคราะห์แสงสูงกวา่ (Jeon et al., 2011) 

 

ผลผลิตเป็นลกัษณะเชิงปริมาณควบคุมดว้ยยนีหลายตาํแหน่ง การคดัเลือกในชัว่ตน้ๆ อาจ

ทาํใหสู้ญเสียสายพนัธ์ุท่ีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตสูง เน่ืองจากยนีบางตาํแหน่งอยูใ่นสภาพ 

เฮเทอโรไซกสั (heterozygous) ซ่ึงการเปล่ียนแปลงของยนีเพียงหน่ึงตาํแหน่งกส่็งผลใหล้กัษณะท่ี

แสดงออกมาแตกต่างกนั การผสมพนัธ์ุขา้วเพื่อรวมลกัษณะท่ีตอ้งการจากทั้งสายพนัธ์ุแท ้2 สายพนัธ์ุ

เขา้ดว้ยกนัจะไดลู้กผสมชัว่ท่ี 1 ท่ีมียนีอยูใ่นสภาพท่ีเป็นสภาพเฮเทอโรไซกสั เม่ือปล่อยใหผ้สม

ตวัเองจะมีการกระจายตวัของยนีท่ีควบคุมลกัษณะ ทาํใหลู้กแสดงลกัษณะแตกต่างกนัในชัว่ต่อๆ มา 



 
2 

นกัปรับปรุงพนัธ์ุจึงตอ้งกาํหนดวิธีการคดัเลือกท่ีเหมาะสม เพื่อใหไ้ดพ้นัธ์ุดีตามท่ีตอ้งการ (สุทศัน์, 

2552) นอกจากวิธีการคดัเลือกท่ีเหมาะสมแลว้พอ่แม่ท่ีใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุเป็นส่ิงหน่ึงท่ีสาํคญั

โดยการเลือกพอ่แม่เพื่อใหไ้ดส้ายพนัธ์ุท่ีดีตอ้งประกอบดว้ยพอ่หรือแม่ท่ีมีลกัษณะท่ีตอ้งการ

ปรับปรุงพนัธ์ุ และพ่อหรือแม่อีกฝ่ายตอ้งมีการเขา้คู่กนัไดก้บัลกัษณะแรก (Chandraratna, 1964; 

Allard, 1966; Briggs and Knowles, 1967) ดงันั้น ในการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วเพือ่ใหไ้ดข้า้วท่ีมีลกัษณะ

ไม่ไวต่อช่วงแสงควรใชว้ิธีการผสมพนัธ์ุระหวา่งขา้วท่ีมีลกัษณะไวต่อช่วงแสงและไม่ไวต่อช่วงแสง 

การคดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงของขา้วจะเร่ิมทาํในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 และนาํลูกท่ีไดม้า

ปลูกคดัเลือกพนัธ์ุในชัว่ต่อไป วิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้เป็นแนวทางหน่ึงท่ีใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุท่ี

คาดหวงัวา่จะไดพ้นัธ์ุขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงท่ีมีผลผลิตสูงตามตอ้งการ เน่ืองจากเป็นวธีิท่ีไม่มีการ

คดัเลือกในชัว่แรกๆ สามารถรักษาสายพนัธ์ุท่ีมีการกระจายตวัสูงสุดจาํนวนมาก และคดัเลือกในลูกชัว่

ท่ีสายพนัธ์ุมีความคงตวัทางพนัธุกรรมสูง 
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วตัถุประสงค์ 

 

การพฒันาพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูง ไม่ไวต่อช่วงแสงดว้ยการผสมขา้มระหวา่งขา้วพนัธ์ุ 

ขาวดอกมะลิ 105 และ Qiqnizhan มีวตัถุประสงคด์งัน้ี 

 

1.  เพื่อศึกษาพนัธุกรรมการตอบสนองต่อช่วงแสงในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 

 

2.  เพื่อคดัเลือกสายพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูง และไม่ไวต่อช่วงแสงโดยใชว้ิธีหน่ึงเมลด็ต่อ

ตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 

 

3.  เพื่อประเมินการเกิด transgressive segregation ในผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตรในลูกชัว่ท่ี 7 

 

4.  เพื่อวิเคราะห์หาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตร 

 

5.  เพื่อหาองคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรท่ีมีความสมัพนัธ์กบัผลผลิต 

โดยวเิคราะห์ความถดถอยเชิงพหุดว้ยวิธี stepwise regression  
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การตรวจเอกสาร 

 

ขา้ว (rice) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Oryza sativa L.อยูใ่นวงศ ์Gramineae ขา้วท่ีปลูกเพื่อบริโภค

มีวิวฒันาการจากการท่ีมนุษยโ์บราณนาํขา้วป่ามาเพาะปลูก คดัเลือกพนัธ์ุและมีการพฒันาอยา่ง

ต่อเน่ืองมาจนถึงปัจจุบนั ขา้วท่ีปลูกในเอเชียแบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ Indica เป็นขา้วเมลด็ยาว

ปลูกบริเวณเขตร้อนช้ืนในประเทศแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เอเชียใต ้ตะวนัออกกลาง ยโุรป 

แอฟริกา และอเมริกา Japonica เป็นขา้วเมลด็สั้นกลมปลูกบริเวณประเทศจีน เกาหลี ไตห้วนั ญ่ีปุ่น 

ตอนใตข้องยโุรป รัสเซีย อเมริกาใต ้และ Javanica เป็นขา้วเมลด็ใหญ่และป้อมปลูกในประเทศ

อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ ไตห้วนั และญ่ีปุ่น (จาํรัส, 2534) 

 

ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 มีถ่ินกาํเนิดในตาํบลแหลมประดู่ อาํเภอพนสันิคม จงัหวดั

ฉะเชิงเทราติดกบัอาํเภอแปลงยาว จงัหวดัชลบุรี จนกระทัง่ ปี พ.ศ. 2493 กรมการขา้วไดเ้ก็บ

รวบรวมพนัธ์ุขา้วมาคดัพนัธ์ุใหม่ พนัธ์ุขาวดอกมะลิท่ีถูกเกบ็รวงมา 199 รวงปลูกคดัเลือกคดัพนัธ์ุ

ให้บริสุทธ์ิ ณ สถานีทดลองขา้วโคกสาํโรง จงัหวดัลพบุรี และรวงท่ี 105 เป็นรวงเดียวท่ีผ่านการ

คดัเลือก ทดสอบผลผลิต และส่งเสริมให้ชาวนาใชเ้ป็นพนัธ์ุปลูกในปี พ.ศ. 2502 โดยให้ช่ือว่า

ขา้วขาวดอกมะลิ 105 (วาสนา, 2538) ลกัษณะประจาํพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็นขา้วไวต่อ 

ช่วงแสง ออกดอกประมาณวนัท่ี 20-25 ตุลาคมของทุกปี ความสูงของตน้ประมาณ 140-150 

เซนติเมตร แตกกอดีปานกลาง ลาํตน้และใบค่อนขา้งเลก็ ใบมีสีเขียวอ่อน เปลือกขา้วสีฟาง รูปร่าง

เมลด็ยาวเรียว ปลายเมลด็โคง้เลก็นอ้ย เมลด็ขา้วมีทอ้งไขน่อ้ย เล่ือมมนัจมูกขา้วเลก็ ความยาวเมลด็

ประมาณ 7.5 มิลลิเมตร อมิโลสเฉล่ียประมาณ 15-16 เปอร์เซ็นต ์เม่ือผา่นการหุงสุกมีลกัษณะเหนียว

นุ่ม และมีกล่ินหอม ลกัษณะความหอมและรสชาติท่ีดีเป็นคุณสมบติัเฉพาะท่ีผูบ้ริโภคนิยม ทาํใหมี้

ช่ือเสียงและจาํหน่ายไดร้าคาดีกวา่ขา้วอ่ืนๆ (บริบูรณ์, 2540) 

 

ขา้วจีนพนัธ์ุ Qiqnizhan เป็นขา้วซ่ึงมีรูปทรงของตน้ขา้วแบบใหม่ มีลกัษณะท่ีสาํคญัคือ 

แตกกอนอ้ย มีจาํนวนกอประมาณ 4-6 กอต่อตน้ แต่ทุกกอสามารถใหร้วงได ้รวงมีขนาดใหญ่ มี

เมลด็จาํนวนมากประมาณ 250-300 เมลด็ ตน้สูงประมาณ 90-100 เซนติเมตร ลาํตน้แขง็แรง ฟางแขง็ 

ไม่หกัลม้ ระบบรากแขง็แรงสมบูรณ์สามารถดูดธาตุอาหารจากดินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ตา้นทานต่อ

โรคและแมลงหลายๆ ชนิด (multiple resistance) อายเุกบ็เก่ียวประมาณ 110-130 วนั ดชันีเกบ็เก่ียว 

(harvest index หรือ HI) ประมาณ 0.6 ในขณะท่ีขา้วผลผลิตสูงในปัจจุบนัมีค่า HI ประมาณ 0.4  
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และมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตสูงประมาณ 13-15 ตนัต่อเฮกตาร์ ซ่ึงสูงกวา่ขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีใช้

อยูใ่นปัจจุบนัถึง 25 % (Peng et al., 2008) 

 

การตอบสนองต่อช่วงแสงของข้าว 

 

1.  การจาํแนกการตอบสนองต่อช่วงแสง 

 

การจาํแนกพืชตามการตอบสนองต่อช่วงแสง (Hillman, 1962) ดงัน้ี 

 

1.  Short day plants พืชกลุ่มน้ีจะถูกกระตุน้ใหอ้อกดอกโดยช่วงแสงท่ีสั้นกวา่ช่วงแสง

วิกฤต  

 

2.  Long day plants พืชกลุ่มน้ีจะถูกกระตุน้ใหอ้อกดอกโดยช่วงแสงท่ียาวกวา่ช่วงแสง

วิกฤต 

 

3.  Short-long-day plants การออกดอกของพืชกลุ่มน้ีถูกกระตุน้โดยการไดรั้บวนัสั้น

ก่อนระยะเวลาหน่ึง และตามดว้ยวนัยาวเป็นอีกระยะเวลาหน่ึง 

 

4.  Long-short-day plants การออกดอกของพืชกลุ่มน้ีถูกกระตุน้โดยการไดรั้บวนัยาว

ก่อนระยะเวลาหน่ึง และตามดว้ยวนัสั้นเป็นอีกระยะเวลาหน่ึง 

 

5.  Days-neutral plants การออกดอกข้ึนอยูก่บัระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืชไม่

ข้ึนกบัช่วงแสง  

 

ส่วนการจาํแนกการตอบสนองต่อช่วงแสงขา้วท่ีปลูกในประเทศไทยแบ่งได ้2 ชนิด 

 

1.  ขา้วไวต่อช่วงแสง (photoperiod sensitivity) พนัธ์ุขา้วชนิดน้ีจะมีอายกุารเกบ็เก่ียวท่ี

ไม่แน่นอน เพราะการออกดอกข้ึนอยูก่บัช่วงแสง ขา้วในกลุ่มน้ีจะออกดอก เม่ือไดรั้บช่วงแสงสั้น

กว่าช่วงแสงวิกฤต (critical daylength) 
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2.  ขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง (photoperiod insensitivity) ขา้วชนิดน้ีจะมีอายกุารเกบ็เก่ียว

แน่นอน จะออกดอกและเกบ็เก่ียวได ้เม่ือครบอายกุารเจริญเติบโต ช่วงแสงจะไม่มีอิทธิพลในการ

ออกดอก ขา้วกลุ่มน้ีจึงสามารถปลูกไดทุ้กฤดูกาล ถา้มีปริมาณนํ้าท่ีเพยีงพอ (จาํรัส, 2534) วิธีการ

คดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงทาํไดโ้ดยการปลูกขา้วท่ีตอ้งการทดสอบในช่วงเดือนเมษายน-

สิงหาคม ซ่ึงเป็นช่วงวนัยาวกว่าช่วงแสงวิกฤต และคดัเลือกตน้ท่ีออกดอกไว ้(บริบูรณ์, 2540) 

 

การเจริญเติบโตของขา้วแบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะไดแ้ก่ ระยะ vegetative growth, 

reproductive และ ripening ซ่ึงระยะ vegetative growth สามารถแบ่งยอ่ยไดเ้ป็นระยะ basic 

vegetative phase (BVP) และ photoperiod sensitive phase (PSP) โดยระยะ basic vegetative phase 

ไม่มีผลกระทบกบัการตอบสนองต่อช่วงแสงมีเพียงระยะ photoperiod sensitive phase ท่ีไดรั้บผล

จากช่วงแสงในการออกดอกของขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง แต่ระยะน้ีไม่มีผลกระทบสาํหรับขา้วไม่ไวต่อ

ช่วงแสง (ภาพผนวกท่ี 1) ขา้วไวต่อช่วงแสงเม่ือไดรั้บช่วงแสงยาวกวา่ช่วงแสงวกิฤตจะไม่สามารถ

ออกดอกได ้และขยายระยะ photoperiod sensitive phase ออกไปจนกวา่จะไดช่้วงแสงท่ีเหมาะสม

จึงสามารถออกดอกได ้ระยะ photoperiod sensitive phase ในขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงจะอยูร่ะหวา่ง 0-

30 วนั แต่ในขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงมีระยะเวลา 31 วนัหรือนานกวา่นั้น การจาํแนกการตอบสนองต่อ

ช่วงแสงตามความยาวของระยะ basic vegetative phase และ photoperiod sensitive phase สามารถ

แบ่งได ้3 ประเภทดงัน้ี 

 

1.  Photoperiod nonsensitive ขา้วกลุ่มน้ีมีระยะ photoperiod sensitive phase สั้นมาก 

(นอ้ยกวา่ 30 วนั) ส่วนระยะ basic vegetative จะมีตั้งแต่ช่วงเวลาสั้นจนถึงยาว 

 

2.  Weakly photoperiod sensitive ขา้วกลุ่มน้ีเม่ือไดรั้บช่วงแสงนานกวา่ 12 ชัว่โมงจะทาํ

ใหช่้วงการเจริญเติบโตนานข้ึน ระยะ photoperiod sensitive phase จะนานกวา่ 30 วนั การออกดอก

ข้ึนอยูก่บัความยาวช่วงแสง 

 

3.  Strongly photoperiod sensitive ช่วงเวลาการเจริญเติบโตจะนานข้ึนตามการเพิ่ม

ความยาวของช่วงแสง การออกดอกข้ึนอยูก่บัความยาวของช่วงแสงวกิฤตในแต่ละพนัธ์ุ และระยะ 

photoperiod sensitive phase มกัจะสั้น (นอ้ยกวา่ 40 วนั) 
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การศึกษาการตอบสนองต่อช่วงแสงนอกจากการจาํแนกขา้วตามความไวต่อช่วงแสง

และไม่ไวต่อช่วงแสงแลว้ ยงัมีการวดัระดบัความไวต่อช่วงแสง วิธีการวดัความไวต่อช่วงแสงมกัอยู่

บนพื้นฐานการวดัจาํนวนวนัสั้น ช่วงแสงท่ีเหมาะสม และช่วงแสงวิกฤต (Vergara and Chang, 

1985) 

  

2.  พนัธุกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกดอกในขา้ว 

 

พนัธุกรรมท่ีควบคุมลกัษณะ heading date ควบคุมดว้ยยนีเพียง 1-2 คู่ โดยลกัษณะออก

ดอกเร็วข่มต่อลกัษณะออกดอกชา้ ส่วนพนัธุกรรมท่ีควบคุมลกัษณะ flowering date ควบคุมดว้ยยนี

เพียง 1-2 คู่ โดยลกัษณะดอกบานชา้เป็นลกัษณะข่ม และพนัธุกรรมท่ีควบคุมลกัษณะไวต่อช่วงแสง

เป็นยนีเด่นเพยีง 1-2 คู่ แต่ในบางคู่ผสมอาจพบวา่ควบคุมดว้ยยนีดอ้ย หรือควบคุมดว้ยยนีหลายคู ่

 

การผสมพนัธ์ุระหวา่งขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง 9 พนัธ์ุกบัขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง ลูกผสมชัว่

ท่ี 1 ท่ีไดแ้สดงลกัษณะ strongly photoperiod sensitive ซ่ึงควบคุมดว้ยยนีเด่น 1 คู่ (Se) หรือ 2 คู่ 

(Se1 และ Se2) และอตัราส่วนของตน้ท่ีไวต่อช่วงแสงและไม่ไวต่อช่วงแสงในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 

เป็น 3:1 หรือ 15:1 และในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 พบวา่ความแปรปรวนในระยะ basic vegetative 

ควบคุมดว้ยยนี 2 คู่หรือมากกวา่นั้น (Ef1, Ef2,….) ในสภาพช่วงแสงยาวยนี Se มีการข่มขา้ม

ตาํแหน่งกบัยนี Ef  (Vergara and Chang, 1985)  

 

Yano et al. (2001) กล่าววา่ยนี Hd1 เป็นยนีหลกั (majors gene) ท่ีอยูบ่นโครโมโซมท่ี 6 

ควบคุมการตอบสนองต่อช่วงแสง มีผลใหพ้ืชออกดอกชา้ในช่วงวนัยาวและออกดอกเร็วในช่วงวนั

สั้น ยนี Hd6 อยูบ่นโครโมโซมท่ี 3 ยบัย ั้งการออกดอกในช่วงวนัยาวทาํใหอ้อกดอกชา้ แต่ไม่มีผลกบั

การออกดอกในช่วงวนัสั้น ยนี Hd3a บนโครโมโซมท่ี 6 เป็นยนีท่ีสาํคญัท่ีส่งเสริมการออกดอก

ในช่วงวนัสั้น และยนี Se5 ทาํใหพ้ืชออกดอกไดใ้นช่วงวนัยาว 
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วธีิการคดัเลอืกพนัธ์ุข้าว 

 

วิธีการคดัเลือกแบบบนัทึกประวติั (pedigree selection) เป็นวิธีการคดัเลือกท่ีใชใ้นการ

ปรับปรุงพนัธ์ุพืชผสมตวัเองอยา่งแพร่หลายมานานแลว้โดยในแต่ละชัว่ของการผสมตวัเองจะมีการ

จดบนัทึกรายละเอียด หรือพนัธ์ุประวติัของพืชทุกตน้ท่ีปลูกคดัเลือก เพื่อนาํมาช่วยในการตดัสินใจ

เลือกสายพนัธ์ุ จากการทดลองท่ีผา่นมาผลท่ีไดย้งัขดัแยง้กนัวา่ ควรเร่ิมคดัเลือกในชัว่ใด ทั้งน้ีข้ึนอยู่

กบัวา่มีเปอร์เซ็นตค์วามดีเด่นของลูกผสม (heterosis) ในลกัษณะนั้นมากนอ้ยเพียงใด แต่ในทาง

ปฏิบติัส่วนใหญ่ยงัคงเร่ิมทาํการคดัเลือกตั้งแต่ประชากรลูกชัว่ท่ี 2 (กฤษฎา, 2527) Knott (1972) ได้

ช้ีใหเ้ห็นประสิทธิภาพของการคดัเลือกโดยพิจารณาจากลกัษณะภายนอกในขา้วสาลี เพื่อปรับปรุง

ผลผลิต จากประชากรประชากรลูกชัว่ท่ี 2 ซ่ึงจะมีผลต่อผลผลิตของลูกชัว่ท่ี 3 แต่กลบัพบวา่ผลผลิต

ของทั้งสองชัว่ เม่ือนาํมาปลูกในฤดูเดียวกนัไม่มีความสมัพนัธ์กนั Nass (1980) พบวา่ การคดัเลือก

เพื่อเพิ่มผลผลิตในขา้วสาลีท่ีเร่ิมจากประชากรประชากรลูกชัว่ท่ี 2 โดยพิจารณาจากลกัษณะภายนอก

มีประสิทธิภาพตํ่า ซ่ึงกฤษฎา (2527) กล่าววา่ลกัษณะท่ีควบคุมดว้ยยนีนอ้ยคู ่เช่น อายถึุงวนัเกบ็เก่ียว 

ความสูง ขนาดของเมลด็ เป็นตน้ สามารถท่ีจะใชว้ิธีการคดัเลือกแบบบนัทึกประวติัคดัลกัษณะท่ีไม่

ตอ้งการท้ิงไปไดต้ั้งแต่ชัว่แรกๆ แต่ลกัษณะปริมาณท่ีควบคุมดว้ยยนีมากคู่ เช่น ผลผลิตจะประเมิน

ไดย้าก เพราะสภาพแวดลอ้มมีผลต่อการแสดงออก และในชัว่แรกๆ พืชแต่ละตน้ยงัมีความไม่คงตวั

ทางพนัธุกรรมสูง ในประเทศอินเดีย วิธีการคดัเลือกแบบบนัทึกประวติัเป็นวิธีท่ีนิยมใชใ้นการ

คดัเลือกพนัธ์ุของนกัปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว เช่น พนัธ์ุ PAU 29-295 ไดจ้ากการคดัเลือกและผสม

ระหว่างพนัธ์ุ Basmati370 กบั Hamsa  พนัธ์ุ PAU 29-295 เป็นขา้วพนัธ์ุแนะนาํท่ีมีลกัษณะ

ค่อนขา้งตน้เต้ีย กล่ินหอมแรง อายเุกบ็เก่ียวเร็วกวา่พนัธ์ุ Basmati370 ประมาณ 21 วนั และใหผ้ลผลิต

สูงกวา่ 62 %  (Singh et al., 2000) ต่อมาขา้วพนัธ์ุ PAU 29-295 ไม่นิยมเพราะคุณภาพเมลด็และกล่ิน

ไม่เหมือนพนัธ์ุ Basmati370  เน่ืองจากการคดัเลือกพนัธ์ุผสมไม่ไดเ้นน้การคดัเลือกตน้ท่ีมีกล่ินหอมใน

ลูกผสมชัว่ท่ี 1 แต่เลือกรูปแบบตน้ท่ีดีและนาํมาตรวจสอบกล่ินในลูกชัว่หลงั  ทาํใหล้กัษณะหอมไม่

คงตวั และเม่ือนาํขา้วไปปลูกต่อไปผลผลิตขา้วท่ีไดไ้ม่หอม (วาสนา, 2538)  

 

วิธีการคดัเลือกแบบเกบ็รวม (bulk method) การปรับปรุงพนัธ์ุโดยวิธีเกบ็รวมพืชในประชากร

ลูกชัว่ท่ี 2 จะถูกเกบ็เก่ียวรวมกนัและปลูกในปริมาณท่ีมากพอท่ีจะเป็นตวัแทนของประชากรทั้งหมด 

อตัราการปลูกต่อหน่วยพื้นท่ีและระยะปลูกกท็าํอยา่งเดียวกบัท่ีปลูกเป็นการคา้ ทั้งน้ีเพือ่สร้าง

สภาพแวดลอ้มใหเ้หมือนกบัสภาพแวดลอ้มท่ีจะนาํพืชท่ีคดัเลือกไดไ้ปใช ้การปลูกและเกบ็เก่ียวใน

ชัว่ต่อๆ ไป กจ็ะทาํอยา่งเดียวกบัท่ีทาํในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 และวิธีการน้ีกจ็ะทาํซํ้ าไปเร่ือยๆ เท่าท่ี
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นกัผสมพนัธ์ุพืชจะเห็นวา่สมควร ในช่วงเวลาท่ีปลูกพืชซํ้าแลว้ซํ้ าอีกโดยไม่ไดค้ดัเลือกน้ี พืชกจ็ะถูก

คดัเลือกไปในตวัโดยธรรมชาติ ซ่ึงถือวา่เป็นขอ้ดีอนัหน่ึงของวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุแบบเกบ็รวม นกั

ผสมพนัธ์ุพืชอาจจะทาํการคดัเลือกไดทุ้กขณะเม่ือตอ้งการ โดยปกติแลว้หลงัจากปล่อยใหพ้ืชผสม

ตวัเองเป็นเวลา 3-4 ชัว่แลว้ กม็กัจะคดัเลือกแบบคดัแยก และดาํเนินการทุกอยา่งเหมือนกบัวิธีจด

ประวติัทุกประการ การปล่อยใหพ้ืชผสมตวัเองไปเป็นเวลา 3-4 ชัว่ หรืออาจนานกวา่นั้นพืชกจ็ะใกล้

สภาพคงตวัทางพนัธุกรรมเขา้ไปมาก ดงันั้นพืชท่ีเราคดัเลือกไดเ้ม่ือนาํไปปลูกกจ็ะมีลกัษณะ

ใกลเ้คียงกบัเม่ือตอนท่ีคดัเลือกเป็นการเพิม่ประสิทธิภาพในการคดัเลือก (กฤษฎา, 2551) 

 

วธีิการคดัเลอืกแบบเกบ็หน่ึงเมลด็ต่อต้น 

 

วิธีการคดัเลือกแบบเกบ็หน่ึงเมลด็ต่อตน้ (single seed descent method) เป็นวิธีท่ีดดัแปลง

มาจากวิธีบนัทึกประวติั และมีลกัษณะคลา้ยวิธีเกบ็รวมอยูบ่า้ง โดยแกไ้ขขอ้จาํกดัของวิธีบนัทึก

ประวติัใหส้ามารถปลูกพืชในชัว่แรกๆ (F2-F4) ไดน้อกฤดูปลูก หรือในเรือนเพาะชาํ จึงสามารถยน่

ระยะเวลาของโครงการปรับปรุงพนัธ์ุใหส้ั้นเขา้ โดยวิธีน้ีจะปลูกพืชทุกตน้ตน้ละหน่ึงเมลด็ และจาก

พืชท่ีปลูกแต่ละตน้เกบ็เก่ียวมาเพียงหน่ึงเมลด็ เพื่อใชป้ลูกและเกบ็เก่ียวเช่นเดิมต่อไป จนกระทัง่สาย

พนัธ์ุท่ีไดมี้ความคงตวั (ประมาณลูกชัว่ท่ี 5) จึงทาํการคดัเลือกตน้มาปลูกแบบตน้ต่อแถว 

เช่นเดียวกบัวธีิการคดัเลือกแบบบนัทึกประวติั วิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้สามารถปลูกพืชไดแ้มใ้นเรือน

ทดลอง วิธีน้ีปราศจากการคดัเลือกโดยส้ินเชิง ทั้งจากการคดัเลือกโดยมนุษยแ์ละการคดัเลือกโดย

ธรรมชาติ นอกจากน้ียงัสามารถประยกุตใ์ชใ้นการทดลองต่างๆ ไดอ้ยา่งหลากหลาย (กฤษฎา, 2551) 

 

การคดัเลือกลกัษณะเชิงปริมาณซ่ึงควบคุมดว้ยยนีหลายคู ่เช่น ความสูง วนัออกดอก และ

ผลผลิต การคดัเลือกในชัว่แรกๆ มีโอกาสประสบความสาํเร็จนอ้ย การคดัเลือกท่ีเหมาะสมควร

คดัเลือกในชัว่หลงัๆ โดยในชัว่แรกจาํนวนประชากรท่ีเหมาะสมในการคดัเลือกจะมีจาํนวนมากและ

ลดลงตามจาํนวนคร้ังของการผสมตวัเอง (ตารางภาคผนวกท่ี 1) กรณีท่ีมียนีควบคุมลกัษณะจาํนวน

มากคู่ความแม่นยาํในการคดัเลือกจะนอ้ยลงในจาํนวนประชากรท่ีใชส้าํหรับคดัเลือกเท่ากนั ซ่ึง

วิธีการคดัเลือกลกัษณะเชิงปริมาณ วิธีการคดัเลือกแบบเกบ็รวมจะมีประสิทธิภาพมากกวา่วิธีการ

คดัเลือกแบบบนัทึกประวติั (Chandraratna, 1964) 

 

Boerma and Cooper (1975) เปรียบเทียบวิธีการบนัทึกประวติั วิธีการคดัเลือกโดยการ

ประเมินผลในรุ่นแรกๆ และวิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้โดยใชถ้ัว่เหลืองเป็นพืชทดลอง การวดัผลในลูกชัว่
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ท่ี 8 ผลปรากฏวา่การคดัเลือกทั้งสามวิธีใหผ้ลใกลเ้คียงกนั แต่วิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้ใชเ้วลาและ

แรงงานนอ้ยกวา่อีกสองวิธี โดยไม่มีความจาํเป็นตอ้งคดัเลือกในรุ่นแรกๆ 

 

Tee and Qualset (1975) เปรียบเทียบวิธีเกบ็รวมแบบหน่ึงเมลด็ต่อตน้ และวิธีเกบ็รวม โดย

ใชข้า้วสาลีเป็นพืชทดลอง วธีิการทั้งสองใหป้ระสิทธิภาพเท่าเทียมกนั ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากวิธีการสุ่ม

เมลด็เพื่อปลูกในแต่ล่ะรุ่นของทั้งสองวิธีมีขอ้ดีขอ้เสียท่ีหกัลา้งกนัพอดี วิธีการเกบ็รวมแบบหน่ึง

เมลด็ต่อตน้เป็นการสุ่มเกบ็เพียง 1 เมลด็ต่อตน้ในการปลูกแต่ละคร้ังซ่ึงเส่ียงต่อการสญหายของสาย

พนัธ์ุ เน่ืองจากเมลด็ไม่งอก สาํหรับวิธีการเกบ็รวม ทาํใหมี้เมลด็จาํนวนมากจาํเป็นตอ้งสุ่มเมลด็

ออกมาปลูกซ่ึงกเ็ส่ียงต่อการสูญหายของสายพนัธ์ุเช่นกนั  

 

การเปรียบเทียบวิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้กบัวิธีเกบ็รวมภายในครอบครัวโดยใช ้cowpea จาํนวน 

2 คู่ผสม ในแต่ละคู่ผสมปประชากรลูกชัว่ท่ี 2 จาํนวน 500 ตน้ และคดัเลือกดว้ยสายตาใหเ้หลือเพยีง 

100 ตน้ แบ่งแต่ละตน้ออกเป็น 2 ส่วนใชส่้วนแรกปลูก 5 ตน้ต่อกระถางในลูกชัว่ท่ี 3 และถอนแยก

ใหเ้หลือ 1 ตน้ต่อกระถางใชเ้มลด็จาก 1 ฝักของแต่ละตน้ในลูกชัว่ท่ี 3 ปลูกต่อไปในลูกชัว่ท่ี 4 ฝักละ 1 

กระถาง และถอนแยกใหเ้หลือ 1 ตน้ต่อกระถาง ในลูกชัว่ท่ี 5 เกบ็เมลด็ทั้งหมด เพื่อทดสอบผลผลิต

ในแปลงปลูก พร้อมกบัพิจารณาลกัษณะโดยรวมอ่ืนๆ ดว้ยสายตา คดัสายพนัธ์ุออกมา 40 สายพนัธ์ุ 

เพื่อทดสอบผลผลิตในลูกชัว่ท่ี 6 และเมลด็ประชากรลูกชัว่ท่ี 2 ในส่วนท่ีเหลือใชป้ลูกแบบตน้ต่อ

แถวในลูกชัว่ท่ี 3 เพื่อวดัผลผลิตไปพร้อมๆ กบัการคดัเลือกดว้ยสายตา เกบ็รวมในแต่ละแถวจาก 10 

แถวแรกท่ีใหผ้ลผลิตสูง และเกบ็รวมในแต่ละแถวท่ีใหผ้ลผลิตตํ่า ในชัว่ต่อไปใชว้ิธีเกบ็รวมภายใน

แต่ละแถวโดยไม่มีการคดัเลือกไปจนถึงลูกชัว่ท่ี 5 และคดัแยกสายพนัธ์ุในลูกชัว่ท่ี 6 ผลปรากฏวา่

วิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้ใหป้ระสิทธิภาพในการคดัสายพนัธ์ุไดเ้ท่าเทียมกบัการเกบ็รวมภายในครอบครัว 

ผลผลิตของลูกชัว่ท่ี 3 สามารถใชเ้ป็นดชันีของผลผลิตสาํหรับชัว่หลงัๆ และการคดัเลือกดว้ยสายตา

มีประสิทธิภาพ เน่ืองจากมีความสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิตของลูกชัว่ท่ี 3 และลูกชัว่ท่ี 6 (Ntare et al., 

1984)  

 

ขอ้ดีของการใชว้ิธีการคดัเลือกแบบหน่ึงเมลด็ต่อตน้ร่วมกบัการปลูกแบบเร่งชัว่อาย ุ( rapid 

generation advance) ไดแ้ก่ การลดระยะเวลาการปรับปรุงพนัธ์ุในแต่ละฤดูกาล มีจีโนไทป์จาํนวนมาก

ในการทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้ และลดคา่ใชจ่้าย ซ่ึงการปลูกแบบเร่งชัว่อายเุป็นวิธีการปลูกแบบลด

ระยะเวลา เช่น การปลูกในสภาพควบคุมแสงเพ่ือใหข้า้วท่ีมีลกัษณะไวต่อช่วงแสงออกดอกได ้ใน
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สภาพธรรมชาติท่ีช่วงแสงยาวกวา่ช่วงแสงวิกฤต  หรือการปลูกในภาชนะขนาดเลก็เพ่ือลดระยะเวลา

การเจริญเติบโต (Maruyama, 1987)  

 

การเปรียบเทียบวิธีปรับปรุงพนัธ์ุในขา้ว ไดแ้ก่ วิธีการคดัเลือกแบบบนัทึกประวติั  วิธีการ

คดัเลือกแบบบนัทึกประวติัประยกุต ์ วิธีการคดัเลือกแบบเกบ็รวม และวิธีการคดัเลือกแบบหน่ึง

เมลด็ต่อตน้ ผลการเกบ็ขอ้มูลผลผลิตในลูกชัว่ท่ี 6 พบวา่หน่ึงเมลด็ต่อตน้ เป็นวิธีท่ีให้จาํนวนรวง

ต่อตน้ นํ้ าหนักรวง นํ้ าหนกัเมล็ดสูงท่ีสุด และเมล็ดลีบนอ้ยท่ีสุดมีประสิทธิภาพในการคดัเลือกได้

ดีกวา่วิธีอ่ืนๆ เน่ืองจากไม่มีการคดัเลือกทาํใหไ้ม่สูญเสียลกัษณะท่ีตอ้งการแตกต่างจาก วิธีการ

คดัเลือกแบบบนัทึกประวติั  วิธีการคดัเลือกแบบบนัทึกประวติัประยกุต ์ วิธีการคดัเลือกแบบเกบ็

รวมจะมีการคดัเลือกลกัษณะท่ีไม่ตอ้งการท้ิงก่อนนาํมาทดสอบผลผลิต (Fahim et al., 1998) 

 

การเปรียบเทียบลกัษณะการเกษตรในประชากรท่ีไดจ้ากวิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้ และ anther 

culture พบวา่ทั้งสองวิธีสามารถใหป้ระชากรท่ีมีความแปรปรวนของลกัษณะสูง และมีประชากรท่ีมี

ลกัษณะ transgressive segregation มาก  อยา่งไรกต็ามการเลือกประชากรจากสองวิธีดงักล่าวมา

ทดสอบผลผลิตแสดงใหเ้ห็นวา่วิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้ ใหผ้ลผลิตสูงถึง 24% ขณะท่ี anther culture ให้

ผลผลิตสูงข้ึน 12% (Moon et al., 2003)  

  

การใช้แผนการทดลอง augmented design ในการปรับปรุงพนัธ์ุพชื 

 

แผนการทดลองแบบ augmented พฒันาโดย Federer (1956 และ 1961) เป็นแผนการ

ทดลองมาตรฐานท่ีเพิ่มส่ิงทดลองในบลอ็กสมบูรณ์ โดยการทาํเป็นบลอ็กไม่สมบูรณ์ ในแถว หรือ

ในคอลมัน ์(Federer, 1961) เม่ือบางส่ิงทดลอง (พนัธ์ุทดสอบ) มีการทาํซํ้ า r คร้ัง และส่ิงทดลองอ่ืน 

(พนัธ์ุใหม่) มีการทาํซํ้ า 1 คร้ัง แผนการทดลองน้ีอาจมีความแปรปรวนนอ้ยสาํหรับการประเมิน

เปรียบเทียบอิทธิพลของพนัธ์ุทดสอบกบัพนัธ์ุใหม่ ของพนัธ์ุใหม่กบัพนัธ์ุทดสอบ หรือของทุกพนัธ์ุ

ทดสอบและพนัธ์ุใหม่พร้อมกนั (Federer and Raghavarao, 1975) 

 

วตัถุประสงคข์อง augmented design กเ็พื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งพนัธ์ุหรือ 

สายพนัธ์ุท่ีมีอยูเ่ป็นจาํนวนมากใหถู้กตอ้งมากยิง่ข้ึน โดยการลดความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากอิทธิพล

ของสภาพแวดลอ้มลง Petersen (1985) ไดเ้ขียนไวว้า่ จุดประสงคข์องแผนการทดลองน้ี คือ การ
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ประเมินพนัธ์ุใหม่ท่ีคดัเลือกจาํนวนมากควบคู่กบัการวิเคราะห์ทางสถิติ โดยหลกัการของแผนการ

ทดลองแบบ augmented มีดงัน้ี 

 

1.  ประมาณค่าอิทธิพลของบลอ็กจากส่ิงทดลองมาตรฐาน (พนัธ์ุมาตรฐาน) และประมาณ

ค่าความคลาดเคล่ือนของการทดลอง 

 

2.  นาํค่าอิทธิพลของบลอ็กไปปรับค่าใหก้บัส่ิงทดลองใหม่ (สายพนัธ์ุทดสอบ) และ

ตรวจสอบความแตกต่างระหวา่งพืชแต่ละสายพนัธ์ุ ซ่ึงสามารถประเมินความแตกต่างท่ีอยูใ่นบลอ็ก

เดียวกนั และต่างบลอ็กกนัได ้

 

การใชแ้ผนการทดลอง augmented design เป็นการลดขอ้จาํกดักรณีมีจาํนวนสายพนัธ์ุ

ทดสอบมาก จาํนวนเมลด็ของสายพนัธ์ุท่ีทดสอบมีนอ้ยไม่เพียงพอในการทาํหลายซํ้าหรือหลาย

สถานท่ี หรือการทดลองในเรือนเพาะชาํซ่ึงมีขอ้จาํกดัดา้นพื้นท่ี การใช ้augmented design ในการ

ปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว มีดงัน้ี 

 

Amirifahliani et al. (2011) ประเมินอตัราพนัธุกรรมอยา่งแคบในขา้ว F2:3 ซ่ึงไดจ้ากการ

ผสมขา้มระหวา่งพนัธ์ุ Mousa-Tarom กบัพนัธ์ุ 304 โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ Augmented design 

จาํนวน 6 ซํ้า ในลกัษณะความสูงตน้ ความยาวกอ ความยาวรวง ความสูงตน้อ่อน จาํนวนกอ ความ

ยาวใบ ความกวา้งใบความยาวขา้วกลอ้ง ความกวา้งขา้วกลอ้ง และสดัส่วนขา้วกลอ้ง พบวา่ ลกัษณะ

ความกวา้งและความยาวของเมลด็ขา้วกลอ้งมีอตัราพนัธุกรรมอยา่งแคบสูงคือ 0.8840 และ 0.8419 

ตามลาํดบั และความยาวรวงมีอตัราพนัธุกรรมอยา่งแคบตํ่า (0.1634) 

 

Fischer et al. (2012) กล่าววา่การใชแ้ผนการทดลองแบบ Augmented design เหมาะสม

สาํหรับทดสอบพนัธ์ุใหมี้ลกัษณะทนแลง้ เน่ืองจากการทดสอบขา้วใหมี้ลกัษณะทนแลง้ให้

ความสาํคญักบัจาํนวนสถานท่ีทดสอบมากกวา่จาํนวนซํ้า และแผนการทดลองแบบน้ีใหจ้าํนวน 

entries สูงสุด 

 

Jaw et al. (2012) คดัเลือกสายพนัธ์ุขา้วท่ีตา้นทานการเกิดโรค rice yellow mottle virus ใน

ประชากร BC2F7 จาํนวน 100 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้าก 3 คู่ผสมไดแ้ก่ Gigante x IR64, Gigante x FK28 

และ Gigante x IR47โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ Augmented randomized experimental design  
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มีการใชส้ายพนัธ์ุพอ่แม่ และพนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค rice yellow mottle virus เป็นพนัธ์ุทดสอบ ผลการ

คดัเลือกพบวา่มีจาํนวน 20 สายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะตา้นทานโรค rice yellow mottle virus 

 

ทรงต้นของข้าวทีใ่ห้ผลผลติสูง 

 

ทรงตน้ของขา้วส่งผลต่อการใหผ้ลผลิตของขา้วโดยตรง เช่น ทรงตน้ท่ีมีใบตั้งตรงจะเพิ่ม

ประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงสูงทาํใหพ้ืชสร้างอาหารไดดี้กวา่ใบนอน และทางออ้ม เช่น ทรงตน้

เต้ียจะเกิดการหกัลม้นอ้ยกวา่ตน้สูงจึงทาํใหล้ดการสูญเสียผลผลิต 

 

ในปี ค.ศ. 1966 ไดมี้การแนะนาํพนัธ์ุขา้ว IR8 เป็นขา้วพนัธ์ุแรกท่ีมีการพฒันาพนัธ์ุใหมี้ 

ทรงตน้ก่ึงตน้เต้ีย ลกัษณะอ่ืนๆ ของขา้วพนัธ์ุน้ี ไดแ้ก่ จาํนวนกอมาก ตน้แขง็แรง ใบสีเขียวเขม้และ

ตั้งตรง ซ่ึงการพฒันาขา้วพนัธ์ุดงักล่าวส่งผลใหผ้ลผลิตขา้วเพิ่มจากเดิม 6 ตนัต่อเฮกตาร์  เป็น 9.5 ตนั

ต่อเฮกตาร์  แต่เน่ืองจากขอ้จาํกดัของขา้ว IR8 ท่ีมีพื้นท่ีใบและกอท่ีไม่ใหร้วงมากเกินไปทาํใหล้ดการ

สงัเคราะห์แสงและลดขนาดแหล่งรับอาหารพืช (sink) ดงันั้น ในปี ค.ศ. 1980 IRRI จึงกาํหนดทรงตน้

ขา้วแบบใหม่ (new plant type) โดยมีลกัษณะไดแ้ก่ จาํนวนกอนอ้ย (นาหวา่นมี 8-10 กอ และนาดาํมี  

3-4 กอ) กอท่ีไม่ใหร้วงนอ้ย จาํนวนเมลด็ 200-250 เมลด็ต่อรวง ความสูงตน้ 90-100 เซนติเมตร  

ตน้เหนียวและแขง็แรง ใบมีสีเขียวเขม้ เหนียว และตั้งตรง ระบบรากแขง็แรง  การพฒันาสายพนัธ์ุขา้ว

ท่ีมีทรงตน้ขา้วแบบใหม่เร่ิมตน้ในปี ค.ศ. 1989 แหล่งพนัธุกรรมหลกัท่ีใชม้าจากขา้ว Javanica  

พนัธ์ุ Bulu จากประเทศอินโดนีเซียมีลกัษณะจาํนวนกอนอ้ย รวงใหญ่ และตน้แขง็แรง  นอกจากน้ียงัมี

พนัธ์ุอ่ืนท่ีใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุไดแ้ก่ Gendjah Wangkal, Ketan Gubat, Senhkeu และ Shen Nung 

89-366  การปรับปรุงพนัธ์ุไดผ้สมระหวา่งพนัธ์ุ Bulu กบั Shen Nung 89-366 ปลูกและคดัเลือกลกัษณะ

ตามทรงตน้ขา้วแบบใหม่ สายพนัธ์ุท่ีผา่นการคดัเลือก 500 สายพนัธ์ุไดน้าํมาทดสอบผลผลิตพบวา่

อตัราการติดเมลด็ตํ่าจึงมีการเพิ่มลกัษณะพอ่แม่ท่ีอตัราการติดเมลด็สูง ตวัอยา่งพนัธ์ุ เช่น IR72 ท่ีใหผ้ล

ผลิตสูงข้ึน 9.5% พนัธ์ุ Dianchao1, Dianchao2 และ Dianchao3  นอกจากน้ี ยงัมีโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ

ขา้วทรงตน้ขา้วแบบใหม่จากขา้ว Indica กบั Japonica ท่ีมีการเพิ่ม biomass ลกัษณะตา้นทานโรค

แมลง และคุณภาพของเมลด็ ในปี ค.ศ. 2001 สายพนัธ์ุขา้วทรงตน้ขา้วแบบใหม่จากขา้ว Indica กบั 

Japonica ท่ีไดจ้าํนวน 400 สายพนัธ์ุถูกนาํมาทดสอบผลผลิตพบวา่ใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุทดสอบท่ี

ดีท่ีสุด 30% การเพิ่มผลผลิตของสายพนัธ์ุดงักล่าวเกิดจากการเพิ่มจาํนวนรวง การเพิม่เปอร์เซ็นตก์าร

ติดเมลด็ รวงมีขนาดใหญ่และจาํนวนเมลด็ในรวงมาก ชีวมวล และดชันีการเกบ็เก่ียวสูง (Virk et al., 

2004) 



 
14 

Wu (2009)  กล่าววา่ลกัษณะทรงตน้ของขา้วลูกผสมท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดมี 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 

 

1.  The rice plant with heavy panicle model  ทรงตน้ประเภทน้ีมีลกัษณะโดดเด่นคือ 

จาํนวนเมลด็ต่อรวงสูงอยา่งนอ้ย 200 เมลด็ต่อรวง นํ้ าหนกัรวงมากกวา่ 5 กรัมต่อรวง  มีจาํนวนรวง

ต่อพื้นท่ี 2.25 ลา้นรวงต่อเฮกตาร์ ส่วนลกัษณะอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ตน้สูง 100 เซนติเมตร ใบยาว 40-50 

เซนติเมตร ใบธงหนาและมีลกัษณะตั้ง  ดชันีเกบ็เก่ียว 0.55 และผลผลิตเฉล่ีย 9.5-15 ตนัต่อเฮกตาร์  

 

2.  The super high yielding plant type model  ทรงตน้ประเภทน้ีเนน้เก่ียวกบัการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการรับแสงของใบโดยใบยาวลกัษณะตั้งใบรูปร่าง V-shape และใบธงหนา ส่วน

ลกัษณะอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ตน้สูง 100 เซนติเมตร ทรงตน้กะทดัรัด จาํนวนรวง 2.7-3.0 ลา้นรวงต่อเฮกตาร์ 

นํ้ าหนกัรวง 5 กรัม ดชันีเกบ็เก่ียว 0.55 และผลผลิตเฉล่ีย 11.8-15 ตนัต่อเฮกตาร์  

 

3.  The super high yield hybrid rice ideotype model  ทรงตน้ประเภทน้ีเนน้ประสิทธิภาพ

ของรวงร่วมกบัเมลด็ โดยมีจาํนวนรวง 2.7 ลา้นรวงต่อเฮกตาร์  เมลด็ 190-220 เมลด็ต่อรวง  นํ้าหนกั

รวง 5-6 กรัม  ส่วนลกัษณะอ่ืนๆ ไดแ้ก่  ตน้สูง 100-120 เซนติเมตร ทรงตน้สูงและมีขนาดใหญ่ ใบ

ยาว 45-60 เซนติเมตร กวา้ง 1 เซนติเมตร ใบตั้ง  ดชันีเกบ็เก่ียวสูง และผลผลิตเฉล่ีย 12-15 ตนัต่อ

เฮกตาร์ 

 

การเกดิ transgressive segregation 

  

การกระจายตวัของลกัษณะในประชากรท่ีมีการกระจายตวั เช่น ประชากรในประชากรลูก

ชัว่ท่ี 2 หรือชัว่ต่อมา และค่าเฉล่ียของลกัษณะนั้นๆ ในพอ่แม่จะเป็นตวับอกถึงความซบัซอ้นทาง

พนัธุกรรมซ่ึงควบคุมลกัษณะดงักล่าว การกระจายตวัของลกัษณะในประชากรท่ีนอกเหนือออกไป

จากค่าเฉล่ียของพอ่แม่ เรียกวา่ Transgressive Segregation ซ่ึงจะบ่งบอกวา่ทั้งพอ่และแม่น่าจะมียนี

ท่ีควบคุมลกัษณะดงักล่าวอยูใ่นลกัษณะเก้ือกลูซ่ึงกนัและกนั (Complementary) (Schlegel, 2003)  

  

Rieseberg et al. (2003) กล่าววา่ transgressive segregation เป็นกลไกในการขยายและเร่ง

วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต โดยสามารถสร้างลกัษณะท่ีโดดเด่นเหนือกวา่พอ่หรือแม่ ซ่ึงพบในพืช

มากกวา่สตัว ์พบในการผสมภายในชนิดเดียวกนั (intraspecific) มากกวา่ต่างชนิด (interspecific) 

และมกัพบในประชากรท่ีเป็นพืชผสมตวัเองมากกวา่พืชผสมขา้ม Transgressive segregation เกิด
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จากการรวมตวัของอลัลีลจากพอ่แม่ท่ีใหผ้ลไปในทิศทางเดียวกนั เช่น การรวมกนัระหวา่ง 

อลัลีลบวก และการรวมกนัระหวา่งอลัลีลลบจากพอ่แม่ส่งผลใหเ้กิดลกัษณะท่ีโดดเด่นเหนือกวา่พอ่

หรือแม่ นอกจากน้ียงัเกิดจากการเพิ่มของอตัราการกลายพนัธ์ุ การแสดงออกของอลัลีลดอ้ย เม่ือ

ลูกผสมมีการกระจายตวั การข่มขา้มคู่ของยนี (epistasis) และการข่มเกิน (overdiminance)  

 

การรวมตวัของอลัลีลเป็นสาเหตุหลกัของการเกิด transgressive segregation โดยมีขอ้สรุป

เก่ียวกบัชนิดของลกัษณะพนัธุกรรมและการผสมพนัธ์ุท่ีเก่ียวกบัการเกิด transgressive segregation 

(Rieseberg et al., 1999) ดงัน้ี 

 

1.  Transgressive segregation พบวา่ มีความถ่ีมากในพืชผสมตวัเองเพราะความแปรปรวน

ของพนัธุกรรมและลกัษณะท่ีแสดงออกมาระหวา่งสายพนัธ์ุมากกวา่ภายในสายพนัธ์ุ 

 

2.  ความถ่ีของ transgressive segregation จะมีสหสมัพนัธ์เชิงบวกกบัความแตกต่างทาง

พนัธุกรรมของพอ่แม่ท่ีใชใ้นการผสมพนัธ์ุ 

 

3.  ความคลา้ยคลึงกนัของลกัษณะท่ีแสดงออกมาในพอ่แม่อาจเกิดลกัษณะ transgressive 

segregation ได ้ทั้งน้ีตอ้งตั้งอยูบ่นเง่ือนไขของความแตกต่างทางพนัธุกรรมของพอ่แม่ดงักล่าว

เพราะลกัษณะ transgressive segregation เป็นผลจากความแตกต่างทางพนัธุกรรมมากกวา่ 

ความแตกต่างของลกัษณะท่ีแสดงแสดงออกมา 

 

ลกัษณะท่ีมีการคดัเลือกโดยตรง (direct selection) ทาํใหเ้กิดการตรึงอลัลีล ทาํใหล้กัษณะท่ี

ไดเ้ป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัลกัษณะของพอ่แม่ท่ีคดัเลือก การเกิด transgressive segregation  

จึงนอ้ยกวา่การคดัเลือกแบบ stabilizing selection ตวัอยา่งไดแ้ก่ 

 

Paterson et al. (1991) พบวา่ ตาํแหน่งยนี (QTL) 11 ตาํแหน่งท่ีควบคุมลกัษณะนํ้าหนกัผล

จากการผสมระหวา่งพนัธ์ุปลูก (Lycopersicon esculentum) กบัพนัธ์ุป่า (L. cheesmanii) ซ่ึงอลัลีล

เพิ่มนํ้าหนกัผลทั้งหมดมาจาก L.esculentum เม่ือมีการคดัเลือกโดยตรงลูกผสมท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ

แขง็แรงและมีนํ้าหนกัผลสูง แต่ไม่เกิดลกัษณะ transgressive segregation ในประชากรท่ีคดัเลือก 
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Chahota et al. (2007) รายงานวา่สายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive segregation ของลกัษณะ

ผลผลิตต่อตน้ในชัว่แรกๆ (F2-F4) โดยใชว้ธีิหน่ึงเมลด็ต่อตน้ในถัว่เลนทิลจาํนวน 28 คู่ผสม พบวา่ 

ในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 มี 15 คู่ผสม และลูกชัว่ท่ี 3-4 มี 7 คู่ผสม ท่ีพบสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive 

segregation ของลกัษณะผลผลิตต่อตน้มากกวา่ 20% 

 

Varma et al. (2012) ศึกษา transgressive segregation ของลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบ

ของผลผลิตในประชากร Bc2F3 จาํนวน 239 สายพนัธ์ุของคู่ผสมระหวา่งพนัธ์ุ IR58025B (Oryza 

sativa) กบั Oryza meridionalis Ng. โดยการปลูก 2 วิธีคือปลูกแบบขา้วชลประทาน และขา้วไร่

พบวา่ มีสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive segregation ในลกัษณะผลผลิต ความยาวรวง จาํนวนเมลด็ดี

ต่อรวง นํ้ าหนกั 1,000 เมลด็ และอตัราการติดเมลด็ แต่ไม่พบสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive 

segregation ในลกัษณะจาํนวนกอต่อตน้และจาํนวนรวงต่อตน้ 
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อุปกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 

1.  ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) และพนัธ์ุ Qiqnizhan (CH1) ซ่ึงใชเ้ป็นสายพนัธ์ุ

พอ่แม่ในการผสมพนัธ์ุ 

 

2.  ขา้วพนัธ์ุทางการคา้ท่ีนิยมปลูกกนัอยูใ่นปัจจุบนั ไดแ้ก่ ปทุมธานี 1, ชยันาท 1, 

สุพรรณบุรี 60, กข31 และ กข41 

 

3.  วสัดุท่ีใชใ้นการผสมพนัธ์ุ ไดแ้ก่ กรรไกร ขวดพลาสติกใส ปากคีบ ป้ายช่ือ และดินสอ 

 

4.  วสัดุและสารเคมีท่ีใชใ้นการปลูก ดูแลรักษาขา้ว ไดแ้ก่ ถาดหลุม ไมปั้กแปลง ป้ายช่ือ 

ปุ๋ยเคมี และสารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืช 

 

5.  วสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ในการบนัทึกขอ้มูล เช่น เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัอยา่งละเอียด และ

เคร่ืองเป่าเมลด็ลีบ 

 

วธีิการ 

 

1.  การปลูกและดูแลรักษา (ภาพท่ี 1) 

 

ฤดูท่ี 1  ผสมพนัธ์ุระหวา่งขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงทาํหนา้ท่ีเป็นพนัธ์ุแม่ และพนัธ์ุ 

Qiqnizhan ซ่ึงทาํหนา้ท่ีเป็นพนัธ์ุพอ่ 

 

ฤดูท่ี 2  เกบ็เมลด็ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มาปลูกและปล่อยใหผ้สมตวัเอง นาํเมลด็ประชากรลูก

ชัว่ท่ี 2 ทั้งหมดไปปลูกในฤดูถดัไป  
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ฤดูท่ี 3  นาํเมลด็ประชากรลูกชัว่ท่ี 2 ทั้งหมดมาปลูกแบบเร่งชัว่อายใุนถาดหลุมขนาด 

4x3 เซนติเมตร จาํนวน 1 เมลด็ต่อหลุม และคดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงในประชากรลูกชัว่ท่ี 

2  

 

ฤดูท่ี 4-7  นาํเมลด็ของลูกชัว่ท่ี 3-6 ปลูกในถาดหลุมแบบเร่งชัว่อายรุ่วมกบัวิธีหน่ึงเมลด็

ต่อตน้ เกบ็เก่ียวเมลด็ลูกชัว่ท่ี 7 นาํไปทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้ในฤดูถดัไป 

 

ฤดูท่ี 8  นาํเมลด็ของลูกชัว่ท่ี 7 จาํนวน 271 สายพนัธ์ุมาปลูกทดสอบผลผลิตในแปลง

ทดลองในช่วงเดือนกรกฎาคม 2555 เกบ็เก่ียวเดือนตุลาคม 2555 โดยปลูกท่ีแปลงเกษตรกร เขต

คลองสามวา กรุงเทพฯ โดยวางแผนการทดลองแบบ augmented design in RCBD จาํนวน 4 ซํ้า 

โดยใชข้า้วพนัธ์ุการคา้ท่ีนิยมปลูกกนัอยูใ่นปัจจุบนั ไดแ้ก่ ปทุมธานี 1 ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 60 กข31 

และ กข41 เป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบร่วมกบัสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ระยะปลูก 25x25 เซนติเมตร การปลูก

แบ่งเป็นแปลงยอ่ยๆ ละ 10 ตน้ เม่ือสุกแก่สงัเกตไดจ้ากสีของเปลือกเมลด็จะเร่ิมเปล่ียนจากสีเขียว 

มาเป็นสีเหลือง จึงสุ่มเกบ็ตน้ขา้วแปลงยอ่ยละ 2 ตน้เพื่อนาํไปบนัทึกขอ้มูลผลผลิตองคป์ระกอบ

ผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรท่ีสาํคญั 

 

2.  การคดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงประชากรลูกชัว่ท่ี 2 

 

การคดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 ซ่ึงมีการกระจายตวัของ

ลกัษณะต่างๆ สูงสุด เน่ืองจากช่วงแสงวิกฤตของขา้วขาวดอกมะลิ 105 คือ 11 ชัว่โมง 52 นาที  

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2543) โดยจากขอ้มูลของกรมกรมอุทกศาสตร์ช่วงแสงท่ียาวกวา่ช่วงแสง

วิกฤตอยูร่ะหวา่งเดือนมีนาคมถึงกนัยายน (ภาพท่ี 2) จึงวางแผนการคดัเลือกประชากรลูกชัว่ท่ี 2  

ในระหวา่งเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ. 2554 การตรวจสอบความไวต่อช่วงแสงตาม

วิธีการของประภา และคณะ (2537) โดยปลูกขา้วภายใตส้ภาพธรรมชาติท่ีมีช่วงแสงยาวช่วงแสง

วิกฤต ซ่ึงเร่ิมในเดือนมีนาคม ถา้ขา้วใดออกดอกวนัท่ี 1 กนัยายน จดัวา่เป็นขา้วท่ีมีลกัษณะไม่ไวต่อ

ช่วงแสงมีอายตุั้งแต่ปลูกจนถึงระยะออกดอกไม่นานเกินกวา่ 150 วนั (Vergara, 1976) ส่วนขา้วท่ีออก

ดอกหลงัวนัท่ี 1 กนัยายน จดัวา่เป็นขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง  
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 แผนผงัแสดงขั้นตอนการดาํเนินงาน 

   

  ฤดูปลูกท่ี 1 (กรกฎาคม – ตุลาคม 2553) ขาวดอกมะลิ 105            x     Qiqnizhan 

 

  

  ฤดูปลูกท่ี 2 (พฤศจิกายน 2553 – กมุภาพนัธ์ 2554)   F1 

       ⊗  

                

  ฤดูปลูกท่ี 3 (มีนาคม – มิถุนายน 2554)    F2  

         ⊗ 

 

  ฤดูปลูกท่ี 4 (กรกฎาคม – กนัยายน 2554)    F3 

        ⊗  

 

  ฤดูปลูกท่ี 5 (ตุลาคม – ธนัวาคม 2554)    F4 

         ⊗  

 

  ฤดูปลูกท่ี 6 (มกราคม – มีนาคม 2555)    F5 

        ⊗  

 

  ฤดูปลูกท่ี 7 (เมษายน – มิถุนายน 2555)    F6 

        ⊗ 

 

  ฤดูปลูกท่ี 8 (กรกฎาคม – ตุลาคม 2555)       F7  

 ทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้ 

 

ภาพที ่1  แผนผงัแสดงขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 

 

การปลูกแบบเร่งชัว่ 

อายรุ่วมกบัการ 

คดัเลือกดว้ยวธีิ  

single seed descent  

(คดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อ

ช่วงแสง)  
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ภาพที ่2  ความยาวของช่วงแสงเฉล่ียในเวลากลางวนับริเวณมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน

ระหวา่งเดือนมกราคมถึงธนัวาคม พ.ศ. 2554 (ละติจูด 13๐ 50' 51" เหนือ ลองจิจูด 100๐ 34' 

15" ตะวนัออก) 

 

ทีม่า: กรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ (2554) 

 

3.  การบนัทึกขอ้มูลลกัษณะทางการเกษตรและองคป์ระกอบของผลผลิตขา้ว 

 

บนัทึกขอ้มูลลกัษณะทางเกษตรรวมทั้งองคป์ระกอบของผลผลิตขา้ว (สถาบนัวิจยัขา้ว 

กรมวิชาการเกษตร, 2531) ในฤดูท่ี 7 ดงัน้ี 

 

3.1  การเกบ็ขอ้มูลลกัษณะทางเกษตร  มีการเกบ็ขอ้มูลดงัน้ี 

 

3.1.1  อายวุนัออกดอก 50%  นบัจาํนวนวนัตั้งแต่เร่ิมตกกลา้จนถึงวนัท่ีตน้ขา้วออก

ดอกคร่ึงหน่ึงของตน้ทั้งหมดในแปลงยอ่ย โดยช่อดอกตอ้งโผล่พน้คอรวง 

 

3.1.2  ความสูงตน้  วดัความสูงเฉล่ียเป็นเซนติเมตรของตน้ขา้วท่ีสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง

จาํนวน 2 ตน้ต่อแปลงยอ่ย โดยวดัจากพื้นดินถึงปลายรวงขา้วก่อนเกบ็เก่ียว จากค่าความสูงตน้ แบ่ง

ลกัษณะความสูงตน้ไดด้งัน้ี 
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ตน้เต้ีย    ความสูงนอ้ยกวา่ 110 เซนติเมตร 

ตน้สูงปานกลาง  ความสูงอยูร่ะหวา่ง 111-130 เซนติเมตร 

ตน้สูง   ความสูงมากกวา่ 130 เซนติเมตร 

 

3.1.3  ความยาวใบธง  วดัความยาวใบธงเฉล่ียเป็นเซนติเมตรของขา้วโดยสุ่มเกบ็

ตน้ขา้วจาํนวน 2 ตน้ต่อแปลงยอ่ย และนาํมาวดัความยาวจากฐานใบธง (flag leaf base) ถึงปลายใบ

ธง 

 

3.1.4  จาํนวนกอต่อตน้  ในระยะเกบ็เก่ียวใหน้บัจาํนวนกอทั้งหมดต่อตน้ จากขา้วท่ี

สุ่มเกบ็จาํนวน 2 ตน้ต่อแปลงยอ่ย 

 

3.1.5  ความสามารถในการใหร้วงต่อตน้  ในระยะท่ีมีการแตกกอสูงสุดใหน้บั

จาํนวนลาํตน้ทั้งหมด (main culm และ tiller) และจาํนวนรวงทั้งหมดจากขา้วท่ีสุ่มเกบ็จาํนวน 2 ตน้ต่อ

แปลงยอ่ยนาํมาคาํนวณตามสูตรดงัน้ี 

 

 

 
3.1.6  ความยาวรวง  วดัความยาวรวงเฉล่ียเป็นเซนติเมตรของขา้วท่ีสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง

ในแปลงยอ่ยๆ ละ 2 ตน้ แต่ละตน้สุ่มมาจาํนวน 2 รวง โดยวดัจากฐานช่อดอก (panicle base) ถึงปลาย

รวง  

 

3.1.7  ดชันีการเกบ็เก่ียว (Harvest Index; HI)  ชัง่นํ้ าหนกัผลผลิตต่อตน้ (economic 

yield) และชัง่นํ้ าหนกัแหง้ผลผลิตชีวมวล (biological yield) นาํมาคาํนวณตามสูตรดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

ความสามารถในการใหร้วงต่อตน้     = 
จาํนวนรวงทั้งหมด 

จาํนวนกอทั้งหมด 
x 100 

HI     = 
Economic yield 

Biological yield 
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3.2  การเกบ็ขอ้มูลองคป์ระกอบของผลผลิตขา้ว  มีการเกบ็ขอ้มูล ดงัน้ี 

 

3.2.1  จาํนวนรวงต่อตน้  ในระยะเกบ็เก่ียวสุ่มเกบ็ตน้ขา้วในแปลงยอ่ยๆ ละ 2 ตน้ 

นาํมานบัจาํนวนรวงทั้งหมดท่ีเกิดจาก main culm และกอท่ีใหร้วง และนาํมาหาค่าเฉล่ียจาํนวนรวง

ต่อตน้ 

 

3.2.2  จาํนวนเมลด็ดีต่อรวง  ในระยะเกบ็เก่ียวสุ่มเกบ็ตวัอยา่งขา้วในแปลงยอ่ยๆ 

ละ 2 ตน้ แต่ละตน้สุ่มมาจาํนวน 2 รวง  นาํมานบัจาํนวนเมลด็ดีต่อรวง และนาํมาหาค่าเฉล่ียของ

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงจะไดค่้าเฉล่ียจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงของแต่ละตน้ และนาํค่าเฉล่ียท่ีไดม้า

คาํนวณหาค่าเฉล่ียจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงของสายพนัธ์ุ 

 

3.2.3  นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ ในระยะเกบ็เก่ียวขา้วสุ่มเกบ็ตวัอยา่งในแปลงยอ่ยๆ ละ 

2 ตน้ แต่ละตน้สุ่มมาจาํนวน 2 รวง หลงัจากนั้นเกบ็เมลด็ในแต่ละรวงมารวมกนัสุ่มนบัเมลด็จาํนวน 

100 เมลด็มาชัง่นํ้ าหนกัจาํนวน 2 ตวัอยา่ง นาํมาหาค่าเฉล่ียจากนํ้าหนกัเมลด็ดี 100 เมลด็ คาํนวณ

ตามสูตรดงัน้ี  

 

  นํ้าหนกั 1,000 เมลด็   =   นํ้าหนกัเฉล่ีย 100 เมลด็ x 10   

 หลงัจากไดน้ํ้ าหนกั 1,000 เมลด็ นาํมาปรับนํ้าหนกัท่ีความช้ืน 14% 

 

3.2.4  นํ้าหนกัรวง  ในระยะเกบ็เก่ียวขา้วสุ่มเกบ็ตวัอยา่งในแปลงยอ่ยๆ ละ 2 ตน้ 

แต่ละตน้สุ่มมาจาํนวน 2 รวง นาํมาชัง่นํ้ าหนกัรวงและหาค่าเฉล่ียเป็นกรัมของขา้วท่ีสุ่มเกบ็ตวัอยา่ง  

 

3.2.5  จาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวง  ในระยะเกบ็เก่ียวสุ่มเกบ็ตวัอยา่งในแปลงยอ่ยๆ 

ละ 2 ตน้ แต่ละตน้สุ่มมาจาํนวน 2 รวงนาํมานบัจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวง และนาํมาหาค่าเฉล่ีย

ของจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวงจะไดค่้าเฉล่ียจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวงของแต่ละตน้ และนาํ

ค่าเฉล่ียท่ีไดม้าคาํนวณหาค่าเฉล่ียจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวงของสายพนัธ์ุ 

 

3.2.6  อตัราการติดเมลด็ ใชว้ธีิสุ่มเกบ็ตวัอยา่งในแปลงยอ่ยๆ ละ 2 ตน้ แต่ละตน้สุ่ม

มาจาํนวน 2 รวง นาํมานบัและคาํนวณเปอร์เซ็นตเ์มลด็ดี ตามสูตรดงัน้ี 
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จากค่าอตัราการติดเมลด็ แบ่งลกัษณะของเมลด็ไดด้งัน้ี 

 

เมลด็ดีสูงมาก (highly fertile)  เมลด็ดีมากกวา่ 90% 

เมลด็ดีสูง (fertile)   เมลด็ดี  75-89% 

เมลด็ลีบปานกลาง (partly sterile)  เมลด็ดี 50-74% 

เมลด็ลีบมาก (highly sterile)  เมลด็ดีนอ้ยกวา่ 50% 

เมลด็ลีบทั้งหมด (completely sterile) เมลด็ดี 0% 

 

3.2.7  ผลผลิตของต่อตน้ โดยการชัง่นํ้ าหนกัเมลด็ดีทั้งหมดของตน้ขา้วท่ีสุ่มเกบ็

ตวัอยา่งในแปลงยอ่ยๆ ละ 2 ตน้ นาํมาคาํนวนหาค่าเฉล่ียผลผลิตต่อตน้ มีหน่วยเป็นกรัมต่อตน้ 

 

4.  การวิเคราะห์ผลการทดลอง   

 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใชโ้ปรแกรม IRRISTAT เวอร์ชัน่ 5.0 และการ

วิเคราะห์การกระจายตวัของประชากร ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ และความถดถอยเชิงพหุโดยวิธี 

stepwise regression โดยใชโ้ปรแกรม SPSS มีรายละเอียดดงัน้ี 

 

4.1  การวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 

 

เน่ืองจากสายพนัธ์ุท่ีใชมี้จาํนวนมากและเมลด็มีนอ้ย ดงันั้น การวางแผนการทดลอง

จึงใชแ้บบ augmented design เพื่อประเมินผลผลิตเบ้ืองตน้ และการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 

augmented design 

 

4.2  การเกิด transgressive segregation ในลูกชัว่ท่ี 7 

 

การประเมินการเกิด transgressive segregation ในลูกชัว่ท่ี 7 โดยหาค่าเฉล่ียพอ่แม่ท่ี

ดีท่ีสุดและค่าเฉล่ียของสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7ในลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะ

อตัราการติดเมลด็      = 
จาํนวนเมลด็ดี 

จาํนวนเมลด็ทั้งหมด (จาํนวนเมลด็ดี + จาํนวนเมลด็ลีบ) 

x 100 
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ทางการเกษตร นาํมาเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธีของฟิชเชอร์ (LSD) เพื่อหาความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์สายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ท่ีมีความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติจะถูกนาํมานบัจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีการเกิด transgressive segregation ในลกัษณะท่ี

ศึกษา ลกัษณะท่ีมีนาํมาประเมินการเกิด transgressive segregation ไดแ้ก่ ความสูงตน้ ความยาวใบ

ธง จาํนวนกอต่อตน้ อายวุนัออกดอก 50% จาํนวนรวงต่อตน้ ความยาวรวง นํ้าหนกัรวง จาํนวน

เมลด็ทั้งหมดต่อรวง จาํนวนเมลด็ดีต่อรวง นํ้ าหนกั 1,000 เมลด็ ดชันีการเกบ็เก่ียวรวง อตัราการติด

เมลด็ ความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ และผลผลิตต่อตน้  

 

5.  สถานท่ีการทาํวิจยั 

 

5.1  โรงเรือนปลูกพืชทดลองภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์

บางเขน กรุงเทพมหานคร 

 

5.2  แปลงเกษตรกรคลองสามวา เขตคลองสามวา กรุงเทพฯ 

 

6.  ระยะเวลาการทาํวิจยั 

 

เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2556 
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ผลและวจิารณ์ 

 

การศึกษาพนัธุกรรมการตอบสนองต่อช่วงแสง 

 

เน่ืองจากขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็นขา้วไวต่อช่วงแสง เม่ือผสมขา้มกบัขา้วพนัธ์ุ 

Qiqnizhan ท่ีมีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง ลูกชัว่ท่ี 1 แสดงลกัษณะไวต่อช่วงแสงจึงตั้งสมมุติฐานวา่

ยนีท่ีควบคุมลกัษณะไวต่อช่วงแสงเป็นยนีเด่น และเม่ือนาํลูกชัว่ท่ี 1 มาผสมตวัเองเพ่ือสร้างประชากร

ลูกชัว่ท่ี 2 พบวา่ประชากรลูกชัว่ท่ี 2 จาํนวน 1,072 ตน้ สามารถแบ่งลกัษณะการตอบสนองต่อช่วง

แสงไดเ้ป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มท่ีแสดงลกัษณะไวต่อช่วงแสง และกลุ่มท่ีแสดงลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง

จาํนวน 784 และ 288 ตน้ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 1) เม่ือวิเคราะห์หาอตัราส่วนระหวา่งตน้ท่ีมีลกัษณะ

ไวต่อช่วงแสง และไม่ไวต่อช่วงแสงพบวา่มีค่าเท่ากบั 3:1 โดยมีค่า Chi-square เท่ากบั 1.99 (ค่า Chi-

square จากตารางมีค่าเท่ากบั 3.84) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับในอตัราส่วนดงักล่าว จากขอ้มูลแสดงใหเ้ห็นวา่

ลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสงควบคุมดว้ยยนี 1 คู่ โดยท่ีลกัษณะไวต่อช่วงแสงเป็นยนีเด่นข่ม

ลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงซ่ึงเป็นยนีดอ้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัศิลปชยั (2544) ในการศึกษายนีท่ีควบคุม

ลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสงของประชากรลูกชัว่ท่ี 2 ในคู่ผสมขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 กบั

พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 และขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 กบัขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 2 พบวา่อตัราส่วน

ระหวา่งตน้ท่ีมีลกัษณะไวต่อช่วงแสง และไม่ไวต่อช่วงแสงมีค่าเท่ากบั 3:1 แสดงวา่ลกัษณะการ

ตอบสนองต่อช่วงแสงควบคุมดว้ยยนี 1 คู่ โดยลกัษณะไวต่อช่วงแสงควบคุมดว้ยยนีเด่นและ

ลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงควบคุมยนีดอ้ย แต่อยา่งไรกต็ามจากการศึกษาดงักล่าวมีขอ้ขดัแยง้โดยใน

การผสมระหวา่งขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 กบัพนัธ์ุสุพรรณบุรี 90 นั้นอตัราส่วนระหวา่งตน้ท่ีมี

ลกัษณะไวต่อช่วงแสง และไม่ไวต่อช่วงแสงมีค่าเท่ากบั 13:3 ซ่ึงมีแนวโนม้วา่ลกัษณะไวต่อช่วง

แสงควบคุมดว้ยยนีเพยีง 2 คู่ และมีปฏิกิริยาการข่มของยนีต่างตาํแหน่ง โดยยนีท่ีควบคุมลกัษณะไว

ต่อช่วงแสงเป็นยนีเด่น และลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงควบคุมดว้ยยนีดอ้ย ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่จาํนวนยนี

และปฏิกิริยาการทาํงานของยนีท่ีควบคุมการตอบสนองต่อช่วงแสงข้ึนอยูก่บัพนัธุกรรมของขา้วแต่

ละสายพนัธ์ุ 
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ตารางที ่1  การกระจายตวัของตน้ขา้วท่ีมีลกัษณะไวต่อช่วงแสงกบัตน้ท่ีมีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง

ในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 

 

คู่ผสม ลกัษณะ (จาํนวนตน้) รวม χ2 

(3:1) ไวต่อช่วงแสง ไม่ไวต่อช่วงแสง 

KDML 105 x Qiqnizhan 784 288 1,072 1.99ns 

 

หมายเหตุ  ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 

การคดัเลอืกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงในประชากรลูกช่ัวที ่2 

 

การคดัเลือกลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 พบวา่ มีประชากรลูกชัว่ท่ี 2 ท่ี

มีลกัษณะไวต่อช่วงแสงจาํนวน 784 ตน้ และลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง 288 ตน้ โดยประชากรลูกชัว่

ท่ี 2 ท่ีมีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงจะใชใ้นการคดัเลือกดว้ยวิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้ในชัว่ท่ี 3-6 และ

ทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้เพื่อคดัเลือกผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรใน 

ลูกชัว่ท่ี 7 

 

การคดัเลอืกผลผลติ และองค์ประกอบผลผลติของสายพนัธ์ุลูกช่ัวที ่7 

 

จากการทดสอบผลผลิตของสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ท่ีไดจ้ากการผสมพนัธ์ุระหวา่งพนัธ์ุขา้วขาว

ดอกมะลิ 105 และขา้วพนัธ์ุ Qiqnizhan จาํนวน 271 สายพนัธ์ุ พบวา่ สายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ท่ีใหผ้ลผลิต

สูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบชยันาท 1 (44.84 กรัมต่อตน้) ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

มีจาํนวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ 76-1-1-1-1-1, 181-1-1-1-1-1 และ 103-4-1-1-1-1 มีผลผลิต

จาํนวน 70.64, 61.38 และ 57.69 กรัมต่อตน้ตามลาํดบั (ตารางท่ี 2) จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงของ 

สายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดผนัแปรอยู่ระหว่าง 186-270 เมล็ดโดยสายพนัธ์ุ 103-4-1-1-1-1 

(270.30 เมลด็) เป็นสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดเพียงสายพนัธ์ุเดียวท่ีมีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงสูงกวา่

พนัธ์ุ Qiqnizhan (242.20 เมลด็) ซ่ึงเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีใหจ้าํนวนเมลด็ดีต่อรวงสูงสุด อตัราการ

ติดเมลด็ตามเกณฑข์องสถาบนัวิจยัขา้ว กรมวิชาการเกษตรของสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดอยูใ่น

เกณฑเ์มลด็ดีสูง (อตัราการติดเมลด็ 75-89%) 
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การเปรียบเทียบความดีเด่นของสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 กบัพอ่หรือแม่ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด พบวา่

สายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรก มีผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุพอ่แม่ท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุด คือพนัธ์ุ

ขาวดอกมะลิ 105 (43.05 กรัมต่อตน้) โดยมีสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 

มากกวา่ 20% จาํนวน 7 สายพนัธ์ุ ผลผลิตผนัแปรอยู่ระหว่าง 51-70 กรัมต่อตน้ และสายพนัธ์ุท่ี

ให้ผลผลิตสูงท่ีสุดมีผลผลิตสูงกว่าพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 มากกว่า 64% การเปรียบเทียบความ

ดีเด่นของจาํนวนรวงต่อตน้มี 7 สายพนัธุ์มีความดีเด่นเหนือกวา่พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีมีจาํนวน

รวงต่อตน้สูงสุด (12 รวง) โดยมีจาํนวนรวงต่อตน้ผนัแปรอยูร่ะหวา่ง 13-26 รวง ถึงแมว้า่มีเพียง 3 

สายพนัธ์ุท่ีมีความดีเด่นของจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงเหนือกวา่พนัธ์ุ Qiqnizhan ซ่ึงเป็นพนัธ์ุพอ่แม่ให้

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงสูงสุด โดยมีจาํนวนเมล็ดดีต่อรวงผนัแปรอยู่ระหว่าง 251-270 เมล็ด แต่เม่ือ

เปรียบเทียบจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงกบัพนัธ์ุชยันาท 1 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด (134.60 เมลด็) สายพนัธ์ุท่ี

ใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกมีจาํนวนเมลด็ดีสูงกวา่พนัธ์ุชยันาท 1 โดยสายพนัธ์ุทั้ง 10 สายพนัธ์ุ

มีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงผนัแปรอยูร่ะหวา่ง 186-270 เมลด็ จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงจึงเป็นองคป์ระกอบ

ผลผลิตท่ีโดดเด่นของสายพนัธ์ุท่ีทดสอบเหล่าน้ีซ่ึงเป็นผลจากอิทธิพลพนัธุกรรมของพอ่แม่ท่ีมี

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงสูงโดยมีค่าเฉล่ียสายพนัธ์ุพอ่แม่มีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวง 233.85 เมลด็ ในขณะท่ี

ค่าเฉล่ียพนัธ์ุเปรียบเทียบมีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงเพียง 127.90 เมลด็ 

 

ลกัษณะทางการเกษตรของสายพนัธ์ุลูกช่ัวที ่7 

 

การศึกษาลกัษณะทางการเกษตรในลูกชัว่ท่ี 7 พบวา่สายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบั

แรกมีความสูงตน้ผนัแปรระหวา่ง 97-190 เซนติเมตร โดยมี 6 สายพนัธ์ุท่ีมีความสูงตน้ตํ่ากวา่พนัธ์ุ

เปรียบเทียบชยันาท 1 ซ่ึงมีความสูงตน้เท่ากบั 116 วนั (ตารางท่ี 3) และอายวุนัออกดอก 50%  

ผนัแปรตั้งแต่ 85-114 วนั โดยมี 8 สายพนัธ์ุท่ีมีอายวุนัออกดอก 50% สั้นกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบ

ชยันาท 1 ซ่ึงมีอายวุนัออกดอก 50% เท่ากบั 112 วนั และสายพนัธ์ุทั้งหมดมีอตัราการติดเมลด็อยูใ่น

เกณฑสู์ง (75-89%) และสูงมาก (มากกวา่ 90%) ในการคดัเลือกลกัษณะเชิงปริมาณซ่ึงลกัษณะ 

ส่วนใหญ่มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจจึงมีการคดัเลือกหลายลกัษณะพร้อมกนั independent culling 

หรือ truncation selection เป็นหน่ึงในวิธีการคดัเลือกหลายลกัษณะพร้อมกนั โดยเป็นการคดัเลือก

ทุกลกัษณะพร้อมกนั แต่พิจารณาแยกเป็นอิสระต่อกนั ตน้ท่ีมีลกัษณะไม่ไดม้าตรฐานท่ีกาํหนดโดย

นกัปรับปรุงพนัธ์ุจะถูกคดัท้ิง ถึงแมว้า่จะมีบางลกัษณะท่ีอยูใ่นเกณฑดี์กต็าม (รังสฤษด์ิ, 2539) 

นอกจากปริมาณผลผลิตซ่ึงมกัใชเ้ป็นเกณฑแ์รกในการคดัเลือก ความสูงตน้และอายวุนัออกดอก 

50% ยงัเป็นลกัษณะถดัไปท่ีถูกใชใ้นการคดัเลือกแบบ independent culling เน่ืองจากพืชท่ีมีความสูง
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ตน้มากเกินไปมีโอกาสในการสูญเสียผลผลิตจากการหกัลม้สูง และอายวุนัออกดอกท่ียาวนานจะ

เป็นการเพิ่มตน้ทุนในการจดัการของเกษตรกร ดงันั้นสายพนัธ์ุทดสอบท่ีมีความสูงมากเกินไป เช่น 

สายพนัธ์ุ 103-4-1-1-1-1 และ 69-2-1-1-1-1 สามารถใชเ้ป็นเช้ือพนัธุกรรมในโครงการปรับปรุงพนัธ์ุ 

และสายพนัธ์ุท่ีออกดอกเร็วเช่น สายพนัธ์ุ 181-3-1-1-1-1 และ 90-3-1-1-1-1 สามารถพฒันาเป็น

พนัธ์ุขา้วอายสุั้นต่อไป 

 

ขอ้กาํหนดของทรงตน้ขา้วแบบใหม่เม่ือปลูกแบบนาดาํจะมีจาํนวนกอต่อตน้ 8-10 กอ และ

มีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวง 200-250 เมลด็ (Virk et al., 2004) สายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 สายพนัธ์ุมี

จาํนวน 7 สายพนัธ์ุท่ีมีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงตามเกณฑข์องทรงตน้ขา้วแบบใหม่ และมี 3 สายพนัธ์ุท่ี

ใหจ้าํนวนเมลด็ดีต่อรวงสูงกวา่ขา้วท่ีมีทรงตน้ขา้วแบบใหม่ นอกจากน้ีสายพนัธ์ุท่ีทดสอบจาํนวน 3 

สายพนัธ์ุมีความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ 100% ซ่ึงขา้วท่ีมีจาํนวนกอท่ีไม่ใหผ้ลผลิตและมีพื้นท่ี

ใบมากเกินไปจะบดบงัแสงทาํใหป้ระสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงของกอท่ีใหร้วงลดลง และยงัเป็น

การลดขนาดแหล่งรับอาหารพืช (sink) (Dingkuhn et al., 1991) 

 

ถึงแมว้า่ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 จะเป็นขา้วท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดในโลก เน่ืองจากเป็นขา้วท่ี

มีกล่ินหอมและอมิโลสตํ่า ทาํใหข้า้วมีลกัษณะเหนียวนุ่ม แต่ลกัษณะไวต่อช่วงแสง ตน้สูง ฟางอ่อน

ทาํใหเ้กิดการหกัลม้ง่าย ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียผลผลิตอนัเน่ืองมาจากลกัษณะ

ประจาํพนัธ์ุ ทาํใหใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วเพื่อใหมี้ผลผลิตสูงมกัไม่นิยมนาํขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 

105 มาใชเ้ป็นพอ่แม่ในการปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว แต่จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่นอกจากลกัษณะ

คุณภาพท่ีดี ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ยงัมีนํ้ าหนกัรวงสูง (6.52 กรัม) และมีจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อ

รวงสูง (297.80 เมลด็) ในขณะท่ีพนัธ์ุชยันาท 1 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดมีนํ้าหนกั

รวง 4.07 กรัม และจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวง 162.90 เมลด็ อยา่งไรกต็ามขอ้จาํกดัของอตัราการติด

เมลด็กส่็งผลใหพ้นัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 มีประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิตตํ่า ซ่ึงพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 มี

อตัราการติดเมลด็อยูใ่นเกณฑเ์มลด็ลีบปานกลางมีอตัราการติดเมลด็ 63.30% การถ่ายทอดลกัษณะตน้

เต้ีย ไม่ไวต่อช่วงแสง และเมลด็ดีสูงจากพนัธ์ุ Qiqnizhan จึงเป็นส่ิงสาํคญัในการเพิ่มประสิทธิภาพ

การใหผ้ลผลิตของขา้ว  
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ตารางที ่2  ผลผลิต และองคป์ระกอบของผลผลิตของสายพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่แม่ และพนัธ์ุเปรียบเทียบ  

5 พนัธ์ุ 

 

สายพนัธ์ุ จาํนวนรวง 

ต่อตน้ 

จาํนวนเมลด็ดี 

ต่อรวง 

นํ้าหนกั 1,000 

เมลด็ (กรัม) 

นํ้าหนกัรวง 

(กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อรวง 

อตัราการติดเมลด็ 

(%) 

ผลผลิตต่อตน้ 

(กรัม) 

76-1-1-1-1-1 19.54 235.80 19.57 5.34 285.60 80.44 70.64 

181-1-1-1-1-1 26.39 186.60 22.52 4.81 235.30 76.96 61.38 

103-4-1-1-1-1 10.54 270.30 24.59 7.46 323.10 82.60 57.69 

176-4-1-1-1-1 12.89 262.30 23.52 6.76 300.80 84.42 53.75 

15-2-1-1-1-1 13.32 211.50 24.95 5.78 247.10 89.15 51.82 

69-2-1-1-1-1 11.54 251.30 25.25 7.11 284.80 87.14 51.60 

90-3-1-1-1-1 16.04 204.30 22.48 5.14 228.80 87.91 51.42 

202-3-1-1-1-1 13.89 224.60 23.40 5.61 250.30 87.34 49.73 

102-4-1-1-1-1 13.54 192.30 26.02 5.46 216.80 87.13 49.21 

193-4-1-1-1-1 15.89 186.30 22.12 4.38 211.00 86.19 48.92 

ค่าเฉล่ียรวม 271 สายพนัธ์ุ 12.44 157.73 22.35 3.94 193.22 81.11 30.01 

ขาวดอกมะลิ 105 12.00 225.50 25.62 6.52 297.80 63.30 43.05 

Qiqnizhan 10.88 242.20 21.77 5.73 277.00 87.02 38.75 

ค่าเฉล่ียพนัธ์ุพอ่แม่ 11.44 233.85 23.70 6.13 287.40 75.16 40.90 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ จาํนวนรวง 

ต่อตน้ 

จาํนวนเมลด็ดี 

ต่อรวง 

นํ้าหนกั 1,000 

เมลด็ (กรัม) 

นํ้าหนกัรวง 

(กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อรวง 

อตัราการติดเมลด็ 

(%) 

ผลผลิตต่อตน้ 

(กรัม) 

ปทุมธานี 1 13.75 113.60 27.10 3.39 133.30 85.08 32.63 

ชยันาท 1 17.12 134.60 26.96 4.07 162.90 82.65 44.84 

กข31 17.62 109.80 27.88 3.31 126.60 86.57 42.60 

กข41 15.00 143.70 25.62 4.04 171.80 83.49 43.81 

สุพรรณบุรี 60 12.38 137.80 29.03 4.31 163.70 84.24 37.75 

ค่าเฉล่ียพนัธ์ุเปรียบเทียบ 15.17 127.90 27.32 3.82 151.66 84.41 40.33 

F-test of adjusted varieties ** ** ** ** ** ** ns 

LSD0.05 of adjusted mean  

and replicated mean 

2.41 27.40 1.36 0.62 23.86 10.21 9.47 

CV (%) 15.23 15.43 4.59 12.41 11.16 11.11 20.82 

 

หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางที ่3  ลกัษณะทางการเกษตรของสายพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกเปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่แม่ และพนัธ์ุเปรียบเทียบ 5 พนัธ์ุ 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(เซนติเมตร) 

อายวุนัออกดอก 

50% 

จาํนวนกอ

ต่อตน้ 

ความสามารถในการให้

รวงต่อตน้ (%) 

ความยาวใบธง

(เซนติเมตร) 

ความยาวรวง 

(เซนติเมตร) 

ดชันีการ 

เกบ็เก่ียว 

76-1-1-1-1-1 113.10 114.80 19.66 100.00 39.04 28.94 0.42 

181-1-1-1-1-1 106.10 114.40 30.02 86.96 49.21 25.05 0.37 

103-4-1-1-1-1 190.10 102.80 10.66 100.00 33.49 33.84 0.44 

176-4-1-1-1-1 115.10 103.40 15.52 84.06 43.16 23.80 0.47 

15-2-1-1-1-1 116.40 103.20 12.66 100.00 36.51 26.79 0.54 

69-2-1-1-1-1 170.00 90.79 12.16 95.79 46.94 31.84 0.42 

90-3-1-1-1-1 101.00 85.79 17.16 94.08 41.44 24.84 0.49 

202-3-1-1-1-1 97.27 104.40 16.02 87.59 39.56 29.00 0.47 

102-4-1-1-1-1 122.80 103.80 14.16 96.44 31.04 30.99 0.49 

193-4-1-1-1-1 111.00 99.36 17.52 91.25 29.66 25.50 0.54 

ค่าเฉล่ียรวม 271 สายพนัธ์ุ 110.34 96.26 13.85 90.27 37.28 25.24 0.43 

ขาวดอกมะลิ 105 162.00 121.00 18.00 68.36 68.45 33.12 0.26 

Qiqnizhan 120.00 98.00 11.38 96.36 40.45 27.30 0.49 

ค่าเฉล่ียพนัธ์ุพอ่แม่ 141.00 109.50 14.69 82.36 54.45 30.21 0.37 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(เซนติเมตร) 

อายวุนัออกดอก 

50% 

จาํนวนกอ

ต่อตน้ 

ความสามารถในการให้

รวงต่อตน้ (%) 

ความยาวใบธง

(เซนติเมตร) 

ความยาวรวง 

(เซนติเมตร) 

ดชันีการ 

เกบ็เก่ียว 

ปทุมธานี 1 119.70 109.20 14.25 96.67 32.88 28.44 0.49 

ชยันาท 1 116.40 112.50 17.62 97.47 40.70 30.86 0.51 

กข31 129.60 109.20 18.38 96.01 26.76 26.95 0.49 

กข41 100.60 108.80 15.75 95.15 40.38 29.73 0.56 

สุพรรณบุรี 60 120.60 107.80 13.25 93.24 36.54 27.67 0.49 

ค่าเฉล่ียพนัธ์ุเปรียบเทียบ 117.38 109.50 15.85 95.71 35.45 28.73 0.51 

F-test of adjusted varieties ** ** * ** ** ** ** 

LSD0.05 of adjusted mean and 

replicated mean 

7.69 2.60 3.50 7.94 5.89 2.20 0.05 

CV (%) 5.51 2.12 20.06 7.70 12.82 6.74 9.39 

 

หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

*  มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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การกระจายตัวของผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตรในลูกช่ัวที ่7 

 

การกระจายตวัของผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรแสดงใหเ้ห็น

วา่ลกัษณะทั้งหมดควบคุมดว้ยยนีหลายตาํแหน่ง (polygenes) โดยมีรายละเอียดของแต่ละลกัษณะ 

ดงัน้ี 

 

ผลผลิตต่อตน้ จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของผลผลิตต่อตน้ในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7  

ผนัแปรตั้งแต่ 1-69 กรัมต่อตน้ (ภาพท่ี 3) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 38.75 กรัม

ต่อตน้ และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 43.05 กรัมต่อตน้ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สาย

พนัธ์ุส่วนใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 

  

จาํนวนรวงต่อตน้ จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของจาํนวนรวงต่อตน้ในสายพนัธ์ุลูก

ชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 8-291 รวง (ภาพท่ี 4) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 10.88 

รวง และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 12.00 รวง ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วน

ใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีมากกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 

 

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวง จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงในสาย

พนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 8-291 เมลด็ (ภาพท่ี 5) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 

242.20 เมลด็และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 225.50 เมลด็ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สาย

พนัธ์ุส่วนใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 

 

นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของนํ้าหนกั 1,000 เมลด็ในสาย

พนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 7-28 กรัม (ภาพท่ี 6) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 

21.77 กรัม และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 25.62 กรัมต่อตน้ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่

สายพนัธ์ุส่วนใหญ่ไม่พบลกัษณะ transgressive segregation 

  

นํ้าหนกัรวง จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของนํ้าหนกัรวงในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7  

ผนัแปรตั้งแต่ 1-7 กรัม (ภาพท่ี 7) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 5.73 กรัม และ

ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 6.52 กรัม ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วนใหญ่มี

ลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 
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จาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวง จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อ

รวงในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 50-350 เมลด็ (ภาพท่ี 8) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ 

(Qiqnizhan) เท่ากบั 277.00 เมลด็ และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 297.80 เมลด็ 

ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วนใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่

อยา่งเห็นไดช้ดั 

 

อตัราการติดเมลด็ จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของอตัราการติดเมลด็ในสายพนัธ์ุลูก

ชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 7-97 % (ภาพท่ี 9) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 87.02 % 

และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 63.30 % ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วนใหญ่ไม่

พบลกัษณะ transgressive segregation 

 

ความสูงตน้ จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของความสูงตน้ในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 

 ผนัแปรตั้งแต่ 68-190 เซนติเมตร (ภาพท่ี 10) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 120.00 

เซนติเมตร และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 162.00 เซนติเมตร ซ่ึงจะเห็นไดว้า่

สายพนัธ์ุส่วนใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 

 

อายวุนัออกดอก 50% จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของอายวุนัออกดอก 50% ในสาย

พนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 70-115 วนั (ภาพท่ี 11) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 

98 วนั และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 121 วนั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วน

ใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 

 

จาํนวนกอต่อตน้ จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของจาํนวนกอต่อตน้ในสายพนัธ์ุลูก

ชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 6-31 กอ (ภาพท่ี 12) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 11.38 กอ 

และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 18.00 กอ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วนใหญ่ไม่

พบลกัษณะ transgressive segregation 

 

ความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของความสามารถใน

การใหร้วงต่อตน้ในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 9-100 % (ภาพท่ี 13) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุ

พอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 96.36 % และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 68.36 % ซ่ึง

จะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วนใหญ่ไม่พบลกัษณะ transgressive segregation 
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ความยาวใบธง จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของความยาวใบธงในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 

7 ผนัแปรตั้งแต่ 21-89 เซนติเมตร (ภาพท่ี 14) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 40.45 

เซนติเมตร และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 68.45 เซนติเมตร ซ่ึงจะเห็นไดว้า่

สายพนัธ์ุส่วนใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 

 

ความยาวรวง จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของความยาวรวงในสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 7 

ผนัแปรตั้งแต่ 18-36 เซนติเมตร (ภาพท่ี 15) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 27.30 

เซนติเมตร และค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 33.12 เซนติเมตร ซ่ึงจะเห็นไดว้า่

สายพนัธ์ุส่วนใหญ่มีลกัษณะ transgressive segregation ในลกัษณะท่ีนอ้ยกวา่พอ่แม่อยา่งเห็นไดช้ดั 

 

ดชันีการเกบ็เก่ียว จากการเปรียบเทียบการกระจายตวัของดชันีการเกบ็เก่ียวในสายพนัธ์ุลูก

ชัว่ท่ี 7 ผนัแปรตั้งแต่ 0.01-0.6 (ภาพท่ี 16) โดยมีค่าเฉล่ียของพนัธ์ุพอ่ (Qiqnizhan) เท่ากบั 0.49 และ

ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) เท่ากบั 0.26 ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุส่วนใหญ่ไม่พบ

ลกัษณะ transgressive segregation 
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ภาพที ่3  การกระจายตวัของผลผลิตต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 

 

 

 
 

ภาพที ่4  การกระจายตวัของจาํนวนรวงต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 
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ภาพที ่5  การกระจายตวัของจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงในลูกชัว่ท่ี 7 

 

 
 

ภาพที ่6  การกระจายตวัของนํ้าหนกั 1,000 เมลด็ในลูกชัว่ท่ี 7 
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ภาพที ่7  การกระจายตวัของนํ้าหนกัรวงในลูกชัว่ท่ี 7 

 

 
 

ภาพที ่8  การกระจายตวัของจาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวงในลูกชัว่ท่ี 7 
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ภาพที ่9  การกระจายตวัของอตัราการติดเมลด็ในลูกชัว่ท่ี 7 

 

 
 

ภาพที ่10  การกระจายตวัของความสูงตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 
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ภาพที ่11  การกระจายตวัของอายวุนัออกดอก 50% ในลูกชัว่ท่ี 7 

 

 
 

ภาพที ่12  การกระจายตวัของจาํนวนกอต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 
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ภาพที ่13  การกระจายตวัของความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ในลูกชัว่ท่ี 7 

 

 
 

ภาพที ่14  การกระจายตวัของความยาวใบธงในลูกชัว่ท่ี 7 
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ภาพที ่15  การกระจายตวัของความยาวรวงในลูกชัว่ท่ี 7 

 

 
 

ภาพที ่16  การกระจายตวัของดชันีการเกบ็เก่ียวในลูกชัว่ท่ี 7 
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การเกดิ transgressive segregation ในลูกช่ัวที ่7 

 

เน่ืองจากวิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้ไม่มีการคดัเลือกในแต่ละชัว่ก่อนเขา้สู่สภาพท่ีมีความคงตวัทาง

พนัธุกรรมสูง ดงันั้น ลกัษณะ transgressive segregation ท่ีเกิดข้ึนนอกจากเป็นผลจากพอ่แม่แลว้ยงั

เป็นผลจากการรวมตวัของยนีในแต่ละชัว่ท่ีมีจาํนวนมากกวา่วิธีอ่ืนๆ จากรายงานของ Maruyama 

(1987) พบวา่วธีิหน่ึงเมลด็ต่อตน้เป็นวิธีท่ีมีการเปล่ียนแปลง และแสดงออกของการรวมตวัของยนี

มากท่ีสุด 

 

การประเมินการเกิด transgressive segregation ในผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตร พบวา่มี 3 ลกัษณะท่ีมีจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive segregation มาก

ไดแ้ก่ ความสูงตน้ อายวุนัออกดอก 50% และจาํนวนรวงต่อตน้ โดยมีจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีเกิด 

transgressive segregation 171, 110  และ 65 สายพนัธ์ุ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4) สอดคลอ้งกบั

การศึกษาของ Kjaer et al. (1991) พบวา่มีจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive segregation มากใน

ความสูงและวนัออกดอกในขา้วบาร์เล่ย ์โดยจาํนวนของสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive segregation มี

ความสมัพนัธ์กบัความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพอ่แม่และความถ่ีของจาํนวนรอบการรวมตวั

ของยนีในสายพนัธ์ุท่ีศึกษา (Kuczynska et al., 2007) ในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชสามารถใชป้ระโยชน์

จากสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive segregation เช่น จาํนวนรวงต่อตน้ซ่ึงเป็นหน่ึงในองคป์ระกอบ

ผลผลิต และจากการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวธีิ stepwise regression ระหวา่งผลผลิตกบั

ลกัษณะต่างๆ จาํนวนรวงต่อตน้สามารถใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกร่วมกบัผลผลิตได ้ดงันั้น การมี

สายพนัธ์ุท่ีมี transgressive segregation ในลกัษณะน้ีจาํนวนมาก ทาํใหมี้โอกาสในการคดัเลือกขา้วท่ี

มีผลผลิตสูงไดม้ากยิง่ข้ึน 
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ตารางที ่4  จาํนวนสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ transgressive segregation ในผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต

และลกัษณะทางการเกษตรในลูกชัว่ท่ี 7  

 

ลกัษณะ ค่าเฉล่ียของพอ่แม่ ค่าก่ึงกลาง

พอ่แม่ 

จาํนวนสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ 

transgressive segregation 

KDML105 Qiqnizhan +1/ -1/ 

ความสูงตน้ 162.00 120.00 141.00 - 171 

ความยาวใบธง 68.45 40.45 54.45 1 - 

จาํนวนกอต่อตน้ 18.00 11.38 14.69 9 - 

อายวุนัออกดอก 50% 121.00 98.00 109.50 - 110 

จาํนวนรวงต่อตน้ 12.00 10.88 11.44 65 - 

ความยาวรวง 33.12 27.30 30.21 1 - 

นํ้าหนกัรวง 6.52 5.73 6.13 1 - 

จาํนวนเมลด็ทั้งหมดต่อรวง 297.80 277.00 287.40 2 - 

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวง 225.50 242.20 233.85 3 - 

นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ 25.62 21.77 23.70 5 - 

ดชันีการเกบ็เก่ียว 0.26 0.49 0.37 11 - 

ความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ 68.36 96.36 82.36 - - ns 

อตัราการติดเมลด็ 63.30 87.02 75.16 - - ns 

ผลผลิตต่อตน้ 43.05 38.75 40.90 4 - 

 

หมายเหตุ  1/  + จาํนวนสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ transgressive segregation ท่ีใหล้กัษณะสูงกวา่พอ่หรือ

แม่ท่ีดีท่ีสุด 

-  จาํนวนสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ transgressive segregation ท่ีใหล้กัษณะตํ่ากวา่พอ่หรือแม่

ท่ีดีท่ีสุด 

ns  ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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การวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และลกัษณะทางการ

เกษตร 

 

การวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะ

ทางการเกษตรพบวา่การเพิ่มองคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรมีแนวโนม้ท่ีผลผลิต

จะเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย โดยท่ีนํ้าหนกัรวง (r = 0.661**) และจาํนวนเมลด็ดีต่อรวง (r = 0.622**) มีค่า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ในทางบวกสูงกบัผลผลิต (ตารางท่ี 5) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Seyoum 

et al. (2012) รายงานวา่การเพิ่มจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงในขา้วมีแนวโนม้สูงในการเพิ่มปริมาณผลผลิต 

(r = 0.847**) นอกจากน้ี ความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ยงัมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบั

องคป์ระกอบผลผลิตทุกลกัษณะ ส่วนนํ้าหนกัรวงและอตัราการติดเมลด็มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบั

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงและนํ้าหนกั 1,000 เมลด็ 

 

เน่ืองจากขอ้จาํกดัเร่ืองแรงงานการพฒันาทรงตน้ขา้วแบบใหม่จึงเนน้การพฒันาทรงตน้เพื่อ

ตอบสนองสภาพการปลูกแบบนาหวา่น ทรงตน้ขา้วแบบใหม่จึงเนน้ท่ีประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิต

ต่อรวง (จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงและอตัราการติดเมลด็สูง) มากกวา่ลกัษณะอ่ืนๆ และไม่เนน้ใหมี้

จาํนวนกอต่อตน้มากดงันั้น ลกัษณะน้ีอาจไม่ใหผ้ลผลิตสูงในสภาพนาดาํ ลกัษณะสาํคญัของทรงตน้

ขา้วแบบใหม่คือ จาํนวนกอต่อตน้นอ้ย ลกัษณะดงักล่าวทาํใหมี้ประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิตต่อรวง

และจาํนวน vascular bundles สูง โดย vascular bundles มีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัความเหนียว

ของตน้และประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิตต่อรวงซ่ึง vascular bundles จะมีจาํนวนมากท่ีสุดในกอแรก

และลดลงตามจาํนวนกอท่ีเพิม่ข้ึน (Dingkuhn et al., 1991) โดยจากการค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์

ระหวา่งจาํนวนกอต่อตน้ กบัจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงและอตัราการติดเมลด็มีแนวโนม้วา่การเพิ่ม

จาํนวนกอต่อตน้จะส่งผลใหจ้าํนวนเมลด็ดีต่อรวง (r =-0.329**) และอตัราการติดเมลด็ (r =-0.131*) 

ลดลง โดยการเพิ่มจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงมีแนวโนม้เพิ่มอตัราการติดเมลด็ (r =0.437**)  
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ตารางที ่5  ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรของลูกชัว่ท่ี 7  

 

ลกัษณะ ความสูงตน้ ความยาว

ใบธง 

จาํนวนกอ

ต่อตน้ 

ความสามารถใน

การใหร้วงต่อตน้ 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวนรวง

ต่อตน้ 

ความยาว

รวง 

นํ้าหนกั

รวง 

จาํนวนเมลด็

ดีต่อรวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

ความยาวใบธง 0.240**           

จาํนวนกอต่อตน้ -0.309** -0.077ns          

ความสามารถในการ

ใหร้วงต่อตน้ 

0.213** 0.031 ns -0.193**         

อายวุนัออกดอก 50% 0.289** 0.060 ns 0.088 ns 0.219**        

จาํนวนรวงต่อตน้ -0.207** -0.053 ns 0.850** 0.332** 0.190**       

ความยาวรวง 0.342** 0.209** -0.163** 0.142* 0.253** -0.079 ns      

นํ้าหนกัรวง 0.634** 0.310** -0.385** 0.296** 0.221** -0.226** 0.417**     

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวง 0.524** 0.296** -0.329** 0.252** 0.146* -0.194** 0.368** 0.938**    

อตัราการติดเมลด็ 0.108 ns 0.016 ns -0.131* 0.361** -0.180** 0.094 ns 0.051 ns 0.384** 0.437**   

นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ 0.247** 0.026 ns -0.182** 0.319** 0.092 ns 0.021 ns 0.093 ns 0.216** -0.066 ns 0.271**  

ผลผลิตต่อตน้ 0.398** 0.158** 0.215** 0.488** 0.398** 0.459** 0.301** 0.661** 0.622** 0.408** 0.196** 

 

หมายเหตุ  ** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

* มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

ns ไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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การวเิคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวธีิ stepwise regression ระหว่างผลผลติ องค์ประกอบ

ผลผลติ และลกัษณะทางการเกษตร 

 

การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธี stepwise regression ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบ

ผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตร โดยใหผ้ลผลิตเป็นตวัแปรคงท่ี (ŷ) ส่วนองคป์ระกอบผลผลิต

และลกัษณะทางการเกษตรเป็นตวัแปรตาม เพื่อหาลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธ์กบัการใหผ้ลผลิตของ

ขา้วลูกชัว่ท่ี 7 ท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุ Qiqnizhan พบวา่มี 5 

ลกัษณะจากทั้งหมด 11 ลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัผลผลิตไดแ้ก่ นํ้ าหนกั

รวง จาํนวนรวงต่อตน้ อายวุนัออกดอก 50% อตัราการติดเมลด็ และความยาวใบธง โดยมีค่า 

regression coefficient 7.10, 1.84, 0.17, 0.09 และ -0.08 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 6) แสดงสมการ

ความสมัพนัธ์ดงัน้ี  

 

ŷ  =  -42.01 + 7.10 (นํ้าหนกัรวง) + 1.84 (จาํนวนรวงต่อตน้) + 0.17 (อายวุนัออกดอก 50%)  

+ 0.09 (อตัราการติดเมลด็) - 0.08 (ความยาวใบธง) 

 

สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจเชิงพหุ (R2) ของการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธี 

stepwise regression ระหวา่งผลผลิต นํ้าหนกัรวง จาํนวนรวงต่อตน้ อายวุนัออกดอก 50% อตัราการ

ติดเมลด็ และความยาวใบธง มีค่า 0.843 ซ่ึงหมายความวา่ลกัษณะท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์สามารถ

อธิบายความสมัพนัธ์กบัผลผลิตได ้0.843 สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Ghaffar and Ghorbanali 

(2012) ซ่ึงรายงานวา่การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธี stepwise regression ในประชากรลูก

ชัว่ท่ี 2 ของขา้วจาํนวนรวงต่อตน้มีความสมัพนัธ์กบัผลผลิต โดยมีสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจเชิงพหุ 

0.564 

 

ค่าจากการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธี stepwise regression สามารถใชเ้ป็นเกณฑ์

ในการคดัเลือกร่วมกบัผลผลิตสูง เน่ืองจากผลผลิตเป็นลกัษณะท่ีมีอตัราพนัธุกรรมตํ่ากวา่ลกัษณะ

อ่ืนๆ ดงันั้น การคดัเลือกท่ีมุ่งเนน้เพยีงการใหผ้ลผลิตเพียงอยา่งเดียวอาจมีผลจากปฏิสมัพนัธ์

ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มท่ีศึกษาทาํใหส้ายพนัธ์ุท่ีตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มท่ีศึกษาดี 

แต่อาจใหผ้ลผลิตนอ้ยกวา่ในสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ ในการคดัเลือกผลผลิตเพียงอยา่งเดียวจึงส่งผลให้

มีโอกาสเส่ียงต่อการสูญเสียสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตดี หรือมีเสถียรภาพของพนัธ์ุมากกวา่เม่ือมีการ

ทดสอบในสภาพแวดลอ้มอ่ืน การคดัเลือกจึงควรกาํหนดเกณฑใ์นการคดัเลือกใหผ้ลผลิตสูงเป็น
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เกณฑห์ลกัร่วมกบันํ้าหนกัรวง จาํนวนรวงต่อตน้ อายวุนัออกดอก 50% อตัราการติดเมลด็ และความ

ยาวใบธงในการคดัเลือกเพื่อทดสอบผลผลิตในชัว่ถดัไป 

 

ตารางที ่6  การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวิธี stepwise regression ระหวา่งผลผลิต 

องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรของลูกชัว่ท่ี 7  

 

ลกัษณะ Regression coefficient สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจเชิงพหุ (R2) 

Individual Total 

ค่าคงท่ี -42.01** - 

0.843 

นํ้าหนกัรวง 7.10** 0.435 

จาํนวนรวงต่อตน้ 1.84** 0.209 

อายวุนัออกดอก 50% 0.17** 0.159 

อตัราการติดเมลด็ 0.09** 0.162 

ความยาวใบธง -0.08* 0.025 

 

หมายเหตุ  * มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

** มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

1.  การผสมขา้มระหวา่งขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุ Qiqnizhan พบวา่ลกัษณะการ

ตอบสนองต่อช่วงแสงควบคุมดว้ยยนีเพียง 1 คู่ โดยลกัษณะไวต่อช่วงแสงข่มต่อลกัษณะไม่ไวต่อ

ช่วงแสง ส่วนผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรท่ีศึกษาควบคุมดว้ยยนีหลาย

คู่ 

 

2.  การคดัเลือกสายพนัธ์ุขา้วในลูกชัว่ท่ี 7 จากวิธีหน่ึงเมลด็ต่อตน้มีสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูง

กวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ 76-1-1-1-1-1, 

181-1-1-1-1-1 และ 103-4-1-1-1-1 มีผลผลิตจาํนวน 70.64, 61.38 และ 57.69 กรัมต่อตน้ตามลาํดบั 

โดยสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุด (สายพนัธ์ุ 76-1-1-1-1-1) มีผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุพอ่แม่ท่ีใหผ้ลผลิตดี

ท่ีสุดคือพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 คิดเป็น 64%  

 

3.  การประเมินการเกิด transgressive segregation ในผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตรมี 3 ลกัษณะท่ีมีจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive segregation มาก ไดแ้ก่ 

ความสูงตน้ อายวุนัออกดอก 50% และจาํนวนรวงต่อตน้ โดยมีจาํนวนสายพนัธ์ุท่ีเกิด transgressive 

segregation 171, 110 และ 65 สายพนัธ์ุ ตามลาํดบั 

 

4.  การวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตร โดยการเพิ่มองคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรมีแนวโนม้ท่ี

ผลผลิตจะเพิ่มข้ึน นํ้าหนกัรวง (r = 0.661**) และจาํนวนเมลด็ดีต่อรวง (r = 0.622**) มีค่า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์สูงในทางบวกกบัผลผลิต และความสามารถในการใหร้วงต่อตน้ยงัมี

ความสมัพนัธ์ทางบวกกบัองคป์ระกอบผลผลิตทุกลกัษณะ ส่วนนํ้าหนกัรวงและอตัราการติดเมลด็มี

ความสมัพนัธ์ทางบวกกบัจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงและนํ้าหนกั 1,000 เมลด็ 

 

5.  การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุโดยวธีิ stepwise regression ในผลผลิต องคป์ระกอบ

ผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรแสดงใหเ้ห็นวา่นํ้าหนกัรวง จาํนวนรวงต่อตน้ อายวุนัออกดอก 

50% อตัราการติดเมลด็ และความยาวใบธงสามารถใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกได ้ 
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6.  วิธีการคดัเลือกแบบหน่ึงเมลด็ต่อตน้สามารถใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุลกัษณะเชิงปริมาณ 

เช่น ผลผลิต เน่ืองจากสามารถคดัสายพนัธ์ุท่ีมีผลผลิตสูง นอกจากน้ี วิธีน้ียงัมีความหลากหลายของ

สายพนัธ์ุใหค้ดัเลือก (ภาพภาคผนวกท่ี 2 - 6) และมีสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ transgressive segregation 

จาํนวนมาก 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

1.  พนัธุกรรมท่ีควบคุมลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสงข้ึนอยูก่บัคู่ผสมท่ีใช ้จึง

จาํเป็นตอ้งทดสอบในประชากรลูกชัว่ท่ี 2 จึงสามารถบอกไดว้า่ควบคุมดว้ยยนีจาํนวนก่ีคู่ หรือ

ลกัษณะใดเป็นยนีเด่นหรือยนีดอ้ย โดยส่วนใหญ่แลว้ลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสงมกัจะ

ควบคุมดว้ยยนีเพียง 1-2 คู่ และลกัษณะไวต่อช่วงแสงข่มต่อลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง และในการ

ปรับปรังพนัธ์ุขา้วท่ีมีการผสมระหวา่งขา้วท่ีมีลกัษณะไวต่อช่วงแสงและไม่ไวต่อช่วงแสงการ

คดัเลือกลูกควรมีการกาํหนดช่วงเวลาคดัเลือกใหเ้หมาะสมตามช่วงแสงวิกฤตของแต่ละพนัธ์ุ 

 

2.  การคดัเลือกสายพนัธ์ุเพื่อทดสอบผลผลิตในชัว่ถดัไปควรพิจารณาผลผลิตร่วมกบั

ลกัษณะอ่ืนๆ เช่น นํ้าหนกัรวง จาํนวนรวงต่อตน้ อายวุนัออกดอก 50% เป็นตน้ และบางสายพนัธ์ุท่ี

มีลกัษณะไม่ดีเช่น ความสูงมากเกินไป ถึงแมใ้หผ้ลผลิตสูง แต่ลกัษณะดงักล่าวเป็นขอ้จาํกดัจึงอาจ

ทาํใหไ้ม่สามารถพฒันาเป็นพนัธ์ุได ้นอกจากน้ี การคดัเลือกโดยใชท้รงตน้ขา้วแบบใหม่เป็นเกณฑ์

เป็นอีกแนวทางหน่ึงในการคดัเลือก เน่ืองจากการปลูกขา้วในปัจจุบนัมีขอ้จาํกดัเร่ืองแรงงานจึงนิยม

แบบนาหวา่นมากกวา่นาดาํ ซ่ึงลกัษณะพนัธ์ุขา้วการคา้ท่ีนาํมาทดสอบบางสายพนัธ์ุมีจาํนวนกอ

มากกวา่ทรงตน้ขา้วแบบใหม่ (พนัธ์ุ Qiqnizhan) และพนัธ์ุขา้วการคา้ท่ีนาํมาทดสอบทุกสายพนัธ์ุมี

จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงตํ่ากวา่ทรงตน้ขา้วแบบใหม่ โดยมีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงผนัแปรระหวา่ง 133-

144 เมลด็ ในขณะท่ีพนัธ์ุ Qiqnizhan มีจาํนวนเมลด็ดีต่อรวง 242 เมลด็ การคดัเลือกโดยเนน้จาํนวน

กอปานกลาง แต่มีประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิตต่อรวง (จาํนวนเมลด็ดีต่อรวงและอตัราการติดเมลด็

สูง) จึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีควรใชป้ระกอบการคดัเลือกสายพนัธ์ุเพ่ือทดสอบในชัว่ต่อไป 

 

3.  การเกิดสายพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะ transgressive segregation จาํนวนมากในจาํนวนรวงต่อตน้ 

โดยท่ีลกัษณะของพอ่แม่ไม่แตกต่างกนัมากเป็นไปไดว้า่ในขณะท่ีลกัษณะท่ีแสดงออกมาไม่

แตกต่างกนั แต่ความแตกต่างน้ีเป็นผลจากความแตกต่างทางพนัธุกรรม เช่นเดียวกบั Rieseberg et 

al. (1999) รายงานวา่ความคลา้ยคลึงกนัของลกัษณะท่ีแสดงออกมาในพอ่แม่อาจเกิดลกัษณะ 

transgressive segregation ได ้ทั้งน้ีตอ้งตั้งอยูบ่นเง่ือนไขของความแตกต่างทางพนัธุกรรมของพอ่แม่
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เพราะลกัษณะ transgressive segregation เป็นผลจากความแตกต่างทางพนัธุกรรมมากกวา่ความ

แตกต่างของลกัษณะท่ีแสดงแสดงออกมา ดงันั้น การทดสอบความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดย

ใชโ้มเลกลุเคร่ืองหมายจึงเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจในการศึกษาความถ่ีของการเกิด transgressive 

segregation ในลกัษณะจาํนวนรวงต่อตน้ของสายพนัธ์ุท่ีทดสอบ 

 



 
52 

เอกสารและส่ิงอ้างองิ 

 

กรมส่งเสริมการเกษตร.  2543.  ข้าวพนัธ์ุด.ี  กลุ่มขา้ว กองส่งเสริมพืชไร่นา และกองเกษตร 

สมัพนัธ์, กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 

กรมอุทกศาสตร์.  2554.  เวลาดวงอาทติย์และดวงจันทร์ ขึน้-ตก.  กรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ, 

กรุงเทพฯ. 

 

กฤษฎา  สมัพนัธารักษ.์  2527.  ปรับปรุงพนัธ์ุพชื.  ภาควชิาพืชไร่นา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 

กรุงเทพฯ. 

 

 .  2551.  ปรับปรุงพนัธ์ุพชื: พืน้ฐาน วธีิการ และแนวคดิ.  สาํนกัพิมพม์หาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 

กรุงเทพฯ.  

 

จาํรัส  โปร่งศิริวฒันา.  2534.  ความรู้เร่ืองข้าว.  สถาบนัวิจยัขา้ว กรมวชิาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

 

บริบูรณ์  สมฤทธ์ิ.  2540.  ขาวดอกมะล ิ105 การผลติกบัความหอม.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 

ประภา  ศรีพิจิตต,์ ประดิษฐ ์ พงศท์องคาํ และ อภิชาต  วรรณวิจิตร.  2537.  การปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว

หอม (Oryza sativa L.) พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 โดยการเพาะเล้ียงอบัละอองเกสรของ

ลูกผสมชัว่ท่ี 1.  ว. วทิย์ กษ.  28 (4): 499-511. 

 

รังสฤษด์ิ  กาวตีะ๊.  2539.  เอกสารประกอบการสอนวชิาการปรับปรุงพนัธ์ุพชืขั้นสูง.  ภาควิชา 

พืชไร่นา มหาวิทยาศาสตร์เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

 

วาสนา  วรมิศร์.  2538.  การปรับปรุงพนัธ์ุข้าวหอมของไทย.  ศูนยว์ิจยัขา้วพิษณุโลก สถาบนัวิจยัขา้ว 

กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

 

ศิลปชยั  ก่อเจริญ.  2544.  การปรับปรุงข้าวหอมพนัธ์ุขาวดอกมะล ิ105 ให้มีลกัษณะไม่ไวต่อช่วง

แสงโดยวธีิการผสมกลบั.  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 



 
53 

สถาบนัวิจยัขา้ว กรมวิชาการเกษตร.  2531.  คู่มือการเกบ็ข้อมูลข้าว.  สถาบนัวิจยัขา้ว  กรมวิชาการ

เกษตร, กรุงเทพฯ. 

 

สุทศัน์  ศรีวฒันพงศ.์  2552.  การปรับปรุงพนัธ์ุพชื.  พิมพค์ร้ังท่ี 2.  สาํนกัพิมพ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.  

 

Allard, R.W.  1966.  Principle of plant breeding.  John Wiley & Sons, Inc.  U.S.A. 

 

Amirifahliani, R., M. Khodambashi, S. Houshmand, A. Arzani and K. Sorkheh.  2011.  

Heritability for some agronomic characters of rice (Oryza sativa L.) and their linked 

microsatellites identification.  Turk J. Agric. 35: 481-490. 

 

Boerma, H.R. and R.L. Cooper.  1975.  Comparison of three selection procedures for yield in 

soybeans.  Crop Sci.  15: 225-229. 

 

Briggs, F.N. and P.F. Knowles.  1967.  Introduction to plant breeding.  Reinhold publishing 

corporation, America. 

 

Chahota, R. K., N. Kishore., K. C. Dhiman., T. R. Sharma. and S. K. Sharma.  2007.  Predicting 

transgressive segregants in early generation using single seed descent method-derived 

micromacrosperma genepool of lentil (Lens culinaris Medikus).  Euphytica 156:  

305-310. 

 

Chandraratna, M.F.  1964.  Genetics and breeding of rice.  Longmans, Green and co. Ltd, 

London. 

 

Dingkuhn, M., F.W. T. Penning de Vries, S.K. De Datta and H.H. van Laar.  1991.  Concepts for a 

new plant type for direct seeded flooded tropical rice, pp.  17-38.  In Direct Seeded Flooded 

Rice in the Tropics.  27-31 August 1990, International Rice Research Institute.  Manila, 

Philippines. 

 



 
54 

Fahim, M., M.P. Dhanapala, D. Senadhira and M.J. Lawrence.  1998.  Quantitative genetics of 

rice II.  A comparison of the efficiency of four breeding methods.  Field Crops 

Research 55: 257-266. 

 

Federer, W.T.  1956.  Augmented (or hoonuiaku) design.  The Hawaiian planters ’Rec. 55: 191-

208. 

 

              .  1961.  Augmented designs with one-way elimination of heterogeneity.  Biometric 17: 

447-473. 

 

               and D. Raghavarao.  1975.  On augmented designs.  Biometrics 31: 29-35. 

 

Fischer, K. S., S. Fukai, A. Kumar, H. Leung and B. Jongdee.  2012.  Field phenotyping strategies 

and breeding for adaptation of rice to drought.  Frontiers in physiology 3: 1-21. 

  

Ghaffar, K. and N. Ghorbanali.  2012.  Correlation and path coefficient studies in F2 populations 

of rice.  Not Sci Biol 4: 124-127. 

 

Hillman, W.S.  1962.  The physiology of flowering.  Holt, Rinehart and Winston, New York. 

 

Jaw, A., M.N. Ndjionndjop, R. Akromah and Y. Séré.  2012.  Identification of near-isogenic lines 

resistance to rice yellow mottle virus.  African Crop Science Journal 20: 163-168. 

 

Jeon, J., K. Jung, H. Kim, J. Suh and S. Khush.  2011.  Genetic and molecular insights into the 

enhancement of rice yield potential.  J. Plan Biol.  54: 1-9. 

 

Kjaer, B., V. Haahr and Jensen J.  1991.  Associations between 23 quantitative traits and 10 

genetic markers in barley cross.  Plant Breeding 106: 261-274. 

 

Knott, D.R.  1972.  Effects of selection for F2 plant yield on subsequent generations in wheat.  

Can. J. Plant Sci.  52: 721-726. 



 
55 

Kuczynska, A., M. Surma and T. Adamski.  2007.  Methods to predict transgressive segregation in 

barley and other self-pollinated crops.  J Appl Genet.  48: 321-328. 

 

Maruyama, K.  1987.  Using rapid generation advance with single seed descent in rice breeding, 

pp. 253-259.  In Progress in Irrigated Rice Research.  21-25 September 1987, 

International Rice Research Institute.  Manila, Philippines. 

 

Moon, H.P., K.H. Kang, I.S. Choi, O.Y. Jeong, H.C. Hong, S.H. Choi and H.C. Choi.  2003.  

Comparing agronomic performance of breeding populations derived from another culture 

and single-seed descent in rice, pp.  3-5.  In G.S. Khush, D.S. Brar and B. Hardy, eds.  

Advances in Rice Genetics.  International Rice Research Institute.  Manila, Philippines. 

 

Nass, H.G.  1980.  Harvest index as a selection criterion for grain yield in two spring wheat 

crosses grown at two population densities.  Can. J. Plant Sci.  60: 1141-1146. 

 

Ntare,B.R., M.E. Aken’ova, R.J. Redden and B.B. Singh.  1984.  The effectiveness of early generation 

(F3) yield testing and the single seed descent procedures in two cowpea (Vigna unguiculata L. 

Walp.) crosses.  Euphytica 33: 539-547. 

 

Paterson, A. H., S. Damon, J.D. Hewitt, D. Zamir, H.D. Rabinowitch, S.E. Lincoln, E.S. Lander 

and S.D. Tanksley.  1991.  Mendelian factors underlying quantitative traits in tomato: 

com-parison across species, generations and environments.  Genetics. 127: 181-197. 

 

Peng, S., G.S. Khush, P. Virk, Q. Tang and Y. Zou.  2008.  Progress in ideotype breeding to 

increase rice yield potential.  Field Crops Research 108: 32-38. 

 

Petersen, R.G.  1985.  Augmented designs for preliminary yield trials (Revised).  RACHIS 4:  

27-32. 

 

Rieseberg, L.H., M.A. Archer and R.K. Wayne.  1999.  Transgressive segregation, adaptation and 

speciation.  Heredity 83: 363-372. 



 
56 

Rieseberg, L.H., A. Widmer, A.M. Arntz and J.M. Burke.  2003.  The genetic architecture 

necessary for transgressive segregation is common in both natural and domesticated 

populations.  Phil. Trans. R. Soc. Lond. B.  358: 1141-1147. 

 

Schlegel, R.H.J.  2003.  Encyclopedic Dictionary of Plant Breeding and Related Subjects.  

The Haworth Reference Press, New York. 

 

Seyoum, M., S. Alamerew and K. Bantte.  2012.  Genetic variability, heritability, correlation 

coefficient and path analysis for yield and yield related traits in upland rice (Oryza sativa 

L.).  J. Plant Sci.  7(1): 13-22. 

 

Singh, R.K., G.S. Khush, U.S. Singh, A.K. Singh and S. Singh.  2000.  Breeding aromatic rice for high 

yield, improved aroma and grain quality, pp. 71-105.  In R.K. Singh, U.S. Singh and G.S. 

Khush, eds.  Aromatic Rices.  Oxford & IBH Publishing Co. Pvt. Ltd., New Delhi.  

 

Tee, T.S. and C.O. Qualset.  1975.  Bulk populations in wheat breeding: Comparison of single seed 

descent and random bulk methods.  Euphytica 24: 393-405. 

 

Varma, C.M.K., P.K. Gouda, S. Saikumar, V. Shenoy, H.E. Shashidhar and S. Neelamraju.  2012.  

Transgressive Segregation forYield Traits in Oryza sativa IR58025B X Oryza 

meridionalis Ng. Bc2F3 Population under Irrigated and Aerobic Conditions.  J. Crop Sci. 

Biotech.  15(3): 231-238. 

 

Vergara, B.S., B. Jackson and S.K. De Datta.  1976.  Deep water rice and its response to deep water 

stress, pp. 301-319.  In Climate and Rice.  International Rice Research Institute.  Manila, 

Philippines. 

 

              . and T.T. Chang.  1985.  The flowering response of the rice plant to photoperiod. 

International Rice Research Institute.  Manila, Philippines. 

 



 
57 

Virk, P., G.S. Khush and S. Peng.  2004.  Breeding to enhance yield potential of rice at IRRI: 

theideotype approach.  IRRN 29: 5-9. 

 

Wu, X.  2009.  Prospects of developing hybrid rice with super high yield.  Agron. J.  101(3): 688-695. 

 

Yano, M., S. Kojima, Y. Takahashi, H. Lin and T. Sasaki.  2001.  Genetic control of flowering 

time in rice, a short-day plant.  Plant Physiol. 127: 1425-1429. 

 

 



 
58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาพผนวกที ่1  แสดงการตอบสนองต่อช่วงแสงของขา้วไวต่อช่วงแสง และขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงท่ี

ระยะการเจริญเติบโตต่างๆ 

 

ตารางผนวกที ่1  แสดงประชากรขั้นตํ่าสาํหรับการคดัเลือกท่ีระดบัความน่าจะเป็น 99% ท่ีจะมีอยา่ง

นอ้ย 1 ยนีข่ม 

 

ค่าการ

รวมตวัยนี 

ยนี 2 คู่ ยนี 4 คู่ ยนี 8 คู่ 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 

F2 66 203 1,842 1,179 9,107 105.9 105.5 107.3 1010.1 

F3 31 52 220 230 620 10,710 11,806 105.9 107.4 

F4 22 33 93 124 269 1,944 3,437 15,348 105.9 

F5 19 27 71 94 182 1,146 1,975 7,366 105.5 

F6 18 25 62 82 153 881 1,520 5,233 105.2 

F7 17 24 58 77 141 768 1,337 4,401 105.1 
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(ก) (ข) (ค) 

 

ภาพผนวกที ่2  ความหลากหลายทรงตน้ของประชากรชัว่ท่ี 7 ในตน้กลา้อาย ุ21 หลงัปลูก จาํนวน 7 สาย

พนัธ์ุ  (ก) สายพนัธ์ุ 185-1-1-1-1-1, 32-4-1-1-1-1 และ 193-4-1-1-1-1  (ข) สายพนัธ์ุ 

131-3-1-1-1-1 และ 96-2-1-1-1-1  (ค) สายพนัธ์ุ 192-3-1-1-1-1 และ 20-3-1-1-1-1 
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(ก) (ข) (ค) 

   

   
(ง) (จ) (ฉ) 

 

ภาพผนวกที ่3  ทรงตน้ของขา้วบางสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูง 20 อนัดบัแรก และพนัธ์ุ Qiqnizhan ซ่ึงเป็น

ทรงตน้แบบใหม่  (ก) พนัธ์ุ Qiqnizhan ผลผลิต 38.75 กรัมต่อตน้  (ข) สายพนัธ์ุ  76-

1-1-1-1-1 ผลผลิต 70.64 กรัมต่อตน้  (ค) สายพนัธ์ุ 90-3-1-1-1-1 ผลผลิต 51.42 กรัม 

ต่อตน้  (ง) สายพนัธ์ุ 181-3-1-1-1-1 ผลผลิต 46.15 กรัมต่อตน้  (จ) สายพนัธ์ุ 34-3-1-1-

1-1 ผลผลิต 45.58 กรัมต่อตน้  (ฉ) สายพนัธ์ุ 109-1-1-1-1-1 ผลผลิต 44.40 กรัมต่อ

ตน้ 
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(ก) (ข) (ค) 

   

   
(ง) (จ) (ฉ) 

 

ภาพผนวกที ่4  ทรงตน้ของพนัธ์ุ Qiqnizhan ซ่ึงเป็นทรงตน้แบบใหม่ และสายพนัธ์ุทดสอบท่ีมีทรง

ตน้ใกลเ้คียงทรงตน้แบบใหม่  (ก) พนัธ์ุ Qiqnizhan ผลผลิต 38.75 กรัมต่อตน้   

(ข) สายพนัธ์ุ 45-3-1-1-1-1 ผลผลิต 38.60 กรัมต่อตน้  (ค) สายพนัธ์ุ 65-1-1-1-1-1 

ผลผลิต 34.91 กรัมต่อตน้  (ง) สายพนัธ์ุ 66-6-1-1-1-1 ผลผลิต 25.69 กรัมต่อตน้  

(จ) สายพนัธ์ุ 3-3-1-1-1-1 ผลผลิต 33.43 กรัมต่อตน้  (ฉ) สายพนัธ์ุ 187-1-1-1-1-1 

ผลผลิต 38.60 กรัมต่อตน้ 
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(ก) (ข) (ค) 

   

   
(ง) (จ) (ฉ) 

 

ภาพผนวกที ่5  ความหลากหลายของทรงตน้ขา้วในสายพนัธ์ุท่ีทดสอบ  (ก) สายพนัธ์ุ 65-2-1-1-1-1  

(ข) สายพนัธ์ุ 84-1-1-1-1-1  (ค) สายพนัธ์ุ 88-3-1-1-1-1  (ง) สายพนัธ์ุ 97-1-1-1-1-1  

(จ) สายพนัธ์ุ 198-1-1-1-1-1  (ฉ) สายพนัธ์ุ 77-5-1-1-1-1 
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(ก) (ข) 

  

  
(ค) (ง) 

 

ภาพผนวกที ่6  ทรงตน้ของขา้วบางสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตตํ่ากวา่ 10 กรัมต่อตน้  (ก) สายพนัธ์ุ 122-2-1-

1-1-1 ผลผลิต 1.58 กรัมต่อตน้  (ข) สายพนัธ์ุ 208-3-1-1-1-1 ผลผลิต 8.64 กรัมต่อตน้  

(ค) สายพนัธ์ุ 173-7-1-1-1-1 ผลผลิต 7.66 กรัมต่อตน้  (ง) สายพนัธ์ุ 167-2-1-1-1-1 

ผลผลิต 6.84 กรัมต่อตน้ 
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ตารางผนวกที ่2  ผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรของสายพนัธ์ุขา้วทั้งหมด 271 สายพนัธ์ุ 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

1-1-1-1-1-1 113.40 102.20 8.66 96.01 29.01 25.74 5.25 245.90 83.00 0.46 8.82 195.50 23.65 27.84 

3-1-1-1-1-1 82.27 87.21 21.16 87.62 35.56 22.54 1.85 84.62 84.03 0.42 18.82 65.71 24.65 21.61 

3-3-1-1-1-1 97.16 91.64 12.16 100.00 33.09 20.07 4.83 205.20 92.03 0.46 12.25 189.10 24.00 33.43 

5-1-1-1-1-1 110.30 88.21 9.16 100.00 43.56 27.54 4.93 272.90 88.90 0.45 9.82 233.00 19.42 35.10 

5-4-1-1-1-1 101.30 86.21 9.66 100.00 41.31 30.04 5.16 254.40 92.28 0.52 10.32 227.00 20.78 34.75 

5-5-1-1-1-1 83.77 83.21 13.16 98.26 35.56 24.04 3.02 128.90 92.10 0.52 13.32 113.70 24.20 26.79 

7-1-1-1-1-1 102.80 72.21 15.16 100.00 45.06 25.04 2.66 123.90 80.87 0.44 15.82 97.21 24.93 25.09 

7-2-1-1-1-1 101.80 91.21 18.16 76.54 38.06 25.04 4.19 197.60 90.78 0.49 14.32 172.00 22.28 38.17 

7-4-1-1-1-1 104.80 85.21 17.66 100.00 45.06 27.04 3.98 194.40 83.50 0.39 18.32 154.20 23.13 34.65 

8-3-1-1-1-1 161.30 93.21 9.66 96.70 42.56 26.04 6.15 285.10 94.53 0.46 9.82 260.00 22.07 42.40 

10-3-1-1-1-1 117.50 104.20 12.66 98.09 30.31 27.69 3.34 136.40 93.19 0.48 12.82 121.00 25.17 33.18 

11-3-1-1-1-1 80.31 84.64 6.66 50.64 33.99 22.47 2.12 103.50 77.99 0.30 2.75 83.88 21.96 2.00 

12-2-1-1-1-1 127.40 108.20 14.66 98.69 37.01 31.84 3.12 127.40 84.14 0.49 14.82 101.00 26.68 37.40 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

12-3-1-1-1-1 136.80 89.21 9.66 100.00 47.56 30.54 5.34 264.90 85.96 0.51 10.32 219.20 22.20 40.76 

12-4-1-1-1-1 112.20 98.21 12.66 100.00 42.61 26.49 5.51 241.60 90.78 0.56 13.32 211.00 23.79 48.85 

13-3-1-1-1-1 93.17 100.20 13.16 100.00 53.71 26.44 3.79 165.10 89.21 0.54 13.82 141.00 24.19 33.71 

13-5-1-1-1-1 81.27 84.21 10.16 100.00 35.56 24.04 2.33 102.10 92.42 0.51 10.82 89.71 23.56 18.65 

14-1-1-1-1-1 96.27 95.21 15.66 98.93 43.06 24.04 3.84 164.40 90.67 0.50 15.82 142.70 24.39 39.13 

14-3-1-1-1-1 81.27 73.21 14.16 91.15 31.56 22.04 2.66 111.40 88.26 0.42 13.32 92.96 25.56 18.89 

14-4-1-1-1-1 152.30 102.20 10.16 100.00 33.21 25.39 5.63 214.10 96.23 0.48 10.82 198.70 26.15 44.05 

15-1-1-1-1-1 117.90 103.20 12.16 93.56 24.91 23.99 3.35 156.60 83.05 0.43 11.82 123.50 23.95 29.81 

15-2-1-1-1-1 116.40 103.20 12.66 100.00 36.51 26.79 5.78 247.10 89.15 0.54 13.32 211.50 24.95 51.82 

15-3-1-1-1-1 99.27 87.21 12.16 100.00 38.56 27.04 3.37 181.40 81.45 0.46 12.82 140.20 21.22 28.73 

16-1-1-1-1-1 108.60 102.20 17.66 99.32 22.46 21.99 2.89 132.60 85.91 0.48 17.82 108.00 23.65 41.11 

16-3-1-1-1-1 93.22 101.20 14.16 94.85 27.61 21.34 3.49 152.60 89.42 0.49 13.82 130.50 24.25 35.39 

16-4-1-1-1-1 94.77 83.21 15.66 92.26 28.56 21.54 2.28 116.90 83.29 0.49 14.82 91.21 21.79 25.44 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

19-4-1-1-1-1 106.40 101.20 15.66 85.59 35.81 25.54 4.06 201.90 80.41 0.47 13.82 154.50 23.17 39.98 

19-5-1-1-1-1 98.47 102.20 15.66 92.26 31.16 22.39 2.66 125.40 75.33 0.40 14.82 85.96 26.12 28.69 

20-6-1-1-1-1 97.37 104.20 15.66 75.59 43.71 24.94 3.65 177.10 85.26 0.45 12.32 143.70 23.13 30.07 

21-2-1-1-1-1 83.16 84.64 13.66 57.30 30.59 21.57 3.13 151.00 87.99 0.44 7.25 134.60 21.08 12.92 

21-3-1-1-1-1 105.20 84.64 13.66 70.64 48.09 28.57 5.14 258.00 88.17 0.31 9.25 226.40 21.06 16.06 

21-4-1-1-1-1 101.20 98.64 12.16 48.78 44.29 25.32 3.00 165.80 60.98 0.22 5.25 105.40 23.99 7.83 

21-5-1-1-1-1 97.72 101.20 15.66 95.59 32.81 22.24 3.22 187.90 79.70 0.50 15.32 142.20 19.85 29.52 

22-2-1-1-1-1 106.10 102.20 15.16 100.00 44.56 26.14 5.19 262.40 88.54 0.53 15.82 223.20 20.47 42.98 

22-3-1-1-1-1 107.80 92.21 11.66 84.08 41.56 29.54 4.60 241.90 90.98 0.48 10.32 211.50 19.79 33.46 

22-4-1-1-1-1 99.77 92.21 13.66 100.00 40.56 27.54 4.07 210.10 89.40 0.51 14.32 180.20 20.64 37.13 

25-3-1-1-1-1 180.40 87.64 9.16 100.00 32.99 28.32 6.83 260.80 86.14 0.31 9.25 223.60 26.57 32.90 

25-5-1-1-1-1 168.00 105.60 8.16 100.00 39.34 28.12 4.37 175.20 79.46 0.28 8.25 140.40 27.93 21.05 

28-2-1-1-1-1 113.50 106.20 9.16 100.00 32.61 25.94 4.95 226.60 83.89 0.51 9.82 179.70 24.24 35.03 

 



 

 

68 
68 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

28-4-1-1-1-1 118.60 107.20 11.66 100.00 41.16 33.19 4.49 227.60 69.05 0.52 12.32 146.70 24.09 36.40 

30-4-1-1-1-1 148.20 103.20 13.16 94.26 27.41 23.69 3.24 154.90 85.86 0.44 12.82 126.50 21.90 32.35 

32-1-1-1-1-1 88.27 103.20 13.16 90.26 35.21 23.69 2.59 116.10 92.42 0.45 12.32 102.70 22.61 24.51 

32-4-1-1-1-1 91.77 87.21 15.66 78.93 44.06 25.04 3.24 172.90 88.38 0.39 12.82 146.00 20.15 25.55 

34-2-1-1-1-1 103.80 97.21 13.66 86.87 31.06 23.04 3.85 190.10 92.85 0.43 12.32 170.00 20.87 29.15 

34-3-1-1-1-1 110.80 96.21 10.16 100.00 55.56 25.54 5.87 253.90 92.86 0.59 10.82 227.20 23.67 45.58 

34-4-1-1-1-1 106.20 105.20 16.66 92.88 31.56 25.24 3.03 143.10 83.53 0.53 15.82 113.20 23.41 32.69 

40-3-1-1-1-1 86.27 87.21 16.16 92.58 36.06 23.04 2.90 109.90 89.02 0.46 15.32 93.21 21.83 25.41 

41-2-1-1-1-1 113.40 102.20 14.66 91.54 35.31 28.09 3.91 157.10 79.83 0.50 13.82 118.50 27.36 40.90 

42-4-1-1-1-1 142.10 100.20 7.66 95.12 45.91 33.94 5.46 214.60 89.85 0.42 7.82 185.20 26.42 27.93 

43-3-1-1-1-1 82.66 84.64 17.66 74.32 30.59 21.57 2.79 125.80 87.52 0.48 12.75 112.90 23.15 21.14 

44-1-1-1-1-1 113.30 106.20 10.16 100.00 40.06 31.09 4.43 259.10 81.50 0.51 10.82 199.20 18.90 33.23 

45-3-1-1-1-1 100.30 101.20 17.16 96.20 44.06 24.04 3.95 192.10 79.21 0.42 16.82 143.70 24.07 38.60 

 

 



 

 

69 
69 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

46-8-1-1-1-1 114.30 102.20 14.16 100.00 26.26 23.09 3.31 139.10 86.90 0.52 14.82 115.00 26.10 38.65 

47-3-1-1-1-1 112.80 91.21 13.16 100.00 37.06 26.54 3.92 171.10 87.69 0.50 13.82 144.70 24.23 37.44 

47-5-1-1-1-1 138.80 96.21 11.66 97.71 49.06 28.04 4.97 195.60 91.64 0.48 11.82 172.20 26.26 36.54 

48-2-1-1-1-1 81.66 82.64 16.16 86.35 28.59 19.57 3.40 190.80 94.90 0.44 13.75 181.60 17.86 20.22 

48-4-1-1-1-1 116.30 87.21 11.66 100.00 32.56 28.54 5.10 257.60 89.34 0.49 12.32 221.20 21.14 36.36 

50-4-1-1-1-1 96.07 100.20 14.16 100.00 34.81 26.09 2.18 137.10 63.49 0.33 14.82 78.71 21.73 26.57 

50-6-1-1-1-1 90.77 85.21 10.16 97.00 39.06 24.04 3.86 182.90 79.92 0.45 10.32 138.50 24.74 24.33 

51-1-1-1-1-1 100.30 87.21 14.66 84.40 40.56 25.04 3.66 182.90 85.64 0.42 12.82 149.20 21.20 34.11 

51-4-1-1-1-1 92.27 83.21 13.16 98.26 22.56 23.04 2.15 105.10 87.73 0.47 13.32 87.46 22.32 23.57 

51-6-1-1-1-1 85.77 83.21 9.66 96.70 38.06 22.54 2.68 122.10 91.06 0.42 9.82 106.00 22.86 19.55 

52-2-1-1-1-1 106.30 92.21 11.16 87.97 41.56 26.54 5.06 286.40 79.04 0.42 10.32 217.00 20.70 36.79 

52-4-1-1-1-1 112.00 103.60 12.66 97.06 36.74 26.12 3.52 146.80 92.45 0.38 12.25 137.90 23.70 27.17 

52-5-1-1-1-1 163.70 101.60 10.16 91.94 24.34 20.87 4.18 196.00 84.13 0.37 9.25 165.60 23.02 30.71 

 

 



 

 

70 
70 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

53-3-1-1-1-1 93.77 77.21 9.16 90.49 31.56 25.54 3.71 174.90 90.60 0.45 8.82 151.70 22.28 24.12 

53-4-1-1-1-1 107.90 95.64 8.66 90.64 40.74 26.12 4.35 185.50 96.90 0.38 7.75 180.90 22.66 23.04 

54-4-1-1-1-1 105.30 79.21 23.16 68.93 32.06 20.04 1.93 103.90 85.26 0.34 16.32 83.46 20.32 21.43 

54-6-1-1-1-1 126.30 98.21 17.16 99.23 35.56 26.54 2.43 113.40 91.69 0.38 17.32 98.96 22.34 33.50 

55-4-1-1-1-1 114.30 104.20 8.66 100.00 31.56 23.04 4.69 205.60 92.90 0.51 9.32 183.70 23.49 33.00 

57-1-1-1-1-1 97.77 97.21 15.16 98.81 30.56 22.54 3.01 123.10 89.05 0.52 15.32 104.20 26.03 35.04 

57-4-1-1-1-1 108.80 102.20 12.16 100.00 35.06 26.04 4.02 162.60 94.31 0.57 12.82 147.50 25.31 35.41 

59-3-1-1-1-1 109.80 102.20 11.66 74.99 41.06 31.04 4.15 196.10 79.40 0.40 9.32 148.20 24.10 26.46 

61-4-1-1-1-1 98.77 101.20 10.66 100.00 33.56 23.54 3.77 159.40 94.22 0.59 11.32 144.00 24.21 29.85 

61-5-1-1-1-1 116.80 94.21 10.66 100.00 33.06 27.04 4.36 198.40 92.84 0.52 11.32 177.20 22.24 33.52 

62-1-1-1-1-1 113.30 103.20 13.66 100.00 34.06 26.54 3.57 168.40 84.62 0.54 14.32 135.50 23.17 36.52 

62-5-1-1-1-1 106.30 96.21 15.66 95.59 36.56 24.54 3.59 160.90 86.38 0.50 15.32 135.70 23.77 38.94 

63-2-1-1-1-1 112.30 96.21 16.66 92.88 37.56 25.54 2.92 147.90 77.33 0.49 15.82 107.70 24.41 34.12 

 



 

 

71 
71 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

63-3-1-1-1-1 106.30 102.20 13.66 98.41 53.56 26.54 4.29 200.60 91.87 0.54 13.82 177.50 22.16 42.79 

63-4-1-1-1-1 129.30 114.80 15.16 89.80 42.69 27.09 4.26 216.10 73.09 0.38 13.54 163.30 21.81 35.42 

63-5-1-1-1-1 132.10 108.80 10.66 100.00 36.89 25.74 4.14 202.10 88.12 0.44 10.54 181.30 19.97 34.87 

63-7-1-1-1-1 126.00 114.80 14.16 100.00 45.24 25.99 3.28 189.30 59.05 0.41 14.04 116.80 21.19 33.99 

64-4-1-1-1-1 104.40 98.64 11.16 92.64 32.44 23.87 3.81 167.50 87.49 0.48 10.25 147.40 23.97 23.99 

64-6-1-1-1-1 113.20 108.80 10.16 89.61 38.99 25.14 2.69 163.80 59.48 0.33 9.04 103.30 20.30 14.48 

64-7-1-1-1-1 137.30 102.80 11.66 100.00 38.44 28.74 4.72 225.60 77.35 0.46 11.54 178.30 23.40 34.64 

65-1-1-1-1-1 114.50 94.79 13.66 100.00 40.44 28.34 4.24 231.80 75.58 0.38 13.54 180.60 20.16 34.91 

65-2-1-1-1-1 89.00 85.79 10.66 100.00 42.94 24.84 3.95 197.30 92.08 0.47 10.54 183.60 19.35 25.66 

65-6-1-1-1-1 100.80 101.60 16.66 83.97 43.24 27.97 5.05 257.20 62.26 0.39 13.75 159.40 27.43 39.37 

66-1-1-1-1-1 90.85 97.79 8.66 93.89 34.39 25.59 3.78 198.30 83.14 0.44 8.04 167.80 19.93 20.47 

66-2-1-1-1-1 165.00 91.79 9.66 89.03 52.94 28.34 6.82 313.80 85.76 0.39 8.54 272.10 21.90 36.65 

66-3-1-1-1-1 104.90 103.80 26.66 84.76 35.79 27.49 3.49 161.80 81.49 0.51 22.54 135.10 23.23 47.13 

 



 

 

72 
72 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

66-5-1-1-1-1 99.50 84.79 10.66 95.14 34.44 23.84 4.58 261.10 74.62 0.40 10.04 199.60 19.54 23.64 

66-6-1-1-1-1 107.20 100.60 8.66 100.00 35.09 27.57 4.64 260.20 67.63 0.41 8.75 176.90 21.79 25.69 

67-2-1-1-1-1 74.66 79.64 10.16 78.90 35.59 23.07 2.75 107.50 85.39 0.40 7.75 94.88 26.87 11.15 

68-1-1-1-1-1 114.10 102.80 13.16 96.14 32.64 25.34 4.95 245.30 89.51 0.53 12.54 222.30 19.93 45.00 

69-2-1-1-1-1 170.00 90.79 12.16 95.79 46.94 31.84 7.11 284.80 87.14 0.42 11.54 251.30 25.25 51.60 

70-4-1-1-1-1 152.50 89.79 9.16 94.26 34.44 28.34 5.35 260.10 86.94 0.44 8.54 228.80 20.69 30.62 

71-3-1-1-1-1 108.70 100.60 11.66 92.94 48.64 23.22 4.97 232.50 80.81 0.47 10.75 187.10 24.95 31.03 

73-2-1-1-1-1 102.00 93.79 15.16 93.24 41.44 24.34 3.41 181.80 79.09 0.47 14.04 149.10 20.07 32.18 

75-4-1-1-1-1 100.60 102.80 14.16 96.44 33.94 26.74 3.44 181.10 73.04 0.38 13.54 135.80 21.16 25.60 

76-1-1-1-1-1 113.10 114.80 19.66 100.00 39.04 28.94 5.34 285.60 80.44 0.42 19.54 235.80 19.57 70.64 

76-2-1-1-1-1 95.10 100.80 15.16 89.80 35.34 20.14 3.64 159.80 87.21 0.42 13.54 142.10 23.22 25.23 

76-3-1-1-1-1 110.60 100.80 12.66 91.81 39.94 26.99 4.78 263.10 78.40 0.39 11.54 211.10 19.82 35.24 

76-4-1-1-1-1 102.40 101.80 17.66 97.20 33.64 27.29 4.44 198.10 86.80 0.48 17.04 174.80 23.06 43.44 

 

 



 

 

73 
73 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

76-5-1-1-1-1 96.90 103.80 17.16 78.93 33.94 23.99 3.65 190.30 77.94 0.45 13.54 151.80 21.04 31.26 

77-2-1-1-1-1 103.00 85.79 15.66 83.47 46.44 21.84 4.28 194.30 85.07 0.46 13.04 167.60 22.35 32.66 

77-3-1-1-1-1 103.30 97.79 13.66 96.29 37.54 26.24 4.49 184.10 91.03 0.52 13.04 169.80 24.04 41.96 

77-5-1-1-1-1 90.66 79.64 12.66 93.49 38.59 24.57 3.73 179.00 86.20 0.43 11.75 156.10 22.15 19.79 

77-6-1-1-1-1 93.20 104.80 18.16 94.43 43.49 22.74 2.69 128.30 86.00 0.41 17.04 113.60 21.30 28.93 

78-2-1-1-1-1 114.40 104.80 17.16 88.02 36.19 26.64 4.21 239.80 85.78 0.39 15.04 208.30 17.68 41.55 

78-4-1-1-1-1 99.10 96.79 11.66 95.60 44.44 22.84 4.64 221.10 84.12 0.47 11.04 190.10 21.77 35.05 

78-5-1-1-1-1 153.70 91.64 12.16 89.52 45.09 28.07 4.53 207.20 88.53 0.36 10.75 184.10 22.75 31.01 

81-3-1-1-1-1 94.50 96.79 15.66 93.47 34.69 26.04 4.26 190.30 89.98 0.49 14.54 174.10 22.39 39.75 

82-1-1-1-1-1 91.66 102.60 21.66 81.07 89.84 25.57 2.78 149.20 76.81 0.34 17.25 116.10 21.31 18.73 

82-3-1-1-1-1 133.70 96.64 17.66 87.48 41.29 25.62 3.91 169.80 85.24 0.39 15.25 146.40 24.55 33.50 

82-4-1-1-1-1 86.50 102.80 17.16 84.99 41.19 23.69 2.70 150.10 76.01 0.39 14.54 120.30 19.52 25.04 

82-5-1-1-1-1 128.30 88.79 11.66 95.60 38.74 25.04 3.73 167.80 79.66 0.38 11.04 137.60 24.45 28.07 

 

 



 

 

74 
74 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

84-1-1-1-1-1 89.00 85.79 12.16 74.05 38.44 24.84 4.06 183.30 87.68 0.48 9.04 163.10 22.78 23.23 

84-3-1-1-1-1 130.00 84.79 23.66 71.88 39.94 21.84 3.21 164.30 85.03 0.43 17.04 142.30 20.15 33.44 

84-6-1-1-1-1 87.16 84.64 9.66 91.54 31.09 25.57 3.88 192.50 88.32 0.49 8.75 170.90 21.08 16.94 

85-1-1-1-1-1 88.00 91.79 21.16 92.82 40.94 25.34 3.61 186.60 75.87 0.50 19.54 144.10 22.17 41.51 

86-1-1-1-1-1 98.00 108.80 16.66 100.00 47.94 27.84 4.42 220.30 82.86 0.50 16.54 186.30 21.13 43.05 

86-2-1-1-1-1 114.00 85.79 13.66 96.29 34.44 27.24 4.28 209.80 77.57 0.51 13.04 164.10 22.38 34.77 

86-3-1-1-1-1 107.00 95.79 13.16 88.14 37.94 26.34 5.34 276.10 84.84 0.51 11.54 237.60 19.83 40.41 

87-1-1-1-1-1 97.00 86.79 15.66 90.14 39.94 25.34 3.63 170.10 86.59 0.47 14.04 150.60 21.48 28.88 

87-3-1-1-1-1 96.00 105.80 18.16 68.71 35.04 20.84 3.69 175.30 82.58 0.41 12.54 147.80 22.41 26.48 

87-5-1-1-1-1 85.50 93.79 22.66 91.05 33.94 20.34 2.51 153.60 71.64 0.38 20.54 114.30 18.55 28.17 

88-1-1-1-1-1 119.40 105.80 16.66 100.00 31.79 25.39 4.49 210.80 79.91 0.46 16.54 172.10 22.44 44.64 

88-2-1-1-1-1 118.60 108.80 16.66 100.00 33.39 26.84 4.23 178.80 84.22 0.43 16.54 153.60 24.33 41.46 

88-3-1-1-1-1 105.00 88.79 13.16 96.14 37.94 24.34 4.20 194.60 82.40 0.52 12.54 163.30 23.07 33.96 

 

 



 

 

75 
75 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

88-4-1-1-1-1 110.00 99.79 18.16 97.28 25.64 26.09 3.73 174.10 86.46 0.49 17.54 152.60 21.88 36.68 

89-1-1-1-1-1 90.00 83.79 19.66 76.46 40.44 22.34 3.27 168.10 86.53 0.45 15.04 148.10 20.02 29.92 

89-2-1-1-1-1 142.80 103.80 14.66 96.57 38.89 28.59 4.12 197.60 70.03 0.37 14.04 142.80 24.75 30.45 

90-3-1-1-1-1 101.00 85.79 17.16 94.08 41.44 24.84 5.14 228.80 87.91 0.49 16.04 204.30 22.48 51.42 

92-1-1-1-1-1 84.00 81.79 22.16 97.82 28.94 18.34 2.88 140.30 83.71 0.50 21.54 120.30 21.92 32.74 

92-4-1-1-1-1 108.10 100.80 13.66 92.45 21.34 24.04 2.99 146.80 70.56 0.37 12.54 108.60 23.94 22.77 

92-6-1-1-1-1 118.10 104.80 16.66 97.02 34.59 26.09 4.12 172.80 84.54 0.50 16.04 149.10 25.39 43.66 

94-1-1-1-1-1 97.85 105.80 17.66 76.61 43.89 28.34 3.47 177.60 76.48 0.39 13.54 138.80 21.23 28.00 

96-5-1-1-1-1 115.50 92.79 15.16 79.45 36.79 36.34 3.81 188.60 76.85 0.47 12.04 149.60 25.08 27.47 

97-1-1-1-1-1 151.50 95.79 11.66 81.96 48.94 26.34 5.30 277.10 84.98 0.42 9.54 237.30 19.54 32.68 

97-4-1-1-1-1 145.00 93.79 13.66 88.60 51.44 25.84 5.59 287.60 83.19 0.43 12.04 242.10 20.07 46.62 

97-5-1-1-1-1 150.00 93.79 12.66 87.64 52.44 28.34 5.27 256.60 92.66 0.46 11.04 240.30 19.40 40.95 

101-2-1-1-1-1 123.90 100.80 13.66 88.60 31.94 27.09 5.72 273.60 87.75 0.51 12.04 243.30 21.01 47.30 

 

 



 

 

76 
76 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

102-3-1-1-1-1 122.80 110.80 16.66 87.64 39.59 28.69 4.16 270.80 59.05 0.40 14.54 167.80 19.64 35.54 

102-4-1-1-1-1 122.80 103.80 14.16 96.44 31.04 30.99 5.46 216.80 87.13 0.49 13.54 192.30 26.02 49.21 

102-5-1-1-1-1 89.00 96.79 19.16 92.03 28.94 23.34 2.65 152.10 78.42 0.43 17.54 123.60 18.77 27.77 

102-6-1-1-1-1 116.80 110.80 12.16 78.40 31.09 28.24 4.74 241.80 70.69 0.45 9.54 176.60 22.30 34.13 

103-4-1-1-1-1 190.10 102.80 10.66 100.00 33.49 33.84 7.46 323.10 82.60 0.44 10.54 270.30 24.59 57.69 

105-1-1-1-1-1 98.50 96.79 13.66 69.37 36.19 23.44 3.88 201.80 82.01 0.40 9.54 168.60 20.03 23.04 

105-2-1-1-1-1 103.00 98.79 13.66 88.60 39.44 21.34 3.80 220.10 82.82 0.41 12.04 185.80 18.08 31.29 

105-3-1-1-1-1 104.50 99.79 12.16 95.79 36.44 25.84 5.28 278.30 81.77 0.53 11.54 230.30 20.03 38.16 

105-4-1-1-1-1 92.50 88.79 11.66 95.60 38.44 23.34 3.39 226.80 69.10 0.33 11.04 163.30 17.48 18.94 

107-3-1-1-1-1 162.50 103.80 15.66 96.81 31.19 25.84 4.40 185.10 90.31 0.37 15.04 169.10 23.48 42.59 

107-5-1-1-1-1 94.00 89.79 15.66 96.81 37.44 23.84 3.18 157.30 89.13 0.53 15.04 141.80 20.11 29.43 

109-1-1-1-1-1 113.00 101.80 12.16 100.00 36.44 26.84 6.20 350.60 81.84 0.53 12.04 290.60 18.47 44.40 

109-2-1-1-1-1 101.00 103.80 11.66 81.96 33.94 31.84 4.60 264.10 73.35 0.37 9.54 202.10 19.05 17.49 

 

 



 

 

77 
77 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

109-3-1-1-1-1 118.00 75.79 7.16 84.76 41.44 27.84 4.07 207.80 81.67 0.40 6.04 173.10 20.58 17.80 

111-4-1-1-1-1 109.00 102.80 11.16 95.38 40.94 25.34 4.24 239.10 78.83 0.44 10.54 193.10 18.49 27.00 

112-1-1-1-1-1 94.50 100.80 15.66 96.81 36.94 20.84 2.70 150.80 76.04 0.50 15.04 118.10 19.49 25.37 

112-2-1-1-1-1 96.00 108.80 10.66 90.14 36.69 27.09 2.10 162.60 36.23 0.21 9.54 71.35 20.18 11.75 

114-1-1-1-1-1 109.00 100.80 9.16 100.00 37.24 24.84 4.31 215.60 83.90 0.49 9.04 183.60 20.24 25.33 

116-3-1-1-1-1 89.50 99.79 16.16 100.00 28.44 20.34 3.68 179.10 89.02 0.47 16.04 162.10 20.30 27.47 

120-5-1-1-1-1 108.70 110.40 13.02 93.12 33.86 26.20 4.57 236.80 80.85 0.42 11.89 197.60 20.77 25.92 

121-4-1-1-1-1 145.60 90.36 7.52 96.96 56.91 28.55 4.28 216.00 72.85 0.34 6.89 162.10 22.99 19.60 

122-1-1-1-1-1 94.07 92.36 9.02 96.96 39.41 23.55 3.43 186.80 73.56 0.43 8.39 140.60 22.11 20.10 

122-2-1-1-1-1 68.57 78.36 13.52 78.45 29.91 20.55 0.67 57.05 56.80 0.17 10.39 28.56 19.29 1.58 

125-3-1-1-1-1 99.92 115.40 9.02 80.30 37.96 23.00 2.68 178.30 60.32 0.24 6.89 109.30 18.58 8.92 

127-2-1-1-1-1 108.80 103.40 16.52 78.78 33.71 25.50 5.16 237.80 80.96 0.42 12.89 195.10 24.33 36.90 

127-4-1-1-1-1 102.40 102.40 19.02 91.70 31.31 21.65 3.38 174.30 81.09 0.49 17.39 143.80 21.77 36.37 

 

 



 

 

78 
78 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

128-2-1-1-1-1 102.10 89.36 12.02 63.63 31.91 20.55 3.08 157.80 76.09 0.32 7.39 121.60 23.33 11.12 

129-2-1-1-1-1 128.40 101.40 8.02 90.71 38.01 25.80 6.27 259.30 81.14 0.44 6.89 216.10 26.27 32.88 

129-4-1-1-1-1 96.07 84.36 12.02 84.46 35.91 19.55 2.60 147.30 75.25 0.37 9.89 111.60 20.93 13.35 

131-2-1-1-1-1 159.60 102.40 9.52 81.18 44.96 27.10 5.23 226.50 75.69 0.31 7.39 176.30 26.05 22.53 

131-3-1-1-1-1 119.60 105.40 11.52 96.96 28.51 23.55 3.66 169.50 67.09 0.36 10.89 116.10 26.49 23.86 

131-4-1-1-1-1 111.50 100.40 11.02 87.87 38.61 23.90 4.07 192.80 76.45 0.49 9.39 150.30 24.72 27.52 

132-1-1-1-1-1 96.57 81.36 12.52 92.96 37.91 23.05 3.57 183.80 71.50 0.38 11.39 133.60 23.41 25.83 

132-2-1-1-1-1 110.40 103.40 13.02 96.96 36.11 23.40 3.87 180.80 80.08 0.41 12.39 147.30 24.38 33.52 

132-3-1-1-1-1 101.10 90.36 19.02 91.70 31.91 26.55 4.24 232.80 74.32 0.40 17.39 178.60 21.07 38.45 

136-1-1-1-1-1 71.57 84.36 12.52 96.96 33.41 21.05 2.04 85.30 83.36 0.41 11.89 69.06 27.53 13.80 

138-2-1-1-1-1 109.40 97.36 9.52 86.44 33.51 28.60 4.40 206.00 71.70 0.42 7.89 152.10 25.53 23.24 

138-4-1-1-1-1 85.66 95.64 20.66 9.73 24.09 20.07 0.71 72.75 7.84 0.01 0.75 8.38 7.93 0.00 

141-1-1-1-1-1 88.42 97.36 17.52 82.68 32.41 22.85 2.60 149.80 77.45 0.39 14.39 117.10 20.26 18.02 

 

 



 

 

79 
79 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

141-3-1-1-1-1 92.47 105.40 18.02 74.74 30.11 22.85 2.59 150.80 76.61 0.29 13.39 116.30 20.02 15.45 

146-1-1-1-1-1 130.60 90.36 10.02 91.96 38.41 23.55 4.40 216.80 82.46 0.44 8.89 182.30 22.35 20.10 

148-1-1-1-1-1 85.07 86.36 15.52 93.74 30.41 21.05 2.59 135.00 81.29 0.50 14.39 110.80 21.67 19.26 

148-2-1-1-1-1 103.40 103.40 17.52 91.25 32.46 21.35 3.38 161.00 83.96 0.42 15.89 137.10 22.80 31.24 

148-3-1-1-1-1 79.07 101.40 16.52 87.87 40.41 23.30 2.78 138.00 84.76 0.48 14.39 117.80 22.05 23.97 

148-5-1-1-1-1 100.70 101.40 13.52 85.85 37.86 21.80 3.92 214.80 84.73 0.44 11.39 186.60 19.47 27.76 

149-4-1-1-1-1 95.72 102.40 13.02 93.12 34.26 20.95 2.47 125.50 72.17 0.34 11.89 89.56 24.16 19.23 

151-1-1-1-1-1 108.60 107.40 13.02 89.27 31.51 23.05 2.92 146.50 74.22 0.33 11.39 109.80 23.36 21.05 

151-5-1-1-1-1 147.70 95.64 9.16 76.83 51.84 28.07 6.16 261.00 78.83 0.41 6.75 202.90 27.42 32.89 

152-3-1-1-1-1 136.10 97.36 15.02 96.96 40.91 24.05 3.53 183.50 73.49 0.46 14.39 137.80 22.89 32.40 

152-5-1-1-1-1 139.60 95.36 16.02 90.71 47.91 25.05 3.64 194.50 70.85 0.34 14.39 141.10 22.49 26.84 

153-1-1-1-1-1 168.60 97.36 12.02 92.80 44.91 26.55 5.85 261.50 79.18 0.35 10.89 214.30 24.56 41.88 

153-3-1-1-1-1 112.10 102.40 9.52 96.96 27.06 23.55 4.66 203.50 82.60 0.49 8.89 171.30 24.93 26.75 

 

 



 

 

80 
80 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

153-4-1-1-1-1 163.60 95.36 10.52 96.96 27.91 28.55 5.23 214.30 86.55 0.45 9.89 190.30 25.55 36.30 

161-3-1-1-1-1 134.70 83.64 12.16 89.52 48.09 25.57 4.75 208.80 88.01 0.44 10.75 184.10 24.06 32.04 

163-1-1-1-1-1 106.10 96.64 15.16 91.54 27.94 24.32 2.83 171.80 57.16 0.30 13.75 97.88 23.04 16.49 

163-3-1-1-1-1 114.60 100.40 13.02 77.73 44.06 24.35 2.25 147.50 62.24 0.25 9.89 93.81 19.70 11.80 

164-2-1-1-1-1 80.72 88.36 18.52 78.05 44.41 20.45 0.98 129.80 21.14 0.07 14.39 24.56 20.56 0.58 

164-3-1-1-1-1 129.30 103.40 10.52 82.68 44.41 24.30 2.82 181.00 47.94 0.23 8.39 86.31 24.60 11.34 

164-5-1-1-1-1 125.90 96.64 8.16 95.37 36.24 30.72 6.36 287.20 90.72 0.53 7.75 255.60 23.43 38.38 

167-2-1-1-1-1 80.66 70.64 16.16 54.92 28.59 20.57 2.17 101.00 87.61 0.32 8.25 92.63 21.64 6.84 

167-3-1-1-1-1 136.10 90.36 11.52 92.62 45.41 25.05 3.98 175.30 82.22 0.48 10.39 146.60 24.67 25.75 

167-4-1-1-1-1 100.80 102.40 15.52 93.74 33.41 23.30 3.74 205.30 73.16 0.53 14.39 154.60 21.42 32.65 

168-3-1-1-1-1 162.60 101.40 14.02 82.68 46.31 26.30 6.13 291.80 81.36 0.34 11.39 245.60 22.53 37.48 

170-1-1-1-1-1 89.57 89.36 18.52 78.05 39.91 29.05 3.51 193.00 81.53 0.50 14.39 161.10 20.15 22.28 

171-3-1-1-1-1 116.10 104.40 12.52 88.96 39.81 22.70 4.11 216.80 80.88 0.48 10.89 180.30 20.86 28.61 

 

 



 

 

81 
81 

ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

172-1-1-1-1-1 100.80 100.40 16.52 93.93 39.46 22.30 3.82 228.80 71.61 0.45 15.39 170.30 21.25 34.08 

173-4-1-1-1-1 116.10 93.36 14.02 96.96 49.91 26.05 4.55 247.00 83.02 0.49 13.39 211.60 20.03 36.15 

173-7-1-1-1-1 86.66 74.64 10.66 63.14 38.09 24.57 2.91 189.50 73.61 0.30 6.25 136.90 17.82 7.66 

174-2-1-1-1-1 92.16 88.64 16.16 89.21 32.09 22.57 2.83 141.80 77.53 0.38 14.25 111.60 22.68 21.27 

176-4-1-1-1-1 115.10 103.40 15.52 84.06 43.16 23.80 6.76 300.80 84.42 0.47 12.89 262.30 23.52 53.75 

176-5-1-1-1-1 90.16 84.64 8.66 100.00 33.59 25.57 5.05 240.20 89.81 0.56 8.75 215.10 22.07 28.26 

177-4-1-1-1-1 83.52 93.36 11.02 83.33 36.41 22.40 3.16 146.80 85.28 0.46 8.89 126.10 23.44 18.91 

181-1-1-1-1-1 106.10 114.40 30.02 86.96 49.21 25.05 4.81 235.30 76.96 0.37 26.39 186.60 22.52 61.38 

181-2-1-1-1-1 108.40 102.40 13.52 93.26 23.41 24.55 3.34 160.30 85.60 0.38 12.39 139.10 22.32 20.19 

181-3-1-1-1-1 80.66 87.64 30.66 81.89 33.09 22.07 2.97 128.80 86.96 0.45 24.75 114.90 24.45 46.15 

185-1-1-1-1-1 141.70 93.64 11.16 92.64 32.09 25.57 5.93 278.80 85.57 0.44 10.25 237.10 23.23 40.56 

185-2-1-1-1-1 147.60 94.36 11.52 88.27 46.11 25.65 4.92 264.00 85.88 0.45 9.89 233.60 19.58 32.36 

185-5-1-1-1-1 101.00 95.36 14.02 96.96 41.51 24.85 4.37 247.50 81.87 0.50 13.39 208.80 19.54 29.98 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

187-1-1-1-1-1 94.66 91.64 17.66 95.37 34.09 25.07 3.93 176.80 90.05 0.45 16.75 159.90 22.91 38.60 

187-5-1-1-1-1 167.20 99.64 12.66 93.49 34.09 29.82 5.57 260.20 88.44 0.43 11.75 227.40 22.47 44.33 

188-2-1-1-1-1 113.90 100.40 15.52 77.61 38.46 30.90 3.76 235.50 62.23 0.39 11.89 148.80 20.13 30.06 

192-2-1-1-1-1 115.70 106.40 15.52 96.96 30.61 24.80 3.34 144.80 83.25 0.45 14.89 122.10 25.06 33.41 

192-3-1-1-1-1 99.02 106.40 16.52 93.93 29.31 22.25 3.93 189.50 78.26 0.49 15.39 151.10 23.42 40.71 

193-4-1-1-1-1 111.00 99.36 17.52 91.25 29.66 25.50 4.38 211.00 86.19 0.54 15.89 186.30 22.12 48.92 

193-6-1-1-1-1 87.57 83.36 14.02 75.54 31.91 22.55 2.34 111.30 85.24 0.32 10.39 93.81 23.43 10.35 

196-1-1-1-1-1 106.60 86.36 15.02 56.96 27.41 24.05 3.92 220.00 82.42 0.43 8.39 185.80 19.77 23.70 

196-2-1-1-1-1 146.40 94.36 9.52 91.70 34.26 25.90 5.38 261.30 83.85 0.49 8.39 226.60 21.60 34.02 

196-4-1-1-1-1 89.07 73.36 9.02 63.63 38.91 18.55 3.22 195.30 70.23 0.35 5.39 142.10 20.33 5.90 

197-1-1-1-1-1 95.82 103.40 13.52 93.26 44.51 24.90 4.77 210.50 79.82 0.49 12.39 172.60 24.90 44.04 

197-2-1-1-1-1 103.20 105.40 16.02 90.71 37.71 23.95 2.77 134.80 84.08 0.43 14.39 113.60 22.29 24.60 

198-1-1-1-1-1 137.10 94.36 13.52 96.96 48.41 26.55 4.62 209.00 83.42 0.45 12.89 178.80 23.73 41.56 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

199-3-1-1-1-1 137.10 101.40 13.52 96.96 35.91 24.55 5.59 269.80 87.65 0.46 12.89 243.80 21.34 44.91 

200-1-1-1-1-1 107.10 97.36 15.02 90.30 34.91 24.55 3.87 203.00 82.85 0.49 13.39 171.60 21.00 32.46 

200-2-1-1-1-1 105.50 101.40 17.52 91.25 30.61 23.00 3.58 176.50 81.83 0.55 15.89 146.30 22.69 37.34 

200-5-1-1-1-1 140.70 93.36 13.02 85.43 36.51 28.45 4.00 217.00 83.01 0.52 10.89 184.60 20.24 33.65 

201-2-1-1-1-1 101.70 106.40 16.02 84.46 31.86 26.90 3.24 206.00 59.99 0.45 13.39 129.30 20.97 26.01 

202-1-1-1-1-1 113.30 106.40 11.52 92.62 44.91 29.60 5.47 265.30 79.05 0.47 10.39 212.60 23.15 43.38 

202-3-1-1-1-1 97.27 104.40 16.02 87.59 39.56 29.00 5.61 250.30 87.34 0.47 13.89 224.60 23.40 49.73 

203-3-1-1-1-1 88.92 102.40 14.02 89.82 37.01 23.85 3.18 157.30 83.48 0.47 12.39 133.10 22.51 22.19 

204-5-1-1-1-1 105.40 104.40 16.52 96.96 30.86 25.05 2.80 145.50 67.49 0.49 15.89 99.31 23.71 31.61 

205-1-1-1-1-1 84.57 101.40 20.02 96.96 27.91 22.55 2.70 145.50 72.39 0.45 19.39 106.60 22.11 25.22 

205-5-1-1-1-1 91.16 98.64 8.16 90.11 34.59 24.57 4.87 228.80 80.91 0.51 7.25 185.40 23.92 19.73 

206-1-1-1-1-1 96.47 102.40 14.52 86.62 33.16 27.25 4.61 271.30 81.85 0.47 12.39 229.10 18.78 36.28 

206-4-1-1-1-1 81.57 88.36 15.02 90.30 36.41 21.05 2.87 157.30 81.49 0.47 13.39 130.10 20.67 22.53 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

208-3-1-1-1-1 73.57 71.36 11.52 92.62 22.41 21.55 1.78 119.00 68.84 0.41 10.39 81.31 19.59 8.64 

209-1-1-1-1-1 115.70 82.64 11.16 100.00 36.59 22.07 2.96 150.20 85.73 0.36 11.25 130.90 20.64 13.36 

209-2-1-1-1-1 122.20 79.64 15.66 88.87 38.59 21.57 2.64 121.00 79.17 0.24 13.75 101.60 23.46 10.61 

211-3-1-1-1-1 125.70 105.60 7.66 89.52 50.79 30.92 5.27 257.20 85.54 0.36 6.75 218.40 21.75 27.65 

211-4-1-1-1-1 86.66 72.64 14.16 58.70 33.09 22.57 2.71 122.80 87.02 0.35 7.75 109.60 23.02 10.37 

212-4-1-1-1-1 98.66 86.64 19.66 81.59 25.99 25.67 3.35 179.80 85.66 0.47 15.75 154.90 19.85 25.33 

212-5-1-1-1-1 103.10 90.64 16.16 89.21 33.39 27.07 2.52 143.80 65.50 0.32 14.25 96.13 20.87 15.68 

213-1-1-1-1-1 113.50 109.60 19.66 98.25 39.09 29.42 3.00 180.00 62.42 0.39 19.25 112.40 22.23 30.64 

213-3-1-1-1-1 123.70 102.60 10.16 74.55 37.69 28.82 4.61 216.00 76.73 0.41 7.25 166.90 25.29 19.38 

213-4-1-1-1-1 115.40 100.60 14.16 97.41 29.29 25.87 3.81 179.80 73.94 0.38 13.75 134.10 24.43 23.38 

214-1-1-1-1-1 113.70 91.64 13.66 97.30 29.09 24.57 3.78 224.20 81.41 0.48 13.25 181.90 18.94 30.98 

214-2-1-1-1-1 166.70 104.60 10.16 96.29 33.49 29.82 4.44 227.80 81.97 0.46 9.75 186.10 21.78 30.33 

214-3-1-1-1-1 157.20 113.60 21.66 85.42 44.69 28.57 2.91 161.20 70.62 0.25 18.25 113.90 21.69 28.66 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 

 

สายพนัธ์ุ ความสูงตน้ 

(ซม.) 

 

อายวุนัออก

ดอก 50% 

จาํนวน 

กอต่อตน้ 

ความสามารถ 

ในการใหร้วง 

ต่อตน้  (%) 

ความยาว

ใบธง  

(ซม.) 

ความยาว

รวง (ซม.) 

นํ้าหนกั

รวง (กรัม) 

จาํนวนเมลด็

ทั้งหมดต่อ

รวง 

อตัราการ

ติดเมลด็ 

(%) 

ดชันีการ

เกบ็เก่ียว 

จาํนวน

รวงต่อ

ตน้ 

จาํนวน

เมลด็ดีต่อ

รวง 

นํ้าหนกั 

1,000 เมลด็ 

(กรัม) 

ผลผลิต

ต่อตน้ 

(กรัม) 

216-1-1-1-1-1 82.16 89.64 20.66 100.00 34.59 20.57 3.16 162.20 82.35 0.44 20.75 134.10 21.13 36.93 

216-2-1-1-1-1 100.10 88.64 16.66 67.30 25.29 26.17 3.30 168.20 84.90 0.39 10.75 143.40 20.70 18.16 

216-5-1-1-1-1 94.16 89.64 9.16 100.00 39.09 28.57 4.35 174.00 84.88 0.41 9.25 148.60 26.92 25.10 

216-6-1-1-1-1 93.16 93.64 9.66 100.00 35.59 21.07 3.33 144.00 84.18 0.40 9.75 123.90 23.93 19.49 

216-7-1-1-1-1 104.20 95.64 13.16 97.19 29.09 29.07 4.09 177.20 78.05 0.42 12.75 140.10 26.18 30.06 

218-3-1-1-1-1 101.00 109.60 17.16 95.23 43.39 27.77 2.86 162.50 78.71 0.40 16.25 129.40 19.39 31.18 

218-4-1-1-1-1 93.01 100.60 15.66 94.75 29.64 21.22 2.75 138.50 78.52 0.42 14.75 111.40 21.64 19.31 

219-1-1-1-1-1 147.70 93.64 9.66 96.09 49.09 24.57 6.09 296.20 85.29 0.45 9.25 250.10 22.30 38.39 

219-2-1-1-1-1 149.70 103.60 11.16 88.64 57.34 23.92 5.15 207.00 84.04 0.30 9.75 174.90 26.61 28.17 

221-2-1-1-1-1 123.20 101.60 11.16 96.64 41.79 29.17 4.97 237.50 79.40 0.40 10.75 185.90 23.76 36.56 

225-1-1-1-1-1 147.30 95.64 7.66 95.08 36.34 28.12 5.20 227.80 89.38 0.45 7.25 202.10 23.79 24.09 
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