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บทคดัย่อ 
บทความวชิาการนี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อน าเสนอแนวคดิและตวัอยา่งของการใชค้่า

สหสมัพนัธ์คาโนนิคอลในการวจิยัทางคณิตศาสตร์ศกึษา ซึ่งค่าสหสมัพนัธ์คาโนนิคอล
เป็นคา่สถติหินึ่งทีใ่ชใ้นการอธบิายความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสองชดุว่ามคีวามสมัพนัธ์
กนัอย่างไรโดยพจิารณาความสมัพนัธจ์ากค่าสมัประสทิธิโ์ครงสรา้งทีม่คี่าสมับรูณ์สงูกว่า
หรอืเท่ากบั .30 ข ัน้ตอนในการวเิคราะหข์อ้มลูประกอบดว้ย 3 ข ัน้ตอนคอื 1) การเตรยีม
ข้อมูลในโปรแกรม SPSS 2) เขยีนค าสัง่ และ 3) แปลผลข้อมูล ทัง้นี้ได้ยกตัวอย่าง
งานวจิยัทางคณิตศาสตรศ์กึษาทีใ่ชค้่าสหสมัพนัธ์คาโนนิคอลในการวเิคราะหข์อ้มลู เรื่อง 
ผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้นวทางพฒันากรอบความคดิเพือ่พฒันาทกัษะการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ เรื่อง การประยุกต์ของอนุพันธ์ และ
คณุลกัษณะกรอบความคดิ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ซึง่เป็นงานวจิยัทีศ่กึษา
ความสมัพนัธ์ระหว่างทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรก์บัความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ 
โดยผลการวจิยัพบว่าทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตรแ์ละความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์มี
ความสมัพนัธ์กนั กล่าวคอื ถ้าทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการใชยุ้ทธวิธี
แกปั้ญหาอยู่ในระดบัต ่า จะท าใหค้วามเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ด้านความเขา้ใจความรู ้และ
ความเขา้ใจกระบวนการอยู่ในระดบัต ่าเช่นเดยีวกนั โดยภาพรวมชุดตวัแปรทกัษะการ
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แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร ์สามารถอธบิายร่วมกบัชดุตวัแปรความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ได้
ถงึรอ้ยละ 49 ซึง่อยูใ่นระดบัสงู 

ค าส าคญั:  การวดัสหสมัพนัธค์าโนนิคอล  งานวจิยัทางคณิตศาสตรศ์กึษา 

ABSTRACT 

The purpose of this article was to present the principle and example for 

using canonical correlation to mathematics educational research. The canonical 

correlation was a statistical values that explain the relation between 2 variable set. 

Considering by canonical structure correlations more than .3 0 , 3  step of data 

analysis comprising of 1 )  preparing data into SPSS program, 2 )  writing syntax, 

and 3) translating for the output of SPSS program. Also, in this article the example 

of canonical correlation was presented entitle “The result of using growth mindset 

approach to develop the mathematical problem solving skills, conceptual 

understandings on applying of derivative and mindset ability for mathayomsuksa 

6 students”, in this research founded that; have a relation between problem solving 

skills and conceptual understandings in mathematics. If  the respect of using 

problem solving strategy in problem solving skills at a low level, then  the respect 

of knowledge understandings and situation understandings in conceptual 

understandings are low level. The variable set of mathematics problem solving 

skills could explain the variable set of conceptual understandings at 49% or the 

high level. 

Keywords:  canonical correlation, mathematics educational research 

1. บทน า 

งานวจิยัทางคณติศาสตรศ์กึษา (Mathematic educational research) เป็น
งานวจิยัทีมุ่่งเน้นการพฒันาคุณภาพการเรยีนรูค้ณิตศาสตรข์องผูเ้รยีนในทุกระดบั 
โดยเกดิจากการน านวตักรรมแบบต่างๆ มาเป็นตวัแปรอสิระหรอืกระบวนการใน
การขบัเคลื่อนกจิกรรมการเรยีนรู ้ไม่ว่าจะเป็นสื่อการสอน หรอืรูปแบบการสอนที่
สรา้งสรรค์ขึน้เพื่อแก้ไขปัญหาและพฒันาผู้เรยีนด้านต่าง ๆ ตลอดระยะเวลากว่า
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ทศวรรษทีผ่่านมาในวงการคณติศาสตรศ์กึษามกัปรากฏผลงานวจิยัทีใ่ชร้ปูแบบการ
วจิยัเชงิทดลอง (Experimental research) มกีารก าหนดใหก้ารใชน้วตักรรมเป็นตวั
แปรอสิระและใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนเป็นตวัแปรตาม ตลอดจนใชส้ถติอิย่างง่าย
ในการทดสอบสมมติฐานการวิจยั แต่ไม่ปรากฏงานวิจยัที่ศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรเท่าใดนัก ทัง้ที่ความเป็นจริงแล้วงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ 
(Correlational research) นับได้ว่ามปีระโยชน์ในการสร้างองค์ความรู้ที่สามารถ
น าไปใชเ้ป็นขอ้มลูสารสนเทศในการจดัการเรยีนรู ้และส่งผลต่อไปถงึการออกแบบ
การวจิยัในงานวจิยัเชงิทดลองไดอ้กีดว้ย 

ด้วยเหตุนี้ ผู้เขยีนจงึขอน าเสนอการวเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธ์คาโนนิคอล 
(Canonical correlation analysis: CCA) เพื่อให้ผู้อ่านเหน็แนวทางการวเิคราะห์
ขอ้มลูส าหรบังานวจิยัทางคณิตศาสตรศ์กึษา ซึง่จะท าใหเ้กดิงานวจิยัที่มุ่งศกึษาใน
เชงิลกึและก่อใหเ้กดิคุณค่าต่อวงการคณติศาสตรศ์กึษามากขึน้ 

2. วตัถปุระสงคข์องบทความ 

เพื่อน าเสนอแนวคดิและตวัอย่างของการใช้ค่าสหสมัพนัธ์คาโนนิคอล ใน
การวจิยัทางคณติศาสตรศ์กึษา 

3. แนวคิดในการวิเคราะหส์หสมัพนัธค์าโนนิคอล 

การวิเคราะห์สหสัมพันธ์คาโนนิคอลเป็นเทคนิคทางสถิติส าหรับการ
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรสองกลุ่ม โดยที่แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
ตวัแปรตัง้แต่ 2 ตวัขึน้ไป วตัถุประสงคข์องการวเิคราะหส์หสมัพนัธค์าโนนิคอล คอื
การหารปูแบบความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสองชุดทีท่ าใหข้อ้มลูมคีวามสมัพนัธก์นั
มากทีสุ่ด โดยอาศยัแนวคดิเกีย่วกบัการลดมติขิองตวัแปรในกลุ่มเดมิใหเ้หลอืเพยีง
ฟังก์ชนัเชงิเสน้ (Linear functions) ของตวัแปรทีม่จี านวนน้อยกว่าเดมิ ซึง่จะท า
ใหเ้กดิส่วนประกอบเสน้ตรง (Linear composites) ตามหลกัก าลงัสองต ่าสุด โดยที่
ความสมัพนัธร์ะหว่างส่วนประกอบของเสน้ตรงเหล่าน้ีคอื สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
คาโนนิคอล (Canonical correlation coefficient) ผลการรวมเชงิเส้นของกลุ่ม
ตวัแปรคอื องคป์ระกอบคาโนนิคอล (Canonical factors) [1] 
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4. ขัน้ตอนการวิเคราะหค่์าสหสมัพนัธค์าโนนิคอล 

การวเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธ์ในบทความนี้ผู้เขยีนขอน าเสนอขัน้ตอนการ
วเิคราะห์โดยใช้โปรแกรมส าเรจ็รูป SPSS for windows เวอรช์นั 11.5 เนื่องจาก
เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติที่รู้จกัอย่างแพร่หลายและเป็นที่นิยมใช้ในการ
วเิคราะหข์อ้มลูทางการวจิยัการศกึษา 

ขัน้ตอนที ่1 การเตรยีมขอ้มลูในโปรแกรม SPSS ทัง้นี้จ านวนตวัแปรทีต่้อง
เตรยีมลงในโปรแกรมจะตอ้งเท่ากบัจ านวนตวัแปรทีศ่กึษา 

ขัน้ตอนที่ 2 เขียนค าสัง่ ให้ผู้วิจยัไปที่ File  New Syntax จากนัน้
เขยีนค าสัง่ใหโ้ปรแกรม SPSS วเิคราะหค์่าสหสมัพนัธค์าโนนิคอล ดงันี้ 

 

 

 

 

 

ทัง้นี้ มขีอ้ควรระมดัระวงั คอื ชื่อตวัแปรทัง้สองชุดตอ้งเป็นชื่อเดยีวกนักบัที่
ระบุไว้ในขัน้ตอนที่ 1 และต้องระวงัเกี่ยวกบัการใช้สญัลกัษณ์ หรอืการเว้นวรรคที่
อาจท าใหเ้กดิความผดิพลาดในการวเิคราะห ์เมื่อเขยีนค าสัง่เสรจ็แลว้ใหค้ลกิที่ปุ่ ม 
Run All ในหน้าต่าง Syntax 

ขัน้ตอนที ่3 แปลผลขอ้มลูในการแปลผลการวเิคราะห์จะต้องพจิารณาจาก
ค่าสถติต่ิาง ๆ ดงันี้ [1] 

1. Multivariate test of significance เป็นส่วนที่แสดงค่าสถิติทดสอบ 
ได้แก่ Pillais, Hotellings, Wilks’ Lambda และ Roys ซึ่งจะต้องมี
นัยส าคัญทางสถิติ (Sig. < .05) โดยปกติแล้วจะใช้ค่าสถิติ Wilks’ 

Lambda ในการแสดงการมีนัยส าคัญของโมเดลการวิเคราะห์ 
นอกจากนี้ยงัใชใ้นการค านวณค่าความแปรปรวนทีไ่ม่สามารถอธบิาย
ได ้(Unexplained) โดยโมเดล 

manova x1 x2 x3 ... xn with y1 y2 y3 ... yn 

/discrim all alpha(1) 

/print=sig(eigen dim). 
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2. Dimension reduction analysis เป็นส่วนที่แสดงจ านวนฟังก์ชนัเชิง
เสน้ทีแ่สดงถงึตวัแบบความสมัพนัธร์ะหว่างชุดตวัแปร ในแต่ละฟังก์ชนั
จะแสดงค่า Wilk’s Lambda, F-test, df, และค่า p-value ซึ่งฟังก์ชนั
ทีส่ามารถน ามาเป็นตวัแบบอธบิายความสมัพนัธจ์ะตอ้งเป็นฟังก์ชนัที่มี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(Sig. < .05) เท่านัน้ 

3. Eigenvalue and canonical correlations เ ป็ น ส่ ว น ที่ แ ส ด ง ค่ า
สหสมัพนัธ์คาโนนิคอล (Canonical correlations) และค่าสหสมัพนัธ์
คาโนนิคอลก าลังสอง (Square canonical correlations) ของแต่ละ
ฟังกช์นัทีเ่ป็นตวัแบบความสมัพนัธ ์ซึง่ควรใชฟั้งก์ชนัทีม่คี่าสหสมัพนัธ์
คาโนนิคอลสงูกว่าในการอธบิายความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร 

4. Standardized canonical coefficients for dependent variable เ ป็ น
ส่วนที่แสดงค่าสัมประสิทธิค์าโนนิคอลมาตรฐาน (Standardized 

canonical coefficients) ของตวัแปรชุดทีห่นึ่ง (ตวัแปรตาม) ในแต่ละ
ฟังกช์นั 

5. Correlations between dependent and canonical variable เป็นส่วน
ทีแ่สดงค่าสมัประสทิธิโ์ครงสรา้ง (Structure coefficients) ของตวัแปร
ชุดทีห่นึ่งในแต่ละฟังกช์นั 

6. Standardized canonical coefficients for covariates variable เ ป็ น
ส่วนที่แสดงค่าสัมประสิทธิค์าโนนิคอลมาตรฐาน (Standardized 

canonical coefficients) ของตวัแปรชุดที่สอง (ตวัแปรร่วม) ในแต่ละ
ฟังกช์นั 

7. Correlations between covariates and canonical variable เป็นส่วน
ทีแ่สดงค่าสมัประสทิธิโ์ครงสรา้ง (Structure coefficients) ของตวัแปร
ชุดทีส่องในแต่ละฟังกช์นั 

ส าหรับการอธิบายว่าตัวแปรใดมีความสัมพันธ์กันและแบบแผนของ
ความสมัพนัธ์เป็นเช่นไรนัน้ จะพจิารณาจากค่าสมัประสทิธิโ์ครงสรา้ง ซึ่ง Sherry 

and Henson [2] ไดเ้สนอไวว้่าจะตอ้งมากกว่าหรอืเท่ากบั | .45 | หรอือาจใชเ้กณฑ์
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ที่ชยัวชิติ เชยีรชนะ เสนอไว้คอืมากกว่าหรอืเท่ากบั | .30 | จงึจะเพยีงพอส าหรบั
การแปลความหมายรูปแบบความสมัพนัธ์ตามฟังก์ชนันัน้ [1] ทัง้นี้พจิารณาจาก
ช่วงเกณฑ์ คอื อยู่ในช่วง 0.30-0.50 หมายถึง มขีนาดความสมัพนัธ์ปานกลาง , 

0.50-0.70 หมายถึง มขีนาดความสมัพนัธ์สูง และ 0.70-1.00 หมายถึง มขีนาด
ความสมัพนัธส์งูมาก 

5. ตวัอย่างการวิเคราะหแ์ละแปลผล 

ผูเ้ขยีนขอยกตวัอย่างการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างทกัษะการแก้ปัญหา
ทางคณติศาสตรแ์ละความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ เรือ่ง การประยกุตข์องอนุพนัธใ์นการ
วิจัยครัง้นี้  ผู้วิจ ัยใช้การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอลในการอธิบาย
ความสมัพนัธร์ะหว่างชุดตวัแปรทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ประกอบดว้ย
ความเข้าใจปัญหา การเลอืกยุทธวธิแีก้ปัญหา การใช้ยุทธวธิแีก้ปัญหา และการ
ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ และชุดตัวแปรความเข้าใจเชิงมโนทัศน์ 
ประกอบด้วย ความเข้าใจความรู้ ความเข้าใจสถานการณ์ และความเข้าใจ
กระบวนการ แสดงรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปรดังรูปที่ 1 และ
ยกตวัอยา่งการวเิคราะหด์งัขัน้ตอนต่อไปนี้ [3] 

ขัน้ตอนที ่1 การเตรยีมขอ้มลูในโปรแกรม SPSS ผูว้จิยัท าการลงรหสัขอ้มลู 
(Encoding) ดงันี้ ชุดตวัแปรทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ในที่นี้เป็นตวั
แปรตาม) ก าหนดให้ x1 แทน ความเข้าใจปัญหา, x2 แทน การเลือกยุทธวิธี
แก้ปัญหา, x3 แทน การใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหา และ x4 แทน การตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของค าตอบ และชุดตวัแปรความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ (ในทีน่ี้เป็นตวัแปรร่วม) 
ก าหนดให ้y1 แทน ความเขา้ใจความรู้, y2 แทน ความเขา้ใจสถานการณ์ และ y3 

แทน ความเขา้ใจกระบวนการ ท าการคยีข์อ้มลูลงในโปรแกรม ดงัรปูที ่2 ลกัษณะ
ขอ้มลูทีน่ ามาวเิคราะหน์ัน้จะต้องอยู่ในระดบัอนัตรภาคชัน้ (Interval Scale) ขึน้ไป 
กล่าวคอื ตอ้งสามารถบอกความแตกต่าง บอกทศิทาง และบอกขนาดได้ 
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รปูที ่1 กรอบแนวคดิในการวเิคราะหส์หสมัพนัธค์าโนนิคอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2 การเตรยีมขอ้มลูในโปรแกรม SPSS 

 

ความเขา้ใจปัญหา 

ความเขา้ใจความรู ้

ความเขา้ใจ 
เชงิมโนทศัน์ 

ทกัษะ 
การแกปั้ญหา 

การเลอืกยุทธวธิี
แกปั้ญหา ความเขา้ใจ

กระบวนการ การใชยุ้ทธวธิี
แกปั้ญหา 

ความเขา้ใจ 
สถานการณ์ การตรวจสอบ

ค าตอบ 

ตวัแปรตาม 
ฟังกช์นัคาโนนิคอล ตวัแปรรว่ม 
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ขัน้ตอนที ่2 เขยีนค าสัง่ ใหผู้ว้จิยัไปที ่File  New Syntax ดงัรปูที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3 การเขา้เมนูในโปรแกรม SPSS เพื่อเขยีนค าสัง่ 

 

จากนัน้เขยีนค าสัง่ใหโ้ปรแกรม SPSS วเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธ์คาโนนิคอล 
ดงันี้ [4] 

 

 

 

 

โดยชุดค าสัง่ทีเ่ขยีนจะอยูใ่นหน้าต่าง Syntax ดงัรปูที ่4 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4 หน้าต่าง Syntax ทีใ่ชใ้นการเขยีนค าสัง่ 

 manova x1 x2 x3 x4 with y1 y2 y3 

 /discrim all alpha (1) 

 /print=sig (eigen dim). 
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จากนัน้คลกิทีปุ่่ ม RunAll ดงัรปูที ่5 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่5 การสัง่ใหโ้ปรแกรมรนัค าสัง่โดยการคลกิปุ่ ม RunAll 

 

โปรแกรมจะปรากฏหน้าต่าง Output ทีแ่สดงผลการวเิคราะหค์่าสหสมัพนัธ์
คาโนนิคอล ดงัรปูที ่6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่6 หน้าต่าง Output แสดงผลการวเิคราะหค์่าสหสมัพนัธค์าโนนิคอล 
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ไดผ้ลการวเิคราะหด์งันี้ 
 

 * * * * * * A n a l y s i s   o f   V a r i a n c e -- design   1 * * * * * * 

 EFFECT .. WITHIN CELLS Regression 

Multivariate Tests of Significance (S = 2, M = 1/2, N = 14 ) 

Test Name Value   Approx. F  Hypoth. DF   Error DF  Sig. of F 

Pillais           .54284    2.88710        8.00       62.00        .008 

Hotellings   .87615    3.17603        8.00       58.00        .005 

Wilks             .50664   3.03689       8.00  60.00       .006 

Roys              .42696 

Note.. F statistic for WILKS' Lambda is exact. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Eigenvalues and Canonical Correlations 

Root No.   Eigenvalue     Pct.    Cum. Pct.  Canon Cor.  Sq. Cor 

 1           .745       85.041       85.041         .653         .427 

 2           .131       14.959      100.000         .340         .116 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Dimension Reduction Analysis 

Roots         Wilks L.        F  Hypoth. DF   Error DF   Sig. of F 

1 TO 2         .50664     3.03689        8.00       60.00        .006 

2 TO 2          .88413     1.35427        3.00       31.00        .275 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Standardized canonical coefficients for DEPENDENT variable 

  Function No.  

Variable         1           2 

 X1           -.010       1.025 

 X2        .076       -.053 

 X3           -.999       -.191 

 X4            .045        .024 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Correlations between DEPENDENT and canonical variables 

  Function No. 

Variable       1           2 

 X1         -.171        .984 

 X2          .186        .206 

 X3          -.995        .017 

 X4           -.227        .237 

 

รปูที ่7 ผลการวเิคราะหท์ีไ่ดจ้ากโปรแกรม SPSS 

① 

③ 

② 

④ 

⑤ 
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Standardized canonical coefficients for COVARIATES 

 CAN. VAR. 

 COVARIATE    1            2 

 Y1               -.565        .848 

 Y2                .000        .000 

 Y3               -.724       -.717 

Correlations between COVARIATES and canonical variables 

 CAN. VAR. 

 Covariate            1            2 

 Y1               -.704        .710 

 Y2                 Nan         Nan 

 Y3               -.832       -.555 

 

รปูที ่7 ผลการวเิคราะหท์ีไ่ดจ้ากโปรแกรม SPSS (ต่อ) 

 

ผลการวเิคราะหข์อ้มูลจากโปรแกรม SPSS ขา้งต้นสามารถน ามาเขยีนใน
รูปของตารางเพื่อน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรบังานวจิยัได้ดงัตารางที่ 1 
และ 2 

ตารางที ่1 ค่าสหสมัพนัธค์าโนนิคอลระหว่างชุดตวัแปรทกัษะการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรก์บั

ชุดตวัแปรความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ 

F
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W
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k
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F df Error 

p
-v

al
u
e 

1 0.65 0.43 0.51 3.04 8 60.00 .006 

2 0.34 0.12 0.90 1.35 3 31.00 .275 

Multivariate test of significance  

(Wilks’ Lambda = 0.51, F(8, 60) = 3.04, p = .006) 

⑥ 

⑦ 
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จากตารางที ่1 พบว่าความสมัพนัธ์ระหว่างชุดตวัแปรทกัษะการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ (ความเข้าใจปัญหา การเลอืกยุทธวธิแีก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธี
แก้ปัญหา และการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ) กบัชุดตวัแปรความเขา้ใจ
เชิงมโนทัศน์ (ความเข้าใจความรู้ ความเข้าใจสถานการณ์ และความเข้าใจ
กระบวนการ) ฟังกช์นัที ่1 มคี่าสหสมัพนัธค์าโนนิคอลยกก าลงัสองเท่ากบั 0.43 ซึง่
มคี่านัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 (Wilks’ Lambda = 0.51, F (8, 60) = 3.04, p 

= .006) และฟังก์ชนัที่ 2 มคี่าสหสมัพนัธ์คาโนนิคอลยกก าลงัสองเท่ากบั 0.12 ซึ่ง
ไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(Wilks’ Lambda = 0.90, F (3, 31) = 1.35, p = .275) จงึ
ใช้ฟังก์ชันที่ 1 ในการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างชุดตัวแปร ทัง้นี้แสดงค่า
สมัประสทิธิค์าโนนิคอลมาตรฐาน และสมัประสทิธิโ์ครงสรา้งระหว่างชุดตวัแปรได้
ดงัตารางที ่2 

ตารางที ่2 ค่าสมัประสทิธิค์าโนนิคอลมาตรฐาน และสมัประสทิธิโ์ครงสรา้งระหว่างชุดตวัแปร 

ตวัแปร 

ฟังกช์นัที ่1 
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ชุดตวัแปรทกัษะการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
ความเขา้ใจปัญหา -0.01 -0.17 2.92 
การเลอืกยทุธวธิแีกปั้ญหา 0.08 0.19 3.46 
การใชย้ทุธวธิแีกปั้ญหา -0.99 -0.99 99.00 
การตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบ 0.05 -0.23 5.15 
ชุดตวัแปรความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ 
ความเขา้ใจความรู ้ -0.57 -0.70 49.56 
ความเขา้ใจสถานการณ์ 0.00 - - 
ความเขา้ใจกระบวนการ -0.72 -0.83 69.22 

ขดีเสน้ใต ้หมายถงึมคี่าสมับรูณ์มากกว่าหรอืเท่ากบั .30 
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จากตารางที่ 2 พบว่าฟังก์ชนัที่ 1 ตวัแปรในชุดทกัษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตรท์ีม่คี่าสมับูรณ์ของค่าสมัประสทิธิโ์ครงสรา้งสูงกว่าหรอืเท่ากบั 0.30 มี
เพยีงหน่ึงตวัแปรเท่านัน้ ไดแ้ก่ ตวัแปรการใชย้ทุธวธิแีกปั้ญหา (-0.99) และตวัแปร
ในชุดความเขา้ใจเชงิมโนทศัน์ที่มคี่าสมับูรณ์ของค่าสมัประสทิธิโ์ครงสร้างสูงกว่า
หรอืเท่ากบั 0.30 จดัเรยีงตามล าดบั ไดแ้ก่ ความเขา้ใจกระบวนการ (-0.83) และ
ความเขา้ใจความรู ้(-0.70) ตามล าดบั ซึง่ตวัแปรทุกตวัทัง้สองชุดนี้มคีวามสมัพนัธ์
เชงิลบทุกตวั กล่าวคอื ถ้าผู้เรยีนมคีะแนนทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การประยุกต์ของอนุพนัธด์้านการใชยุ้ทธวธิแีก้ปัญหาอยู่ในระดบัต ่า จะท าให้
ความเข้าใจเชงิมโนทศัน์ เรื่อง การประยุกต์ของอนุพนัธ์ด้านความเข้าใจความรู้ 
และความเข้าใจกระบวนการอยู่ในระดบัต ่าเช่นกัน โดยภาพรวมแล้วชุดตัวแปร
ทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรส์ามารถอธบิายร่วมกบัชุดตวัแปรความเขา้ใจ
เชงิมโนทศัน์ได้ร้อยละ 49 ซึ่งอยู่ในระดบัสูง (ค านวณจาก (1–Wilks’ Lambda) 

100) = (1-0.51)  100 = 49 

6. บทสรปุและการน าไปใช้ 

บทความนี้มุ่งน าเสนอแนวคดิและตวัอย่างของการน าการวเิคราะห์  ค่า
สหสัมพันธ์คาโนนิคอลไปใช้ในงานวิจัยทางคณิตศาสตร์ศึกษา ที่ศึกษา
ความสมัพนัธ์ระหว่างทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรก์บัความเขา้ใจเชงิมโน
ทศัน์ ซึง่ผลจากการวเิคราะหพ์บว่าการใชย้ทุธวธิแีกปั้ญหามคีวามสมัพนัธก์บัความ
เขา้ใจความรูแ้ละความเขา้ใจกระบวนการ ดงันัน้ หากผูเ้รยีนมทีกัษะการใชยุ้ทธวธิี
แก้ปัญหาทีด่ ีกจ็ะท าใหค้วามเข้าใจความรูแ้ละความเขา้ใจกระบวนการดขีึน้ตามไป
ดว้ย องคค์วามรูท้ีไ่ดจ้ากการวเิคราะหค์่าสหสมัพนัธค์าโนนิคอลในบทความฉบบันี้
สามารถน าไปปรบัใช้ส าหรบัการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ กล่าวคือ สาระการ
เรยีนรูใ้ดทีผู่ส้อนไม่สามารถส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะการแก้ปัญหาไดโ้ดยง่าย ก็
สามารถใช้การส่งเสรมิให้ผู้เรยีนเกิดความเข้าใจเชงิมโนทศัน์แทนได้ เพราะเมื่อ
ส่งเสรมิให้ผู้เรยีนเกิดความเข้าใจเชงิมโนทศัน์ย่อมท าให้ทกัษะการแก้ ปัญหาสูง
ตามไปดว้ย 
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โดยสรุปแล้วสหสมัพนัธ์คาโนนิคอลเป็นค่าสถิติหนึ่งที่ใช้ในการอธิบาย
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรสองชุดว่ามคีวามสมัพนัธก์นัหรอืไม่ และหากพบว่ามี
ความสัมพันธ์กันแล้วแบบแผนความสัมพันธ์นั ้นเป็นอย่างไร โดยพิจารณา
ความสมัพนัธ์จากค่าสมัประสทิธิโ์ครงสร้างที่มคี่าสมับูรณ์สูงกว่าหรอืเท่ากบั .30 

ขัน้ตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูลประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนคอื 1) การเตรยีมขอ้มูลใน
โปรแกรม SPSS 2) เขยีนค าสัง่ และ 3) แปลผลขอ้มลู 
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