
 
 

ภารุจีร์  ภูมิไกล  2556: สภาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญของเช้ือ Azotobacter vinelandii TISTR 1094  
ในการผลิตปุ๋ยชีวภาพเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนสาํหรับปลูกออ้ย  ปริญญา 
วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต (เทคโนโลยชีีวภาพ) สาขาเทคโนโลยชีีวภาพ ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ  
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั: รองศาสตราจารยว์ิรัตน ์ วาณิชยศ์รีรัตนา, Ph.D.  94 หนา้ 
 
 
ปัญหาดินเส่ือมคุณภาพจากการใชปุ๋้ยเคมีทาํใหค้วามนิยมในการใชปุ๋้ยชีวภาพเพื่อการปรับปรุงคุณภาพ

ของดินและพืชไดรั้บความสนใจมากยิ่งข้ึน งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเพิ่มปริมาณการ
ผลิตหวัเช้ือปุ๋ยชีวภาพ  Azotobacter vinelandii TISTR 1094 ซ่ึงเป็นเช้ือท่ีมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนใน
รากพืช รวมถึงลดตน้ทุนการผลิตโดยใชก้ากนํ้ าตาลผลพลอยไดจ้ากโรงงานนํ้ าตาลเป็นวตัถุดิบ จากการศึกษาหา
สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเช้ือในถงัหมกัขนาด 50 ลิตร พบว่า เช้ือเจริญได้สูงสุดท่ีความเขม้ขน้
กากนํ้ าตาล 4 เปอร์เซ็นต ์โดยนํ้ าหนกัต่อปริมาตร อตัราการกวน 150 รอบต่อนาที อตัราการใหอ้ากาศ 2 vvm และ
ควบคุมค่าความเป็นกรดด่างท่ี 7.0 โดยท่ีสภาวะดงักล่าวสามารถผลิตเช้ือไดป้ริมาณ 7.50 x 109 CFU/ml ท่ีเวลา 24 
ชัว่โมง  

 
เม่ือนาํหัวเช้ือท่ีผลิตไดไ้ปทดสอบกบัการปลูกออ้ยในระดบัปฏิบติัการโดยเปรียบเทียบระหว่างวิธีการ

เตรียมท่อนออ้ย ดินท่ีปลูก และการรดปุ๋ยนํ้ าชีวภาพ พบว่า การทดลองท่ี 12 (ท่อนออ้ยแช่ปุ๋ย-ดินวนัดี+กากหมอ้
กรอง-รดปุ๋ย) ตน้ออ้ยมีความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด 136.35 เซนติเมตร  ในขณะท่ีการทดลองท่ี 1 (ท่อนออ้ยไม่แช่-ดิน
วนัดี-รดนํ้ า) ความสูงของออ้ยเฉล่ียตํ่าสุด 74.80 เซนติเมตร หลงัจากการทดลองปลูกออ้ยเป็นเวลา 3 เดือน นาํราก
ออ้ยทดสอบ และดินบริเวณใกลร้าก ไปศึกษาประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของเช้ือ A. vinelandii TISTR 1094 
พบว่า รากออ้ยจากการทดลองท่ี 10 (ท่อนออ้ยแช่นํ้ า-ดินวนัดี+กากหมอ้กรอง-รดปุ๋ย) แสดงค่ากิจกรรมเอนไซม ์
ไนโตรจีเนสสูงท่ีสุด 37.70 mmolC2H2/g/hr ในขณะท่ีรากออ้ยจากการทดลองท่ี 7 (ท่อนออ้ยไม่แช่-ดินวนัดี+กาก
หมอ้กรอง-รดนํ้า) มีค่ากิจกรรมเอนไซมไ์นโตรจีเนสตํ่าสุด (14.86 mmolC2H2/g/hr) นอกจากน้ียงัพบว่ารากออ้ย
และดินท่ีรดดว้ยปุ๋ยนํ้ าชีวภาพมีค่ากิจกรรมเอนไซมไ์นโตรจีเนสสูงกว่าตวัอยา่งท่ีรดดว้ยนํ้ าธรรมดา ซ่ึงแสดงให้
เห็นว่าเช้ือ A. vinelandii TISTR 1094 ในปุ๋ยนํ้ าช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนบริเวณรากออ้ย และ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของออ้ย ดังนั้นการประยุกต์ใช้ปุ๋ยชีวภาพในการเพาะปลูกจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ี
น่าสนใจ ทั้งยงัช่วยลดปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีและเป็นการลดตน้ทุนการผลิตของเกษตรกรอีกทางหน่ึงดว้ย 
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ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 




