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             งานวิจยันี้เปนการศึกษาความปลอดภัยทางดานอัคคีภยัสําหรับอาคารสูงและขนาดใหญ
พิเศษ ที่มีจํานวน 40 ช้ัน สูง 154.5 เมตร พื้นที่ใชสอยรวมประมาณ 58,881 ตารางเมตร ซ่ึงเปน
อาคารสํานักงานใหเชาในเขตกรุงเทพมหานคร โดยการตรวจสอบ วิเคราะหเสนทางอพยพหนีไฟ
ตามขอกําหนดของกฏหมาย มาตรฐาน NFPA 101 และทําการคํานวณเวลาอพยพหนไีฟโดยวิธี 
Hydraulic Flow Calculations  เพื่อนําผลที่ไดมาวิเคราะหถึงความปลอดภัยทางดานอัคคีภัย พรอม
ทั้งเสนอขอแนะนําในการปรับปรุงใหเปนไปตามกฎหมายและมาตราฐาน ซ่ึงทําใหอาคารมีความ
ปลอดภัยมากยิ่งขึ้น  
 
             ผลการศึกษาพบวา หากพิจารณาโดยการคํานวณจํานวนผูใชอาคารตามมาตรฐาน NFPA 
101 จะมีผูใชอาคารจํานวน 7,531 คน ซ่ึงสงผลทําใหขีดความสามารถของเสนทางหนไีฟไม
เพียงพอที่ช้ัน 9  สวนในการจัดวางเสนทางหนีไฟ ระยะทางสัญจรมีคาเหมาะสมตามมาตรฐาน 
นอกจากนี้ยังพบวาจํานวนจดุปลอยออกภายในอาคารมมีากกวาครึ่งหนึ่งของจํานวนจุดปลอยออก
ที่มี ตลอดจนการปดลอมเสนทางหนีไฟไมมีความตอเนื่องไปจนถึงจุดปลอยออกสาธารณะ และ
เมื่อคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations  พบวาระยะเวลาอพยพ
สูงสุดผานบันไดหนไีฟจะมคีาเทากับ 67.90 นาที  
 
            การเสนอแนะการปรับปรุงทําไดโดย การสรางการปดลอมเสนทางหนีไฟใหตอเนื่องดวย
กระจกและประตูทนไฟ ตลอดจนการเพิ่มขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟชัน้ 9 โดยสรุปการ
ออกแบบเสนทางหนีไฟใหมีความปลอดภัยจะตองมีความรูในเรื่องเสนทางหนีไฟ, ลักษณะ
กิจกรรมการใชอาคาร และจาํนวนผูใชพื้นที่ในอาคารเปนอยางด ีซ่ึงทําใหเกิดความปลอดภัยกบั
ผูใชอาคารมากขึ้น และยังสงผลใหระยะเวลาอพยพหนไีฟสูงสุดผานบันไดหนีไฟลดลงไดดวย 
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             This research involves the study of fire safety for high-rise and extra large rental 
building in Bangkok, which has 40 stories. The height of building is 154.5 meters and the 
building has usage area of 58,881 square meters. The study is conducted by examining and 
analyzing means of egress requirements according to local law and NFPA 101 standard. 
Evacuation time is also investigated by using Hydraulic Flow Calculations. The findings are 
used to determine fire safety quality and to provide recommendations for improvements. 

 
The study showed that  number of  7,531 occupants calculated by using NFPA 101 

standard which affect to the capacity of means of egress were overloaded on 9th floor. In 
addition, the arrangement of the fire stairways and travel distance were appropriate. 
Furthermore, the quantity of internal exit discharges was more than half of the total exit 
discharges. However, means of egress were not continued to the release point. Finally, based on 
Hydraulic Flow Calculations, the evacuation time of fire stairway was 67.9 minutes. 

 
The overall findings suggest that fire doors and fire resistant glass shall be installed to 

improve the continuity of means of egress to the release point. Fire exit on 9th floor shall be 
increased to enhance its capacity of means of egress. However, in order to lift up the fire safety 
and reduce evacuation time of fire stairway, the design of means of egress should rely on a well-
knowledge on means of egress, classification of occupancy and occupant load. 
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48 ผลการคํานวณจํานวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 36       120 
49 ผลการคํานวณจํานวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 37       121 
50 ผลการคํานวณจํานวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 38       122 
51 ผลการคํานวณจํานวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 39       123 
52 ผลการคํานวณจํานวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 40       124 
53 สรุปจํานวนผูใชอาคารในแตละช้ัน       125 
54 คาตัวประกอบความสามารถ (Capacity Factor)       129 
55 สรุปจํานวนผูอพยพในแตละชั้น, จํานวนเสนทางหนีไฟที่ตองการตาม

มาตรฐาน, เสนทางหนีที่มีอยูจริงและขดีความสามารถในการหนไีฟ       135 
56 ระยะทางยาวสุดของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะสัญจร       143 
57 ระยะทางสัญจรที่ไกลที่สุดของแตละช้ัน       145 
58 ความตองการตามมาตรฐานเรื่องความนาเชื่อถือของทางหนีไฟ (เสนทางหนีไฟ

โดยรวม)                                                                                                                       155 
59 ความตองการตามมาตรฐานเรื่องความนาเชื่อถือของทางหนีไฟ (ประตหูนีไฟ)       164 
60 ความตองการตามมาตรฐานเรื่องความนาเชื่อถือของทางหนีไฟ (บันไดหนีไฟ)       167 
61 สรุประยะเวลาที่ใชอพยพไปสูประตูหนีไฟที่มากที่สุดของแตละช้ัน       184 
62 จํานวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-2 (50%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, 

ความหนาแนนและความเรว็บนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ       187 

 
 
 



 

 

  (5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางที่ 
 

หนา 

63 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของชองทางผาน 
(Corridor) บันไดหนไีฟ FST-2 (50%)       191 

64 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของ  ประตู (Door) 
บันไดหนีไฟ FST-2 (50%)       197 

65 อัตราการสะสมการรอคิวที่เกิดขึ้นที่จดุเปลี่ยนถายของบนัได FST-2 (ชอง
ทางผานสูประตูหนีไฟ)       201 

66 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, ความหนาแนน, 
ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่งสูอีก
ช้ันหนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, จํานวน
คนที่อพยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) ของบันไดหนีไฟ FST-2 (50%)       209 

67 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของบันไดหนีไฟ 
(Stairway)  FST-2 (50%)       217 

68 การเปรียบเทยีบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนีไฟ 
(Door) และบนัไดหนีไฟ (Stairway, FST-2)       221 

69 การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบนัไดหนไีฟ FST-2       227 

 

 

 
 



 

 

  (6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางผนวกที่    หนา 

  
    ก1 ระยะเวลาที่ใชอพยพจากจุดไกลสุดถึงประตูหนีไฟของแตละพื้นที ่      252 
    ก2 จํานวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-1 (25%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, 

ความหนาแนนและความเรว็บนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ      264 
    ก3 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา

การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของชองทางผาน 
(Corridor) บันไดหนไีฟ FST-1 (25%)      267 

    ก4 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของประตู (Door) 
บันไดหนีไฟ FST-1 (25%)      271 

    ก5 อัตราการสะสมการรอคิวที่เกิดขึ้นที่จดุเปลี่ยนถายของบนัได FST-1 (ชอง
ทางผานสูประตูหนีไฟ)      275 

    ก6 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, ความหนาแนน, 
ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่งสูอีก
ช้ันหนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, จํานวน
คนที่อพยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) ของบันไดหนีไฟ FST-1 (25%)      279 

    ก7 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได   ของบันไดหนีไฟ 
(Stairway)  FST-1 (25%)      284 

    ก8 การเปรียบเทยีบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนีไฟ 
(Door) และบนัไดหนีไฟ (Stairway, FST-1) 

 
     288 

    ก9 การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบนัไดหนไีฟ FST-1      292 



 

 

  (7) 

สารบัญภาพ 
 

 ภาพที ่   หนา 

  
1 ระยะทางสัญจร ระยะทางบังคับ และระยะปลายตัน       19 
2 การวัดระยะสัญจรรวม       20 
3 การกั้นแยกบนัไดดวยผนังทนไฟ       23 
4 ทางเขาสูทางออกหนีไฟ       25 
5 ทางออกหนีไฟ       25 
6 ทางปลอยออก       26 
7 ตัวอยางแสดงจํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหม ี       29 
8 การจัดวางตําแหนงทางออกหนีไฟโดยที่ระยะหางระหวางทางออกหนไีฟตอง

ไมนอยกวาครึง่หนึ่งของเสนทแยงมุมของหอง 
 

      31 

9 บันไดแบบกรรไกร       32 
10 การวัดความกวางของประตู เพื่อหาความสามารถในการอพยพหนีไฟ       34 
11 สวนยืน่ที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางของประตู เพือ่หาความสามารถใน

การอพยพหนไีฟ 
 

      35 

12 สวนยืน่ที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางสุทธิที่นอยที่สุดของประต ู       36 
13 การวัดขนาดลูกตั้งของบันได       42 
14 รูปแบบของราวจับที่เหมาะสม (ภาพซาย) และไมเหมาะสม (ภาพขวา) เนื่องจาก

ไมเปนทอกลม 
 

      43 
15 เวลาในการอพยพจากการสงัเกตการณ (Observation) และจากสมการที่ไดจาก

การคาดการณ (Derivation equation for prediction of total evacuation time) 
สําหรับอาคารสํานักงานที่มคีวามสูง 8 ถึง 20 ช้ัน 

 
 

      53 

16 ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนบนบนัไดในการอพยพที่ไมมี
การควบคุม 

 
       54 

  
 

 



 

 

  (8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 ภาพที ่       หนา 

  

    17 
 

(ก) การวัดความกวางทีใ่ชไดจริงของบันไดที่สัมพันธกับกําแพง, ราวจบั 
(ข) การวัดความกวางทีใ่ชไดจริงของที่นั่ง                                                             

         55 
         56 

    18 ความกวางที่ใชไดจริงของชองทางเดินสาธารณะ          56  
    19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนของการอพยพ          59  
    20 ความสัมพันธของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะในรูปฟงชั่นความหนาแนนของ

การอพยพ          62 
    21 กระแสไหลเคลื่อน 2 กระแสที่มารวมกัน          65 
    22 การเปลี่ยนขนาดของทางอพยพ          65 
    23 การติดตั้งระบบไฟฟาสองสวางฉุกเฉินเพิม่เติมในบนัไดหนีไฟตามกฏหมาย 

และติดตั้งทอยนืประเภท 3 
 

         80 

    24 การเพิ่มเสนทางหนีไฟอกี 1 เสนทางเพื่อเพิม่ขีดความสามารถของเสนทางหนี
ไฟของชั้น 9        140 

    25 การเพิ่มเสนทางหนีไฟอกี 1 เสนทางของชั้น 9        141 
    26 การเพิ่มเสนทางหนีไฟอกี 1 เสนทางของชั้น 9        141 
    27 ตัวอยางของการวัดระยะสัญจรที่ตําแหนงไกลสุด        144 
    28 การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมคีวามตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก

สูสาธารณะของบันได FST-2 ช้ัน 1        152 
    29 การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก

สูสาธารณะของบันได FST-3 ช้ัน 2        153 
    30 ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2        154 
    31 ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2        154 
    32 การปรับปรุงสําหรับการวิเคราะหความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟของแตละ

ช้ัน        178 
 
 



 

 

  (9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 ภาพที ่ หนา 

  

    33 ราวจับบันไดหนีไฟ FST-2 ที่จะตองติดตั้งราวจับเพิ่มอีก 1 ดาน      179 
    34 ราวจับบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ที่มี 1 ดาน แตไมควรตดิตั้งเพิ่ม      179 
    35 ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟที่ติดตั้งอยูแลว      180 
    36 ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟตามมาตรฐาน      180 
    37 ตําแหนงการขยายความกวางของประตูหนไีฟของบันได FST-2 และการแบง

จํานวนผูอพยพหนีไฟของชั้น 9      236 
    38 ตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9      237 
    39 ตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9      237 
 
ภาพผนวกที ่  

 
    ข1 

 
แบบแปลนอาคารชั้น 1      300 

    ข2 แบบแปลนอาคารชั้น 2      301 
    ข3 แบบแปลนอาคารชั้น 3      302 
    ข4 แบบแปลนอาคารชั้น 4      303 
    ข5 แบบแปลนอาคารชั้น 5-8, 10-15      304 
    ข6 แบบแปลนอาคารชั้น 9      305 
    ข7 แบบแปลนอาคารชั้น 16-20      306 
    ข8 แบบแปลนอาคารชั้น 25      307 
    ข9 แบบแปลนอาคารชั้น 36-39      308 
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การวิเคราะหเสนทางหนีไฟและการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic 
Flow Calculations กรณศีึกษา: อาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ 

 
Means of Egress Analysis and Evacuation Time Calculation by Using Hydraulic 

Flow Calculations Case Study: High-Rise and Extra Large Building 
 

คํานํา 
 

เหตุการณไฟไหมที่เกิดขึน้ทีโ่รงแรมรอยัล จอมเทียน รีสอรท พัทยา เมือ่วันที่ 11 กรกฏาคม 
พ.ศ. 2540 มีผูเสียชีวิต 91 ราย โดยสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการเสียชีวิตจํานวนมากเนื่องมาจาก 
เสนทางอพยพหนีไฟไมไดมาตรฐาน เชน ชองบันไดกลางของอาคารไมไดถูกปดลอมดวยวัสดุทน
ไฟ ทําใหมีสภาพเปนชองเปดโลงตลอดความสูงของอาคาร เมื่อเกิดเพลงิไหมขึ้นทําใหไฟและควนั
แพรกระจายลกุลามไปทั่วทัง้อาคารอยางรวดเรว็ เปนสาเหตุทําใหผูใชอาคารไมสามารถอพยพหนี
ไฟได และประตูทางออกในบันไดหนีไฟถูกปดตายทําใหผูอพยพมาตายกองรวมกนัในบันไดหนีไฟ
เปนจํานวนมาก เปนตน  
 

เนื่องดวยความรูในเรื่องจํานวนผูใชพื้นทีใ่นอาคาร(Occupant Load), การออกแบบและ
จัดเตรียมเสนทางอพยพหนไีฟใหเกิดความปลอดภัยยังไมแพรหลายมากนักในปจจุบนั และ
มาตรการการควบคุมการออกแบบและการตรวจสอบเสนทางหนีไฟก็ยงัไมดีพอ จึงทาํใหเหตุการณ
ไฟไหมที่โรงแรมรอยัล จอมเทียน มีผูเสียชีวิตเปนจํานวนมาก ดังนั้นเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นตอ
ความปลอดภยัทางดานอัคคภีัยในอาคารสูงและขนาดใหญพเิศษ ผูวิจยัจึงทําการศึกษามาตรฐาน
ความปลอดภยัทางดานอัคคภีัยตามกฏหมายที่บังคับใชอยูกับอาคารกรณีศึกษา และตามมาตรฐาน 
NFPA 101 Life Safety Code รวมถึงศึกษาวิธีการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวธีิ Hydraulic 
Flow Calculations เพื่อนําขอมูลตางๆ ไปกําหนดรายละเอียดการตรวจสอบ, วิเคราะหและประเมิน
เสนทางหนีไฟของอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษวามีความปลอดภัยตามมาตรฐานหรอืไม และเพื่อ
นําไปคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ  
 

ดังนั้นการทราบถึงจุดที่มีความไมปลอดภัยตามมาตรฐานและระยะเวลาอพยพหนีไฟใน
เบื้องตน  ทําใหสามารถกําหนดมาตรการปรับปรุงและบํารุงรักษาเสนทางหนีไฟใหมสีภาพความ
ปลอดภัยตอผูใชอาคารได ซ่ึงการปรับปรุงตามมาตรฐานดังกลาวจะทําใหระยะเวลาการอพยพหนี
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ไฟลดลงไดอีกดวย นอกจากนี้การทราบระยะเวลาอพยพหนีไฟที่ถูกตองตามหลักวศิวกรรม สามารถ
นําขอมูลที่ไดไปวางแผนการอพยพหนีไฟและวเิคราะหพฤติกรรมของผูอพยพไดอีกดวย โดย
ภาพรวมแลวจะสงผลใหเกดิความเชื่อมั่นตอผูใชอาคารและภาพลักษณที่ดีตออาคารนั้นๆ 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษา, ตรวจสอบและวิเคราะหความปลอดภัยทางดานอัคคีภัยตามกฏหมายขั้นต่าํ
ของอาคารกรณีศึกษา พรอมเสนอแนะการปรับปรุงขั้นต่ําตามกฏหมายที่ควบคุมอาคารนั้น 

 
2. เพื่อศึกษา, ตรวจสอบและวิเคราะหความปลอดภัยทางดานอัคคีภัยของอาคารกรณีศึกษา

ตามมาตรฐาน National Fire Protection Association (NFPA 101) ในหมวดของเสนทางหนีไฟ

สําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลว วาผานตามมาตรฐานหรือไม พรอมเสนอแนะการปรับปรุงตาม

มาตรฐาน 
 
3. เพื่อศึกษา, วิเคราะหและคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow 

Calculations ลักษณะการวิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) ดวยการประเมินผูอพยพ

หนีไฟมากที่สุดตามขอกําหนดตามมาตรฐาน NFPA 101 วาไดระยะเวลาอพยพหนไีฟเทาใด, จุด

ควบคุมอัตราการไหลของผูอพยพทีแ่ทจริงอยูที่ไหน พรอมเสนอแนะการปรับปรุงเสนทางหนีไฟ

เพื่อการลดระยะเวลาการอพยพหนีไฟ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
1. สามารถตรวจสอบความปลอดภัยทางดานอัคคีภัยตามกฏหมายและเสนอแนะการปฏิบัติ

ใหถูกตองตามกฏหมาย 

 
2. สามารถระบุไดวาในการวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101 ตําแหนง

หรือบริเวณใดที่ไมปลอดภัยหรือไมผานตามมาตรฐาน พรอมทั้งสามารถเสนอะแนะการปรับปรุงให

อาคารมีความปลอดภัยยิ่งขึน้ 

 
3. สามารถประเมินระยะเวลาอพยพหนีไฟไดอยางสมเหตผุล มีขอมูลพื้นฐานเก็บไวใหกับ

อาคารนําไปประยุกตใชตอไป ทราบตําแหนงที่เปนจดุควบคุมอัตราการไหลของผูอพยพที่แทจริง 

และพรอมทั้งสามารถนําผลของการปรับปรุงในเรื่องการวิเคราะหเสนทางหนีไฟมาใช เพื่อลด

ระยะเวลาอพยพหนีไฟได  

 
ขอบเขตการวจัิย 

 
1. งานวิจยันีใ้ชกบัอาคารขนาดสูงและขนาดใหญพิเศษ ที่มจีํานวณชั้น 40 ช้ัน เปนอาคารที่

กอสรางแลวเสร็จ ลักษณะกจิกรรมการใชอาคารหลักประเภทธุรกจิและชุมนุมคน 

 
2. งานวิจยันี้ทําการตรวจสอบ, วิเคราะห, ประเมิน และปรบัปรุงภายใต กฏกระทรวงฉบับ

ที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และตามขอกําหนด

มาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code ของ National Fire Protection Association ในเรื่องของ

เสนทางหนีไฟสําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลว (Existing Business Occupancies) 

 
3. งานวิจยันี้ทําการตรวจสอบ, วิเคราะห, ประเมิน, ปรับปรุง และคํานวณระยะเวลาอพยพ

หนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations  
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 
 

การทําวิจยันี้มุงเนนไปทีก่รณีศึกษาอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษแหงหนึ่งที่มีความสูง 40 
ช้ัน พื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกิจที่กอสรางเสร็จเรียบรอยแลว (The Existing Bussiness 
Occupancy) การศึกษาขอมูลและวเิคราะหไดแบงเปน 3 สวน ดังนี้คือ 
 

1. ศึกษากฏหมายที่เกีย่วของกบัอาคารที่จะตรวจสอบ เพื่อสรุปขอกฏหมายและการ
ตรวจสอบใหสอดคลองกับอาคารกรณีศึกษา พรอมการปฏิบัติใหถูกตองตามกฏหมาย 
 

2. ศึกษามาตรฐานทางดาน NFPA 101, Life Safety Code Handbook 2006 Edition เพื่อ
สรุปรายการขอกําหนดที่จะทําการวิเคราะหและปรับปรงุทางดานเสนทางหนีไฟ 

 
3. ศึกษาการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations เพื่อ

คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟและการปรับปรุง 
 
กฏกระทรวงฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 

ขอ 5 (1)     อาคารที่มีความสูงตั้งแตส่ีช้ันขึน้ไปใหติดตั้งบันไดหนีไฟที่ไมใชบันไดแนวดิ่ง
เพิ่มจากบนัไดหลักใหเหมาะสมกับพื้นที่ของอาคาร เพื่อใหสามารถลําเลยีงบุคคลทั้งหมดในอาคาร
ออกนอกอาคารไดภายในหนึง่ชั่วโมง โดยไมถือเปนการดดัแปลงอาคารแตตองยืน่แบบใหเจา
พนักงานทองถ่ินตรวจพิจารณาใหความเหน็ชอบ และบนัไดหนีไฟตองมีลักษณะดังนี้ 
 

ก. บันไดหนีไฟภายในอาคารตองมีผนังทุกดานโดยรอบที่ทาํดวยวัสดุที่ไมติด
ไฟ 

ข. ชองประตูสูบันไดหนีไฟตองเปนบานเปดทําดวยวัสดุที่ไมติดไฟ พรอม

ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตูปดไดเองเพื่อปองกันควนัและเปลวไฟมิใหเขาสูบันไดหนี

ไฟ และมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 80 เซ็นติเมตร สูงไมนอยกวา 2 เมตร 
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ขอ 5 (2)    จัดใหมีการตดิตั้งแบบแปลนแผนผังของอาคารแตละช้ันแสดงตําแหนงหอง
ตางๆ ทุกหอง ตําแหนงทีต่ิดตั้งอุปกรณดับเพลิงตางๆ ประตูหรือทางหนีไฟของชั้นนัน้ติดไวใน
ตําแหนงทีเ่หน็ชัดเจนที่บริเวณหองโถงลิฟตหรือหนาลิฟตทุกแหงทุกชั้นของอาคาร และที่บริเวณ
พื้นชั้นลางของอาคารตองจัดใหมแีบบแปลนแผนผังของอาคารทุกชั้นเก็บรกษาไวเพือ่ใหสามารถ
ตรวจสอบไดโดยสะดวก 
 

ขอ 5 (3)    ติดตั้งเครื่องดับเพลิงแบบมือถือตามชนิดและขนาดที่กําหนดไวในทายกฏ
กระทรวงนี้อยางใดอยางหนึง่สําหรับดับเพลิงที่เกิดจากประเภทของวัสดุที่มีในแตละชั้น โดยใหมี 1 
เครื่องตอพื้นที่ไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ทุกระยะไมเกิน 45 เมตร แตไมนอยกวาชั้นละ 1 เครื่อง การ
ติดตั้งเครื่องดบัเพลิงแบบมอืถือนี้ ตองติดตั้งใหสวนบนสุดของตัวเครื่องสูงจากระดบั 1.5 เมตร ในที่
มองเห็น สามารถอานคําแนะนําการใชไดและสามารถเขาใชสอยไดสะดวก และตองอยูในสภาพที่
ใชงานไดตลอดเวลา 
 

ขอ 5 (4)    ติดตั้งระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมทุกชัน้ โดยระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม
อยางนอยตองประกอบดวย 
 

ก. อุปกรณสงสัญญาณเพื่อใหหนีไฟที่สามารถสงเสียงหรือสัญญาณใหคนที่อยู
ในอาคารไดยนิหรือทราบอยางทั่วถึง 

ข. อุปกรณแจงเหตุที่มีทั้งระบบแจงเหตุอัตโนมัติและระบบแจงเหตุที่ใชมอื
เพื่อใหอุปกรณตามขอ ก. ทาํงาน 

 

ขอ 5 (5)    ติดตั้งระบบไฟสองสวางสํารองเพื่อใหมแีสงสวางสามารถมองเห็นชองทางเดิน
ไดขณะเกดิเพลิงไหมและมปีายบอกชั้นและปายบอกทางหนีไฟทีด่านในและดานนอกของประตหูนี
ไฟทุกชั้นดวยตัวอักษรที่สามารถมองเห็นไดชัดเจนโดยตัวอักษรตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 
เซ็นติเมตร 
 

ขอ 5 (6)    ติดตั้งระบบปองกันอันตรายจากฟาผาซ่ึงประกอบดวยเสาลอฟา สายลอฟา สาย
ตัวนํา สายนําลงดินและหลักดินที่เชื่อมโยงกันเปนระบบ โดยใหเปนไปตามมาตรฐานเพื่อความ
ปลอดภัยทางไฟฟาของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน   
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กฏกระทรวงฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) และกฏกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2540) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 

ขอ 8 ทวิ  อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองจดัใหมีผนังหรือประตูที่ทําดวยวสัดุทน
ไฟที่สามารถปดกั้นมใิหเปลวไฟหรือควนัเมื่อเกิดเพลิงไหมเขาไปในบริเวณบนัไดที่มิใชบันไดหนี
ไฟของอาคาร ทั้งนี้ผนังหรือประตูดังกลาวตองสามารถทนไฟไดไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
 

ขอ 22  อาคารสูงตองมีบันไดหนีไฟจากชัน้สูงสุดหรือดาดฟาสูพื้นดนิอยางนอย 2 บันได 
ตั้งอยูในที่ที่บคุคลไมวาจะอยู ณ จุดใดของอาคารสามารถมาถึงบันไดหนีไฟไดสะดวก แตละบันได
หนีไฟตองอยูหางกันไมเกนิ 60 เมตร เมื่อวดัตามแนวทางเดิน 
 

ระบบบันไดหนีไฟตามวรรคหนึ่งตองแสดงการคํานวณใหเห็นวาสามารถใชลําเลียง
บุคคลทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ช่ัวโมง 
 

ขอ 23  บันไดหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟและไมผุกรอน เชน คอนกรีตเสริมเหล็ก เปนตน 
มีความกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร ลูกนอนกวางไมนอยกวา 22  เซ็นติเมตร และลูกตั้งสูงไมเกิน 
20  เซ็นติเมตร มีชานพักกวางไมนอยกวา 90  เซ็นติเมตร และมีราวบนัไดอยางนอยหนึ่งดาน หาม
สรางบันไดหนีไฟเปนแบบบันไดเวียน 
 

ขอ 26  บันไดหนีไฟที่อยูภายในอาคารตองมีผนังกันไฟโดยรอบ ยกเวนชองระบายอากาศ
และตองมีแสงสวางจากระบบไฟฟาฉุกเฉนิใหมองเห็นชองทางไดขณะเพลิงไหม และมีปายบอกชั้น 
และปายบอกทางหนีไฟทีด่านในและดานนอกของประตูหนีไฟทกุชัน้ดวยตวัอักษรที่สามารถ
มองเห็นไดชัดเจนโดยตัวอักษรมีขนาดไมเล็กกวา 10 เซ็นติเมตร 
 

ขอ 27  ประตูหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟ เปนบานเปดชนิดผลักออกสูภายนอกพรอม
ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตูปดไดเอง มีความกวางสุทธิไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร สูงไม
นอยกวา 1.90 เมตร และตองสามารถเปดออกไดโดยสะดวกตลอดเวลา ประตูหรือทางออกสูบันได
หนีไฟตองไมมีช้ันหรือธรณปีระตูหรือขอบกั้น 
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การวิเคราะหเสนทางหนไีฟตามมาตรฐาน  NFPA 101, Life Safety Code, Edition 2006 
 

มาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code  เปนมาตรฐานของสมาคมปองกันอัคคีภยัแหงชาติ
(National Fire Protection Association) ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงเปนมาตรฐานที่เกีย่วของในเรื่อง
ความปลอดภยัทางดานอัคคภีัย  เปนแนวทางในจดัการเตรียมเสนทางหนีไฟเพื่อใหเกดิความ
ปลอดภัยแกผูใชอาคาร โดยมาตรฐานนี้จะพิจารณาจากลักษณะกจิกรรมการใชอาคาร      
(Classification of Occupancy) และจํานวนผูใชอาคาร (Occupant load) เปนสําคัญ เพื่อจําแนกตาม
ลักษณะความเสี่ยงและจดัทํามาตรฐานทางหนีไฟใหเหมาะสมกับแตละประเภทของลักษณะ
กิจกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy) มาตรฐานนี้มีเปาหมายใหสามารถจัดเตรียม
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม และอํานวยความสะดวกใหกบัผูใชอาคารสามารถอพยพออกจากอาคาร
ไดอยางปลอดภัย ภายใตเหตกุารณไฟไหมและเหตกุารณฉุกเฉินอื่นๆ ทีค่ลายคลึงกัน เพื่อปกปอง
ผูใชอาคารที่ไมไดอยูใกลชิดกับแหลงตนเพลิง และเพิ่มโอกาสในการรอดชีวิตของผูใชอาคารที่อยู
ใกลแหลงตนเพลิง และใหมกีารอพยพผูคนในกรณีฉุกเฉินไปยังที่ปลอดภัยอยางเหมาะสม 
 

วัตถุประสงคของมาตรฐานนี้คือจะตองออกแบบ กอสรางและบํารุงรักษาอาคารใหสามารถ
ปกปองผูใชอาคารตลอดระยะเวลาในการอพยพออกไปนอกอาคาร โดยโครงสรางของอาคารจะตอง
มีความมั่นคงในระหวางที่ผูใชอาคารอพยพออกไปนอกอาคารและตองติดตั้งระบบปองกันอัคคีภยั
ใหครบถวนและมีประสิทธิภาพเพยีงพอ มีการตรวจสอบและบํารุงรักษาใหระบบมกีารทํางานที่
เชื่อถือได โดยมาตรฐานนี้สามารถจําแนกลกัษณะการใชหรือครอบครองอาคาร (Classification of 
Occupancy) ได 12 ประเภทดังนี้คือ 
 

การแบงพื้นทีค่รอบครอง (Classification of Occupancy) 
 

1. พื้นที่ครอบครองประเภทชุมนุมคน (Assembly Occupancy) เปนสถานที่ชุมนุมคนที่มี
ผูใชอาคารหนาแนน ผูใชอาคารสวนใหญไมคุนเคยสถานที่ เชน สถานที่ที่ใชสําหรบัการประชุม
ปรึกษาหารือ, สถานที่ที่ใชสําหรับการทําพธีิทางศาสนา เชน การสวดมนต, สถานที่ที่ใชสําหรับเพื่อ
ความบันเทิง การกิน การดืม่และสันทนาการ หรือสถานที่ที่หยดุพักเพื่อรอการเดินทาง โดยที่กลาว
มาจะตองมีจํานวนคนที่ใชอาคารตั้งแต 50 ขึ้นไปหรือสถานที่เพื่อความบันเทิงแบบพเิศษ เชน สวน
สนุกจะจัดเปนพื้นที่ครอบครองประเภทชมุนุมคนแมวาจํานวนผูใชอาคารจะไมถึง 50 คนก็ตาม   
  



                      
    9 

 

 

2. พื้นที่ครอบครองประเภทสถานศึกษา (Educational Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อ
การศึกษาเลาเรียนตั้งแตอนบุาลจนถึงมัธยมปลายและระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ(ปวช.) โดยมี
ผูใชอาคารอยางนอย 6 คน มีเวลาทําการอยางนอยวนัละ 4 ช่ัวโมงหรืออยางนอยสัปดาหละ 12 
ช่ัวโมง 

 
3. พื้นที่ครอบครองประเภทสถานรับดูแลในเวลากลางวัน (Day Care Occupancy) เปน

สถานที่ใชเพื่อการรับเลี้ยงดูเด็กเล็กจํานวนตั้งแต 4 คนขึ้นไป มีเวลาทําการนอยกวา 24 ช่ังโมงตอวัน 
  

4. พื้นที่ครอบครองประเภทรักษาพยาบาล (Health Care Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพือ่
การรักษาพยาบาลผูปวยจํานวนตั้งแต 4 คนขึ้นไป ซ่ึงผูใชอาคารสวนใหญไมสามารถชวยเหลือ
ตัวเองไดเนื่องจากสูงอายุ พกิารทางดานรางกายหรือสภาพจิตไมปกติ เชน โรงพยาบาล, Nursing 
home เปนตน 
 

5. พื้นที่ครอบครองประเภทรักษาพยาบาลผูปวยนอก (Ambulatory Health Care 
Occupancy) เปนสถานที่ทีใ่ชรองรับผูปวยนอกเพื่อการรกัษาพยาบาลในภาวะฉุกเฉินตั้งแต 4 คนขึ้น
ไป โดยไดจัดเตรียมอุปกรณที่สามารถรองรับไดไว 

 
6. พื้นที่ครอบครองประเภทกักขังและลงโทษ (Detention and Correctional Occupancy) 

เปนสถานที่ที่ใชเพื่อการกกัขังและลงโทษนักโทษตั้งแต 4 คนเปนตนไป 
  

7.  พื้นที่ครอบครองประเภททีอ่ยูอาศัย (Residential Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่ออยู
อาศัยหลับนอนผูใชอาคารอยูในภาวะหลับไหลซึ่งในพื้นที่ครอบครองนี้จะประกอบดวยผูคนทกุเพศ
ทุกวยั เชน โรงแรม, อพารทเมนท เปนตน 

 
8.  พื้นที่ครอบครองประเภททีอ่ยูอาศัยและใหการดแูล (Residential Board and Care 

Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อการพํานกัอาศัยและใหการดูแลบุคคลที่มาอยูรวมกนัตั้งแต 4 คน
ขึ้นไป โดยไมไดมีความเกี่ยวของกันทางสายเลือด เชน สถานสงเคราะหตาง ๆ 

 
9.  พื้นที่ครอบครองประเภทคาขาย (Mercantile Occupancy) เปนสถานทีท่ี่ใชเพื่อการ

แสดงสินคาหรือขายสินคา มีความคลายกบัพื้นที่ครอบครองประเภทชมุนุมคนคือ มีจํานวนผูใช
อาคารมากและไมมีความคุนเคยกับสถานที่ แตพื้นที่ครอบครองประเภทคาขายจะมวีัสดุเชื้อเพลิง
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จํานวนมากและขนาดใหญ เชน หางสรรพสินคา, ซุปเปอรมารเก็ต, ภัตตาคารที่มีผูใชอาคารนอยกวา 
50 คน เปนตน 

 
10.  พื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกิจ (Business Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อ

การติดตอทางธุรกิจมากกวาการคาขาย ซ่ึงความหนาแนนของผูใชอาคารจะนอยกวาประเภทคาขาย
และผูใชอาคารจะมีความคุนเคยกับสถานทีน่ั้นๆ  
 

11.  พื้นที่ครอบครองประเภทกจิการโรงงาน (Industrial Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อ
การผลิต, การประกอบ, การผสม, การบรรจุ, การตกแตงหรือซอมแซมสินคา เชน โรงงานตางๆ            
    

12. พื้นที่ครอบครองประเภทจดัเก็บสินคา (Storage Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อการ
จัดเก็บสินคา เปนพื้นที่ครอบครองที่มีความหนาแนนของ  ผูใชอาคารต่ําแตจะมีวัสดเุชื้อเพลิง
หลากหลาย 
 

โดยปกตแิลวอาคารหนึ่งๆ จะมีหลายพื้นที่ครอบครองซึ่งจะเรียกวา พื้นที่ครอบครองแบบ
หลายประเภท (Multiple Occupancy) โดยแยกได 2 ประเภทคือ 
 

1. พื้นที่ครอบครองประเภทแบบผสม (Mixed Occupancy) คือ พื้นที่ที่มีกจิกรรมการใช

อาคารแบบหลายประเภทผสมเขาดวยกัน 

 

2. พื้นที่ครอบครองแบบกั้นแยก (Separated Occupancy) คือ พื้นที่ที่มีกิจกรรมการใช

อาคารแบบหลายประเภททีแ่ตละพื้นที่ถูกกั้นแยกออกจากกันดวยผนังทนไฟและมีประตูหนไีฟเปน

ของตนเองในแตละพื้นที ่

 

ในพื้นที่ครอบครองแตละประเภทของอาคารนั้น เราสามารถแบงประเภทตามระดับความ
อันตรายของวสัดุ (Classification of Hazard of Contents) ไดดังนี ้
 

1. วัสดุอันตรายต่าํ (Low Hazard Contents) คือ วัสดุที่สามารถลุกติดไฟไดนอยและไฟที่

เกิดขึ้นไมลุกลามไปยังบริเวณอ่ืน 
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2. วัสดุอันตรายปานกลาง (Ordinary Hazard Contents) คือ วัสดุที่เมื่อติดไฟแลวจะมี

ความเร็วในการเผาไหมปานกลางหรือเกิดควันไฟในปรมิาณมาก 

 

3. วัสดุอันตรายสูง (High Hazard Contents) คือวัสดุที่เมื่อตดิไฟแลวจะเกดิการเผาไหม

รุนแรงอยางรวดเรว็หรืออาจจะเกิดการระเบิดขึ้นได เชน คลังน้ํามันเชือ้เพลิง เปนตน 

 
การจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code จะพิจารณาดวย

มาตรฐานที่เกีย่วกับเสนทางหนีไฟบทที่ 7 Means of Egress เปนหลักและตองใชรายละเอียดเพิ่มเตมิ
สําหรับอาคารประเภทธุรกิจที่กอสรางเสร็จเรียบรอยแลว (Existing Business Occupancies) ในบทที่ 
39 รวมดวย 
 
ขั้นตอนและหัวขอในการพิจารณานํามาใชเพื่อการวิเคราะหและจัดเตรียมเสนทางหนีไฟ มี
ดังตอไปนี ้
    

1. การวิเคราะหลักษณะกจิกรรมการใชอาคารใน (Classification of Occupancy) และ
คํานวณจํานวนผูใชอาคาร (Occupant Load) 
   

2. การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 
3. การพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 

 
4. การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 

(Measurement of Travel Distance to Exits) ซ่ึงมีรายละเอียดที่ตองนําพจิารณาดังนี้  
 

4.1 ระยะทางสัญจร (Travel Distance to Exits) 
 

4.2 ระยะทางบังคับรวม (Common Path of Travel) 
 

4.3 ระยะทางปลายตัน (Dead Ends) 
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5. การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 
 

6. สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) และการวิเคราะหความ

นาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Reliability) 

 

6.1 ขอกําหนดและสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) 
 

6.2 ขอกําหนดทัว่ไปของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Requirements) 
 

6.3 จํานวนเสนทางหนีไฟ (Number of Means of Egress) และการจัดเตรียมเสนทางหนี
ไฟ (Arrangement of Means of Egress) 
 

6.4 การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ 
(Means of Egress Reliability) มีรายละเอยีดที่นํามาพิจารณาดังนี ้
 

6.4.1 ประตู (Doors) 
  

6.4.2 บันได (Stairs) 
 

6.4.3 ระดับความสูงในเสนทางหนไีฟ (Headroom) 
 

6.4.4 ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (Walking Surfaces in the Means of Egress) 
 

6.4.5 ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 
 

6.4.6 แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress) และไฟแสง
สวางฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 

6.4.7 ปายสัญลักษณในเสนทางหนไีฟ (Sign in Means of Egress)       
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รายละเอียดตางๆ เพื่อการจําแนกตามขอมูลขางตนตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code มี
ดังนี ้

 
1. การวิเคราะหลักษณะกจิกรรมการใชอาคารใน (Classification of Occupancy) และ

คํานวณจํานวนผูใชอาคาร(Occupant Load) 
 

การแบงพื้นทีค่รอบครองตามลักษณะกิจกรรมการใชอาคารสามารถแบงได 12 ประเภท
ดังกลาวขางตนที่กลาวมาแลว  
 

การพิจารณาขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟนั้น ส่ิงสําคัญที่ตองนํามาพิจารณา คอื 
จํานวนผูใชพืน้ที่ ซ่ึงสามารถคํานวณผูใชงานของแตละพื้นที่หรือหองใดๆ ไดจากขนาดพื้นที่ที่
ตองการคํานวณ (ตร.ม. หรือ ตร.ฟุต.) หารดวยคาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (ตร.ม ตอคน 
หรือ ตร.ฟุต ตอ คน) ดังสมการ (1) และคาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (Occupant Load 
Factor, OLF) ไดกําหนดไวดังตารางที่ 1 
 

จํานวนผูใชพืน้ที่            =      ________________________                              (1) 
 

 
ตารางที่ 1  คาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (OLF) 
 

ลักษณะการใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)1 ตารางฟุต (ตอคน) 1 

ประเภทชุมนมุคน    
ใชงานหนาแนนและไมมเีกาอี้แบบยึดตดิกบั
ที่ 

0.65 สุทธิ 7 สุทธิ 

ใชงานไมหนาแนนและไมมีเกาอ้ีแบบยดึตดิ
กับที่ 

1.4 สุทธิ 15 สุทธิ 

มานั่งแบบแถวยาว ความยาว 455 มม. / คน ความยาว 18 นิ้ว/ คน 
เกาอ้ีแบบยึดตดิกับที ่ 1 เกาอ้ี/ 1 คน 1 เกาอ้ี/ 1 คน 
พื้นที่รอคอย นอยกวา 930 ตร.ม. 0.46 5 
พื้นที่รอคอย มากกวา 930 ตร.ม. 0.65 7 

พื้นที ่

คาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ลักษณะการใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)1 ตารางฟุต (ตอคน) 1 

หองครัว 
บริเวณชัน้หนงัสือในหองสมุด 
บริเวณนั่งอานหนังสือในหองสมุด 
สระวายน้ํา (พืน้ผิวน้ํา) 
พื้นที่ริมสระวายน้ํา 
หองออกกําลังกายแบบมีอุปกรณ 
หองออกกําลังกายแบบไมมอุีปกรณ 
เวท ี

                 9.3 
                 9.3 
              4.6 สุทธิ 
                4.6 
                2.8 
                4.6 

1.4 
            1.4 สุทธิ 

                 100 
                 100 
             50 สุทธิ 
                 50 
                 30 
                 50 

15 
             15 สุทธิ 

เวทีเดนิแบบและหองจัดแสดงภาพ 9.3 สุทธิ 100 สุทธิ 
คาสิโนและพืน้ที่เลนเกมส 1 11 
ลานสเก็ต 4.6 50 
ประเภทสถานศึกษา   
หองเรียน 1.9 สุทธิ 20 สุทธิ 
หองทดลอง หองทํางาน 4.6 สุทธิ 50 สุทธิ 
ประเภทสถานรับดูแลในเวลากลางวัน 3.3 สุทธิ 35 สุทธิ 

ประเภทรักษาพยาบาล      
สวนทําการรักษา 22.3 240 
สวนการพกัรักษา 11.1 120 
สวนรักษาพยาบาลผูปวยนอก 9.3 100 
ประเภทกักขังและลงโทษ  11.1 120 

ประเภทที่อยูอาศัย   
โรงแรมและหอพัก 18.6 200 
อาคารหองชุด 18.6 200 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล 18.6 200 
ประเภทกิจการโรงงาน   
โรงงานแบบธรรมดาและแบบอันตรายสูง  9.3 100 
โรงงานเพื่อวตัถุประสงคพิเศษ  ไมใช ไมใช 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ลักษณะการใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)1 ตารางฟุต (ตอคน) 1 

ประเภทประกอบธุรกิจ 
ประเภทจัดเก็บสินคา 
พื้นที่ครอบครองประเภทจดัเก็บสินคา 
พื้นที่ครอบครองประเภทคาขาย 
พื้นที่ครอบครองประเภทอื่นนอกเหนือจาก     
ขางตน 
ประเภทคาขาย หรือหางสรรพสินคา 

                9.3 
               
              ไมใช 
               27.9 
               46.5                  

                100 
               
              ไมใช 
                300 
                500 

พื้นที่คาขายบนชั้นถนน 
2, 3

 2.8 30 

พื้นที่คาขายทีต่ิดชั้นถนนตั้งแต 2 ช้ันขึ้นไป 
3
 3.7 40 

พื้นที่คาขายบนชั้นที่ต่ํากวาชั้นถนน 
3
 2.8 30 

พื้นที่คาขายบนชั้นที่สูงกวาชั้นถนน
 3
  5.6 60 

ช้ันหรือสวนของชั้นที่ใชเปนสํานักงาน  ดูประเภทประกอบ
ธุรกิจ 

ดูประเภทประกอบ
ธุรกิจ 

ช้ันหรือสวนของชั้นที่ใชสําหรับจัดเก็บของ 
รับของ และสงของ และไมไดเปดสูที่
สาธารณะ 4 

27.9 300 

 
หมายเหตุ  ไมใช หมายความวาใชจํานวนผูใชพื้นที่ที่มากที่สุดที่จะมีได  
  1

  ทุกคาจะแสดงถึงพื้นที่ทั้งหมด ยกเวนแตวาเปนพื้นที่สุทธิ จะมีคําวาสุทธิตอทาย 
 2

  จุดประสงคเพื่อหาจํานวนผูใชพื้นที่ ในพื้นที่ครอบครองประเภทคาขาย เนื่องจากมี
ถนนที่มีระดับตางกันหลายระดับที่แตละดานของอาคาร อาจจะมีสองชั้นหรือมากกวา
ที่สามารถเขามาจากถนนไดโดยตรง (ยกเวนเปนถนนในตรอก หรือถนนอื่นที่
คลายคลึง) ยินยอมใหพิจารณาทุกชั้นเปนชั้นถนนได โดยมีคาตัวประกอบผูใชพื้นที่ตอ 
1 คน เทากับ 3.7 ตร.ม. (40 ตร.ฟุต) ของพื้นที่สุทธิที่ใชคาขาย  
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
 3

 จุดประสงคเพื่อหาจํานวนผูใชพื้นที่ ในพื้นที่ครอบครองประเภทคาขายในกรณีที่ไมมี
ช้ันถนน แตสามารถเขาไดโดยตรงจากบันไดหรือบันไดเลื่อน  ยินยอมใหพิจารณาชั้น
ทางเขาสูพื้นที่ครอบครองประเภทคาขายเปนชั้นถนนได 

 4
 ลานขายอาหาร หรือพื้นที่ทีใ่ชอ่ืนๆ ที่อยูในโถงทางเดินโดยที่ไมรวมสวนพื้นทีน่อก
โถงทางเดิน  จาํนวนผูใชพื้นที่จากตัวประกอบจํานวนผูใชพื้นที่ใหใชคาตามระบุใน
ตารางนี้  สวนพื้นที่ที่เหลือของโถงทางเดินไมตองคํานวณ  

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

2. การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 

2.1 ขอกําหนดทัว่ไป 
 

2.1.1 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละช้ัน รวมทัง้ระเบียงและพื้นที่
ที่มีคนใชสอย ตองเพียงพอกบัจํานวนผูใชพื้นที่ทั้งหมดที่คํานวณได 

 
2.1.2 ทางออกหนีไฟที่รองรับการอพยพหนีไฟมากกวา 1 ช้ันจะใชจํานวนผูใช

พื้นที่ของแตละชั้นเทานั้น ในการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ช้ันนัน้ๆ และขีด
ความสามารถของทางออกหนีไฟตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 

 
2.1.3 ในกรณีช้ันตรงกลางที่รองรับการอพยพหนีไฟจากชั้นบนและชั้นลาง ขีด

ความสามารถของทางออกหนีไฟชั้นตรงกลาง ตองไมนอยกวาผลรวมของจํานวนผูใชพื้นที่ของชั้น
บนและชั้นลาง 

 
2.1.4 ในกรณีช้ันลอยหรือระเบยีงที่ตองอพยพลงมาชั้นที่อยูดานลาง ใหรวม

จํานวนผูใชพืน้ที่ของชั้นลอยหรือระเบยีงนั้นๆ กับจํานวนผูใชพื้นที่ของชั้นที่อยูดานลาง 
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2.1.5 ขีดความสามารถของชองผาน ใหคํานวณจากจํานวนผูใชพื้นที่ทั้งหมดที่ใช
ชองผานนั้นเปนทางเขาสูทางออกหนีไฟหารดวยจํานวนทางออกทั้งหมด ซ่ึงตองไมนอยกวาขีด
ความสามารถของทางออกหนีไฟที่ชองผานนั้นเชื่อมตออยู 

 
2.1.6 ความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสทุธิไมนอยกวา 900 มิลลิเมตร 

โดยวดัจุดทีแ่คบที่สุดในทางออกหนีไฟ ยกเวนสวนที่ยืน่เขามาดานละไมเกิน 110 มิลลิเมตร 
 

2.2 การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

ขนาดของเสนทางหนีไฟตองมีการจัดเตรยีมใหมีขนาดที่เพียงพอกับจํานวน
ผูใชงานพื้นที่  โดยขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ สามารถคํานวณไดจากขนาดความกวางของ
ทางออก (มิลลิเมตร หรือนิ้ว) หารดวย คาตวัประกอบความสามารถ (Capacity Factor, CF) ซ่ึงมี
หนวยเปนมิลลิเมตรตอคน หรือ นิ้วตอคน) ดังสมการ (2)  
 
      ความสามารถของเสนทางหนีไฟ        =          ________________________                 (2) 

 
  

คาตัวประกอบความสามารถ  ที่นํามาพิจารณาขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ
นั้นจะแตกตางตามประเภทกจิกรรมการใชอาคาร ตามแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  คาตัวประกอบความสามารถ (Capacity Factor) 
 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล  10 0.4  5  0.2  

รักษาพยาบาล (ติดตั้งหวั
กระจายน้ําดับเพลิง)  

7.6  0.3  5  0.2  

รักษาพยาบาล (ไมไดตดิตั้ง
หัวกระจายน้ําดับเพลิง)  

15  0.6  13  0.5  

      คาตัวประกอบความสามารถ 

  ความกวางจรงิ 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
มีวัสดุอันตรายสูง  18  0.7  10  0.4  

อ่ืน ๆ  7.6  0.3  5  0.2  

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

3. การพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 
  

ดูรายละเอยีดในหัวขอ 6.3.2 
 

4. การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 
(Measurement of Travel Distance to Exits) 
 

ระยะทางในการเคลื่อนที่ของคนออกจากจดุใดๆ ในพื้นทีจ่ะตองมีการพจิารณาเลือก
ระยะทางที่ส้ันที่สุด เพื่อใหสามารถไปถึงจุดปลอดภัยไดอยางรวดเรว็ ตามมาตฐาน NFPA A101, 
Life Safety code จะจํากัดระยะทางการเคลื่อนที่ดวยระยะทาง 3 สวน แยกตามประเภทกิจกรรมการ
ใชอาคารและอาคารที่มีการปองกันดวยระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic Sprinkler 
system) อธิบายพอสังเขป ดงันี้ 
 

4.1  ระยะทางสัญจร (Travel Distance) คือ ระยะทางการการเคลื่อนที่จากจดุใดๆ ใน

อาคารหรือในพื้นที่ไปยังจุดปลอดภัยหรือจุดที่มีการปองกันดวยการกอสรางดวยวัสดทุนไฟ ซ่ึง

จะตองไมเกินคามาตรฐาน จดุปลอดภัย (Point of Safety) ในที่นีห้มายถงึจุดที่มีการปดลอมปองกัน

อันตรายจากไฟไดดวยการกอสรางดวยวัสดุทนไฟ เชน ประตูทนไฟ (Exits Door) หรือออกนอก

อาคารที่จุดปลอยออก (Exit Discharge) ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยมีรายละเอียดดังน ี
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การวัดระยะสัญจร 
 

4.1.1 การวัดระยะสัญจร ใหวดัที่ระดับพืน้ตรงกลางทาง โดยเริ่มจากตําแหนงที่
ไกลที่สุดที่มีคนอยูจนถึงตรงกลางประตูทางหนีไฟ หรือจดุปลอดภัยที่อยูใกลที่สุด กรณีเปนบนัได
การวัดระยะสัญจรใหวดับนสันของจมูกบนัได 
 

4.1.2 กรณีที่เสนทางไปสูทางหนไีฟมีบันไดหรอืทางลาดเอียงแบบเปดโลง การ
วัดระยะสัญจรตองรวมระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคาร 
หรือประตูทางหนีไฟ เขากับระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงจดุเริ่มตนของ
บันได หรือทางลาดเอียง 
 

4.1.3 กรณีบันไดภายนอกอาคารแบบเปดโลงไมมีผนังทนไฟกัน้แยก และไมมี
การปองกันชองเปดในระยะ 3 เมตรวัดตามแนวระดับ การวัดระยะสัญจรตองรวมระยะทางของ
บันไดจนถึงระดับชั้นพื้นดนิ เขากับระยะทางจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงจุดเริ่มตน
ของบันไดหรอืทางลาดเอียง 
 

 
 
ภาพที ่1  ระยะทางสัญจร ระยะทางบังคับ และระยะปลายตัน 
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                          การวัดระยะสัญจรจากจุดใดๆ ถึงทางหนไีฟ จะประกอบดวย 
 

ก. จากจุดเริ่มตนภายในพืน้ที่หองใดๆ ของอาคารที่ไกลที่สุด 

 
ข. หลังออกจากพื้นที่หรือหองใดๆ วัดระยะไปตามแนวเสนทางเดินที่จะนาํไปสู

ทางหนีไฟ ทั้งนี้หากมีอุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางใดๆ จะตองวัดระยะโดยออมหลบสิ่งกีดขวางนั้นๆ 

ไปบนเสนทางเดิน 

 

ค. ในกรณีที่บันไดหรือทางลาดเอียงใดๆ ที่ไมมีการปดลอมเพื่อปองกันควนัและ

ไฟหรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดินสวนนี้จะถือรวมเปนระยะสัญจรดวย

ดังที่แสดงตวัอยางในภาพที ่2 รูป ก) 

 
ง. จุดสิ้นสุดจะอยู ณ ตําแหนงที่เขาสูทางหนไีฟหรือพื้นที่ปลอดภัย หรือที่

สาธารณะระดบัพื้นดิน 

 
 

 
 
ภาพที ่2  การวัดระยะสัญจรรวม 
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4.2 ทางบังคับรวม (Common Path of Travel)  คิอ สวนหนึ่งของทางเขาสูทางออกหนี

ไฟ ที่ซ่ึงผูใชอาคารจําเปนตองเดินผานทางนี้กอนที่จะถึงทางแยกซึ่งเปนทางแยกที่นําไปสูทางออก

หนีไฟสองทาง ซ่ึงจะเปนจุดที่มีทางเลือกในการหนไีฟไมถูกบังคับใหไปในเสนทางเดียว 

 

4.3 ทางปลายตัน (Dead Ends Corridor) ) คือ เสนทางในการเดินที่มีปลายตนั ถามีการ

หลงเขาไปในเสนทางนี้จะทาํใหเสียเวลาในการยอนกลับ ตองมีการควบคุมไมใหมรีะยะทางปลาย

ตันในเสนทางหนีไฟ 

 
ในการพจิารณากําหนดระยะทางสัญจร ระยะทางบังคับ และระยะปลายตัน พจิารณาตาม

ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร และการปองกันดวยระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิงอัตโนมัติ 
(Automatic Sprinkler System) ซ่ึงระยะทางยาวสุดของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะ
สัญจร ไดแสดงในตารางที่ 3 และ 4 
 
ตารางที่ 3  ระยะทางยาวสุดของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะสัญจรของอาคารประเภท

ชุมนุมคน 
 
ประเภทกิจการ
ชุมนุมคน 

ระยะทางบังคับ 
(เมตร) 

ระยะปลายตัน 
(เมตร) 

ระยะทางสัญจร 
(เมตร) 

 ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

อาคารใหม 6.1/23ก 6.1/23ก 6.1ข 6.1ข 61ค 76ค 
อาคารเดิม 6.1/23ก 6.1/23ก 6.1ข 6.1ข 61ค 76ค 

 
หมายเหตุ   กระยะทางบังคับ 6.1 เมตร สําหรับคนมากกวา 50 คน และระยะทางบงัคับ 23 เมต

สําหรับคนนอยกวา หรือเทากับ 50 คน  
 ขระยะทางตันในทางเดนิและชองทางเดิน (Corridor and Aisle) 6.1 เมตร 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

 คระยะทางสัญจรสําหรับที่นั่งในสวนปองกันควนัทั้งอาคารที่กอสรางแลวและอาคารที่
จะกอสรางใหม จากแตละทีน่ั่งไปยังประตทูางออก หรือทางไปสูถนนตองไมเกิน 
122 เมตร และจากแตละที่นั่งไปยังบันไดหนีไฟ ทางลาดหนีไฟ หรือทางเดิน
ภายนอกอาคารตองไมเกิน 61 เมตร 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 
ตารางที่ 4  ระยะทางยาวสุดของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะสัญจรของอาคารประเภท

ธุรกิจ 
 

ประเภทกิจการ
ธุรกิจ 

ระยะทางบังคับ 
(เมตร) 

ระยะปลายตัน 
(เมตร) 

ระยะทางสัญจร 
(เมตร) 

 ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจาย
น้ํา 

ดับเพลิง 

อาคารใหม 23 30 6.1 15 61 91 
อาคารเดิม 23 30 15 15 61 91 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

5. การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 

 
5.1 ชองทางผาน (Corridor) ที่นาํไปสูทางออกหนีไฟคือชองทางผานที่ถูกใชเปนสวน

หนึ่งของทางเขาสูทางออกหนีไฟ ในกรณีรองรับความจุคนมากกวา 30 คน ชองทางผานนี้ตองถูกกัน้

แยกออกจากสวนอื่นๆ ของอาคาร ดวยวัสดปุดลอมทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ังโมง 
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5.2 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกิน 3 ช้ัน ใหกั้นทางออกหนีไฟใหแยกออกจาก
สวนอื่นของอาคารโดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มสีมบัติทนไฟไมนอยกวา 1 
ช่ัวโมง 
 

5.3 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกัน้ทางออกหนไีฟใหแยกออก
จากสวนอืน่ของอาคาร โดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดทุี่มีสมบัติทนไฟไมนอยกวา 2 
ช่ัวโมง โดยรวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางออกหนีไฟดวย 
 

                   
 
ภาพที ่3  การกั้นแยกบนัไดดวยผนังทนไฟ 
 

5.4 ชองเปดตางๆ ตองปองกันดวยประตูทนไฟ (Fire Door) โดยตองติดตั้งอุปกรณดึง 
หรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดไดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัต ิ
 

5.5 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางออกหนีไฟนัน้ ยินยอมใหเฉพาะประตูที่เปด
จากชองผานหรือพื้นที่ใชงานเขาสูทางออกหนีไฟ และประตูทางออกจากทางออกหนีไฟเทานัน้ 
ยกเวนตามเงื่อนไข ดงันี ้
 

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบนัได 
                                    ข. ระบบทอ และอุปกรณที่จําเปนในระบบอัดอากาศในบันได 

ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ํา ที่จําเปนตอการทําความเยน็หรือทําความรอนในสวน  ปด
ลอมทางออกหนีไฟ 

ง. ทอในระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิง 
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จ. ทอในระบบทอยืน 
ฉ. การเจาะทะลุที่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐาน

การปองกันชองเปด 
ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยสายไฟนั้นตองอยู

ในทอโลหะและชองที่เจาะทะลุนั้นตองทาํการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐานการปองกันชอง
เปด 
 

5.6 ทางออกหนีไฟที่อยูติดกัน ตองไมมีการเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 

5.7 การปดลอมทางออกหนีไฟตองทําอยางตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก (Exit 
Discharge) 
 

5.8 หามใชสวนปดลอมทางออกเพื่อจุดประสงคอ่ืนที่อาจจะทําใหเกิดการขีดขวางใน
ระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

6. สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) และการวิเคราะหความ

นาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Reliability) 

 
6.1 ขอกําหนดและสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) 

 
เสนทางหนีไฟ (Means of Egress) หมายถึง ทางเดินที่ตอเนื่องและไมมีส่ิงกีดขวาง

จากจุดใดในอาคารหรือส่ิงกอสรางไปยังทางสาธารณะ ประกอบดวย 3 สวนที่แยกออกจากกันอยาง
ชัดเจนไดแก ทางเขาสูทางออกหนีไฟ (Exit Access) ทางออกหนีไฟ (Exit) และทางปลอยออก (Exit 
Discharge) 
 

6.1.1 ทางเขาสูทางออกหนีไฟ (Exit Access) หมายถึง สวนหนึ่งของเสนทางหนี
ไฟที่นําเขาสูทางออกหนีไฟ ภาพแสดงตัวอยางของทางเขาสูทางออกหนีไฟไดแสดงในภาพที ่4 
 

6.1.2 ทางออกหนีไฟ (Exit) หมายถึง สวนหนึ่งของเสนทางหนีไฟ ซ่ึงถูกกั้นแยก
ออกจากสวนอื่นของอาคารหรือส่ิงกอสราง โดยการกอสรางแบบทนไฟและมีการปองกันชองเปด
ตามที่กําหนดไวเพื่อปกปองเสนทางในการอพยพไปยังทางปลอยออก ซ่ึงคนทั่วไปจะมีความเขาใจ
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วาทางออกหนไีฟจะหมายถึงเฉพาะประตเูทานั้น แตในความเปนจริงแลวทางออกหนีไฟจะ
ประกอบดวย ประตูออกสูภายนอกอาคารที่ระดับพื้นดิน  พื้นที่สวนปดลอมทางออกหนีไฟ ทางผาน
หนีไฟ บนัไดออกสูภายนอกอาคาร ทางลาดออกไปสูภายนอกอาคารและทางออกหนีไฟแนวราบ 
ภาพแสดงตัวอยางของทางออกหนีไฟไดแสดงในภาพที่ 5 
 

6.1.3 ทางปลอยออก (Exit Discharge) หมายถึง สวนหนึ่งของเสนทางหนีไฟ ที่
อยูระหวางจดุส้ินสุดของทางหนีไฟและทางสาธารณะ ภาพแสดงตวัอยางของทางเขาทางปลอยออก
ไดแสดงในภาพที่ 6 
 

 
 
ภาพที ่4  ทางเขาสูทางออกหนีไฟ 
 

 
 
ภาพที ่5  ทางออกหนีไฟ  
 



                      
    26 

 

 

 
 
ภาพที ่6  ทางปลอยออก 
 

6.2   ขอกําหนดทั่วไปของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Requirements) 

 
6.2.1 ทางเขาสูทางออกหนีไฟ (Exit Access) 

 
6.2.1.1 ทางเขาสูทางออกหนีไฟตองไมผานหองครัว หองเก็บของ หองน้ํา 

ตูเก็บเสื้อผา หองทํางาน หองนอน หรือพืน้ที่ที่ใชงานในลักษณะเดียวกัน หรือหองอื่นๆ ที่อาจมีการ
ล็อคประตู 
 

6.2.1.2 ทางเขาสูทางออกหนีไฟตองไมผานหองหรือพื้นที่ที่มีวัตถุอันตราย 
 

6.2.2 ทางออกหนีไฟ (Exit) ตองถูกกั้นออกจากสวนอื่นของอาคารตาม
หลักเกณฑ ดังนี้ 
 

6.2.2.1 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกิน 3 ช้ัน ใหกั้นทางออกหนีไฟ
ใหแยกออกจากสวนอื่นของอาคารโดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มสีมบัติทนไฟไม
นอยกวา 1 ช่ัวโมง 

 
6.2.2.2 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกัน้ทางออกหนี

ไฟใหแยกออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยการบุผนังทางออกหนีไฟทกุดานดวยวัสดทุี่มสีมบัติทน
ไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง โดยรวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางออกหนีไฟดวย 
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6.2.2.3 ชองเปดตางๆ ตองปองกันดวยประตูทนไฟ (Fire Door) โดยตอง
ติดตั้งอุปกรณดึง หรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดไดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัต ิ

 
6.2.2.4 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางออกหนีไฟนัน้ ยินยอมให

เฉพาะประตูทีเ่ปดจากชองผานหรือพื้นทีใ่ชงานเขาสูทางออกหนีไฟ และประตูทางออกจากทางออก
หนีไฟเทานั้น ยกเวนตามเงื่อนไข ดังนี ้
 

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบนัได 
ข. ระบบทอ และอุปกรณที่จาํเปนในระบบอัดอากาศในบนัได 
ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ํา ที่จําเปนตอการทําความเยน็หรือทําความ

รอนในสวน  ปดลอมทางออกหนีไฟ 
ง. ทอในระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิง 
จ. ทอในระบบทอยืน 
ฉ. การเจาะทะลุที่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่กําหนด

ในมาตรฐานการปองกันชองเปด 
ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดย

สายไฟนั้นตองอยูในทอโลหะ และชองทีเ่จาะทะลุนั้นตองทําการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐาน
การปองกันชองเปด 
 

6.2.2.5 ทางออกหนีไฟที่อยูติดกัน ตองไมมีการเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 

6.2.2.6 การปดลอมทางออกหนีไฟตองทําอยางตอเนื่องจนถึงทางปลอย
ออก (Exit Discharge) 
 

6.2.2.7 หามใชสวนปดลอมทางออกเพื่อจุดประสงคอ่ืนที่อาจจะทําใหเกิด
การขีดขวางในระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

6.2.3 ทางปลอยออก (Exit Discharge) 
 

6.2.3.1 ที่ปลายทางปลอยออกทกุทาง ตองตรงสูทางสาธารณะ หรือทาง
ปลอยออกภายนอกอาคาร เชน สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง โดยทางปลอยออกภายนอกอาคาร 
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ตองมีความกวางและพื้นทีเ่พยีงพอสําหรับผูใชอาคารทั้งหมด และตองสามารถออกสูทางสาธารณะ
ไดอยางปลอดภัย 

 
6.2.3.2 จํานวนทางปลอยออกภายในอาคาร ตองไมเกินรอยละ 50 ของ

จํานวนทางปลอยออกทั้งหมดที่ตองการ และไมเกินรอยละ 50 ของขีดความสามารถของทางปลอย
ออกทั้งหมดทีต่องการ โดยทางปลอยออกภายในอาคารตองนําไปสูภายนอกอาคาร  โดยไมมีส่ิงกดี
ขวาง และตองมีเครื่องหมายแสดงอยางชัดเจน และบอกทิศทางไปสูพื้นที่โลงที่สามารถสังเกตเห็น
ไดงาย จากจดุทางปลอยออก และชั้นที่เปนทางปลอยออกตองติดตั้งระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิงทั่ว
ทัง้ชั้น แตตองกั้นแยกพืน้ที่ทีไ่มไดติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงดวยวัสดุที่มีสมบตัิทนไฟไม
นอยกวาสมบตัิทนไฟของทางปลอยออก 

 
6.2.3.3 สําหรับอาคารที่กอสรางแลว ถาทางปลอยออกภายในอาคารไม

เกินรอยละ 50 ของจํานวนทางออกทั้งหมดที่ตองการ  ไดรับการยกเวนไมตองพิจารณาถึงขีด
ความสามารถของทางออก 

 
6.2.3.4 ตองกั้นแยกชัน้ทางปลอยออกทั้งชั้น ออกจากชั้นที่อยูดานลางดวย

อัตราการทนไฟ   ไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางออกหนีไฟ ยกเวนเพื่อเปนชองเปดโลง
ระหวางชัน้ หรือโถงสูง (Atrium) ที่เชื่อมตอไปยังชั้นดานลาง  ช้ันทางปลอยออกที่มีการปองกัน
ตามที่มาตรฐานกําหนด ถาบันไดหนีไฟตอเนื่องลงไปถึงชั้นดานลางชัน้ทางปลอยออกมากกวา 1 ช้ัน  
ภายในบันไดหนีไฟชัน้ทางปลอยออกตองมีแผงกั้นที่ประตู หรือวิธีอ่ืนใด เพื่อปองกันการอพยพเลย
จากชั้นทางปลอยออก 

 
6.2.3.5 กรณีใชช้ันหลังคาเปนพื้นทีป่ลอยออกจากทางออกหนีไฟ พื้นของ

ช้ันหลังคาตองกอสรางใหมีการทนไฟไมนอยกวาอัตราทนไฟของทางออกหนีไฟที่ปลอยคนสูช้ัน
หลังคา และตองมีทางออกหนีไฟอยางนอย 1 ทางจากชั้นหลังคาตอเนื่อง และปลอดภยัสูระดับ
พื้นดิน 
 

6.3 จํานวนเสนทางหนีไฟ (Number of Means of Egress) 
 

6.3.1 ขอกําหนดทัว่ไป 
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6.3.1.1 จํานวนเสนทางหนีไฟจากชัน้อาคาร ช้ันลอย หรือระเบยีง ตองมี
อยางนอย 2 เสนทาง ยกเวนแตขอกําหนดใดในมาตรฐานยินยอมใหมีเสนทางหนีไฟทางเดียว 

 
6.3.1.2 ถาในพื้นทีใ่ดของอาคารมีจํานวนผูใชพื้นที่มากกวา 500 คน แตไม

เกิน 1,000 คน ตองมีเสนทางหนีไฟ 3 ทาง ถาผูใชพื้นที่มากกวา 1,000 คน ตองมีเสนทางหนีไฟ 4
ทาง ดังภาพที่ 7 

 
6.3.1.3 จํานวนผูใชพืน้ที่ของแตละชั้น เปนตวักําหนดจํานวนเสนทางหนี

ไฟของชั้นนั้นๆ และจํานวนเสนทางหนีไฟตองไมลดลงตลอดเสนทางหนีไฟ 
 

6.3.1.4 บริเวณหองโถงหนาลิฟตตองสามารถเขาสูทางเขาสูทางออกหนี
ไฟไดอยางนอย 1 ทาง โดยไมตองใชกุญแจ อุปกรณ ความรูเปนพิเศษหรือความสามารถอยางมาก 
 

 
ภาพที่ 7  ตัวอยางแสดงจํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหม ี
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6.3.2 การจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 
  

6.3.2.1 ทางออกหนีไฟตองอยูในตําแหนงที่สังเกตเห็นไดงาย และตอง
เตรียมทางเขาสูทางออกหนไีฟใหสามารถเขาสูทางออกหนีไฟไดโดยงายตลอดเวลา 

 
6.3.2.2 พื้นที่ที่มีทางออกหนีไฟมากกวา 1 ทาง  ทางออกหนีไฟแตละทาง

ตองอยูหางกนั เพื่อปองกันกรณีเกิดเพลิงลุกไหม หรือเมือ่ทางออกหนไีฟทางใดทางหนึ่งถูกปดกั้น
จากเพลิงไหม ทําใหไมสามารถอพยพผานทางนั้นได 

 
6.3.2.3 พื้นที่ที่ไมสามารถเขาสูทางออกหนีไฟไดโดยตรง ตองจดัใหมี

ทางเขาสูทางออกหนีไฟจากพื้นที่นั้นไปสูทางออกหนีไฟ 2 ทางที่อยูหางกัน และใหใชทางเขาสู
ทางออกหนีไฟรวมกันไดไมเกินระยะทางบังคับที่ระบุในมาตรฐาน ยกเวนเปนพืน้ทีท่ี่มาตรฐาน
ยินยอมใหมีทางหนีไฟเพียงแคทางเดยีว 
 

6.3.2.4 พื้นที่ที่ตองมีทางออกหนีไฟ 2 ทาง หรือประตูที่เปนทางเขาสู
ทางออกหนีไฟ 2 ประตู ระยะหางระหวางกันตองไมนอยกวาครึ่งหนึง่ของความยาวเสนทแยงมุม
สูงสุดของพื้นที่ หรือหองนัน้ๆ ดังภาพที ่8 โดยวดัจากขอบของประตูทางออกหนีไฟหรือขอบประตู
ของทางเขาสูทางออกหนีไฟดานใกลกัน ยกเวนอาคารที่ติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงทั่วทั้ง
อาคาร ยินยอมใหระยะหางระหวางทางออกหนีไฟ หรือประตูทางเขาสูทางออกหนไีฟไมนอยกวา 1 
ใน 3 ของความยาวเสนทแยงมุมสูงสุดของพื้นที่หรือหองนั้นๆ 

 
6.3.2.5 กรณีทางออกหนีไฟเปนการเชื่อมตอกันดวยชองผานที่ปดลอมดวย

วัสดุทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง ระยะหางระหวางกันของทางออกหนีไฟใหวัดตามแนวชองผานนัน้ 
 

6.3.2.6 การจัดทางออกหนีไฟและทางเขาสูทางออกหนีไฟตองไมเปนทาง
ตัน แตถาหลีกเลี่ยงไมไดระยะทางตันตองไมเกินกวาที่มาตรฐานเรื่องระยะทางยาวสุดของระยะทาง
ที่ปลอดภัยไปสูทางออกหนไีฟกําหนด (หัวขอ 4) 
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ภาพที่ 8  การจัดวางตําแหนงทางออกหนีไฟโดยที่ระยะหางระหวางทางออกหนีไฟตองไมนอยกวา  
คร่ึงหนึ่งของเสนทแยงมุมของหอง 

 
6.3.2.7 สําหรับอาคารที่จะกอสรางใหม ใหนับบันไดแบบกรรไกร (ภาพที่ 

9) เปนบันไดเดียว สําหรับอาคารที่กอสรางแลวยนิยอมใหนับบันไดแบบกรรไกรเปน 2 บันได ถา
เปนไปตามหลักเกณฑดังนี ้
 

ก.  ไดปดลอมตามมาตรฐานเรื่องการกั้นแยกทางออก ออกจาก
สวนอื่นของอาคารตามที่กําหนด (หวัขอ 6.2.2) 

ข.  ไดกั้นแยกภายในบันไดออกจากกนัดวยวัสดุทนไฟ 2 ช่ัวโมง                                
ค.  ไมมีชองเปดทะลุระหวางกัน  
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ภาพที่ 9  บันไดแบบกรรไกร 
 

6.3.2.8 ประตูเขาทางออกหนีไฟและทางออกหนไีฟ ตองสามารถเห็นได
อยางชัดเจน 

 
6.3.2.9 ทางออกหนีไฟและทางเขาสูทางออกหนไีฟ ตองออกแบบและมี

ตําแหนงทีเ่ขาถึงไดงาย มองเห็นชัดเจน ไมซับซอน ไมทําใหสับสน และหามตดิตั้งมานหรือแผงบัง
ตาปดบังทางออก 
 

6.4 การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ 
(Means of Egress Reliability) 
 

เสนทางหนีไฟตองตอเนื่องและตองรักษาไวไมใหมีส่ิงกดีขวางใดในเสนทางหนี

ไฟ ในระหวางที่เกิดเหตุการณไฟไหมหรือเหตุการณฉุกเฉินอื่น 

 

ตองไมทําการประดับตกแตงเสนทางหนีไฟดวยวัสดใุดที่ทําใหเกิดการกีดขวาง

ในทางหนีไฟ ทางเขาสูทางออกหนีไฟ ทางปลอยออก หรือทําใหบดบังการมองเห็นภายในเสนทาง

เหลานั้น 
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ตองไมมีราว ผนัง หรือประตใูดมากัน้แบงเสนทางหนีไฟใหกลายมาเปน 

 

สวนประกอบในหองสวนบคุคล หองชุด หรือบริเวณอยูอาศัยอ่ืน และถาพบวาใน

เสนทางหนีไฟมีเฟอรนิเจอรหรือวัตถุอ่ืนที่สามารถยกเคลื่อนที่ได ตองทําการเคลื่อนยายวัตถุ

เหลานั้นออกใหพนทาง หรือตองกําหนดใหติดตั้งราวหรือผนังถาวรมาปกปองเสนทางหนีไฟจาก

วัตถุที่ลุกล้ําเขามา 

 

หามไมใหติดตั้งกระจกบนประตูทางหนไีฟ รวมทั้งหามไมใหตดิตั้งกระจกบนทาง

หนีไฟหรือใกลกับทางหนีไฟใดที่ใหเกิดความสับสน         

สําหรับรายละเอียดองคประกอบในเสนทางหนีไฟตองจดัเตรียมใหเปนไปตาม
มาตรฐานมีดังนี้ 
 

6.4.1 ประตู 
 

6.4.1.1 ขอกําหนดทัว่ไป 
 

ก. ประตูและอุปกรณประกอบประตู ที่ใชในเสนทางหนีไฟตอง
เปนไปตามมาตรฐาน โดยอุปกรณประกอบประตูตองถูกออกแบบมาเพื่อใชสําหรับประตูนั้น 
                               

ข. ประตูจะตองมคีุณลักษณะทีส่ามารถใชไดโดยสะดวก เพือ่ให
ผูใชอาคารอพยพไปสูพื้นทีป่ลอดภัยโดยเร็วที่สุด และไมติดขัด  รวมทั้งตองระวังการเลือกใชผนงั 
ซ่ึงอาจมีลักษณะการออกแบบ หรือวัสดทุี่ใชที่อาจจะทาํใหคนเกิดความสับสนวาเปนประตูออก 
 

ค. ประตูที่เปนสวนประกอบในทางออก ตองสามารถเปดได
ตลอดเวลาที่อาคารถูกใชงาน โดยตามมาตรฐานนี้ถือวาอาคารถูกใชงานเมื่อ มีผูใชอาคารประจําเขา
มาใชงาน หรือมีผูใชอาคารมากกวา 10 คนขึ้นไป 
 

6.4.1.2 ความกวางของประตู 
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ก. ความกวางของประตูเพื่อใชในการคํานวณหาขีดความสามารถ
ในการอพยพคน ไดแสดงในภาพที่ 10 ถึง 11 มีหลักเกณฑ ดังนี ้
 

1) สําหรับประตูสวิงที่จะตดิตั้งใหม ความกวางของประตูตาม
ความสามารถในการหนีไฟจะวัดเมื่อประตูเปดทํามุม 90 องศากับวงกบประตู ไดแสดงในภาพที่ 10ก 
โดยวิธีการวัดใหเปนไปตามหัวขอ 6.4.1.2.ก (2) และ 6.4.1.2.ก (5) 
 

2) สําหรับประตูสวิง ความกวางของความสามารถในการหนี
ไฟตองวดัตั้งฉากจากผวิหนาของประตูถึงขอบของวงกบ ไดแสดงในภาพที่ 10ข 
 
 

                                  
 
ภาพที่ 10  การวัดความกวางของประตู เพือ่หาความสามารถในการอพยพหนีไฟ 
  

3) สําหรับประตูชนิดอื่นที่จะตดิตั้งใหม ความกวางของประตู
ตามความสามารถในการหนไีฟ จะวัดเมื่อประตูอยูในตําแหนงเปดกวางที่สุดแลว โดยวิธีการวัดให
เปนไปตามขอกําหนด 6.4.1.2.ก (2) และ 6.4.1.2.ก (5) 
 

4) สําหรับประตูทุกชนิดที่ตดิตัง้ใชงานแลว ความกวางของ
ประตูตามความสามารถในการหนีไฟ จะวดัเมื่อประตูอยูในตําแหนงเปดกวางที่สุด โดยวิธีการวัดให
เปนไปตามขอกําหนด 6.4.1.2.ก (2) และ 6.4.1.2.ก (5) 
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5) สําหรับทุกประตู สวนยื่นแตละดานของประตูที่มีขนาดไม
เกิน 90 มิลลิเมตร (3.5 นิ้ว) ทีค่วามสูงไมเกนิ 965 มิลลิเมตร (38 นิ้ว) ยกเวนไมตองนาํไปหักลดใน
ขนาดความกวางของความสามารถในการหนีไฟ  
 

                         
 

ภาพที่ 11  สวนยื่นทีย่อมใหมีไดในการวดัความกวางของประตู เพื่อหาความสามารถในการอพยพ
หนีไฟ 

  
ข. การวัดความกวางสุทธิของประตูดังภาพที ่12 มีหลักเกณฑ ดังนี ้

 
1) วัดที่จดุแคบทีสุ่ดในขณะที่ประตูเปด 

 
2) สําหรับประตูสวิง วัดระหวางผิวของประตกูับจุดหยุด 

 
3) ยกเวนไมตองหักลดขนาดสิ่งกีดขวางออก ตามที่ระบุใน

ขอกําหนด 6.4.1.2.ค (2) และ 6.4.1.2.ค (3) 
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ภาพที่ 12  สวนยื่นทีย่อมใหมีไดในการวดัความกวางสุทธิที่นอยที่สุดของประตู 
 

ค. การวัด 
 

1) การหาความกวางที่นอยที่สุดของประตู ตองใชความกวาง
สุทธิเสมอ ยกเวนเมื่อกําหนดใหใชความกวางของบานประตูแทนได 
 

2) สําหรับประตูสวิง ยินยอมใหติดตั้งอุปกรณควบคุมกลอน
ประตู หรืออุปกรณควบคุมกลอนประตูทนไฟยื่นออกจากดานที่ติดตั้งบานพับของประตู โดยไม
นํามาพิจารณาในการวดัความกวางของประตู แตจะตองยื่นออกมาไมเกิน 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) และ
ตองสูงจากพื้นอยางนอย 865 มิลลิเมตร (34 นิ้ว) 
 

3) สวนยืน่ใด ๆ เชน กลอน หรือที่จับประตู ทีอ่ยูสูงกวาพืน้
มากกวา 2030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) จะไมนํามาพิจารณาในการวัดความกวางของประต ู
 

ง. ประตูที่อยูในเสนทางหนีไฟ  เมื่อเปดออกแลวตองมีความกวาง
สุทธิไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร (32 นิ้ว)  
 

1) สําหรับประตูแบบบานคู อยางนอยประตูบานหนึ่งเมื่อเปด
ออกจะตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร ( 32 นิ้ว) 
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2) ในอาคารที่กอสรางเสร็จแลว ประตูที่ติดตั้งใชงานแลวตองมี
ขนาดความกวางของบานประตูไมนอยกวา 710 มิลลิเมตร (28 นิ้ว) 
 

6.4.1.3 ระดับพื้น 
 

ก. พื้นของทางเดนิทั้งสองดานของประตูตองมีความตางระดับของ
พื้นไมเกิน 13 มิลลิเมตร (0.5 นิ้ว) 
 

ข. ตองรักษาความตางระดับของพื้นทางเดนิตามที่ระบุใน
ขอกําหนด 6.4.1.3.ก นั้นไวทัง้สองขางของประตูที่ระยะไมนอยกวาความกวางของบานประตูที่กวาง
ที่สุด 
 

ค. ธรณีประตูตองสูงไมเกิน 13 มิลลิเมตร (0.5 นิ้ว) 
 

ง. ถาความตางระดับของธรณีประตู กับพื้นใตประตู เกินกวา 6.3 
มิลลิเมตร (0.25 นิ้ว) แลว ตองทําพื้นเอียงทีม่ีความชันไมนอยกวา 1 ตอ 2 
                                   

6.4.1.4 แรงและทิศทางการเปดประตู 
 

ก. ประตูที่ทางออก ตองเปดออกไปตามทิศทางของการอพยพหนี
ไฟ ยกเวนเปนประตูของหอง หรือพื้นที่ที่เปดสูทางหนีไฟโดยตรง 
 

ข. หองหรือพื้นทีท่ี่มีจํานวนคนใชพื้นที่ตั้งแต 50 คนขึ้นไป หรือ
พื้นที่ที่มีวัสดุอันตรายสูง ประตูตองเปดออกไปตามทิศทางของการอพยพหนีไฟ 
 

ค. ในระหวางที่เปดประตูที่อยูในเสนทางหนไีฟ ตองไมใหความ
กวางของชองทางเดิน ทางเดินรวม ทางผาน หรือชานพกับันไดทีต่องการ ลดลงมากกวาครึ่งหนึ่ง 
และในตําแหนงที่ประตูเปดกวางสุด ตองไมยื่นเขาในความกวางที่ตองการของทางเดนิระหวางที่นั่ง 
ทางเดินรวม ทางผาน หรือชานพักบันไดมากกวา 180 มิลลิเมตร (7 นิ้ว) 
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ง. แรงที่ตองใชในการเปดประตูใดๆ ในเสนทางหนีไฟ ตองไม
เกิน 67 นิวตัน เพื่อปลดล็อค ไมเกิน 133 นวิตัน เพื่อทําใหประตูเร่ิมเคลื่อนที่ และไมเกิน 67 นิวตัน 
เพื่อใหประตูเปดไดตามความกวางนอยสุดที่ตองการ 
 

6.4.1.5 กุญแจ กลอนหรือการล็อคประตู 
 

ก. กุญแจหรือกลอนที่ใชกับประตูในเสนทางหนีไฟจะตองเปน
กุญแจหรือกลอนที่สามารถเปดออกไดจากภายในอาคาร หรือหอง โดยไมตองใชลูกกญุแจหรือ
วิธีการเปดอื่นๆ 
 

ข. ประตูบันไดหนีไฟของอาคารสูง จะตองมีอุปกรณสําหรบัการ
ปลดล็อคและเปดประตูจากภายในบันได ใหยอนเขาสูอาคารได (Re-entry) อยางนอยทุกๆ ระยะ 4 
ช้ัน รวมถึงประตูบันไดหนไีฟที่เปดออกสูช้ันหลังคา โดยตองทําเครื่องหมายใหชัดเจน และตองมี
อุปกรณสําหรบัปลดล็อค และเปดประตูจากภายนอก ใหยอนกลับเขาสูบันไดได ยกเวน ประตูช้ัน
ปลอยออกที่ช้ันลาง หรือช้ันพื้นดินที่อาจไมปลอดภัยจากบุคคลภายนอก ใหล็อคไดแตตองเปดได
จากดานใน แตสําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลวไมยินยอมใหยอนกลบัเขามาภายในอาคาร 
 

ค. อุปกรณล็อคประตูในทางออก ตองสามารถเปดออกไดใน
จังหวะเดียว 
 

ง. อุปกรณล็อคควบคุมการเขาออก (Access Control Device) ที่
จําเปนตองติดตั้งบนเสนทางหนีไฟเพื่อรักษาความปลอดภัย จะตองสามารถปลดล็อคไดดวยกลไก
อยางนอย ดังนี้ 
 

1) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อกระแสไฟฟาดับ 
 

2) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจาก ระบบแจงเหตุ
เพลิงไหม 
 

3) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจาก ระบบดับเพลงิ
อัตโนมัติ 
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4) ปลดล็อคแบบใชมือ (Manual) ดวยอุปกรณปลดล็อคที่ติดตั้ง
หางจากประตไูมเกิน 1.5 เมตร ดานทิศทางหนีไฟ 

 

จ. ตองไมติดตั้งอุปกรณล็อคชนดิใดบนประตทูี่ติดตั้งอุปกรณ
ควบคุมกลอนประตูหรืออุปกรณควบคุมกลอนประตูทนไฟ ถาอุปกรณนั้นไปขัดขวางการใชงาน
อยางอิสระของประตูเพื่อจดุประสงคในการอพยพ 

 
ฉ. ประตูทนไฟตองติดตั้งอุปกรณผลักเปดประตู (Fire Exit 

Hardware) ไมนอยกวา คร่ึงหนึ่งของความกวางบานประตู 
 

ช. ระดับติดตั้งอุประกรณผลักเปดสําหรับติดตั้งใหมอยูระยะความ
สูงระหวาง 865 มิลลิเมตร ถึง 1220 มิลลิเมตร (34 นิ้วถึง 48 นิ้ว) เหนือพื้น สําหรับอุปกรณติดตั้งใช
งานแลวระยะความสูงระหวาง 760 มิลลิเมตร ถึง 1220 มลิลิเมตร (30 นิ้วถึง 48 นิ้ว) 
 

ซ. ประตูในเสนทางหนีไฟตองติดตั้งอุปกรณทําใหประตูปดดวย
ตัวเอง (Door closer) 
 

6.4.2 บันได 
 

6.4.2.1   บันไดภายในอาคารที่ใชเปนทางออกหนีไฟ หรือสวนประกอบ
ของทางออกหนีไฟ ตองกัน้แยกออกจากสวนอื่นของอาคารตามที่มาตรฐานกําหนด 

                              
6.4.2.2  บันไดหนีไฟทีเ่ชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกั้นแยกทางหนีไฟ

ออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยตองปดลอมทางหนีไฟทกุดานดวยวัสดทุี่มีอัตราการทนไฟไมนอย
กวา 2 ช่ัวโมง 
 

6.4.2.3  บันไดหนีไฟตองกอสรางดวยวัสดถุาวร มั่นคงแข็งแรง ขั้นบันได
และชานพกับนัไดจะตองแขง็แรงและไมมรูี 
  

6.4.2.4  ขนาดของบันได จะตองเปนไปตามหลักเกณฑตอไปนี ้
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ก. บันไดที่จะกอสรางใหมตองมีขนาดเปนไปตามที่ระบุในตาราง
ที่ 5 
 

ข. บันไดที่กอสรางใชงานแลวสามารถใชเปนสวนประกอบของ
ทางออกหนีไฟไดถามีขนาดเปนไปตามทีร่ะบุในตารางที่ 6 
 

6.4.2.5  ยินยอมใหความลกึของลูกนอนและความสูงของลูกตั้งในแตละ
ขั้นบันไดแตกกตางกันไดไมเกิน 4.8 มิลลิเมตร (3/16 นิ้ว) และยินยอมใหมีความแตกตางมากที่สุด
ระหวางลูกตั้งที่สูงที่สุดกับสูงนอยที่สุดและระหวางลูกนอนที่ลึกที่สุดกบัลึกนอยที่สุดไมเกิน 9.5 
มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) 
 

6.4.2.6  ถาขั้นบันไดขั้นสุดทายติดกับทางสาธารณะ ทางเดิน หรือถนนที่
ลาดเอียง และถูกใชเปนชานพักบันไดดวยแลว ยนิยอมใหลูกตั้งในขัน้บันไดขั้นสุดทายมีระยะความ
สูงไมเกิน 25 มิลลิเมตร ตอความกวางของบันได 300 มิลิเมตร (1 นิ้วตอ 12 นิ้ว) 
 

6.4.2.7  ชานพกับันได 

 
ก. บันไดตองมีชานพักบันไดทีต่ําแหนงประตูเปด 

 

ข. บันไดและชานพักบันได ระหวางชั้นตองมีความตอเนื่อง และมี
ความกวางไมลดลงตลอดเสนทาง 
 

ค. ทุกชานพักบนัไดตองมีขนาดความกวางในแนวทิศทางหนีไฟ 
ไมนอยกวาขนาดความกวางของบันได ใชสําหรับอาคารที่จะกอสรางใหม 
 

ง. บันไดซึ่งทอดตรงในทิศทางของการอพยพหนีไฟ ขนาดความ
ยาวชานพักบนัไดตองไมเกนิ 1220 มิลลิเมตร (48 นิ้ว)  
 

จ. ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตองเปนอิสระจากสวนยืน่ตางๆ 
ที่อาจจะกีดขวางผูใชบันได  
 



                      
    41 

 

 

ตารางที่ 5  บันไดที่จะกอสรางใหม 
 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 
ตารางที่ 6  บันไดที่กอสรางใชงานแลว 
 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 

ลักษณะ ขนาด 

ความกวางสุทธินอยสุดจากสิ่งกีดขวาง (ยกเวนสวน
ยื่นที่มีขนาดไมเกิน 114 มิลลิเมตร) ที่สูงไมเกินความ
สูงของราวบันไดในแตละขาง 

1120 มิลลิเมตร หรือ 915 มิลลิเมตรถา
บันไดนัน้รองรับความจุของผูใชอาคาร
ทั้งหมดทุกชัน้รวมกันนอยกวา 50 คน 

ความสูงมากสุดของลูกตั้ง 180 มิลลิเมตร 

ความสูงนอยสุดของลูกตั้ง 100 มิลลิเมตร 

ความลึกนอยสุดของลูกนอน 280 มิลลิเมตร 

ความสูงนอยสุดของเพดาน 2030 มิลลิเมตร 

ความสูงมากสุดระหวางชานพักบันได 3660 มิลลิเมตร 

ชานพักบันได ดูเร่ืองชานพักบันได (หัวขอ 6.4.2.3) 

ลักษณะ ขนาด 

ความกวางสุทธินอยสุดจากสิ่งกีดขวาง (ยกเวนสวนยื่น
ที่มีขนาดไมเกนิ 114 มิลลิเมตร) ที่สูงไมเกนิความสูง
ของราวบันไดในแตละขาง 

915 มิลลิเมตร 

ความสูงมากสุดของลูกตั้ง 205 มิลลิเมตร 
ความลึกนอยสุดของลูกนอน 230 มิลลิเมตร 

ความสูงนอยสุดของเพดาน 2030 มิลลิเมตร 

ความสูงมากสุดระหวางชานพักบันได 3660 มิลลิเมตร 

ชานพักบันได ดูเร่ืองชานพักบันได (หัวขอ 6.4.2.3) 
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6.4.2.8  ความสูงของลูกตั้งใหวัดระยะหางระหวางจมูกบนัไดในแนวดิง่ 
สวนความลึกของลูกนอนใหวัด ระยะหางระหวางสวนของจมูกขั้นบนัไดขั้นบนที่ยืน่ออกมามาก
ที่สุดกับสวนปลายของจมูกขั้นบันไดขั้นลาง โดยไมรวมพื้นบันไดที่มคีวามลาดเอียงเกิน ± 20 องศา 
และที่จมกูบันไดยนิยอมใหปลายมนไดในระยะไมเกิน 13 มิลลิเมตร (0.5 นิ้ว) วัดในแนวระดับ ดัง
ภาพที่ 13 
 

 
 
ภาพที่ 13  การวัดขนาดลูกตั้งของบันได 
 

6.4.2.9  ราวจบัและราวกันตก 
 

ก. บันไดและทางลาดชันตองมีราวบันไดทั้งสองขาง 
 

ข. สําหรับบันไดที่กอสรางใชงานแลว ระยะหางของราวบนัไดแต
ละราวตองไมเกิน 1220 มิลลิเมตร (48 นิ้ว) ในทุกสวนของความกวางในการหนไีฟทีต่องการ 
 

ค. ราวจับที่ติดตั้งแลว ตองมีความสูงไมนอยกวา 760 มิลลิเมตร 
(30 นิ้ว) และไมมากกวา 965 มิลลิเมตร (38 นิ้ว) เหนือพื้นของขั้นบันได โดยวดัในแนวตั้งจากปลาย
ของขั้นบันไดไปยังสวนสูงสุดของราวบันได 
 

ง. ราวจับตองตอเนื่องตลอดความยาวของบันได และราวจับตัวใน 
ตองหักเลี้ยวท่ีชานพัก สวนราวจับตวันอกใหยื่นเขามาในชานพัก เทากบัความลึกของลูกนอนแลว
หักเลี้ยวปลายราวจับเขาหาผนังบันได  
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จ. รูปแบบของราวจับที่เหมาะสม ตองมีรูปแบบและขนาดทีค่น
ทั่วไปสามารถใชมือกําไดพอดี โดยตองมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 32 ถึง 51 มิลลิเมตร ตัวอยาง
ของราวจับที่เหมาะสมดังแสดงในภาพที่ 14 
 

                           
ภาพที่ 14  รูปแบบของราวจบัที่เหมาะสม (ภาพซาย) และไมเหมาะสม (ภาพขวา) เนือ่งจากไมเปน

ทอกลม 
 

ฉ. สําหรับราวบันไดที่จะติดตัง้ใหม สวนปลายของราวบันไดที่จะ
โคงเขาหากําแพง หรือพื้นตองสิ้นที่สุดที่เสาสุดทายของราวบันได 
 

ช. บันไดดานเปดโลงของอาคารที่กอสรางเสร็จแลวตองมีราวกัน
ตกยินยอมใหมีความสูงสูงไมนอยกวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) 
 

ซ. ที่กันตกและราวบันไดตองไมมีสวนยืน่หรอือุปกรณใดทีอ่าจจะ
เกี่ยวทําใหเสื้อผาของผูใชอาคารขาด รวมทั้งชองเปดของที่กันตกดวยที่ตองไมมีสวนยื่นที่อาจจะ
เกี่ยวทําใหเสื้อผาของผูใชอาคารขาด 
 

6.4.3 ระดับความสูงในเสนทางหนไีฟ (Headroom) 
                   

6.4.3.1  สําหรับอาคารที่กอสรางแลว ระดับความสูงในเสนทางหนีไฟ วดั
จากผิวบนสดุของพื้นถึงเพดานตองไมนอยกวา 2,135 มิลลิเมตร (84 นิ้ว) ในกรณีที่มีคานยื่นลงต่ํา
กวาระดับเพดาน ระดับความสูงจากผิวบนสุดของพื้นถึงสวนลางสุดของคานจะตองไมนอยกวา 
2,030 มิลลิเมตร ( 80 นิ้ว) 
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6.4.3.2  ตองรักษาระดับความสูงนอยสุดจากพื้นถึงเพดานในหองหรือ
บริเวณใดๆ ไวไมนอยกวา 2 ใน3 ของพื้นที่เพดาน และระดับความสูงจากพื้นถึงเพดานของพื้นที่ที่
เหลือตองไมนอยกวา 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 
 

6.4.3.3  ระดับความสูงในบนัไดตองไมนอยกวา 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 
โดยวดัในแนวดิ่งจากระดับของขั้นบันไดทีย่ื่นออกมามากที่สุด 
 

6.4.4 ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (walking Surfaces Surfaces in the Means of 
Egress) 
 

6.4.4.1  การตกแตงผิวผนังและเพดานเสนทางหนีไฟตองไมเปนวัสดุตดิไฟ
งายและไมลามไฟ 
 

6.4.4.2  ถามีการยกระดับผิวทางดิน จะตองยกระดับไมเกิน 6.3 มิลลิเมตร 
(1/4 นิ้ว) ถามกีารยกระดับผิวทางเดนิมากกวา 6.3 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) แตไมเกนิ 13 มิลลิเมตร (1/2 
นิ้ว) ตองปรับระดับดวยความลาดเอียง 1 ตอ 2 แตถามีการยกระดับผิวทางเดินมากกวา 13 มิลลิเมตร 
(1/2) จะถือวาเปนการเปลี่ยนระดับ (Changes in Level) 
 

6.4.4.3  ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟจะตองราบเรียบ ถามีการลาดเอียงใน
แนวทิศทางการเดินตองลาดเอียงไมเกนิ 1 ตอ 20 สวนการลาดเอียงในแนวทิศทางตั้งฉากกับทิศ
ทางการเดินตองลาดเอียงไมเกิน 1 ตอ 48 
 

6.4.4.4  ตองทําการปองกันการลื่นที่ผิวทางเดิน ที่สามารถสังเกตเห็นไดงาย 
โดยการปองกนัการลื่นของผิวทางเดนิในทกุสวนประกอบของเสนทางหนีไฟตองเปนแบบเดยีวกนั
ตลอดแนวการเดินตามปกต ิ

 
6.4.5 ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 

 
6.4.5.1  ทางปลอยออกทางหนีไฟจะตองสิน้สุด และเปดออกโดยตรงสูทาง

สาธารณะ หรือทางปลอยออกภายนอกอาคาร 
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6.4.5.2  สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง หรือสวนอื่น ๆ ของทางปลอยออก
จะตองมีความกวางและพื้นที่เพียงพอสําหรับผูใชอาคารทั้งหมด และตองสามารถเคลื่อนยานผูใช
อาคารทั้งหมดไปยังทางสาธารณะไดอยางปลอดภัย 
 

6.4.5.3  ยินยอมใหทางหนีไฟไมเกนิคร่ึงหนึ่งเทานั้น ที่สามารถปลอยผูใช
อาคารออกมาสูทางปลอยออกภายในอาคารในระดับชัน้ทางปลอยออก โดยทางหนีไฟเหลานั้น
จะตองรองรับความสามารถในการหนีไฟไมเกินคร่ึงหนึง่ดวย 
 

6.4.5.4  สําหรับทางปลอยออกภายในอาคารที่ยอมใหมไีด จะตองเปน
เสนทางที่โลง ไมมีส่ิงกีดขวาง และออกไปสูภายนอกอาคาร และทางนัน้จะตองงมองเห็นและสังเกต
ไดโดยงายจากจุดที่ปลอยออกจากทางหนีไฟและระดับชัน้ทางปลอยออกทั้งชั้นจะตองติดตั้งระบบ
หัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
 

6.4.5.5  ตองทําเครื่องหมายในทางปลอยออกที่สามารถแสดงถึงเสนทางสู
ทางสาธารณะอยางชัดเจน รวมถึงบันไดกต็องทําเครื่องหมายที่สามารถแสดงถึงเสนทางสูทาง
สาธารณะอยางชัดเจน 

 
6.4.6 แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress) และไฟแสง

สวางฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 

6.4.6.1  การสองสวางในเสนทางหนีไฟจะตองครอบคลุมถึงเสนทางหนีไฟ 
ทางเขาสูทางออกหนีไฟและทางปลอยออกโดยประกอบดวยบันได ทางเดินระหวางที่นั่ง ทางเดิน
รวม ทางลาดชนั บันไดเลื่อน และทางผานทางหนีไฟ 
 

6.4.6.2  การสองสวางในเสนทางไฟตองเปนไปอยางตอเนื่องในระหวาง
ชวงเวลาที่ผูใชอาคารตองใชงานเสนทางหนีไฟ สามารถสองสวางไดไมนอยกวา 90 นาที 
 

6.4.6.3  ระดับความสวางต่ําสุดของบันไดที่ไมใชบันไดที่จะกอสรางใหม
ตองไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft-candle) 
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6.4.6.4  การสองสวางฉุกเฉนิตองใหแสงสวางไดในชวงเวลาไมนอยกวา 1 
ช่ัวโมงครึ่ง ในสถานการณที่เกิดความผิดปกติของระบบแสงสวางที่ใชงานตามปกติ โดยอุปกรณให
แสงสวางฉุกเฉินนั้น เร่ิมตนตองมีระดับความสวางเฉลี่ยไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft- candile)และ
ตองมีระดับความสวางไมนอยกวา 1.1 ลักซ(0.1 ft-candle) ที่ตําแหนงใดๆ วัดที่ผิวทางเดินใน
เสนทางอพยพและเมื่อเวลาในการสองสวางผานไป 1 ช่ัวโมงครึ่งแลว ยนิยอมใหระดบัความสวาง
เฉล่ียลดลงจนเหลือคาไมนอยกวา 6.5 ลักซ (0.6 ft - candle) ที่ตําแหนงใดๆวัดที่ผิวทางเดินใน
เสนทางอพยพ โดยตองรักษาอัตราสวนระหวางระดับความสวางสูงสุดและต่ําสุดที่ตําแหนงใดๆ ไว
ในอัตราสวนไมเกิน 40 ตอ 1 

 
6.4.7 ปายสัญลักษณในเสนทางหนไีฟ (Sign in Means of Egress) 

 
6.4.7.1 ในบันไดหนีไฟ (Sign in Stairway) 

 
ก. บันไดที่รองรับจํานวนชั้นในอาคารตั้งแต 5 ช้ันขึ้นไป ตอง

จัดเตรียมปายสัญลักษณภายในบันไดนั้น ติดอยูในแตละชานพักบันได โดยระบุถึงระดับชั้น
ปลายทางของดานบน และดานลางของสวนปดลอมนั้น รายละเอียดตางๆ ของบันไดนั้น พรอมทั้ง
ทิศทางไปสูทางปลอยออก และตองติดตั้งใหปายสัญลักษณอยูสูงจากพื้นของชานพกับันได 1525 
มิลลิเมตร  ในตําแหนงทีเ่หน็ไดทั้งในขณะที่เปดหรือปดประต ู

 
ข. ตองเขียนสัญลักษณลงบนฝาผนัง หรือติดเปนปายสัญลักษณลง

บนผนังอยางแนนหนา 
 

ค. ถาบันไดมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา " มีทางเขาสู
ดาดฟา" หรือถาไมมีทางเขาสูดาดฟาตองมขีอความที่เขียนวา " ไมมีทางเขาสูดาดฟา" อยูที่ตําแหนง
ใตตัวอักษรบรรยายรายละเอยีดของบันได โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 
มิลลิเมตร (1นิ้ว) 
 

ง. ตัวเลขระบุระดับชั้นตองอยูในตําแหนงกึ่งกลางของปาย
สัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 125 มิลลิเมตร (5 นิ้ว) สวนในชั้นลอยตองมี
ตัวอักษร "M" หรือตัวอักษรอื่นที่เหมาะสมนําหนาเลขระดับชั้นและในชั้นใตดินตองมีตัวอักษร "B" 
หรือตัวอักษรอื่นที่เหมาะสมนําหนาเลขระดับช้ัน 
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จ. ตัวอักษรที่ระบุถึงปลายทางของดานบนและดานลางของบันได
ตองอยูดานลางสุดของปายสัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
(1 นิ้ว) 

 
6.4.7.2 ในเสนทางหนไีฟอ่ืน (Sign in other Means of Egress) 

 
ก. ทางหนีไฟตองทําเครื่องหมายโดยใชปายสัญลักษณที่ไดรับการ

รับรองที่สามารถมองเห็นไดโดยงายและชดัเจนตดิอยูในทิศทางของทางเขาสูทางออกหนีไฟ ยกเวน
แตวาเปนประตูทางออกสูภายนอกอาคารทีผู่ใชอาคารสามารถเขาใจไดอยางทันทีวาเปนทางหนไีฟ
ออกสูภายนอกอาคาร โดยหากมีการเปลี่ยนทิศทางตองมีลูกศรกํากับทิศทาง 
 

ข. ปายสัญลักษณที่จะติดตัง้ในชองทางเดินเขาทางออกหนีไฟตอง
ติดตั้งใหอยูหางกันในระยะทีม่องเห็นไดในระยะ 30 เมตร (100 ฟุต) 
   

ค. ปายสัญลักษณมีตัวอักษรที่อานงายและชัดเจน โดยมีขนาด
ความสูงไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) 
 

ง. เครื่องหมายอพยพหนีไฟตองติดตั้งสูงกวาสวนบนสุดของชอง
เปดที่ตองการติดตั้งเครื่องหมายนั้นโดยไมเกิน 2,030 มลิลิเมตร (80 นิ้ว) 
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การศึกษาขอมูลและวิธีการคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟโดยวธีิ Hydraulic Flow 
Calculations ลักษณะการวิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) 

 
การประเมินผลทางดานการออกแบบทางวิศวกรรมที่เกีย่วกับการคํานวณเวลาที่ใชในการ

อพยพหนีไฟออกจากอาคารนั้นจําเปนตองใชการเปรียบเทียบระหวางการคาดการณสภาวะที่เกดิไฟ
และการคาดการณการอพยพที่เสมือนจริง      ในชวงหลายปที่ผานมาวศิวกรความปลอดภัยทางดาน
อัคคีภัยไดพัฒนาวิธีการคํานวณเพื่อคาดการณการเกดิอัคคีภัย มีนกัวจิัยหลายทานไดศกึษาพฤติกรรม
ของมนุษยวาจะตอบสนองอยางไรเมื่อมีอัคคีภัยเกิดขึ้น                ซ่ึงการศึกษาดังกลาวมี
ความกาวหนาในการเก็บรวบรวมขอมูลที่จําเปนสําหรับการวิเคราะหและพัฒนาเครื่องมือที่ใชใน
การทํานายการเจริญเติบโตของไฟ การแพรกระจายของไฟและผลที่เกิดขึ้นของมัน 
  

โดยปกตแิลวการออกแบบอาคารที่มีการใชวัสดแุละนวัตกรรมใหมๆ  มักจะไมไดรับการ
ยอมรับเหตุเพราะมีความกังวลในเรื่องความปลอดภัย ทั้งๆ ที่การออกแบบดังกลาวมคีวาม
สรางสรรคและมีตนทุนที่ถูกขึ้น แตถาวิศวกรผูออกแบบสามารถพิสูจนไดวามีความปลอดภัยตอผูใช
อาคารอยางแนนอน เชน สามารถพิสูจนไดวาในกรณีเกดิเพลิงไหม  “เวลาที่เคล่ือนยายคนไปสู
สถานที่ปลอดภัยนอยกวาเวลาที่เกิดอัคคีภยัแลวมีผลกระทบรายแรงกับผูใชอาคาร” เปนตน กจ็ะทํา
ใหเกิดความเชือ่มั่นตอเจาของโครงการมากขึ้น    
    

เวลาที่ใชในการหลบหนี > เวลาที่จําเปนตองใชในการหลบหน ี
                         Time available to escape > Time need to escape 

 
1. องคประกอบของเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟ 

 
โดยทั่วไปแลวเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟของผูใชอาคารแตละคนคือการนับเวลาที่เกิด

อัคคีภัย(Ignition of the fire) ไปจนถึงเวลาที่ผูใชอาคารสามารถอพยพออกจากอาคารหรืออพยพไปสู
สถานที่ที่ปลอดภัยได ซ่ึงเวลาทั้งหมดสามารถวิเคราะหแยกเปนองคประกอบไดดังตอไปนี้ 
 

ก. เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม  (Time to notification)  

ข. เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time)  

ค. เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) 
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ง. เวลาที่ใชในการเดินทางหรือเคล่ือนยาย (Travel or movement time)                                                   

สามองคประกอบแรกรวมกนัเรียกวา “เวลาลาชา” (Delay time) หรือ “เวลากอนการ

เคล่ือนยาย” (Premovement time)  

 
เวลาที่ใชในการอพยพ =  เวลาลาชา + เวลาที่ใชในการเดนิทางหรือเคลื่อนยาย 

 
                                                      =  เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม + เวลาที่ใชในการ 

ตอบสนองตอเหตุ เพลิงไหม + เวลาที่ใชในการเตรียมการ
อพยพ + เวลาที่ใชในการเดนิทางหรือเคลื่อนยาย                  (3) 

 
                           Evacuation time =  Delay time + Travel time 
 
                                                      =  Time to notification + Reaction time + Preevacuation activity 

time + Travel time                                                                (4) 
 

ส่ิงที่สําคัญมากที่ตองคํานึงถึงสําหรับวิศวกรคือ ตองไมประเมินเวลาลาชา (Delay time) 
ต่ําเกินไปซึ่งมนัจะมีผลกระทบตอเวลาที่ใชในการอพยพโดยรวม (Evacuation time) จากกรณีศึกษา
ของการฝกอพยพหนีไฟของอพารทเมนท โดยคาเฉลี่ยแลว เวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) มี
คานอยกวา 25 % ของเวลาทีใ่ชในการอพยพ (Evacuation time) แตกรณใีนการอพยพหนีไฟของ
อาคารสํานักงาน เราพบวาเวลาลาชา (Delay time) มีคานอยมาก แตเวลาสวนใหญจะใชไปกับเวลาที่
ใชในการเดินทาง (Travel time) ดังนั้นการคัดเลือก, การประเมินหรือการคํานวณเวลาลาชา (Delay 
time) จะเปนปจจัยที่มีความสําคัญมากตอผลที่จะไดรับ 
 

1.1 เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม (Time to notification)   
 

ในการประเมนิการออกแบบทางวิศวกรรม เวลาที่ใชในการอพยพ (Evacuation 
time) จะเริ่มพจิารณาตั้งแตเกิดการจดุติดไฟ (Ignition Occur), เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม 
(Time to notification) คือเวลาตั้งแตเกิดการลุกติดไฟจนกระทั่งอุปกรณเร่ิมสัญาณ (Initiate devices) 
จับสัญญาณไดหรือเวลาตั้งแตเกดิการลุกติดไฟจนกระทั่งผูคนเริ่มรูสึกวาเกิดเพลิงไหมดวยตนเอง 
ตัวช้ีบงวาเกิดเพลิงไหมที่ผูใชอาคารสามารถรับรูไดเชน การมองเห็นหรือไดกล่ินควนั สัมผัสความ
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รอน การมองเห็นเปลวเพลิง เสียงกระจกแตกหรือเสียงจากสัญญาณบอกเหตจุากเครื่องจับควัน 
เครื่องจับความรอนหรือจากระบบหวักระจายน้ําอัติโนมัติ เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม (Time 
to notification) สามารถสรางรูปแบบขึ้นมาไดหรือสามารถประเมินไดจากผูที่มีความเชี่ยวชาญ 
 

1.2 เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) 
  

 เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) คือเวลาที่ผูใชอาคาร
รับรูหรือไดยนิสัญญาณบอกเหตหุรือไดเห็นเพลิงไหมจนกระทั่งตัดสินใจอพยพหนีไฟ ยกตัวอยาง
เชน ถาใครคนหนึ่งนอนหลับอยู เมื่อมีสัญญาณเตือนจากเครื่องตรวจจบัควัน เขาจะตองใชระยะเวลา
ชวงหนึ่งในการตื่นขึ้นมาแลวตองระบวุาเสียงนั้นเปนเสียงสัญญาณเตอืนจากเครื่องตรวจจับควันและ
ตัดสินใจอพยพหนี ปจจุบันยังไมมีโมเดลใดเปนทีย่อมรบัสําหรับการหาคาเวลาที่ใชในการ
ตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) เวลาที่ใชในการวิเคราะหอาจไดขอมูลจากการสังเกต
หรือจากวิจารณญาณของผูเชี่ยวชาญ เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) ที่
เหมาะสมนัน้ขึ้นอยูกับปจจยัตางๆ เชน บคุคลนั้นหลับหรือตื่นอยู ความสามารถในการไดยนิ ระดบั
สติสัมปชัญญะ อายุ และอ่ืนๆ 
 

1.3 เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) 
 

 เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) คือ เวลาที่ใชกับ
กิจกรรมหนึ่ง ๆโดยการคํานวณเวลาจะเริ่มตั้งแตผูใชอาคารกําลังเตรียมตัวหนีหรือกําลังเตรียมตัวหา
ที่ปลอดภัย กิจกรรมนี้เปนกจิกรรมที่มีความแตกตางกันระหวางผูใชอาคารแตละประเภท การ
คํานวณเวลาในสวนนีเ้ราจะเริ่มตนตั้งแตผูใชอาคารตัดสินใจอพยพหนไีฟจนกระทั่งเริ่มการอพยพ
จริง ตัวอยางของกิจกรรมดังกลาวเชน ผูใชอาคารประเภทโรงแรมกอนที่จะอพยพเขาทั้งหลายจะใช
เวลาเก็บกระเปากอน, ผูใชอาคารประเภทสํานักงานจะใชเวลาปดอุปกรณเครื่องใชสํานักงานหรือ
จัดเก็บขอมูลตางๆ ที่ทําคางอยู, สําหรับผูใชอาคารประเภทอุตสาหกรรม อาจจะตองใชเวลาสวน
หนึ่งเพื่อการหยุดการผลิตตามขั้นตอนที่กําหนดไว ซ่ึงกิจกรรมเหลานี้เราสามารถลดขั้นตอนหรือตัด
ทอนออกบางสวนไดโดยการใหการฝกอบรม ปจจุบันนีก้็ยังไมมีโมเดลใดเปนทีย่อมรับสําหรับการ
หาคาเวลาที่ใชในการเตรยีมการอพยพ (Preevacuation activity time)  เวลาที่ใชในการวิเคราะหอาจ
ไดขอมูลจากการสังเกตหรือจากวจิารณญาณของผูเชี่ยวชาญ 
 
  



                      
    51 

 

 

1.4 เวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) 
 

เวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) เปนองคประกอบตัวสุดทายของการคํานวณ
เวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟ การคํานวณเวลาเราจะเริ่มตั้งแตเร่ิมเคลื่อนที่หนีจนกระทัง่ไปสูที่
ปลอดภัย เทคนิคของการคํานวณหรือการประเมินเวลามีหลากหลายมากมายใหเลือกใช วิธีการ
คํานวณอยางเรียบงายสามารถหาไดจาก FPEtool ซ่ึงไดมาจาก National Institute for Standards and 
Technology (NIST) ซ่ึงสามารถคํานวณดวยมือ (By Hand Calculation Method) ดังจะกลาวตอไปนี ้
             

2. วิธีการคํานวณเวลาที่ใชในการเดินทาง (Calculation Methods for Travel Time) 
 

ก. การคํานวณเวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) สําหรับบุคคลหนึ่ง ๆ ในทิศทาง
แนวตรง สามารถคํานวณดังสมการ 
        
เวลาที่ใชในการเดินทางสําหรับหนึ่งคน = ระยะทางที่ตองเดินทาง /ความเร็วในการเดนิ                (5) 
 

ข. การคํานวณเวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) สําหรับฝูงชนจะมีความซับซอน
มากกวา ซ่ึงมคีุณลักษณะพเิศษพื้นฐาน 3 ประการที่เราตองพิจารณาคือ 
 

1.  ความหนาแนน (Density) 
 

2. ความเร็ว (Speed) 
 

3. อัตราการไหล (Flow) 
 

ค. ความหนาแนน (Density) ของฝูงชนหนึ่ง ๆ นิยามไดดวย จํานวนคนตอหนึ่งหนวย
พื้นที่ เชน 2 คน / ตร.ม. นอกจากนี้เรายังสามารถแสดงความหนาแนนแบบ พื้นที่ตอคนหนึ่งคน 
เชน 0.5 ตร.ม. / คน 

 
ง. ความเร็ว (Speed) คือ อัตราความเร็วในการเคลื่อนที่ของผูใชอาคาร ปกตแิลวใช

หนวย เมตร / วินาท ี
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จ. อัตราการไหล (Flow) คือ อัตราการไหลเคลื่อนของจํานวนคนกลุมหนึง่ที่ผานจุดๆ 
หนึ่งตอเวลา เชน ที่จุดผานประตู (Doorway) มีอัตราการไหล 2 คน / วินาที 
 

ฉ. เมื่อนําคุณลักษณะพิเศษทั้ง 3 สามตัวมาพจิารณารวมกับความกวางของทางเดิน (Path 
width) เราจะไดความสัมพันธดังนี้ 
 
                         อัตราการไหล  = ความเรว็ X ความหนาแนน X ความกวาง                                    (6) 

 
ช. ความเร็ว (Speed) นั้นขึ้นอยูกับความหนาแนน (A Function of density) อธิบายไดวา

เมื่อมีจํานวนคนมากขึ้น (More people more density) ในพื้นที่หนึ่งๆ ความเร็วในการเคลื่อนที่ก็จะชา
ลงจนถึงจุดที่เดินแบบคอยๆ ไป (Shuffling speed) 
 

ซ. อัตราการไหล (Flow) และความหนาแนน (Density) มีความสัมพันธกันคอนขางจะ
ซับซอน ที่ความหนาแนนต่ํา อัตราการไหลจะนอย ลักษณะเหมือนมจีาํนวนคนเล็กนอยในกระแส
การอพยพ (Evacuation stream) 
  

ฌ. อัตราการไหลจะต่ําในจดุที่มคีวามหนาแนนสูงเพราะมีการเคลื่อนที่ไดชา 
 

ญ. อัตราการไหลที่ดีที่สุด (Optimal flow) ที่สามารถนํามาใชไดอยางเหมาะสมคือ 
ประมาณที่ความหนาแนน 2 คน / ตร.ม. 
 

3. สมการของเวลาที่ใชในการอพยพที่ไดมาจากการรวบรวมสถิติ (Empirically Based) 
 

ก. ภาพที่ 15 การเปรียบเทียบ เวลาสําหรับการอพยพที่มาจากการสังเกตการณ 
(Observed) ของตึกสูงกับสมการการทํานายเวลาในการอพยพรวมของ Paul ขอมูลพื้นฐานนี้ไดมา
จากวดัผลการซอมอพยพ 29 คร้ัง โดยใชกบัอาคารสํานักงานเปนหลักที่มีความสูงตั้งแต 8 ถึง 20 ช้ัน 
Paul ไดสังเกตพบวาเวลาอพยพอยูในชวงประมาณ10 วินาทีตอช้ัน สําหรับอาคารที่มีคนนอย จนถึง 
20 วินาทีตอช้ัน ในอาคารทีม่ีคนมาก     
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ภาพที่ 15  เวลาในการอพยพจากการสังเกตการณ (Observation) และจากสมการที่ไดจากการ

คาดการณ (Derivation equation for prediction of total evacuation time) สําหรับอาคาร
สํานักงานที่มคีวามสูง 8 ถึง 20 ช้ัน 

 
ข. สมการการอพยพที่แสดงในภาพที่ 15 ถูกพัฒนามาจากการเฝาสังเกตเวลาที่ใชในการ

อพยพ โดยสมการแรกคือ 
 

                                                         T = 0.70 + 0.0133p                                                   (7)                                   
 

ค. สําหรับสมการนี้สามารถนําไปประยกุตใชกับการคํานวณเวลาอพยพในตึกที่จํานวน
คนตอตารางเมตรของความกวางที่ใชไดจริงของบันไดเกินกวา 800 คน ( Persons / m² of effective 
stair width > 800) 
 

T คือ เวลาที่นอยที่สุด (นาท)ี ที่ทําการอพยพทางบันไดโดยไมมกีารควบคุม 
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p คือ จํานวนคนที่อพยพจริงตอเมตรของความกวางที่ใชไดจริงของบันได คาที่ไดจะ
เปนเวลา ณ จดุที่อยูเหนือระดับชั้นที่ปลอยออก 
 

ง. สมการที่ 2 คือ    
                                    
                                                               T = 2.00 + 0.0117p                                                           (8) 
     

สําหรับสมการนี้สามารถนําไปประยกุตใชกับการคํานวณเวลาอพยพในตึกที่จํานวน
คนตอตารางเมตรของความกวางที่ใชไดจริงของบันไดนอยกวา 800 คน ( Persons / m² of effective 
stair width < 800) 
 

จ. นอกจากนี้ Paul ยังไดทําการทดสอบความสัมพันธระหวางความเร็วของการอพยพ
กับความหนาแนนบนบันได แบบการอพยพแบบไมควบคุม ดังแสดงในภาพที่ 16 ซ่ึงส่ิงที่ตองระลึก
ถึงคือการเคลื่อนที่นี้เปนแบบแนวตั้ง ลักษณะบนลงลาง (Downward direction) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 

 
ภาพที ่16  ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนบนบันไดในการอพยพที่ไมม ี                 

การควบคุม 
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4. การคํานวณอตัราการไหลแบบ Hydraulic Flow Calculations 
 

4.1  ความกวางที่ใชไดจริง (Effective Width-We) 
 

ก. ผูอพยพหนไีฟที่กําลังเคลื่อนผานเสนทางสูทางออกหนีไฟจากอาคารจะรักษา
ระยะหางจากกําแพงและอุปกรณสํานักงานอื่นๆ ที่เปนอปุสรรคตอการเคลื่อนผาน ที่เรียกวาชัน้
ขอบเขต (Boundary layer clearance) ซ่ึงการรักษาระยะหางนี้มีความจําเปนในการโยกและทรงตัว 
 

ข. ความกวางที่ใชไดจริง (Effective width) ของเสนทางหนไีฟจะมีความกวางนอย
กวาความกวางของชั้นขอบเขต (Width of the boundary layer) 
  

ค. ภาพที่  17 (ก), (ข) และ 18 แสดงถึง ความกวางที่ใชไดจริง (Effective width) 
และ ช้ันขอบเขต (Boundary layer), ตารางที่ 7 แสดงรายการความกวางของชั้นขอบเขต (Boundary 
layer widths) 
 

                  
 
ภาพที่ 17(ก)  การวัดความกวางที่ใชไดจรงิของบันไดทีสั่มพันธกับกําแพง, ราวจับ 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
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ภาพที่ 17(ข)  การวัดความกวางที่ใชไดจรงิของที่นั่ง 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 
 
 
 
 
                                       
                                                                 
                                       
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18  ความกวางทีใ่ชไดจริงของชองทางเดินสาธารณะ 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 



                      
    57 

 

 

ตารางที่ 7  รายการความกวางของชั้นขอบเขต (Boundary layer width)   

                 
4.2  ความหนาแนน (Density-D) 

 
ความหนาแนน คือการวัดระดับฝูงคนในเสนทางอพยพหนีไฟ โดยปกติมีหนวยเปน 

จํานวนคนตอหนวยของพื้นที่ ในการวิจัยนี้ใหความหนาแนนมหีนวยเปน จํานวนคนตอตารางเมตร 
(Persons/m2) 
  

4.3  ความเร็วของการอพยพของแตละคน (Speed of Exiting Individuals-S) 
  

ก. ความเร็วในการอพยพของกลุมขึ้นอยูกับความหนาแนนของผูอพยพ ตามภาพที่ 
19 
 

ข. ถาความหนาแนนนอยกวา 0.05 คนตอตารางฟุต (0.54 คนตอตารางเมตร) ผู
อพยพจะไปดวยความเร็วอิสระที่ไมขึ้นกบัความเร็วผูอพยพคนอืน่ 
   

ค. ถาความหนาแนนมากกวา 0.35 คนตอตารางฟุต (3.8 คนตอตารางเมตร) จะไมมี
การเคลื่อนที่จนกวาความหนาแนนของผูอพยพจะลดลง  
 

สวนประกอบทางออก         ระยะขอบ (Boundary Layer) 

 นิ้ว  เซนติเมตร  

ชองบันได 6 15 
 
ประตู 

 
6 

 
15 

 
ชองทางเดิน 

 
8 

 
20 

 
ส่ิงกีดขวาง 

 
4 

 
10 
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ง. ระหวางความหนาแนนที่ 0.05 และ 0.35 คนตอตารางฟุต (0.54 และ 3.8 คนตอ
ตารางเมตร)  สามารถแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนในลักษณะเปนแบบ
เสนตรง ตามสมการคือ 
 

                                                  S = k – akD                                       (9) 
 

S   -  ความเรว็ของการอพยพ มีหนวยเปน ฟุตตอนาท ีหรือ เมตรตอวินาที 
 

D   - ความหนาแนน มหีนวยเปน จํานวนคนตอตร.ฟุต หรือ จํานวนคนตอตร.ม. 
 

k   - คาคงที่ แสดงไวในตารางที่ 8 โดยให 
 

 k = k1   และ  a = 2.86   เมื่อความเร็วที่คํานวณมีหนวยเปน ฟุตตอนาที 
  

k = k2   และ  a = 0.266 เมื่อความเร็วที่คํานวณมีหนวยเปน เมตรตอวนิาที  
 

ตารางที่ 8  คาคงที่ของความเร็วในการอพยพสําหรับสมการที่ 9 
 

สวนประกอบของทางหนีไฟ K1 K2 

ชองทางเดิน ประตู และทางลาด 275 1.40 
 

ลูกตั้ง(ซ.ม.)  
 

ลูกนอน(ซ.ม.) 
  

 
190 

 
254 

 
196 

 
1.00 

 
178 

 
279 

 
212 

 
1.08 

 
165 

 
305 

 
229 

 
1.16 

 
165 

 
330 

 
242 

 
1.23 
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ภาพที่ 19  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนของการอพยพ 
 

จ. ความเร็วของการอพยพตามสมการที่ 9 เปนไปตามแนวของการเคลื่อนที่ แต
สําหรับบันไดความเร็วของการอพยพจะเปนไปตามขนาดของลูกตั้งและลูกนอน 
 

ฉ. สําหรับตารางที่ 9 ไดใหตัวคูณไวสําหรับแปลงความสูงของบันไดใหเปน
ระยะทางตามแนวราบของแนวการเคลื่อนที่ โดยปกตแิลวเมื่อทําการคํานวณแลว ผูคํานวณตองตอง
บวกระยะของชานพักบันไดเพิ่มเติมเขาไปดวย 
 

ช. ความเร็วสูงสุดของการอพยพจะเกิดขึ้นเมือ่คาความหนาแนนของการอพยพมีคา
นอยกวา 0.05 คนตอ ตารางฟุต หรือ 0.54 คนตอตารางเมตร ลักษณะที่เกิดขึ้นนี้ถือวาเปนการอพยพ
หนีไฟแบบคนๆ เดียว (Individual speed) ความเร็วสูงสุดเหลานีแ้สดงไวในตารางที่ 10 

   
ซ. สําหรับขอมูลที่อยูนอกเหนอืจากตารางที่ 9 เรายังไมมีขอมูลที่มากเพียงพอที่จะ

ประเมินหรืออีกนัยหนึ่งคือเรายังไมมีคาตวัคูณสําหรับแปลงใหครอบคลุมในขอมูลอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากที่มีอยู 
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ตารางที่ 9  คาตัวคูณสําหรับแปลง (Conversion Factor) เปนระยะทางการเคลื่อนที่ของลูกตั้ง ลูก
นอน ขนาดตางๆ 

    
บันได ลูกตั้ง 
(นิ้ว (มม)) 

ลูกนอน 
(นิ้ว (มม)) 

ตัวแปลงคา 
 (Conversion Factor) 

 7.5(190)   10.0(254)  1.66 
  

7.0(178)  
  

11.0(279)  
 

1.85 

 
6.5(165)  

 
12.0(305)  

 
2.08 

  
6.5(165)  

  
13.0(330)  

 
2.22 

 
ตารางที่ 10  ความเร็วของการอพยพสูงสุด กรณีความหนาแนนของการอพยพนอยกวา 0.54 คน

ตอตร.ม. 
 

                        สวนประกอบตาง ๆ ความเร็วตามเสนทางการอพยพ  

ฟุต/วินาท ี เมตร/วินาท ี
ชองทางเดิน ประตู และทางลาด 235 1.19 

 
บันได ลูกตั้ง  
(นิ้ว (มม)) 

 
ลูกนอน  

(นิ้ว (มม)) 

  

 7.5(190)   10.0(254)  167 0.85 

  
7.0(178)  

  
11.0(279)  

 
187 

 
0.95 

 
6.5(165)  

 
12.0(305)  

 
196 

 
1.00 

  
6.5(165)  

  
13.0(330)  

 
207 

 
1.05 
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4.4  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ (Specific Flow-Fs) 

 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะคอืจํานวนของผูอพยพที่ไหลเคลื่อนผานจุดที่เปน

ทางออกจุดหนึ่งตอหนวยเวลาตอหนวยความกวางทางที่ใชไดจริง (We) ของเสนทางออกนั้นๆ 
สมการ คือ 
 
                                                               Fs = SD                                                                      (10) 
 

Fs    -   อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ มีหนวยเปน จํานวนคนตอนาทีตอฟุต หรือ 
จํานวนคนตอวินาทีตอเมตร 

 
D    -   ความหนาแนน มีหนวยเปน จํานวนคนตอตารางฟุต หรือ จํานวนคนตอ

ตารางเมตร 
 

S    -  ความเรว็ของการอพยพ มีหนวยเปน ฟุตตอนาที หรือ เมตรตอวินาที 
 

Fs     จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอนาทีตอฟุต เมื่อใชความหนาแนน D ในหนวย 
จํานวนคนตอตารางฟุต, ความเร็ว S ในหนวย ฟุตตอนาที 

  
Fs     จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอวนิาทตีอเมตร เมื่อใชความหนาแนน D ในหนวย 

จํานวนคนตอตารางเมตร, ความเร็ว S ในหนวย เมตรตอวินาท ี
    

รวมสมการ 9 และ 10 จะได 
 
                                                               Fs = (1 – aD)kD                                (11) 
 
                          ก. ภาพที่ 20 แสดงความสมัพันธระหวางอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกับความ
หนาแนนของการอพยพ 
 

             ข. แตละแบบของอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะที่มคีามากที่สุด (Maximum Specific 
Flow) จะเกิดขึน้เมื่อความหนาแนนมีคาเทากับ 0.175 คนตอตารางฟุต หรือ 1.9 คนตอตารางเมตร 
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ภาพที่ 20  ความสัมพันธของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะในรูปฟงชัน่ความหนาแนนของการอพยพ 

          
 สําหรับอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด (Maximum Specific Flows) ที่สัมพันธกับแตละ

รูปแบบของสวนประกอบของเสนทางออก (Exit Route Element) แสดงในตารางที่ 11 
   

ตารางที่ 11  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด (Maximum Specific Flows-Fsm) 
 

สวนประกอบตาง ๆ คา k=k2 อัตราการไหลเฉพาะสูงสุด  
Fsm (คน/วินาที/เมตร) 

ชองทางเดิน ประตู และทางลาด 1.40 1.32 

บันได   
ลูกตั้ง (มม.) ลูกนอน (มม.) 

190 254 1.00 0.94 
 

178 
 

279 
 

1.08 
 

1.01 
 

165 
 

305 
 

1.16 
 

1.09 
 

165 
 

330 
 

1.23 
 

1.16 
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  4.5  อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow-Fc) 
 

อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow-Fc) คืออัตราการไหลจริงของ
ผูอพยพที่คาดการณไวโดยไหลเคลื่อนผานจุดใดจุดหนึ่งโดยเฉพาะในเสนทางออก (Exit Route)  
สมการสําหรับอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดคือ 
 
                                                               Fc = FsWe                                (12) 
 

Fc   -  อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได มีหนวยเปน จํานวนคนตอนาที หรือ 
จํานวนคนตอวินาท ี
 

Fs   -  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ มีหนวยเปน จํานวนคนตอนาทีตอฟุต หรือ 
จํานวนคนตอวินาทีตอเมตร 
 

We   -  ความกวางทางที่ใชไดจริง มีหนวยเปน ฟุต หรือ เมตร 
 

                           เมื่อรวมสมการ 11 และ 12 เขาดวยกันจะได 
 
                                                              Fc = (1 – aD)kDWe                                           (13) 
 

Fc      จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอนาที เมื่อ k = k1 (จากตารางที่ 8), D จะมีหนวย
เปนคนตอตารางฟุต  และWe มีหนวยเปนฟุต 
 

Fc       จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอวินาที เมื่อ k = k2 (จากตารางที่ 8), D จะมี
หนวยเปนคนตอตารางเมตร และWe มีหนวยเปนเมตร 
 

4.6  เวลาสําหรับทางผาน (Time of Passage-Tp) 
 

เวลาสําหรับทางผาน Tp คือ เวลาของกลุมผูอพยพที่ผานจุดหนึ่งในเสนทางออก 
 
                                                               Tp = P/Fc                                                         (14) 
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Tp    เวลาสําหรับทางผานมีหนวยเปน นาที เมื่อให Fc มีหนวยเปนจํานวนคนตอ
นาที  
 

Tp    เวลาสําหรับทางผานมีหนวยเปน วินาที เมื่อให Fc มีหนวยเปนจํานวนคนตอ
วินาที  
 

P     มีหนวยเปน จํานวนคน 
 

                           เมื่อรวมสมการ 13 และ 14 เขาดวยกันจะได  
 
                                                             Tp = P / (1 – aD) kDWe               (15) 
 

4.7  จุดเปลี่ยนถาย (Transition) 
 

จุดเปลี่ยนถาย คือจุดใดๆในระบบของทางออกที่มีขนาดของเสนทางมีการ
เปลี่ยนแปลงหรือมีเสนทางมาบรรจบรวมกนั ตัวอยางรูปแบบของจุดเปลี่ยนถายมีดังนี ้

 
4.7.1 ตําแหนงจาก Corridor เขาสูบันได (Stairway) มีจุดเปลี่ยนถายเกดิขึ้น 2 จุด 

  

ก. จุดที่หนึ่ง คือ จุดที่เกดิการไหลผานทางเขาประตู (Doorway) 

ข. จุดที่สอง คือ จุดที่ไหลออกจากทางเขาประตูผานไปสูบันไดหนไีฟ 

 
4.7.2 จุดที่มีการไหลเคลื่อนสูทางออกที่มี 2 กระแสการไหลหรือมากกวามา

รวมกัน ตวัอยางเชน การบรรจบกันของกระแสไหลเคลือ่นตามภาพที่ 21 กรณีเชนนีจ้ะเหมือนกับผู

อพยพหนีไฟที่อพยพเขาสูบนัไดหนีไฟจากชั้นหนึ่งแลวมาพบกับผูอพยพช้ันถัดมาที่กําลังอพยพเขา

สูบันไดหนไีฟเชนเดยีวกัน 

 
4.7.3 จุดที่มีการเปลีย่นแปลงโดยกวางขึ้นหรือแคบลงตามภาพที่ 22 ตัวอยางเชน 

ชองทางเดิน (Corridor) อาจแคบลงในชวงสั้นๆ จากสิ่งที่ยื่นเขา เปนตน 
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ภาพที่ 21  กระแสไหลเคลื่อน 2 กระแสที่มารวมกัน 
 

 
ภาพที่ 22  การเปลี่ยนขนาดของทางอพยพ 
 

4.8  กฎที่ใชกําหนดความหนาแนนและอัตราการไหลเคลื่อนตามทางผานของจุดเปลี่ยน
ถาย 
 

4.8.1  อัตราการไหลเคลื่อนหลังจุดเปลี่ยนถายเปนฟงชัน่ของอัตราการไหลเคลื่อน
เขาสูจุดเปลี่ยนถาย หรืออีกนัยหนึ่งคือ อัตราการไหลเคลื่อนบริเวณทางออกเปนฟงกช่ันของอัตรา
การไหลเคลื่อนบริเวณทางเขา 
 

4.8.2  อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได Fc ตามจุดเปลี่ยนถายจะมีคาไมมากกวา
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด Fsm ในสวนตางๆของเสนทางหนีไฟ คา Fc เกิดจาก Fs หรือ Fsm 
คูณดวยความกวางที่ใชไดจริง We 
 

4.8.3  ในขอจาํกัดของกฎขอ 2 อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Fs ของเสนทางที่ออก
จากจุดเปลี่ยนถาย พิจารณาโดยสมการไดดงัตอไปนี ้
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ก. อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะเขาหนึ่งกระแสและออกหนึ่งกระแสจากจุด
เปลี่ยนถาย  
 
                                                       Fs(out) = Fs(in) We(in) / We (out)                    (16a) 
 

Fs(out)    -  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะที่ออกจากจดุเปลีย่นถาย 
 

Fs(in)      -   อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะที่มาถึงจุดเปลี่ยนถาย 
 

We(in)     -   ความกวางที่ใชไดจริงกอนถึงจุดเปลี่ยนถาย 
 

We(out)   -   ความกวางที่ใชไดจริงหลังผานจุดเปลี่ยนถาย 
 

ข. อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะเขาสองกระแสและออกจากจดุเปลี่ยนถาย
หนึ่งกระแส เชนการรวมตวักันของผูอพยพที่กําลังเคลื่อนที่ลงทางบันไดหนไีฟกับผูอพยพกลุมหนึง่
ที่กําลังเคลื่อนที่เขาสูบันไดหนีไฟที่ช้ันเดยีวกัน 
  
                            Fs(out) = {[ Fs(in-1)   We(in-1)]  +  [Fs(in-2)  We(in-2)]} / We (out)           (16b) 
 

(in-1) และ (in-2) แสดงถึงอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของ 2 กระแส 
 

ค. อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะมกีารรวมกันในแบบเรขาคณิต โดยทั่วไป
สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบดังตอไปนี ้
 
 [Fs(in-1) We (in-1)] + ...+ [Fs(in-n) We (in-n)] = [Fs(out -1) We (out -1)] + ...+ [Fs(out -n)                                        

We(out-n)]                                        (16c)  
                                                                                                                      

โดยที่ตัวอักษร n ในอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Fs (in-n) และ  Fs(out-n) 
บงบอกถึงจํานวนกระแสที่เขาและออกจากจุดเปลี่ยนถาย 
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 4.8.4  โดยที่อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได Fc สําหรับเสนทางที่ออกจากจุด

เปลี่ยนถาย ดังเชนที่ไดรับจากสมการในกฎขอ 3 มีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด Fsm 

จะเกิดแถวการรอคอยขึ้นที่ จดุเปลี่ยนถายดานทางเขา จํานวนคนที่อยูในแถวจะเพิ่มขึน้ในอัตราที่

เทากับอัตราไหลเคลื่อนเฉพาะที่คํานวณได Fc ในเสนทางที่กําลังมาลบดวยอัตราไหลเคลื่อนที่

คํานวณได Fc ที่กําลังจากไปผานจุดเปลี่ยนถาย 
 

 4.8.5  โดยที่อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะดานออกที่คํานวณได Fs(out) จะมีคานอย

กวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด Fsm สําหรับเสนทางนั้น เราไมมีทางที่จะคํานวณลวงหนาได

เลยวาเสนทางที่กําลังเขามาจะมีการรวมตวักันอยางไร อาจมีการแบงสรรกันผานจุดเปลี่ยนถาย

เทาๆกัน หรืออาจใหเสนทางหนึ่งผาน กอนอีกเสนทางหนึ่งก็ได สําหรับการคํานวณแบบอนุรักษ 

(Conservative calculations) จะตั้งสมมติฐานวา เสนทางหนึ่งจะไดรับสิทธิ์กอนอีกเสนทางหนึ่ง แต

ถาทุกเสนทางมีความสําคัญ มีความจําเปนที่จะตองสรางชุดรายการคํานวณขึ้นมาเพือ่สรางขอบเขต

เงื่อนไขในแตละเสนทางการเคลื่อนที่ภายใตเงื่อนไขของความสําคัญในแตละเสนทาง 
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ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

บุษกร (2553) ไดทําการวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101และไดคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวธีิ Hydraulic Analogy ของอาคารใหมของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขนโดยทําการศึกษาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการอพยพหนีไฟ
ของผูใชอาคาร ซ่ึงไดแก จํานวนผูใชอาคาร จํานวนทางออกหนีไฟ ระยะสัญจร ระยะทางบังคับ และ
สวนประกอบตางๆ ในเสนทางหนีไฟ อาทิเชน ประตู บนัไดหนีไฟ ปายหนไีฟ ไฟแสงสวางฉุกเฉิน 
เปนตน  รวมทัง้พิจารณาการกั้นแยกและคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟดวย เพื่อนํา
ขอมูลทั้งหมดประกอบการวเิคราะหเสนทางหนีไฟและคาํนวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 
 

ผลจากการศึกษาพบวาขดีความสามารถของบันไดหนีไฟไมเพียงพอตอการรองรับจํานวน
ผูใชอาคารในชั้นที่ 3 และ 4  เนื่องจากชัน้ดงักลาวเปนหองบรรยาย และหองประชุมขนาดใหญ ซ่ึง
จัดเปนพื้นที่ประเภทชุมนุมคน มีผูใชงานเปนจํานวนมาก  เมื่อพิจารณาระยะทางสัญจร พบวามีคา
เกินมาตรฐานปรากฏที่ชั้น 4 และจากการคาํนวณระยะเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟออกจากอาคาร
พบวาใชเวลาประมาณ 9 นาที ซ่ึงผูวิจัยไดเสนอแนะใหมกีารเพิ่มทางหนีไฟอีก 1 ทางในชั้นที่ 3 และ 
4 เพื่อใหเพียงพอตอจํานวนผูใชงาน  รวมถึงการปรับปรุงบันไดในอาคารโดยการปดลอมดวยวัสดุ
ทนไฟ เพื่อใหสามารถเปนบันไดหนีไฟที่ถูกตองตามมาตรฐาน  อีกทั้งยงัชวยลดระยะทางสัญจรที่ใช
เคล่ือนที่ไปสูพื้นที่ที่ปลอดภัยใหไมเกินจากมาตรฐานทีก่ําหนด  
 

เยาวลักษณ (2555) ไดทําการคํานวณหาเวลาอพยพหนไีฟ ของอาคารปฏิบัติการวิจัยทาง
วิศวกรรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตศรีราชา โดยวิธี Hydraulic Flow Calculations โดย
ทําการศึกษาจาํนวนผูใชอาคาร ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ และคํานวณหาเวลาอพยพหนี
ไฟ 
 

ผลการศึกษาพบวาขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟเพียงพอ เวลาในการอพยพหนีไฟ
ออกสูภายนอกอาคาร 16.1 นาที มีจํานวนผูรอคิวมากที่สุดเกิดขึ้นที่ช้ัน 3 เทากับ 134 คน จึงทําการ
ปรับปรุงเสนทางหนีไฟโดยการทําการยายตู Fire Hose Cabinet ไปไวบริเวณอืน่ และขยายขนาด
ประตูหนไีฟ ทําใหคา Fc เพิ่มขึ้นจากเดิม สงผลใหเวลาอพยพหนีไฟลดลงจากเดิมเปน 14.9 นาท ี
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. มาตรฐานดานความปลอดภยัตอชีวิต NFPA 101, Life Safety Code Handbook 2006 
Edition 

2. The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering 2nd  Edition 
3. หนังสือรวมกฏหมายกอสราง 
4. แบบแปลนของอาคารที่ทําวิจัย 
5. คอมพิวเตอร Notebook ระบบปฏิบัติการ Windows XP 
6. กลองถายรูปและอุปกรณเครือ่งใชสํานักงานตางๆ  

 
วิธีการ 

 
1. ตรวจสอบกฏหมายที่เกี่ยวของกับเสนทางหนีไฟใหสอดคลองกับอาคารกรณีศึกษา 

พรอมการปฏิบัติใหถูกตองตามกฏหมาย 
 
2. ศึกษาขอกําหนดของมาตรฐานเสนทางหนไีฟ NFPA 101, Life Safety Code  

Handbook 2006 Edition เพื่อสรุปรายการขอกําหนดทีจ่ะทําการวเิคราะหและปรับปรุงเสนทางหนี
ไฟใหมีความปลอดภัยยิ่งขึน้ 

 
3. ศึกษาลักษณะกิจกรรมในการใชพื้นที่ในแตละสวนของอาคาร เพื่อนํามาคํานวณ 

จํานวนผูใชอาคาร (Occupant Load) และเปนฐานขอมูลในการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ 
 
4. ศึกษาการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations เพื่อ

คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟและการปรับปรุงระยะเวลาอพยพหนไีฟ 
 

5. สรุปผลการวิจัยพรอมขอเสนอแนะและการปรับปรุง 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

ขอมูลท่ัวไปของอาคารที่ทําวิจัย 
  

ช่ืออาคาร                          อาคารสูงและขนาดใหญพเิศษ ตั้งอยูบริเวณถนนบางนา-ตราด  
 

ลักษณะของอาคาร           อาคารสูง 40 ช้ัน มีถังเก็บน้ํา, หองเครื่องลิฟตดานบนและมทีาง                 
หนีไฟทางอากาศ ความสูงของอาคารวัดจากระดบัพื้นดินถึงชั้น
หนีไฟทางอากาศ 154.5 เมตร มีโครงสรางเปนคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

 
กิจการการใชอาคาร         เปนอาคารสํานักงานใหเชา มีพืน้ที่ใชสอยรวมประมาณ 58,881               

ตารางเมตร 
 

ขอมูลอาคารและลักษณะการใชอาคารในแตละช้ันมดีังนี้ 
 

- ช้ัน 1 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,780 ตารางเมตร ประกอบดวยรานอาหาร, ราน 
หนังสือ, รานขายยา, รานสะดวกซื้อ 7-11, รานเสริมสวย, หองเครื่องระบบปรับอากาศ 
Air Handling Unit (AHU) และรานคาอ่ืนๆ 
 

- ช้ัน 2 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,400 ตารางเมตร ประกอบดวยธนาคาร, รานอาหาร, 
หองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU) และหองควบคุมอาคาร (Control Room) 
 

- ช้ัน 3 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,076 ตารางเมตร ประกอบดวยสํานกังานใหเชาและ 
หองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 4 - 8 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,616 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงานให 
 เชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)    
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- ช้ัน 9 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,616 ตารางเมตร ประกอบดวยหองประชมุสัมมนาและ 
 หองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU) 
 

- ช้ัน 10 - 30 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 1,616 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
 ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 31 - 33 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 1,330 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
 ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 34 - 35 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 989 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 36 - 40 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 1005 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
 ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ันถังเก็บน้ํา, ช้ันหองเครื่องลิฟตและชั้นดาดฟาที่เปนทางหนีไฟทางอากาศ 
 

ระบบประกอบอาคารที่เกี่ยวของกับความปลอดภัยทางดานอัคคีภยัมดีังนี ้
 

- ระบบแจงเหตเุพลิงไหมอัตโนมัติ (Fire Alarm System) 
 

- ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิอัตโนมัติครอบคลุมทุกพื้นที่ (Fully Automatic  
   Sprinkler System)  
 

- ระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดบัเพลิงติดตั้งทกุชั้น 
 

- ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงและถังเก็บน้ําสํารองดับเพลิง 
 

บันไดหนีไฟทีมีการปดลอมดวยผนังทนไฟทุกดานมีจาํนวน 3 บันไดดังนี้ 
 

 



                      
    72 

 

 

1. บันไดหนีไฟหมายเลข FST-1 เปนบันไดหนีไฟภายในอาคารเชื่อมตอตั้งแต 
ช้ัน 2 ถึงชั้น 40 มีขนาดความกวางของบันได 0.89 เมตร ปดลอมดวยผนังทนไฟตั้งแตช้ัน 5 ถึงชั้น40, 
ตั้งแตช้ัน 2 ถึงชั้น 4 มิไดปดลอมดวยผนังทนไฟ มีการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติโดยการเปด
โลง ประตูหนไีฟมีขนาด 0.92 เมตร สําหรับชั้น 4 ถึงชั้น 40 เทานั้น สําหรับชั้น 3 ไมมีทางเขาสู
บันไดหนีไฟนี้ จุดปลอยออก (Exit Discharge) อยูนอกอาคารบนชั้น 2 สามารถวิ่งผาน Ramp ลงสู
ลานโลงสาธารณะดานขางอาคารได  
          

2. บันไดหนีไฟหมายเลข FST-2 เปนบันไดหนีไฟภายในอาคารเชื่อมตอตั้งแต 
 ช้ัน 1 ถึงชั้น 40 มีขนาดความกวางของบันได 1.40 เมตร ปดลอมดวยผนังทนไฟตั้งแตช้ัน 1 ถึงชั้น 
40 ประตูหนไีฟมีขนาด 0.92 เมตร จุดปลอยออก (Exit Discharge) อยูภายในอาคารที่ช้ัน 1 
 

3. บันไดหนีไฟหมายเลข FST-3 เปนบันไดหนีไฟภายในอาคารเชื่อมตอตั้งแต 
ช้ัน 2 ถึงชั้น 40 มีขนาดความกวางของบันได 0.89 เมตร ปดลอมดวยผนังทนไฟตั้งแตช้ัน 2 ถึงชั้น 
40 ประตูหนไีฟมีขนาด 0.92 เมตร จุดปลอยออก (Exit Discharge) อยูภายในอาคารที่ช้ัน 2 
 

ลักษณะของอาคารเขาขายเปนอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ กอสรางเมือ่ป พ.ศ 2533 
ดังนั้นอาคารหลังนี้จึงเขาขายที่จะตองปฏิบตัิตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 ออกตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ซ่ึงบงัคับใชกับอาคารที่สรางกอนป พ.ศ. 2535 
 

ลักษณะของอาคารตามมาตรฐาน NFPA101 เปนอาคารที่สรางแลวเสร็จ (Existing 
Building) มีการใชงานอาคารแบบหลายประเภท (Multiple Occupancy) โดยการใชกิจกรรมหลัก
ของอาคารคือ พื้นที่ครอบครองประเภทธุรกิจและชุมนุมคน 
 
รายละเอียดการทําวิจัยในแตละหัวขอมีดังตอไปนี ้
 

1. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร กฏกระทรวงฉบับที่ 47 
(พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

 
2. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน  NFPA 101, Life Safety Code 2006 Edition 
 
3. การคํานวณระยะเวลาการอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations 
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1. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร กฏกระทรวงฉบับที่ 47 
(พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 

เนื่องจากอาคารที่ทําการวิจยัเขาขายกฏกระทรวงฉบับที่ 47 ซ่ึงมีเร่ืองที่จะตองตรวจสอบ 
เพียง 6 หัวขอเทานั้น ผูวิจยัจงึทําการตรวจสอบใหครบถวนทั้งหมดตามกฏหมายดงันี้ 
   
ตารางที่ 12  รายการตรวจสอบตามขอบังคับของกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 
 

ขอ 5 (1) 

อาคารที่มีความสูงตั้งแตส่ีช้ันขึ้นไปให
ติดตั้งบันไดหนีไฟที่ไมใชบนัไดแนวดิ่ง
เพิ่มจากบนัไดหลักใหเหมาะสมกับพื้นที่
ของอาคาร เพือ่ใหสามารถลําเลียงบุคคล
ทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารได
ภายในหนึ่งชั่วโมง โดยไมถือเปนการ
ดัดแปลงอาคารแตตองยื่นแบบใหเจา
พนักงานทองถ่ินตรวจพิจารณาใหความ
เห็นชอบ และบันไดหนีไฟตองมี
ลักษณะดังนี ้

        

     ก) บันไดหนีไฟภายในอาคารตองมี
ผนังทุกดานโดยรอบที่ทําดวยวัสดุที่ไม
ติดไฟ 

 ⁄       
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 

ขอ 5 (1) 

     ข) ชองประตูสูบันไดหนไีฟตองเปน
บานเปดทําดวยวัสดุที่ไมติดไฟ พรอม
ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตู
ปดไดเองเพื่อปองกันควนัและเปลวไฟมิ
ใหเขาสูบันไดหนีไฟ และมคีวามกวาง
สุทธิไมนอยกวา 80 เซ็นติเมตร สูงไม
นอยกวา 2 เมตร 

 ⁄       

 
 
 
 
 
 ขอ 5 (2) 

จัดใหมีการติดตั้งแบบแปลนแผนผังของ
อาคารแตละช้ันแสดงตําแหนงหองตางๆ 
ทุกหอง ตําแหนงที่ติดตั้งอุปกรณ
ดับเพลิงตางๆ ประตูหรือทางหนีไฟของ
ช้ันนั้นตดิไวในตําแหนงที่เห็นชัดเจนที่
บริเวณหองโถงลิฟตหรือหนาลิฟตทุก
แหงทุกชัน้ของอาคาร และที่บริเวณพืน้
ช้ันลางของอาคารตองจัดใหมีแบบ
แปลนแผนผังของอาคารทุกชั้นเก็บ
รักษาไวเพื่อใหสามารถตรวจสอบได
โดยสะดวก 

 ⁄       
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 
 
 
 

 ขอ 5 (3) 

ติดตั้งเครื่องดบัเพลิงแบบมอืถือตาม
ชนิดและขนาดที่กําหนดไวในทายกฏ
กระทรวงนี้อยางใดอยางหนึง่สําหรับ
ดับเพลิงที่เกดิจากประเภทของวัสดุที่มี
ในแตละชั้น โดยใหมี 1 เครื่องตอพื้นที่
ไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ทุกระยะไม
เกิน 45 เมตร แตไมนอยกวาชั้นละ 1 
เครื่อง การติดตั้งเครื่องดับเพลิงแบบมือ
ถือนี้ ตองติดตัง้ใหสวนบนสดุของ
ตัวเครื่องสูงจากระดับ 1.5 เมตร ในที่
มองเห็น สามารถอานคําแนะนําการ
ใชไดและสามารถเขาใชสอยไดสะดวก 
และตองอยูในสภาพที่ใชงานได
ตลอดเวลา 

   ⁄     
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 
 

ขอ 5 (4) 

ติดตั้งระบบสญัญาณเตือนเพลิงไหมทุก
ช้ัน โดยระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม
อยางนอยตองประกอบดวย 

        

      ก) อุปกรณสงสัญญาณเพื่อใหหนีไฟ
ที่สามารถสงเสียงหรือสัญญาณใหคนที่
อยูในอาคารไดยินหรือทราบอยางทั่วถึง 

⁄        

      ข) อุปกรณแจงเหตุที่มทีั้งระบบแจง
เหตุอัตโนมัตแิละระบบแจงเหตุที่ใชมือ
เพื่อใหอุปกรณตามขอ ก) ทํางาน  

⁄        
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
  

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 

ขอ 5 (5) 

ติดตั้งระบบไฟสองสวางสํารองเพื่อใหมี
แสงสวางสามารถมองเห็นชองทางเดิน
ไดขณะเกดิเพลิงไหมและมปีายบอกชั้น
และปายบอกทางหนีไฟทีด่านในและ
ดานนอกของประตูหนไีฟทกุชั้นดวย
ตัวอักษรที่สามารถมองเห็นไดชัดเจน
โดยตัวอักษรตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 
เซ็นติเมตร 

   ⁄     

 
 
 

ขอ 5 (6) 

ติดตั้งระบบปองกันอันตรายจากฟาผาซ่ึง
ประกอบดวยเสาลอฟา สายลอฟา สาย
ตัวนํา สายนําลงดินและหลักดินที่
เชื่อมโยงกันเปนระบบ โดยใหเปนไป
ตามมาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทาง
ไฟฟาของกรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

 ⁄       
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ผลการตรวจสอบอาคารเปรียบเทียบกับกฏกระทรวงฉบับที่ 47 พ.ศ. 2540 
 

จากการตรวจสอบอาคารตามกฏหมายกฏกระทรวงฉบบัที่ 47 โดยการเดินสํารวจตรวจสอบ
ดวยสายตา (Visual Inspection) พบวามีความไมสอดคลองตามขอกําหนดในกฏหมายดังนี ้ 
                             

1. ถังดับเพลิงชนดิมือถือสําหรับชั้น 31 ถึงชั้น 40 มีเพียง 1 ถัง วางอยูในตู Fire Hose  
Cabinet เทานั้น โดยพืน้ที่อาคารชั้นดังกลาวมีคามากกวา 1,000 ตารางเมตร ยกเวนชัน้ 34 และ 35 
เทานั้น นอกจากนี้สภาพของพื้นที่เชาบางชั้นมีการกั้นแบงใหเชา ทําใหบางสวนของพื้นที่เชาไมมถัีง
ดับเพลิงวางอยู 

 
2. ถังดับเพลิงชนดิมือถือสําหรับชั้น 1 ถึงชั้น 30 มี 2 ถัง วางอยูในตู Fire Hose Cabinet แม 

จะถูกตองตามกฏหมาย แตเนื่องจากสภาพของพื้นที่เชาทีม่ีการกั้นแบงใหชา ทําใหบางสวนของ
พื้นที่เชาไมมีถังดับเพลิงวางอยู 

 
3. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 และ FST-3 ไมมีระบบไฟสองสวางฉุกเฉนิสํารองติดตั้ง 

ภายในบันไดหนีไฟทกุชั้น มีแตหลอดไฟฟลูออเรสเซนตที่ใชงานจากระบบไฟฟาหลักเทานั้น ถา
เกิดเพลิงไหมแลวระบบไฟฟาหลักถูกตัดหรือใชงานไมไดเนื่องจากเหตุใดๆ ก็ตาม บนัไดหนีไฟทั้ง
สองจะไมสามารถใชงานไดเลย 
 

4. บันไดหนีไฟ FST-2 การติดตั้งระบบไฟสองสวางฉุกเฉนิไมเพยีงพอ 
 

5. (เพิ่มเติม) ตู Fire Hose Cabinet สําหรับชั้น 31 ถึงชั้น 40 มี 1 ชุด, สําหรับชั้น 1 ถึงชั้น 30  
มี 2 ชุด โดยทัง้ 2 ชุด มีทอยนื (Standpipe) อยูในบนัไดหนีไฟ FST-2 & 3 ซ่ึงจากสภาพสถานที่จริง
แมไมมีการกัน้แบงพื้นทีเ่ลย ความยาวของสายดับเพลิงก็ไมยาวพอที่จะเขาถึงทุกพื้นที่ 
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การปรับปรุงตามการตรวจสอบของกฏกระทรวงฉบับที่ 47 พ.ศ. 2540 
 

1. สําหรับชั้น 31 ถึงชั้น 40 ควรเพิ่มถังดับเพลงิใหถูกตองสอดคลองตามกฏหมาย  
นอกจากนี้แมจะวางจํานวนถังดับเพลิงถูกตองตามกฏหมายแลว ควรคํานึงถึงการกั้นแบงพื้นทีใ่หเชา
เพราะในพื้นทีท่ี่ถูกกั้นแบงจะไมมีถังดับเพลิงวางอยูเลย ดังนั้นควรเพิ่มถังดับเพลิงในทุกพื้นที่ที่มี
การกั้นแบงใหเชาทุกพื้นที ่
 

2. สําหรับชั้น 1 ถึงช้ัน 30 แมจะปฏิบัติถูกตองตามกฏหมาย แตควรคํานึงถึงการกั้นแบง 
พื้นที่ใหเชาเชนเดียวกนั ดังนั้นควรเพิ่มถังดับเพลิงในทกุพื้นที่ที่มีการกัน้แบงใหเชาทกุพื้นที ่
 

3. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 และ FST-3 ตองติดตั้งระบบไฟสองสวางฉุกเฉินเพิ่มเติม 
ทุกชั้น 
 

4. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 ควรติดตั้งระบบไฟสองสวางฉุกเฉินเพิ่มเตมิและวาง 
ตําแหนงการตดิตั้งใหม 
 

5. (เพิ่มเติม) ควรติดตั้งทอยืนและสายฉีดน้ําดบัเพลิงประเภทที่ 3 ในบันไดหนีไฟ FST-1  
ตั้งแตช้ัน 1 ถึงชั้น 40 

 
แสดงการปรับปรุงตามกฏหมายตามภาพที ่23 
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80 

 
 
ภาพที่ 23  การติดตั้งระบบไฟฟาสองสวางฉุกเฉินเพิ่มเตมิในบันไดหนไีฟตามกฏหมาย และตดิตั้งทอยืนประเภท 3 80 
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2. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน  NFPA 101, Life Safety Code 2006 Edition 
 

ในการวิจัยตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code มีเงื่อนไขและขอกําหนดที่
พิจารณาดังนี ้
  

- พิจารณาในเงือ่นไขอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ (Chapter 11 section 11.8 High-
Rise Building of NFPA 101 Life Safety Code Handbook)  พื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกจิ
ที่กอสรางแลวเสร็จ (Existing Business Occupancies-Chapter 39 of NFPA 101 Life Safety Code 
Handbook) และพิจารณาตามมาตรฐานเสนทางหนีไฟ (Chapter 7 Means of Egress) 

 
- พิจารณาในสมมติฐานวามแีหลงตนเพลิงเพียงแหลงเดยีว (Single Fire Source) 

 
- พิจารณาในเงือ่นไขที่อาคารติดตั้งติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ

ครอบคลุมทุกพื้นที่ (Fully Automatic Sprinkler System) 

 
- พิจารณาในเงือ่นไขที่อาคารนี้มีผูใชอาคารตั้งแต 10 คนขึ้นไป 

 

มีรายละเอียดการจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟเพื่อความปลอดภัยตามขอกําหนดดังตอไปนี้ 
 

2.1 การวิเคราะหลักษณะกจิกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy) และการ

คํานวณจํานวนผูใชอาคาร (Occupant Load) 

 
2.2 การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 

 
2.3 การพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 

 
2.4 การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 

(Measurement of Travel Distance to Exit) มีหัวขอสําหรับการพิจารณาดังนี ้
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2.4.1  ระยะทางสัญจร (Travel Distance to Exit) 
 

2.4.2 ระยะทางบังคับ (Commom Path of Travel) 
 

2.4.3 ระยะทางปลายตัน (Dead Ends) 
 

2.5 การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ(Separation of Means of Egress) 
 

2.6 สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) และการวิเคราะห

ความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Reliability) 

 

2.6.1 ขอกําหนดและสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress 
Component) 
 

2.6.2 ขอกําหนดทัว่ไปของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Requirements) 
 

2.6.3 จํานวนเสนทางหนีไฟ (Number of Means of Egress) และการจัดเตรียม
เสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 

 
2.6.4 การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเชื่อถือของเสนทาง

หนีไฟ (Means of Egress Reliability) มีรายละเอียดทีน่ํามาพิจารณาดังนี ้
 

2.6.4.1  ประตู (Doors) 
  

2.6.4.2  บันได (Stairs) 
 

2.6.4.3  ระดับความสูงในเสนทางหนีไฟ (Headroom) 
 

2.6.4.4  ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (Walking Surfaces in the Means of 
Egress) 
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2.6.4.5  ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 
 

2.6.4.6  แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress) และไฟ
แสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 

2.6.4.7  ปายสัญลักษณในเสนทางหนีไฟ (Sign in Means of Egress) 
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2.1 การวิเคราะหลักษณะกิจกรรมการใชอาคารและการคํานวณจํานวนผูใชอาคาร          
 
ตารางที่ 13  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 1 
 

ลําดับ
ที่ 

ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1 
 
 

2 
 
 

3 

 Restaurant 
1 
 

Restaurant 
2 
 

Restaurant 
3 

 

Assembly use  
 
 

Assembly use  
 
 

Assembly use  
 

Restaurant 
(Less  

concentrated) 
Restaurant 

(Less  
concentrated) 

Restaurant    
(Less 

concentrated) 

140.0 
 
 

27.91 
 
 

65.83 

1.4 net  
 
 

1.4 net  
 
 

1.4 net  
 

100 
 
 

20 
 
 

48 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

 

SE-ED 
Book 

Drug store 
 

7-11 
 

Beauty 
Salon 

 

Mercantile use 
Mercantile use 
Mercantile use 
Mercantile use 

Sales area on 
street floor 

Sales area on 
street floor 

Street area on 
street floor 

Beauty Salon 

135.0 
 

35.00 
 

59.00 
 

63.50 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 

49 
 

13 
 

22 
 

23 

8 Tenant 1 Mercantile use Sales area on 
street floor 

138.0 2.8 50 
 

9 Tenant 2 Mercantile use Sales area on 
street floor 

50.00 2.8 18 
 

 



                      
    85 

 

 

ตารางที่ 13 (ตอ) 
 

ลําดับ
ที่ 

ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

10 
 

11 
 

12 
 

13 
 

14 

Tenant 3 
 

Tenant 4 
 

Tenant 5 
 

Tenant 6 
 

AHU 
 

Mercantile 
use 

Mercantile 
use 

Mercantile 
use 

Mercantile 
use 

Industrial use 

Sales area on 
street floor  

Sales area on 
street floor 

Sales area on 
street floor 

Sales area on 
street floor 

Special-purpose 
industrial 

30 
 

27 
 

60 
 

25 
 

40 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 
 
- 

11 
 

10 
 

22 
 

9 
 
- 

15 
 

Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- 
 
 

- 
 
 

883.76 2.8 316 
 

รวม 1780 - 711 
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ตารางที่ 14  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 2 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Ayudhaya 
Bank 

Business use Business 319.71 9.3 35 
 

2 Restaurant Assembly use  Restaurant 
(Less 

concentrated) 

200 
 

1.4 net 143 

3 Kitchen Assembly use Kitchen 60 9.3 7 
 

4 Control 
Room 

Business use Control Room 80 9.3 9 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

26 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 714.29 9.3 77 

                                                              รวม                 1,400 - 271 
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ตารางที่ 15  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 3 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 500.00 9.3 54 
 

2 Office 2 Business use Business 273 
 

9.3 30 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

15.05 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 287.95 9.3 31 

                                                              รวม                 1,076 - 115 
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ตารางที่ 16  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 4 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 238.63 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 212.23 9.3 23 
 

3 Office 3 Business use Business 104.25 9.3 12 
 

4 Office 4 Business use Business 220.51 9.3 24 
 

5 Office 5 Business use Business 143.85 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

8 
 

Office 6 
 

Office 7 
 

    AHU  
 

Business use 
 

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

128.18 
 

108.7 
 

30.10 

9.3 
 

9.3 
 
- 
 

14 
 

12 
 
- 
 

9 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 429.55 9.3 47 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
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ตารางที่ 17  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 5 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
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ตารางที่ 18  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 6 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    91 

 

 

ตารางที่ 19  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 7 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการ
ใชงาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                1,616 - 174 
 
 
 



                      
    92 

 

 

ตารางที่ 20  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 8 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    93 

 

 

ตารางที่ 21  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 9 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Room A Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

99.65 1.4 net 72 
 

2 Room B Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

154.44 
 

1.4 net 111 

3 Room C Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

270.8 1.4 net 194 
 

4 Room D Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

440 1.4 net 315 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 621.01 9.3 67 

                                                              รวม                 1,616 - 759 
 
 
 



                      
    94 

 

 

ตารางที่ 22  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 10 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    95 

 

 

ตารางที่ 23  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 11 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    96 

 

 

ตารางที่ 24  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 12 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    97 

 

 

ตารางที่ 25  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 13 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                  1,616 - 174 

 
 
 



                      
    98 

 

 

ตารางที่ 26  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 14 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    99 

 

 

ตารางที่ 27  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 15 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    100 

 

 

ตารางที่ 28  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 16 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    101 

 

 

ตารางที่ 29  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 17 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    102 

 

 

ตารางที่ 30  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 18 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    103 

 

 

ตารางที่ 31  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 19 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    104 

 

 

ตารางที่ 32  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 20 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    105 

 

 

ตารางที่ 33  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 21 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 598.17 9.3 65 
 

2 Office 2 Business use Business 598.18 
 

9.3 65 

3 Pump 
Room 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

106.4 - - 
 

4 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

5 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 283.15 9.3 31 

                                                              รวม                 1,616 - 161 
 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    106 

 

 

ตารางที่ 34  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 22 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    107 

 

 

ตารางที่ 35  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 23 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 1,274.1
9 

9.3 138 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 311.71 9.3 34 

                                                              รวม                 1,616 - 172 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    108 

 

 

ตารางที่ 36  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 24 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
 
 
 
 
 
 



                      
    109 

 

 

ตารางที่ 37  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 25 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 637.10 9.3 69 
 

2  Office 2 Business use Business 637.09 9.3 69 
 

 
3 

 
AHU 

 

 
Industrial use 

 
Special-
purpose 

industrial 

 
30.1 

 
- 

 
- 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 311.71 9.3 34 

                                                              รวม                 1,616 - 172 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    110 

 

 

ตารางที่ 38  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 26 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 39  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 27 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 40  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 28 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 679.02 9.3 74 
 

2 Office 2 Business use Business 679.02 
 

9.3 74 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 227.86 9.3 25 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 41  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 29 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 679.02 9.3 74 
 

2 Office 2 Business use Business 679.02 
 

9.3 74 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 227.86 9.3 25 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 42  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 30 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 674.26 9.3 73 
 

2 Office 2 Business use Business 674.26 
 

9.3 73 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 237.38 9.3 26 

                                                              รวม                 1,616 - 172 
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ตารางที่ 43  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 31 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 545.77 9.3 59 
 

2 Office 2 Business use Business 542.76 
 

9.3 59 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,330 - 141 
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ตารางที่ 44  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 32 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 545.77 9.3 59 
 

2 Office 2 Business use Business 542.76 
 

9.3 59 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,330 - 141 
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ตารางที่ 45  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 33 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 545.77 9.3 59 
 

2 Office 2 Business use Business 542.76 
 

9.3 59 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,330 - 141 
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ตารางที่ 46  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 34 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 747.53 9.3 81 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 989 - 104 
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ตารางที่ 47  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 35 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 375.26 9.3 41 
 

2 Office 2 Business use Business 372.27 
 

9.3 41 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 989 - 105 
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ตารางที่ 48  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 36 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการ
ใชงาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,005 - 106 
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ตารางที่ 49  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 37 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการ
ใชงาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,005 - 106 
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ตารางที่ 50  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 38 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                  1,005 - 106 
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ตารางที่ 51  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 39 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                  1,005 - 106 
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ตารางที่ 52  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 40 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Meeting 
Room 

Business use Meeting 
(Fixed 

seating) 

475.73 - 97 
 

2 Cooling 
Tower 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

287.8 - - 
 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,005 - 120 
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สรุปการวิเคราะหกจิกรรมการใชอาคารและคํานวณจํานวนผูใชอาคาร 
 
             จากการวิเคราะหกิจกรรมการใชอาคารพบวาอาคารสวนใหญเปนประเภทธุรกิจ (Business 
Occupancy) และประเภทชุมนุมคน (Assembly Occupancy) มีจํานวนผูใชอาคารทั้งส้ิน 7,531 คน 
โดยแบงตามแตละช้ันดังนี ้
 
ตารางที่ 53  สรุปจํานวนผูใชอาคารในแตละชั้น 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
1 711 3 ชุมนุมคน (Assembly), คาขาย (Mercantile) 
 

2 
 

271 
 
4 

 
ชุมนุมคน (Assembly), ธุรกิจ (Business) 

 
3 

 
115 

 
2 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
4 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
5 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
6 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
7 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
8 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
9 

 
759 

 
3 

 
ชุมนุมคน (Assembly) 

 
10 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 
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ตารางที่ 53 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
11 
 

12 
 

13 
 

14 
 

15 

174 
 

174 
 

174 
 

174 
 

174 

3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 

 
16 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
17 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
18 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
19 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
20 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
21 

 
161 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
22 

 
173 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
23 

 
172 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
24 

 
173 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 
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ตารางที่ 53 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
25 
 

26 
 

27 
 

28 
 

29 

172 
 

173 
 

173 
 

173 
 

173 

3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 

 
30 

 
172 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
31 

 
141 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
32 

 
141 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
33 

 
141 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
34 

 
104 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
35 

 
105 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
36 

 
106 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
37 

 
106 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 
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ตารางที่ 53 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
38 106 3 ธุรกิจ (Business) 
 

39 
 

106 
 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
40 

 
120 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
จากการวิเคราะหและคํานวณขางตน จะนาํไปสูการคํานวณขีดความสามารถของเสนทาง

หนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 

2.2  การคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
                     
                    ตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code ระบุใหมีจาํนวนเสนทางหนีไฟไมนอยกวา 
2 เสนทางในแตละพื้นที่และจะตองมีจํานวนเสนทางหนไีฟอยางนอยตามจํานวนผูใชอาคาร 
(Occupant Load) ดังนี ้
                    
                    จํานวนผูใชอาคารไมเกิน 500 คน                                      ตองมีเสนทางหนีไฟ 
                                                                                                              อยางนอย 2 เสนทาง 
                     
                    จํานวนผูใชอาคารมากกวา 500 คน แตไมเกนิ 1,000 คน   ตองมีเสนทางหนีไฟ 
                                                                                                               อยางนอย 3 เสนทาง 
                     
                    จํานวนผูใชอาคารมากกวา 1,000 คน                                 ตองมีเสนทางหนีไฟ 
                                                                                                              อยางนอย 4 เสนทาง 
 

การคํานวณขดีความสามารถในการหนไีฟหรือการหาขนาดของเสนทางหนีไฟใหมี
เพียงพอกับจํานวนผูใชอาคาร จะตองใชตวัประกอบความสามารถ(Capacity Factor) ดังตารางที ่ 54     
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ในการคํานวณหาขนาดเสนทางหนีไฟซึ่งคาตัวประกอบความสามารถจะมีความแตกตางกันตาม
ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
 
ตารางที่ 54  คาตัวประกอบความสามารถ (Capacity Factor) 
 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล  10 0.4  5  0.2  
สถานรักษาพยาบาล (ติดตั้ง
หัวกระจายน้ําดับเพลิง)  

7.6  0.3  5  0.2  

สถานรักษาพยาบาล (ไมได
ติดตั้งหวักระจายน้ํา
ดับเพลิง)  

15  0.6  13  0.5  

สถานที่มีวัสดุอันตรายสูง  18  0.7  10  0.4  
สถานที่อ่ืน ๆ  7.6  0.3  5  0.2  

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

การคํานวณหาขีดความสามารถในเสนทางหนีไฟโดยสมการ 
 
 

   ความสามารถของเสนทางหนีไฟ        =      ________________________                (17) 
 

 
เมื่อพิจารณาจากกิจกรรมการใชอาคารพบวาอาคารที่ทําการวิจยัเขาขายสถานที่อ่ืนๆ มีตัว

ประกอบความสามารถ (Capacity Factor) ดังนี้ บันได (Stairway) เทากับ 7.6 มิลลิเมตร / คน, ทาง
ราบและทางลาดชัน (Level Components and Ramps) เทากับ 5 มิลลิเมตร / คน แสดงรายการคํานวณ
ไดดังนี ้
 
 

ความกวางจริง 

คาตัวประกอบความสามารถ 
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ช้ันที่ 1 พบวามีประตูทางออกทั้งหมด 3 บาน ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่หนึ่ง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่หนึ่ง             3720 / 5     =  744 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สอง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สอง             1380 / 5     =  276 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สาม ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สาม              1840 / 5     =  368 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 1 สามารถรองรับคนได 744 + 276 + 368  =  1,388 คน  
 

ช้ันที่ 2 พบวามีเสนทางหนีไฟทั้งหมด 1 เสนทางและประตูทางออก 3 บาน ดังรายละเอียด
ตอไปนี ้
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                 3250 / 5       =  650 คน 
   
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ            920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6     =  184 คน 
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ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่หนึ่ง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่หนึ่ง             1860 / 5    =  372 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สอง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สอง              1860 / 5    =  372 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สาม ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สาม              1670 / 5     =  334 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 2 สามารถรองรับคนได 184 + 372 + 372 + 334 = 1,262 คน 
                     

ช้ันที่ 3 พบวามีเสนทางหนีไฟทั้งหมด 2 เสนทาง ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                 3250 / 5       =  650 คน 
   
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ            920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6     =  184 คน 
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ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-3 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.00 เมตร 
เนื่องจากสภาพของสถานที่จริงไมมีการปดกั้นหรือสรางชองผาน จึงประมาณการขนาดความกวาง
ใหสอดคลองกับพื้นที่ของชองทางผานที่นําไปคํานวณระยะเวลาอพยพ, ขนาดความกวางของประตู
หนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากับ 0.89 เมตร ความสามารถของเสนทาง
หนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                 3000 / 5        =  600 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ            920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ           890 / 7.6     =  117 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 3 สามารถรองรับคนได    184 + 117  =  301 คน 
  

ช้ันที่ 4-40 พบวามีเสนทางหนีไฟทั้งหมด 3 เสนทาง ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

ขอมูลชุดที่ 1 สําหรับชั้น 4–8, 10-20, 22, 24, 26, 27 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-1 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 2.26 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 0.89 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                   2260 / 5        =  452 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ              920 / 5         =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ             890 / 7.6      =  117 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
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                           ความสามารถของชองผาน                  3250 / 5        =  650 คน  
  
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ             920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6      =  184 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-3 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 2.26 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 0.89 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                  2260 / 5        =  452 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ             920 / 5         =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ            890 / 7.6      =  117 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 4–8, 10-20, 22, 24, 26, 27 สามารถรองรับคนได 117 + 184 + 
117 = 418 คน  
 

ขอมูลชุดที่ 2 สําหรับชั้น 9, 21, 23, 25, 28-40 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-1 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.00 เมตร 
เนื่องจากสภาพของสถานที่จริงไมมีการปดกั้นหรือสรางชองผาน จึงประมาณการขนาดความกวาง
ใหสอดคลองกับพื้นที่ของชองทางผานที่นําไปคํานวณระยะเวลาอพยพ, ขนาดความกวางของประตู
หนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากับ 0.89 เมตร ความสามารถของเสนทาง
หนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                   3000 / 5        =  600 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ               920 / 5        =  184 คน 
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                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ              890 / 7.6     =  117 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                  3250 / 5        =  650 คน 
   
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ              920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6     =  184 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-3 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.00 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 0.89 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                  3000 / 5        =  600 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ              920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ              890 / 7.6     =  117 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 9, 21, 23, 25, 28-40 สามารถรองรับคนได   117 + 184 + 117   
=   418  คน 
 

จากการคํานวณสามารถแสดงคาตางๆ ตามตารางที่ 55 
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ตารางที่ 55  สรุปจํานวนผูอพยพในแตละชั้น, จํานวนเสนทางหนีไฟทีต่องการตามมาตรฐาน,    
                    เสนทางหนีที่มอียูจริงและขดีความสามารถในการหนีไฟ 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

1 711 3 3 1,388 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

2 271 2 4 1,262 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

3 115 2 2 301 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

4 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

5 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

6 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

7 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

8 
 

9 
 

10 

174 
 

759 
 

174 

2 
 
3 
 
2 

3 
 

3 
 

3 
 

418 
 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
ขีดความสามารถของเสนทาง
หนีไฟไมเพียงพอ 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ตารางที่ 55 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

11 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

12 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

13 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

14 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

15 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

16 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

17 
 

18 

174 
 

174 

2 
 
2 

3 
 

3 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

19 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

20 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ตารางที่ 55 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

21 161 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

22 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

23 172 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

24 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

25 
 

26 
 

172 
 

173 

2 
 
2 

3 
 

3 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

27 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

28 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

29 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

30 172 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ตารางที่ 55 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

31 141 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

32 141 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

33 141 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

34 
 

35 
 

104 
 

105 

2 
 
2 

3 
 

3 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

36 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

37 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

38 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

39 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

40 120 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ผลการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

จากการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ พบวาทุกชั้นของอาคารมีจํานวน
เสนทางหนีไฟเพียงพอและสามารถรองรับผูอพยพได ยกเวนชั้น 9 มีจํานวนเสนทางหนีเพยีงพอ แต
ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟไมเพยีงพอ เนื่องจากมีผูใชอาคาร 759 คน แตขีดความสามารถ
ในการอพยพรองรับจํานวนคนได 418 คนเทานั้น 
 

การปรับปรุงขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

การปรับปรุงขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของชั้น 9 ทําไดโดยการเพิ่มจํานวน
เสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทาง โดยความกวางของเสนทางหนีไฟใหมตองสามารถรองรับคนไดอีก
อยางนอย 759 – 418 = 341 คน จากการเดนิสํารวจสถามที่จริงพบวาชัน้ 9 มีการเชื่อมตอกับอาคาร
จอดรถ ซ่ึงชั้นที่เชื่อมตอเปนชั้นที่ 11 ของอาคารจอดรถและเปนศูนยอาหาร ผูวิจัยพบวาความกวาง
ของประตูเทากับ 1,760 มิลลิเมตร เปนตัวกําหนดขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟใหม โดย
สามารถรองรับคนไดเพิ่มเตมิอีกดังนี ้
 
                          ความสามารถของประตูหนีไฟ              1760 / 5        =  352 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟใหมสามารถรองรับจํานวนคนที่เหลือไดเพียงพอ จึงทําการประยุกต
โดยการเพิ่มปายทางหนไีฟใหมอีก 1 ปาย และติดตั้งประตูทนไฟ 1 บาน ที่มีอัตราทนไฟขั้นต่ํา 2 
ช่ัวโมงบริเวณทางปลอยออก (Fire Exit Discharge) โดยแสดงการปรับปรุงตามภาพที ่24-26 
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ภาพที่ 24  การเพิ่มเสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทางเพื่อเพิ่มขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟของชั้น 9
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ภาพที่ 25  การเพิ่มเสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทางของชั้น 9 
 

 
 
ภาพที่ 26  การเพิ่มเสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทางของชั้น 9 
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2.3  ผลการพิจารณาการจัดวางเสนทางหนไีฟ (Arrangement Means of Egress) มี
รายละเอียดดังตอไปนี ้
 

2.3.1  บริเวณหองโถงหนาลิฟต ตองมีทางไปสูทางหนีไฟอยางนอย 1 เสนทาง 

 
2.3.2 ทางออกหนีไฟ (Exit) อยูในตําแหนงที่มองเห็นไดชัดเจน ทางเขาสูทางออกหนี

ไฟ (Exit Access) สามารถนําไปสูทางออกหนีไฟไดโดยงาย 

 
2.3.3 พื้นที่ที่มีทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง ทางหนไีฟแตละทางตองอยูหางกนั เพื่อ

ปองกันกรณีเกิดเพลิงลุกไหมหรือเหตุฉุกเฉินไปกั้นทางหนีไฟใดๆ สามารถใชเสนทางที่เหลือได 

 
2.3.4 พื้นที่ที่มีทางหนีไฟ 2 ทาง หรือประตูที่เปนทางไปสูทางหนีไฟ 2 ประตู

ระยะหางระหวางกันตองไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของความยาวเสนทะแยงมุมสูงสุดของพื้นที่ โดยวัด

จากขอบประตทูางหนีไฟดานใกลกนั 

              
ผลการพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ 

 
             การจัดวางเสนทางหนีไฟเปนไปตามขอกําหนดตามมาตรฐาน ไมตองมีการปรับปรุง 
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2.4  การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 
(Measurement of Travel Distance to Exits) 
 

จากขอจํากดัในเรื่องของแบบอาคารที่มีการแบงพื้นที่และการจัดวางอปุกรณสํานักงาน
ซ่ึงแตละสํานกังานมีการจดัสรรและแบงพื้นที่กันเองในแตละบริษัทที่มาเชา ทําใหเราไมสามารถหา
ระยะทางบังคับ, ระยะปลายตัน, ระยะทางสัญจรที่แทจริงได แตผูวิจัยไดอนุมานเฉพาะคาระยะทาง
สัญจรเทานั้นเพื่อประกอบการคํานวณระยะเวลาการอพยพหนีไฟ โดยการวัดจากจดุไกลสุดในแตละ
พื้นที่ วดัไปตามแนวผนังหอง วิ่งเปนเสนตรงตามแนวระดับและแนวตัง้ นําไปสูประตูหนีไฟของ
บันได FST-2 ดังนั้นเราจึงใชคาระยะทางสญัจรตามตารางที่ 56  มาประกอบการวิเคราะห 
 
ตารางที่ 56  ระยะทางยาวสดุของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะสัญจร 

 

ประเภทกิจการ 
ระยะทางบังคับ 

(เมตร) 
ระยะปลายตัน 

(เมตร) 
ระยะทางสัญจร 

(เมตร) 
 ไมติดตั้ง

ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ชุมนุนคน 6.1 6.1 6.1 6.1 61 76 
ธุรกิจ 23 30 15 15 61 91 

 
จากการตรวจสอบและวิเคราะหแบบ ผูวิจยัใชวิธีการอนมุานระยะทางสัญจรใหมีคา

ไกลที่สุดในแตละพื้นที่ ทําใหไดคาแสดงตามตารางที่ 57  โดยแสดงคาระยะทางสัญจรที่ไกลที่สุด
ของแตละช้ันนั้นเทานัน้ และภาพที่ 27  แสดงตัวอยางของการวัดระยะสัญจรที่ตําแหนงไกลสุด
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ภาพที่ 27  ตัวอยางของการวดัระยะสัญจรที่ตําแหนงไกลสุด
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ตารางที่ 57  ระยะทางสัญจรที่ไกลที่สุดของแตละช้ัน 
 

ช้ันที่  ช่ือสถานที่ 
พื้นที่หอง (ตาราง

เมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 
ระยะทางสัญจร   

 
(เมตร) 

 

2 Kitchen 60 7 49 
 

3 Office 1 500 54 52 
 

4 Office 1 238.63 26 57 
 

5 Office 3 211.57 23 58 

6 Office 3 211.57 23 58 

7 Office 3 211.57 23 58 

8 Office 3 211.57 23 58 

9 
Room C 270.8 194 50 

Room D 440 315 50 

10 Office 3 211.57 23 58 

11 Office 3 211.57 23 58 

12 Office 3 211.57 23 58 

13 Office 3 211.57 23 58 
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ตารางที่ 57 (ตอ) 
 

ช้ันที่  ช่ือสถานที่ 
พื้นที่หอง (ตาราง

เมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 
ระยะทางสัญจร   

 
(เมตร) 

 

14 Office 3 211.57 23 58 

15 Office 3 211.57 23 58 

16 Office 3 355.4 39 59 

17 Office 3 355.4 39 59 

18 Office 3 355.4 39 59 

19 Office 3 355.4 39 59 

20 Office 3 355.4 39 59 

21 Office 1 598.18 65 59 

22 Office 3 370.12 40 59 

23 Office 1 1274.19 138 62  

24 Office 3 370.12 40 59 

25 Office 1 637.10 69 62 

26 Office 3 370.12 40 59 

27 Office 3 370.12 40 59 

28 
Office 1 679.02 74 51 

Office 2 679.02 74 51 

29 
Office 1 679.02 74 51 

Office 2 679.02 74 51 
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ตารางที่ 57 (ตอ) 
 

ช้ันที่  ช่ือสถานที่ 
พื้นที่หอง (ตาราง

เมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 
ระยะทางสัญจร   

 
(เมตร) 

 

30 Office 1 674.26 73 51 

  Office 2 674.26 73 51 

31 Office 1 542.77 59 44 

32 Office 1 542.77 59 44 

33 Office 1 542.77 59 44 

34 Office 1 747.53 81 31 

35 
Office 1 372.26 41 31 

Office 2 375.27 41 31 

36 Office 1 763.53 83 31 

37 Office 1 763.53 83 31 

38 Office 1 763.53 83 31 

39 Office 1 763.53 83 31 

40 Meeting Room 475.73 97 34 

 
 

ผลการตรวจสอบและวิเคราะหระยะทางสัญจร 
 

จากการตรวจสอบระยะทางสัญจรทั้งหมดพบวาไมมีพืน้ที่ใดมีระยะสัญจรเกินคามาตรฐาน 
ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับปรุง ระยะสัญจรที่มากที่สุดปรากฏที่ช้ัน 23 และ 25 มีคาเทากับ 62 เมตร 
จะเปนตัวแทนของระยะสัญจรทั้งหมดที่จะนําไปเปนฐานขอมูลเพื่อคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ
ในขั้นตอไป 
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 2.5  การวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 
 

การวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of  Egress) 
หมายถึงการจดัเตรียมเสนทางหนีไฟใหปลอดภัยจากไฟและควนั โดยจะตองออกแบบใหมีการปด
กั้นพื้นที่ หรือแยกสวนสําหรับทางหนีไฟดวยวัสดุที่ทนไฟในการพิจารณากั้นแยกของเสนทางหนี
ไฟจะพิจารณาในประเด็นตอไปนี ้
 

2.5.1 ชองทางผาน (Corridor) ที่นําไปสูทางออกหนีไฟคือชองทางผานที่ถูกใชเปน
สวนหนึ่งของทางเขาสูทางออกหนีไฟ ในกรณีรองรับความจุคนมากกวา 30 คน ชองทางผานนี้ตอง
ถูกกั้นแยกออกจากสวนอื่นๆ ของอาคาร ดวยวัสดุปดลอมทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ังโมง 
 

2.5.2 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกนิ 3 ช้ัน ใหกั้นทางออกหนีไฟใหแยกออกจาก
สวนอื่นของอาคารโดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มสีมบัติทนไฟไมนอยกวา 1 
ช่ัวโมง 
 

2.5.3 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกั้นทางออกหนีไฟใหแยก
ออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มีสมบัตทินไฟไมนอย
กวา 2 ช่ัวโมง โดยรวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางออกหนีไฟดวย 
 

2.5.4 ชองเปดตางๆ ตองปองกันดวยประตทูนไฟ (Fire Door) โดยตองติดตั้งอุปกรณ
ดึง หรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดไดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัต ิ
 

2.5.5 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางออกหนีไฟนัน้ ยินยอมใหเฉพาะประตูที่เปด
จากชองผานหรือพื้นที่ใชงานเขาสูทางออกหนีไฟ และประตูทางออกจากทางออกหนีไฟเทานัน้ 
ยกเวนตามเงื่อนไข ดังนี ้
                              

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบันได 
ข. ระบบทอ และอุปกรณที่จําเปนในระบบอัดอากาศในบนัได 
ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ํา ที่จําเปนตอการทําความเย็นหรือทําความรอนในสวน   

ปดลอมทางออกหนีไฟ 
ง. ทอในระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
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จ. ทอในระบบทอยืน 
ฉ. การเจาะทะลทุี่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่กําหนดใน

มาตรฐานการปองกันชองเปด 
ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยสายไฟนัน้

ตองอยูในทอโลหะ และชองที่เจาะทะลุนั้นตองทําการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐานการปองกนั
ชองเปด 
 

2.5.6 ทางออกหนีไฟที่อยูติดกัน ตองไมมกีารเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 

2.5.7 การปดลอมทางออกหนีไฟตองทําอยางตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก (Exit 
Discharge) 
 

2.5.8 หามใชสวนปดลอมทางออกเพื่อจุดประสงคอ่ืนที่อาจจะทําใหเกิดการขีดขวาง
ในระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

ผลการวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ 
 

จาการตรวจสอบสภาพสถานที่จริงไดผลการตรวจสอบดังนี ้
 

1. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ชองทางผาน (Corridor) ไปสูทางออกหนีไฟไมม ี

 

2. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 ชองทางผานที่นําไปสูทางออกหนีไฟนี้ไมไดถูกกั้นแยก

อยางสมบูรณดวยวัสดุปดลอมทนไฟ มีการติดตั้งดวยประตูกระจกสําหรับเปด-ปด เพือ่เขาสูพื้นที่

สํานักงานเทานั้น โดยประตกูระจกไมไดมคีุณสมบัติกันไฟและความรอนอยางต่ํา 1 ช่ัวโมง ตาม

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 

3. ทางออกหนีไฟมีการเชื่อมตอตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป มีการกัน้แยกทางออกหนีไฟแยก

ออกมาตางหาก ผนังทางออกหนีไฟทุกดานเปนคอนกรตีเสริมเหล็กมคีุณสมบัติทนไฟไดไมต่ํากวา 

2 ช่ัวโมง 
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4. ประตูหนไีฟเปนประตูทนไฟ (Fire Door) มีชุดอุปกรณดงึหรือผลักบานประตูให

กลับมาอยูในตําแหนงปดไดสนิทโดยอัตโนมัติ 

 
5. ไมมีการเจาะทะลุชองเปดผานสวนปดลอมนอกเหนือขอกําหนดตามมาตรฐาน 

 

6. การปดลอมทางออกหนีไฟทาํอยางตอเนื่องจนถึงจุดปลอยออก (Exit Discharge) 

สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 เทานั้น สําหรบับันไดหนีไฟ FST-2 & 3 จุดปลอยออกยังอยูในอาคาร 

ทางที่นําไปสูประตูปลอยออกนอกอาคารที่ปลอดภัย ไมไดถูกปดลอมดวยวัสดุทนไฟ 

 

7. บันไดหนีไฟ FST-3 บริเวณชั้น 2 ที่จุดปลอยออกภายในอาคาร มีการนําส่ิงของ

เครื่องใชของพนักงานทําความสะอาดมาเก็บไวขวางทางการอพยพหนีไฟ 

 

การปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ 
 

1. สําหรับชองทางผาน (Corridor) ที่ใชเปนสวนหนึ่งของทางเขาสูทางออกหนีไฟที่

นําไปสูทางออกหนีไฟ FST-2 สามารถกั้นแยกใหสมบูรณดวยการใชประตูและกระจกไฟแทน

ของเดิมที่ใชอยู 

 

2. ควรทําการปดลอมทางออกหนีไฟสําหรับบันไดหนีไฟ FST-3 ใหมีความตอเนื่องจนถึง

จุดปลอยออก (Exit Discharge) โดยการตดิตั้งกระจก, ชุดประตูกนัไฟและประตูปลอยออกสู

สาธารณะเพิ่มเติมที่ช้ัน 2 ของอาคารตามแบบ ซ่ึงการปรับปรุงดังกลาวทําใหอาคารไดพื้นที่ปดลอม

อยางตอเนื่องสมบูรณ 100 % การใชงานปกติจะเปดชุดประตูกันไฟคางไวสําหรับการสัญจรของคน

ในอาคาร เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้นชุดประตูกันไฟจะปดเองโดยอัตโนมตัิโดยรับสัญญาณจากระบบ

แจงเหตุเพลิงไหมโดยอัตโนมัติ 

 

3. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 มีจุดปลอยออกท่ีช้ัน 1 ที่อยูภายในอาคาร ดังนั้นตองทําการ

ปดลอมทางออกหนีไฟใหมคีวามตอเนื่องจนถึงจุดปลอยออก (Exit Discharge) ) โดยการติดตั้ง
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กระจกและชดุประตูกันไฟเพิ่มเติมตามแบบ ซ่ึงการปรับปรุงดังกลาวทาํใหอาคารไดพื้นที่ปดลอม

อยางตอเนื่องสมบูรณ 100 % การใชงานปกติจะเปดชุดประตูกันไฟคางไวสําหรับการสัญจรของคน

ในอาคาร เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้นชุดประตูกันไฟจะปดเองโดยอัตโนมตัิโดยรับสัญญาณจากระบบ

แจงเหตุเพลิงไหมโดยอัตโนมัติ 

 

นอกจากนี้ยังสามารถปรับปรุงโดยไมตองติดตั้งกระจกและประตกูันไฟเพิ่มเติม โดยการ
ติดตั้งปายหนไีฟภายในบนัได FST-2 ที่ช้ัน 2 โดยปายจะตองชี้ทิศทางการอพยพใหออกที่ประตูหนี
ไฟที่ช้ัน 2 ใหชัดเจน ไมสรางความสับสนใหผูอพยพวิ่งลงไปสูช้ัน 1 การทําเชนนี้ทาํใหผูอพยพใช
พื้นที่ปดลอมที่ปรับปรุงสําหรับบันได FST-3 ไดดวยเชนกัน จาการปรับปรุงในลักษณะนี้ ตอง
คํานวณหาขนาดความกวางของประตูที่จดุปลอยออก (ดูภาพที่ 29) ดังนี้ 
 

จุดควบคุมอัตราการไหลของบันได FST-2 คือ FcDoor    = 0.8184  คน/วนิาที 
 

จุดควบคุมอัตราการไหลของบันได FST-3 คือ FcStairway = 0.5546  คน/วนิาที 
 

เมื่อผูอพยพออกมาจากบนัไดหนีไฟทั้งสองสูชองทางผาน (Corridor) ช้ัน 2 ที่ทําการ
ปรับปรุงการปดลอมแลว จะเกิดการผสมรวมกันของผูอพยพไดเปน 
 

FcCorridor  =  FcDoor + FcStairway  =  0.8184 + 0.5546 = 1.373  คน/วินาท ี
 

ขนาดความกวางของประตูพจิารณาจาก  FcCorridor =  FsmCorridor  X  WeCorridor 

 
      1.373  คน/วินาที  =  1.32 คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ X WeCorridor 

 
ดังนั้นตองตดิตั้งประตูที่มีความกวางอยางนอย  WeCorridor + (2 X ระยะขอบ) 

 
                                                (1.373/1.32) + (2 X 0.2) = 1.44 เมตร 
 

4. บริหารจัดการไมใหมกีารวางสิ่งของภายในบันไดหนีไฟ โดยปรับปรงุตามภาพที่ 28-31
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ภาพที่ 28  การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออกสูสาธารณะของบันได FST-2 ชั้น 1 
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ภาพที่ 29  การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออกสูสาธารณะของบันได FST-3 ชั้น 2 
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ภาพที่ 30  ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2 
 

 
 
ภาพที่ 31  ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2 
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2.6  การวิเคราะหองคประกอบและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress 
Reliability) 

   
การจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code จะพิจารณา

ดวยมาตรฐานที่เกี่ยวกับเสนทางหนีไฟบทที่ 7  Means of Egress เปนหลักและตองใชรายละเอียด
เพิ่มเติมสําหรบัพื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกิจที่กอสรางเสร็จเรียบรอยแลว (Existing 
Business Occupancies) ในบทที่ 39 รวมดวย 
 

2.6.1 การวิเคราะหเสนทางหนีไฟ 
 
ตารางที่ 58  ความตองการตามมาตรฐานเรือ่งความนาเชือ่ถือของทางหนีไฟ (เสนทางหนีไฟ

โดยรวม) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

1 

อาคารตองมีเสนทางหนีไฟอยางนอย 2 เสนทาง 
เพื่อปองกันไมใหผูใชอาคารไดรับอันตรายเมื่อ
เสนทางหนีไฟทางใดทางหนึ่งถูกปดกัน้ดวย
เปลวไฟหรือควันไฟ 

⁄ 

      

2 

ถามีทางออกหนีไฟ 2 ประตู เสนทางหนีไฟตอง
ถูกออกแบบไมใหถูกปดกั้นพรอมกันทั้งสอง
ทางเมื่อเกิดเหตุการณไฟไหมขึ้น ระยะหาง
ระหวางประตหูรือทางหนีไฟตองไมนอยกวา 1 
ใน 2 ของความยาวเสนทแยงมุมหอง โดยวัดจาก
ขอบของประตูทั้งสองที่อยูใกลกันมากที่สุด ถา
อาคารติดตั้งระบบหวักระจายน้ําดับเพลิง
อัตโนมัติครอบคลุมทุกพื้นที่ใหระยะหางลดลง
เปน 1 ใน 3 ได 

⁄ 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

3 

เสนทางหนีไฟกวางสุทธิไมนอยกวา 915 
มิลลิเมตร (36 นิ้ว) สําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จ
แลวเสนทางหนีไฟกวางสุทธิไมนอยกวา 710 
มิลลิเมตร (28 นิ้ว) 

⁄       

4 

ความสูงในเสนทางหนีไฟ วัดจากผิวบนสดุของ
พื้นถึงเพดานตองไมนอยกวา  2,135 มิลลิเมตร ( 
84 นิ้ว) ในกรณีที่มีคานยืน่ลงต่ํากวาระดับ
เพดาน ระดับความสูงจากผวิบนสุดของพืน้ถึง
สวนลางสุดของคานจะตองไมนอยกวา 2,030 
มิลลิเมตร ( 80 นิ้ว) 

⁄       

5 

ตองรักษาระดบัความสูงนอยสุดจากพื้นถึง
เพดานในหองหรือบริเวณใดๆ ไวไมนอยกวา 2 
ใน3 ของพื้นที่เพดาน และระดับความสูงจากพื้น
ถึงเพดานของพื้นที่ที่เหลือตองไมนอยกวา 
2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 

⁄       

6 
การตกแตงผิวผนังและเพาดานเสนทางหนไีฟ
ตองไมเปนวัสดุติดไฟงายและไมลามไฟ 

⁄       
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

7 

ถามีการยกระดับผิวทางเดนิ จะตองยกระดบัไม
เกิน 6.3 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) ถามีการยกระดับผิว
ทางเดินมากกวา  6.3 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) แตไม
เกิน 13 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ตองปรับระดับดวย
ความลาดเอียง 1 ตอ 2  แตถามีการยกระดับผิว
ทางเดินมากกวา 13 มิลลิเมตร (1/2) จะถือวาเปน
การเปลี่ยนระดับ (Changes in Level) 

    ⁄   

8 

ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟจะตองราบเรียบ ถา
มีการลาดเอียงในแนวทิศทางการเดินตองลาด
เอียงไมเกิน  1 ตอ 20 สวนการลาดเอียงในแนว
ทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการเดินตองลาดเอยีง
ไมเกิน 1 ตอ 48 

⁄       

9 

ตองทําการปองกันการลื่นทีผิ่วทางเดิน ที่
สามารถสังเกตเห็นไดงาย โดยการปองกนัการ
ล่ืนของผิวทางเดินในทุกสวนประกอบของ
เสนทางหนีไฟตองเปนแบบเดียวกันตลอดแนว
การเดินตามปกต ิ

  ⁄   

ไมไดมีการ
ติดแถบกัน
ล่ืนและสี

สะทอนแสง 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

10 
ทางหนีไฟที่สูงกวาระดับพื้นเกินกวา  760 
มิลลิเมตร (30 นิ้ว) ตองติดตั้งที่กันตกทีด่านเปด
ของเสนทางหนีไฟที่อยูสูงกวาพื้น 

    ⁄   

11 
 เสนทางหนีไฟตองตอเนื่องและตองรักษาไว
ไมใหมีส่ิงกดีขวางใดในเสนทาง ในระหวางที่
เกิดเหตุการณไฟไหมหรือเหตุการณฉกุเฉินอื่นๆ 

  ⁄   

จุดปลอยออก
ของบันได 
FST-2 & 3 
ปลอยออก
ภายในอาคาร 
เกิดความไม
ตอเนื่องขึ้นที่
จะนําผูอพยพ
ออกสูจุด
สาธารณะที่
ปลอดภัย 

12 

ตองไมทําการประดับตกแตงเสนทางหนีไฟดวย
วัสดุใดที่ทาํใหเกิดการกีดขวางในทางเขาสู
ทางออกหนีไฟ, ทางออกหนีไฟ, ทางปลอยออก 
หรือทําใหบดบังการมองเหน็ภายในเสนทาง
เหลานั้น 

⁄       
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

13 

หามไมใหติดตั้งกระจกบนประตูหนไีฟ รวมทั้ง
หามไมใหติดตั้งกระจกบนทางหนีไฟหรือใกล
กับทางหนไีฟใดที่ทําใหเกดิความสับสนในการ
ใชเสนทาง 

⁄       

14 
ทางปลอยออกจะตองสิ้นสุด และเปดออก 
โดยตรงสูทางสาธารณะ หรือทางปลอยออก
ภายนอกอาคาร 

  ⁄   

บันได FST-2 
& 3 จุดปลอย

ออกอยู
ภายในอาคาร 

15 

สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง หรือสวนอื่น ๆ 
ของทางปลอยออกจะตองมีความกวางและพื้นที่
เพียงพอสําหรบัผูใชอาคารทั้งหมด และตอง
สามารถเคลื่อนยายผูใชอาคารทั้งหมดไปยงัทาง
สาธารณะไดอยางปลอดภยั 

⁄       

16 

ยินยอมใหทางหนีไฟไมเกนิครึ่งหนึ่งเทานัน้ ที่
สามารถปลอยผูใชอาคารออกมาสูทางปลอย
ออกภายในอาคารในระดับชัน้ทางปลอยออก 
โดยทางหนีไฟเหลานั้นจะตองรองรับ
ความสามารถในการหนีไฟไมเกินคร่ึงหนึง่ดวย 

  ⁄   

บันได FST-2 
& 3 จุดปลอย

ออกอยู
ภายในอาคาร 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

17 

สําหรับทางปลอยออกภายในอาคารที่ยอมใหมี
ได จะตองเปนเสนทางที่โลง ไมมีส่ิงกีดขวาง 
และออกไปสูภายนอกอาคาร และทางนั้น
จะตองงมองเห็นและสังเกตไดโดยงายจากจุดที่
ปลอยออกจากทางหนีไฟและระดับชัน้ทาง
ปลอยออกทั้งชั้นจะตองตดิตั้งระบบหวักระจาย
น้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 

  ⁄   

ทางปลอย
ออกของ

บันได FST-3 
เขาขาย

ขอกําหนดนี ้
แตสําหรับ

บันได FST-2 
ไมผาน

ขอกําหนด 

18 
สําหรับชั้นทางปลอยออกภายในอาคารทั้งชั้น
จะตองติดตั้งระบบหวักระจายน้ําดับเพลิง
อัตโนมัติที่ไดมาตรฐาน 

⁄       

19 

ตองทําเครื่องหมายในทางปลอยออกที่สามารถ
แสดงถึงเสนทางสูทางสาธารณะอยางชัดเจน 
รวมถึงบันไดก็ตองทําเครื่องหมายที่สามารถ
แสดงถึงเสนทางสูทางสาธารณะอยางชัดเจน 

  ⁄   

บันได FST-2 
& 3 ไมมีปาย
บอกทางสู
สาธารณะ 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

20 

ทางหนีไฟตองทําเครื่องหมายโดยใชปาย
สัญลักษณที่ไดรับการรับรองที่สามารถมองเห็น
ไดโดยงายและชัดเจนติดอยูในทิศทางของ
ทางเขาสูทางออกหนีไฟ ยกเวนแตวาเปนประตู
ทางออกสูภายนอกอาคารที่ผูใชอาคารสามารถ
เขาใจไดอยางทันทีวาเปนทางหนีไฟออกสู
ภายนอกอาคาร โดยหากมกีารเปลี่ยนทิศทาง
ตองมีลูกศรกํากับทิศทาง 

⁄       

21 
ปายสัญลักษณที่จะติดตัง้ในชองทางเดินเขา
ทางออกหนีไฟตองติดตั้งใหอยูหางกันในระยะ
ที่มองเห็นไดในระยะ 30 เมตร (100 ฟุต) 

  ⁄   

ไมมีปายบอก
ทางใน

ชองทางเดิน
เพื่อนําไปสู
บันได FST-2 

22 
ปายสัญลักษณมีตัวอักษรที่อานงายและชัดเจน 
โดยมีขนาดความสูงไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร 
(6 นิ้ว) 

⁄       

23 
เครื่องหมายอพยพหนีไฟตองติดตั้งสูงกวาสวน
บนสุดของชองเปดที่ตองการติดตั้งเครื่องหมาย
นั้นโดยไมเกนิ 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 

⁄       
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

24 

การสองสวางในเสนทางหนไีฟจะตอง
ครอบคลุมถึงเสนทางหนีไฟ ทางเขาสูทางออก
หนีไฟและทางปลอยออกโดยประกอบดวย
บันได ทางเดนิระหวางที่นั่ง ทางเดินรวม ทาง
ลาดชัน บันไดเลื่อน และทางผานทางหนีไฟ 

⁄     

ถาไฟฟาดับ
ขณะเกิด
เพลิงไหม 
สําหรับ

บันได FST-2 
ไฟแสงสวาง
ฉุกเฉิน

สํารองมีไม
เพียงพอ,  
สําหรับ

บันได FST- 
1 & 3 ไมได
มีการติดตั้ง
ไฟแสงสวง
ฉุกเฉิน

สํารองเลย  

25 

การสองสวางในเสนทางหนไีฟตองเปนไปอยาง
ตอเนื่องในระหวางชวงเวลาที่ผูใชอาคารตองใช
งานเสนทางหนีไฟ สามารถสองสวางไดไมนอย
กวา 90 นาที 

⁄     
เหมือนขอ 

24 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

26 
ระดับความสวางต่ําสุดของบันไดที่ไมใชบนัไดที่
จะกอสรางใหมตองไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft-
candle) 

⁄     
เหมือนขอ 

24 

27 

การสองสวางฉุกเฉินตองใหแสงสวางไดใน
ชวงเวลาไมนอยกวา 1 ช่ัวโมงครึ่ง ใน
สถานการณที่เกิดความผิดปกติของระบบแสง
สวางที่ใชงานตามปกต ิโดยอุปกรณใหแสงสวาง
ฉุกเฉินนั้น เร่ิมตนตองมีระดับความสวางเฉลี่ย
ไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft- candile)และตองมี
ระดับความสวางไมนอยกวา 1.1 ลักซ(0.1 ft-
candle) ที่ตําแหนงใดๆ วัดทีผิ่วทางเดินใน
เสนทางอพยพและเมื่อเวลาในการสองสวางผาน
ไป 1 ช่ัวโมง 30 นาทีแลว ยินยอมใหระดับความ
สวางเฉลี่ยลดลงจนเหลือคาไมนอยกวา 6.5 ลักซ 
(0.6 ft - candle) ที่ตําแหนงใดๆวัดที่ผิวทางเดิน
ในเสนทางอพยพ โดยตองรักษาอัตรสวน
ระหวางระดับความสวางสูงสุดและต่ําสุดที่
ตําแหนงใดๆ ไวในอัตราสวนไมเกนิ 40 ตอ 1 

  ⁄   
 เหมือนขอ 
       24            
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2.6.2  การวิเคราะหประต ู(Door) 
 
ตารางที่ 59  ความตองการตามมาตรฐานเรือ่งความนาเชือ่ถือของทางหนีไฟ (ประตูหนีไฟ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

1 
ประตูกวางสุทธิไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร (32 
นิ้ว) 

⁄       

2 
สําหรับประตูแบบบานคู อยางนอยประตูบานหนึ่ง
เมื่อเปดออกจะตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 
810 มม. (32 นิว้) 

⁄       

3 
ในอาคารที่กอสรางเสร็จแลว ประตูที่ติดตั้งใชงาน
แลวตองมีขนาดความกวางของบานประตูไมนอย
กวา 710 มิลลิเมตร (28 นิ้ว) 

⁄       

4 
ผิวทางเดินทั้งสองดานของประตูจะตองมคีวาม
ตางระดับกนัไมเกิน 13 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) 

⁄       

5 
ตองรักษาความตางระดับของผิวทางเดินไวทั้งสอง
ขางของประตูที่ระยะไมนอยกวาความกวางของ
บานประตูที่กวางที่สุด 

⁄       

6 ธรณีประตูตองสูงไมเกิน 13 มิลลิเมตร (1/2นิ้ว) ⁄       

7 

ประตูแบบที่มบีานพับติดอยูดานขางหรือเปนชนิด
เดือยหมุนที่ใหบริการหองหรือพื้นที่ที่มคีวามจุ
ของผูใชอาคารไมนอยกวา 50 คน ตองเปดเปด
ตามทิศทางของการอพยพหนีไฟ 

⁄       
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ตารางที่ 59 (ตอ)   
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

8 

ในระหวางที่เปดประตูใดทีอ่ยูในเสนทางหนีไฟ 
ตองไมทําใหความกวางของทางเดินหรือชาน
พักบันไดลดลงมากกวาครึ่งหนึ่ง และประตูเปด
สุด ตองไมยื่นลํ้ามากกวา 180 มิลลิเมตร (7 นิ้ว) 

⁄       

9 

แรงที่ตองใชในการเปดประตูใดในเสนทางหนี
ไฟ ตองไมเกนิ 67 นิวตนั (15 lbf) เพื่อปลดล็อค 
ไมเกิน 133 นวิตัน (30 lbf) เพื่อใหประตูเร่ิม
เคล่ือน และไมเกิน 67 นิวตนั (15 lbf) เพื่อให
ประตูเปดไดตามความตองการนอยสุดที่
ตองการ 

⁄       

10 

ทุกประตูในสวนปดลอมบันไดที่รองรับ
มากกวา 4 ช้ัน ตองสามารถเปดประตูยอนกลับ
จากสวนปดลอมบันไดเขาสูดานในของอาคาร
ได แตสําหรับอาคารที่กอสรางใชงานแลว ไม
ยินยอมใหยอนกลับเขามาในอาคาร 

⁄     

 ดู
รายละเอียด
ผลการ
วิเคราะห 
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ตารางที่ 59 (ตอ)   
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

11 

ตองไมติดตั้งอุปกรณล็อคชนดิใดบนประตทูี่
ติดตั้งอุปกรณควบคุมกลอนประตูหรืออุปกรณ
ควบคุมกลอนประตูทนไฟ ถาอุปกรณนั้นไป
ขัดขวางการใชงานอยางอิสระของประตูเพื่อ
จุดประสงคในการอพยพ 

⁄       

12 
ประตูทนไฟตองติดตั้งอุปกรณผลักเปดประตู 
(Fire Exit Hardware) โดยความยาวไมนอยกวา
คร่ึงหนึ่งของความกวางบานประตู 

⁄       

13 

สําหรับอุปกรณที่ติดตั้งใชงานแลว กลไกในการ
ปลดล็อคกลอนตองติดตั้งอยูในตําแหนงทีไ่มต่ํา
กวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) และไมสูงกวา 1220 
มิลลิเมตร (48 นิ้ว) เหนือพื้นสําเร็จ 

⁄       

14 
ประตูในเสนทางหนีไฟตองติดตั้งอุปกรณทําให
ประตูปดไดดวยตวัเอง (Door Closer) 

⁄       
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2.6.3 การวิเคราะหบันไดหนไีฟ (Stairway) 
 
ตารางที่ 60  ความตองการตามมาตรฐานเรือ่งความนาเชือ่ถือของทางหนีไฟ (บนัไดหนีไฟ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

1 

บันไดหนีไฟที่เชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ให
กั้นแยกทางหนีไฟออกจากสวนอื่นของอาคาร 
โดยตองปดลอมทางหนีไฟทกุดานดวยวัสดทุี่มี
อัตราการทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 

⁄       

2 
บันไดหนีไฟตองกอสรางดวยวัสดุถาวร มัน่คง
แข็งแรง ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตอง
แข็งแรงและไมมีรู 

⁄       

3 
บันไดหนีไฟตองกวางไมนอยกวา 915  
มิลลิเมตร สําหรับอาคารที่กอสรางแลว 

  ⁄   

บันได 
FST-1&3 
มีความ
กวางสุทธิ 

890 
มิลลิเมตร 
(ไมผาน),   
บันได 

FST-2 มี
ความกวาง

สุทธิ 
1,400 

มิลลิเมตร
(ผาน) 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

4 ความสูงลูกตั้งมากที่สุด  190 มิลลิเมตร   ⁄   

บันได 
FST-2 มี
ขนาดลูก
ตั้ง 165 
มิลลิเมตร 

(ผาน), 
บันได 

FST-1&3 
มีขนาดลูก
ตั้ง 200 
มิลลิเมตร 
(ไมผาน) 

5 ความลึกลูกนอนนอยที่สุด  255 มิลลิเมตร   ⁄   

บันได 
FST-2 มี
ขนาดลูก
นอน 300  
มิลลิเมตร 

(ผาน), 
บันได 

FST-1&3 
มีขนาดลูก
นอน 190 
มิลลิเมตร
(ไมผาน) 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

6 
ยินยอมใหความลึกของลูกนอนและความสูง
ของลูกตั้งในแตละขั้นบันไดแตกกตางกันไดไม
เกิน 4.8 มิลลิเมตร (3/16 นิ้ว) 

  ⁄   

มีความ
แตกตาง
กัน

มากกวา
มาตรฐาน
ในทุก
บันได 

7 

ยินยอมใหมีความแตกตางมากที่สุดระหวางลูก
ตั้งที่สูงที่สุดกับสูงนอยที่สุดและระหวางลูก
นอนที่ลึกที่สุดกับลึกนอยทีสุ่ดไมเกิน 9.5 
มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) 

  ⁄   

มีความ
แตกตาง
กัน

มากกวา
มาตรฐาน
ในทุก
บันได 

8 
ความสูงในบนัไดหนีไฟตองไมนอยกวา  2030 
มิลลิเมตร 

⁄       

9 
ความสูงมากทีสุ่ดระหวางชานพักบันไดตองไม
เกิน 3660 มิลลิเมตร 

⁄       

10 
บันไดตองมีชานพักบันไดตรงตําแหนงทีป่ระตู
เปด 

⁄       

11 
บันไดและชานพักบันไดระหวางชั้นตองมคีวาม
ตอเนื่องและมขีนาดความกวางไมลดลงตลอด
เสนทาง 

⁄       
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

12 
ทุกชานพักบนัไดตองมีขนาดความกวางในแนว
ทิศทางหนีไฟ ไมนอยกวาขนาดความกวางของ
บันได ใชสําหรับอาคารที่จะกอสรางใหม 

    ⁄   

13 
บันไดซึ่งทอดตรงในทิศทางของการอพยพหนี
ไฟ ขนาดความยาวชานพักบันไดตองไมเกิน 
1220 มิลลิเมตร (48 นิ้ว) 

 ⁄ 
 

  
 

14 
ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตองเปนอิสระ
จากสวนยื่นตางๆ ที่อาจจะกดีขวางผูใชบันได 

⁄       

15 

ถาขั้นบันไดขัน้สุดทายติดกบัทางสาธารณะ 
ทางเดิน หรือถนนที่ลาดเอียง และถูกใชเปนชาน
พักบันไดดวยแลว ยินยอมใหลูกตั้งในขัน้บันได
ขั้นสุดทายมีระยะความสูงไมเกิน 25 มิลลิเมตร 
ตอความกวางของบันได 300 มิลิเมตร (1 นิ้วตอ 
12 นิ้ว) 

⁄       

16 
บันไดและทางลาดชันตองมีราวบันไดทั้งสอง
ดาน 

  ⁄   
ทุกบันได
มีราวจับ 1 

ดาน 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

17 

ราวบันไดทีต่ดิตั้งเสร็จแลว ตองมีความสูงไม
นอยกวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) และไมมากกวา 
965 มิลลิเมตร (38นิ้ว) เหนือพื้นของชั้นบันได
โดยวดัในแนวตั้งจากปลายของขั้นบันไดไปยัง
สวนที่สูงที่สุดของราวบันได 

⁄       

18 
ถาราวบันไดมหีนาตัดเปนวงกลม ตองมีรัศมี
รอบนอกไมนอยกวา 32 มิลลิเมตร (1 1/4นิ้ว) 
และไมเกิน 51 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

  ⁄   

บันได 
FST-2 มี
ขนาด

มากกวา 2 
นิ้ว, บันได 
FST-1&3 
ผาน 

19 
ราวบันไดทีจ่ะติดตั้งใหมจะตองมีระยะหางจาก
ผนังดานที่จะติดตั้งไมนอยกวา  57 มิลลิเมตร (2 
1/4นิ้ว) 

    ⁄   

20 
สําหรับราวบันไดที่จะติดตัง้ใหม สวนปลายของ
ราวบันไดทีจ่ะโคงเขาหากําแพง หรือพื้นตอง
ส้ินที่สุดที่เสาสุดทายของราวบันได 

    ⁄   

21 
บันไดดานเปดโลงของอาคารที่กอสรางเสร็จ
แลวตองมีราวกันตกยินยอมใหมีความสูงสูงไม
นอยกวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) 

⁄       
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

22 

ที่กันตกและราวบันไดตองยาวตอเนื่องตลอด
ความยาวของบันได และสําหรับจุดหกัเลี้ยวของ
บันไดที่จะกอสรางใหม ราวบันไดดานในตองมี
ความตอเนื่องระหวางขัน้บนัไดกับชานพกั
บันได 

⁄       

23 

ที่กันตกและราวบันไดตองไมมีสวนยืน่หรอื
อุปกรณใดที่อาจจะเกี่ยวทําใหเสื้อผาของผูใช
อาคารขาด รวมทั้งชองเปดของที่กันตกดวยที่
ตองไมมีสวนยื่นที่อาจจะเกีย่วทําใหเสื้อผาของ
ผูใชอาคารขาด 

⁄       

24 

บันไดที่รองรับจํานวนชั้นในอาคารตั้งแต 5 ช้ัน
ขึ้นไป ตองจัดเตรียมปายสัญลักษณภายใน
บันไดนัน้ ติดอยูในแตละชานพักบันได โดย
ระบุถึงระดับชัน้ปลายทางของดานบน และ
ดานลางของสวนปดลอมนัน้ รายละเอียดตางๆ 
ของบันไดนัน้ พรอมทั้งทิศทางไปสูทางปลอย
ออก และตองติดตั้งใหปายสัญญลักษณอยูสูง
จากพื้นของชานพักบันได 1525 มิลลิเมตร  ใน
ตําแหนงทีเ่หน็ไดทั้งในขณะที่เปดหรือปดประต ู

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

25 
ตองเขียนสัญลักษณลงบนฝาผนัง หรือติดเปน
ปายสัญลักษณลงบนผนังอยางแนนหนา 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 

26 

ถาบันไดมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียน
วา " มีทางเขาสูดาดฟา" หรือถาไมมีทางเขาสู
ดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา " ไมมีทางเขาสู
ดาดฟา" อยูทีต่ําแหนงใตตวัอักษรบรรยาย
รายละเอียดของบันได โดยมขีนาดความสูงของ
ตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1นิ้ว) 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 

27 

ตัวเลขระบุระดับชั้นตองอยูในตําแหนงกึ่งกลาง
ของปายสัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของ
ตัวอักษรไมนอยกวา 125 มิลลิเมตร (5 นิ้ว) สวน
ในชั้นลอยตองมีตัวอักษร "M" หรือตัวอักษรอื่น
ที่เหมาะสมนําหนาเลขระดับชั้นและในชั้นใต
ดินตองมีตัวอักษร "B" หรือตัวอักษรอืน่ที่
เหมาะสมนําหนาเลขระดับชัน้ 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 

28 

ตัวอักษรที่ระบุถึงปลายทางของดานบนและ
ดานลางของบันไดตองอยูดานลางสุดของปาย
สัญลักษณ โดยมีขนาดวามสงูของตัวอักษรไม
นอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 
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ผลการวิเคราะหองคประกอบและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ 
 

จากการวิเคราะหตามตารางขางตน สามารถสรุปรายการที่ไมเปนไปตามขอกําหนดของ
มาตรฐานดังนี ้
 

1. เสนทางหนีไฟโดยรวม 

 

1.1  ผิวทางเดนิในทกุสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ ไมไดติดแถบกนัล่ืนและสี
สะทอนแสงทีใ่หเห็นไดชัดเจนเวลาไฟฟาดับ 

 
1.2  จุดปลอยออกของบันได FST-2 & 3 ปลอยออกภายในอาคาร เกิดความไมตอเนือ่ง

ขึ้นที่จะนําผูอพยพออกสูจดุสาธารณะที่ปลอดภัย โดยเมือ่ปลอยออกมาที่หนาประตแูลวยังอยูภายใน
อาคาร พื้นที่ทีจ่ะวิ่งไปตอเพือ่อกสูทางสาธารณะมิไดปดลอมใหปลอดภัยจากไฟและควัน 

 
1.3  ทางหนีไฟมี 3 เสนทางคือ บันไดหนไีฟ FST-1, 2 & 3 โดยบันได FST- 2 & 3 ถูก

ปลอยออกภายในอาคาร แสดงวาทางหนีไฟเกินคร่ึงถูกปลอยออกภายในอาคาร ผิดขอกําหนดของ
มาตรฐาน 

 
1.4  ทางปลอยออกภายในอาคารของบันได FST-3 นําไปสูเสนทางที่โลงและทั้งชั้นของ

ทางปลอยออกติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ แตสําหรับทางปลอยออกของบันได FST-2 ไม
นําไปสูทางที่โลง มีผูคนใชงานหนาแนนในชั้นปลอยออก 

 
1.5  บันได FST-2 & 3 ไมมีปายบอกทางสูสาธารณะอยางชัดเจน สําหรบับันได FST-1 

จุดปลอยออกสูภายนอกอาคารทันที 
 
1.6 ไมมีปายบอกทางหนีไฟในชองทางเดิน (Corridor) เพื่อนําไปสูบันได FST-2 

 
1.7 สําหรับแสงสวางในเสนทางหนีไฟมีครอบคลุมทุกเสนทางหนีไฟและเพียงพอ

ตอเนื่องตลอดเสนทางหนีไฟ แตสําหรับไฟแสงสวางฉุกเฉินสํารองของบันได FST-2 มีไมเพียงพอ 
สําหรับบันได FST-1 & 3 ไมมีการติดตั้งแสงสวางฉุกเฉินสํารองเลย 
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2. ประตูหนไีฟ (Door) 

 

ไดตามขอกําหนดตามมาตรฐาน แตสําหรับหัวขอ 10 ของการวิเคราะหประตูที่กลาววา 
อาคาร 4 ช้ันขึ้นไปตองสามารถเปดประตูยอนกลับไดจากบันไดหนีไฟเขาสูตัวอาคาร แตสําหรับ
อาคารที่กอสรางแลวไมยินยอมใหเปดประตูยอนกลับเขามาภายในอาคาร สําหรับบันได FST-2 
สามารถเปดยอนกลับเขาสูอาคารได สวนบันได FST-1 & 3 ไมสามารถเปดยอนกลับเขาอาคารได 

 
3. บันไดหนีไฟ (Stairway) 

 

3.1  บันไดหนไีฟ FST-1&3 มีความกวางสุทธิ 890 มิลลิเมตร ไมผานตามมาตรฐานที่
ตองมีความกวางอยางนอย 915 มิลลิเมตร สําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลว 

 
3.2  บันไดหนไีฟ FST-1 & 3 มีขนาดลูกตั้ง 200 มิลลิเมตร ขนาดลูกนอน 190 มิลลิเมตร 

ไมผานตามมาตรฐาน สงผลใหเกิดความชนัและลําบากในการอพยพหนีไฟคอนขางมาก 
 
3.3  มีความไมสม่ําเสมอของความสูงของลูกตั้งและความลึกของลูกนอน มีความ

แตกตางกันมากกวา 4.8 มิลลิเมตร โดยเฉพาะเกดิกับบันได FST-1 & 3 คอนขางมาก จะสงผลใหการ
อพยพเกิดความลําบากและลาชาขึ้น 

 
3.4  ทุกบันไดหนีไฟมีราวจบัเพียงดานเดยีว 
 
3.5  ราวบันไดของ FST-2 มีขนาดใหญกวามาตรฐาน สําหรับบันได FST-1 & 3 ไดตาม

มาตรฐาน มีรัศมีรอบนอกไมนอยกวา 32 มิลลิเมตร (1 1/4นิ้ว) และไมเกิน 51 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 
 

3.6  ปายสัญลักษณที่ระบุช้ันและรายละเอยีดอื่นๆ ภายในบันไดหนีไฟไมไดตาม
มาตรฐาน 
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การปรับปรุงองคประกอบและความนาเชือ่ถือของเสนทางหนีไฟ 
 

การเสนอการปรับปรุงนี้จะเสนอในสวนทีส่ามารถแกไขไดจริงตามทางกายภาพเทานั้น โดย
อางอิงตามมาตรฐาน NFPA 101 สวนที่ไมถูกตองตามมาตรฐาน แตไมสามารถแกไขปรับปรุงได
ตามความเปนจริงจะไมนํามาเสนอในการปรับปรุงนี้ เชน ความกวางของบันไดหนีไฟและขนาดของ
ลูกตั้งลูกนอนของบันได FST-1 & 3 ที่ไมไดตามมาตรฐาน ซ่ึงคงจะเปนไปไมไดที่จะทุบบันไดทิ้ง
แลวสรางใหม เปนตน ดังนัน้การปรับปรุงมีดังนี ้
 

1. ควรติดตั้งแถบกันล่ืนและสีสะทอนแสงในบริเวณชองทางเดินสูบนัไดหนีไฟ FST-2 

รวมถึงภายในบันไดหนีไฟของตัวมันเองดวย โดยเฉพาะที่ชานพักบันได จาการเดินสาํรวจจริงพบวา

เวลาเรงรีบเดนิจะสงผลใหล่ืนไถลไดเมื่อสวมใสรองเทาหุมสน (คัทช)ู ทั่วไป 

 

2. ควรทําการปดลอมทางออกหนีไฟสําหรับบันไดหนีไฟ FST-3 ใหมีความตอเนื่องจนถึง

จุดปลอยออก (Exit Discharge) โดยการตดิตั้งกระจก, ชุดประตูกนัไฟและประตูปลอยออกสู

สาธารณะเพิ่มเติมที่ช้ัน 2 ของอาคารตามแบบที่นําเสนอแนบมา ซ่ึงการปรับปรุงดังกลาวนี้จะทําให

อาคารไดพื้นทีป่ดลอมกั้นแยกอยางตอเนื่องสมบูรณ 100 % การปรับปรุงพื้นที่ปดลอมของบันได 

FST-2 ที่จุดปลอยออกโดยทางปฏิบัติคอนขางจะทํายาก เนื่องจากภายในอาคารที่ช้ัน 1 พื้นที่สวน

ใหญเปนประเภทชุมนุมคนและคาขาย มีผูใชอาคารคอนขางคับคั่ง การสรางพื้นที่ปดลอมกันไฟจะ

ไมสมเหตุผลในทางสภาพความเปนจริงเลย ดังนัน้ควรจะใชหลักการปรับปรุงโดยการติดตั้งปายหนี

ไฟภายในบนัไดหนไีฟ FST-2 โดยปายจะตองชี้ทิศทางการอพยพใหออกที่ประตูหนไีฟที่ช้ัน 2 ให

ชัดเจน ซ่ึงจะเปนการใชพืน้ที่ปดลอมกันไฟรวมกับบันได FST-3 ดวยเชนกัน  

 

หลักการนี้เปนหลักการเดยีวกับการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟของหวัขอ 2.5 
ซ่ึงกลาวถึงการวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) ดังนั้น
หลักการการเปดปดของชุดประตูที่ติดตั้งใหมดวยระบบอัตโนมัติจะมหีลักการเดยีวกัน 

 
การปรับปรุงนี้จะทําใหบันไดหนีไฟทุกตวัมีจุดปลอยออกนอกอาคารสูสาธารณะ 100 % 
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3. ติดตั้งปายบอกทางหนีไฟเพื่อบอกทิศทางมุงสูจุดปลอยออกนอกอาคารสูสาธารณะที่
บริเวณสวนปดลอมกั้นแยกที่ปรับปรุงไวสําหรับบันได FST-2 & 3 ใหชัดเจน ซ่ึงการปรับปรุงอยูใน

แบบของหัวขอ 2.5 การวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ 

 

4. ติดตั้งปายบอกทางหนีไฟที่บริเวณชองทางผาน (Corridor) ที่นําไปสูบันได FST-2 ทุก

ช้ันใหชัดเจน 

 

5. ติดตั้งไฟแสงสวางฉุกเฉินสาํรองที่บันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ทุกชั้นๆ ละ 1 ชุด สวน

บันไดหนีไฟ FST-2 ตองติดตั้งเพิ่มเติม 1 ชุดตอช้ัน และทาํการยายตําแหนงของไฟแสงสวางฉุกเฉิน

ชุดเดิมไปสูตําแหนงใหมตามแบบที่นําเสนอแนบมา 

 

6. ติดตั้งราวจับเพิ่มเติมในบนัได FST-2 สวนบันได FST-1 & 3 ไมแนะนําใหตดิตั้งเพิม่เติม

เนื่องจากความกวางของบันไดแคบ มีขนาดความกวางสุทธิ 890 มิลลิเมตร ซ่ึงต่ํากวามาตรฐานอยู

แลว 

 

7. ติดตั้งปายสัญลักษณภายในบันไดบันไดหนีไฟใหถูกตองตามมาตรฐาน 

 

โดยแสดงการปรับปรุงตามภาพที่ 32-36 
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ภาพที่ 32  การปรับปรุงสําหรับการวิเคราะหความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟของแตละชั้น
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ภาพที่ 33  ราวจับบันไดหนีไฟ FST-2 ที่จะตองติดตั้งราวจับเพิ่มอีก 1 ดาน 
 

 
 
ภาพที่ 34  แสดงราวจับบนัไดหนีไฟ FST-1 & 3 ที่มี 1 ดาน แตไมควรติดตั้งเพิ่ม 
 



                      
    180 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 35  ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟที่ติดตั้งอยูแลว 
 

 
 
ภาพที่ 36  ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟตามมาตรฐาน 
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3. การคํานวณระยะเวลาการอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculation ลักษณะการ
วิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) 

 
                  โดยทั่วไปแลวเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟของผูใชอาคารแตละคนคือการนับเวลาที่เกดิ  
อัคคีภัย(Ignition of the fire) ไปจนถึงเวลาที่ผูใชอาคารสามารถอพยพออกจากอาคารหรืออพยพไปสู
สถานที่ที่ปลอดภัยได ซ่ึงเวลาทั้งหมดสามารถวิเคราะหแยกเปนองคประกอบไดดังตอไปนี้ 
 

ก. เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม  (Time to notification)  

ข. เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time)  

ค. เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) 

ง. เวลาที่ใชในการเดินทางหรือเคล่ือนยาย (Travel or movement time)     

                                               
สามองคประกอบแรกรวมกนัเรียกวา “เวลาลาชา” (Delay time) หรือ “เวลากอนการ

เคล่ือนยาย” (Premovement time) ซ่ึงไมควรประเมินเวลาต่าํเกินไปเพราะจะกระทบตอเวลาการ
อพยพโดยรวม แตเวลาที่จะทําการวิจยัคือ “เวลาที่ใชในการเดินทางหรอืเคลื่อนยาย” (Travel time) 
ซ่ึงเปนองคประกอบตวัสุดทายของการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพหนีไฟ การคํานวณเวลาจะเริม่
ตั้งแตเร่ิมเคลื่อนที่อพยพจนกระทั่งไปสูจุดปลอยออกที่ปลอดภัย การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ
จะใชหลักการคํานวณแบบการไหลของฝูงชนตามหลักชลศาสตร (Hydraulic Flow Calculation) 
โดยการวิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) ตามคูมอื The SFPE Handbook of Fire 
Protection Engineering  ซ่ึงมีขั้นตอนการคํานวณดังนี ้
 

1. การตั้งสมมติฐาน 

 
โดยจากการสอบถามจากเจาหนาที่อาคารทีรั่บผิดชอบการซอมอพยพหนีไฟไดขอมูล

ที่เปนประโยชนตอการวจิัยคอื พฤติกรรมของผูซอมอพยพหนีไฟจะใชบันไดกลางของอาคารคือ
บันได FST-2 ในการอพยพ การใชบันไดกลางนี้จะปรากฏตั้งแตช้ันที่ 8-40 สวนการใชบันไดขาง
อาคารคือบันได FST-1 & 3 เริ่มปรากฏที่ช้ัน 7 ลงมา แตผูวิจัยมกีารวิเคราะหเพิ่มเติมคือ การที่ผูซอม
อพยพสวนใหญใชบันได FST-2 เหตุผลเพราะความเคยชนิ แตถาเกดิเพลิงไหมขึ้นมาผูอพยพจะตื่น
ตระหนกแยงกันหนี ทําใหผูอพยพตองใชบันได FST-1 & 3 รวมดวย และตามมาตรฐานแลวตอง
แบงผูอพยพหนีไฟจํานวนเทาๆ กันในแตละบันได แตจากขนาดบันไดที่มีขนาดของคาตางๆ ไม
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เทากัน โดยบนัได FST-2 มีขนาดใหญกวาบันได FST -1&3 มาก, สภาพสถานที่จริงและการคํานวณ
จริงของบริษัทที่รับจางงานทางดานนี้พบวาจะใชการแบงผูอพยพใหกับบันไดหลกั 50 % ที่เหลืออีก 
2 บันไดจะแบงเทาๆ กัน ดังนั้นการตั้งสมมติฐานคือ  

 
- การอพยพหนไีฟของบันไดหลัก FST-2 จะรองรับผูอพยพ 50 % ของชั้นนั้นๆ  

- การอพยพหนไีฟของบันไดดานขางอาคาร FST-1 & 3 จะรองรับผูอพยพบันไดละ  

25 % เทาๆ กนั 
- การอพยพหนไีฟจะเกิดขึน้พรอมกันและจะอพยพเริ่มที่ช้ัน 40 กอน 

- การคํานวณระยะเวลาในการอพยพจะไมทาํการคํานวณทีช้ั่น 1 และ 2 เนื่องจากชั้น 

1 ผูใชอาคารสามารถอพยพออกนอกอาคารไปสูจุดปลอดภัยไดทันที เชนเดียวกนักับชัน้ 2 ผูใช

อาคารไมจําเปนตองใชบันไดหนีไฟเพื่อลงสูช้ัน 1 แตสามารถอพยพออกนอกอาคารและวิ่งลงผาน 

Ramp ไดทันที 

-  การแสดงวิธีการคํานวณและรายละเอยีดจะใชบนัได FST-2 เปนตัวอยางในการ  

คํานวณ 
 

2. คํานวณหาระยะทางสัญจรเพือ่การอพยพไปยังทางประตหูนีไฟสําหรับแตละโซน
ของแตละช้ันเพื่อนํามาคํานวณหาระยะเวลาที่ใชอพยพจากจุดไกลสุดถึงประตูหนไีฟของแตละโซน 

โดยมีขั้นตอนการคํานวณดังนี้ 

 
2.1 วัดระยะทางสญัจรเพื่อการอพยพหนีไฟ 

 

2.2 คํานวณหาความหนาแนนของแตละหองจากสมการ 

 
                                 ความหนาแนน (Density, D) =    _____________________                       (18)          
 
 
 
 

   พื้นที่หองแตละหอง(ตารางเมตร) 

จํานวนคน(คน) 
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2.3 คํานวณหาความเร็วของการอพยพของแตละหองจากสมการ (9) 

      
S = k – akD 

            
                     S     -    ความเรว็ของการอพยพ มีหนวยเปน เมตรตอวินาที (m/s) 
 
                     D    -     ความหนาแนน มีหนวยเปน จํานวนคนตอตารางเมตร (Person/m2) 
 
                     k     -    คาคงที่ แสดงไวในตารางที่ 8 โดยให  
 
                     k = k2 = 1.4  และ  a = 0.266 เมื่อการความเร็วที่คํานวณมหีนวยเปน เมตรตอ
วินาท ี
  

2.4 คํานวณเวลาทีใ่ชอพยพจากจดุไกลสุดจนถงึประตูหนไีฟ (ทางออก) 

 

                                 เวลา (Time)      =      _________________________                                  (19) 
 
 

คาตางๆ ของแตละโซนและแตละช้ันแสดงรายละเอียดดงัตารางผนวกที่ ก1 , ตารางที่ 
61 จะแสดงระยะเวลาที่ใชอพยพไปสูประตูหนีไฟที่มากที่สุดของแตละช้ันเพื่อนํามาประกอบการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟรวม ซ่ึงเวลาที่มากที่สุดที่เปนตัวแทนของระยะเวลาที่ใชอพยพจากจดุ
ไกลสุดไปสูประตูหนไีฟคือ 45.60 วินาที ของช้ัน 23 และชั้น 25                                                               
                                     
 
 
 
                             
 
 
 

ระยะทางสัญจร 

   ความเร็วของการอพยพ 
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ตารางที่ 61  สรุประยะเวลาที่ใชอพยพไปสูประตูหนีไฟที่มากที่สุดของแตละช้ัน 
 

  
              
 

ช้ันที่ ช่ือสถานที่ 
ระยะเวลาที่ใชอพยพถึงประตูหนีไฟที่มาก

ที่สุดในแตละชั้น 

1 - - 

2 Kitchen 36.12 

3 Office 1 38.24 

4 Office 1 41.93 

5 Office 3 42.66 

6 Office 3 42.66 

7 Office 3 42.66 

8 Office 3 42.66 

9 Room C & D 44.12 

10 Office 3 42.66 

11 Office 3 42.66 

12 Office 3 42.66 

13 Office 3 42.66 

14 Office 3 42.66 

15 Office 3 42.66 

16 Office 3 43.41 

17 Office 3 43.41 

18 Office 3 43.41 

19 Office 3 43.41 

20 Office 3 43.41 
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ตารางที่ 61 (ตอ) 
 

     

ช้ันที่ ช่ือสถานที่ 
ระยะเวลาที่ใชอพยพถึงประตูหนีไฟที่มาก

ที่สุดในแตละชั้น 

21 Office 1 43.40 

22 Office 3 43.39 

23 Office 1 45.60 

24 Office 3 43.39 

25 Office 1 45.60 

26 Office 3 43.39 

27 Office 3 43.39 

28 Office 1 & 2 37.52 

29 Office 1 & 2 37.52 

30 Office 1 & 2 37.52 

31 Office 1 32.36 

32 Office 1 32.36 

33 Office 1 32.36 

34 Office 1 22.80 

35 Office 1 & 2 22.81 

36 Office 1 22.80 

37 Office 1 22.80 

38 Office 1 22.80 

39 Office 1 22.80 

40 Meeting Room 25.68 
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สรุป จากผลการคํานวณระยะเวลาทีใ่ชอพยพไปสูประตหูนีไฟที่มากทีสุ่ดคือ 45.60 
วินาทีหรือ 46 วินาที เปนคาที่คํานวณไดของชั้น 23 และ 25 คานี้จะใหเปนตัวแทนของระยะเวลาที่
ใชอพยพจากจดุไกลสุดไปจนถึงประตูหนไีฟ 
 

3. ประเมินคาความหนาแนน D-Density (Person/m2), ความเร็ว S-Speed (m/s), อัตรา

การไหลเคลื่อนเฉพาะ Fs-Specific Flow (Person/s/m), ความกวางที่ใชไดจริง We-Effective Width 

(m), อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได Fc-Calculated Flow (Person/s) ของชองทางผาน (Corridor) 

ของแตละช้ัน  

 

            วิเคราะหที่ชองทางผาน (Corridor) มีขั้นตอนดังนี ้
 

3.1 คํานวณหาความหนาแนนของชองทางผานตามสมการ 

  
                                ความหนาแนน (Density, DCorridor)  =      ___________________                  (20)      

 
 

3.2 คํานวณความเร็วของชองทางผานตามสมการ (9) 

 
SCorridor = k – akDCorridor 

 
                   S     -    ความเร็วของการอพยพ มีหนวยเปน เมตรตอวินาที (m/s) 
 
                   D    -     ความหนาแนน มีหนวยเปน จํานวนคนตอตารางเมตร (Person/m2) 
 
                   k     -    คาคงที่ แสดงไวในตารางที่ 8 โดยให  
 
                   k = k2 = 1.4  และ  a = 0.266 เมื่อการความเรว็ที่คํานวณมหีนวยเปน เมตรตอ
วินาที  
 

             ไดคาตางๆ แสดงตามตารางที่ 62

พื้นที่ชองทางผาน (ตารางเมตร) 

จํานวนคน(คน) 
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ตารางที่ 62  จาํนวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-2 (50%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, ความหนาแนนและความเร็วบนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
1 0 0 0 0.00 0.00 
2 0 0 0 0.00 0.00 
3 115 58 33 1.74 0.75 
4 174 87 33 2.64 0.42 
5 174 87 33 2.64 0.42 
6 174 87 33 2.64 0.42 
7 174 87 33 2.64 0.42 
8 174 87 33 2.64 0.42 
9 759 380 132 2.88 0.33 
10 174 87 33 2.64 0.42 
11 174 87 33 2.64 0.42 
12 174 87 33 2.64 0.42 
13 174 87 33 2.64 0.42 
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ตารางที่ 62 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
14 174 87 33 2.64 0.42 
15 174 87 33 2.64 0.42 
16 174 87 33 2.64 0.42 
17 174 87 33 2.64 0.42 
18 174 87 33 2.64 0.42 
19 174 87 33 2.64 0.42 
20 174 87 33 2.64 0.42 
21 161 81 33 2.44 0.49 
22 173 87 33 2.62 0.42 
23 172 86 33 2.61 0.43 
24 173 87 33 2.62 0.42 
25 172 86 33 2.61 0.43 
26 173 87 33 2.62 0.42 
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ตารางที่ 62 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
27 173 87 33 2.62 0.42 
28 173 87 33 2.62 0.42 
29 173 87 33 2.62 0.42 
30 172 86 33 2.61 0.43 
31 141 71 33 2.14 0.60 
32 141 71 33 2.14 0.60 
33 141 71 33 2.14 0.60 
34 104 52 33 1.58 0.81 
35 105 53 33 1.59 0.81 
36 106 53 33 1.61 0.80 
37 106 53 33 1.61 0.80 
38 106 53 33 1.61 0.80 
39 106 53 33 1.61 0.80 
40 120 60 33 1.82 0.72 
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3.3 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะ (Specific Flow – Fs) ของชองทางผานตาม

สมการ (11) 

 

FsCorridor = (1 – aDCorridor)kDCorridor 
 

 - โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผาน FsCorridor จากการ
คํานวณมีคานอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmCorridor (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsCorridor  

 
FsCorridor    <  FsmCorridor  ,   ใชคา FsCorridor ในการคํานวณ 

 
-  โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผาน FsCorridor จากการ

คํานวณมีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmCorridor (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsmCorridor  

 
FsCorridor    >  FsmCorridor  ,   ใชคา FsmCorridor ในการคํานวณ 

 
3.4 คํานวณขนาดความกวางที่ใชไดจริงของชองทางผาน WeCorridor  

 

                   ความกวางที่ใชไดจริง = ความกวางของชองทางผาน – (2 X ระยะขอบ) 
 

           WeCorridor   =    3.25 – 2 x 0.2  = 2.85 เมตร 
 

3.5 คํานวณหาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow – Fc) ของชอง

ทางผานตามสมการ (12) 

 
FcCorridor =  FsCorridor x WeCorridor 

 

ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 63
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ตารางที่ 63  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของชองทาง
ผาน (Corridor) บันไดหนีไฟ FST-2 (50%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

1 - - - -  

2 - - - -  

3 1.31 2.85 1.31 3.7300  

4 1.10 2.85 1.10 3.1423  

5 1.10 2.85 1.10 3.1423  

6 1.10 2.85 1.10 3.1423  

7 1.10 2.85 1.10 3.1423  

8 1.10 2.85 1.10 3.1423  

9 0.95 2.85 0.95 2.6986  

10 1.10 2.85 1.10 3.1423  
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ตารางที่ 63 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

11 1.10 2.85 1.10 3.1423  

12 1.10 2.85 1.10 3.1423  

13 1.10 2.85 1.10 3.1423  

14 1.10 2.85 1.10 3.1423  

15 1.10 2.85 1.10 3.1423  

16 1.10 2.85 1.10 3.1423  

17 1.10 2.85 1.10 3.1423  

18 1.10 2.85 1.10 3.1423  

19 1.10 2.85 1.10 3.1423  

20 1.10 2.85 1.10 3.1423  
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ตารางที่ 63 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

21 1.20 2.85 1.20 3.4175  

22 1.11 2.85 1.11 3.1664  

23 1.12 2.85 1.12 3.1900  

24 1.11 2.85 1.11 3.1664  

25 1.12 2.85 1.12 3.1900  

26 1.11 2.85 1.11 3.1664  

27 1.11 2.85 1.11 3.1664  

28 1.11 2.85 1.11 3.1664  

29 1.11 2.85 1.11 3.1664  

30 1.12 2.85 1.12 3.1900  
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ตารางที่ 63 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

31 1.29 2.85 1.29 3.6801  

32 1.29 2.85 1.29 3.6801  

33 1.29 2.85 1.29 3.6801  

34 1.28 2.85 1.28 3.6520  

35 1.28 2.85 1.28 3.6615  

36 1.29 2.85 1.29 3.6705  

37 1.29 2.85 1.29 3.6705  

38 1.29 2.85 1.29 3.6705  

39 1.29 2.85 1.29 3.6705  

40 1.31 2.85 1.31 3.7460  
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4. ประเมินผลกระทบอัตราการไหลของประตูของบันไดหนีไฟบนเสนทางหนีไฟ 

                          
วิเคราะหที่ประตูหนไีฟ (Door) มีขั้นตอนดังนี ้

 
4.1 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูของ FsDoor ตามสมการ (16a) 

 
Fs(out)Door = Fs(in)Corridor We(in)Corridor / We (out)Door 

 

                                                   ขนาดความกวางที่ใชไดจริงของประตู WeDoor สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

        ความกวางที่ใชไดจริง = ความกวางของประตู – (2 X ระยะขอบ) 
 

                 WeDoor   = 0.92 – (2 X 0.15) = 0.62 เมตร 
 
                                Fs(in)Corridor  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผานที่เคล่ือนมาสูประตู
หนีไฟ 
 
                                Fs(out)Door  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูที่เคล่ือนออกจากประตูหนี
ไฟ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตู FsDoor จากการคํานวณมีคา

นอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmDoor (Maximum Specific Flow) ใหใชคา  FsDoor  

 

FsDoor    <  FsmDoor  ,   ใชคา FsDoor ในการคํานวณ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผาน FsDoor จากการคาํนวณ

มีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmDoor (Maximum Specific Flow) ใหใชคา FsmDoor  

 

FsDoor    >  FsmDoor  ,   ใชคา FsmDoor ในการคํานวณ 
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4.2   คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow – Fc) ของประตู
ตามสมการ (12) 
                                     

FcDoor =  FsDoor x WeDoor 
 

ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 64
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ตารางที่ 64  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของประตู 
(Door) บันไดหนีไฟ FST-2 (50%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

1 - - - - 
2 - - - - 
3 6.02 0.62 1.32 0.8184 
4 5.07 0.62 1.32 0.8184 
5 5.07 0.62 1.32 0.8184 
6 5.07 0.62 1.32 0.8184 
7 5.07 0.62 1.32 0.8184 
8 5.07 0.62 1.32 0.8184 
9 4.35 0.62 1.32 0.8184 
10 5.07 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางที่ 64 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

11 5.07 0.62 1.32 0.8184 
12 5.07 0.62 1.32 0.8184 
13 5.07 0.62 1.32 0.8184 
14 5.07 0.62 1.32 0.8184 
15 5.07 0.62 1.32 0.8184 
16 5.07 0.62 1.32 0.8184 
17 5.07 0.62 1.32 0.8184 
18 5.07 0.62 1.32 0.8184 
19 5.07 0.62 1.32 0.8184 
20 5.07 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางที่ 64 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

21 5.51 0.62 1.32 0.8184 
22 5.11 0.62 1.32 0.8184 
23 5.15 0.62 1.32 0.8184 
24 5.11 0.62 1.32 0.8184 
25 5.15 0.62 1.32 0.8184 
26 5.11 0.62 1.32 0.8184 
27 5.11 0.62 1.32 0.8184 
28 5.11 0.62 1.32 0.8184 
29 5.11 0.62 1.32 0.8184 
30 5.15 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางที่ 64 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

31 5.94 0.62 1.32 0.8184 
32 5.94 0.62 1.32 0.8184 
33 5.94 0.62 1.32 0.8184 
34 5.89 0.62 1.32 0.8184 
35 5.91 0.62 1.32 0.8184 
36 5.92 0.62 1.32 0.8184 
37 5.92 0.62 1.32 0.8184 
38 5.92 0.62 1.32 0.8184 
39 5.92 0.62 1.32 0.8184 
40 6.04 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางที่ 65  อัตราการสะสมการรอคิวที่เกดิขึ้นที่จุดเปลี่ยนถายของบันได FST-2 (ชองทางผานสูประตูหนไีฟ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
1 - - - 
2 - - - 
3 3.7300 0.8184 2.9116 
4 3.1423 0.8184 2.3239 
5 3.1423 0.8184 2.3239 
6 3.1423 0.8184 2.3239 
7 3.1423 0.8184 2.3239 
8 3.1423 0.8184 2.3239 
9 2.6986 0.8184 1.8802 
10 3.1423 0.8184 2.3239 
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ตารางที่ 65 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
11 3.1423 0.8184 2.3239 
12 3.1423 0.8184 2.3239 
13 3.1423 0.8184 2.3239 
14 3.1423 0.8184 2.3239 
15 3.1423 0.8184 2.3239 
16 3.1423 0.8184 2.3239 
17 3.1423 0.8184 2.3239 
18 3.1423 0.8184 2.3239 
19 3.1423 0.8184 2.3239 
20 3.1423 0.8184 2.3239 
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ตารางที่ 65 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
21 3.4175 0.8184 2.5991 
22 3.1664 0.8184 2.3480 
23 3.1900 0.8184 2.3716 
24 3.1664 0.8184 2.3480 
25 3.1900 0.8184 2.3716 
26 3.1664 0.8184 2.3480 
27 3.1664 0.8184 2.3480 
28 3.1664 0.8184 2.3480 
29 3.1664 0.8184 2.3480 
30 3.1900 0.8184 2.3716 
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ตารางที่ 65 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
31 3.6801 0.8184 2.8617 
32 3.6801 0.8184 2.8617 
33 3.6801 0.8184 2.8617 
34 3.6520 0.8184 2.8336 
35 3.6615 0.8184 2.8431 
36 3.6705 0.8184 2.8521 
37 3.6705 0.8184 2.8521 
38 3.6705 0.8184 2.8521 
39 3.6705 0.8184 2.8521 
40 3.7460 0.8184 2.9276 
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จากการคํานวณพบวามีการรอคิวในการอพยพเขาสูประตูของบันไดหนีไฟทุกชัน้ ซ่ึง
เปนจุดคอขวด ที่ตองถูกนํามาพิจารณา 

 
5. ประเมินผลกระทบอัตราการไหลของบันไดหนีไฟบนเสนทางหนีไฟ 

                          
การคํานวณระยะเวลาในการอพยพในบันไดหนีไฟจะไมทําการคํานวณที่ช้ัน 1 และ 2 

เนื่องจากชัน้ 1 ผูใชอาคารสามารถอพยพออกนอกอาคารไปสูจุดปลอดภัยไดทันที เชนเดียวกนักับ
ช้ัน 2 ผูใชอาคารไมจําเปนตองใชบันไดหนีไฟเพื่อลงสูช้ัน 1 แตสามารถอพยพออกนอกอาคารและ
วิ่งลงผาน Ramp ไดทันท ี
 

วิเคราะหที่บันไดหนไีฟ (Stairway) ของชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 ในเบื้องตนกอน 
 

5.1 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบนัไดหนีไฟของ FsStairway สําหรับชั้นที่ 
40 ลงมาสูช้ันที่ 39 ตามสมการ (16a) 

                                     
Fs(out)Stairway = Fs(in)Door We(in)Door / We (out)Stairway 

 

                                                          ขนาดความกวางที่ใชไดจริงของบันไดหนไีฟ WeStairway สามารถคํานวณได
ดังนี ้
 
                                  ความกวางที่ใชไดจรงิ = ความกวางของประตู – (2 X ระยะขอบ)  
 

                  WeDoor   = 1.4 – (2 X 0.15) = 1.1 เมตร 
 
                                   Fs(in)Door   คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูหนไีฟที่เคลื่อนมาสูบันได
หนีไฟ 
 
                                   Fs(out)Stairway  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟที่เคล่ือนออก 
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บันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดของลูกตั้ง 165 มม., ลูกนอน 300 มม. ดังนัน้คาอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway มีคาเทากับ 1.09 คน/วินาท/ีเมตรของความกวางสุทธิ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ
คํานวณมีคานอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา  FsStairway  
 

 FsStairway   <  FsmStairway  ,   ใชคา FsStairway ในการคํานวณ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ
คํานวณมีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsmStairway  

 
 FsStairway   >  FsmStairway  ,   ใชคา FsmStairway ในการคํานวณ 

 
                                  ดังนั้น  Fs(out)Stairway =  Fs(in)Door We(in)Door / We (out)Stairway 

                                             = (1.32 X 0.62)/ 1.1 
                           = 0.744     คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ   
 

5.2 คํานวณความหนาแนนในบนัไดหนีไฟ จากการแปลงสมการดังนี ้
 

                                 จากสมการ (11)  FsStairway = (1 - aDStairway)kDStairway   สําหรับการอพยพจากชั้น 
40 ลงสูช้ัน 39 
 

FsStairway = kDStairway – akD2
Stairway 

akD2
Stairway

 – kDStairway + FsStairway = 0 
AD2

Stairway + BDStairway + C = 0 
 
                                  โดยที่  A = ak, B = -k, C = FsStairway  , a = 0.266,  k = 1.16 (จากตารางที่ 8)  
 
                                   ดังนั้น        DStairway =     __________________       

-B +/- √(B2-4AC) 

2A 



                      
    207 

 

 

                                   เลือก D คานอยเพื่อนําไปคํานวณหาความเรว็ในขั้นตอนตอไป 
 
 
                                     DStairway  =   ______________________________________ 
 
                                             
                                     DStairway  =   0.8204  คน/ตารางเมตร  
 

5.3 คํานวณความเร็วในการเคลื่อนที่ในบันไดหนีไฟตามสมการ (9) 
                
SStairway = k - akDStairway           สําหรับการอพยพจากชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 
             = 1.16 – (0.266 X 1.16 X 0.8204) 
             = 0.9069 เมตร/วินาที 
   

5.4 คํานวณระยะทางการเคลื่อนที่จากชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 โดยพิจารณาคา 
Conversion Factor เทากับ 2.08 จากขอมูลบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดของลูกตั้ง 165 มิลลิเมตร, ลูก
นอน 300 มิลลิเมตร มาประกอบการคํานวณตามสมการ 

 
ระยะทางทั้งหมด = (ความสงูระหวางชัน้ X Conversion Factor) + ระยะชานพกัทั้งหมด 

 
(4 X 2.08) + 1.84 + ( 2 X 1.55)  =  13.26  เมตร 

               
5.5 คํานวณเวลาสาํหรับการเคลื่อนที่จากชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 ตามสมการ (19) 

 
 

                      Time40 to 39 =   _______________   
                                                                     

                                                                          = 13.26/0.9069  =  14.622 วินาที ประมาณ 15 วินาท ี
 

5.6 คํานวณอตัราการการไหลเคลื่อนเฉพาะที่คาํนวณได (Calculated Flow – Fc) 
ของบันไดหนไีฟตามสมการ (12) 

ระยะทางทั้งหมด 

SStairway 

- (-1.16) - √ ((-1.16)2-4(0.266*1.16*0.744)) 

2(0.266*1.16) 
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FcStairway  =  FsStairway X WeStairway 
                                  =  0.744 X 1.1 = 0.8184  คน/วินาท ี
 

5.7 คํานวณจํานวนผูอพยพที่อพยพเขาไปอยูในบันไดหนีไฟ FST-2 ตามเวลาที่
คํานวณไดตามขั้นตอนที่ 5 คือ Time40 to 39  ตามสมการ 

 
หลังเวลาผานไป Time40 to 39 มีคนเขาไปอยูในบันได = FcStairway X Time40 to 39    

 
หลังจากเวลาผานไป 15 วินาที (14.622 วินาที) จะมีคนเขาไปในบันได 

 
0.8184 X 14.622 = 11.97 คน = 12 คน 

                      
5.8 คํานวณตามขัน้ตอนที่ 5.1 – 5.7 สําหรับทุกชั้นที่เหลือ เนือ่งจากความสงูของชั้น

ไมเทากันทั้งหมด แตสามารถจําแนกไดดังนี้ 
 

 ช้ัน 1, 2, 35 – 40 มีเพดานสูง 4.0 เมตร, ช้ันที่เหลือมีเพดานสูง 3.5 เมตร  
 

 อัตราการไหลเคลื่อนแฉพาะ FsStairway , ความหนาแนน DStairway , ความเร็วใน
การเคลื่อนที่ SStairway ในแตละชั้นมีคาเทากนั มีเพียงความสูงของชั้นที่แตกตางกันตามขอมูลขางตน 
ทําใหระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของผูอพยพแตกตางกันคือ ช้ันที่มีความสูงของเพดาน 3.5 เมตร จะมี
ระยะเวลาการเคลื่อนที่ลงสูช้ันที่ต่ํากวาเทากับ 13.4752 วนิาที แตเมื่อคํานวณจํานวนคนที่อพยพเขา
ไปอยูในบันไดจะมีคาดังนี้  
 

หลังจากเวลาผานไป 14 วินาที (13.4752 วนิาที) จะมีคนเขาไปในบันได 
 

0.8184 X 13.4752 = 11.03 คน = 12 คน 
 

ดังนั้นจึงสรุปวาเมื่อเวลาผานไปประมาณ 14 วินาที จะมคีนอพยพเขาไปอยูใน
บันไดหนีไฟตอช้ันเทากับ 12 คน และเพื่อใหงายตอการคาํนวณผูวิจยัจะใชคาตัวเลข 14 วินาที เปน
ตัวแทนของระยะเวลาในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่งไปสูอีกชั้นหนึ่ง ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 66   



                         
    209 

 

 

209 

ตารางที่ 66  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, ความหนาแนน, ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
สูอีกชั้นหนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอื่น, จํานวนคนที่อพยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) ของบันไดหนีไฟ 
FST-2 (50%) 

 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

1 - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - 

3 Fl. 3 to Fl. 2 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 3 to Fl. 2 14.6220 Fl. 3 to Fl. 2 0.8184 12 

4 Fl. 4 to Fl. 3 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 4 to Fl. 3 13.4752 Fl. 4 to Fl. 3 0.8184 12 

5 Fl. 5 to Fl. 4 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 5 to Fl. 4 13.4752 Fl. 5 to Fl. 4 0.8184 12 

6 Fl. 6 to Fl. 5 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 6 to Fl. 5 13.4752 Fl. 6 to Fl. 5 0.8184 12 
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ตารางที่ 66 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน

บันไดหนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

7 Fl. 7 to Fl. 6 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 7 to Fl. 6 13.4752 Fl. 7 to Fl. 6 0.8184 12 

8 Fl. 8 to Fl. 7 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 8 to Fl. 7 13.4752 Fl. 8 to Fl. 7 0.8184 12 

9 Fl. 9 to Fl. 8 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 9 to Fl. 8 13.4752 Fl. 9 to Fl. 8 0.8184 12 

10 Fl. 10 to Fl. 9 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 10 to Fl. 9 13.4752 Fl. 10 to Fl. 9 0.8184 12 

11 Fl. 11 to Fl. 10 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 11 to Fl. 10 13.4752 Fl. 11 to Fl. 10 0.8184 12 

12 Fl. 12 to Fl. 11 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 12 to Fl. 11 13.4752 Fl. 12 to Fl. 11 0.8184 12 

13 Fl. 13 to Fl. 12 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 13 to Fl. 12 13.4752 Fl. 13 to Fl. 12 0.8184 12 

14 Fl. 14 to Fl. 13 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 14 to Fl. 13 13.4752 Fl. 14 to Fl. 13 0.8184 12 

15 Fl. 15 to Fl. 14 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 15 to Fl. 14 13.4752 Fl. 15 to Fl. 14 0.8184 12 
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ตารางที่ 66 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

16 Fl. 16 to Fl. 15 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 16 to Fl. 15 13.4752 Fl. 16 to Fl. 15 0.8184 12 

17 Fl. 17 to Fl. 16 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 17 to Fl. 16 13.4752 Fl. 17 to Fl. 16 0.8184 12 

18 Fl. 18 to Fl. 17 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 18 to Fl. 17 13.4752 Fl. 18 to Fl. 17 0.8184 12 

19 Fl. 19 to Fl. 18 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 19 to Fl. 18 13.4752 Fl. 19 to Fl. 18 0.8184 12 

20 Fl. 20 to Fl. 19 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 20 to Fl. 19 13.4752 Fl. 20 to Fl. 19 0.8184 12 

21 Fl. 21 to Fl. 20 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 21 to Fl. 20 13.4752 Fl. 21 to Fl. 20 0.8184 12 

22 Fl. 22 to Fl. 21 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 22 to Fl. 21 13.4752 Fl. 22 to Fl. 21 0.8184 12 

23 Fl. 23 to Fl. 22 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 23 to Fl. 22 13.4752 Fl. 23 to Fl. 22 0.8184 12 

24 Fl. 24 to Fl. 23 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 24 to Fl. 23 13.4752 Fl. 24 to Fl. 23 0.8184 12 
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ตารางที่ 66 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

25 Fl. 25 to Fl. 24 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 25 to Fl. 24 13.4752 Fl. 25 to Fl. 24 0.8184 12 

26 Fl. 26 to Fl. 25 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 26 to Fl. 25 13.4752 Fl. 26 to Fl. 25 0.8184 12 

27 Fl. 27 to Fl. 26 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 27 to Fl. 26 13.4752 Fl. 27 to Fl. 26 0.8184 12 

28 Fl. 28 to Fl. 27 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 28 to Fl. 27 13.4752 Fl. 28 to Fl. 27 0.8184 12 

29 Fl. 29 to Fl. 28 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 29 to Fl. 28 13.4752 Fl. 29 to Fl. 28 0.8184 12 

30 Fl. 30 to Fl. 29 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 30 to Fl. 29 13.4752 Fl. 30 to Fl. 29 0.8184 12 

31 Fl. 31 to Fl. 30 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 31 to Fl. 30 13.4752 Fl. 31 to Fl. 30 0.8184 12 

32 Fl. 32 to Fl. 31 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 32 to Fl. 31 13.4752 Fl. 32 to Fl. 31 0.8184 12 

33 Fl. 33 to Fl. 32 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 33 to Fl. 32 13.4752 Fl. 33 to Fl. 32 0.8184 12 
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ตารางที่ 66 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

34 Fl. 34 to Fl. 33 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 34 to Fl. 33 13.4752 Fl. 34 to Fl. 33 0.8184 12 

35 Fl. 35 to Fl. 34 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 35 to Fl. 34 13.4752 Fl. 35 to Fl. 34 0.8184 12 

36 Fl. 36 to Fl. 35 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 36 to Fl. 35 14.6220 Fl. 36 to Fl. 35 0.8184 12 

37 Fl. 37 to Fl. 36 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 37 to Fl. 36 14.6220 Fl. 37 to Fl. 36 0.8184 12 

38 Fl. 38 to Fl. 37 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 38 to Fl. 37 14.6220 Fl. 38 to Fl. 37 0.8184 12 

39 Fl. 39 to Fl. 38 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 39 to Fl. 38 14.6220 Fl. 39 to Fl. 38 0.8184 12 

40 Fl. 40 to Fl. 39 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 40 to Fl. 39 14.6220 Fl. 40 to Fl. 39 0.8184 12 
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6.  ประเมินผลกระทบการผสมรวมกันของอัตราการไหลของบันไดหนไีฟกับอัตราการ
ไหลของประตูหนีไฟบนเสนทางหนีไฟ 

 
การประเมินการผสมรวมกันของอัตราการไหลในบันไดหนีไฟของชัน้สูงกวากบั

อัตราการไหลที่เขามาของประตูหนไีฟของชั้นต่ํากวาเพือ่จะไดอัตราการไหลใหมในบันไดหนีไฟ
ของชั้นที่ต่ํากวา คาดังกลาวจะเปนตัวเลขที่ถูกนํามาพิจารณาวาจะเปนตัวควบคุมอัตราการเคลื่อนที่
หรือไม ซ่ึงจะมีผลตอเวลาในการอพยพ 
 

วิเคราะหที่บันไดหนไีฟ (Stairway) ของชั้น 39 ลงสูช้ัน 38  
 

6.1 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบนัไดหนีไฟของ FsStairway สําหรับชั้นที่ 
39 ลงมาสูช้ันที่ 38 ตามสมการ (16b) 

 
                    Fs(out)Stairway 39 = _______________________________________________________ 
 
                           

Fs(in)Door       คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูหนีไฟที่เคล่ือนมาสู
บันไดหนีไฟของชั้นต่ํากวา 
 

Fs(in)Stairway   คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟของชั้นสงูกวาลง
มาสูช้ันที่ต่ํากวา 
 

Fs(out)Stairway  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟของชั้นที่ต่ํากวา
เคล่ือนที่ออก 
 

บันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดของลูกตั้ง 165 มิลลิเมตร, ลูกนอน 300 มิลลิเมตร 
ดังนั้นคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway มีคาเทากับ 1.09 คน/วินาท/ีเมตรของความ
กวางสุทธิ 
 

     (( Fs(in)Door 39 We(in)Door 39 ) + (Fs(in)Stairway 40 We(in)Stairway 40)) 

      We(out)Stairway 39 
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- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ
คํานวณมีคานอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา  FsStairway         

     
FsStairway   <  FsmStairway  ,   ใชคา FsStairway ในการคํานวณ 

 
 - โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ

คํานวณมีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsmStairway      

              
   FsStairway   >  FsmStairway  ,   ใชคา FsmStairway ในการคํานวณ 

 
 
                    Fs(out)Stairway 39 = _______________________________________________________ 
 
 
                                            =    ((1.32 X 0.62) + (0.744 X 1.1)) / 1.1 
                                           =     1.4880    คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ   
 

ดังนั้น  Fs(out)Stairway 39 = FsmStairway = 1.09  คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ 
 

6.2 คํานวณอตัราการการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow – Fc) ของ
บันไดหนีไฟตามสมการ (12) 

 
FcStairway 39 to 38  =  FsStairway 39 to 38  X WeStairway 39 to 38 

                             =  1.09 X 1.1 = 1.199   คน/วินาท ี
 

จากขอมูล  FcDoor 39 = 0.8184   คน/วินาที ดงันั้นจุดทีพ่ิจารณาจุดคอขวดคือ 
FcDoor 39จะเปนจุดที่จะตองนํามาคํานวณระยะเวลาอพยพของชั้น 39 ลงสูช้ัน 38 

 
 

    (( Fs(in)Door 39 We(in)Door 39 ) + (Fs(in)Stairway 40 We(in)Stairway 40)) 

              We(out)Stairway 39 
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6.3 ทําซํ้าในขั้นตอน 6.1 และ 6.2 ตามขางตนเพื่อคํานวณหา FcStairway  ของแตละช้ัน 
 

6.4 นําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกบั FcDoor  แบบชั้นตอช้ัน เพื่อพิจารณาจดุคอขวด ซ่ึง
จุดดังกลาวจะเปนควบคุมอัตราการไหลที่แทจริง ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 67
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ตารางที่ 67  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของบนัได
หนีไฟ (Stairway)  FST-2 (50%) 

 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
1 - - - - 
2 - - - - 
3 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
4 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
5 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
6 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
7 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
8 1.8340 1.1 1.09 1.1990   

9 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
10 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
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ตารางที่ 67 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
11 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
12 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
13 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
14 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
15 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
16 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
17 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
18 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
19 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
20 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
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ตารางที่ 67 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
21 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
22 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
23 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
24 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
25 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
26 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
27 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
28 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
29 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
30 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
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ตารางที่ 67 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
31 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
32 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
33 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
34 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
35 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
36 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
37 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
38 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
39 1.4880 1.1 1.09 1.1990 
40 0.7440 1.1 0.7440 0.8184 
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ตารางที่ 68  การเปรียบเทียบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนไีฟ (Door) และบันไดหนไีฟ (Stairway, FST-2)   
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
1 - -   - 
2 - -   - 
3 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
4 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
5 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
6 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
7 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
8 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
9 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
10 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
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ตารางที่ 68 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
11 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
12 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
13 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
14 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
15 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
16 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
17 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
18 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
19 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
20 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
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ตารางที่ 68 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
21 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
22 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
23 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
24 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
25 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
26 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
27 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
28 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
29 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
30 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
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ตารางที่ 68 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
31 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
32 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
33 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
34 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
35 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
36 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
37 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
38 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
39 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
40 0.8184 0.8184 Fc (Door) or Fc (Stairway) 0.8184 
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7. การติดตามอัตราการไหลบนเสนทางหนีไฟ (Track Egress Flow) 

 
- การคํานวณตั้งอยูสมมติฐานวาทุกคนเริ่มอพยพหนีไฟที่เวลา 0 วินาที 

 
- ตัวแทนของเวลาที่ใชอพยพจากจดุไกลสดุของชั้นไปจนถึงประตูหนไีฟคือ 46 

วินาท ี
 

- ณ เวลาที่ 46 วินาที อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดที่นาํมาใชที่ประตบูันไดหนี
ไฟทุกชั้น คือ FcDoor = 0.8184 คน/วินาที และใชเวลา 14 วินาที ในการเคลื่อนที่ลงจากชั้นหนึ่งสูอีก
ช้ันหนึ่ง 
 

- ณ เวลาที่ 46 + 14 = 60 วินาที จะมีคน456 คน อยูในบนัไดหนีไฟและจะมีคนที่
คอยอยูที่ประตูหนีไฟแตละชั้นตามตารางที่ 69 
  

- ลําดับถัดไปจะใหความสําคัญของการอพยพโดยการเรียงลําดับจากชั้นบนสุดกอน 
โดยเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งเอาไวคือ การอพยพจะเริม่จากชั้นบนสุดลงสูช้ันต่ําสุด 
 

- จํานวนคนทีเ่หลือในชั้นที่ 40 เทากับ 48 คน กําลังคอยทีป่ระตูทางเขาของประตูหนี
ไฟของชั้น 40 มีคา FcDoor 40 = 0.8184 คน/วนิาที 
 

- อัตราการไหลที่เขาสูบันไดเทากับ Fc = 0.8184 คน/วินาที ซ่ึงเปนอัตราการไหลที่
ออกจากประตหูนีไฟ (FcDoor) และมีคาเทากนัทุกชั้น เนื่องจากอัตราการไหลนี้จะเปนตวัควบคุมอัตรา
การไหลที่แทจริงตามตารางที่ 68 
 

- ดังนั้นจํานวนคนทั้งหมด 48 คน จะเขาสูบันไดหนไีฟโดยใชเวลา 
 

Time40 to 39  =  จํานวนคน / Fc ที่นํามาใช 
                         =   48 / 0.8184 
                         =   58.65 วินาที 
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- ณ เวลา    60 + 58.65    = 118.65 วินาที ผูอพยพช้ัน 40 อพยพออกมาทั้งหมด 
 

- ณ เวลา  188.65 + 14    = 132.65 วินาที ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 40 มาอยูที่ช้ัน 
39 
 

- ทําซํ้าในขั้นตอนเดิมคือ คาํนวณเวลาสําหรับแตละช้ันของจํานวนคนที่เหลือในแต
ละช้ันเขาสูบันไดหนไีฟบวกกับเวลาเคลื่อนที่ของผูอพยพคนสุดทายของชั้นนั้นลงสูช้ันถัดลงมาคือ 
14 วินาที ซ่ึงจะแสดงคาดังตารางที่ 69 
 

- คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟของผูอพยพคนสุดทายโดยมายนือยูหนาประตูหนี
ไฟที่ช้ัน 2 เทากับ 4,043.86 วินาที แตจุดนีย้ังมิใชจดุปลอยออก ตองคํานวณระยะเวลาเพิ่มเติมโดย
การใชหลักการการประเมินผลกระทบอัตราการไหลจากประตูหนีไฟมาสูชองทางผานของชั้น 2 ซ่ึง
มีขั้นตอนการหาละเอียดพอสมควร แตจากรูปภาพที่ 19 แสดงคาความเร็วสูงสุดในการอพยพมีคา
เทากับ 1.19 เมตร/วินาที ซ่ึงความเร็วที่คํานวณไดจะมีคาไมเกินคาดังกลาวแนนอน และจากสภาพ
หนางานจริงระยะทางที่เคล่ือนที่จากประตูหนีไฟถึงจดุปลอยออกมีระยะทางประมาณเพยีงแค 36 
เมตรเทานั้น ซ่ึงไมไดกระทบกับเวลามากนกั 
 

- คํานวณเวลาที่เคล่ือนที่จากประตูหนไีฟชัน้ 2 สุจุดปลอยออก 
 

เวลาอพยพ  = ระยะทาง/ความเร็ว 
                                                           = 36 / 1.19  
                                                           = 30.25 วินาท ี

 
- ระยะเวลาในการอพยพหนไีฟไปสูจุดปลอยออกที่ปลอดภัยเทากับ  

 
4,043.86 + 30.25   =   4,074.11 วินาท ี

                                       =    67.90 นาที 
 

ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 69  
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ตารางที่ 69  การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันไดหนีไฟ FST-2 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

40 60 12 48 58.65   118.65 ผูอพยพชั้น 40 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 132.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 40 มาอยูที่ชั้น 39 

39 53 12 41 50.10   182.75 ผูอพยพชั้น 39 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 196.75 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 39 มาอยูที่ชั้น 38 

38 53 12 41 50.10   246.85 ผูอพยพชั้น 38 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 260.85 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 38 มาอยูที่ชั้น 37 

37 53 12 41 50.10   310.94 ผูอพยพชั้น 37 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 324.94 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 37 มาอยูที่ชั้น 36 

36 53 12 41 50.10   375.04 ผูอพยพชั้น 36 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 389.04 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 36 มาอยูที่ชั้น 35 

35 53 12 41 50.10   439.14 ผูอพยพชั้น 35 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 453.14 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 35 มาอยูที่ชั้น 34 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

34 52 12 40 48.88   502.02 ผูอพยพชั้น 34 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 516.02 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 34 มาอยูที่ชั้น 33 

33 71 12 59 72.09   588.11 ผูอพยพชั้น 33 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 602.11 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 33 มาอยูที่ชั้น 32 

32 71 12 59 72.09   674.20 ผูอพยพชั้น 32 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 688.20 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 32 มาอยูที่ชั้น 31 

31 71 12 59 72.09   760.29 ผูอพยพชั้น 31 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 774.29 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 31 มาอยูที่ชั้น 30 

30 86 12 74 90.42   864.71 ผูอพยพชั้น 30 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 878.71 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 30 มาอยูที่ชั้น 29 

29 87 12 75 91.64   970.35 ผูอพยพชั้น 29 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 984.35 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 29 มาอยูที่ชั้น 28 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing, 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

28 87 12 75 91.64   1,076.00 ผูอพยพชั้น 28 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,090.00 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 28 มาอยูที่ชั้น 27 

27 87 12 75 91.64   1,181.64 ผูอพยพชั้น 27 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,195.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 27 มาอยูที่ชั้น 26 

26 87 12 75 91.64   1,287.28 ผูอพยพชั้น 26 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,301.28 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 26 มาอยูที่ชั้น 25 

25 86 12 74 90.42   1,391.70 ผูอพยพชั้น 25 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,405.70 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 25 มาอยูที่ชั้น 24 

24 87 12 75 91.64   1,497.34 ผูอพยพชั้น 24 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,511.34 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 24 มาอยูที่ชั้น 23 

23 86 12 74 90.42   1,601.76 ผูอพยพชั้น 23 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,615.76 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 23 มาอยูที่ชั้น 22 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

22 87 12 75 91.64   1,707.41 ผูอพยพชั้น 22 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,721.41 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 22 มาอยูที่ชั้น 21 

21 81 12 69 84.31   1,805.72 ผูอพยพชั้น 21 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,819.72 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 21 มาอยูที่ชั้น 20 

20 87 12 75 91.64   1,911.36 ผูอพยพชั้น 20 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,925.36 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 20 มาอยูที่ชั้น 19 

19 87 12 75 91.64   2,017.00 ผูอพยพชั้น 19 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,031.00 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 19 มาอยูที่ชั้น 18 

18 87 12 75 91.64   2,122.64 ผูอพยพชั้น 18 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,136.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 18 มาอยูที่ชั้น 17 

17 87 12 75 91.64   2,228.29 ผูอพยพชั้น 17 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,242.29 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 17 มาอยูที่ชั้น 16 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

16 87 12 75 91.64   2,333.93 ผูอพยพชั้น 16 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,347.93 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 16 มาอยูที่ชั้น 15 

15 87 12 75 91.64   2,439.57 ผูอพยพชั้น 15 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,453.57 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 15 มาอยูที่ชั้น 14 

14 87 12 75 91.64   2,545.21 ผูอพยพชั้น 14 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,559.21 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 14 มาอยูที่ชั้น 13 

13 87 12 75 91.64   2,650.85 ผูอพยพชั้น 13 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,664.85 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 13 มาอยูที่ชั้น 12 

12 87 12 75 91.64   2,756.50 ผูอพยพชั้น 12 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,770.50 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 12 มาอยูที่ชั้น 11 

11 87 12 75 91.64   2,862.14 ผูอพยพชั้น 11 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,876.14 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 11 มาอยูที่ชั้น 10 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

10 87 12 75 91.64   2,967.78 ผูอพยพชั้น 10 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,981.78 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 10 มาอยูที่ชั้น 9 

9 380 12 368 449.66   3,431.44 ผูอพยพชั้น 9 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,445.44 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 9 มาอยูที่ชั้น 8 

8 87 12 75 91.64   3,537.08 ผูอพยพชั้น 8 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,551.08 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 8 มาอยูที่ชั้น 7 

7 87 12 75 91.64   3,642.72 ผูอพยพชั้น 7 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,656.72 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 7 มาอยูที่ชั้น 6 

6 87 12 75 91.64   3,748.37 ผูอพยพชั้น 6 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,762.37 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 6 มาอยูที่ชั้น 5 

5 87 12 75 91.64   3,854.01 ผูอพยพชั้น 5 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,868.01 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 5 มาอยูที่ชั้น 4 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

4 87 12 75 91.64   3,959.65 ผูอพยพชั้น 4 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,973.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 4 มาอยูที่ชั้น 3 

3 58 12 46 56.21   4,029.86 ผูอพยพชั้น 3 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 4,043.86 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 3 มาอยูที่ชั้น 2 

2 ระยะเวลาที่เคลื่อนที่จากประตูหนีไฟชั้น 2 สูจุดปลอย
ออก (30.25 วินาที) 

30.25   
4,074.11 

ผูอพยพชั้น 2 คนสุดทายวิ่งผานชองทางผานมาสุประตูจุดปลอย
ออกที่ปลอดภัย       

Total 3,542.11 532.00 4,074.11 
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ผลการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันได FST-2 
 

การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟไดเวลาเทากับ 4,074.11 วินาที หรือ 67.90 นาที จาก
มาตรฐาน NFPA 101 มีขอกําหนดวา “บันไดหนไีฟที่เชือ่มตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ตองกั้นแยกทาง
หนีไฟออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยตองปดลอมทางหนีไฟทกุดานดวยวัสดุที่มีอัตราการทนไฟ
ไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง” ซ่ึงบันไดหนีไฟอาคารกรณีศึกษามีการปดลอมดวยวัสดุทนไฟผานตาม
มาตรฐาน ดังนั้น เวลาอพยพหนีไฟที่คํานวณไดถือวาผานมาตรฐาน NFPA 101 ที่สามารถลําเลียง
ผูคนออกมาอยางปลอดภยั  
 

ถาพิจารณาตามกฏกระทรวงฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ซ่ึงมีรายละเอียดการตรวจสอบเกีย่วกับ
เร่ืองเสนทางหนีไฟ อาคารกรณีศึกษาที่ทําการตรวจสอบจะผานขอกําหนดทุกขอ แตจะมีขอกําหนด 
ขอ 22 ที่กําหนดวา “ระบบบันไดหนีไฟตองแสดงการคาํนวณใหเหน็วาสามารถใชลําเลียงบุคคล
ทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ช่ัวโมง” ซ่ึงจากการคํานวณระยะเวลาอพยพถือวาไม
ผานตามกฏหมาย แตผูวจิัยจะทําการปรับปรุงระยะเวลาอพยพหนีไฟใหเปนตัวอยางกรณีศกึษา 
 

การปรับปรุงเวลาของการอพยพหนีไฟ 
 

จากการสํารวจสภาพสถานที่จริงพบวาสามารถลดเวลาอพยพหนีไฟไดดังนี ้
 

1. จากขอมูลของผูใชอาคารชั้น 9 มีจํานวน 380 คน ที่ใชบันไดหนไีฟ FST-2 ซ่ึงเปนจุดที่

ใชเวลามาก เราสามารถแบงคนครึ่งหนึ่งใหไปลงบันไดของอาคารจอดรถที่เชื่อมตอกับอาคารหลักที่

ช้ัน 9 ได โดยปรับปรุงใหเปนเสนทางหนไีฟเพิ่มเติมอีก 1 เสนทาง (ตามที่ไดปรับปรุงในหวัขอ 2.2 

การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ) ดังนัน้จะเหลือคน 190 คน ของชั้น 9 ที่จะใชบนัได

หนีไฟ FST-2 จากการคํานวณจะไดเวลาใหมเทากับ 3,841.95 วินาท ี

 

                    เวลาอพยพลดลง 4,074.11 – 3,841.95  =  232.16 วินาท ีหรือสามารถหาเวลาที่ลดลงได
จากสมการ      
                      

เวลาที่ลดลง = จํานวนคนที่ลดลง / Fc(Door) 
                                                                = 190 / 0.8184 = 232.16 วินาท ี
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2. เนื่องจากจุดคอขวดอยูที่ประตู ถาทําการขยายความกวางของประตูจะทาํใหคาอัตราการ

ไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) มีคามากขึ้น ซ่ึงจะมีผลทําใหเวลาการอพยพลดลง แตการขยายความ

กวางของประตูจะสามารถทําไดสูงสุดในระดับที่ทําใหเกดิคา Fc เทากับบันไดเทานั้นคือเทากับ 

1.199 คน/วินาที ถาขยายความกวางของประตูมากเกินไป คา Fc มากกวา 1.199 คน/วนิาที จะทําให

เกิดการเปลีย่นแปลงจุดคอขวดไปอยูที่บันไดแทน แตการขยายความกวางทุกประตูไมเปนผลดีตอ

เจาของอาคาร เนื่องเพราะจะเกิดคาใชจายมากเกินความจําเปน ดังนัน้เพือ่ใหสมเหตุผลจะทําการ

ขยายความกวางของประตูของชั้น 9 เทานัน้ เพราะเปนชัน้ที่มีผูอพยพลงสูบันไดนี้มากที่สุด 

 

FcDoor  =  FsDoor WeDoor 
1.199   = 1.32 X WeDoor 

                                                             WeDoor = 0.9083 
 
                    ดังนั้นตองใชประตูกวาง Clear width = 0.9083 + (2 X 0.15) = 1.2083 = 1.21 เมตร โดย
การขยายความกวางของประตูเพิ่มอีก 1.21 – 0.92 = 0.29 เมตร = 29 เซ็นติเมตร 
 
                     เวลาที่ลดลง =  (จํานวนคนทีเ่หลือทั้งหมดเขาสูบันไดหนไีฟชั้น 9 / FcDoor เดิม) -            

(จํานวนคนทีเ่หลือทั้งหมด เขาสูบันไดหนไีฟชั้น 9 / FcDoor ใหม) 
                                         = (178 / 0.8184) – (178 / 1.199) = 69.04 วินาที 
 

3. การปรับปรุงการปดลอมทางหนีไฟของชั้น 2 โดยการติดตั้งกระจก, ประตูกันไฟและ

ประตูปลอยออกสูสาธารณะเพิ่มเติม (ตามที่ไดปรับปรุงในหวัขอ 2.5 การวิเคราะหการกั้นแยกของ

เสนทางหนีไฟ) ทําใหระยะทางอพยพลดลงสงผลใหเวลาลดลงอีก 15.12 วินาท ี

 
4. เวลารวมที่ปรับลดลงได 232.16 + 69.04 + 15.12 = 316.32 วินาที ไดเวลาอพยพใหม

เทากับ 4,074.11 -316.32 = 3,757.79 วินาที = 62.63 นาที โดยแสดงการปรับปรุงตามภาพที่ 37-39
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ภาพที่ 37 แสดงตําแหนงการขยายความกวางของประตหูนีไฟของบนัได FST-2 และการแบงจํานวนผูอพยพหนไีฟของชั้น 9



                      
    237 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 38  แสดงตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9  
 

 
 
ภาพที่ 39  แสดงตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9 
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ผลการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันได FST-1 & 3 
 

คํานวณระยะเวลาอพยพของบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ตามหลักการเชนเดียวกับบันไดหนี
ไฟ FST-2  ผลการคํานวณและรายละเอยีดมดีังนี ้
 

1. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1  

 

- ใชจํานวนผูอพยพ 25 % 

-     ขนาดลูกตั้ง 200 มิลลิเมตร, ขนาดลูกนอน 190 มิลลิเมตร จากคาดังกลาวไมสามารถ

หาคาที่ตรงตามตารางได ผูวจิัยจึงใชคาที่ต่าํที่สุดในตารางไดคาตางๆ ดงันี้ คา k = 1.00, Fsm = 0.94 

คน/วินาที/เมตร ของความกวางสุทธิ, Conversion factor = 1.66 

- จุดคอขวดหรอืจุดควบคุมอัตราการไหลทีแ่ทจริงที่นํามาพิจารณาอยูทีบ่นัไดหนีไฟ    

Fc = FcStairway = 0.5546 คน/วินาท ี

- คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟไดเทากับ  2,973.71 วินาที = 49.56 นาที 

- เวลาที่คํานวณไดเมื่อเทยีบกบับันได FST-2 พบวามีคาคอนขางมากเกดิจากขนาด

ความกวางของบันไดหนีไฟที่แตกตางกันและขนาดลูกตั้งลูกนอนที่มคีาต่ํากวาสงผลใหตัวแปรตางๆ 

ที่มีอิทธิพลตอการลดลงของเวลามีคาลดลง (คา  Fsm และk) 

- การปรับปรุงเวลาในการอพยพทําไดคอนขางยากเนื่องจากจุดคอขวดอยูที่บันได 

 
2. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-3  

 

- ใชจํานวนผูอพยพ 25 % 

- ขนาดลูกตั้ง 200 มิลลิเมตร, ขนาดลูกนอน 190 มิลลิเมตร จากคาดังกลาวไมสามารถ

หาคาที่ตรงตามตารางได ผูวจิัยจึงใชคาที่ต่าํที่สุดในตารางไดคาตางๆ ดงันี้ คา k = 1.00, Fsm = 0.94 

คน/วินาที/เมตร ของความกวางสุทธิ, Conversion factor = 1.66 

- จุดคอขวดหรอืจุดควบคุมอัตราการไหลทีแ่ทจริงที่นํามาพิจารณาอยูทีบ่ันไดหนีไฟ    

Fc = FcStairway = 0.5546 คน/วินาท ี

- คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟไดเทากับ  3,083.32 วินาที = 51.39 นาที 
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- เวลาที่คํานวณไดเมื่อเทยีบกบับันได FST-2 พบวามีคาคอนขางมากเกดิจากขนาด

ความกวางของบันไดหนีไฟที่แตกตางกันและขนาดลูกตั้งลูกนอนที่มคีาต่ํากวาสงผลใหตัวแปรตางๆ 

ที่มีอิทธิพลตอการลดลงของเวลาอพยพมีคาลดลง (คา Fsm และ k ต่ําลง)  

- การปรับปรุงเวลาในการอพยพทําไดคอนขางยากเนื่องจากจุดคอขวดอยูที่บันได 

 
การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบนัไดหนไีฟ FST-1 แสดงไวในภาคผนวก ก 

สําหรับการคํานวณของบันไดหนีไฟ FST-3 ไมทําการแสดงรายการคํานวณเนื่องจากหลักการจะ
เหมือนกับบนัได FST-1 ทุกประการ 
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วิจารณ 
 

จากการตรวจสอบและวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐานสากล National Fire 
Protection Association (NFPA 101) ซ่ึงมาตรฐานนี้ครอบคลุมสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ
ตั้งแต ทางเขาสูทางออกหนไีฟ, ทางออกหนีไฟ และทางปลอยออก โดยเนนความปลอดภัยใหเกิดแก
ผูอพยพหนไีฟตั้งแตตนทางอพยพจนถึงจุดปลอยออกสูสาธารณะ จากการตรวจสอบและวิเคราะห
อาคารที่ทําการวิจัยพบวามจีดุบกพรองที่ไมถูกตองตามมาตรฐาน ซ่ึงการปรับปรุงมีสวนที่สามารถ
ปฏิบัติได และไมสามารถปฏิบัติได เชน การติดตั้งแถบกนัล่ืนบริเวณชองทางผานสูบันไดหนีไฟ, 
การเพิ่มจํานวนปายบอกทางหนีไฟ, เพิ่มเสนทางหนีไฟโดยประยุกตเสนทางภายในอาคารที่มีอยู, 
การกั้นแยกปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องที่ช้ัน 2 ของบันได FST-2&3, การติดตั้งไฟฟา
แสงสวางฉุกเฉินเพิ่มเติมในทุกบันไดหนไีฟ เปนตน ทีก่ลาวมาทั้งหมดคือการปรับปรุงที่สามารถ
ปฏิบัติได ซ่ึงเมื่อปรับปรุงแลวจะทําใหขีดความสามารถและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ
เพิ่มขึ้น สวนการปรับปรุงที่ไมสามารถปฎิบัติได เชน ขนาดของลูกตั้ง, ลูกนอน และขนาดความ
กวางสุทธิของบันได FST-1&3 ที่ไมไดมาตรฐาน สงผลใหการอพยพหนีไฟไมสะดวก โอกาสหกลม
ภายในบันไดสามารถเกิดขึ้นได และยังทาํใหระยะเวลาการอพยพเพิ่มขึ้นอีกดวย 
 

จากการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟในทุกบันไดโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations  
บันไดหนีไฟ FST-2 เปนบนัไดหลกัสําหรับรองรับการอพยพ พบวาปจจัยที่สามารถปรับปรุง
ระยะเวลาในการอพยพหนีไฟใหลดลง ไดแก การเพิ่มจํานวนเสนทางหนีไฟที่ช้ัน 9 อีก 1 เสนทาง 
เพื่อแบงผูอพยพสวนหนึ่งไปสูเสนทางใหม ทําใหจํานวนผูอพยพลงสูบันได FST-2 ลดลง, การขยาย
ความกวางของประตูหนไีฟ และการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออกที่
ปลอดภัย ซ่ึงปจจัยทีก่ลาวมานั้นสามารถปฏิบัติไดจริง สวนบันไดหนีไฟ FST-1&3 พบวาไม
สามารถลดระยะเวลาอพยพหนีไฟไดเลย เนื่องจากจดุคอขวดที่กําหนดอัตราการไหลที่แทจริงอยูที่
บันไดทั้งหมด 
 

จากการตรวจสอบ, วิเคราะห และคํานวณ พบวาจํานวนเสนทางหนีไฟ, ขนาดความกวาง
ของประตูและบันได และขนาดลูกตั้งลูกนอนของบันไดและอื่นๆ เปนตวัแปรสําคัญในการกําหนด
ขีดความสามารถ, ความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ และรวมถึงระยะเวลาในการอพยพหนีไฟดวย
เชนกัน ซ่ึงแสดงวามาตรฐานและวิธีการคํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟดังกลาวเปนประโยชนตอ
สังคมในแงของการตรวจสอบและออกแบบอาคารใหมีเสนทางหนีไฟที่มีความปลอดภัยอยางสูงสุด
ตอผูที่มาใชอาคารนั้น 
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วิศวกรและสถาปนิกผูซ่ึงมีความเกีย่วของกบัการออกแบบเสนทางหนไีฟใหกับอาคารควร
ตระหนกัถึงความปลอดภยัตอชีวิตของผูใชอาคาร โดยการออกแบบโครงการตางๆ ควรจะตอง
ปฏิบัติตามมาตรฐานใหถูกตองมากกวาปฏิบัติใหถูกตองตามมาตรฐานขั้นต่ําตามกฏหมายเทานั้น 
นอกจากนี้ในการออกแบบเสนทางหนีไฟหรือระบบที่เกีย่วของกับความปลอดภัยทางดานอัคคีภยั 
ควรจะมวีิศวกรปองกันอัคคีภัย หรือผูที่มีความรูดานงานวิศวกรรมปองกันอัคคีภยัรวมการออกแบบ
และใหคําปรกึษาดวยเชนกัน เพื่อใหเกิดประโยชนตอสังคมอยางสูงสุดในแงของความปลอดภัย 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การตรวจสอบอาคารตามกฏหมายเปรยีบเทียบกับกฏกระทรวงฉบับที่ 47 พ.ศ. 2540 ไดผล 
พบวามีความไมสอดคลองที่สามารถสรุปไดดังนี ้
    

1. ถังดับเพลิงชนดิมือถือที่จะตองติดตั้งในแตละช้ันตามกฏหมาย โดยใหมีถังดับเพลิง 1 
เครื่องตอพื้นที่ไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ทุกระยะไมเกิน 45 เมตร แตไมนอยกวาชั้นละ 1 เครื่อง 
พบวา บางชั้นปฏิบัติถูกตองตามกฏหมาย บางชั้นก็ปฏิบตัิไมถูกตองตามกฏหมาย แตทุกชั้นเมื่อมีการ
แบงกั้นพื้นที่ใหเชา ทําใหพืน้ที่บางสวนและหลายสวนไมมีถังดับเพลงิติดตั้งอยูเลย 

 
2. ระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินสํารองไมไดมีการติดตั้งไวเลยในบันไดหนีไฟ FST-1&3 

สวนในบนัไดหนีไฟ FST-2 ตําแหนงทีต่ิดตั้งไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินไมเหมาะสม และไมเพยีงพอ 
 
3. (เพิ่มเติม) ระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดับเพลิงประเภท 3 มีเพียง 2 บันได คือ บันได 

FST-2&3 เทานั้น บันได FST-1 ไมมี ซ่ึงเมื่อแบงกั้นพืน้ทีใ่หเชาจะทําใหพื้นที่บางสวนและหลาย
สวนไมสามารถนําสายฉีดน้ําดับเพลิงเขาไปใชดับเพลิงไดเลย 

 
การตรวจสอบ, วิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101 สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
1. ลักษณะกิจกรรมการใชอาคารหลักเปนประเภทธุรกจิ มปีระเภทชุมนมุคนและคาขาย

แทรกอยูเล็กนอย จํานวนผูใชอาคารมากที่สุดปรากฏที่ช้ัน 9 มีจํานวน 759 คน 
 
2. จํานวนเสนทางหนีไฟและขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละช้ันเพยีงพอ แต

ที่ช้ัน 9 พบวาขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟไมเพยีงพอ โดยมีจํานวนผูใชอาคาร 759 คน แต
ขีดความสามารถในการรองรับผูอพยพมีเพียง 418 คน 

 
3. การจัดวางเสนทางหนีไฟเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน 
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4. การคํานวณและวิเคราะหระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพ สามารถอนุมานไดเฉพาะคา
ระยะทางสัญจรเทานั้น ซ่ึงพบวาไมมีพืน้ทีใ่ดที่มีคาระยะสัญจรเกินมาตรฐาน 

 
5. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1&3 ชองทางผาน (Corridor) ที่นําไปสูทางออกหนีไฟไมมี

ครบทุกชั้น  การประเมินพื้นที่ชองทางผานเพื่อการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟใชการประเมิน
จากสถานที่จรงิ โดยประมาณการคาที่เปนตัวแทนของทุกชั้น 

 
6. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 ชองทางผานที่นําไปสูทางออกหนีไฟไมไดถูกกั้นแยกอยาง

สมบูรณดวยวสัดุปดลอมทนไฟ เปนเพียงประตูกระจกสําหรับเปด-ปด เพื่อเขาออกสํานักงานเทานั้น 
 
7. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2&3 ทางปลอยออกยังอยูในอาคาร ไมตอเนือ่งไปสูจุด

ปลอดภัยสาธารณะที่แทจริง ทางที่นําไปสูประตูปลอยออกนอกอาคารไมไดถูกปดลอมดวยวัสดุทน
ไฟอยางตอเนือ่ง 

 
8. ผิวทางเดินในชองทางผานที่นําไปสูทางออกหนีไฟของบนัไดหนีไฟ FST-2 มีความลื่น

เกิดขึ้นเวลาเรงรีบเดิน 
 
9. จํานวนเสนทางหนีไฟมี 3 เสนทาง แตถูกปลอยออกภายในอาคาร 2 เสนทาง แสดงวา

เสนทางหนีไฟมากกวาครึ่งหนึ่งถูกปลอยภายในอาคาร ผิดมาตรฐาน 
 
10.  ไมมีปายบอกทางหนีไฟในชองทางเดินทีน่ําไปสูทางออกหนีไฟของบนัได FST-2 
 
11.  สําหรับแสงสวางในเสนทางหนีไฟมีครอบคลุมทุกเสนทางหนีไฟและเพียงพอตอเนื่อง

ตลอดเสนทางหนีไฟ แตสําหรับไฟแสงสวางฉุกเฉินสํารองของบันได FST-2 มีไมเพยีงพอ สําหรับ

บันได FST-1 & 3 ไมมีการตดิตั้งแสงสวางฉุกเฉินสํารองเลย 

 
12.  ตามขอกําหนดตามมาตรฐาน อาคาร 4 ช้ันขึ้นไปตองสามารถเปดประตูยอนกลับไดจาก

บันไดหนีไฟเขาสูตัวอาคาร แตสําหรับอาคารที่กอสรางแลวไมยินยอมใหเปดประตยูอนกลับเขามา

ภายในอาคาร สําหรับบันได FST-2 สามารถเปดยอนกลับเขาสูอาคารได สวนบันได FST-1 & 3 ไม

สามารถเปดยอนกลับเขาอาคารได 
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13.  สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1&3 มีขนาดความกวางของบนัไดและขนาดลูกตั้ง, ลูกนอน
ของบันไดต่ํากวามาตรฐาน สงผลใหการเคลื่อนที่อพยพหนีไฟทําไดไมคอยคลองตัว 

 
14.  มีความไมสม่าํเสมอของความสูงของลูกตั้งและความลึกของลูกนอน มคีวามแตกตางกัน

มากกวา 4.8 มิลลิเมตร โดยเฉพาะเกดิกับบนัได FST-1 & 3 คอนขางมาก จะสงผลใหการอพยพเกิด

ความลําบากและลาชาขึ้น 

 
15.  ทุกบันไดหนไีฟมีราวจับเพยีงดานเดยีว 

 
16. ราวบันไดของ FST-2 มีขนาดใหญกวามาตรฐาน สําหรับบันได FST-1 & 3 ไดตาม

มาตรฐาน มีรัศมีรอบนอกไมนอยกวา 32 มิลลิเมตร (1 1/4นิ้ว) และไมเกิน 51 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

 
17.  ปายสัญลักษณที่ระบุช้ันและรายละเอยีดอืน่ๆ ภายในบันไดหนไีฟไมไดตามมาตรฐาน 

 
การตรวจสอบ, วิเคราะหและคํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟโดยวิธี Hydraulic Flow 

Calculations สามารถสรุปไดดังนี ้
 
1. บันไดหนีไฟ FST-2  

 
1.1   ระยะเวลาสําหรับการอพยพหนีไฟเทากบั 4,074.11 หรือ 67.90 วินาที 

 
1.2 จุดคอขวดที่ควบคุมอัตราการไหลที่แทจริงอยูที่ประตูหนไีฟ ซ่ึงมีคาอัตราการไหล

เคล่ือนที่คํานวณได Fc = Fc(Door) = 0.8184 คน/วินาท ี
 

1.3 สามารถปรับปรุงระยะเวลาอพยพหนีไฟใหลดลง โดยการเพิ่มจํานวนเสนทางหนี
ไฟที่ช้ัน 9 เพื่อแบงจํานวนคนครึ่งหนึ่งไปสูเสนทางหนีไฟใหม, ขยายขนาดความกวางของประตูหนี
ไฟของชั้น 9 เพื่อเพิ่มคา Fc(Door) ใหเทากบั Fc(Stairway) มีคา Fc = 1.199 คน/วินาที และโดยการ
ปดลอมเสนทางหนีไฟที่ช้ัน 2 ใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก 
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1.4 การลดระยะเวลาอพยพหนไีฟ จุดสําคัญอยูที่การเพิ่มคา Fc(Door) ใหเทากับ 
Fc(Stairway) ในทุกชัน้ของการอพยพ ความหมายคือการเพิ่มขนาดความกวางของประตูหนไีฟของ
แตละชั้นอีก 29 เซ็นติเมตรตอประตูตอช้ัน นั่นเอง  
 

2. บันไดหนีไฟ FST-1 & 3 
 
2.1 ระยะเวลาสําหรับการอพยพหนีไฟของบนัได FST-1 เทากับ 2973.71 วนิาที หรือ 

49.56 นาที 
 
2.2 ระยะเวลาสําหรับการอพยพหนีไฟของบนัได FST-3 เทากับ 3,083.32 วินาที หรือ 

51.39 นาที 
  
2.3 จุดคอขวดที่ควบคุมอัตราการไหลที่แทจริงอยูที่บันไดหนไีฟ ซ่ึงมีคาอัตราการไหล

เคล่ือนที่คํานวณได Fc = Fc(Stairway) = 0.5546 คน/วินาที เทากันทั้งสองบันได 
 

2.4 เวลาอพยพที่คาํนวณไดของบันไดทั้งสองมีคาคอนขางมากเมื่อเทียบกบับันได 
FST-2 ในแงการใชจํานวนผูอพยพเพยีงครึง่หนึ่ง สาเหตเุพราะขนาดความกวางและลูกตั้งลูกนอน
ของบันไดหนไีฟของบันได FST-1 & 3 ที่ตางจากบันได FST-2 ทําใหตัวแปรที่มีผลตอการลดลง
ของเวลาอพยพมีคาลดลง (คา Fsm และ k ต่ําลง) 

 
2.5 การปรับปรุงระยะเวลาการอพยพหนีไฟทําไดคอนขางยากเนื่องจากจุดควบคุม

อัตราการไหลที่แทจริงอยูทีบ่ันไดหนีไฟ (Stairway) โอกาสที่จะเพิม่ความกวางของบันไดไมมีทาง
เปนไปไดเลย 
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ขอเสนอแนะ 
 

จากการที่ทําการวิจัยอาคารตามขอกําหนดของกฏหมายและมาตรฐาน รวมถึงการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟตามหลักวิชาการ ผูวจิัยมีขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. ควรพิจารณาการเพิ่มถังดับเพลิงชนิดมือถือใหครอบคลุมทุกพื้นที่ที่มกีารแบงกั้นใหเชา 
พรอมทั้งมีการฝกอบรมการใชถังดับเพลิงใหกับพนกังานที่ทํางานอยูในพื้นที่นั้นๆ 

 
2. ตองติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินสํารองในบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ใหถูกตอง

ตามกฏหมาย  
 
3. ควรติดตั้งทอยนืและสายฉดีน้ําดับเพลิงประเภท 3 เพิ่มเตมิ ในบันไดหนีไฟ FST-1 

เพราะถาเกดิเพลิงไหมในบริเวณโซนที่ไกลจากสายฉีดน้าํดับเพลิงของบันได FST-2 โอกาสที่จะดบั
ไฟดวยสายฉีดน้ําดับเพลิงจะไมสามารถทําไดเลย ตองอาศัยระบบหวักระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ
เทานั้น 

 
4. การปรับปรุงการกั้นแยกและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟใหเกิดความปลอดภยั

ตามมาตรฐานนั้น เจาของอาคารควรพิจารณาตามความเหมาะสมของงบประมาณที่มอียู 
 
5. สามารถนําตัวเลขผูซอมอพยพหนีไฟจริงตามที่กลุมเจาหนาที่อาคารไดเก็บขอมูลไวใน

แตละป นํามาคํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟเปรียบเทยีบกับระยะเวลาอพยพหนีไฟจริง แลวทําการ
วิเคราะหตัวเลขที่ได จะทําใหสามารถประเมินสิ่งตางๆ ที่เกิดขึ้นได เชน เวลาที่แตกตางกันมาจาก
สาเหตุอะไร เปนตน ซ่ึงเปนการตอยอดความรูของพฤติกรรมผูอพยพได 

 
6. การออกแบบอาคารใหมควรปฏิบัติตามมาตรฐานใหเครงครัดและมีความรูจริงในการ

ออกแบบเสนทางหนีไฟ เพือ่จะไดใชประโยชนจากทกุสวนประกอบของเสนทางหนีไฟไดเต็มที่ 
เชน ความกวางของประตูหนีไฟและบันไดหนีไฟ, ขนาดลูกตั้งลูกนอนไมควรต่ํากวามาตรฐาน, 
จํานวนเสนทางหนีไฟทีเ่พียงพอ ซ่ึงปจจัยดงักลาวมีอิทธิพลสูงมากตอขีดความสามารถและความ
นาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ รวมถึงมีผลกระทบโดยตรงตอระยะเวลาอพยพหนีไฟดวยเชนกนั 
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7. สามารถนําหลักวิธีการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟนี้ไปประยุกตใชกับอาคารอื่นๆ 
ไดทุกอาคาร โดยเฉพาะใชกบัอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ 
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ภาคผนวก ก 
รายการคํานวณแสดงระยะสัญจรและระยะเวลาจากจดุไกลสุดถึงประตูหนีไฟของแตละพื้นที ่

รายการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันได FST-1  
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ตารางผนวกที่ ก1  ระยะเวลาที่ใชอพยพจากจุดไกลสุดถึงประตูหนไีฟของแตละพื้นที ่
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

2 

Ayudhaya Bank  319.71 35 0.109 1.359 48 35.31 
Restaurant 200 143 0.715 1.134 39 34.40 

Kitchen 60 7 0.117 1.357 49 36.12 
Control Room 80 9 0.113 1.358 24 17.67 

3 
Office 1 500 54 0.108 1.360 52 38.24 
Office 2 273 30 0.110 1.359 27 19.87 

4 

Office 1 238.63 26 0.109 1.359 57 41.93 
Office 2 212.23 23 0.108 1.360 24 17.65 
Office 3 104.25 12 0.115 1.357 31 22.84 
Office 4 220.51 24 0.109 1.359 34 25.01 
Office 5 143.85 16 0.111 1.359 33 24.29 
Office 6 128.18 14 0.109 1.359 26 19.13 
Office 7 108.7 12 0.110 1.359 17 12.51 
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253 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

5 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

6 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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254 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

7 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

8 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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255 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

9 

Room A 99.65 72 0.723 1.131 29 25.64 
Room B 154.44 111 0.719 1.132 37 32.68 
Room C 270.8 194 0.716 1.133 50 44.12 
Room D 440 315 0.716 1.133 50 44.12 

10 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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256 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

11 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

12 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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257 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

13 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

14 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

15 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

16 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

17 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

18 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

19 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

20 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

21 
Office 1 598.18 65 0.109 1.360 59 43.40 
Office 2 598.17 65 0.109 1.360 50 36.78 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

22 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

23 Office 1 1274.19 138 0.108 1.360 62 45.60 

24 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

25 
Office 1 637.10 69 0.108 1.360 62 45.60 
Office 2 637.09 69 0.108 1.360 52 38.24 
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261 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

26 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

27 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

28 
Office 1 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 
Office 2 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 

29 
Office 1 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 
Office 2 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 
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262 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

30 
Office 1 674.26 73 0.108 1.360 51 37.51 
Office 2 674.26 73 0.108 1.360 51 37.51 

31 
Office 1 542.77 59 0.109 1.360 44 32.36 
Office 2 545.76 59 0.108 1.360 39 28.68 

32 
Office 1 542.77 59 0.109 1.360 44 32.36 
Office 2 545.76 59 0.108 1.360 39 28.68 

33 
Office 1 542.77 59 0.109 1.360 44 32.36 

Office 2 545.76 59 0.108 1.360 39 28.68 
34 Office 1 747.53 81 0.108 1.360 31 22.80 

35 
Office 1 372.26 41 0.110 1.359 31 22.81 
Office 2 375.27 41 0.109 1.359 31 22.81 
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263 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 
36 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
37 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
38 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
39 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
40 Meeting Room 475.73 97 0.204 1.324 34 25.68 
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264 

ตารางผนวกที่ ก2  จํานวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-1 (25%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, ความหนาแนนและความเร็วบนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
1 0 0 0 0.00 0.00 
2 0 0 0 0.00 0.00 
3 0 0 0 0.00 0.00 
4 174 44 35 1.24 0.94 
5 174 44 35 1.24 0.94 
6 174 44 35 1.24 0.94 
7 174 44 35 1.24 0.94 
8 174 44 35 1.24 0.94 
9 759 190 132 1.44 0.86 
10 174 44 35 1.24                            0.94 
11 174 44 35 1.24 0.94 
12 174 44 35 1.24 0.94 
13 174 44 35 1.24 0.94 
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265 

ตารางผนวกที่ ก2 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
14 174 44 35 1.24 0.94 
15 174 44 35 1.24 0.94 
16 174 44 35 1.24 0.94 
17 174 44 35 1.24 0.94 
18 174 44 35 1.24 0.94 
19 174 44 35 1.24 0.94 
20 174 44 35 1.24 0.94 
21 161 40 35 1.15 0.97 
22 173 43 35 1.24 0.94 
23 172 43 35 1.23 0.94 
24 173 43 35 1.24 0.94 
25 172 43 35 1.23 0.94 
26 173 43 35 1.24 0.94 
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266 

ตารางผนวกที่ ก2 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
27 173 43 35 1.24 0.94 
28 173 43 35 1.24 0.94 
29 173 43 35 1.24 0.94 
30 172 43 35 1.23 0.94 
31 141 35 35 1.01 1.02 
32 141 35 35 1.01 1.02 
33 141 35 35 1.01 1.02 
34 104 26 35 0.74 1.12 
35 105 26 35 0.75 1.12 
36 106 27 35 0.76 1.12 
37 106 27 35 0.76 1.12 
38 106 27 35 0.76 1.12 
39 106 27 35 0.76 1.12 
40 120 30 35 0.86 1.08 
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ตารางผนวกที่ ก3  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจรงิ, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของ
ชองทางผาน (Corridor) บันไดหนไีฟ FST-1 (25%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
1         

 
2 - - - - 

 
3 - - - - 

 
4 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
5 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
6 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
7 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
8 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
9 1.24 2.6 1.24 3.2317 

 
10 1.16 1.86 1.16 2.1664 
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ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
11 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
12 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
13 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
14 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
15 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
16 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
17 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
18 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
19 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
20 1.16 1.86 1.16 2.1664 
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ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
21 1.12 2.6 1.12 2.9055 

 
22 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
23 1.16 2.6 1.16 3.0106 

 
24 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
25 1.16 2.6 1.16 3.0106 

 
26 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
27 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
28 1.16 2.6 1.16 3.0195 

 
29 1.16 2.6 1.16 3.0195 

 
30 1.16 2.6 1.16 3.0106 
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ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
31 1.03 2.6 1.03 2.6839 

 
32 1.03 2.6 1.03 2.6839 

 
33 1.03 2.6 1.03 2.6839 

 
34 0.83 2.6 0.83 2.1697 

 
35 0.84 2.6 0.84 2.1854 

 
36 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
37 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
38 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
39 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
40 0.93 2.6 0.93 2.4086 
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271 

ตารางผนวกที่ ก4  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจรงิ, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของ
ประตู (Door) บันไดหนีไฟ FST-1 (25%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
1 - - - - 

  
2 - - - - 

  
3 - - - - 

  
4 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
5 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
6 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
7 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
8 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
9 5.21 0.62 1.32 0.8184 

  
10 3.49 0.62 1.32 0.8184 
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272 

ตารางผนวกที่ ก4 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
11 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
12 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
13 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
14 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
15 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
16 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
17 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
18 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
19 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
20 3.49 0.62 1.32 0.8184 
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273 

ตารางผนวกที่ ก4 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
21 4.69 0.62 1.32 0.8184 

  
22 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
23 4.86 0.62 1.32 0.8184 

  
24 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
25 4.86 0.62 1.32 0.8184 

  
26 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
27 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
28 4.87 0.62 1.32 0.8184 

  
29 4.87 0.62 1.32 0.8184 

  
30 4.86 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางผนวกที่ ก4 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
31 4.33 0.62 1.32 0.8184 

  
32 4.33 0.62 1.32 0.8184 

  
33 4.33 0.62 1.32 0.8184 

  
34 3.50 0.62 1.32 0.8184 

  
35 3.52 0.62 1.32 0.8184 

  
36 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
37 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
38 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
39 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
40 3.88 0.62 1.32 0.8184 
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275 

ตารางผนวกที่ ก5  อัตราการสะสมการรอคิวที่เกดิขึ้นที่จดุเปลี่ยนถายของบันได FST-1 (ชองทางผานสูประตูหนีไฟ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
1 -  -  - 

  
2 - - - 

  
3 - - - 

  
4 2.1664 0.8184 1.3480 

  
5 2.1664 0.8184 1.3480 

  
6 2.1664 0.8184 1.3480 

  
7 2.1664 0.8184 1.3480 

  
8 2.1664 0.8184 1.3480 

  
9 3.2317 0.8184 2.4133 

  
10 2.1664 0.8184 1.3480 
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ตารางผนวกที่ ก5 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
11 2.1664 0.8184 1.3480 

  
12 2.1664 0.8184 1.3480 

  
13 2.1664 0.8184 1.3480 

  
14 2.1664 0.8184 1.3480 

  
15 2.1664 0.8184 1.3480 

  
16 2.1664 0.8184 1.3480 

  
17 2.1664 0.8184 1.3480 

  
18 2.1664 0.8184 1.3480 

  
19 2.1664 0.8184 1.3480 

  
20 2.1664 0.8184 1.3480 
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277 

ตารางผนวกที่ ก5 (ตอ ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
21 2.9055 0.8184 2.0871 

  
22 2.1601 0.8184 1.3417 

  
23 3.0106 0.8184 2.1922 

  
24 2.1601 0.8184 1.3417 

  
25 3.0106 0.8184 2.1922 

  
26 2.1601 0.8184 1.3417 

  
27 2.1601 0.8184 1.3417 

  
28 3.0195 0.8184 2.2011 

  
29 3.0195 0.8184 2.2011 

  
30 3.0106 0.8184 2.1922 
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278 

ตารางผนวกที่ ก5 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
31 2.6839 0.8184 1.8655 

  
32 2.6839 0.8184 1.8655 

  
33 2.6839 0.8184 1.8655 

  
34 2.1697 0.8184 1.3513 

  
35 2.1854 0.8184 1.3670 

  
36 2.2009 0.8184 1.3825 

  
37 2.2009 0.8184 1.3825 

  
38 2.2009 0.8184 1.3825 

  
39 2.2009 0.8184 1.3825 

  
40 2.4086 0.8184 1.5902 
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ตารางผนวกที่ ก6  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอื่น, ความหนาแนน, ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จาก 
ชั้นหนึ่งสูอีกชัน้หนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอื่น, จํานวนคนทีอ่พยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) 
ของบันไดหนไีฟ FST-1 (25%) 

 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to 
Floor กอนการผสมรวม
กับชั้นอื่น(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหลเคลื่อน

เฉพาะ 

ความ
หนาแนนคา

ต่ํา 
(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคน
ที่ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแต
ละชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or Fsm 

= 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของ
ความกวางสุทธิ) 

(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.66 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

1 - -   - - - - - - - - 

2 - -   - - - - - - - - 

3 - -   - - 11.1400 Fl. 3 to Fl. 2 21.6311 - - - 

4 Fl. 4 to Fl. 3 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3100 Fl. 4 to Fl. 3 20.0195 Fl. 4 to Fl. 3 0.5546 12 

5 Fl. 5 to Fl. 4 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 18.5100 Fl. 5 to Fl. 4 35.9418 Fl. 5 to Fl. 4 0.5546 20 

6 Fl. 6 to Fl. 5 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 8.7500 Fl. 6 to Fl. 5 16.9903 Fl. 6 to Fl. 5 0.5546 10 

 
 

 



                         
    280 

 

 

280 

ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคนที่
ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแตละ
ชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

7 Fl. 7 to Fl. 6 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 7 to Fl. 6 18.5437 Fl. 7 to Fl. 6 0.5546 11 

8 Fl. 8 to Fl. 7 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 8 to Fl. 7 18.5437 Fl. 8 to Fl. 7 0.5546 11 

9 Fl. 9 to Fl. 8 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 9 to Fl. 8 18.5437 Fl. 9 to Fl. 8 0.5546 11 

10 Fl. 10 to Fl. 9 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 10 to Fl. 9 18.5437 Fl. 10 to Fl. 9 0.5546 11 

11 Fl. 11 to Fl. 10 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 11 to Fl. 10 18.5437 Fl. 11 to Fl. 10 0.5546 11 

12 Fl. 12 to Fl. 11 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 12 to Fl. 11 18.5437 Fl. 12 to Fl. 11 0.5546 11 

13 Fl. 13 to Fl. 12 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 13 to Fl. 12 18.5437 Fl. 13 to Fl. 12 0.5546 11 

14 Fl. 14 to Fl. 13 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 14 to Fl. 13 18.5437 Fl. 14 to Fl. 13 0.5546 11 

15 Fl. 15 to Fl. 14 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 15 to Fl. 14 18.5437 Fl. 15 to Fl. 14 0.5546 11 
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ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคน
ที่ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแตละ
ชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

16 Fl. 16 to Fl. 15 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 16 to Fl. 15 18.5437 Fl. 16 to Fl. 15 0.5546 11 

17 Fl. 17 to Fl. 16 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 17 to Fl. 16 18.5437 Fl. 17 to Fl. 16 0.5546 11 

18 Fl. 18 to Fl. 17 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 18 to Fl. 17 18.5437 Fl. 18 to Fl. 17 0.5546 11 

19 Fl. 19 to Fl. 18 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 19 to Fl. 18 18.5437 Fl. 19 to Fl. 18 0.5546 11 

20 Fl. 20 to Fl. 19 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 20 to Fl. 19 18.5437 Fl. 20 to Fl. 19 0.5546 11 

21 Fl. 21 to Fl. 20 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 21 to Fl. 20 18.5437 Fl. 21 to Fl. 20 0.5546 11 

22 Fl. 22 to Fl. 21 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 22 to Fl. 21 18.5437 Fl. 22 to Fl. 21 0.5546 11 

23 Fl. 23 to Fl. 22 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 23 to Fl. 22 18.5437 Fl. 23 to Fl. 22 0.5546 11 

24 Fl. 24 to Fl. 23 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 24 to Fl. 23 18.5437 Fl. 24 to Fl. 23 0.5546 11 
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ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแต
ละชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

25 Fl. 25 to Fl. 24 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 25 to Fl. 24 18.5437 Fl. 25 to Fl. 24 0.5546 11 

26 Fl. 26 to Fl. 25 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 26 to Fl. 25 18.5437 Fl. 26 to Fl. 25 0.5546 11 

27 Fl. 27 to Fl. 26 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 27 to Fl. 26 18.5437 Fl. 27 to Fl. 26 0.5546 11 

28 Fl. 28 to Fl. 27 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 28 to Fl. 27 18.5437 Fl. 28 to Fl. 27 0.5546 11 

29 Fl. 29 to Fl. 28 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 29 to Fl. 28 18.5437 Fl. 29 to Fl. 28 0.5546 11 

30 Fl. 30 to Fl. 29 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 30 to Fl. 29 18.5437 Fl. 30 to Fl. 29 0.5546 11 

31 Fl. 31 to Fl. 30 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 31 to Fl. 30 18.5437 Fl. 31 to Fl. 30 0.5546 11 

32 Fl. 32 to Fl. 31 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 32 to Fl. 31 18.5437 Fl. 32 to Fl. 31 0.5546 11 

33 Fl. 33 to Fl. 32 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 33 to Fl. 32 18.5437 Fl. 33 to Fl. 32 0.5546 11 
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ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคนที่
ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแตละ
ชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

34 Fl. 34 to Fl. 33 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 34 to Fl. 33 18.5437 Fl. 34 to Fl. 33 0.5546 11 

35 Fl. 35 to Fl. 34 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 35 to Fl. 34 18.5437 Fl. 35 to Fl. 34 0.5546 11 

36 Fl. 36 to Fl. 35 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 36 to Fl. 35 20.1554 Fl. 36 to Fl. 35 0.5546 12 

37 Fl. 37 to Fl. 36 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 37 to Fl. 36 20.1554 Fl. 37 to Fl. 36 0.5546 12 

38 Fl. 38 to Fl. 37 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 38 to Fl. 37 20.1554 Fl. 38 to Fl. 37 0.5546 12 

39 Fl. 39 to Fl. 38 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 39 to Fl. 38 20.1554 Fl. 39 to Fl. 38 0.5546 12 

40 Fl. 40 to Fl. 39 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 40 to Fl. 39 20.1554 Fl. 40 to Fl. 39 0.5546 12 
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ตารางผนวกที่ ก7  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจรงิ, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได ของ
บันไดหนีไฟ (Stairway)  FST-1 (25%) 

 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที)  

1         
2 - - - - 
3 - - - - 
4 2.3271 0.59 0.94 0.5546 

5 2.3271 0.59 0.94 0.5546  
6 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
7 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
8 2.3271 0.59 0.94 0.5546   

9 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
10 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 
 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที) 

 

11 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

12 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

13 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

14 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

15 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

16 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

17 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

18 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

19 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

20 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที)  

21 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
22 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
23 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
24 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
25 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
26 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
27 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
28 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
29 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
30 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที)  

31 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
32 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
33 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
34 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
35 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
36 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
37 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
38 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
39 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
40 1.3871 0.59 0.94 0.5546 

 
 
 



                         
    288 

 

 

288 

ตารางผนวกที่ ก8  การเปรียบเทียบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนไีฟ (Door) และบันไดหนีไฟ (Stairway, FST-1)  
  

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST-1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
1 - - -  - 
2 - - -  - 
3 - -                     -  - 
4 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
5 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
6 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
7 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
8 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
9 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
10 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก8 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
11 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
12 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
13 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
14 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
15 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
16 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
17 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
18 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
19 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
20 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก8 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
21 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
22 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
23 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
24 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
25 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
26 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
27 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
28 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
29 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
30 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก8 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
31 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
32 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
33 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
34 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
35 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
36 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
37 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
38 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
39 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
40 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก9  การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันไดหนีไฟ FST-1 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

40 30 12 18 32.46   99.46 ผูอพยพชั้น 40 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 120.46 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 40 มาอยูที่ชั้น 39 

39 27 12 15 27.05   147.50 ผูอพยพชั้น 39 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 168.50 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 39 มาอยูที่ชั้น 38 

38 27 12 15 27.05   195.55 ผูอพยพชั้น 38 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 216.55 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 38 มาอยูที่ชั้น 37 

37 27 12 15 27.05   243.60 ผูอพยพชั้น 37 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 264.60 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 37 มาอยูที่ชั้น 36 

36 27 12 15 27.05   291.64 ผูอพยพชั้น 36 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 312.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 36 มาอยูที่ชั้น 35 

35 26 11 15 27.05   339.69 ผูอพยพชั้น 35 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 358.69 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 35 มาอยูที่ชั้น 34 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

34 26 11 15 27.05   385.73 ผูอพยพชั้น 34 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 404.73 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 34 มาอยูที่ชั้น 33 

33 35 11 24 43.27   448.01 ผูอพยพชั้น 33 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 467.01 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 33 มาอยูที่ชั้น 32 

32 35 11 24 43.27   510.28 ผูอพยพชั้น 32 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 529.28 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 32 มาอยูที่ชั้น 31 

31 35 11 24 43.27   572.56 ผูอพยพชั้น 31 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 591.56 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 31 มาอยูที่ชั้น 30 

30 43 11 32 57.70   649.26 ผูอพยพชั้น 30 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 668.26 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 30 มาอยูที่ชั้น 29 

29 43 11 32 57.70   725.96 ผูอพยพชั้น 29 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 744.96 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 29 มาอยูที่ชั้น 28 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

28 43 11 32 57.70   802.66 ผูอพยพชั้น 28 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 821.66 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 28 มาอยูที่ชั้น 27 

27 43 11 32 57.70   879.36 ผูอพยพชั้น 27 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 898.36 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 27 มาอยูที่ชั้น 26 

26 43 11 32 57.70   956.05 ผูอพยพชั้น 26 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 975.05 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 26 มาอยูที่ชั้น 25 

25 43 11 32 57.70   1,032.75 ผูอพยพชั้น 25 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,051.75 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 25 มาอยูที่ชั้น 24 

24 43 11 32 57.70   1,109.45 ผูอพยพชั้น 24 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,128.45 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 24 มาอยูที่ชั้น 23 

23 43 11 32 57.70   1,186.15 ผูอพยพชั้น 23 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,205.15 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 23 มาอยูที่ชั้น 22 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

22 43 11 32 57.70   1,262.85 ผูอพยพชั้น 22 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,281.85 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 22 มาอยูที่ชั้น 21 

21 40 11 29 52.29   1,334.14 ผูอพยพชั้น 21 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,353.14 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 21 มาอยูที่ชั้น 20 

20 44 11 33 59.50   1,412.64 ผูอพยพชั้น 20 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,431.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 20 มาอยูที่ชั้น 19 

19 44 11 33 59.50   1,491.15 ผูอพยพชั้น 19 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,510.15 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 19 มาอยูที่ชั้น 18 

18 44 11 33 59.50   1,569.65 ผูอพยพชั้น 18 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,588.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 18 มาอยูที่ชั้น 17 

17 44 11 33 59.50   1,648.15 ผูอพยพชั้น 17 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,667.15 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 17 มาอยูที่ชั้น 16 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

16 44 11 33 59.50   1,726.65 ผูอพยพชั้น 16 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,745.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 16 มาอยูที่ชั้น 15 

15 44 11 33 59.50   1,805.16 ผูอพยพชั้น 15 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,824.16 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 15 มาอยูที่ชั้น 14 

14 44 11 33 59.50   1,883.66 ผูอพยพชั้น 14 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,902.66 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 14 มาอยูที่ชั้น 13 

13 44 11 33 59.50   1,962.16 ผูอพยพชั้น 13 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,981.16 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 13 มาอยูที่ชั้น 12 

12 44 11 33 59.50   2,040.66 ผูอพยพชั้น 12 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,059.66 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 12 มาอยูที่ชั้น 11 

11 44 11 33 59.50   2,119.16 ผูอพยพชั้น 11 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,138.16 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 11 มาอยูที่ชั้น 10 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

10 44 11 33 59.50   2,197.67 ผูอพยพชั้น 10 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,216.67 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 10 มาอยูที่ชั้น 9 

9 190 11 179 322.76   2,539.42 ผูอพยพชั้น 9 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,558.42 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 9 มาอยูที่ชั้น 8 

8 44 11 33 59.50   2,617.92 ผูอพยพชั้น 8 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,636.92 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 8 มาอยูที่ชั้น 7 

7 44 11 33 59.50   2,696.43 ผูอพยพชั้น 7 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,715.43 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 7 มาอยูที่ชั้น 6 

6 44 10 34 61.31   2,776.73 ผูอพยพชั้น 6 อพยพออกมาทั้งหมด 

          17 2,793.73 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 6 มาอยูที่ชั้น 5 

5 44 20 24 43.27   2,837.01 ผูอพยพชั้น 5 อพยพออกมาทั้งหมด 

          36 2,873.01 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 5 มาอยูที่ชั้น 4 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

4 44 12 32 57.70   2,930.71 ผูอพยพชั้น 4 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 2,951.71 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 4 มาอยูที่ชั้น 3 

3 ระยะเวลาที่เคลื่อนที่จากชั้น 3 ลงสูชั้น 2 - 22 2,973.71 ผูอพยพชั้น 3 คนสุดทายอพยพลงมาที่ชั้น 2 ที่จุดปลอยออกที่
ปลอดภัย               

Total 2,221.71 752.00 2,973.71 
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ภาคผนวก ข 
แบบอาคารที่ทําการศึกษา 
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ภาพผนวกที่ ข1  แบบแปลนอาคารชั้น 1 
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ภาพผนวกที่ ข2  แบบแปลนอาคารชั้น 2 
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ภาพผนวกที่ ข3  แบบแปลนอาคารชั้น 3 
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ภาพผนวกที่ ข4  แบบแปลนอาคารชั้น 4 
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ภาพผนวกที่ ข5  แบบแปลนอาคารชั้น 5-8, 10-15  
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ภาพผนวกที่ ข6  แบบแปลนอาคารชั้น 9 
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ภาพผนวกที่ ข7  แบบแปลนอาคารชั้น 16-20 
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ภาพผนวกที่ ข8  แบบแปลนอาคารชั้น 25 
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ภาพผนวกที่ ข9  แบบแปลนอาคารชั้น 36-39
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

 
ชื่อ –นามสกุล นายธนายุทธ สิรินุตานนท 

วัน เดือน ป ท่ีเกิด 14 สิงหาคม  2515 

สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา มัธยมศึกษา โรงเรียนวดัสุทธิวราราม (2534) 

 วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
(2538) 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน วิศวกรออกแบบระบบดับเพลิงและปองกันอัคคีภยั 

สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัท ทาคาชิโฮ ไฟร ซิเคียวริตี้ แอนด เซอรวิสเซส  
(ประเทศไทย) จํากัด 

 
 




