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             This research involves the study of fire safety for high-rise and extra large rental 
building in Bangkok, which has 40 stories. The height of building is 154.5 meters and the 
building has usage area of 58,881 square meters. The study is conducted by examining and 
analyzing means of egress requirements according to local law and NFPA 101 standard. 
Evacuation time is also investigated by using Hydraulic Flow Calculations. The findings are 
used to determine fire safety quality and to provide recommendations for improvements. 

 
The study showed that  number of  7,531 occupants calculated by using NFPA 101 

standard which affect to the capacity of means of egress were overloaded on 9th floor. In 
addition, the arrangement of the fire stairways and travel distance were appropriate. 
Furthermore, the quantity of internal exit discharges was more than half of the total exit 
discharges. However, means of egress were not continued to the release point. Finally, based on 
Hydraulic Flow Calculations, the evacuation time of fire stairway was 67.9 minutes. 

 
The overall findings suggest that fire doors and fire resistant glass shall be installed to 

improve the continuity of means of egress to the release point. Fire exit on 9th floor shall be 
increased to enhance its capacity of means of egress. However, in order to lift up the fire safety 
and reduce evacuation time of fire stairway, the design of means of egress should rely on a well-
knowledge on means of egress, classification of occupancy and occupant load. 
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59 ความตองการตามมาตรฐานเรื่องความนาเชื่อถือของทางหนีไฟ (ประตหูนีไฟ)       164 
60 ความตองการตามมาตรฐานเรื่องความนาเชื่อถือของทางหนีไฟ (บันไดหนีไฟ)       167 
61 สรุประยะเวลาที่ใชอพยพไปสูประตูหนีไฟที่มากที่สุดของแตละช้ัน       184 
62 จํานวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-2 (50%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, 

ความหนาแนนและความเรว็บนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ       187 

 
 
 



 

 

  (5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางที่ 
 

หนา 

63 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของชองทางผาน 
(Corridor) บันไดหนไีฟ FST-2 (50%)       191 

64 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของ  ประตู (Door) 
บันไดหนีไฟ FST-2 (50%)       197 

65 อัตราการสะสมการรอคิวที่เกิดขึ้นที่จดุเปลี่ยนถายของบนัได FST-2 (ชอง
ทางผานสูประตูหนีไฟ)       201 

66 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, ความหนาแนน, 
ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่งสูอีก
ช้ันหนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, จํานวน
คนที่อพยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) ของบันไดหนีไฟ FST-2 (50%)       209 

67 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของบันไดหนีไฟ 
(Stairway)  FST-2 (50%)       217 

68 การเปรียบเทยีบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนีไฟ 
(Door) และบนัไดหนีไฟ (Stairway, FST-2)       221 

69 การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบนัไดหนไีฟ FST-2       227 

 

 

 
 



 

 

  (6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางผนวกที่    หนา 

  
    ก1 ระยะเวลาที่ใชอพยพจากจุดไกลสุดถึงประตูหนีไฟของแตละพื้นที ่      252 
    ก2 จํานวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-1 (25%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, 

ความหนาแนนและความเรว็บนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ      264 
    ก3 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา

การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของชองทางผาน 
(Corridor) บันไดหนไีฟ FST-1 (25%)      267 

    ก4 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของประตู (Door) 
บันไดหนีไฟ FST-1 (25%)      271 

    ก5 อัตราการสะสมการรอคิวที่เกิดขึ้นที่จดุเปลี่ยนถายของบนัได FST-1 (ชอง
ทางผานสูประตูหนีไฟ)      275 

    ก6 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, ความหนาแนน, 
ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่งสูอีก
ช้ันหนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, จํานวน
คนที่อพยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) ของบันไดหนีไฟ FST-1 (25%)      279 

    ก7 คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได   ของบันไดหนีไฟ 
(Stairway)  FST-1 (25%)      284 

    ก8 การเปรียบเทยีบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนีไฟ 
(Door) และบนัไดหนีไฟ (Stairway, FST-1) 

 
     288 

    ก9 การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบนัไดหนไีฟ FST-1      292 



 

 

  (7) 

สารบัญภาพ 
 

 ภาพที ่   หนา 

  
1 ระยะทางสัญจร ระยะทางบังคับ และระยะปลายตัน       19 
2 การวัดระยะสัญจรรวม       20 
3 การกั้นแยกบนัไดดวยผนังทนไฟ       23 
4 ทางเขาสูทางออกหนีไฟ       25 
5 ทางออกหนีไฟ       25 
6 ทางปลอยออก       26 
7 ตัวอยางแสดงจํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหม ี       29 
8 การจัดวางตําแหนงทางออกหนีไฟโดยที่ระยะหางระหวางทางออกหนไีฟตอง

ไมนอยกวาครึง่หนึ่งของเสนทแยงมุมของหอง 
 

      31 

9 บันไดแบบกรรไกร       32 
10 การวัดความกวางของประตู เพื่อหาความสามารถในการอพยพหนีไฟ       34 
11 สวนยืน่ที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางของประตู เพือ่หาความสามารถใน

การอพยพหนไีฟ 
 

      35 

12 สวนยืน่ที่ยอมใหมีไดในการวัดความกวางสุทธิที่นอยที่สุดของประต ู       36 
13 การวัดขนาดลูกตั้งของบันได       42 
14 รูปแบบของราวจับที่เหมาะสม (ภาพซาย) และไมเหมาะสม (ภาพขวา) เนื่องจาก

ไมเปนทอกลม 
 

      43 
15 เวลาในการอพยพจากการสงัเกตการณ (Observation) และจากสมการที่ไดจาก

การคาดการณ (Derivation equation for prediction of total evacuation time) 
สําหรับอาคารสํานักงานที่มคีวามสูง 8 ถึง 20 ช้ัน 

 
 

      53 

16 ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนบนบนัไดในการอพยพที่ไมมี
การควบคุม 

 
       54 

  
 

 



 

 

  (8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 ภาพที ่       หนา 

  

    17 
 

(ก) การวัดความกวางทีใ่ชไดจริงของบันไดที่สัมพันธกับกําแพง, ราวจบั 
(ข) การวัดความกวางทีใ่ชไดจริงของที่นั่ง                                                             

         55 
         56 

    18 ความกวางที่ใชไดจริงของชองทางเดินสาธารณะ          56  
    19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนของการอพยพ          59  
    20 ความสัมพันธของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะในรูปฟงชั่นความหนาแนนของ

การอพยพ          62 
    21 กระแสไหลเคลื่อน 2 กระแสที่มารวมกัน          65 
    22 การเปลี่ยนขนาดของทางอพยพ          65 
    23 การติดตั้งระบบไฟฟาสองสวางฉุกเฉินเพิม่เติมในบนัไดหนีไฟตามกฏหมาย 

และติดตั้งทอยนืประเภท 3 
 

         80 

    24 การเพิ่มเสนทางหนีไฟอกี 1 เสนทางเพื่อเพิม่ขีดความสามารถของเสนทางหนี
ไฟของชั้น 9        140 

    25 การเพิ่มเสนทางหนีไฟอกี 1 เสนทางของชั้น 9        141 
    26 การเพิ่มเสนทางหนีไฟอกี 1 เสนทางของชั้น 9        141 
    27 ตัวอยางของการวัดระยะสัญจรที่ตําแหนงไกลสุด        144 
    28 การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมคีวามตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก

สูสาธารณะของบันได FST-2 ช้ัน 1        152 
    29 การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก

สูสาธารณะของบันได FST-3 ช้ัน 2        153 
    30 ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2        154 
    31 ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2        154 
    32 การปรับปรุงสําหรับการวิเคราะหความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟของแตละ

ช้ัน        178 
 
 



 

 

  (9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 ภาพที ่ หนา 

  

    33 ราวจับบันไดหนีไฟ FST-2 ที่จะตองติดตั้งราวจับเพิ่มอีก 1 ดาน      179 
    34 ราวจับบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ที่มี 1 ดาน แตไมควรตดิตั้งเพิ่ม      179 
    35 ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟที่ติดตั้งอยูแลว      180 
    36 ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟตามมาตรฐาน      180 
    37 ตําแหนงการขยายความกวางของประตูหนไีฟของบันได FST-2 และการแบง

จํานวนผูอพยพหนีไฟของชั้น 9      236 
    38 ตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9      237 
    39 ตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9      237 
 
ภาพผนวกที ่  

 
    ข1 

 
แบบแปลนอาคารชั้น 1      300 

    ข2 แบบแปลนอาคารชั้น 2      301 
    ข3 แบบแปลนอาคารชั้น 3      302 
    ข4 แบบแปลนอาคารชั้น 4      303 
    ข5 แบบแปลนอาคารชั้น 5-8, 10-15      304 
    ข6 แบบแปลนอาคารชั้น 9      305 
    ข7 แบบแปลนอาคารชั้น 16-20      306 
    ข8 แบบแปลนอาคารชั้น 25      307 
    ข9 แบบแปลนอาคารชั้น 36-39      308 
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การวิเคราะหเสนทางหนีไฟและการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic 
Flow Calculations กรณศีึกษา: อาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ 

 
Means of Egress Analysis and Evacuation Time Calculation by Using Hydraulic 

Flow Calculations Case Study: High-Rise and Extra Large Building 
 

คํานํา 
 

เหตุการณไฟไหมที่เกิดขึน้ทีโ่รงแรมรอยัล จอมเทียน รีสอรท พัทยา เมือ่วันที่ 11 กรกฏาคม 
พ.ศ. 2540 มีผูเสียชีวิต 91 ราย โดยสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการเสียชีวิตจํานวนมากเนื่องมาจาก 
เสนทางอพยพหนีไฟไมไดมาตรฐาน เชน ชองบันไดกลางของอาคารไมไดถูกปดลอมดวยวัสดุทน
ไฟ ทําใหมีสภาพเปนชองเปดโลงตลอดความสูงของอาคาร เมื่อเกิดเพลงิไหมขึ้นทําใหไฟและควนั
แพรกระจายลกุลามไปทั่วทัง้อาคารอยางรวดเรว็ เปนสาเหตุทําใหผูใชอาคารไมสามารถอพยพหนี
ไฟได และประตูทางออกในบันไดหนีไฟถูกปดตายทําใหผูอพยพมาตายกองรวมกนัในบันไดหนีไฟ
เปนจํานวนมาก เปนตน  
 

เนื่องดวยความรูในเรื่องจํานวนผูใชพื้นทีใ่นอาคาร(Occupant Load), การออกแบบและ
จัดเตรียมเสนทางอพยพหนไีฟใหเกิดความปลอดภัยยังไมแพรหลายมากนักในปจจุบนั และ
มาตรการการควบคุมการออกแบบและการตรวจสอบเสนทางหนีไฟก็ยงัไมดีพอ จึงทาํใหเหตุการณ
ไฟไหมที่โรงแรมรอยัล จอมเทียน มีผูเสียชีวิตเปนจํานวนมาก ดังนั้นเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นตอ
ความปลอดภยัทางดานอัคคภีัยในอาคารสูงและขนาดใหญพเิศษ ผูวิจยัจึงทําการศึกษามาตรฐาน
ความปลอดภยัทางดานอัคคภีัยตามกฏหมายที่บังคับใชอยูกับอาคารกรณีศึกษา และตามมาตรฐาน 
NFPA 101 Life Safety Code รวมถึงศึกษาวิธีการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวธีิ Hydraulic 
Flow Calculations เพื่อนําขอมูลตางๆ ไปกําหนดรายละเอียดการตรวจสอบ, วิเคราะหและประเมิน
เสนทางหนีไฟของอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษวามีความปลอดภัยตามมาตรฐานหรอืไม และเพื่อ
นําไปคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ  
 

ดังนั้นการทราบถึงจุดที่มีความไมปลอดภัยตามมาตรฐานและระยะเวลาอพยพหนีไฟใน
เบื้องตน  ทําใหสามารถกําหนดมาตรการปรับปรุงและบํารุงรักษาเสนทางหนีไฟใหมสีภาพความ
ปลอดภัยตอผูใชอาคารได ซ่ึงการปรับปรุงตามมาตรฐานดังกลาวจะทําใหระยะเวลาการอพยพหนี
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ไฟลดลงไดอีกดวย นอกจากนี้การทราบระยะเวลาอพยพหนีไฟที่ถูกตองตามหลักวศิวกรรม สามารถ
นําขอมูลที่ไดไปวางแผนการอพยพหนีไฟและวเิคราะหพฤติกรรมของผูอพยพไดอีกดวย โดย
ภาพรวมแลวจะสงผลใหเกดิความเชื่อมั่นตอผูใชอาคารและภาพลักษณที่ดีตออาคารนั้นๆ 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษา, ตรวจสอบและวิเคราะหความปลอดภัยทางดานอัคคีภัยตามกฏหมายขั้นต่าํ
ของอาคารกรณีศึกษา พรอมเสนอแนะการปรับปรุงขั้นต่ําตามกฏหมายที่ควบคุมอาคารนั้น 

 
2. เพื่อศึกษา, ตรวจสอบและวิเคราะหความปลอดภัยทางดานอัคคีภัยของอาคารกรณีศึกษา

ตามมาตรฐาน National Fire Protection Association (NFPA 101) ในหมวดของเสนทางหนีไฟ

สําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลว วาผานตามมาตรฐานหรือไม พรอมเสนอแนะการปรับปรุงตาม

มาตรฐาน 
 
3. เพื่อศึกษา, วิเคราะหและคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow 

Calculations ลักษณะการวิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) ดวยการประเมินผูอพยพ

หนีไฟมากที่สุดตามขอกําหนดตามมาตรฐาน NFPA 101 วาไดระยะเวลาอพยพหนไีฟเทาใด, จุด

ควบคุมอัตราการไหลของผูอพยพทีแ่ทจริงอยูที่ไหน พรอมเสนอแนะการปรับปรุงเสนทางหนีไฟ

เพื่อการลดระยะเวลาการอพยพหนีไฟ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
1. สามารถตรวจสอบความปลอดภัยทางดานอัคคีภัยตามกฏหมายและเสนอแนะการปฏิบัติ

ใหถูกตองตามกฏหมาย 

 
2. สามารถระบุไดวาในการวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101 ตําแหนง

หรือบริเวณใดที่ไมปลอดภัยหรือไมผานตามมาตรฐาน พรอมทั้งสามารถเสนอะแนะการปรับปรุงให

อาคารมีความปลอดภัยยิ่งขึน้ 

 
3. สามารถประเมินระยะเวลาอพยพหนีไฟไดอยางสมเหตผุล มีขอมูลพื้นฐานเก็บไวใหกับ

อาคารนําไปประยุกตใชตอไป ทราบตําแหนงที่เปนจดุควบคุมอัตราการไหลของผูอพยพที่แทจริง 

และพรอมทั้งสามารถนําผลของการปรับปรุงในเรื่องการวิเคราะหเสนทางหนีไฟมาใช เพื่อลด

ระยะเวลาอพยพหนีไฟได  

 
ขอบเขตการวจัิย 

 
1. งานวิจยันีใ้ชกบัอาคารขนาดสูงและขนาดใหญพิเศษ ที่มจีํานวณชั้น 40 ช้ัน เปนอาคารที่

กอสรางแลวเสร็จ ลักษณะกจิกรรมการใชอาคารหลักประเภทธุรกจิและชุมนุมคน 

 
2. งานวิจยันี้ทําการตรวจสอบ, วิเคราะห, ประเมิน และปรบัปรุงภายใต กฏกระทรวงฉบับ

ที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และตามขอกําหนด

มาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code ของ National Fire Protection Association ในเรื่องของ

เสนทางหนีไฟสําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลว (Existing Business Occupancies) 

 
3. งานวิจยันี้ทําการตรวจสอบ, วิเคราะห, ประเมิน, ปรับปรุง และคํานวณระยะเวลาอพยพ

หนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations  
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 
 

การทําวิจยันี้มุงเนนไปทีก่รณีศึกษาอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษแหงหนึ่งที่มีความสูง 40 
ช้ัน พื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกิจที่กอสรางเสร็จเรียบรอยแลว (The Existing Bussiness 
Occupancy) การศึกษาขอมูลและวเิคราะหไดแบงเปน 3 สวน ดังนี้คือ 
 

1. ศึกษากฏหมายที่เกีย่วของกบัอาคารที่จะตรวจสอบ เพื่อสรุปขอกฏหมายและการ
ตรวจสอบใหสอดคลองกับอาคารกรณีศึกษา พรอมการปฏิบัติใหถูกตองตามกฏหมาย 
 

2. ศึกษามาตรฐานทางดาน NFPA 101, Life Safety Code Handbook 2006 Edition เพื่อ
สรุปรายการขอกําหนดที่จะทําการวิเคราะหและปรับปรงุทางดานเสนทางหนีไฟ 

 
3. ศึกษาการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations เพื่อ

คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟและการปรับปรุง 
 
กฏกระทรวงฉบับที่ 47 (พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 

ขอ 5 (1)     อาคารที่มีความสูงตั้งแตส่ีช้ันขึน้ไปใหติดตั้งบันไดหนีไฟที่ไมใชบันไดแนวดิ่ง
เพิ่มจากบนัไดหลักใหเหมาะสมกับพื้นที่ของอาคาร เพื่อใหสามารถลําเลยีงบุคคลทั้งหมดในอาคาร
ออกนอกอาคารไดภายในหนึง่ชั่วโมง โดยไมถือเปนการดดัแปลงอาคารแตตองยืน่แบบใหเจา
พนักงานทองถ่ินตรวจพิจารณาใหความเหน็ชอบ และบนัไดหนีไฟตองมีลักษณะดังนี้ 
 

ก. บันไดหนีไฟภายในอาคารตองมีผนังทุกดานโดยรอบที่ทาํดวยวัสดุที่ไมติด
ไฟ 

ข. ชองประตูสูบันไดหนีไฟตองเปนบานเปดทําดวยวัสดุที่ไมติดไฟ พรอม

ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตูปดไดเองเพื่อปองกันควนัและเปลวไฟมิใหเขาสูบันไดหนี

ไฟ และมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 80 เซ็นติเมตร สูงไมนอยกวา 2 เมตร 
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ขอ 5 (2)    จัดใหมีการตดิตั้งแบบแปลนแผนผังของอาคารแตละช้ันแสดงตําแหนงหอง
ตางๆ ทุกหอง ตําแหนงทีต่ิดตั้งอุปกรณดับเพลิงตางๆ ประตูหรือทางหนีไฟของชั้นนัน้ติดไวใน
ตําแหนงทีเ่หน็ชัดเจนที่บริเวณหองโถงลิฟตหรือหนาลิฟตทุกแหงทุกชั้นของอาคาร และที่บริเวณ
พื้นชั้นลางของอาคารตองจัดใหมแีบบแปลนแผนผังของอาคารทุกชั้นเก็บรกษาไวเพือ่ใหสามารถ
ตรวจสอบไดโดยสะดวก 
 

ขอ 5 (3)    ติดตั้งเครื่องดับเพลิงแบบมือถือตามชนิดและขนาดที่กําหนดไวในทายกฏ
กระทรวงนี้อยางใดอยางหนึง่สําหรับดับเพลิงที่เกิดจากประเภทของวัสดุที่มีในแตละชั้น โดยใหมี 1 
เครื่องตอพื้นที่ไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ทุกระยะไมเกิน 45 เมตร แตไมนอยกวาชั้นละ 1 เครื่อง การ
ติดตั้งเครื่องดบัเพลิงแบบมอืถือนี้ ตองติดตั้งใหสวนบนสุดของตัวเครื่องสูงจากระดบั 1.5 เมตร ในที่
มองเห็น สามารถอานคําแนะนําการใชไดและสามารถเขาใชสอยไดสะดวก และตองอยูในสภาพที่
ใชงานไดตลอดเวลา 
 

ขอ 5 (4)    ติดตั้งระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมทุกชัน้ โดยระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม
อยางนอยตองประกอบดวย 
 

ก. อุปกรณสงสัญญาณเพื่อใหหนีไฟที่สามารถสงเสียงหรือสัญญาณใหคนที่อยู
ในอาคารไดยนิหรือทราบอยางทั่วถึง 

ข. อุปกรณแจงเหตุที่มีทั้งระบบแจงเหตุอัตโนมัติและระบบแจงเหตุที่ใชมอื
เพื่อใหอุปกรณตามขอ ก. ทาํงาน 

 

ขอ 5 (5)    ติดตั้งระบบไฟสองสวางสํารองเพื่อใหมแีสงสวางสามารถมองเห็นชองทางเดิน
ไดขณะเกดิเพลิงไหมและมปีายบอกชั้นและปายบอกทางหนีไฟทีด่านในและดานนอกของประตหูนี
ไฟทุกชั้นดวยตัวอักษรที่สามารถมองเห็นไดชัดเจนโดยตัวอักษรตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 
เซ็นติเมตร 
 

ขอ 5 (6)    ติดตั้งระบบปองกันอันตรายจากฟาผาซ่ึงประกอบดวยเสาลอฟา สายลอฟา สาย
ตัวนํา สายนําลงดินและหลักดินที่เชื่อมโยงกันเปนระบบ โดยใหเปนไปตามมาตรฐานเพื่อความ
ปลอดภัยทางไฟฟาของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน   
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กฏกระทรวงฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) และกฏกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2540) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 

ขอ 8 ทวิ  อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองจดัใหมีผนังหรือประตูที่ทําดวยวสัดุทน
ไฟที่สามารถปดกั้นมใิหเปลวไฟหรือควนัเมื่อเกิดเพลิงไหมเขาไปในบริเวณบนัไดที่มิใชบันไดหนี
ไฟของอาคาร ทั้งนี้ผนังหรือประตูดังกลาวตองสามารถทนไฟไดไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
 

ขอ 22  อาคารสูงตองมีบันไดหนีไฟจากชัน้สูงสุดหรือดาดฟาสูพื้นดนิอยางนอย 2 บันได 
ตั้งอยูในที่ที่บคุคลไมวาจะอยู ณ จุดใดของอาคารสามารถมาถึงบันไดหนีไฟไดสะดวก แตละบันได
หนีไฟตองอยูหางกันไมเกนิ 60 เมตร เมื่อวดัตามแนวทางเดิน 
 

ระบบบันไดหนีไฟตามวรรคหนึ่งตองแสดงการคํานวณใหเห็นวาสามารถใชลําเลียง
บุคคลทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ช่ัวโมง 
 

ขอ 23  บันไดหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟและไมผุกรอน เชน คอนกรีตเสริมเหล็ก เปนตน 
มีความกวางไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร ลูกนอนกวางไมนอยกวา 22  เซ็นติเมตร และลูกตั้งสูงไมเกิน 
20  เซ็นติเมตร มีชานพักกวางไมนอยกวา 90  เซ็นติเมตร และมีราวบนัไดอยางนอยหนึ่งดาน หาม
สรางบันไดหนีไฟเปนแบบบันไดเวียน 
 

ขอ 26  บันไดหนีไฟที่อยูภายในอาคารตองมีผนังกันไฟโดยรอบ ยกเวนชองระบายอากาศ
และตองมีแสงสวางจากระบบไฟฟาฉุกเฉนิใหมองเห็นชองทางไดขณะเพลิงไหม และมีปายบอกชั้น 
และปายบอกทางหนีไฟทีด่านในและดานนอกของประตูหนีไฟทกุชัน้ดวยตวัอักษรที่สามารถ
มองเห็นไดชัดเจนโดยตัวอักษรมีขนาดไมเล็กกวา 10 เซ็นติเมตร 
 

ขอ 27  ประตูหนีไฟตองทําดวยวัสดุทนไฟ เปนบานเปดชนิดผลักออกสูภายนอกพรอม
ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตูปดไดเอง มีความกวางสุทธิไมนอยกวา 90 เซ็นติเมตร สูงไม
นอยกวา 1.90 เมตร และตองสามารถเปดออกไดโดยสะดวกตลอดเวลา ประตูหรือทางออกสูบันได
หนีไฟตองไมมีช้ันหรือธรณปีระตูหรือขอบกั้น 
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การวิเคราะหเสนทางหนไีฟตามมาตรฐาน  NFPA 101, Life Safety Code, Edition 2006 
 

มาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code  เปนมาตรฐานของสมาคมปองกันอัคคีภยัแหงชาติ
(National Fire Protection Association) ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงเปนมาตรฐานที่เกีย่วของในเรื่อง
ความปลอดภยัทางดานอัคคภีัย  เปนแนวทางในจดัการเตรียมเสนทางหนีไฟเพื่อใหเกดิความ
ปลอดภัยแกผูใชอาคาร โดยมาตรฐานนี้จะพิจารณาจากลักษณะกจิกรรมการใชอาคาร      
(Classification of Occupancy) และจํานวนผูใชอาคาร (Occupant load) เปนสําคัญ เพื่อจําแนกตาม
ลักษณะความเสี่ยงและจดัทํามาตรฐานทางหนีไฟใหเหมาะสมกับแตละประเภทของลักษณะ
กิจกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy) มาตรฐานนี้มีเปาหมายใหสามารถจัดเตรียม
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม และอํานวยความสะดวกใหกบัผูใชอาคารสามารถอพยพออกจากอาคาร
ไดอยางปลอดภัย ภายใตเหตกุารณไฟไหมและเหตกุารณฉุกเฉินอื่นๆ ทีค่ลายคลึงกัน เพื่อปกปอง
ผูใชอาคารที่ไมไดอยูใกลชิดกับแหลงตนเพลิง และเพิ่มโอกาสในการรอดชีวิตของผูใชอาคารที่อยู
ใกลแหลงตนเพลิง และใหมกีารอพยพผูคนในกรณีฉุกเฉินไปยังที่ปลอดภัยอยางเหมาะสม 
 

วัตถุประสงคของมาตรฐานนี้คือจะตองออกแบบ กอสรางและบํารุงรักษาอาคารใหสามารถ
ปกปองผูใชอาคารตลอดระยะเวลาในการอพยพออกไปนอกอาคาร โดยโครงสรางของอาคารจะตอง
มีความมั่นคงในระหวางที่ผูใชอาคารอพยพออกไปนอกอาคารและตองติดตั้งระบบปองกันอัคคีภยั
ใหครบถวนและมีประสิทธิภาพเพยีงพอ มีการตรวจสอบและบํารุงรักษาใหระบบมกีารทํางานที่
เชื่อถือได โดยมาตรฐานนี้สามารถจําแนกลกัษณะการใชหรือครอบครองอาคาร (Classification of 
Occupancy) ได 12 ประเภทดังนี้คือ 
 

การแบงพื้นทีค่รอบครอง (Classification of Occupancy) 
 

1. พื้นที่ครอบครองประเภทชุมนุมคน (Assembly Occupancy) เปนสถานที่ชุมนุมคนที่มี
ผูใชอาคารหนาแนน ผูใชอาคารสวนใหญไมคุนเคยสถานที่ เชน สถานที่ที่ใชสําหรบัการประชุม
ปรึกษาหารือ, สถานที่ที่ใชสําหรับการทําพธีิทางศาสนา เชน การสวดมนต, สถานที่ที่ใชสําหรับเพื่อ
ความบันเทิง การกิน การดืม่และสันทนาการ หรือสถานที่ที่หยดุพักเพื่อรอการเดินทาง โดยที่กลาว
มาจะตองมีจํานวนคนที่ใชอาคารตั้งแต 50 ขึ้นไปหรือสถานที่เพื่อความบันเทิงแบบพเิศษ เชน สวน
สนุกจะจัดเปนพื้นที่ครอบครองประเภทชมุนุมคนแมวาจํานวนผูใชอาคารจะไมถึง 50 คนก็ตาม   
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2. พื้นที่ครอบครองประเภทสถานศึกษา (Educational Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อ
การศึกษาเลาเรียนตั้งแตอนบุาลจนถึงมัธยมปลายและระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ(ปวช.) โดยมี
ผูใชอาคารอยางนอย 6 คน มีเวลาทําการอยางนอยวนัละ 4 ช่ัวโมงหรืออยางนอยสัปดาหละ 12 
ช่ัวโมง 

 
3. พื้นที่ครอบครองประเภทสถานรับดูแลในเวลากลางวัน (Day Care Occupancy) เปน

สถานที่ใชเพื่อการรับเลี้ยงดูเด็กเล็กจํานวนตั้งแต 4 คนขึ้นไป มีเวลาทําการนอยกวา 24 ช่ังโมงตอวัน 
  

4. พื้นที่ครอบครองประเภทรักษาพยาบาล (Health Care Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพือ่
การรักษาพยาบาลผูปวยจํานวนตั้งแต 4 คนขึ้นไป ซ่ึงผูใชอาคารสวนใหญไมสามารถชวยเหลือ
ตัวเองไดเนื่องจากสูงอายุ พกิารทางดานรางกายหรือสภาพจิตไมปกติ เชน โรงพยาบาล, Nursing 
home เปนตน 
 

5. พื้นที่ครอบครองประเภทรักษาพยาบาลผูปวยนอก (Ambulatory Health Care 
Occupancy) เปนสถานที่ทีใ่ชรองรับผูปวยนอกเพื่อการรกัษาพยาบาลในภาวะฉุกเฉินตั้งแต 4 คนขึ้น
ไป โดยไดจัดเตรียมอุปกรณที่สามารถรองรับไดไว 

 
6. พื้นที่ครอบครองประเภทกักขังและลงโทษ (Detention and Correctional Occupancy) 

เปนสถานที่ที่ใชเพื่อการกกัขังและลงโทษนักโทษตั้งแต 4 คนเปนตนไป 
  

7.  พื้นที่ครอบครองประเภททีอ่ยูอาศัย (Residential Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่ออยู
อาศัยหลับนอนผูใชอาคารอยูในภาวะหลับไหลซึ่งในพื้นที่ครอบครองนี้จะประกอบดวยผูคนทกุเพศ
ทุกวยั เชน โรงแรม, อพารทเมนท เปนตน 

 
8.  พื้นที่ครอบครองประเภททีอ่ยูอาศัยและใหการดแูล (Residential Board and Care 

Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อการพํานกัอาศัยและใหการดูแลบุคคลที่มาอยูรวมกนัตั้งแต 4 คน
ขึ้นไป โดยไมไดมีความเกี่ยวของกันทางสายเลือด เชน สถานสงเคราะหตาง ๆ 

 
9.  พื้นที่ครอบครองประเภทคาขาย (Mercantile Occupancy) เปนสถานทีท่ี่ใชเพื่อการ

แสดงสินคาหรือขายสินคา มีความคลายกบัพื้นที่ครอบครองประเภทชมุนุมคนคือ มีจํานวนผูใช
อาคารมากและไมมีความคุนเคยกับสถานที่ แตพื้นที่ครอบครองประเภทคาขายจะมวีัสดุเชื้อเพลิง
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จํานวนมากและขนาดใหญ เชน หางสรรพสินคา, ซุปเปอรมารเก็ต, ภัตตาคารที่มีผูใชอาคารนอยกวา 
50 คน เปนตน 

 
10.  พื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกิจ (Business Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อ

การติดตอทางธุรกิจมากกวาการคาขาย ซ่ึงความหนาแนนของผูใชอาคารจะนอยกวาประเภทคาขาย
และผูใชอาคารจะมีความคุนเคยกับสถานทีน่ั้นๆ  
 

11.  พื้นที่ครอบครองประเภทกจิการโรงงาน (Industrial Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อ
การผลิต, การประกอบ, การผสม, การบรรจุ, การตกแตงหรือซอมแซมสินคา เชน โรงงานตางๆ            
    

12. พื้นที่ครอบครองประเภทจดัเก็บสินคา (Storage Occupancy) เปนสถานที่ที่ใชเพื่อการ
จัดเก็บสินคา เปนพื้นที่ครอบครองที่มีความหนาแนนของ  ผูใชอาคารต่ําแตจะมีวัสดเุชื้อเพลิง
หลากหลาย 
 

โดยปกตแิลวอาคารหนึ่งๆ จะมีหลายพื้นที่ครอบครองซึ่งจะเรียกวา พื้นที่ครอบครองแบบ
หลายประเภท (Multiple Occupancy) โดยแยกได 2 ประเภทคือ 
 

1. พื้นที่ครอบครองประเภทแบบผสม (Mixed Occupancy) คือ พื้นที่ที่มีกจิกรรมการใช

อาคารแบบหลายประเภทผสมเขาดวยกัน 

 

2. พื้นที่ครอบครองแบบกั้นแยก (Separated Occupancy) คือ พื้นที่ที่มีกิจกรรมการใช

อาคารแบบหลายประเภททีแ่ตละพื้นที่ถูกกั้นแยกออกจากกันดวยผนังทนไฟและมีประตูหนไีฟเปน

ของตนเองในแตละพื้นที ่

 

ในพื้นที่ครอบครองแตละประเภทของอาคารนั้น เราสามารถแบงประเภทตามระดับความ
อันตรายของวสัดุ (Classification of Hazard of Contents) ไดดังนี ้
 

1. วัสดุอันตรายต่าํ (Low Hazard Contents) คือ วัสดุที่สามารถลุกติดไฟไดนอยและไฟที่

เกิดขึ้นไมลุกลามไปยังบริเวณอ่ืน 
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2. วัสดุอันตรายปานกลาง (Ordinary Hazard Contents) คือ วัสดุที่เมื่อติดไฟแลวจะมี

ความเร็วในการเผาไหมปานกลางหรือเกิดควันไฟในปรมิาณมาก 

 

3. วัสดุอันตรายสูง (High Hazard Contents) คือวัสดุที่เมื่อตดิไฟแลวจะเกดิการเผาไหม

รุนแรงอยางรวดเรว็หรืออาจจะเกิดการระเบิดขึ้นได เชน คลังน้ํามันเชือ้เพลิง เปนตน 

 
การจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code จะพิจารณาดวย

มาตรฐานที่เกีย่วกับเสนทางหนีไฟบทที่ 7 Means of Egress เปนหลักและตองใชรายละเอียดเพิ่มเตมิ
สําหรับอาคารประเภทธุรกิจที่กอสรางเสร็จเรียบรอยแลว (Existing Business Occupancies) ในบทที่ 
39 รวมดวย 
 
ขั้นตอนและหัวขอในการพิจารณานํามาใชเพื่อการวิเคราะหและจัดเตรียมเสนทางหนีไฟ มี
ดังตอไปนี ้
    

1. การวิเคราะหลักษณะกจิกรรมการใชอาคารใน (Classification of Occupancy) และ
คํานวณจํานวนผูใชอาคาร (Occupant Load) 
   

2. การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 
3. การพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 

 
4. การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 

(Measurement of Travel Distance to Exits) ซ่ึงมีรายละเอียดที่ตองนําพจิารณาดังนี้  
 

4.1 ระยะทางสัญจร (Travel Distance to Exits) 
 

4.2 ระยะทางบังคับรวม (Common Path of Travel) 
 

4.3 ระยะทางปลายตัน (Dead Ends) 
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5. การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 
 

6. สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) และการวิเคราะหความ

นาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Reliability) 

 

6.1 ขอกําหนดและสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) 
 

6.2 ขอกําหนดทัว่ไปของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Requirements) 
 

6.3 จํานวนเสนทางหนีไฟ (Number of Means of Egress) และการจัดเตรียมเสนทางหนี
ไฟ (Arrangement of Means of Egress) 
 

6.4 การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ 
(Means of Egress Reliability) มีรายละเอยีดที่นํามาพิจารณาดังนี ้
 

6.4.1 ประตู (Doors) 
  

6.4.2 บันได (Stairs) 
 

6.4.3 ระดับความสูงในเสนทางหนไีฟ (Headroom) 
 

6.4.4 ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (Walking Surfaces in the Means of Egress) 
 

6.4.5 ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 
 

6.4.6 แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress) และไฟแสง
สวางฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 

6.4.7 ปายสัญลักษณในเสนทางหนไีฟ (Sign in Means of Egress)       
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รายละเอียดตางๆ เพื่อการจําแนกตามขอมูลขางตนตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code มี
ดังนี ้

 
1. การวิเคราะหลักษณะกจิกรรมการใชอาคารใน (Classification of Occupancy) และ

คํานวณจํานวนผูใชอาคาร(Occupant Load) 
 

การแบงพื้นทีค่รอบครองตามลักษณะกิจกรรมการใชอาคารสามารถแบงได 12 ประเภท
ดังกลาวขางตนที่กลาวมาแลว  
 

การพิจารณาขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟนั้น ส่ิงสําคัญที่ตองนํามาพิจารณา คอื 
จํานวนผูใชพืน้ที่ ซ่ึงสามารถคํานวณผูใชงานของแตละพื้นที่หรือหองใดๆ ไดจากขนาดพื้นที่ที่
ตองการคํานวณ (ตร.ม. หรือ ตร.ฟุต.) หารดวยคาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (ตร.ม ตอคน 
หรือ ตร.ฟุต ตอ คน) ดังสมการ (1) และคาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (Occupant Load 
Factor, OLF) ไดกําหนดไวดังตารางที่ 1 
 

จํานวนผูใชพืน้ที่            =      ________________________                              (1) 
 

 
ตารางที่ 1  คาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร (OLF) 
 

ลักษณะการใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)1 ตารางฟุต (ตอคน) 1 

ประเภทชุมนมุคน    
ใชงานหนาแนนและไมมเีกาอี้แบบยึดตดิกบั
ที่ 

0.65 สุทธิ 7 สุทธิ 

ใชงานไมหนาแนนและไมมีเกาอ้ีแบบยดึตดิ
กับที่ 

1.4 สุทธิ 15 สุทธิ 

มานั่งแบบแถวยาว ความยาว 455 มม. / คน ความยาว 18 นิ้ว/ คน 
เกาอ้ีแบบยึดตดิกับที ่ 1 เกาอ้ี/ 1 คน 1 เกาอ้ี/ 1 คน 
พื้นที่รอคอย นอยกวา 930 ตร.ม. 0.46 5 
พื้นที่รอคอย มากกวา 930 ตร.ม. 0.65 7 

พื้นที ่

คาตัวประกอบความจุของผูใชอาคาร 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ลักษณะการใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)1 ตารางฟุต (ตอคน) 1 

หองครัว 
บริเวณชัน้หนงัสือในหองสมุด 
บริเวณนั่งอานหนังสือในหองสมุด 
สระวายน้ํา (พืน้ผิวน้ํา) 
พื้นที่ริมสระวายน้ํา 
หองออกกําลังกายแบบมีอุปกรณ 
หองออกกําลังกายแบบไมมอุีปกรณ 
เวท ี

                 9.3 
                 9.3 
              4.6 สุทธิ 
                4.6 
                2.8 
                4.6 

1.4 
            1.4 สุทธิ 

                 100 
                 100 
             50 สุทธิ 
                 50 
                 30 
                 50 

15 
             15 สุทธิ 

เวทีเดนิแบบและหองจัดแสดงภาพ 9.3 สุทธิ 100 สุทธิ 
คาสิโนและพืน้ที่เลนเกมส 1 11 
ลานสเก็ต 4.6 50 
ประเภทสถานศึกษา   
หองเรียน 1.9 สุทธิ 20 สุทธิ 
หองทดลอง หองทํางาน 4.6 สุทธิ 50 สุทธิ 
ประเภทสถานรับดูแลในเวลากลางวัน 3.3 สุทธิ 35 สุทธิ 

ประเภทรักษาพยาบาล      
สวนทําการรักษา 22.3 240 
สวนการพกัรักษา 11.1 120 
สวนรักษาพยาบาลผูปวยนอก 9.3 100 
ประเภทกักขังและลงโทษ  11.1 120 

ประเภทที่อยูอาศัย   
โรงแรมและหอพัก 18.6 200 
อาคารหองชุด 18.6 200 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล 18.6 200 
ประเภทกิจการโรงงาน   
โรงงานแบบธรรมดาและแบบอันตรายสูง  9.3 100 
โรงงานเพื่อวตัถุประสงคพิเศษ  ไมใช ไมใช 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 

ลักษณะการใชงาน ตารางเมตร (ตอคน)1 ตารางฟุต (ตอคน) 1 

ประเภทประกอบธุรกิจ 
ประเภทจัดเก็บสินคา 
พื้นที่ครอบครองประเภทจดัเก็บสินคา 
พื้นที่ครอบครองประเภทคาขาย 
พื้นที่ครอบครองประเภทอื่นนอกเหนือจาก     
ขางตน 
ประเภทคาขาย หรือหางสรรพสินคา 

                9.3 
               
              ไมใช 
               27.9 
               46.5                  

                100 
               
              ไมใช 
                300 
                500 

พื้นที่คาขายบนชั้นถนน 
2, 3

 2.8 30 

พื้นที่คาขายทีต่ิดชั้นถนนตั้งแต 2 ช้ันขึ้นไป 
3
 3.7 40 

พื้นที่คาขายบนชั้นที่ต่ํากวาชั้นถนน 
3
 2.8 30 

พื้นที่คาขายบนชั้นที่สูงกวาชั้นถนน
 3
  5.6 60 

ช้ันหรือสวนของชั้นที่ใชเปนสํานักงาน  ดูประเภทประกอบ
ธุรกิจ 

ดูประเภทประกอบ
ธุรกิจ 

ช้ันหรือสวนของชั้นที่ใชสําหรับจัดเก็บของ 
รับของ และสงของ และไมไดเปดสูที่
สาธารณะ 4 

27.9 300 

 
หมายเหตุ  ไมใช หมายความวาใชจํานวนผูใชพื้นที่ที่มากที่สุดที่จะมีได  
  1

  ทุกคาจะแสดงถึงพื้นที่ทั้งหมด ยกเวนแตวาเปนพื้นที่สุทธิ จะมีคําวาสุทธิตอทาย 
 2

  จุดประสงคเพื่อหาจํานวนผูใชพื้นที่ ในพื้นที่ครอบครองประเภทคาขาย เนื่องจากมี
ถนนที่มีระดับตางกันหลายระดับที่แตละดานของอาคาร อาจจะมีสองชั้นหรือมากกวา
ที่สามารถเขามาจากถนนไดโดยตรง (ยกเวนเปนถนนในตรอก หรือถนนอื่นที่
คลายคลึง) ยินยอมใหพิจารณาทุกชั้นเปนชั้นถนนได โดยมีคาตัวประกอบผูใชพื้นที่ตอ 
1 คน เทากับ 3.7 ตร.ม. (40 ตร.ฟุต) ของพื้นที่สุทธิที่ใชคาขาย  
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
 3

 จุดประสงคเพื่อหาจํานวนผูใชพื้นที่ ในพื้นที่ครอบครองประเภทคาขายในกรณีที่ไมมี
ช้ันถนน แตสามารถเขาไดโดยตรงจากบันไดหรือบันไดเลื่อน  ยินยอมใหพิจารณาชั้น
ทางเขาสูพื้นที่ครอบครองประเภทคาขายเปนชั้นถนนได 

 4
 ลานขายอาหาร หรือพื้นที่ทีใ่ชอ่ืนๆ ที่อยูในโถงทางเดินโดยที่ไมรวมสวนพื้นทีน่อก
โถงทางเดิน  จาํนวนผูใชพื้นที่จากตัวประกอบจํานวนผูใชพื้นที่ใหใชคาตามระบุใน
ตารางนี้  สวนพื้นที่ที่เหลือของโถงทางเดินไมตองคํานวณ  

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

2. การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 

2.1 ขอกําหนดทัว่ไป 
 

2.1.1 ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละช้ัน รวมทัง้ระเบียงและพื้นที่
ที่มีคนใชสอย ตองเพียงพอกบัจํานวนผูใชพื้นที่ทั้งหมดที่คํานวณได 

 
2.1.2 ทางออกหนีไฟที่รองรับการอพยพหนีไฟมากกวา 1 ช้ันจะใชจํานวนผูใช

พื้นที่ของแตละชั้นเทานั้น ในการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟที่ช้ันนัน้ๆ และขีด
ความสามารถของทางออกหนีไฟตองไมลดลงตลอดตามทิศทางการหนีไฟ 

 
2.1.3 ในกรณีช้ันตรงกลางที่รองรับการอพยพหนีไฟจากชั้นบนและชั้นลาง ขีด

ความสามารถของทางออกหนีไฟชั้นตรงกลาง ตองไมนอยกวาผลรวมของจํานวนผูใชพื้นที่ของชั้น
บนและชั้นลาง 

 
2.1.4 ในกรณีช้ันลอยหรือระเบยีงที่ตองอพยพลงมาชั้นที่อยูดานลาง ใหรวม

จํานวนผูใชพืน้ที่ของชั้นลอยหรือระเบยีงนั้นๆ กับจํานวนผูใชพื้นที่ของชั้นที่อยูดานลาง 
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2.1.5 ขีดความสามารถของชองผาน ใหคํานวณจากจํานวนผูใชพื้นที่ทั้งหมดที่ใช
ชองผานนั้นเปนทางเขาสูทางออกหนีไฟหารดวยจํานวนทางออกทั้งหมด ซ่ึงตองไมนอยกวาขีด
ความสามารถของทางออกหนีไฟที่ชองผานนั้นเชื่อมตออยู 

 
2.1.6 ความกวางของเสนทางหนีไฟ ตองกวางสทุธิไมนอยกวา 900 มิลลิเมตร 

โดยวดัจุดทีแ่คบที่สุดในทางออกหนีไฟ ยกเวนสวนที่ยืน่เขามาดานละไมเกิน 110 มิลลิเมตร 
 

2.2 การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

ขนาดของเสนทางหนีไฟตองมีการจัดเตรยีมใหมีขนาดที่เพียงพอกับจํานวน
ผูใชงานพื้นที่  โดยขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ สามารถคํานวณไดจากขนาดความกวางของ
ทางออก (มิลลิเมตร หรือนิ้ว) หารดวย คาตวัประกอบความสามารถ (Capacity Factor, CF) ซ่ึงมี
หนวยเปนมิลลิเมตรตอคน หรือ นิ้วตอคน) ดังสมการ (2)  
 
      ความสามารถของเสนทางหนีไฟ        =          ________________________                 (2) 

 
  

คาตัวประกอบความสามารถ  ที่นํามาพิจารณาขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ
นั้นจะแตกตางตามประเภทกจิกรรมการใชอาคาร ตามแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  คาตัวประกอบความสามารถ (Capacity Factor) 
 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล  10 0.4  5  0.2  

รักษาพยาบาล (ติดตั้งหวั
กระจายน้ําดับเพลิง)  

7.6  0.3  5  0.2  

รักษาพยาบาล (ไมไดตดิตั้ง
หัวกระจายน้ําดับเพลิง)  

15  0.6  13  0.5  

      คาตัวประกอบความสามารถ 

  ความกวางจรงิ 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
มีวัสดุอันตรายสูง  18  0.7  10  0.4  

อ่ืน ๆ  7.6  0.3  5  0.2  

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

3. การพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 
  

ดูรายละเอยีดในหัวขอ 6.3.2 
 

4. การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 
(Measurement of Travel Distance to Exits) 
 

ระยะทางในการเคลื่อนที่ของคนออกจากจดุใดๆ ในพื้นทีจ่ะตองมีการพจิารณาเลือก
ระยะทางที่ส้ันที่สุด เพื่อใหสามารถไปถึงจุดปลอดภัยไดอยางรวดเรว็ ตามมาตฐาน NFPA A101, 
Life Safety code จะจํากัดระยะทางการเคลื่อนที่ดวยระยะทาง 3 สวน แยกตามประเภทกิจกรรมการ
ใชอาคารและอาคารที่มีการปองกันดวยระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic Sprinkler 
system) อธิบายพอสังเขป ดงันี้ 
 

4.1  ระยะทางสัญจร (Travel Distance) คือ ระยะทางการการเคลื่อนที่จากจดุใดๆ ใน

อาคารหรือในพื้นที่ไปยังจุดปลอดภัยหรือจุดที่มีการปองกันดวยการกอสรางดวยวัสดทุนไฟ ซ่ึง

จะตองไมเกินคามาตรฐาน จดุปลอดภัย (Point of Safety) ในที่นีห้มายถงึจุดที่มีการปดลอมปองกัน

อันตรายจากไฟไดดวยการกอสรางดวยวัสดุทนไฟ เชน ประตูทนไฟ (Exits Door) หรือออกนอก

อาคารที่จุดปลอยออก (Exit Discharge) ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยมีรายละเอียดดังน ี
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การวัดระยะสัญจร 
 

4.1.1 การวัดระยะสัญจร ใหวดัที่ระดับพืน้ตรงกลางทาง โดยเริ่มจากตําแหนงที่
ไกลที่สุดที่มีคนอยูจนถึงตรงกลางประตูทางหนีไฟ หรือจดุปลอดภัยที่อยูใกลที่สุด กรณีเปนบนัได
การวัดระยะสัญจรใหวดับนสันของจมูกบนัได 
 

4.1.2 กรณีที่เสนทางไปสูทางหนไีฟมีบันไดหรอืทางลาดเอียงแบบเปดโลง การ
วัดระยะสัญจรตองรวมระยะทางของบันไดหรือทางลาดเอียงจนถึงประตูทางออกภายนอกอาคาร 
หรือประตูทางหนีไฟ เขากับระยะทางจากตําแหนงทีไ่กลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงจดุเริ่มตนของ
บันได หรือทางลาดเอียง 
 

4.1.3 กรณีบันไดภายนอกอาคารแบบเปดโลงไมมีผนังทนไฟกัน้แยก และไมมี
การปองกันชองเปดในระยะ 3 เมตรวัดตามแนวระดับ การวัดระยะสัญจรตองรวมระยะทางของ
บันไดจนถึงระดับชั้นพื้นดนิ เขากับระยะทางจากตําแหนงที่ไกลที่สุดที่อาจมีคนอยูจนถึงจุดเริ่มตน
ของบันไดหรอืทางลาดเอียง 
 

 
 
ภาพที ่1  ระยะทางสัญจร ระยะทางบังคับ และระยะปลายตัน 
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                          การวัดระยะสัญจรจากจุดใดๆ ถึงทางหนไีฟ จะประกอบดวย 
 

ก. จากจุดเริ่มตนภายในพืน้ที่หองใดๆ ของอาคารที่ไกลที่สุด 

 
ข. หลังออกจากพื้นที่หรือหองใดๆ วัดระยะไปตามแนวเสนทางเดินที่จะนาํไปสู

ทางหนีไฟ ทั้งนี้หากมีอุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางใดๆ จะตองวัดระยะโดยออมหลบสิ่งกีดขวางนั้นๆ 

ไปบนเสนทางเดิน 

 

ค. ในกรณีที่บันไดหรือทางลาดเอียงใดๆ ที่ไมมีการปดลอมเพื่อปองกันควนัและ

ไฟหรือการปดลอมไมสมบูรณ ระยะทางภายในเสนทางเดินสวนนี้จะถือรวมเปนระยะสัญจรดวย

ดังที่แสดงตวัอยางในภาพที ่2 รูป ก) 

 
ง. จุดสิ้นสุดจะอยู ณ ตําแหนงที่เขาสูทางหนไีฟหรือพื้นที่ปลอดภัย หรือที่

สาธารณะระดบัพื้นดิน 

 
 

 
 
ภาพที ่2  การวัดระยะสัญจรรวม 
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4.2 ทางบังคับรวม (Common Path of Travel)  คิอ สวนหนึ่งของทางเขาสูทางออกหนี

ไฟ ที่ซ่ึงผูใชอาคารจําเปนตองเดินผานทางนี้กอนที่จะถึงทางแยกซึ่งเปนทางแยกที่นําไปสูทางออก

หนีไฟสองทาง ซ่ึงจะเปนจุดที่มีทางเลือกในการหนไีฟไมถูกบังคับใหไปในเสนทางเดียว 

 

4.3 ทางปลายตัน (Dead Ends Corridor) ) คือ เสนทางในการเดินที่มีปลายตนั ถามีการ

หลงเขาไปในเสนทางนี้จะทาํใหเสียเวลาในการยอนกลับ ตองมีการควบคุมไมใหมรีะยะทางปลาย

ตันในเสนทางหนีไฟ 

 
ในการพจิารณากําหนดระยะทางสัญจร ระยะทางบังคับ และระยะปลายตัน พจิารณาตาม

ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร และการปองกันดวยระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิงอัตโนมัติ 
(Automatic Sprinkler System) ซ่ึงระยะทางยาวสุดของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะ
สัญจร ไดแสดงในตารางที่ 3 และ 4 
 
ตารางที่ 3  ระยะทางยาวสุดของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะสัญจรของอาคารประเภท

ชุมนุมคน 
 
ประเภทกิจการ
ชุมนุมคน 

ระยะทางบังคับ 
(เมตร) 

ระยะปลายตัน 
(เมตร) 

ระยะทางสัญจร 
(เมตร) 

 ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

อาคารใหม 6.1/23ก 6.1/23ก 6.1ข 6.1ข 61ค 76ค 
อาคารเดิม 6.1/23ก 6.1/23ก 6.1ข 6.1ข 61ค 76ค 

 
หมายเหตุ   กระยะทางบังคับ 6.1 เมตร สําหรับคนมากกวา 50 คน และระยะทางบงัคับ 23 เมต

สําหรับคนนอยกวา หรือเทากับ 50 คน  
 ขระยะทางตันในทางเดนิและชองทางเดิน (Corridor and Aisle) 6.1 เมตร 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

 คระยะทางสัญจรสําหรับที่นั่งในสวนปองกันควนัทั้งอาคารที่กอสรางแลวและอาคารที่
จะกอสรางใหม จากแตละทีน่ั่งไปยังประตทูางออก หรือทางไปสูถนนตองไมเกิน 
122 เมตร และจากแตละที่นั่งไปยังบันไดหนีไฟ ทางลาดหนีไฟ หรือทางเดิน
ภายนอกอาคารตองไมเกิน 61 เมตร 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 
ตารางที่ 4  ระยะทางยาวสุดของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะสัญจรของอาคารประเภท

ธุรกิจ 
 

ประเภทกิจการ
ธุรกิจ 

ระยะทางบังคับ 
(เมตร) 

ระยะปลายตัน 
(เมตร) 

ระยะทางสัญจร 
(เมตร) 

 ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจาย
น้ํา 

ดับเพลิง 

อาคารใหม 23 30 6.1 15 61 91 
อาคารเดิม 23 30 15 15 61 91 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

5. การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 

 
5.1 ชองทางผาน (Corridor) ที่นาํไปสูทางออกหนีไฟคือชองทางผานที่ถูกใชเปนสวน

หนึ่งของทางเขาสูทางออกหนีไฟ ในกรณีรองรับความจุคนมากกวา 30 คน ชองทางผานนี้ตองถูกกัน้

แยกออกจากสวนอื่นๆ ของอาคาร ดวยวัสดปุดลอมทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ังโมง 
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5.2 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกิน 3 ช้ัน ใหกั้นทางออกหนีไฟใหแยกออกจาก
สวนอื่นของอาคารโดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มสีมบัติทนไฟไมนอยกวา 1 
ช่ัวโมง 
 

5.3 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกัน้ทางออกหนไีฟใหแยกออก
จากสวนอืน่ของอาคาร โดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดทุี่มีสมบัติทนไฟไมนอยกวา 2 
ช่ัวโมง โดยรวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางออกหนีไฟดวย 
 

                   
 
ภาพที ่3  การกั้นแยกบนัไดดวยผนังทนไฟ 
 

5.4 ชองเปดตางๆ ตองปองกันดวยประตูทนไฟ (Fire Door) โดยตองติดตั้งอุปกรณดึง 
หรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดไดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัต ิ
 

5.5 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางออกหนีไฟนัน้ ยินยอมใหเฉพาะประตูที่เปด
จากชองผานหรือพื้นที่ใชงานเขาสูทางออกหนีไฟ และประตูทางออกจากทางออกหนีไฟเทานัน้ 
ยกเวนตามเงื่อนไข ดงันี ้
 

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบนัได 
                                    ข. ระบบทอ และอุปกรณที่จําเปนในระบบอัดอากาศในบันได 

ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ํา ที่จําเปนตอการทําความเยน็หรือทําความรอนในสวน  ปด
ลอมทางออกหนีไฟ 

ง. ทอในระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิง 
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จ. ทอในระบบทอยืน 
ฉ. การเจาะทะลุที่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐาน

การปองกันชองเปด 
ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยสายไฟนั้นตองอยู

ในทอโลหะและชองที่เจาะทะลุนั้นตองทาํการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐานการปองกันชอง
เปด 
 

5.6 ทางออกหนีไฟที่อยูติดกัน ตองไมมีการเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 

5.7 การปดลอมทางออกหนีไฟตองทําอยางตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก (Exit 
Discharge) 
 

5.8 หามใชสวนปดลอมทางออกเพื่อจุดประสงคอ่ืนที่อาจจะทําใหเกิดการขีดขวางใน
ระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

6. สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) และการวิเคราะหความ

นาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Reliability) 

 
6.1 ขอกําหนดและสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) 

 
เสนทางหนีไฟ (Means of Egress) หมายถึง ทางเดินที่ตอเนื่องและไมมีส่ิงกีดขวาง

จากจุดใดในอาคารหรือส่ิงกอสรางไปยังทางสาธารณะ ประกอบดวย 3 สวนที่แยกออกจากกันอยาง
ชัดเจนไดแก ทางเขาสูทางออกหนีไฟ (Exit Access) ทางออกหนีไฟ (Exit) และทางปลอยออก (Exit 
Discharge) 
 

6.1.1 ทางเขาสูทางออกหนีไฟ (Exit Access) หมายถึง สวนหนึ่งของเสนทางหนี
ไฟที่นําเขาสูทางออกหนีไฟ ภาพแสดงตัวอยางของทางเขาสูทางออกหนีไฟไดแสดงในภาพที ่4 
 

6.1.2 ทางออกหนีไฟ (Exit) หมายถึง สวนหนึ่งของเสนทางหนีไฟ ซ่ึงถูกกั้นแยก
ออกจากสวนอื่นของอาคารหรือส่ิงกอสราง โดยการกอสรางแบบทนไฟและมีการปองกันชองเปด
ตามที่กําหนดไวเพื่อปกปองเสนทางในการอพยพไปยังทางปลอยออก ซ่ึงคนทั่วไปจะมีความเขาใจ
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วาทางออกหนไีฟจะหมายถึงเฉพาะประตเูทานั้น แตในความเปนจริงแลวทางออกหนีไฟจะ
ประกอบดวย ประตูออกสูภายนอกอาคารที่ระดับพื้นดิน  พื้นที่สวนปดลอมทางออกหนีไฟ ทางผาน
หนีไฟ บนัไดออกสูภายนอกอาคาร ทางลาดออกไปสูภายนอกอาคารและทางออกหนีไฟแนวราบ 
ภาพแสดงตัวอยางของทางออกหนีไฟไดแสดงในภาพที่ 5 
 

6.1.3 ทางปลอยออก (Exit Discharge) หมายถึง สวนหนึ่งของเสนทางหนีไฟ ที่
อยูระหวางจดุส้ินสุดของทางหนีไฟและทางสาธารณะ ภาพแสดงตวัอยางของทางเขาทางปลอยออก
ไดแสดงในภาพที่ 6 
 

 
 
ภาพที ่4  ทางเขาสูทางออกหนีไฟ 
 

 
 
ภาพที ่5  ทางออกหนีไฟ  
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ภาพที ่6  ทางปลอยออก 
 

6.2   ขอกําหนดทั่วไปของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Requirements) 

 
6.2.1 ทางเขาสูทางออกหนีไฟ (Exit Access) 

 
6.2.1.1 ทางเขาสูทางออกหนีไฟตองไมผานหองครัว หองเก็บของ หองน้ํา 

ตูเก็บเสื้อผา หองทํางาน หองนอน หรือพืน้ที่ที่ใชงานในลักษณะเดียวกัน หรือหองอื่นๆ ที่อาจมีการ
ล็อคประตู 
 

6.2.1.2 ทางเขาสูทางออกหนีไฟตองไมผานหองหรือพื้นที่ที่มีวัตถุอันตราย 
 

6.2.2 ทางออกหนีไฟ (Exit) ตองถูกกั้นออกจากสวนอื่นของอาคารตาม
หลักเกณฑ ดังนี้ 
 

6.2.2.1 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกิน 3 ช้ัน ใหกั้นทางออกหนีไฟ
ใหแยกออกจากสวนอื่นของอาคารโดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มสีมบัติทนไฟไม
นอยกวา 1 ช่ัวโมง 

 
6.2.2.2 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกัน้ทางออกหนี

ไฟใหแยกออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยการบุผนังทางออกหนีไฟทกุดานดวยวัสดทุี่มสีมบัติทน
ไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง โดยรวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางออกหนีไฟดวย 
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6.2.2.3 ชองเปดตางๆ ตองปองกันดวยประตูทนไฟ (Fire Door) โดยตอง
ติดตั้งอุปกรณดึง หรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดไดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัต ิ

 
6.2.2.4 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางออกหนีไฟนัน้ ยินยอมให

เฉพาะประตูทีเ่ปดจากชองผานหรือพื้นทีใ่ชงานเขาสูทางออกหนีไฟ และประตูทางออกจากทางออก
หนีไฟเทานั้น ยกเวนตามเงื่อนไข ดังนี ้
 

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบนัได 
ข. ระบบทอ และอุปกรณที่จาํเปนในระบบอัดอากาศในบนัได 
ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ํา ที่จําเปนตอการทําความเยน็หรือทําความ

รอนในสวน  ปดลอมทางออกหนีไฟ 
ง. ทอในระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิง 
จ. ทอในระบบทอยืน 
ฉ. การเจาะทะลุที่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่กําหนด

ในมาตรฐานการปองกันชองเปด 
ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดย

สายไฟนั้นตองอยูในทอโลหะ และชองทีเ่จาะทะลุนั้นตองทําการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐาน
การปองกันชองเปด 
 

6.2.2.5 ทางออกหนีไฟที่อยูติดกัน ตองไมมีการเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 

6.2.2.6 การปดลอมทางออกหนีไฟตองทําอยางตอเนื่องจนถึงทางปลอย
ออก (Exit Discharge) 
 

6.2.2.7 หามใชสวนปดลอมทางออกเพื่อจุดประสงคอ่ืนที่อาจจะทําใหเกิด
การขีดขวางในระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

6.2.3 ทางปลอยออก (Exit Discharge) 
 

6.2.3.1 ที่ปลายทางปลอยออกทกุทาง ตองตรงสูทางสาธารณะ หรือทาง
ปลอยออกภายนอกอาคาร เชน สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง โดยทางปลอยออกภายนอกอาคาร 
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ตองมีความกวางและพื้นทีเ่พยีงพอสําหรับผูใชอาคารทั้งหมด และตองสามารถออกสูทางสาธารณะ
ไดอยางปลอดภัย 

 
6.2.3.2 จํานวนทางปลอยออกภายในอาคาร ตองไมเกินรอยละ 50 ของ

จํานวนทางปลอยออกทั้งหมดที่ตองการ และไมเกินรอยละ 50 ของขีดความสามารถของทางปลอย
ออกทั้งหมดทีต่องการ โดยทางปลอยออกภายในอาคารตองนําไปสูภายนอกอาคาร  โดยไมมีส่ิงกดี
ขวาง และตองมีเครื่องหมายแสดงอยางชัดเจน และบอกทิศทางไปสูพื้นที่โลงที่สามารถสังเกตเห็น
ไดงาย จากจดุทางปลอยออก และชั้นที่เปนทางปลอยออกตองติดตั้งระบบหัวกระจายน้าํดับเพลิงทั่ว
ทัง้ชั้น แตตองกั้นแยกพืน้ที่ทีไ่มไดติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงดวยวัสดุที่มีสมบตัิทนไฟไม
นอยกวาสมบตัิทนไฟของทางปลอยออก 

 
6.2.3.3 สําหรับอาคารที่กอสรางแลว ถาทางปลอยออกภายในอาคารไม

เกินรอยละ 50 ของจํานวนทางออกทั้งหมดที่ตองการ  ไดรับการยกเวนไมตองพิจารณาถึงขีด
ความสามารถของทางออก 

 
6.2.3.4 ตองกั้นแยกชัน้ทางปลอยออกทั้งชั้น ออกจากชั้นที่อยูดานลางดวย

อัตราการทนไฟ   ไมนอยกวาอัตราการทนไฟของทางออกหนีไฟ ยกเวนเพื่อเปนชองเปดโลง
ระหวางชัน้ หรือโถงสูง (Atrium) ที่เชื่อมตอไปยังชั้นดานลาง  ช้ันทางปลอยออกที่มีการปองกัน
ตามที่มาตรฐานกําหนด ถาบันไดหนีไฟตอเนื่องลงไปถึงชั้นดานลางชัน้ทางปลอยออกมากกวา 1 ช้ัน  
ภายในบันไดหนีไฟชัน้ทางปลอยออกตองมีแผงกั้นที่ประตู หรือวิธีอ่ืนใด เพื่อปองกันการอพยพเลย
จากชั้นทางปลอยออก 

 
6.2.3.5 กรณีใชช้ันหลังคาเปนพื้นทีป่ลอยออกจากทางออกหนีไฟ พื้นของ

ช้ันหลังคาตองกอสรางใหมีการทนไฟไมนอยกวาอัตราทนไฟของทางออกหนีไฟที่ปลอยคนสูช้ัน
หลังคา และตองมีทางออกหนีไฟอยางนอย 1 ทางจากชั้นหลังคาตอเนื่อง และปลอดภยัสูระดับ
พื้นดิน 
 

6.3 จํานวนเสนทางหนีไฟ (Number of Means of Egress) 
 

6.3.1 ขอกําหนดทัว่ไป 
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6.3.1.1 จํานวนเสนทางหนีไฟจากชัน้อาคาร ช้ันลอย หรือระเบยีง ตองมี
อยางนอย 2 เสนทาง ยกเวนแตขอกําหนดใดในมาตรฐานยินยอมใหมีเสนทางหนีไฟทางเดียว 

 
6.3.1.2 ถาในพื้นทีใ่ดของอาคารมีจํานวนผูใชพื้นที่มากกวา 500 คน แตไม

เกิน 1,000 คน ตองมีเสนทางหนีไฟ 3 ทาง ถาผูใชพื้นที่มากกวา 1,000 คน ตองมีเสนทางหนีไฟ 4
ทาง ดังภาพที่ 7 

 
6.3.1.3 จํานวนผูใชพืน้ที่ของแตละชั้น เปนตวักําหนดจํานวนเสนทางหนี

ไฟของชั้นนั้นๆ และจํานวนเสนทางหนีไฟตองไมลดลงตลอดเสนทางหนีไฟ 
 

6.3.1.4 บริเวณหองโถงหนาลิฟตตองสามารถเขาสูทางเขาสูทางออกหนี
ไฟไดอยางนอย 1 ทาง โดยไมตองใชกุญแจ อุปกรณ ความรูเปนพิเศษหรือความสามารถอยางมาก 
 

 
ภาพที่ 7  ตัวอยางแสดงจํานวนเสนทางหนีไฟอยางนอยที่สุดที่ตองจัดใหม ี
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6.3.2 การจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 
  

6.3.2.1 ทางออกหนีไฟตองอยูในตําแหนงที่สังเกตเห็นไดงาย และตอง
เตรียมทางเขาสูทางออกหนไีฟใหสามารถเขาสูทางออกหนีไฟไดโดยงายตลอดเวลา 

 
6.3.2.2 พื้นที่ที่มีทางออกหนีไฟมากกวา 1 ทาง  ทางออกหนีไฟแตละทาง

ตองอยูหางกนั เพื่อปองกันกรณีเกิดเพลิงลุกไหม หรือเมือ่ทางออกหนไีฟทางใดทางหนึ่งถูกปดกั้น
จากเพลิงไหม ทําใหไมสามารถอพยพผานทางนั้นได 

 
6.3.2.3 พื้นที่ที่ไมสามารถเขาสูทางออกหนีไฟไดโดยตรง ตองจดัใหมี

ทางเขาสูทางออกหนีไฟจากพื้นที่นั้นไปสูทางออกหนีไฟ 2 ทางที่อยูหางกัน และใหใชทางเขาสู
ทางออกหนีไฟรวมกันไดไมเกินระยะทางบังคับที่ระบุในมาตรฐาน ยกเวนเปนพืน้ทีท่ี่มาตรฐาน
ยินยอมใหมีทางหนีไฟเพียงแคทางเดยีว 
 

6.3.2.4 พื้นที่ที่ตองมีทางออกหนีไฟ 2 ทาง หรือประตูที่เปนทางเขาสู
ทางออกหนีไฟ 2 ประตู ระยะหางระหวางกันตองไมนอยกวาครึ่งหนึง่ของความยาวเสนทแยงมุม
สูงสุดของพื้นที่ หรือหองนัน้ๆ ดังภาพที ่8 โดยวดัจากขอบของประตูทางออกหนีไฟหรือขอบประตู
ของทางเขาสูทางออกหนีไฟดานใกลกัน ยกเวนอาคารที่ติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงทั่วทั้ง
อาคาร ยินยอมใหระยะหางระหวางทางออกหนีไฟ หรือประตูทางเขาสูทางออกหนไีฟไมนอยกวา 1 
ใน 3 ของความยาวเสนทแยงมุมสูงสุดของพื้นที่หรือหองนั้นๆ 

 
6.3.2.5 กรณีทางออกหนีไฟเปนการเชื่อมตอกันดวยชองผานที่ปดลอมดวย

วัสดุทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง ระยะหางระหวางกันของทางออกหนีไฟใหวัดตามแนวชองผานนัน้ 
 

6.3.2.6 การจัดทางออกหนีไฟและทางเขาสูทางออกหนีไฟตองไมเปนทาง
ตัน แตถาหลีกเลี่ยงไมไดระยะทางตันตองไมเกินกวาที่มาตรฐานเรื่องระยะทางยาวสุดของระยะทาง
ที่ปลอดภัยไปสูทางออกหนไีฟกําหนด (หัวขอ 4) 
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ภาพที่ 8  การจัดวางตําแหนงทางออกหนีไฟโดยที่ระยะหางระหวางทางออกหนีไฟตองไมนอยกวา  
คร่ึงหนึ่งของเสนทแยงมุมของหอง 

 
6.3.2.7 สําหรับอาคารที่จะกอสรางใหม ใหนับบันไดแบบกรรไกร (ภาพที่ 

9) เปนบันไดเดียว สําหรับอาคารที่กอสรางแลวยนิยอมใหนับบันไดแบบกรรไกรเปน 2 บันได ถา
เปนไปตามหลักเกณฑดังนี ้
 

ก.  ไดปดลอมตามมาตรฐานเรื่องการกั้นแยกทางออก ออกจาก
สวนอื่นของอาคารตามที่กําหนด (หวัขอ 6.2.2) 

ข.  ไดกั้นแยกภายในบันไดออกจากกนัดวยวัสดุทนไฟ 2 ช่ัวโมง                                
ค.  ไมมีชองเปดทะลุระหวางกัน  
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ภาพที่ 9  บันไดแบบกรรไกร 
 

6.3.2.8 ประตูเขาทางออกหนีไฟและทางออกหนไีฟ ตองสามารถเห็นได
อยางชัดเจน 

 
6.3.2.9 ทางออกหนีไฟและทางเขาสูทางออกหนไีฟ ตองออกแบบและมี

ตําแหนงทีเ่ขาถึงไดงาย มองเห็นชัดเจน ไมซับซอน ไมทําใหสับสน และหามตดิตั้งมานหรือแผงบัง
ตาปดบังทางออก 
 

6.4 การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ 
(Means of Egress Reliability) 
 

เสนทางหนีไฟตองตอเนื่องและตองรักษาไวไมใหมีส่ิงกดีขวางใดในเสนทางหนี

ไฟ ในระหวางที่เกิดเหตุการณไฟไหมหรือเหตุการณฉุกเฉินอื่น 

 

ตองไมทําการประดับตกแตงเสนทางหนีไฟดวยวัสดใุดที่ทําใหเกิดการกีดขวาง

ในทางหนีไฟ ทางเขาสูทางออกหนีไฟ ทางปลอยออก หรือทําใหบดบังการมองเห็นภายในเสนทาง

เหลานั้น 
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ตองไมมีราว ผนัง หรือประตใูดมากัน้แบงเสนทางหนีไฟใหกลายมาเปน 

 

สวนประกอบในหองสวนบคุคล หองชุด หรือบริเวณอยูอาศัยอ่ืน และถาพบวาใน

เสนทางหนีไฟมีเฟอรนิเจอรหรือวัตถุอ่ืนที่สามารถยกเคลื่อนที่ได ตองทําการเคลื่อนยายวัตถุ

เหลานั้นออกใหพนทาง หรือตองกําหนดใหติดตั้งราวหรือผนังถาวรมาปกปองเสนทางหนีไฟจาก

วัตถุที่ลุกล้ําเขามา 

 

หามไมใหติดตั้งกระจกบนประตูทางหนไีฟ รวมทั้งหามไมใหตดิตั้งกระจกบนทาง

หนีไฟหรือใกลกับทางหนีไฟใดที่ใหเกิดความสับสน         

สําหรับรายละเอียดองคประกอบในเสนทางหนีไฟตองจดัเตรียมใหเปนไปตาม
มาตรฐานมีดังนี้ 
 

6.4.1 ประตู 
 

6.4.1.1 ขอกําหนดทัว่ไป 
 

ก. ประตูและอุปกรณประกอบประตู ที่ใชในเสนทางหนีไฟตอง
เปนไปตามมาตรฐาน โดยอุปกรณประกอบประตูตองถูกออกแบบมาเพื่อใชสําหรับประตูนั้น 
                               

ข. ประตูจะตองมคีุณลักษณะทีส่ามารถใชไดโดยสะดวก เพือ่ให
ผูใชอาคารอพยพไปสูพื้นทีป่ลอดภัยโดยเร็วที่สุด และไมติดขัด  รวมทั้งตองระวังการเลือกใชผนงั 
ซ่ึงอาจมีลักษณะการออกแบบ หรือวัสดทุี่ใชที่อาจจะทาํใหคนเกิดความสับสนวาเปนประตูออก 
 

ค. ประตูที่เปนสวนประกอบในทางออก ตองสามารถเปดได
ตลอดเวลาที่อาคารถูกใชงาน โดยตามมาตรฐานนี้ถือวาอาคารถูกใชงานเมื่อ มีผูใชอาคารประจําเขา
มาใชงาน หรือมีผูใชอาคารมากกวา 10 คนขึ้นไป 
 

6.4.1.2 ความกวางของประตู 
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ก. ความกวางของประตูเพื่อใชในการคํานวณหาขีดความสามารถ
ในการอพยพคน ไดแสดงในภาพที่ 10 ถึง 11 มีหลักเกณฑ ดังนี ้
 

1) สําหรับประตูสวิงที่จะตดิตั้งใหม ความกวางของประตูตาม
ความสามารถในการหนีไฟจะวัดเมื่อประตูเปดทํามุม 90 องศากับวงกบประตู ไดแสดงในภาพที่ 10ก 
โดยวิธีการวัดใหเปนไปตามหัวขอ 6.4.1.2.ก (2) และ 6.4.1.2.ก (5) 
 

2) สําหรับประตูสวิง ความกวางของความสามารถในการหนี
ไฟตองวดัตั้งฉากจากผวิหนาของประตูถึงขอบของวงกบ ไดแสดงในภาพที่ 10ข 
 
 

                                  
 
ภาพที่ 10  การวัดความกวางของประตู เพือ่หาความสามารถในการอพยพหนีไฟ 
  

3) สําหรับประตูชนิดอื่นที่จะตดิตั้งใหม ความกวางของประตู
ตามความสามารถในการหนไีฟ จะวัดเมื่อประตูอยูในตําแหนงเปดกวางที่สุดแลว โดยวิธีการวัดให
เปนไปตามขอกําหนด 6.4.1.2.ก (2) และ 6.4.1.2.ก (5) 
 

4) สําหรับประตูทุกชนิดที่ตดิตัง้ใชงานแลว ความกวางของ
ประตูตามความสามารถในการหนีไฟ จะวดัเมื่อประตูอยูในตําแหนงเปดกวางที่สุด โดยวิธีการวัดให
เปนไปตามขอกําหนด 6.4.1.2.ก (2) และ 6.4.1.2.ก (5) 
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5) สําหรับทุกประตู สวนยื่นแตละดานของประตูที่มีขนาดไม
เกิน 90 มิลลิเมตร (3.5 นิ้ว) ทีค่วามสูงไมเกนิ 965 มิลลิเมตร (38 นิ้ว) ยกเวนไมตองนาํไปหักลดใน
ขนาดความกวางของความสามารถในการหนีไฟ  
 

                         
 

ภาพที่ 11  สวนยื่นทีย่อมใหมีไดในการวดัความกวางของประตู เพื่อหาความสามารถในการอพยพ
หนีไฟ 

  
ข. การวัดความกวางสุทธิของประตูดังภาพที ่12 มีหลักเกณฑ ดังนี ้

 
1) วัดที่จดุแคบทีสุ่ดในขณะที่ประตูเปด 

 
2) สําหรับประตูสวิง วัดระหวางผิวของประตกูับจุดหยุด 

 
3) ยกเวนไมตองหักลดขนาดสิ่งกีดขวางออก ตามที่ระบุใน

ขอกําหนด 6.4.1.2.ค (2) และ 6.4.1.2.ค (3) 
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ภาพที่ 12  สวนยื่นทีย่อมใหมีไดในการวดัความกวางสุทธิที่นอยที่สุดของประตู 
 

ค. การวัด 
 

1) การหาความกวางที่นอยที่สุดของประตู ตองใชความกวาง
สุทธิเสมอ ยกเวนเมื่อกําหนดใหใชความกวางของบานประตูแทนได 
 

2) สําหรับประตูสวิง ยินยอมใหติดตั้งอุปกรณควบคุมกลอน
ประตู หรืออุปกรณควบคุมกลอนประตูทนไฟยื่นออกจากดานที่ติดตั้งบานพับของประตู โดยไม
นํามาพิจารณาในการวดัความกวางของประตู แตจะตองยื่นออกมาไมเกิน 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) และ
ตองสูงจากพื้นอยางนอย 865 มิลลิเมตร (34 นิ้ว) 
 

3) สวนยืน่ใด ๆ เชน กลอน หรือที่จับประตู ทีอ่ยูสูงกวาพืน้
มากกวา 2030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) จะไมนํามาพิจารณาในการวัดความกวางของประต ู
 

ง. ประตูที่อยูในเสนทางหนีไฟ  เมื่อเปดออกแลวตองมีความกวาง
สุทธิไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร (32 นิ้ว)  
 

1) สําหรับประตูแบบบานคู อยางนอยประตูบานหนึ่งเมื่อเปด
ออกจะตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร ( 32 นิ้ว) 
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2) ในอาคารที่กอสรางเสร็จแลว ประตูที่ติดตั้งใชงานแลวตองมี
ขนาดความกวางของบานประตูไมนอยกวา 710 มิลลิเมตร (28 นิ้ว) 
 

6.4.1.3 ระดับพื้น 
 

ก. พื้นของทางเดนิทั้งสองดานของประตูตองมีความตางระดับของ
พื้นไมเกิน 13 มิลลิเมตร (0.5 นิ้ว) 
 

ข. ตองรักษาความตางระดับของพื้นทางเดนิตามที่ระบุใน
ขอกําหนด 6.4.1.3.ก นั้นไวทัง้สองขางของประตูที่ระยะไมนอยกวาความกวางของบานประตูที่กวาง
ที่สุด 
 

ค. ธรณีประตูตองสูงไมเกิน 13 มิลลิเมตร (0.5 นิ้ว) 
 

ง. ถาความตางระดับของธรณีประตู กับพื้นใตประตู เกินกวา 6.3 
มิลลิเมตร (0.25 นิ้ว) แลว ตองทําพื้นเอียงทีม่ีความชันไมนอยกวา 1 ตอ 2 
                                   

6.4.1.4 แรงและทิศทางการเปดประตู 
 

ก. ประตูที่ทางออก ตองเปดออกไปตามทิศทางของการอพยพหนี
ไฟ ยกเวนเปนประตูของหอง หรือพื้นที่ที่เปดสูทางหนีไฟโดยตรง 
 

ข. หองหรือพื้นทีท่ี่มีจํานวนคนใชพื้นที่ตั้งแต 50 คนขึ้นไป หรือ
พื้นที่ที่มีวัสดุอันตรายสูง ประตูตองเปดออกไปตามทิศทางของการอพยพหนีไฟ 
 

ค. ในระหวางที่เปดประตูที่อยูในเสนทางหนไีฟ ตองไมใหความ
กวางของชองทางเดิน ทางเดินรวม ทางผาน หรือชานพกับันไดทีต่องการ ลดลงมากกวาครึ่งหนึ่ง 
และในตําแหนงที่ประตูเปดกวางสุด ตองไมยื่นเขาในความกวางที่ตองการของทางเดนิระหวางที่นั่ง 
ทางเดินรวม ทางผาน หรือชานพักบันไดมากกวา 180 มิลลิเมตร (7 นิ้ว) 
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ง. แรงที่ตองใชในการเปดประตูใดๆ ในเสนทางหนีไฟ ตองไม
เกิน 67 นิวตัน เพื่อปลดล็อค ไมเกิน 133 นวิตัน เพื่อทําใหประตูเร่ิมเคลื่อนที่ และไมเกิน 67 นิวตัน 
เพื่อใหประตูเปดไดตามความกวางนอยสุดที่ตองการ 
 

6.4.1.5 กุญแจ กลอนหรือการล็อคประตู 
 

ก. กุญแจหรือกลอนที่ใชกับประตูในเสนทางหนีไฟจะตองเปน
กุญแจหรือกลอนที่สามารถเปดออกไดจากภายในอาคาร หรือหอง โดยไมตองใชลูกกญุแจหรือ
วิธีการเปดอื่นๆ 
 

ข. ประตูบันไดหนีไฟของอาคารสูง จะตองมีอุปกรณสําหรบัการ
ปลดล็อคและเปดประตูจากภายในบันได ใหยอนเขาสูอาคารได (Re-entry) อยางนอยทุกๆ ระยะ 4 
ช้ัน รวมถึงประตูบันไดหนไีฟที่เปดออกสูช้ันหลังคา โดยตองทําเครื่องหมายใหชัดเจน และตองมี
อุปกรณสําหรบัปลดล็อค และเปดประตูจากภายนอก ใหยอนกลับเขาสูบันไดได ยกเวน ประตูช้ัน
ปลอยออกที่ช้ันลาง หรือช้ันพื้นดินที่อาจไมปลอดภัยจากบุคคลภายนอก ใหล็อคไดแตตองเปดได
จากดานใน แตสําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลวไมยินยอมใหยอนกลบัเขามาภายในอาคาร 
 

ค. อุปกรณล็อคประตูในทางออก ตองสามารถเปดออกไดใน
จังหวะเดียว 
 

ง. อุปกรณล็อคควบคุมการเขาออก (Access Control Device) ที่
จําเปนตองติดตั้งบนเสนทางหนีไฟเพื่อรักษาความปลอดภัย จะตองสามารถปลดล็อคไดดวยกลไก
อยางนอย ดังนี้ 
 

1) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อกระแสไฟฟาดับ 
 

2) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจาก ระบบแจงเหตุ
เพลิงไหม 
 

3) ปลดล็อคอัตโนมัติ เมื่อไดรับสัญญาณจาก ระบบดับเพลงิ
อัตโนมัติ 
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4) ปลดล็อคแบบใชมือ (Manual) ดวยอุปกรณปลดล็อคที่ติดตั้ง
หางจากประตไูมเกิน 1.5 เมตร ดานทิศทางหนีไฟ 

 

จ. ตองไมติดตั้งอุปกรณล็อคชนดิใดบนประตทูี่ติดตั้งอุปกรณ
ควบคุมกลอนประตูหรืออุปกรณควบคุมกลอนประตูทนไฟ ถาอุปกรณนั้นไปขัดขวางการใชงาน
อยางอิสระของประตูเพื่อจดุประสงคในการอพยพ 

 
ฉ. ประตูทนไฟตองติดตั้งอุปกรณผลักเปดประตู (Fire Exit 

Hardware) ไมนอยกวา คร่ึงหนึ่งของความกวางบานประตู 
 

ช. ระดับติดตั้งอุประกรณผลักเปดสําหรับติดตั้งใหมอยูระยะความ
สูงระหวาง 865 มิลลิเมตร ถึง 1220 มิลลิเมตร (34 นิ้วถึง 48 นิ้ว) เหนือพื้น สําหรับอุปกรณติดตั้งใช
งานแลวระยะความสูงระหวาง 760 มิลลิเมตร ถึง 1220 มลิลิเมตร (30 นิ้วถึง 48 นิ้ว) 
 

ซ. ประตูในเสนทางหนีไฟตองติดตั้งอุปกรณทําใหประตูปดดวย
ตัวเอง (Door closer) 
 

6.4.2 บันได 
 

6.4.2.1   บันไดภายในอาคารที่ใชเปนทางออกหนีไฟ หรือสวนประกอบ
ของทางออกหนีไฟ ตองกัน้แยกออกจากสวนอื่นของอาคารตามที่มาตรฐานกําหนด 

                              
6.4.2.2  บันไดหนีไฟทีเ่ชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกั้นแยกทางหนีไฟ

ออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยตองปดลอมทางหนีไฟทกุดานดวยวัสดทุี่มีอัตราการทนไฟไมนอย
กวา 2 ช่ัวโมง 
 

6.4.2.3  บันไดหนีไฟตองกอสรางดวยวัสดถุาวร มั่นคงแข็งแรง ขั้นบันได
และชานพกับนัไดจะตองแขง็แรงและไมมรูี 
  

6.4.2.4  ขนาดของบันได จะตองเปนไปตามหลักเกณฑตอไปนี ้
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ก. บันไดที่จะกอสรางใหมตองมีขนาดเปนไปตามที่ระบุในตาราง
ที่ 5 
 

ข. บันไดที่กอสรางใชงานแลวสามารถใชเปนสวนประกอบของ
ทางออกหนีไฟไดถามีขนาดเปนไปตามทีร่ะบุในตารางที่ 6 
 

6.4.2.5  ยินยอมใหความลกึของลูกนอนและความสูงของลูกตั้งในแตละ
ขั้นบันไดแตกกตางกันไดไมเกิน 4.8 มิลลิเมตร (3/16 นิ้ว) และยินยอมใหมีความแตกตางมากที่สุด
ระหวางลูกตั้งที่สูงที่สุดกับสูงนอยที่สุดและระหวางลูกนอนที่ลึกที่สุดกบัลึกนอยที่สุดไมเกิน 9.5 
มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) 
 

6.4.2.6  ถาขั้นบันไดขั้นสุดทายติดกับทางสาธารณะ ทางเดิน หรือถนนที่
ลาดเอียง และถูกใชเปนชานพักบันไดดวยแลว ยนิยอมใหลูกตั้งในขัน้บันไดขั้นสุดทายมีระยะความ
สูงไมเกิน 25 มิลลิเมตร ตอความกวางของบันได 300 มิลิเมตร (1 นิ้วตอ 12 นิ้ว) 
 

6.4.2.7  ชานพกับันได 

 
ก. บันไดตองมีชานพักบันไดทีต่ําแหนงประตูเปด 

 

ข. บันไดและชานพักบันได ระหวางชั้นตองมีความตอเนื่อง และมี
ความกวางไมลดลงตลอดเสนทาง 
 

ค. ทุกชานพักบนัไดตองมีขนาดความกวางในแนวทิศทางหนีไฟ 
ไมนอยกวาขนาดความกวางของบันได ใชสําหรับอาคารที่จะกอสรางใหม 
 

ง. บันไดซึ่งทอดตรงในทิศทางของการอพยพหนีไฟ ขนาดความ
ยาวชานพักบนัไดตองไมเกนิ 1220 มิลลิเมตร (48 นิ้ว)  
 

จ. ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตองเปนอิสระจากสวนยืน่ตางๆ 
ที่อาจจะกีดขวางผูใชบันได  
 



                      
    41 

 

 

ตารางที่ 5  บันไดที่จะกอสรางใหม 
 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 
ตารางที่ 6  บันไดที่กอสรางใชงานแลว 
 

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 

ลักษณะ ขนาด 

ความกวางสุทธินอยสุดจากสิ่งกีดขวาง (ยกเวนสวน
ยื่นที่มีขนาดไมเกิน 114 มิลลิเมตร) ที่สูงไมเกินความ
สูงของราวบันไดในแตละขาง 

1120 มิลลิเมตร หรือ 915 มิลลิเมตรถา
บันไดนัน้รองรับความจุของผูใชอาคาร
ทั้งหมดทุกชัน้รวมกันนอยกวา 50 คน 

ความสูงมากสุดของลูกตั้ง 180 มิลลิเมตร 

ความสูงนอยสุดของลูกตั้ง 100 มิลลิเมตร 

ความลึกนอยสุดของลูกนอน 280 มิลลิเมตร 

ความสูงนอยสุดของเพดาน 2030 มิลลิเมตร 

ความสูงมากสุดระหวางชานพักบันได 3660 มิลลิเมตร 

ชานพักบันได ดูเร่ืองชานพักบันได (หัวขอ 6.4.2.3) 

ลักษณะ ขนาด 

ความกวางสุทธินอยสุดจากสิ่งกีดขวาง (ยกเวนสวนยื่น
ที่มีขนาดไมเกนิ 114 มิลลิเมตร) ที่สูงไมเกนิความสูง
ของราวบันไดในแตละขาง 

915 มิลลิเมตร 

ความสูงมากสุดของลูกตั้ง 205 มิลลิเมตร 
ความลึกนอยสุดของลูกนอน 230 มิลลิเมตร 

ความสูงนอยสุดของเพดาน 2030 มิลลิเมตร 

ความสูงมากสุดระหวางชานพักบันได 3660 มิลลิเมตร 

ชานพักบันได ดูเร่ืองชานพักบันได (หัวขอ 6.4.2.3) 
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6.4.2.8  ความสูงของลูกตั้งใหวัดระยะหางระหวางจมูกบนัไดในแนวดิง่ 
สวนความลึกของลูกนอนใหวัด ระยะหางระหวางสวนของจมูกขั้นบนัไดขั้นบนที่ยืน่ออกมามาก
ที่สุดกับสวนปลายของจมูกขั้นบันไดขั้นลาง โดยไมรวมพื้นบันไดที่มคีวามลาดเอียงเกิน ± 20 องศา 
และที่จมกูบันไดยนิยอมใหปลายมนไดในระยะไมเกิน 13 มิลลิเมตร (0.5 นิ้ว) วัดในแนวระดับ ดัง
ภาพที่ 13 
 

 
 
ภาพที่ 13  การวัดขนาดลูกตั้งของบันได 
 

6.4.2.9  ราวจบัและราวกันตก 
 

ก. บันไดและทางลาดชันตองมีราวบันไดทั้งสองขาง 
 

ข. สําหรับบันไดที่กอสรางใชงานแลว ระยะหางของราวบนัไดแต
ละราวตองไมเกิน 1220 มิลลิเมตร (48 นิ้ว) ในทุกสวนของความกวางในการหนไีฟทีต่องการ 
 

ค. ราวจับที่ติดตั้งแลว ตองมีความสูงไมนอยกวา 760 มิลลิเมตร 
(30 นิ้ว) และไมมากกวา 965 มิลลิเมตร (38 นิ้ว) เหนือพื้นของขั้นบันได โดยวดัในแนวตั้งจากปลาย
ของขั้นบันไดไปยังสวนสูงสุดของราวบันได 
 

ง. ราวจับตองตอเนื่องตลอดความยาวของบันได และราวจับตัวใน 
ตองหักเลี้ยวท่ีชานพัก สวนราวจับตวันอกใหยื่นเขามาในชานพัก เทากบัความลึกของลูกนอนแลว
หักเลี้ยวปลายราวจับเขาหาผนังบันได  
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จ. รูปแบบของราวจับที่เหมาะสม ตองมีรูปแบบและขนาดทีค่น
ทั่วไปสามารถใชมือกําไดพอดี โดยตองมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 32 ถึง 51 มิลลิเมตร ตัวอยาง
ของราวจับที่เหมาะสมดังแสดงในภาพที่ 14 
 

                           
ภาพที่ 14  รูปแบบของราวจบัที่เหมาะสม (ภาพซาย) และไมเหมาะสม (ภาพขวา) เนือ่งจากไมเปน

ทอกลม 
 

ฉ. สําหรับราวบันไดที่จะติดตัง้ใหม สวนปลายของราวบันไดที่จะ
โคงเขาหากําแพง หรือพื้นตองสิ้นที่สุดที่เสาสุดทายของราวบันได 
 

ช. บันไดดานเปดโลงของอาคารที่กอสรางเสร็จแลวตองมีราวกัน
ตกยินยอมใหมีความสูงสูงไมนอยกวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) 
 

ซ. ที่กันตกและราวบันไดตองไมมีสวนยืน่หรอือุปกรณใดทีอ่าจจะ
เกี่ยวทําใหเสื้อผาของผูใชอาคารขาด รวมทั้งชองเปดของที่กันตกดวยที่ตองไมมีสวนยื่นที่อาจจะ
เกี่ยวทําใหเสื้อผาของผูใชอาคารขาด 
 

6.4.3 ระดับความสูงในเสนทางหนไีฟ (Headroom) 
                   

6.4.3.1  สําหรับอาคารที่กอสรางแลว ระดับความสูงในเสนทางหนีไฟ วดั
จากผิวบนสดุของพื้นถึงเพดานตองไมนอยกวา 2,135 มิลลิเมตร (84 นิ้ว) ในกรณีที่มีคานยื่นลงต่ํา
กวาระดับเพดาน ระดับความสูงจากผิวบนสุดของพื้นถึงสวนลางสุดของคานจะตองไมนอยกวา 
2,030 มิลลิเมตร ( 80 นิ้ว) 
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6.4.3.2  ตองรักษาระดับความสูงนอยสุดจากพื้นถึงเพดานในหองหรือ
บริเวณใดๆ ไวไมนอยกวา 2 ใน3 ของพื้นที่เพดาน และระดับความสูงจากพื้นถึงเพดานของพื้นที่ที่
เหลือตองไมนอยกวา 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 
 

6.4.3.3  ระดับความสูงในบนัไดตองไมนอยกวา 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 
โดยวดัในแนวดิ่งจากระดับของขั้นบันไดทีย่ื่นออกมามากที่สุด 
 

6.4.4 ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (walking Surfaces Surfaces in the Means of 
Egress) 
 

6.4.4.1  การตกแตงผิวผนังและเพดานเสนทางหนีไฟตองไมเปนวัสดุตดิไฟ
งายและไมลามไฟ 
 

6.4.4.2  ถามีการยกระดับผิวทางดิน จะตองยกระดับไมเกิน 6.3 มิลลิเมตร 
(1/4 นิ้ว) ถามกีารยกระดับผิวทางเดนิมากกวา 6.3 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) แตไมเกนิ 13 มิลลิเมตร (1/2 
นิ้ว) ตองปรับระดับดวยความลาดเอียง 1 ตอ 2 แตถามีการยกระดับผิวทางเดินมากกวา 13 มิลลิเมตร 
(1/2) จะถือวาเปนการเปลี่ยนระดับ (Changes in Level) 
 

6.4.4.3  ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟจะตองราบเรียบ ถามีการลาดเอียงใน
แนวทิศทางการเดินตองลาดเอียงไมเกนิ 1 ตอ 20 สวนการลาดเอียงในแนวทิศทางตั้งฉากกับทิศ
ทางการเดินตองลาดเอียงไมเกิน 1 ตอ 48 
 

6.4.4.4  ตองทําการปองกันการลื่นที่ผิวทางเดิน ที่สามารถสังเกตเห็นไดงาย 
โดยการปองกนัการลื่นของผิวทางเดนิในทกุสวนประกอบของเสนทางหนีไฟตองเปนแบบเดยีวกนั
ตลอดแนวการเดินตามปกต ิ

 
6.4.5 ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 

 
6.4.5.1  ทางปลอยออกทางหนีไฟจะตองสิน้สุด และเปดออกโดยตรงสูทาง

สาธารณะ หรือทางปลอยออกภายนอกอาคาร 
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6.4.5.2  สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง หรือสวนอื่น ๆ ของทางปลอยออก
จะตองมีความกวางและพื้นที่เพียงพอสําหรับผูใชอาคารทั้งหมด และตองสามารถเคลื่อนยานผูใช
อาคารทั้งหมดไปยังทางสาธารณะไดอยางปลอดภัย 
 

6.4.5.3  ยินยอมใหทางหนีไฟไมเกนิคร่ึงหนึ่งเทานั้น ที่สามารถปลอยผูใช
อาคารออกมาสูทางปลอยออกภายในอาคารในระดับชัน้ทางปลอยออก โดยทางหนีไฟเหลานั้น
จะตองรองรับความสามารถในการหนีไฟไมเกินคร่ึงหนึง่ดวย 
 

6.4.5.4  สําหรับทางปลอยออกภายในอาคารที่ยอมใหมไีด จะตองเปน
เสนทางที่โลง ไมมีส่ิงกีดขวาง และออกไปสูภายนอกอาคาร และทางนัน้จะตองงมองเห็นและสังเกต
ไดโดยงายจากจุดที่ปลอยออกจากทางหนีไฟและระดับชัน้ทางปลอยออกทั้งชั้นจะตองติดตั้งระบบ
หัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
 

6.4.5.5  ตองทําเครื่องหมายในทางปลอยออกที่สามารถแสดงถึงเสนทางสู
ทางสาธารณะอยางชัดเจน รวมถึงบันไดกต็องทําเครื่องหมายที่สามารถแสดงถึงเสนทางสูทาง
สาธารณะอยางชัดเจน 

 
6.4.6 แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress) และไฟแสง

สวางฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 

6.4.6.1  การสองสวางในเสนทางหนีไฟจะตองครอบคลุมถึงเสนทางหนีไฟ 
ทางเขาสูทางออกหนีไฟและทางปลอยออกโดยประกอบดวยบันได ทางเดินระหวางที่นั่ง ทางเดิน
รวม ทางลาดชนั บันไดเลื่อน และทางผานทางหนีไฟ 
 

6.4.6.2  การสองสวางในเสนทางไฟตองเปนไปอยางตอเนื่องในระหวาง
ชวงเวลาที่ผูใชอาคารตองใชงานเสนทางหนีไฟ สามารถสองสวางไดไมนอยกวา 90 นาที 
 

6.4.6.3  ระดับความสวางต่ําสุดของบันไดที่ไมใชบันไดที่จะกอสรางใหม
ตองไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft-candle) 
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6.4.6.4  การสองสวางฉุกเฉนิตองใหแสงสวางไดในชวงเวลาไมนอยกวา 1 
ช่ัวโมงครึ่ง ในสถานการณที่เกิดความผิดปกติของระบบแสงสวางที่ใชงานตามปกติ โดยอุปกรณให
แสงสวางฉุกเฉินนั้น เร่ิมตนตองมีระดับความสวางเฉลี่ยไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft- candile)และ
ตองมีระดับความสวางไมนอยกวา 1.1 ลักซ(0.1 ft-candle) ที่ตําแหนงใดๆ วัดที่ผิวทางเดินใน
เสนทางอพยพและเมื่อเวลาในการสองสวางผานไป 1 ช่ัวโมงครึ่งแลว ยนิยอมใหระดบัความสวาง
เฉล่ียลดลงจนเหลือคาไมนอยกวา 6.5 ลักซ (0.6 ft - candle) ที่ตําแหนงใดๆวัดที่ผิวทางเดินใน
เสนทางอพยพ โดยตองรักษาอัตราสวนระหวางระดับความสวางสูงสุดและต่ําสุดที่ตําแหนงใดๆ ไว
ในอัตราสวนไมเกิน 40 ตอ 1 

 
6.4.7 ปายสัญลักษณในเสนทางหนไีฟ (Sign in Means of Egress) 

 
6.4.7.1 ในบันไดหนีไฟ (Sign in Stairway) 

 
ก. บันไดที่รองรับจํานวนชั้นในอาคารตั้งแต 5 ช้ันขึ้นไป ตอง

จัดเตรียมปายสัญลักษณภายในบันไดนั้น ติดอยูในแตละชานพักบันได โดยระบุถึงระดับชั้น
ปลายทางของดานบน และดานลางของสวนปดลอมนั้น รายละเอียดตางๆ ของบันไดนั้น พรอมทั้ง
ทิศทางไปสูทางปลอยออก และตองติดตั้งใหปายสัญลักษณอยูสูงจากพื้นของชานพกับันได 1525 
มิลลิเมตร  ในตําแหนงทีเ่หน็ไดทั้งในขณะที่เปดหรือปดประต ู

 
ข. ตองเขียนสัญลักษณลงบนฝาผนัง หรือติดเปนปายสัญลักษณลง

บนผนังอยางแนนหนา 
 

ค. ถาบันไดมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา " มีทางเขาสู
ดาดฟา" หรือถาไมมีทางเขาสูดาดฟาตองมขีอความที่เขียนวา " ไมมีทางเขาสูดาดฟา" อยูที่ตําแหนง
ใตตัวอักษรบรรยายรายละเอยีดของบันได โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 
มิลลิเมตร (1นิ้ว) 
 

ง. ตัวเลขระบุระดับชั้นตองอยูในตําแหนงกึ่งกลางของปาย
สัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 125 มิลลิเมตร (5 นิ้ว) สวนในชั้นลอยตองมี
ตัวอักษร "M" หรือตัวอักษรอื่นที่เหมาะสมนําหนาเลขระดับชั้นและในชั้นใตดินตองมีตัวอักษร "B" 
หรือตัวอักษรอื่นที่เหมาะสมนําหนาเลขระดับช้ัน 
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จ. ตัวอักษรที่ระบุถึงปลายทางของดานบนและดานลางของบันได
ตองอยูดานลางสุดของปายสัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
(1 นิ้ว) 

 
6.4.7.2 ในเสนทางหนไีฟอ่ืน (Sign in other Means of Egress) 

 
ก. ทางหนีไฟตองทําเครื่องหมายโดยใชปายสัญลักษณที่ไดรับการ

รับรองที่สามารถมองเห็นไดโดยงายและชดัเจนตดิอยูในทิศทางของทางเขาสูทางออกหนีไฟ ยกเวน
แตวาเปนประตูทางออกสูภายนอกอาคารทีผู่ใชอาคารสามารถเขาใจไดอยางทันทีวาเปนทางหนไีฟ
ออกสูภายนอกอาคาร โดยหากมีการเปลี่ยนทิศทางตองมีลูกศรกํากับทิศทาง 
 

ข. ปายสัญลักษณที่จะติดตัง้ในชองทางเดินเขาทางออกหนีไฟตอง
ติดตั้งใหอยูหางกันในระยะทีม่องเห็นไดในระยะ 30 เมตร (100 ฟุต) 
   

ค. ปายสัญลักษณมีตัวอักษรที่อานงายและชัดเจน โดยมีขนาด
ความสูงไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร (6 นิ้ว) 
 

ง. เครื่องหมายอพยพหนีไฟตองติดตั้งสูงกวาสวนบนสุดของชอง
เปดที่ตองการติดตั้งเครื่องหมายนั้นโดยไมเกิน 2,030 มลิลิเมตร (80 นิ้ว) 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 



                      
    48 

 

 

การศึกษาขอมูลและวิธีการคํานวณระยะเวลาในการอพยพหนีไฟโดยวธีิ Hydraulic Flow 
Calculations ลักษณะการวิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) 

 
การประเมินผลทางดานการออกแบบทางวิศวกรรมที่เกีย่วกับการคํานวณเวลาที่ใชในการ

อพยพหนีไฟออกจากอาคารนั้นจําเปนตองใชการเปรียบเทียบระหวางการคาดการณสภาวะที่เกดิไฟ
และการคาดการณการอพยพที่เสมือนจริง      ในชวงหลายปที่ผานมาวศิวกรความปลอดภัยทางดาน
อัคคีภัยไดพัฒนาวิธีการคํานวณเพื่อคาดการณการเกดิอัคคีภัย มีนกัวจิัยหลายทานไดศกึษาพฤติกรรม
ของมนุษยวาจะตอบสนองอยางไรเมื่อมีอัคคีภัยเกิดขึ้น                ซ่ึงการศึกษาดังกลาวมี
ความกาวหนาในการเก็บรวบรวมขอมูลที่จําเปนสําหรับการวิเคราะหและพัฒนาเครื่องมือที่ใชใน
การทํานายการเจริญเติบโตของไฟ การแพรกระจายของไฟและผลที่เกิดขึ้นของมัน 
  

โดยปกตแิลวการออกแบบอาคารที่มีการใชวัสดแุละนวัตกรรมใหมๆ  มักจะไมไดรับการ
ยอมรับเหตุเพราะมีความกังวลในเรื่องความปลอดภัย ทั้งๆ ที่การออกแบบดังกลาวมคีวาม
สรางสรรคและมีตนทุนที่ถูกขึ้น แตถาวิศวกรผูออกแบบสามารถพิสูจนไดวามีความปลอดภัยตอผูใช
อาคารอยางแนนอน เชน สามารถพิสูจนไดวาในกรณีเกดิเพลิงไหม  “เวลาที่เคล่ือนยายคนไปสู
สถานที่ปลอดภัยนอยกวาเวลาที่เกิดอัคคีภยัแลวมีผลกระทบรายแรงกับผูใชอาคาร” เปนตน กจ็ะทํา
ใหเกิดความเชือ่มั่นตอเจาของโครงการมากขึ้น    
    

เวลาที่ใชในการหลบหนี > เวลาที่จําเปนตองใชในการหลบหน ี
                         Time available to escape > Time need to escape 

 
1. องคประกอบของเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟ 

 
โดยทั่วไปแลวเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟของผูใชอาคารแตละคนคือการนับเวลาที่เกิด

อัคคีภัย(Ignition of the fire) ไปจนถึงเวลาที่ผูใชอาคารสามารถอพยพออกจากอาคารหรืออพยพไปสู
สถานที่ที่ปลอดภัยได ซ่ึงเวลาทั้งหมดสามารถวิเคราะหแยกเปนองคประกอบไดดังตอไปนี้ 
 

ก. เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม  (Time to notification)  

ข. เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time)  

ค. เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) 
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ง. เวลาที่ใชในการเดินทางหรือเคล่ือนยาย (Travel or movement time)                                                   

สามองคประกอบแรกรวมกนัเรียกวา “เวลาลาชา” (Delay time) หรือ “เวลากอนการ

เคล่ือนยาย” (Premovement time)  

 
เวลาที่ใชในการอพยพ =  เวลาลาชา + เวลาที่ใชในการเดนิทางหรือเคลื่อนยาย 

 
                                                      =  เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม + เวลาที่ใชในการ 

ตอบสนองตอเหตุ เพลิงไหม + เวลาที่ใชในการเตรียมการ
อพยพ + เวลาที่ใชในการเดนิทางหรือเคลื่อนยาย                  (3) 

 
                           Evacuation time =  Delay time + Travel time 
 
                                                      =  Time to notification + Reaction time + Preevacuation activity 

time + Travel time                                                                (4) 
 

ส่ิงที่สําคัญมากที่ตองคํานึงถึงสําหรับวิศวกรคือ ตองไมประเมินเวลาลาชา (Delay time) 
ต่ําเกินไปซึ่งมนัจะมีผลกระทบตอเวลาที่ใชในการอพยพโดยรวม (Evacuation time) จากกรณีศึกษา
ของการฝกอพยพหนีไฟของอพารทเมนท โดยคาเฉลี่ยแลว เวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) มี
คานอยกวา 25 % ของเวลาทีใ่ชในการอพยพ (Evacuation time) แตกรณใีนการอพยพหนีไฟของ
อาคารสํานักงาน เราพบวาเวลาลาชา (Delay time) มีคานอยมาก แตเวลาสวนใหญจะใชไปกับเวลาที่
ใชในการเดินทาง (Travel time) ดังนั้นการคัดเลือก, การประเมินหรือการคํานวณเวลาลาชา (Delay 
time) จะเปนปจจัยที่มีความสําคัญมากตอผลที่จะไดรับ 
 

1.1 เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม (Time to notification)   
 

ในการประเมนิการออกแบบทางวิศวกรรม เวลาที่ใชในการอพยพ (Evacuation 
time) จะเริ่มพจิารณาตั้งแตเกิดการจดุติดไฟ (Ignition Occur), เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม 
(Time to notification) คือเวลาตั้งแตเกิดการลุกติดไฟจนกระทั่งอุปกรณเร่ิมสัญาณ (Initiate devices) 
จับสัญญาณไดหรือเวลาตั้งแตเกดิการลุกติดไฟจนกระทั่งผูคนเริ่มรูสึกวาเกิดเพลิงไหมดวยตนเอง 
ตัวช้ีบงวาเกิดเพลิงไหมที่ผูใชอาคารสามารถรับรูไดเชน การมองเห็นหรือไดกล่ินควนั สัมผัสความ
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รอน การมองเห็นเปลวเพลิง เสียงกระจกแตกหรือเสียงจากสัญญาณบอกเหตจุากเครื่องจับควัน 
เครื่องจับความรอนหรือจากระบบหวักระจายน้ําอัติโนมัติ เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม (Time 
to notification) สามารถสรางรูปแบบขึ้นมาไดหรือสามารถประเมินไดจากผูที่มีความเชี่ยวชาญ 
 

1.2 เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) 
  

 เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) คือเวลาที่ผูใชอาคาร
รับรูหรือไดยนิสัญญาณบอกเหตหุรือไดเห็นเพลิงไหมจนกระทั่งตัดสินใจอพยพหนีไฟ ยกตัวอยาง
เชน ถาใครคนหนึ่งนอนหลับอยู เมื่อมีสัญญาณเตือนจากเครื่องตรวจจบัควัน เขาจะตองใชระยะเวลา
ชวงหนึ่งในการตื่นขึ้นมาแลวตองระบวุาเสียงนั้นเปนเสียงสัญญาณเตอืนจากเครื่องตรวจจับควันและ
ตัดสินใจอพยพหนี ปจจุบันยังไมมีโมเดลใดเปนทีย่อมรบัสําหรับการหาคาเวลาที่ใชในการ
ตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) เวลาที่ใชในการวิเคราะหอาจไดขอมูลจากการสังเกต
หรือจากวิจารณญาณของผูเชี่ยวชาญ เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time) ที่
เหมาะสมนัน้ขึ้นอยูกับปจจยัตางๆ เชน บคุคลนั้นหลับหรือตื่นอยู ความสามารถในการไดยนิ ระดบั
สติสัมปชัญญะ อายุ และอ่ืนๆ 
 

1.3 เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) 
 

 เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) คือ เวลาที่ใชกับ
กิจกรรมหนึ่ง ๆโดยการคํานวณเวลาจะเริ่มตั้งแตผูใชอาคารกําลังเตรียมตัวหนีหรือกําลังเตรียมตัวหา
ที่ปลอดภัย กิจกรรมนี้เปนกจิกรรมที่มีความแตกตางกันระหวางผูใชอาคารแตละประเภท การ
คํานวณเวลาในสวนนีเ้ราจะเริ่มตนตั้งแตผูใชอาคารตัดสินใจอพยพหนไีฟจนกระทั่งเริ่มการอพยพ
จริง ตัวอยางของกิจกรรมดังกลาวเชน ผูใชอาคารประเภทโรงแรมกอนที่จะอพยพเขาทั้งหลายจะใช
เวลาเก็บกระเปากอน, ผูใชอาคารประเภทสํานักงานจะใชเวลาปดอุปกรณเครื่องใชสํานักงานหรือ
จัดเก็บขอมูลตางๆ ที่ทําคางอยู, สําหรับผูใชอาคารประเภทอุตสาหกรรม อาจจะตองใชเวลาสวน
หนึ่งเพื่อการหยุดการผลิตตามขั้นตอนที่กําหนดไว ซ่ึงกิจกรรมเหลานี้เราสามารถลดขั้นตอนหรือตัด
ทอนออกบางสวนไดโดยการใหการฝกอบรม ปจจุบันนีก้็ยังไมมีโมเดลใดเปนทีย่อมรับสําหรับการ
หาคาเวลาที่ใชในการเตรยีมการอพยพ (Preevacuation activity time)  เวลาที่ใชในการวิเคราะหอาจ
ไดขอมูลจากการสังเกตหรือจากวจิารณญาณของผูเชี่ยวชาญ 
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1.4 เวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) 
 

เวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) เปนองคประกอบตัวสุดทายของการคํานวณ
เวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟ การคํานวณเวลาเราจะเริ่มตั้งแตเร่ิมเคลื่อนที่หนีจนกระทัง่ไปสูที่
ปลอดภัย เทคนิคของการคํานวณหรือการประเมินเวลามีหลากหลายมากมายใหเลือกใช วิธีการ
คํานวณอยางเรียบงายสามารถหาไดจาก FPEtool ซ่ึงไดมาจาก National Institute for Standards and 
Technology (NIST) ซ่ึงสามารถคํานวณดวยมือ (By Hand Calculation Method) ดังจะกลาวตอไปนี ้
             

2. วิธีการคํานวณเวลาที่ใชในการเดินทาง (Calculation Methods for Travel Time) 
 

ก. การคํานวณเวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) สําหรับบุคคลหนึ่ง ๆ ในทิศทาง
แนวตรง สามารถคํานวณดังสมการ 
        
เวลาที่ใชในการเดินทางสําหรับหนึ่งคน = ระยะทางที่ตองเดินทาง /ความเร็วในการเดนิ                (5) 
 

ข. การคํานวณเวลาที่ใชในการเดินทาง (Travel time) สําหรับฝูงชนจะมีความซับซอน
มากกวา ซ่ึงมคีุณลักษณะพเิศษพื้นฐาน 3 ประการที่เราตองพิจารณาคือ 
 

1.  ความหนาแนน (Density) 
 

2. ความเร็ว (Speed) 
 

3. อัตราการไหล (Flow) 
 

ค. ความหนาแนน (Density) ของฝูงชนหนึ่ง ๆ นิยามไดดวย จํานวนคนตอหนึ่งหนวย
พื้นที่ เชน 2 คน / ตร.ม. นอกจากนี้เรายังสามารถแสดงความหนาแนนแบบ พื้นที่ตอคนหนึ่งคน 
เชน 0.5 ตร.ม. / คน 

 
ง. ความเร็ว (Speed) คือ อัตราความเร็วในการเคลื่อนที่ของผูใชอาคาร ปกตแิลวใช

หนวย เมตร / วินาท ี
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จ. อัตราการไหล (Flow) คือ อัตราการไหลเคลื่อนของจํานวนคนกลุมหนึง่ที่ผานจุดๆ 
หนึ่งตอเวลา เชน ที่จุดผานประตู (Doorway) มีอัตราการไหล 2 คน / วินาที 
 

ฉ. เมื่อนําคุณลักษณะพิเศษทั้ง 3 สามตัวมาพจิารณารวมกับความกวางของทางเดิน (Path 
width) เราจะไดความสัมพันธดังนี้ 
 
                         อัตราการไหล  = ความเรว็ X ความหนาแนน X ความกวาง                                    (6) 

 
ช. ความเร็ว (Speed) นั้นขึ้นอยูกับความหนาแนน (A Function of density) อธิบายไดวา

เมื่อมีจํานวนคนมากขึ้น (More people more density) ในพื้นที่หนึ่งๆ ความเร็วในการเคลื่อนที่ก็จะชา
ลงจนถึงจุดที่เดินแบบคอยๆ ไป (Shuffling speed) 
 

ซ. อัตราการไหล (Flow) และความหนาแนน (Density) มีความสัมพันธกันคอนขางจะ
ซับซอน ที่ความหนาแนนต่ํา อัตราการไหลจะนอย ลักษณะเหมือนมจีาํนวนคนเล็กนอยในกระแส
การอพยพ (Evacuation stream) 
  

ฌ. อัตราการไหลจะต่ําในจดุที่มคีวามหนาแนนสูงเพราะมีการเคลื่อนที่ไดชา 
 

ญ. อัตราการไหลที่ดีที่สุด (Optimal flow) ที่สามารถนํามาใชไดอยางเหมาะสมคือ 
ประมาณที่ความหนาแนน 2 คน / ตร.ม. 
 

3. สมการของเวลาที่ใชในการอพยพที่ไดมาจากการรวบรวมสถิติ (Empirically Based) 
 

ก. ภาพที่ 15 การเปรียบเทียบ เวลาสําหรับการอพยพที่มาจากการสังเกตการณ 
(Observed) ของตึกสูงกับสมการการทํานายเวลาในการอพยพรวมของ Paul ขอมูลพื้นฐานนี้ไดมา
จากวดัผลการซอมอพยพ 29 คร้ัง โดยใชกบัอาคารสํานักงานเปนหลักที่มีความสูงตั้งแต 8 ถึง 20 ช้ัน 
Paul ไดสังเกตพบวาเวลาอพยพอยูในชวงประมาณ10 วินาทีตอช้ัน สําหรับอาคารที่มีคนนอย จนถึง 
20 วินาทีตอช้ัน ในอาคารทีม่ีคนมาก     
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ภาพที่ 15  เวลาในการอพยพจากการสังเกตการณ (Observation) และจากสมการที่ไดจากการ

คาดการณ (Derivation equation for prediction of total evacuation time) สําหรับอาคาร
สํานักงานที่มคีวามสูง 8 ถึง 20 ช้ัน 

 
ข. สมการการอพยพที่แสดงในภาพที่ 15 ถูกพัฒนามาจากการเฝาสังเกตเวลาที่ใชในการ

อพยพ โดยสมการแรกคือ 
 

                                                         T = 0.70 + 0.0133p                                                   (7)                                   
 

ค. สําหรับสมการนี้สามารถนําไปประยกุตใชกับการคํานวณเวลาอพยพในตึกที่จํานวน
คนตอตารางเมตรของความกวางที่ใชไดจริงของบันไดเกินกวา 800 คน ( Persons / m² of effective 
stair width > 800) 
 

T คือ เวลาที่นอยที่สุด (นาท)ี ที่ทําการอพยพทางบันไดโดยไมมกีารควบคุม 
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p คือ จํานวนคนที่อพยพจริงตอเมตรของความกวางที่ใชไดจริงของบันได คาที่ไดจะ
เปนเวลา ณ จดุที่อยูเหนือระดับชั้นที่ปลอยออก 
 

ง. สมการที่ 2 คือ    
                                    
                                                               T = 2.00 + 0.0117p                                                           (8) 
     

สําหรับสมการนี้สามารถนําไปประยกุตใชกับการคํานวณเวลาอพยพในตึกที่จํานวน
คนตอตารางเมตรของความกวางที่ใชไดจริงของบันไดนอยกวา 800 คน ( Persons / m² of effective 
stair width < 800) 
 

จ. นอกจากนี้ Paul ยังไดทําการทดสอบความสัมพันธระหวางความเร็วของการอพยพ
กับความหนาแนนบนบันได แบบการอพยพแบบไมควบคุม ดังแสดงในภาพที่ 16 ซ่ึงส่ิงที่ตองระลึก
ถึงคือการเคลื่อนที่นี้เปนแบบแนวตั้ง ลักษณะบนลงลาง (Downward direction) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 

 
ภาพที ่16  ความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนบนบันไดในการอพยพที่ไมม ี                 

การควบคุม 
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4. การคํานวณอตัราการไหลแบบ Hydraulic Flow Calculations 
 

4.1  ความกวางที่ใชไดจริง (Effective Width-We) 
 

ก. ผูอพยพหนไีฟที่กําลังเคลื่อนผานเสนทางสูทางออกหนีไฟจากอาคารจะรักษา
ระยะหางจากกําแพงและอุปกรณสํานักงานอื่นๆ ที่เปนอปุสรรคตอการเคลื่อนผาน ที่เรียกวาชัน้
ขอบเขต (Boundary layer clearance) ซ่ึงการรักษาระยะหางนี้มีความจําเปนในการโยกและทรงตัว 
 

ข. ความกวางที่ใชไดจริง (Effective width) ของเสนทางหนไีฟจะมีความกวางนอย
กวาความกวางของชั้นขอบเขต (Width of the boundary layer) 
  

ค. ภาพที่  17 (ก), (ข) และ 18 แสดงถึง ความกวางที่ใชไดจริง (Effective width) 
และ ช้ันขอบเขต (Boundary layer), ตารางที่ 7 แสดงรายการความกวางของชั้นขอบเขต (Boundary 
layer widths) 
 

                  
 
ภาพที่ 17(ก)  การวัดความกวางที่ใชไดจรงิของบันไดทีสั่มพันธกับกําแพง, ราวจับ 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
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ภาพที่ 17(ข)  การวัดความกวางที่ใชไดจรงิของที่นั่ง 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
 
 
 
 
 
                                       
                                                                 
                                       
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18  ความกวางทีใ่ชไดจริงของชองทางเดินสาธารณะ 
 
ท่ีมา: Fahy (2003) 
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ตารางที่ 7  รายการความกวางของชั้นขอบเขต (Boundary layer width)   

                 
4.2  ความหนาแนน (Density-D) 

 
ความหนาแนน คือการวัดระดับฝูงคนในเสนทางอพยพหนีไฟ โดยปกติมีหนวยเปน 

จํานวนคนตอหนวยของพื้นที่ ในการวิจัยนี้ใหความหนาแนนมหีนวยเปน จํานวนคนตอตารางเมตร 
(Persons/m2) 
  

4.3  ความเร็วของการอพยพของแตละคน (Speed of Exiting Individuals-S) 
  

ก. ความเร็วในการอพยพของกลุมขึ้นอยูกับความหนาแนนของผูอพยพ ตามภาพที่ 
19 
 

ข. ถาความหนาแนนนอยกวา 0.05 คนตอตารางฟุต (0.54 คนตอตารางเมตร) ผู
อพยพจะไปดวยความเร็วอิสระที่ไมขึ้นกบัความเร็วผูอพยพคนอืน่ 
   

ค. ถาความหนาแนนมากกวา 0.35 คนตอตารางฟุต (3.8 คนตอตารางเมตร) จะไมมี
การเคลื่อนที่จนกวาความหนาแนนของผูอพยพจะลดลง  
 

สวนประกอบทางออก         ระยะขอบ (Boundary Layer) 

 นิ้ว  เซนติเมตร  

ชองบันได 6 15 
 
ประตู 

 
6 

 
15 

 
ชองทางเดิน 

 
8 

 
20 

 
ส่ิงกีดขวาง 

 
4 

 
10 
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ง. ระหวางความหนาแนนที่ 0.05 และ 0.35 คนตอตารางฟุต (0.54 และ 3.8 คนตอ
ตารางเมตร)  สามารถแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนในลักษณะเปนแบบ
เสนตรง ตามสมการคือ 
 

                                                  S = k – akD                                       (9) 
 

S   -  ความเรว็ของการอพยพ มีหนวยเปน ฟุตตอนาท ีหรือ เมตรตอวินาที 
 

D   - ความหนาแนน มหีนวยเปน จํานวนคนตอตร.ฟุต หรือ จํานวนคนตอตร.ม. 
 

k   - คาคงที่ แสดงไวในตารางที่ 8 โดยให 
 

 k = k1   และ  a = 2.86   เมื่อความเร็วที่คํานวณมีหนวยเปน ฟุตตอนาที 
  

k = k2   และ  a = 0.266 เมื่อความเร็วที่คํานวณมีหนวยเปน เมตรตอวนิาที  
 

ตารางที่ 8  คาคงที่ของความเร็วในการอพยพสําหรับสมการที่ 9 
 

สวนประกอบของทางหนีไฟ K1 K2 

ชองทางเดิน ประตู และทางลาด 275 1.40 
 

ลูกตั้ง(ซ.ม.)  
 

ลูกนอน(ซ.ม.) 
  

 
190 

 
254 

 
196 

 
1.00 

 
178 

 
279 

 
212 

 
1.08 

 
165 

 
305 

 
229 

 
1.16 

 
165 

 
330 

 
242 

 
1.23 



                      
    59 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วและความหนาแนนของการอพยพ 
 

จ. ความเร็วของการอพยพตามสมการที่ 9 เปนไปตามแนวของการเคลื่อนที่ แต
สําหรับบันไดความเร็วของการอพยพจะเปนไปตามขนาดของลูกตั้งและลูกนอน 
 

ฉ. สําหรับตารางที่ 9 ไดใหตัวคูณไวสําหรับแปลงความสูงของบันไดใหเปน
ระยะทางตามแนวราบของแนวการเคลื่อนที่ โดยปกตแิลวเมื่อทําการคํานวณแลว ผูคํานวณตองตอง
บวกระยะของชานพักบันไดเพิ่มเติมเขาไปดวย 
 

ช. ความเร็วสูงสุดของการอพยพจะเกิดขึ้นเมือ่คาความหนาแนนของการอพยพมีคา
นอยกวา 0.05 คนตอ ตารางฟุต หรือ 0.54 คนตอตารางเมตร ลักษณะที่เกิดขึ้นนี้ถือวาเปนการอพยพ
หนีไฟแบบคนๆ เดียว (Individual speed) ความเร็วสูงสุดเหลานีแ้สดงไวในตารางที่ 10 

   
ซ. สําหรับขอมูลที่อยูนอกเหนอืจากตารางที่ 9 เรายังไมมีขอมูลที่มากเพียงพอที่จะ

ประเมินหรืออีกนัยหนึ่งคือเรายังไมมีคาตวัคูณสําหรับแปลงใหครอบคลุมในขอมูลอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากที่มีอยู 
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ตารางที่ 9  คาตัวคูณสําหรับแปลง (Conversion Factor) เปนระยะทางการเคลื่อนที่ของลูกตั้ง ลูก
นอน ขนาดตางๆ 

    
บันได ลูกตั้ง 
(นิ้ว (มม)) 

ลูกนอน 
(นิ้ว (มม)) 

ตัวแปลงคา 
 (Conversion Factor) 

 7.5(190)   10.0(254)  1.66 
  

7.0(178)  
  

11.0(279)  
 

1.85 

 
6.5(165)  

 
12.0(305)  

 
2.08 

  
6.5(165)  

  
13.0(330)  

 
2.22 

 
ตารางที่ 10  ความเร็วของการอพยพสูงสุด กรณีความหนาแนนของการอพยพนอยกวา 0.54 คน

ตอตร.ม. 
 

                        สวนประกอบตาง ๆ ความเร็วตามเสนทางการอพยพ  

ฟุต/วินาท ี เมตร/วินาท ี
ชองทางเดิน ประตู และทางลาด 235 1.19 

 
บันได ลูกตั้ง  
(นิ้ว (มม)) 

 
ลูกนอน  

(นิ้ว (มม)) 

  

 7.5(190)   10.0(254)  167 0.85 

  
7.0(178)  

  
11.0(279)  

 
187 

 
0.95 

 
6.5(165)  

 
12.0(305)  

 
196 

 
1.00 

  
6.5(165)  

  
13.0(330)  

 
207 

 
1.05 
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4.4  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ (Specific Flow-Fs) 

 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะคอืจํานวนของผูอพยพที่ไหลเคลื่อนผานจุดที่เปน

ทางออกจุดหนึ่งตอหนวยเวลาตอหนวยความกวางทางที่ใชไดจริง (We) ของเสนทางออกนั้นๆ 
สมการ คือ 
 
                                                               Fs = SD                                                                      (10) 
 

Fs    -   อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ มีหนวยเปน จํานวนคนตอนาทีตอฟุต หรือ 
จํานวนคนตอวินาทีตอเมตร 

 
D    -   ความหนาแนน มีหนวยเปน จํานวนคนตอตารางฟุต หรือ จํานวนคนตอ

ตารางเมตร 
 

S    -  ความเรว็ของการอพยพ มีหนวยเปน ฟุตตอนาที หรือ เมตรตอวินาที 
 

Fs     จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอนาทีตอฟุต เมื่อใชความหนาแนน D ในหนวย 
จํานวนคนตอตารางฟุต, ความเร็ว S ในหนวย ฟุตตอนาที 

  
Fs     จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอวนิาทตีอเมตร เมื่อใชความหนาแนน D ในหนวย 

จํานวนคนตอตารางเมตร, ความเร็ว S ในหนวย เมตรตอวินาท ี
    

รวมสมการ 9 และ 10 จะได 
 
                                                               Fs = (1 – aD)kD                                (11) 
 
                          ก. ภาพที่ 20 แสดงความสมัพันธระหวางอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกับความ
หนาแนนของการอพยพ 
 

             ข. แตละแบบของอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะที่มคีามากที่สุด (Maximum Specific 
Flow) จะเกิดขึน้เมื่อความหนาแนนมีคาเทากับ 0.175 คนตอตารางฟุต หรือ 1.9 คนตอตารางเมตร 
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ภาพที่ 20  ความสัมพันธของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะในรูปฟงชัน่ความหนาแนนของการอพยพ 

          
 สําหรับอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด (Maximum Specific Flows) ที่สัมพันธกับแตละ

รูปแบบของสวนประกอบของเสนทางออก (Exit Route Element) แสดงในตารางที่ 11 
   

ตารางที่ 11  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด (Maximum Specific Flows-Fsm) 
 

สวนประกอบตาง ๆ คา k=k2 อัตราการไหลเฉพาะสูงสุด  
Fsm (คน/วินาที/เมตร) 

ชองทางเดิน ประตู และทางลาด 1.40 1.32 

บันได   
ลูกตั้ง (มม.) ลูกนอน (มม.) 

190 254 1.00 0.94 
 

178 
 

279 
 

1.08 
 

1.01 
 

165 
 

305 
 

1.16 
 

1.09 
 

165 
 

330 
 

1.23 
 

1.16 
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  4.5  อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow-Fc) 
 

อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow-Fc) คืออัตราการไหลจริงของ
ผูอพยพที่คาดการณไวโดยไหลเคลื่อนผานจุดใดจุดหนึ่งโดยเฉพาะในเสนทางออก (Exit Route)  
สมการสําหรับอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดคือ 
 
                                                               Fc = FsWe                                (12) 
 

Fc   -  อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได มีหนวยเปน จํานวนคนตอนาที หรือ 
จํานวนคนตอวินาท ี
 

Fs   -  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ มีหนวยเปน จํานวนคนตอนาทีตอฟุต หรือ 
จํานวนคนตอวินาทีตอเมตร 
 

We   -  ความกวางทางที่ใชไดจริง มีหนวยเปน ฟุต หรือ เมตร 
 

                           เมื่อรวมสมการ 11 และ 12 เขาดวยกันจะได 
 
                                                              Fc = (1 – aD)kDWe                                           (13) 
 

Fc      จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอนาที เมื่อ k = k1 (จากตารางที่ 8), D จะมีหนวย
เปนคนตอตารางฟุต  และWe มีหนวยเปนฟุต 
 

Fc       จะมีหนวยเปน จํานวนคนตอวินาที เมื่อ k = k2 (จากตารางที่ 8), D จะมี
หนวยเปนคนตอตารางเมตร และWe มีหนวยเปนเมตร 
 

4.6  เวลาสําหรับทางผาน (Time of Passage-Tp) 
 

เวลาสําหรับทางผาน Tp คือ เวลาของกลุมผูอพยพที่ผานจุดหนึ่งในเสนทางออก 
 
                                                               Tp = P/Fc                                                         (14) 
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Tp    เวลาสําหรับทางผานมีหนวยเปน นาที เมื่อให Fc มีหนวยเปนจํานวนคนตอ
นาที  
 

Tp    เวลาสําหรับทางผานมีหนวยเปน วินาที เมื่อให Fc มีหนวยเปนจํานวนคนตอ
วินาที  
 

P     มีหนวยเปน จํานวนคน 
 

                           เมื่อรวมสมการ 13 และ 14 เขาดวยกันจะได  
 
                                                             Tp = P / (1 – aD) kDWe               (15) 
 

4.7  จุดเปลี่ยนถาย (Transition) 
 

จุดเปลี่ยนถาย คือจุดใดๆในระบบของทางออกที่มีขนาดของเสนทางมีการ
เปลี่ยนแปลงหรือมีเสนทางมาบรรจบรวมกนั ตัวอยางรูปแบบของจุดเปลี่ยนถายมีดังนี ้

 
4.7.1 ตําแหนงจาก Corridor เขาสูบันได (Stairway) มีจุดเปลี่ยนถายเกดิขึ้น 2 จุด 

  

ก. จุดที่หนึ่ง คือ จุดที่เกดิการไหลผานทางเขาประตู (Doorway) 

ข. จุดที่สอง คือ จุดที่ไหลออกจากทางเขาประตูผานไปสูบันไดหนไีฟ 

 
4.7.2 จุดที่มีการไหลเคลื่อนสูทางออกที่มี 2 กระแสการไหลหรือมากกวามา

รวมกัน ตวัอยางเชน การบรรจบกันของกระแสไหลเคลือ่นตามภาพที่ 21 กรณีเชนนีจ้ะเหมือนกับผู

อพยพหนีไฟที่อพยพเขาสูบนัไดหนีไฟจากชั้นหนึ่งแลวมาพบกับผูอพยพช้ันถัดมาที่กําลังอพยพเขา

สูบันไดหนไีฟเชนเดยีวกัน 

 
4.7.3 จุดที่มีการเปลีย่นแปลงโดยกวางขึ้นหรือแคบลงตามภาพที่ 22 ตัวอยางเชน 

ชองทางเดิน (Corridor) อาจแคบลงในชวงสั้นๆ จากสิ่งที่ยื่นเขา เปนตน 
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ภาพที่ 21  กระแสไหลเคลื่อน 2 กระแสที่มารวมกัน 
 

 
ภาพที่ 22  การเปลี่ยนขนาดของทางอพยพ 
 

4.8  กฎที่ใชกําหนดความหนาแนนและอัตราการไหลเคลื่อนตามทางผานของจุดเปลี่ยน
ถาย 
 

4.8.1  อัตราการไหลเคลื่อนหลังจุดเปลี่ยนถายเปนฟงชัน่ของอัตราการไหลเคลื่อน
เขาสูจุดเปลี่ยนถาย หรืออีกนัยหนึ่งคือ อัตราการไหลเคลื่อนบริเวณทางออกเปนฟงกช่ันของอัตรา
การไหลเคลื่อนบริเวณทางเขา 
 

4.8.2  อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได Fc ตามจุดเปลี่ยนถายจะมีคาไมมากกวา
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด Fsm ในสวนตางๆของเสนทางหนีไฟ คา Fc เกิดจาก Fs หรือ Fsm 
คูณดวยความกวางที่ใชไดจริง We 
 

4.8.3  ในขอจาํกัดของกฎขอ 2 อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Fs ของเสนทางที่ออก
จากจุดเปลี่ยนถาย พิจารณาโดยสมการไดดงัตอไปนี ้
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ก. อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะเขาหนึ่งกระแสและออกหนึ่งกระแสจากจุด
เปลี่ยนถาย  
 
                                                       Fs(out) = Fs(in) We(in) / We (out)                    (16a) 
 

Fs(out)    -  อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะที่ออกจากจดุเปลีย่นถาย 
 

Fs(in)      -   อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะที่มาถึงจุดเปลี่ยนถาย 
 

We(in)     -   ความกวางที่ใชไดจริงกอนถึงจุดเปลี่ยนถาย 
 

We(out)   -   ความกวางที่ใชไดจริงหลังผานจุดเปลี่ยนถาย 
 

ข. อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะเขาสองกระแสและออกจากจดุเปลี่ยนถาย
หนึ่งกระแส เชนการรวมตวักันของผูอพยพที่กําลังเคลื่อนที่ลงทางบันไดหนไีฟกับผูอพยพกลุมหนึง่
ที่กําลังเคลื่อนที่เขาสูบันไดหนีไฟที่ช้ันเดยีวกัน 
  
                            Fs(out) = {[ Fs(in-1)   We(in-1)]  +  [Fs(in-2)  We(in-2)]} / We (out)           (16b) 
 

(in-1) และ (in-2) แสดงถึงอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของ 2 กระแส 
 

ค. อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะมกีารรวมกันในแบบเรขาคณิต โดยทั่วไป
สามารถแสดงความสัมพันธในรูปแบบดังตอไปนี ้
 
 [Fs(in-1) We (in-1)] + ...+ [Fs(in-n) We (in-n)] = [Fs(out -1) We (out -1)] + ...+ [Fs(out -n)                                        

We(out-n)]                                        (16c)  
                                                                                                                      

โดยที่ตัวอักษร n ในอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Fs (in-n) และ  Fs(out-n) 
บงบอกถึงจํานวนกระแสที่เขาและออกจากจุดเปลี่ยนถาย 
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 4.8.4  โดยที่อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได Fc สําหรับเสนทางที่ออกจากจุด

เปลี่ยนถาย ดังเชนที่ไดรับจากสมการในกฎขอ 3 มีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด Fsm 

จะเกิดแถวการรอคอยขึ้นที่ จดุเปลี่ยนถายดานทางเขา จํานวนคนที่อยูในแถวจะเพิ่มขึน้ในอัตราที่

เทากับอัตราไหลเคลื่อนเฉพาะที่คํานวณได Fc ในเสนทางที่กําลังมาลบดวยอัตราไหลเคลื่อนที่

คํานวณได Fc ที่กําลังจากไปผานจุดเปลี่ยนถาย 
 

 4.8.5  โดยที่อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะดานออกที่คํานวณได Fs(out) จะมีคานอย

กวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด Fsm สําหรับเสนทางนั้น เราไมมีทางที่จะคํานวณลวงหนาได

เลยวาเสนทางที่กําลังเขามาจะมีการรวมตวักันอยางไร อาจมีการแบงสรรกันผานจุดเปลี่ยนถาย

เทาๆกัน หรืออาจใหเสนทางหนึ่งผาน กอนอีกเสนทางหนึ่งก็ได สําหรับการคํานวณแบบอนุรักษ 

(Conservative calculations) จะตั้งสมมติฐานวา เสนทางหนึ่งจะไดรับสิทธิ์กอนอีกเสนทางหนึ่ง แต

ถาทุกเสนทางมีความสําคัญ มีความจําเปนที่จะตองสรางชุดรายการคํานวณขึ้นมาเพือ่สรางขอบเขต

เงื่อนไขในแตละเสนทางการเคลื่อนที่ภายใตเงื่อนไขของความสําคัญในแตละเสนทาง 
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ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

บุษกร (2553) ไดทําการวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101และไดคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวธีิ Hydraulic Analogy ของอาคารใหมของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขนโดยทําการศึกษาปจจัยสําคัญที่มีผลตอการอพยพหนีไฟ
ของผูใชอาคาร ซ่ึงไดแก จํานวนผูใชอาคาร จํานวนทางออกหนีไฟ ระยะสัญจร ระยะทางบังคับ และ
สวนประกอบตางๆ ในเสนทางหนีไฟ อาทิเชน ประตู บนัไดหนีไฟ ปายหนไีฟ ไฟแสงสวางฉุกเฉิน 
เปนตน  รวมทัง้พิจารณาการกั้นแยกและคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟดวย เพื่อนํา
ขอมูลทั้งหมดประกอบการวเิคราะหเสนทางหนีไฟและคาํนวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 
 

ผลจากการศึกษาพบวาขดีความสามารถของบันไดหนีไฟไมเพียงพอตอการรองรับจํานวน
ผูใชอาคารในชั้นที่ 3 และ 4  เนื่องจากชัน้ดงักลาวเปนหองบรรยาย และหองประชุมขนาดใหญ ซ่ึง
จัดเปนพื้นที่ประเภทชุมนุมคน มีผูใชงานเปนจํานวนมาก  เมื่อพิจารณาระยะทางสัญจร พบวามีคา
เกินมาตรฐานปรากฏที่ชั้น 4 และจากการคาํนวณระยะเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟออกจากอาคาร
พบวาใชเวลาประมาณ 9 นาที ซ่ึงผูวิจัยไดเสนอแนะใหมกีารเพิ่มทางหนีไฟอีก 1 ทางในชั้นที่ 3 และ 
4 เพื่อใหเพียงพอตอจํานวนผูใชงาน  รวมถึงการปรับปรุงบันไดในอาคารโดยการปดลอมดวยวัสดุ
ทนไฟ เพื่อใหสามารถเปนบันไดหนีไฟที่ถูกตองตามมาตรฐาน  อีกทั้งยงัชวยลดระยะทางสัญจรที่ใช
เคล่ือนที่ไปสูพื้นที่ที่ปลอดภัยใหไมเกินจากมาตรฐานทีก่ําหนด  
 

เยาวลักษณ (2555) ไดทําการคํานวณหาเวลาอพยพหนไีฟ ของอาคารปฏิบัติการวิจัยทาง
วิศวกรรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตศรีราชา โดยวิธี Hydraulic Flow Calculations โดย
ทําการศึกษาจาํนวนผูใชอาคาร ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ และคํานวณหาเวลาอพยพหนี
ไฟ 
 

ผลการศึกษาพบวาขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟเพียงพอ เวลาในการอพยพหนีไฟ
ออกสูภายนอกอาคาร 16.1 นาที มีจํานวนผูรอคิวมากที่สุดเกิดขึ้นที่ช้ัน 3 เทากับ 134 คน จึงทําการ
ปรับปรุงเสนทางหนีไฟโดยการทําการยายตู Fire Hose Cabinet ไปไวบริเวณอืน่ และขยายขนาด
ประตูหนไีฟ ทําใหคา Fc เพิ่มขึ้นจากเดิม สงผลใหเวลาอพยพหนีไฟลดลงจากเดิมเปน 14.9 นาท ี
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. มาตรฐานดานความปลอดภยัตอชีวิต NFPA 101, Life Safety Code Handbook 2006 
Edition 

2. The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering 2nd  Edition 
3. หนังสือรวมกฏหมายกอสราง 
4. แบบแปลนของอาคารที่ทําวิจัย 
5. คอมพิวเตอร Notebook ระบบปฏิบัติการ Windows XP 
6. กลองถายรูปและอุปกรณเครือ่งใชสํานักงานตางๆ  

 
วิธีการ 

 
1. ตรวจสอบกฏหมายที่เกี่ยวของกับเสนทางหนีไฟใหสอดคลองกับอาคารกรณีศึกษา 

พรอมการปฏิบัติใหถูกตองตามกฏหมาย 
 
2. ศึกษาขอกําหนดของมาตรฐานเสนทางหนไีฟ NFPA 101, Life Safety Code  

Handbook 2006 Edition เพื่อสรุปรายการขอกําหนดทีจ่ะทําการวเิคราะหและปรับปรุงเสนทางหนี
ไฟใหมีความปลอดภัยยิ่งขึน้ 

 
3. ศึกษาลักษณะกิจกรรมในการใชพื้นที่ในแตละสวนของอาคาร เพื่อนํามาคํานวณ 

จํานวนผูใชอาคาร (Occupant Load) และเปนฐานขอมูลในการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ 
 
4. ศึกษาการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations เพื่อ

คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟและการปรับปรุงระยะเวลาอพยพหนไีฟ 
 

5. สรุปผลการวิจัยพรอมขอเสนอแนะและการปรับปรุง 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

ขอมูลท่ัวไปของอาคารที่ทําวิจัย 
  

ช่ืออาคาร                          อาคารสูงและขนาดใหญพเิศษ ตั้งอยูบริเวณถนนบางนา-ตราด  
 

ลักษณะของอาคาร           อาคารสูง 40 ช้ัน มีถังเก็บน้ํา, หองเครื่องลิฟตดานบนและมทีาง                 
หนีไฟทางอากาศ ความสูงของอาคารวัดจากระดบัพื้นดินถึงชั้น
หนีไฟทางอากาศ 154.5 เมตร มีโครงสรางเปนคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

 
กิจการการใชอาคาร         เปนอาคารสํานักงานใหเชา มีพืน้ที่ใชสอยรวมประมาณ 58,881               

ตารางเมตร 
 

ขอมูลอาคารและลักษณะการใชอาคารในแตละช้ันมดีังนี้ 
 

- ช้ัน 1 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,780 ตารางเมตร ประกอบดวยรานอาหาร, ราน 
หนังสือ, รานขายยา, รานสะดวกซื้อ 7-11, รานเสริมสวย, หองเครื่องระบบปรับอากาศ 
Air Handling Unit (AHU) และรานคาอ่ืนๆ 
 

- ช้ัน 2 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,400 ตารางเมตร ประกอบดวยธนาคาร, รานอาหาร, 
หองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU) และหองควบคุมอาคาร (Control Room) 
 

- ช้ัน 3 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,076 ตารางเมตร ประกอบดวยสํานกังานใหเชาและ 
หองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 4 - 8 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,616 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงานให 
 เชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)    
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- ช้ัน 9 มีขนาดพื้นที่ใชสอย 1,616 ตารางเมตร ประกอบดวยหองประชมุสัมมนาและ 
 หองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU) 
 

- ช้ัน 10 - 30 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 1,616 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
 ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 31 - 33 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 1,330 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
 ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 34 - 35 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 989 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ัน 36 - 40 มีขนาดพื้นทีใ่ชสอย 1005 ตารางเมตรตอช้ัน ประกอบดวยสํานักงาน 
 ใหเชาและหองเครื่องระบบปรับอากาศ Air Handling Unit (AHU)   
 

- ช้ันถังเก็บน้ํา, ช้ันหองเครื่องลิฟตและชั้นดาดฟาที่เปนทางหนีไฟทางอากาศ 
 

ระบบประกอบอาคารที่เกี่ยวของกับความปลอดภัยทางดานอัคคีภยัมดีังนี ้
 

- ระบบแจงเหตเุพลิงไหมอัตโนมัติ (Fire Alarm System) 
 

- ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลงิอัตโนมัติครอบคลุมทุกพื้นที่ (Fully Automatic  
   Sprinkler System)  
 

- ระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดบัเพลิงติดตั้งทกุชั้น 
 

- ระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงและถังเก็บน้ําสํารองดับเพลิง 
 

บันไดหนีไฟทีมีการปดลอมดวยผนังทนไฟทุกดานมีจาํนวน 3 บันไดดังนี้ 
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1. บันไดหนีไฟหมายเลข FST-1 เปนบันไดหนีไฟภายในอาคารเชื่อมตอตั้งแต 
ช้ัน 2 ถึงชั้น 40 มีขนาดความกวางของบันได 0.89 เมตร ปดลอมดวยผนังทนไฟตั้งแตช้ัน 5 ถึงชั้น40, 
ตั้งแตช้ัน 2 ถึงชั้น 4 มิไดปดลอมดวยผนังทนไฟ มีการระบายอากาศดวยวิธีธรรมชาติโดยการเปด
โลง ประตูหนไีฟมีขนาด 0.92 เมตร สําหรับชั้น 4 ถึงชั้น 40 เทานั้น สําหรับชั้น 3 ไมมีทางเขาสู
บันไดหนีไฟนี้ จุดปลอยออก (Exit Discharge) อยูนอกอาคารบนชั้น 2 สามารถวิ่งผาน Ramp ลงสู
ลานโลงสาธารณะดานขางอาคารได  
          

2. บันไดหนีไฟหมายเลข FST-2 เปนบันไดหนีไฟภายในอาคารเชื่อมตอตั้งแต 
 ช้ัน 1 ถึงชั้น 40 มีขนาดความกวางของบันได 1.40 เมตร ปดลอมดวยผนังทนไฟตั้งแตช้ัน 1 ถึงชั้น 
40 ประตูหนไีฟมีขนาด 0.92 เมตร จุดปลอยออก (Exit Discharge) อยูภายในอาคารที่ช้ัน 1 
 

3. บันไดหนีไฟหมายเลข FST-3 เปนบันไดหนีไฟภายในอาคารเชื่อมตอตั้งแต 
ช้ัน 2 ถึงชั้น 40 มีขนาดความกวางของบันได 0.89 เมตร ปดลอมดวยผนังทนไฟตั้งแตช้ัน 2 ถึงชั้น 
40 ประตูหนไีฟมีขนาด 0.92 เมตร จุดปลอยออก (Exit Discharge) อยูภายในอาคารที่ช้ัน 2 
 

ลักษณะของอาคารเขาขายเปนอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ กอสรางเมือ่ป พ.ศ 2533 
ดังนั้นอาคารหลังนี้จึงเขาขายที่จะตองปฏิบตัิตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 ออกตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ซ่ึงบงัคับใชกับอาคารที่สรางกอนป พ.ศ. 2535 
 

ลักษณะของอาคารตามมาตรฐาน NFPA101 เปนอาคารที่สรางแลวเสร็จ (Existing 
Building) มีการใชงานอาคารแบบหลายประเภท (Multiple Occupancy) โดยการใชกิจกรรมหลัก
ของอาคารคือ พื้นที่ครอบครองประเภทธุรกิจและชุมนุมคน 
 
รายละเอียดการทําวิจัยในแตละหัวขอมีดังตอไปนี ้
 

1. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร กฏกระทรวงฉบับที่ 47 
(พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

 
2. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน  NFPA 101, Life Safety Code 2006 Edition 
 
3. การคํานวณระยะเวลาการอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations 
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1. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามพระราชบญัญัติควบคุมอาคาร กฏกระทรวงฉบับที่ 47 
(พ.ศ. 2540) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
 

เนื่องจากอาคารที่ทําการวิจยัเขาขายกฏกระทรวงฉบับที่ 47 ซ่ึงมีเร่ืองที่จะตองตรวจสอบ 
เพียง 6 หัวขอเทานั้น ผูวิจยัจงึทําการตรวจสอบใหครบถวนทั้งหมดตามกฏหมายดงันี้ 
   
ตารางที่ 12  รายการตรวจสอบตามขอบังคับของกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 
 

ขอ 5 (1) 

อาคารที่มีความสูงตั้งแตส่ีช้ันขึ้นไปให
ติดตั้งบันไดหนีไฟที่ไมใชบนัไดแนวดิ่ง
เพิ่มจากบนัไดหลักใหเหมาะสมกับพื้นที่
ของอาคาร เพือ่ใหสามารถลําเลียงบุคคล
ทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารได
ภายในหนึ่งชั่วโมง โดยไมถือเปนการ
ดัดแปลงอาคารแตตองยื่นแบบใหเจา
พนักงานทองถ่ินตรวจพิจารณาใหความ
เห็นชอบ และบันไดหนีไฟตองมี
ลักษณะดังนี ้

        

     ก) บันไดหนีไฟภายในอาคารตองมี
ผนังทุกดานโดยรอบที่ทําดวยวัสดุที่ไม
ติดไฟ 

 ⁄       
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 

ขอ 5 (1) 

     ข) ชองประตูสูบันไดหนไีฟตองเปน
บานเปดทําดวยวัสดุที่ไมติดไฟ พรอม
ติดตั้งอุปกรณชนิดที่บังคับใหบานประตู
ปดไดเองเพื่อปองกันควนัและเปลวไฟมิ
ใหเขาสูบันไดหนีไฟ และมคีวามกวาง
สุทธิไมนอยกวา 80 เซ็นติเมตร สูงไม
นอยกวา 2 เมตร 

 ⁄       

 
 
 
 
 
 ขอ 5 (2) 

จัดใหมีการติดตั้งแบบแปลนแผนผังของ
อาคารแตละช้ันแสดงตําแหนงหองตางๆ 
ทุกหอง ตําแหนงที่ติดตั้งอุปกรณ
ดับเพลิงตางๆ ประตูหรือทางหนีไฟของ
ช้ันนั้นตดิไวในตําแหนงที่เห็นชัดเจนที่
บริเวณหองโถงลิฟตหรือหนาลิฟตทุก
แหงทุกชัน้ของอาคาร และที่บริเวณพืน้
ช้ันลางของอาคารตองจัดใหมีแบบ
แปลนแผนผังของอาคารทุกชั้นเก็บ
รักษาไวเพื่อใหสามารถตรวจสอบได
โดยสะดวก 

 ⁄       
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 
 
 
 

 ขอ 5 (3) 

ติดตั้งเครื่องดบัเพลิงแบบมอืถือตาม
ชนิดและขนาดที่กําหนดไวในทายกฏ
กระทรวงนี้อยางใดอยางหนึง่สําหรับ
ดับเพลิงที่เกดิจากประเภทของวัสดุที่มี
ในแตละชั้น โดยใหมี 1 เครื่องตอพื้นที่
ไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ทุกระยะไม
เกิน 45 เมตร แตไมนอยกวาชั้นละ 1 
เครื่อง การติดตั้งเครื่องดับเพลิงแบบมือ
ถือนี้ ตองติดตัง้ใหสวนบนสดุของ
ตัวเครื่องสูงจากระดับ 1.5 เมตร ในที่
มองเห็น สามารถอานคําแนะนําการ
ใชไดและสามารถเขาใชสอยไดสะดวก 
และตองอยูในสภาพที่ใชงานได
ตลอดเวลา 

   ⁄     
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 
 
 

ขอ 5 (4) 

ติดตั้งระบบสญัญาณเตือนเพลิงไหมทุก
ช้ัน โดยระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม
อยางนอยตองประกอบดวย 

        

      ก) อุปกรณสงสัญญาณเพื่อใหหนีไฟ
ที่สามารถสงเสียงหรือสัญญาณใหคนที่
อยูในอาคารไดยินหรือทราบอยางทั่วถึง 

⁄        

      ข) อุปกรณแจงเหตุที่มทีั้งระบบแจง
เหตุอัตโนมัตแิละระบบแจงเหตุที่ใชมือ
เพื่อใหอุปกรณตามขอ ก) ทํางาน  

⁄        
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
  

ขอบังคับที่ตองตรวจสอบตามกฏกระทรวงฉบับที่ 47 
การตรวจสอบการปฏิบัติตาม

กฏหมาย หมาย
เหต ุ

ขอ รายละเอียด ถูกตอง 
ไม

ถูกตอง  
ไมเกี่ยว
ของ 

 
 
 

ขอ 5 (5) 

ติดตั้งระบบไฟสองสวางสํารองเพื่อใหมี
แสงสวางสามารถมองเห็นชองทางเดิน
ไดขณะเกดิเพลิงไหมและมปีายบอกชั้น
และปายบอกทางหนีไฟทีด่านในและ
ดานนอกของประตูหนไีฟทกุชั้นดวย
ตัวอักษรที่สามารถมองเห็นไดชัดเจน
โดยตัวอักษรตองมีขนาดไมเล็กกวา 10 
เซ็นติเมตร 

   ⁄     

 
 
 

ขอ 5 (6) 

ติดตั้งระบบปองกันอันตรายจากฟาผาซ่ึง
ประกอบดวยเสาลอฟา สายลอฟา สาย
ตัวนํา สายนําลงดินและหลักดินที่
เชื่อมโยงกันเปนระบบ โดยใหเปนไป
ตามมาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทาง
ไฟฟาของกรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน 

 ⁄       
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ผลการตรวจสอบอาคารเปรียบเทียบกับกฏกระทรวงฉบับที่ 47 พ.ศ. 2540 
 

จากการตรวจสอบอาคารตามกฏหมายกฏกระทรวงฉบบัที่ 47 โดยการเดินสํารวจตรวจสอบ
ดวยสายตา (Visual Inspection) พบวามีความไมสอดคลองตามขอกําหนดในกฏหมายดังนี ้ 
                             

1. ถังดับเพลิงชนดิมือถือสําหรับชั้น 31 ถึงชั้น 40 มีเพียง 1 ถัง วางอยูในตู Fire Hose  
Cabinet เทานั้น โดยพืน้ที่อาคารชั้นดังกลาวมีคามากกวา 1,000 ตารางเมตร ยกเวนชัน้ 34 และ 35 
เทานั้น นอกจากนี้สภาพของพื้นที่เชาบางชั้นมีการกั้นแบงใหเชา ทําใหบางสวนของพื้นที่เชาไมมถัีง
ดับเพลิงวางอยู 

 
2. ถังดับเพลิงชนดิมือถือสําหรับชั้น 1 ถึงชั้น 30 มี 2 ถัง วางอยูในตู Fire Hose Cabinet แม 

จะถูกตองตามกฏหมาย แตเนื่องจากสภาพของพื้นที่เชาทีม่ีการกั้นแบงใหชา ทําใหบางสวนของ
พื้นที่เชาไมมีถังดับเพลิงวางอยู 

 
3. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 และ FST-3 ไมมีระบบไฟสองสวางฉุกเฉนิสํารองติดตั้ง 

ภายในบันไดหนีไฟทกุชั้น มีแตหลอดไฟฟลูออเรสเซนตที่ใชงานจากระบบไฟฟาหลักเทานั้น ถา
เกิดเพลิงไหมแลวระบบไฟฟาหลักถูกตัดหรือใชงานไมไดเนื่องจากเหตุใดๆ ก็ตาม บนัไดหนีไฟทั้ง
สองจะไมสามารถใชงานไดเลย 
 

4. บันไดหนีไฟ FST-2 การติดตั้งระบบไฟสองสวางฉุกเฉนิไมเพยีงพอ 
 

5. (เพิ่มเติม) ตู Fire Hose Cabinet สําหรับชั้น 31 ถึงชั้น 40 มี 1 ชุด, สําหรับชั้น 1 ถึงชั้น 30  
มี 2 ชุด โดยทัง้ 2 ชุด มีทอยนื (Standpipe) อยูในบนัไดหนีไฟ FST-2 & 3 ซ่ึงจากสภาพสถานที่จริง
แมไมมีการกัน้แบงพื้นทีเ่ลย ความยาวของสายดับเพลิงก็ไมยาวพอที่จะเขาถึงทุกพื้นที่ 
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การปรับปรุงตามการตรวจสอบของกฏกระทรวงฉบับที่ 47 พ.ศ. 2540 
 

1. สําหรับชั้น 31 ถึงชั้น 40 ควรเพิ่มถังดับเพลงิใหถูกตองสอดคลองตามกฏหมาย  
นอกจากนี้แมจะวางจํานวนถังดับเพลิงถูกตองตามกฏหมายแลว ควรคํานึงถึงการกั้นแบงพื้นทีใ่หเชา
เพราะในพื้นทีท่ี่ถูกกั้นแบงจะไมมีถังดับเพลิงวางอยูเลย ดังนั้นควรเพิ่มถังดับเพลิงในทุกพื้นที่ที่มี
การกั้นแบงใหเชาทุกพื้นที ่
 

2. สําหรับชั้น 1 ถึงช้ัน 30 แมจะปฏิบัติถูกตองตามกฏหมาย แตควรคํานึงถึงการกั้นแบง 
พื้นที่ใหเชาเชนเดียวกนั ดังนั้นควรเพิ่มถังดับเพลิงในทกุพื้นที่ที่มีการกัน้แบงใหเชาทกุพื้นที ่
 

3. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 และ FST-3 ตองติดตั้งระบบไฟสองสวางฉุกเฉินเพิ่มเติม 
ทุกชั้น 
 

4. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 ควรติดตั้งระบบไฟสองสวางฉุกเฉินเพิ่มเตมิและวาง 
ตําแหนงการตดิตั้งใหม 
 

5. (เพิ่มเติม) ควรติดตั้งทอยืนและสายฉีดน้ําดบัเพลิงประเภทที่ 3 ในบันไดหนีไฟ FST-1  
ตั้งแตช้ัน 1 ถึงชั้น 40 

 
แสดงการปรับปรุงตามกฏหมายตามภาพที ่23 
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80 

 
 
ภาพที่ 23  การติดตั้งระบบไฟฟาสองสวางฉุกเฉินเพิ่มเตมิในบันไดหนไีฟตามกฏหมาย และตดิตั้งทอยืนประเภท 3 80 
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2. การวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน  NFPA 101, Life Safety Code 2006 Edition 
 

ในการวิจัยตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code มีเงื่อนไขและขอกําหนดที่
พิจารณาดังนี ้
  

- พิจารณาในเงือ่นไขอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ (Chapter 11 section 11.8 High-
Rise Building of NFPA 101 Life Safety Code Handbook)  พื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกจิ
ที่กอสรางแลวเสร็จ (Existing Business Occupancies-Chapter 39 of NFPA 101 Life Safety Code 
Handbook) และพิจารณาตามมาตรฐานเสนทางหนีไฟ (Chapter 7 Means of Egress) 

 
- พิจารณาในสมมติฐานวามแีหลงตนเพลิงเพียงแหลงเดยีว (Single Fire Source) 

 
- พิจารณาในเงือ่นไขที่อาคารติดตั้งติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ

ครอบคลุมทุกพื้นที่ (Fully Automatic Sprinkler System) 

 
- พิจารณาในเงือ่นไขที่อาคารนี้มีผูใชอาคารตั้งแต 10 คนขึ้นไป 

 

มีรายละเอียดการจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟเพื่อความปลอดภัยตามขอกําหนดดังตอไปนี้ 
 

2.1 การวิเคราะหลักษณะกจิกรรมการใชอาคาร (Classification of Occupancy) และการ

คํานวณจํานวนผูใชอาคาร (Occupant Load) 

 
2.2 การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 

 
2.3 การพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 

 
2.4 การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 

(Measurement of Travel Distance to Exit) มีหัวขอสําหรับการพิจารณาดังนี ้
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2.4.1  ระยะทางสัญจร (Travel Distance to Exit) 
 

2.4.2 ระยะทางบังคับ (Commom Path of Travel) 
 

2.4.3 ระยะทางปลายตัน (Dead Ends) 
 

2.5 การวิเคราะหการกั้นแยกเสนทางหนีไฟ(Separation of Means of Egress) 
 

2.6 สวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Component) และการวิเคราะห

ความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Reliability) 

 

2.6.1 ขอกําหนดและสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress 
Component) 
 

2.6.2 ขอกําหนดทัว่ไปของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress Requirements) 
 

2.6.3 จํานวนเสนทางหนีไฟ (Number of Means of Egress) และการจัดเตรียม
เสนทางหนีไฟ (Arrangement of Means of Egress) 

 
2.6.4 การวิเคราะหองคประกอบในเสนทางหนไีฟและความนาเชื่อถือของเสนทาง

หนีไฟ (Means of Egress Reliability) มีรายละเอียดทีน่ํามาพิจารณาดังนี ้
 

2.6.4.1  ประตู (Doors) 
  

2.6.4.2  บันได (Stairs) 
 

2.6.4.3  ระดับความสูงในเสนทางหนีไฟ (Headroom) 
 

2.6.4.4  ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟ (Walking Surfaces in the Means of 
Egress) 
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2.6.4.5  ทางปลอยออก (Discharge from Exits) 
 

2.6.4.6  แสงสวางในเสนทางหนีไฟ (Illumination of Means of Egress) และไฟ
แสงสวางฉุกเฉิน (Emergency Lighting) 
 

2.6.4.7  ปายสัญลักษณในเสนทางหนีไฟ (Sign in Means of Egress) 
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2.1 การวิเคราะหลักษณะกิจกรรมการใชอาคารและการคํานวณจํานวนผูใชอาคาร          
 
ตารางที่ 13  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 1 
 

ลําดับ
ที่ 

ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1 
 
 

2 
 
 

3 

 Restaurant 
1 
 

Restaurant 
2 
 

Restaurant 
3 

 

Assembly use  
 
 

Assembly use  
 
 

Assembly use  
 

Restaurant 
(Less  

concentrated) 
Restaurant 

(Less  
concentrated) 

Restaurant    
(Less 

concentrated) 

140.0 
 
 

27.91 
 
 

65.83 

1.4 net  
 
 

1.4 net  
 
 

1.4 net  
 

100 
 
 

20 
 
 

48 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

 

SE-ED 
Book 

Drug store 
 

7-11 
 

Beauty 
Salon 

 

Mercantile use 
Mercantile use 
Mercantile use 
Mercantile use 

Sales area on 
street floor 

Sales area on 
street floor 

Street area on 
street floor 

Beauty Salon 

135.0 
 

35.00 
 

59.00 
 

63.50 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 

49 
 

13 
 

22 
 

23 

8 Tenant 1 Mercantile use Sales area on 
street floor 

138.0 2.8 50 
 

9 Tenant 2 Mercantile use Sales area on 
street floor 

50.00 2.8 18 
 

 



                      
    85 

 

 

ตารางที่ 13 (ตอ) 
 

ลําดับ
ที่ 

ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

10 
 

11 
 

12 
 

13 
 

14 

Tenant 3 
 

Tenant 4 
 

Tenant 5 
 

Tenant 6 
 

AHU 
 

Mercantile 
use 

Mercantile 
use 

Mercantile 
use 

Mercantile 
use 

Industrial use 

Sales area on 
street floor  

Sales area on 
street floor 

Sales area on 
street floor 

Sales area on 
street floor 

Special-purpose 
industrial 

30 
 

27 
 

60 
 

25 
 

40 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 
 

2.8 
 
- 

11 
 

10 
 

22 
 

9 
 
- 

15 
 

Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- 
 
 

- 
 
 

883.76 2.8 316 
 

รวม 1780 - 711 

 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    86 

 

 

ตารางที่ 14  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 2 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Ayudhaya 
Bank 

Business use Business 319.71 9.3 35 
 

2 Restaurant Assembly use  Restaurant 
(Less 

concentrated) 

200 
 

1.4 net 143 

3 Kitchen Assembly use Kitchen 60 9.3 7 
 

4 Control 
Room 

Business use Control Room 80 9.3 9 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

26 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 714.29 9.3 77 

                                                              รวม                 1,400 - 271 
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ตารางที่ 15  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 3 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 500.00 9.3 54 
 

2 Office 2 Business use Business 273 
 

9.3 30 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

15.05 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 287.95 9.3 31 

                                                              รวม                 1,076 - 115 
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ตารางที่ 16  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 4 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 238.63 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 212.23 9.3 23 
 

3 Office 3 Business use Business 104.25 9.3 12 
 

4 Office 4 Business use Business 220.51 9.3 24 
 

5 Office 5 Business use Business 143.85 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

8 
 

Office 6 
 

Office 7 
 

    AHU  
 

Business use 
 

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

128.18 
 

108.7 
 

30.10 

9.3 
 

9.3 
 
- 
 

14 
 

12 
 
- 
 

9 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 429.55 9.3 47 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 



                      
    89 

 

 

ตารางที่ 17  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 5 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    90 

 

 

ตารางที่ 18  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 6 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    91 

 

 

ตารางที่ 19  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 7 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการ
ใชงาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                1,616 - 174 
 
 
 



                      
    92 

 

 

ตารางที่ 20  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 8 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    93 

 

 

ตารางที่ 21  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 9 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Room A Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

99.65 1.4 net 72 
 

2 Room B Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

154.44 
 

1.4 net 111 

3 Room C Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

270.8 1.4 net 194 
 

4 Room D Assembly use Meeting 
(Less 

concentrated) 

440 1.4 net 315 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 621.01 9.3 67 

                                                              รวม                 1,616 - 759 
 
 
 



                      
    94 

 

 

ตารางที่ 22  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 10 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    95 

 

 

ตารางที่ 23  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 11 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    96 

 

 

ตารางที่ 24  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 12 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    97 

 

 

ตารางที่ 25  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 13 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                  1,616 - 174 

 
 
 



                      
    98 

 

 

ตารางที่ 26  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 14 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 

7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    99 

 

 

ตารางที่ 27  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 15 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 9.3 26 
 

3 Office 3 Business use Business 211.57 9.3 23 
 

4 Office 4 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

5 Office 5 Business use Business 143.83 9.3 16 
 

6 
 
7 
 

Office 6 
 

AHU  

Business use 
 

Industrial use 

Business 
 

Special-
purpose 

industrial 

211.57 
 

30.10 

9.3 
 
- 
 

23 
 
- 
 

8 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 

 
 
 



                      
    100 

 

 

ตารางที่ 28  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 16 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    101 

 

 

ตารางที่ 29  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 17 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    102 

 

 

ตารางที่ 30  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 18 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    103 

 

 

ตารางที่ 31  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 19 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    104 

 

 

ตารางที่ 32  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 20 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

4 Office 4 Business use Business 355.40 9.3 39 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 404.31 9.3 44 

                                                              รวม                 1,616 - 174 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    105 

 

 

ตารางที่ 33  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 21 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 598.17 9.3 65 
 

2 Office 2 Business use Business 598.18 
 

9.3 65 

3 Pump 
Room 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

106.4 - - 
 

4 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

5 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 283.15 9.3 31 

                                                              รวม                 1,616 - 161 
 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    106 

 

 

ตารางที่ 34  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 22 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    107 

 

 

ตารางที่ 35  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 23 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 1,274.1
9 

9.3 138 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 311.71 9.3 34 

                                                              รวม                 1,616 - 172 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                      
    108 

 

 

ตารางที่ 36  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 24 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 37  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 25 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 637.10 9.3 69 
 

2  Office 2 Business use Business 637.09 9.3 69 
 

 
3 

 
AHU 

 

 
Industrial use 

 
Special-
purpose 

industrial 

 
30.1 

 
- 

 
- 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 311.71 9.3 34 

                                                              รวม                 1,616 - 172 
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ตารางที่ 38  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 26 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 39  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 27 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 237.51 9.3 26 
 

2 Office 2 Business use Business 233.28 
 

9.3 26 

3 Office 3 Business use Business 370.12 9.3 40 
 

4 Office 4 Business use Business 370.11 9.3 40 
 

5 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

6 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 374.88 9.3 41 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 40  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 28 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 679.02 9.3 74 
 

2 Office 2 Business use Business 679.02 
 

9.3 74 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 227.86 9.3 25 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 41  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 29 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 679.02 9.3 74 
 

2 Office 2 Business use Business 679.02 
 

9.3 74 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 227.86 9.3 25 

                                                              รวม                 1,616 - 173 
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ตารางที่ 42  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 30 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 674.26 9.3 73 
 

2 Office 2 Business use Business 674.26 
 

9.3 73 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 237.38 9.3 26 

                                                              รวม                 1,616 - 172 
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ตารางที่ 43  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 31 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 545.77 9.3 59 
 

2 Office 2 Business use Business 542.76 
 

9.3 59 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,330 - 141 
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ตารางที่ 44  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 32 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 545.77 9.3 59 
 

2 Office 2 Business use Business 542.76 
 

9.3 59 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,330 - 141 
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ตารางที่ 45  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 33 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 545.77 9.3 59 
 

2 Office 2 Business use Business 542.76 
 

9.3 59 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,330 - 141 
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ตารางที่ 46  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 34 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 747.53 9.3 81 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 989 - 104 
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ตารางที่ 47  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 35 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 375.26 9.3 41 
 

2 Office 2 Business use Business 372.27 
 

9.3 41 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 989 - 105 
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ตารางที่ 48  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 36 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการ
ใชงาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,005 - 106 
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ตารางที่ 49  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 37 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการ
ใชงาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,005 - 106 
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ตารางที่ 50  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 38 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                  1,005 - 106 
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ตารางที่ 51  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 39 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Office 1 Business use Business 763.53 9.3 83 
 

2 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

3 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                  1,005 - 106 
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ตารางที่ 52  ผลการคํานวณจาํนวนผูใชพื้นที่ของอาคาร ช้ันที่ 40 
 

ลําดับที่ ช่ือสถานที่ 
ประเภทการ
ครอบครอง 

ลักษณะการใช
งาน 

พื้นที่ 
(ตร.ม. ) 

คาตัว
ประกอบ
ผูใชพื้นที่

(ตร.ม./คน) 

จํานวน
คน 

1  Meeting 
Room 

Business use Meeting 
(Fixed 

seating) 

475.73 - 97 
 

2 Cooling 
Tower 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

287.8 - - 
 

3 AHU 
 

Industrial use Special-
purpose 

industrial 

30.1 - - 

4 Toilet, 
Corridor, 

Stairway & 
Elevator 

Area 
 

- - 211.37 9.3 23 

                                                              รวม                 1,005 - 120 
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สรุปการวิเคราะหกจิกรรมการใชอาคารและคํานวณจํานวนผูใชอาคาร 
 
             จากการวิเคราะหกิจกรรมการใชอาคารพบวาอาคารสวนใหญเปนประเภทธุรกิจ (Business 
Occupancy) และประเภทชุมนุมคน (Assembly Occupancy) มีจํานวนผูใชอาคารทั้งส้ิน 7,531 คน 
โดยแบงตามแตละช้ันดังนี ้
 
ตารางที่ 53  สรุปจํานวนผูใชอาคารในแตละชั้น 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
1 711 3 ชุมนุมคน (Assembly), คาขาย (Mercantile) 
 

2 
 

271 
 
4 

 
ชุมนุมคน (Assembly), ธุรกิจ (Business) 

 
3 

 
115 

 
2 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
4 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
5 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
6 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
7 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
8 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
9 

 
759 

 
3 

 
ชุมนุมคน (Assembly) 

 
10 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 
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ตารางที่ 53 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
11 
 

12 
 

13 
 

14 
 

15 

174 
 

174 
 

174 
 

174 
 

174 

3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 

 
16 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
17 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
18 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
19 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
20 

 
174 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
21 

 
161 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
22 

 
173 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
23 

 
172 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
24 

 
173 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 
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ตารางที่ 53 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
25 
 

26 
 

27 
 

28 
 

29 

172 
 

173 
 

173 
 

173 
 

173 

3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 
 
ธุรกิจ (Business) 

 
30 

 
172 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
31 

 
141 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
32 

 
141 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
33 

 
141 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
34 

 
104 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
35 

 
105 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
36 

 
106 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
37 

 
106 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 
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ตารางที่ 53 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 
 เสนทางหนีไฟ

ที่มี 
ประเภทการใชงานในแตละชั้น 

Occupancy  
38 106 3 ธุรกิจ (Business) 
 

39 
 

106 
 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
40 

 
120 

 
3 

 
ธุรกิจ (Business) 

 
จากการวิเคราะหและคํานวณขางตน จะนาํไปสูการคํานวณขีดความสามารถของเสนทาง

หนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
 

2.2  การคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ (Capacity of Means of Egress) 
                     
                    ตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code ระบุใหมีจาํนวนเสนทางหนีไฟไมนอยกวา 
2 เสนทางในแตละพื้นที่และจะตองมีจํานวนเสนทางหนไีฟอยางนอยตามจํานวนผูใชอาคาร 
(Occupant Load) ดังนี ้
                    
                    จํานวนผูใชอาคารไมเกิน 500 คน                                      ตองมีเสนทางหนีไฟ 
                                                                                                              อยางนอย 2 เสนทาง 
                     
                    จํานวนผูใชอาคารมากกวา 500 คน แตไมเกนิ 1,000 คน   ตองมีเสนทางหนีไฟ 
                                                                                                               อยางนอย 3 เสนทาง 
                     
                    จํานวนผูใชอาคารมากกวา 1,000 คน                                 ตองมีเสนทางหนีไฟ 
                                                                                                              อยางนอย 4 เสนทาง 
 

การคํานวณขดีความสามารถในการหนไีฟหรือการหาขนาดของเสนทางหนีไฟใหมี
เพียงพอกับจํานวนผูใชอาคาร จะตองใชตวัประกอบความสามารถ(Capacity Factor) ดังตารางที ่ 54     
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ในการคํานวณหาขนาดเสนทางหนีไฟซึ่งคาตัวประกอบความสามารถจะมีความแตกตางกันตาม
ประเภทกิจกรรมการใชอาคาร 
 
ตารางที่ 54  คาตัวประกอบความสามารถ (Capacity Factor) 
 

ประเภทกิจกรรมการใช
อาคาร 

บันได 
(ความกวางตอคน) 

ทางราบและทางลาดชัน 
(ความกวางตอคน) 

มิลลิเมตร นิ้ว มิลลิเมตร นิ้ว 
ที่อยูอาศัยและใหการดแูล  10 0.4  5  0.2  
สถานรักษาพยาบาล (ติดตั้ง
หัวกระจายน้ําดับเพลิง)  

7.6  0.3  5  0.2  

สถานรักษาพยาบาล (ไมได
ติดตั้งหวักระจายน้ํา
ดับเพลิง)  

15  0.6  13  0.5  

สถานที่มีวัสดุอันตรายสูง  18  0.7  10  0.4  
สถานที่อ่ืน ๆ  7.6  0.3  5  0.2  

 
ท่ีมา: Cote and Harrington (2006) 
 

การคํานวณหาขีดความสามารถในเสนทางหนีไฟโดยสมการ 
 
 

   ความสามารถของเสนทางหนีไฟ        =      ________________________                (17) 
 

 
เมื่อพิจารณาจากกิจกรรมการใชอาคารพบวาอาคารที่ทําการวิจยัเขาขายสถานที่อ่ืนๆ มีตัว

ประกอบความสามารถ (Capacity Factor) ดังนี้ บันได (Stairway) เทากับ 7.6 มิลลิเมตร / คน, ทาง
ราบและทางลาดชัน (Level Components and Ramps) เทากับ 5 มิลลิเมตร / คน แสดงรายการคํานวณ
ไดดังนี ้
 
 

ความกวางจริง 

คาตัวประกอบความสามารถ 
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ช้ันที่ 1 พบวามีประตูทางออกทั้งหมด 3 บาน ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่หนึ่ง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่หนึ่ง             3720 / 5     =  744 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สอง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สอง             1380 / 5     =  276 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สาม ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สาม              1840 / 5     =  368 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 1 สามารถรองรับคนได 744 + 276 + 368  =  1,388 คน  
 

ช้ันที่ 2 พบวามีเสนทางหนีไฟทั้งหมด 1 เสนทางและประตูทางออก 3 บาน ดังรายละเอียด
ตอไปนี ้
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                 3250 / 5       =  650 คน 
   
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ            920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6     =  184 คน 
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ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่หนึ่ง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่หนึ่ง             1860 / 5    =  372 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สอง ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สอง              1860 / 5    =  372 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูทางปลอยออก (Exit Discharge) นอกอาคารทางที่สาม ความสามารถ
ของเสนทางหนีไฟสามารถคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของประตูบานที่สาม              1670 / 5     =  334 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 2 สามารถรองรับคนได 184 + 372 + 372 + 334 = 1,262 คน 
                     

ช้ันที่ 3 พบวามีเสนทางหนีไฟทั้งหมด 2 เสนทาง ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                 3250 / 5       =  650 คน 
   
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ            920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6     =  184 คน 
 
 



                      
    132 

 

 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-3 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.00 เมตร 
เนื่องจากสภาพของสถานที่จริงไมมีการปดกั้นหรือสรางชองผาน จึงประมาณการขนาดความกวาง
ใหสอดคลองกับพื้นที่ของชองทางผานที่นําไปคํานวณระยะเวลาอพยพ, ขนาดความกวางของประตู
หนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากับ 0.89 เมตร ความสามารถของเสนทาง
หนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                 3000 / 5        =  600 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ            920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ           890 / 7.6     =  117 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 3 สามารถรองรับคนได    184 + 117  =  301 คน 
  

ช้ันที่ 4-40 พบวามีเสนทางหนีไฟทั้งหมด 3 เสนทาง ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 

ขอมูลชุดที่ 1 สําหรับชั้น 4–8, 10-20, 22, 24, 26, 27 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-1 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 2.26 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 0.89 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                   2260 / 5        =  452 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ              920 / 5         =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ             890 / 7.6      =  117 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
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                           ความสามารถของชองผาน                  3250 / 5        =  650 คน  
  
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ             920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6      =  184 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-3 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 2.26 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 0.89 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                  2260 / 5        =  452 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ             920 / 5         =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ            890 / 7.6      =  117 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 4–8, 10-20, 22, 24, 26, 27 สามารถรองรับคนได 117 + 184 + 
117 = 418 คน  
 

ขอมูลชุดที่ 2 สําหรับชั้น 9, 21, 23, 25, 28-40 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-1 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.00 เมตร 
เนื่องจากสภาพของสถานที่จริงไมมีการปดกั้นหรือสรางชองผาน จึงประมาณการขนาดความกวาง
ใหสอดคลองกับพื้นที่ของชองทางผานที่นําไปคํานวณระยะเวลาอพยพ, ขนาดความกวางของประตู
หนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากับ 0.89 เมตร ความสามารถของเสนทาง
หนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                   3000 / 5        =  600 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ               920 / 5        =  184 คน 
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                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ              890 / 7.6     =  117 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.25 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 1.40 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                  3250 / 5        =  650 คน 
   
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ              920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ          1400 / 7.6     =  184 คน 
 

ทางหนีไฟทีน่าํไปสูบันไดหนีไฟ FST-3 ขนาดความกวางของชองผานเทากับ 3.00 เมตร, 
ขนาดความกวางของประตูหนีไฟเทากับ 0.92 เมตร, ขนาดความกวางของบันไดเทากบั 0.89 เมตร 
ความสามารถของเสนทางหนีไฟคํานวณไดดังนี ้
 
                           ความสามารถของชองผาน                  3000 / 5        =  600 คน 
 
                           ความสามารถของประตูหนีไฟ              920 / 5        =  184 คน 
 
                           ความสามารถของบันไดหนีไฟ              890 / 7.6     =  117 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟของชั้น 9, 21, 23, 25, 28-40 สามารถรองรับคนได   117 + 184 + 117   
=   418  คน 
 

จากการคํานวณสามารถแสดงคาตางๆ ตามตารางที่ 55 
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ตารางที่ 55  สรุปจํานวนผูอพยพในแตละชั้น, จํานวนเสนทางหนีไฟทีต่องการตามมาตรฐาน,    
                    เสนทางหนีที่มอียูจริงและขดีความสามารถในการหนีไฟ 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

1 711 3 3 1,388 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

2 271 2 4 1,262 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

3 115 2 2 301 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

4 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

5 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

6 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

7 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

8 
 

9 
 

10 

174 
 

759 
 

174 

2 
 
3 
 
2 

3 
 

3 
 

3 
 

418 
 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
ขีดความสามารถของเสนทาง
หนีไฟไมเพียงพอ 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ตารางที่ 55 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

11 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

12 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

13 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

14 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

15 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

16 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

17 
 

18 

174 
 

174 

2 
 
2 

3 
 

3 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

19 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

20 174 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ตารางที่ 55 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

21 161 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

22 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

23 172 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

24 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

25 
 

26 
 

172 
 

173 

2 
 
2 

3 
 

3 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

27 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

28 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

29 173 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

30 172 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ตารางที่ 55 (ตอ) 
 

ช้ันที่ จํานวนคน 

 เสนทาง
หนีไฟ
ตาม

มาตรฐาน 

 เสนทางหนี
ไฟที่มีอยู
จริง 

เสนทางหนี
ไฟรองรับคน
ไดรวมกนั 

ขอสรุป 

31 141 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

32 141 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

33 141 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

34 
 

35 
 

104 
 

105 

2 
 
2 

3 
 

3 

418 
 

418 

เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

36 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

37 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

38 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

39 106 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 

40 120 2 3 418 เสนทางหนีไฟเพียงพอ และ
รองรับผูอพยพในชั้นนี้ได 
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ผลการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

จากการคํานวณขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ พบวาทุกชั้นของอาคารมีจํานวน
เสนทางหนีไฟเพียงพอและสามารถรองรับผูอพยพได ยกเวนชั้น 9 มีจํานวนเสนทางหนีเพยีงพอ แต
ขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟไมเพยีงพอ เนื่องจากมีผูใชอาคาร 759 คน แตขีดความสามารถ
ในการอพยพรองรับจํานวนคนได 418 คนเทานั้น 
 

การปรับปรุงขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟ 
 

การปรับปรุงขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟของชั้น 9 ทําไดโดยการเพิ่มจํานวน
เสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทาง โดยความกวางของเสนทางหนีไฟใหมตองสามารถรองรับคนไดอีก
อยางนอย 759 – 418 = 341 คน จากการเดนิสํารวจสถามที่จริงพบวาชัน้ 9 มีการเชื่อมตอกับอาคาร
จอดรถ ซ่ึงชั้นที่เชื่อมตอเปนชั้นที่ 11 ของอาคารจอดรถและเปนศูนยอาหาร ผูวิจัยพบวาความกวาง
ของประตูเทากับ 1,760 มิลลิเมตร เปนตัวกําหนดขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟใหม โดย
สามารถรองรับคนไดเพิ่มเตมิอีกดังนี ้
 
                          ความสามารถของประตูหนีไฟ              1760 / 5        =  352 คน 
 

ดังนั้นเสนทางหนีไฟใหมสามารถรองรับจํานวนคนที่เหลือไดเพียงพอ จึงทําการประยุกต
โดยการเพิ่มปายทางหนไีฟใหมอีก 1 ปาย และติดตั้งประตูทนไฟ 1 บาน ที่มีอัตราทนไฟขั้นต่ํา 2 
ช่ัวโมงบริเวณทางปลอยออก (Fire Exit Discharge) โดยแสดงการปรับปรุงตามภาพที ่24-26 
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ภาพที่ 24  การเพิ่มเสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทางเพื่อเพิ่มขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟของชั้น 9
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ภาพที่ 25  การเพิ่มเสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทางของชั้น 9 
 

 
 
ภาพที่ 26  การเพิ่มเสนทางหนีไฟอีก 1 เสนทางของชั้น 9 
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2.3  ผลการพิจารณาการจัดวางเสนทางหนไีฟ (Arrangement Means of Egress) มี
รายละเอียดดังตอไปนี ้
 

2.3.1  บริเวณหองโถงหนาลิฟต ตองมีทางไปสูทางหนีไฟอยางนอย 1 เสนทาง 

 
2.3.2 ทางออกหนีไฟ (Exit) อยูในตําแหนงที่มองเห็นไดชัดเจน ทางเขาสูทางออกหนี

ไฟ (Exit Access) สามารถนําไปสูทางออกหนีไฟไดโดยงาย 

 
2.3.3 พื้นที่ที่มีทางหนีไฟมากกวา 1 ทาง ทางหนไีฟแตละทางตองอยูหางกนั เพื่อ

ปองกันกรณีเกิดเพลิงลุกไหมหรือเหตุฉุกเฉินไปกั้นทางหนีไฟใดๆ สามารถใชเสนทางที่เหลือได 

 
2.3.4 พื้นที่ที่มีทางหนีไฟ 2 ทาง หรือประตูที่เปนทางไปสูทางหนีไฟ 2 ประตู

ระยะหางระหวางกันตองไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของความยาวเสนทะแยงมุมสูงสุดของพื้นที่ โดยวัด

จากขอบประตทูางหนีไฟดานใกลกนั 

              
ผลการพิจารณาการจัดวางเสนทางหนีไฟ 

 
             การจัดวางเสนทางหนีไฟเปนไปตามขอกําหนดตามมาตรฐาน ไมตองมีการปรับปรุง 
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2.4  การวิเคราะหและคํานวณหาระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพออกจากอาคาร 
(Measurement of Travel Distance to Exits) 
 

จากขอจํากดัในเรื่องของแบบอาคารที่มีการแบงพื้นที่และการจัดวางอปุกรณสํานักงาน
ซ่ึงแตละสํานกังานมีการจดัสรรและแบงพื้นที่กันเองในแตละบริษัทที่มาเชา ทําใหเราไมสามารถหา
ระยะทางบังคับ, ระยะปลายตัน, ระยะทางสัญจรที่แทจริงได แตผูวิจัยไดอนุมานเฉพาะคาระยะทาง
สัญจรเทานั้นเพื่อประกอบการคํานวณระยะเวลาการอพยพหนีไฟ โดยการวัดจากจดุไกลสุดในแตละ
พื้นที่ วดัไปตามแนวผนังหอง วิ่งเปนเสนตรงตามแนวระดับและแนวตัง้ นําไปสูประตูหนีไฟของ
บันได FST-2 ดังนั้นเราจึงใชคาระยะทางสญัจรตามตารางที่ 56  มาประกอบการวิเคราะห 
 
ตารางที่ 56  ระยะทางยาวสดุของระยะทางบังคับ ระยะทางตัน และระยะสัญจร 

 

ประเภทกิจการ 
ระยะทางบังคับ 

(เมตร) 
ระยะปลายตัน 

(เมตร) 
ระยะทางสัญจร 

(เมตร) 
 ไมติดตั้ง

ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ไมติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ติดตั้ง
ระบบหัว
กระจายน้ํา 
ดับเพลิง 

ชุมนุนคน 6.1 6.1 6.1 6.1 61 76 
ธุรกิจ 23 30 15 15 61 91 

 
จากการตรวจสอบและวิเคราะหแบบ ผูวิจยัใชวิธีการอนมุานระยะทางสัญจรใหมีคา

ไกลที่สุดในแตละพื้นที่ ทําใหไดคาแสดงตามตารางที่ 57  โดยแสดงคาระยะทางสัญจรที่ไกลที่สุด
ของแตละช้ันนั้นเทานัน้ และภาพที่ 27  แสดงตัวอยางของการวัดระยะสัญจรที่ตําแหนงไกลสุด
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ภาพที่ 27  ตัวอยางของการวดัระยะสัญจรที่ตําแหนงไกลสุด
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ตารางที่ 57  ระยะทางสัญจรที่ไกลที่สุดของแตละช้ัน 
 

ช้ันที่  ช่ือสถานที่ 
พื้นที่หอง (ตาราง

เมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 
ระยะทางสัญจร   

 
(เมตร) 

 

2 Kitchen 60 7 49 
 

3 Office 1 500 54 52 
 

4 Office 1 238.63 26 57 
 

5 Office 3 211.57 23 58 

6 Office 3 211.57 23 58 

7 Office 3 211.57 23 58 

8 Office 3 211.57 23 58 

9 
Room C 270.8 194 50 

Room D 440 315 50 

10 Office 3 211.57 23 58 

11 Office 3 211.57 23 58 

12 Office 3 211.57 23 58 

13 Office 3 211.57 23 58 
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ตารางที่ 57 (ตอ) 
 

ช้ันที่  ช่ือสถานที่ 
พื้นที่หอง (ตาราง

เมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 
ระยะทางสัญจร   

 
(เมตร) 

 

14 Office 3 211.57 23 58 

15 Office 3 211.57 23 58 

16 Office 3 355.4 39 59 

17 Office 3 355.4 39 59 

18 Office 3 355.4 39 59 

19 Office 3 355.4 39 59 

20 Office 3 355.4 39 59 

21 Office 1 598.18 65 59 

22 Office 3 370.12 40 59 

23 Office 1 1274.19 138 62  

24 Office 3 370.12 40 59 

25 Office 1 637.10 69 62 

26 Office 3 370.12 40 59 

27 Office 3 370.12 40 59 

28 
Office 1 679.02 74 51 

Office 2 679.02 74 51 

29 
Office 1 679.02 74 51 

Office 2 679.02 74 51 
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ตารางที่ 57 (ตอ) 
 

ช้ันที่  ช่ือสถานที่ 
พื้นที่หอง (ตาราง

เมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 
ระยะทางสัญจร   

 
(เมตร) 

 

30 Office 1 674.26 73 51 

  Office 2 674.26 73 51 

31 Office 1 542.77 59 44 

32 Office 1 542.77 59 44 

33 Office 1 542.77 59 44 

34 Office 1 747.53 81 31 

35 
Office 1 372.26 41 31 

Office 2 375.27 41 31 

36 Office 1 763.53 83 31 

37 Office 1 763.53 83 31 

38 Office 1 763.53 83 31 

39 Office 1 763.53 83 31 

40 Meeting Room 475.73 97 34 

 
 

ผลการตรวจสอบและวิเคราะหระยะทางสัญจร 
 

จากการตรวจสอบระยะทางสัญจรทั้งหมดพบวาไมมีพืน้ที่ใดมีระยะสัญจรเกินคามาตรฐาน 
ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับปรุง ระยะสัญจรที่มากที่สุดปรากฏที่ช้ัน 23 และ 25 มีคาเทากับ 62 เมตร 
จะเปนตัวแทนของระยะสัญจรทั้งหมดที่จะนําไปเปนฐานขอมูลเพื่อคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ
ในขั้นตอไป 
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 2.5  การวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) 
 

การวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of  Egress) 
หมายถึงการจดัเตรียมเสนทางหนีไฟใหปลอดภัยจากไฟและควนั โดยจะตองออกแบบใหมีการปด
กั้นพื้นที่ หรือแยกสวนสําหรับทางหนีไฟดวยวัสดุที่ทนไฟในการพิจารณากั้นแยกของเสนทางหนี
ไฟจะพิจารณาในประเด็นตอไปนี ้
 

2.5.1 ชองทางผาน (Corridor) ที่นําไปสูทางออกหนีไฟคือชองทางผานที่ถูกใชเปน
สวนหนึ่งของทางเขาสูทางออกหนีไฟ ในกรณีรองรับความจุคนมากกวา 30 คน ชองทางผานนี้ตอง
ถูกกั้นแยกออกจากสวนอื่นๆ ของอาคาร ดวยวัสดุปดลอมทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ังโมง 
 

2.5.2 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันไมเกนิ 3 ช้ัน ใหกั้นทางออกหนีไฟใหแยกออกจาก
สวนอื่นของอาคารโดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มสีมบัติทนไฟไมนอยกวา 1 
ช่ัวโมง 
 

2.5.3 ถาทางออกหนีไฟเชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ใหกั้นทางออกหนีไฟใหแยก
ออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยการบุผนังทางออกหนีไฟทุกดานดวยวัสดุที่มีสมบัตทินไฟไมนอย
กวา 2 ช่ัวโมง โดยรวมถึงสวนประกอบของโครงสรางที่รองรับทางออกหนีไฟดวย 
 

2.5.4 ชองเปดตางๆ ตองปองกันดวยประตทูนไฟ (Fire Door) โดยตองติดตั้งอุปกรณ
ดึง หรือผลักบานประตูใหกลับมาอยูในตําแหนงปดไดอยางสนิทไดเองโดยอัตโนมัต ิ
 

2.5.5 ชองเปดที่เจาะทะลุสวนปดลอมทางออกหนีไฟนัน้ ยินยอมใหเฉพาะประตูที่เปด
จากชองผานหรือพื้นที่ใชงานเขาสูทางออกหนีไฟ และประตูทางออกจากทางออกหนีไฟเทานัน้ 
ยกเวนตามเงื่อนไข ดังนี ้
                              

ก. ทอรอยสายไฟที่จําเปนตองใชในบันได 
ข. ระบบทอ และอุปกรณที่จําเปนในระบบอัดอากาศในบนัได 
ค. ทอน้ําหรือทอไอน้ํา ที่จําเปนตอการทําความเย็นหรือทําความรอนในสวน   

ปดลอมทางออกหนีไฟ 
ง. ทอในระบบหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
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จ. ทอในระบบทอยืน 
ฉ. การเจาะทะลทุี่มีอยูแตเดิม และตองทําการปองกันตามที่กําหนดใน

มาตรฐานการปองกันชองเปด 
ช. การเจาะทะลุเพื่อเดินสายไฟของระบบแจงเหตุเพลิงไหม โดยสายไฟนัน้

ตองอยูในทอโลหะ และชองที่เจาะทะลุนั้นตองทําการปองกันตามที่กําหนดในมาตรฐานการปองกนั
ชองเปด 
 

2.5.6 ทางออกหนีไฟที่อยูติดกัน ตองไมมกีารเจาะทะลุเชื่อมถึงกัน 
 

2.5.7 การปดลอมทางออกหนีไฟตองทําอยางตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก (Exit 
Discharge) 
 

2.5.8 หามใชสวนปดลอมทางออกเพื่อจุดประสงคอ่ืนที่อาจจะทําใหเกิดการขีดขวาง
ในระหวางการอพยพหนีไฟ 
 

ผลการวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ 
 

จาการตรวจสอบสภาพสถานที่จริงไดผลการตรวจสอบดังนี ้
 

1. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ชองทางผาน (Corridor) ไปสูทางออกหนีไฟไมม ี

 

2. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 ชองทางผานที่นําไปสูทางออกหนีไฟนี้ไมไดถูกกั้นแยก

อยางสมบูรณดวยวัสดุปดลอมทนไฟ มีการติดตั้งดวยประตูกระจกสําหรับเปด-ปด เพือ่เขาสูพื้นที่

สํานักงานเทานั้น โดยประตกูระจกไมไดมคีุณสมบัติกันไฟและความรอนอยางต่ํา 1 ช่ัวโมง ตาม

ขอกําหนดของมาตรฐาน 

 

3. ทางออกหนีไฟมีการเชื่อมตอตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป มีการกัน้แยกทางออกหนีไฟแยก

ออกมาตางหาก ผนังทางออกหนีไฟทุกดานเปนคอนกรตีเสริมเหล็กมคีุณสมบัติทนไฟไดไมต่ํากวา 

2 ช่ัวโมง 
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4. ประตูหนไีฟเปนประตูทนไฟ (Fire Door) มีชุดอุปกรณดงึหรือผลักบานประตูให

กลับมาอยูในตําแหนงปดไดสนิทโดยอัตโนมัติ 

 
5. ไมมีการเจาะทะลุชองเปดผานสวนปดลอมนอกเหนือขอกําหนดตามมาตรฐาน 

 

6. การปดลอมทางออกหนีไฟทาํอยางตอเนื่องจนถึงจุดปลอยออก (Exit Discharge) 

สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1 เทานั้น สําหรบับันไดหนีไฟ FST-2 & 3 จุดปลอยออกยังอยูในอาคาร 

ทางที่นําไปสูประตูปลอยออกนอกอาคารที่ปลอดภัย ไมไดถูกปดลอมดวยวัสดุทนไฟ 

 

7. บันไดหนีไฟ FST-3 บริเวณชั้น 2 ที่จุดปลอยออกภายในอาคาร มีการนําส่ิงของ

เครื่องใชของพนักงานทําความสะอาดมาเก็บไวขวางทางการอพยพหนีไฟ 

 

การปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ 
 

1. สําหรับชองทางผาน (Corridor) ที่ใชเปนสวนหนึ่งของทางเขาสูทางออกหนีไฟที่

นําไปสูทางออกหนีไฟ FST-2 สามารถกั้นแยกใหสมบูรณดวยการใชประตูและกระจกไฟแทน

ของเดิมที่ใชอยู 

 

2. ควรทําการปดลอมทางออกหนีไฟสําหรับบันไดหนีไฟ FST-3 ใหมีความตอเนื่องจนถึง

จุดปลอยออก (Exit Discharge) โดยการตดิตั้งกระจก, ชุดประตูกนัไฟและประตูปลอยออกสู

สาธารณะเพิ่มเติมที่ช้ัน 2 ของอาคารตามแบบ ซ่ึงการปรับปรุงดังกลาวทําใหอาคารไดพื้นที่ปดลอม

อยางตอเนื่องสมบูรณ 100 % การใชงานปกติจะเปดชุดประตูกันไฟคางไวสําหรับการสัญจรของคน

ในอาคาร เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้นชุดประตูกันไฟจะปดเองโดยอัตโนมตัิโดยรับสัญญาณจากระบบ

แจงเหตุเพลิงไหมโดยอัตโนมัติ 

 

3. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 มีจุดปลอยออกท่ีช้ัน 1 ที่อยูภายในอาคาร ดังนั้นตองทําการ

ปดลอมทางออกหนีไฟใหมคีวามตอเนื่องจนถึงจุดปลอยออก (Exit Discharge) ) โดยการติดตั้ง
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กระจกและชดุประตูกันไฟเพิ่มเติมตามแบบ ซ่ึงการปรับปรุงดังกลาวทาํใหอาคารไดพื้นที่ปดลอม

อยางตอเนื่องสมบูรณ 100 % การใชงานปกติจะเปดชุดประตูกันไฟคางไวสําหรับการสัญจรของคน

ในอาคาร เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมขึ้นชุดประตูกันไฟจะปดเองโดยอัตโนมตัิโดยรับสัญญาณจากระบบ

แจงเหตุเพลิงไหมโดยอัตโนมัติ 

 

นอกจากนี้ยังสามารถปรับปรุงโดยไมตองติดตั้งกระจกและประตกูันไฟเพิ่มเติม โดยการ
ติดตั้งปายหนไีฟภายในบนัได FST-2 ที่ช้ัน 2 โดยปายจะตองชี้ทิศทางการอพยพใหออกที่ประตูหนี
ไฟที่ช้ัน 2 ใหชัดเจน ไมสรางความสับสนใหผูอพยพวิ่งลงไปสูช้ัน 1 การทําเชนนี้ทาํใหผูอพยพใช
พื้นที่ปดลอมที่ปรับปรุงสําหรับบันได FST-3 ไดดวยเชนกัน จาการปรับปรุงในลักษณะนี้ ตอง
คํานวณหาขนาดความกวางของประตูที่จดุปลอยออก (ดูภาพที่ 29) ดังนี้ 
 

จุดควบคุมอัตราการไหลของบันได FST-2 คือ FcDoor    = 0.8184  คน/วนิาที 
 

จุดควบคุมอัตราการไหลของบันได FST-3 คือ FcStairway = 0.5546  คน/วนิาที 
 

เมื่อผูอพยพออกมาจากบนัไดหนีไฟทั้งสองสูชองทางผาน (Corridor) ช้ัน 2 ที่ทําการ
ปรับปรุงการปดลอมแลว จะเกิดการผสมรวมกันของผูอพยพไดเปน 
 

FcCorridor  =  FcDoor + FcStairway  =  0.8184 + 0.5546 = 1.373  คน/วินาท ี
 

ขนาดความกวางของประตูพจิารณาจาก  FcCorridor =  FsmCorridor  X  WeCorridor 

 
      1.373  คน/วินาที  =  1.32 คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ X WeCorridor 

 
ดังนั้นตองตดิตั้งประตูที่มีความกวางอยางนอย  WeCorridor + (2 X ระยะขอบ) 

 
                                                (1.373/1.32) + (2 X 0.2) = 1.44 เมตร 
 

4. บริหารจัดการไมใหมกีารวางสิ่งของภายในบันไดหนีไฟ โดยปรับปรงุตามภาพที่ 28-31
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ภาพที่ 28  การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออกสูสาธารณะของบันได FST-2 ชั้น 1 
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ภาพที่ 29  การปรับปรุงการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออกสูสาธารณะของบันได FST-3 ชั้น 2 
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ภาพที่ 30  ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2 
 

 
 
ภาพที่ 31  ตําแหนงการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟชัน้ 2 
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2.6  การวิเคราะหองคประกอบและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ (Means of Egress 
Reliability) 

   
การจัดเตรยีมเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101, Life Safety Code จะพิจารณา

ดวยมาตรฐานที่เกี่ยวกับเสนทางหนีไฟบทที่ 7  Means of Egress เปนหลักและตองใชรายละเอียด
เพิ่มเติมสําหรบัพื้นที่ครอบครองประเภทประกอบธุรกิจที่กอสรางเสร็จเรียบรอยแลว (Existing 
Business Occupancies) ในบทที่ 39 รวมดวย 
 

2.6.1 การวิเคราะหเสนทางหนีไฟ 
 
ตารางที่ 58  ความตองการตามมาตรฐานเรือ่งความนาเชือ่ถือของทางหนีไฟ (เสนทางหนีไฟ

โดยรวม) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

1 

อาคารตองมีเสนทางหนีไฟอยางนอย 2 เสนทาง 
เพื่อปองกันไมใหผูใชอาคารไดรับอันตรายเมื่อ
เสนทางหนีไฟทางใดทางหนึ่งถูกปดกัน้ดวย
เปลวไฟหรือควันไฟ 

⁄ 

      

2 

ถามีทางออกหนีไฟ 2 ประตู เสนทางหนีไฟตอง
ถูกออกแบบไมใหถูกปดกั้นพรอมกันทั้งสอง
ทางเมื่อเกิดเหตุการณไฟไหมขึ้น ระยะหาง
ระหวางประตหูรือทางหนีไฟตองไมนอยกวา 1 
ใน 2 ของความยาวเสนทแยงมุมหอง โดยวัดจาก
ขอบของประตูทั้งสองที่อยูใกลกันมากที่สุด ถา
อาคารติดตั้งระบบหวักระจายน้ําดับเพลิง
อัตโนมัติครอบคลุมทุกพื้นที่ใหระยะหางลดลง
เปน 1 ใน 3 ได 

⁄ 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

3 

เสนทางหนีไฟกวางสุทธิไมนอยกวา 915 
มิลลิเมตร (36 นิ้ว) สําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จ
แลวเสนทางหนีไฟกวางสุทธิไมนอยกวา 710 
มิลลิเมตร (28 นิ้ว) 

⁄       

4 

ความสูงในเสนทางหนีไฟ วัดจากผิวบนสดุของ
พื้นถึงเพดานตองไมนอยกวา  2,135 มิลลิเมตร ( 
84 นิ้ว) ในกรณีที่มีคานยืน่ลงต่ํากวาระดับ
เพดาน ระดับความสูงจากผวิบนสุดของพืน้ถึง
สวนลางสุดของคานจะตองไมนอยกวา 2,030 
มิลลิเมตร ( 80 นิ้ว) 

⁄       

5 

ตองรักษาระดบัความสูงนอยสุดจากพื้นถึง
เพดานในหองหรือบริเวณใดๆ ไวไมนอยกวา 2 
ใน3 ของพื้นที่เพดาน และระดับความสูงจากพื้น
ถึงเพดานของพื้นที่ที่เหลือตองไมนอยกวา 
2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 

⁄       

6 
การตกแตงผิวผนังและเพาดานเสนทางหนไีฟ
ตองไมเปนวัสดุติดไฟงายและไมลามไฟ 

⁄       

 
 
 
 
 



                      
    157 

 

 

ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

7 

ถามีการยกระดับผิวทางเดนิ จะตองยกระดบัไม
เกิน 6.3 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) ถามีการยกระดับผิว
ทางเดินมากกวา  6.3 มิลลิเมตร (1/4 นิ้ว) แตไม
เกิน 13 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ตองปรับระดับดวย
ความลาดเอียง 1 ตอ 2  แตถามีการยกระดับผิว
ทางเดินมากกวา 13 มิลลิเมตร (1/2) จะถือวาเปน
การเปลี่ยนระดับ (Changes in Level) 

    ⁄   

8 

ผิวทางเดินในเสนทางหนีไฟจะตองราบเรียบ ถา
มีการลาดเอียงในแนวทิศทางการเดินตองลาด
เอียงไมเกิน  1 ตอ 20 สวนการลาดเอียงในแนว
ทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการเดินตองลาดเอยีง
ไมเกิน 1 ตอ 48 

⁄       

9 

ตองทําการปองกันการลื่นทีผิ่วทางเดิน ที่
สามารถสังเกตเห็นไดงาย โดยการปองกนัการ
ล่ืนของผิวทางเดินในทุกสวนประกอบของ
เสนทางหนีไฟตองเปนแบบเดียวกันตลอดแนว
การเดินตามปกต ิ

  ⁄   

ไมไดมีการ
ติดแถบกัน
ล่ืนและสี

สะทอนแสง 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

10 
ทางหนีไฟที่สูงกวาระดับพื้นเกินกวา  760 
มิลลิเมตร (30 นิ้ว) ตองติดตั้งที่กันตกทีด่านเปด
ของเสนทางหนีไฟที่อยูสูงกวาพื้น 

    ⁄   

11 
 เสนทางหนีไฟตองตอเนื่องและตองรักษาไว
ไมใหมีส่ิงกดีขวางใดในเสนทาง ในระหวางที่
เกิดเหตุการณไฟไหมหรือเหตุการณฉกุเฉินอื่นๆ 

  ⁄   

จุดปลอยออก
ของบันได 
FST-2 & 3 
ปลอยออก
ภายในอาคาร 
เกิดความไม
ตอเนื่องขึ้นที่
จะนําผูอพยพ
ออกสูจุด
สาธารณะที่
ปลอดภัย 

12 

ตองไมทําการประดับตกแตงเสนทางหนีไฟดวย
วัสดุใดที่ทาํใหเกิดการกีดขวางในทางเขาสู
ทางออกหนีไฟ, ทางออกหนีไฟ, ทางปลอยออก 
หรือทําใหบดบังการมองเหน็ภายในเสนทาง
เหลานั้น 

⁄       
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

13 

หามไมใหติดตั้งกระจกบนประตูหนไีฟ รวมทั้ง
หามไมใหติดตั้งกระจกบนทางหนีไฟหรือใกล
กับทางหนไีฟใดที่ทําใหเกดิความสับสนในการ
ใชเสนทาง 

⁄       

14 
ทางปลอยออกจะตองสิ้นสุด และเปดออก 
โดยตรงสูทางสาธารณะ หรือทางปลอยออก
ภายนอกอาคาร 

  ⁄   

บันได FST-2 
& 3 จุดปลอย

ออกอยู
ภายในอาคาร 

15 

สนาม ลาน หรือพื้นที่เปดโลง หรือสวนอื่น ๆ 
ของทางปลอยออกจะตองมีความกวางและพื้นที่
เพียงพอสําหรบัผูใชอาคารทั้งหมด และตอง
สามารถเคลื่อนยายผูใชอาคารทั้งหมดไปยงัทาง
สาธารณะไดอยางปลอดภยั 

⁄       

16 

ยินยอมใหทางหนีไฟไมเกนิครึ่งหนึ่งเทานัน้ ที่
สามารถปลอยผูใชอาคารออกมาสูทางปลอย
ออกภายในอาคารในระดับชัน้ทางปลอยออก 
โดยทางหนีไฟเหลานั้นจะตองรองรับ
ความสามารถในการหนีไฟไมเกินคร่ึงหนึง่ดวย 

  ⁄   

บันได FST-2 
& 3 จุดปลอย

ออกอยู
ภายในอาคาร 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

17 

สําหรับทางปลอยออกภายในอาคารที่ยอมใหมี
ได จะตองเปนเสนทางที่โลง ไมมีส่ิงกีดขวาง 
และออกไปสูภายนอกอาคาร และทางนั้น
จะตองงมองเห็นและสังเกตไดโดยงายจากจุดที่
ปลอยออกจากทางหนีไฟและระดับชัน้ทาง
ปลอยออกทั้งชั้นจะตองตดิตั้งระบบหวักระจาย
น้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 

  ⁄   

ทางปลอย
ออกของ

บันได FST-3 
เขาขาย

ขอกําหนดนี ้
แตสําหรับ

บันได FST-2 
ไมผาน

ขอกําหนด 

18 
สําหรับชั้นทางปลอยออกภายในอาคารทั้งชั้น
จะตองติดตั้งระบบหวักระจายน้ําดับเพลิง
อัตโนมัติที่ไดมาตรฐาน 

⁄       

19 

ตองทําเครื่องหมายในทางปลอยออกที่สามารถ
แสดงถึงเสนทางสูทางสาธารณะอยางชัดเจน 
รวมถึงบันไดก็ตองทําเครื่องหมายที่สามารถ
แสดงถึงเสนทางสูทางสาธารณะอยางชัดเจน 

  ⁄   

บันได FST-2 
& 3 ไมมีปาย
บอกทางสู
สาธารณะ 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

20 

ทางหนีไฟตองทําเครื่องหมายโดยใชปาย
สัญลักษณที่ไดรับการรับรองที่สามารถมองเห็น
ไดโดยงายและชัดเจนติดอยูในทิศทางของ
ทางเขาสูทางออกหนีไฟ ยกเวนแตวาเปนประตู
ทางออกสูภายนอกอาคารที่ผูใชอาคารสามารถ
เขาใจไดอยางทันทีวาเปนทางหนีไฟออกสู
ภายนอกอาคาร โดยหากมกีารเปลี่ยนทิศทาง
ตองมีลูกศรกํากับทิศทาง 

⁄       

21 
ปายสัญลักษณที่จะติดตัง้ในชองทางเดินเขา
ทางออกหนีไฟตองติดตั้งใหอยูหางกันในระยะ
ที่มองเห็นไดในระยะ 30 เมตร (100 ฟุต) 

  ⁄   

ไมมีปายบอก
ทางใน

ชองทางเดิน
เพื่อนําไปสู
บันได FST-2 

22 
ปายสัญลักษณมีตัวอักษรที่อานงายและชัดเจน 
โดยมีขนาดความสูงไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร 
(6 นิ้ว) 

⁄       

23 
เครื่องหมายอพยพหนีไฟตองติดตั้งสูงกวาสวน
บนสุดของชองเปดที่ตองการติดตั้งเครื่องหมาย
นั้นโดยไมเกนิ 2,030 มิลลิเมตร (80 นิ้ว) 

⁄       
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

24 

การสองสวางในเสนทางหนไีฟจะตอง
ครอบคลุมถึงเสนทางหนีไฟ ทางเขาสูทางออก
หนีไฟและทางปลอยออกโดยประกอบดวย
บันได ทางเดนิระหวางที่นั่ง ทางเดินรวม ทาง
ลาดชัน บันไดเลื่อน และทางผานทางหนีไฟ 

⁄     

ถาไฟฟาดับ
ขณะเกิด
เพลิงไหม 
สําหรับ

บันได FST-2 
ไฟแสงสวาง
ฉุกเฉิน

สํารองมีไม
เพียงพอ,  
สําหรับ

บันได FST- 
1 & 3 ไมได
มีการติดตั้ง
ไฟแสงสวง
ฉุกเฉิน

สํารองเลย  

25 

การสองสวางในเสนทางหนไีฟตองเปนไปอยาง
ตอเนื่องในระหวางชวงเวลาที่ผูใชอาคารตองใช
งานเสนทางหนีไฟ สามารถสองสวางไดไมนอย
กวา 90 นาที 

⁄     
เหมือนขอ 

24 
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ตารางที่ 58 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

26 
ระดับความสวางต่ําสุดของบันไดที่ไมใชบนัไดที่
จะกอสรางใหมตองไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft-
candle) 

⁄     
เหมือนขอ 

24 

27 

การสองสวางฉุกเฉินตองใหแสงสวางไดใน
ชวงเวลาไมนอยกวา 1 ช่ัวโมงครึ่ง ใน
สถานการณที่เกิดความผิดปกติของระบบแสง
สวางที่ใชงานตามปกต ิโดยอุปกรณใหแสงสวาง
ฉุกเฉินนั้น เร่ิมตนตองมีระดับความสวางเฉลี่ย
ไมนอยกวา 10.8 ลักซ (1 ft- candile)และตองมี
ระดับความสวางไมนอยกวา 1.1 ลักซ(0.1 ft-
candle) ที่ตําแหนงใดๆ วัดทีผิ่วทางเดินใน
เสนทางอพยพและเมื่อเวลาในการสองสวางผาน
ไป 1 ช่ัวโมง 30 นาทีแลว ยินยอมใหระดับความ
สวางเฉลี่ยลดลงจนเหลือคาไมนอยกวา 6.5 ลักซ 
(0.6 ft - candle) ที่ตําแหนงใดๆวัดที่ผิวทางเดิน
ในเสนทางอพยพ โดยตองรักษาอัตรสวน
ระหวางระดับความสวางสูงสุดและต่ําสุดที่
ตําแหนงใดๆ ไวในอัตราสวนไมเกนิ 40 ตอ 1 

  ⁄   
 เหมือนขอ 
       24            
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2.6.2  การวิเคราะหประต ู(Door) 
 
ตารางที่ 59  ความตองการตามมาตรฐานเรือ่งความนาเชือ่ถือของทางหนีไฟ (ประตูหนีไฟ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

1 
ประตูกวางสุทธิไมนอยกวา 810 มิลลิเมตร (32 
นิ้ว) 

⁄       

2 
สําหรับประตูแบบบานคู อยางนอยประตูบานหนึ่ง
เมื่อเปดออกจะตองมีความกวางสุทธิไมนอยกวา 
810 มม. (32 นิว้) 

⁄       

3 
ในอาคารที่กอสรางเสร็จแลว ประตูที่ติดตั้งใชงาน
แลวตองมีขนาดความกวางของบานประตูไมนอย
กวา 710 มิลลิเมตร (28 นิ้ว) 

⁄       

4 
ผิวทางเดินทั้งสองดานของประตูจะตองมคีวาม
ตางระดับกนัไมเกิน 13 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) 

⁄       

5 
ตองรักษาความตางระดับของผิวทางเดินไวทั้งสอง
ขางของประตูที่ระยะไมนอยกวาความกวางของ
บานประตูที่กวางที่สุด 

⁄       

6 ธรณีประตูตองสูงไมเกิน 13 มิลลิเมตร (1/2นิ้ว) ⁄       

7 

ประตูแบบที่มบีานพับติดอยูดานขางหรือเปนชนิด
เดือยหมุนที่ใหบริการหองหรือพื้นที่ที่มคีวามจุ
ของผูใชอาคารไมนอยกวา 50 คน ตองเปดเปด
ตามทิศทางของการอพยพหนีไฟ 

⁄       
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ตารางที่ 59 (ตอ)   
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

8 

ในระหวางที่เปดประตูใดทีอ่ยูในเสนทางหนีไฟ 
ตองไมทําใหความกวางของทางเดินหรือชาน
พักบันไดลดลงมากกวาครึ่งหนึ่ง และประตูเปด
สุด ตองไมยื่นลํ้ามากกวา 180 มิลลิเมตร (7 นิ้ว) 

⁄       

9 

แรงที่ตองใชในการเปดประตูใดในเสนทางหนี
ไฟ ตองไมเกนิ 67 นิวตนั (15 lbf) เพื่อปลดล็อค 
ไมเกิน 133 นวิตัน (30 lbf) เพื่อใหประตูเร่ิม
เคล่ือน และไมเกิน 67 นิวตนั (15 lbf) เพื่อให
ประตูเปดไดตามความตองการนอยสุดที่
ตองการ 

⁄       

10 

ทุกประตูในสวนปดลอมบันไดที่รองรับ
มากกวา 4 ช้ัน ตองสามารถเปดประตูยอนกลับ
จากสวนปดลอมบันไดเขาสูดานในของอาคาร
ได แตสําหรับอาคารที่กอสรางใชงานแลว ไม
ยินยอมใหยอนกลับเขามาในอาคาร 

⁄     

 ดู
รายละเอียด
ผลการ
วิเคราะห 
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ตารางที่ 59 (ตอ)   
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

11 

ตองไมติดตั้งอุปกรณล็อคชนดิใดบนประตทูี่
ติดตั้งอุปกรณควบคุมกลอนประตูหรืออุปกรณ
ควบคุมกลอนประตูทนไฟ ถาอุปกรณนั้นไป
ขัดขวางการใชงานอยางอิสระของประตูเพื่อ
จุดประสงคในการอพยพ 

⁄       

12 
ประตูทนไฟตองติดตั้งอุปกรณผลักเปดประตู 
(Fire Exit Hardware) โดยความยาวไมนอยกวา
คร่ึงหนึ่งของความกวางบานประตู 

⁄       

13 

สําหรับอุปกรณที่ติดตั้งใชงานแลว กลไกในการ
ปลดล็อคกลอนตองติดตั้งอยูในตําแหนงทีไ่มต่ํา
กวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) และไมสูงกวา 1220 
มิลลิเมตร (48 นิ้ว) เหนือพื้นสําเร็จ 

⁄       

14 
ประตูในเสนทางหนีไฟตองติดตั้งอุปกรณทําให
ประตูปดไดดวยตวัเอง (Door Closer) 

⁄       
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2.6.3 การวิเคราะหบันไดหนไีฟ (Stairway) 
 
ตารางที่ 60  ความตองการตามมาตรฐานเรือ่งความนาเชือ่ถือของทางหนีไฟ (บนัไดหนีไฟ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

1 

บันไดหนีไฟที่เชื่อมตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ให
กั้นแยกทางหนีไฟออกจากสวนอื่นของอาคาร 
โดยตองปดลอมทางหนีไฟทกุดานดวยวัสดทุี่มี
อัตราการทนไฟไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง 

⁄       

2 
บันไดหนีไฟตองกอสรางดวยวัสดุถาวร มัน่คง
แข็งแรง ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตอง
แข็งแรงและไมมีรู 

⁄       

3 
บันไดหนีไฟตองกวางไมนอยกวา 915  
มิลลิเมตร สําหรับอาคารที่กอสรางแลว 

  ⁄   

บันได 
FST-1&3 
มีความ
กวางสุทธิ 

890 
มิลลิเมตร 
(ไมผาน),   
บันได 

FST-2 มี
ความกวาง

สุทธิ 
1,400 

มิลลิเมตร
(ผาน) 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

4 ความสูงลูกตั้งมากที่สุด  190 มิลลิเมตร   ⁄   

บันได 
FST-2 มี
ขนาดลูก
ตั้ง 165 
มิลลิเมตร 

(ผาน), 
บันได 

FST-1&3 
มีขนาดลูก
ตั้ง 200 
มิลลิเมตร 
(ไมผาน) 

5 ความลึกลูกนอนนอยที่สุด  255 มิลลิเมตร   ⁄   

บันได 
FST-2 มี
ขนาดลูก
นอน 300  
มิลลิเมตร 

(ผาน), 
บันได 

FST-1&3 
มีขนาดลูก
นอน 190 
มิลลิเมตร
(ไมผาน) 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

6 
ยินยอมใหความลึกของลูกนอนและความสูง
ของลูกตั้งในแตละขั้นบันไดแตกกตางกันไดไม
เกิน 4.8 มิลลิเมตร (3/16 นิ้ว) 

  ⁄   

มีความ
แตกตาง
กัน

มากกวา
มาตรฐาน
ในทุก
บันได 

7 

ยินยอมใหมีความแตกตางมากที่สุดระหวางลูก
ตั้งที่สูงที่สุดกับสูงนอยที่สุดและระหวางลูก
นอนที่ลึกที่สุดกับลึกนอยทีสุ่ดไมเกิน 9.5 
มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) 

  ⁄   

มีความ
แตกตาง
กัน

มากกวา
มาตรฐาน
ในทุก
บันได 

8 
ความสูงในบนัไดหนีไฟตองไมนอยกวา  2030 
มิลลิเมตร 

⁄       

9 
ความสูงมากทีสุ่ดระหวางชานพักบันไดตองไม
เกิน 3660 มิลลิเมตร 

⁄       

10 
บันไดตองมีชานพักบันไดตรงตําแหนงทีป่ระตู
เปด 

⁄       

11 
บันไดและชานพักบันไดระหวางชั้นตองมคีวาม
ตอเนื่องและมขีนาดความกวางไมลดลงตลอด
เสนทาง 

⁄       
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

12 
ทุกชานพักบนัไดตองมีขนาดความกวางในแนว
ทิศทางหนีไฟ ไมนอยกวาขนาดความกวางของ
บันได ใชสําหรับอาคารที่จะกอสรางใหม 

    ⁄   

13 
บันไดซึ่งทอดตรงในทิศทางของการอพยพหนี
ไฟ ขนาดความยาวชานพักบันไดตองไมเกิน 
1220 มิลลิเมตร (48 นิ้ว) 

 ⁄ 
 

  
 

14 
ขั้นบันไดและชานพักบันไดจะตองเปนอิสระ
จากสวนยื่นตางๆ ที่อาจจะกดีขวางผูใชบันได 

⁄       

15 

ถาขั้นบันไดขัน้สุดทายติดกบัทางสาธารณะ 
ทางเดิน หรือถนนที่ลาดเอียง และถูกใชเปนชาน
พักบันไดดวยแลว ยินยอมใหลูกตั้งในขัน้บันได
ขั้นสุดทายมีระยะความสูงไมเกิน 25 มิลลิเมตร 
ตอความกวางของบันได 300 มิลิเมตร (1 นิ้วตอ 
12 นิ้ว) 

⁄       

16 
บันไดและทางลาดชันตองมีราวบันไดทั้งสอง
ดาน 

  ⁄   
ทุกบันได
มีราวจับ 1 

ดาน 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

17 

ราวบันไดทีต่ดิตั้งเสร็จแลว ตองมีความสูงไม
นอยกวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) และไมมากกวา 
965 มิลลิเมตร (38นิ้ว) เหนือพื้นของชั้นบันได
โดยวดัในแนวตั้งจากปลายของขั้นบันไดไปยัง
สวนที่สูงที่สุดของราวบันได 

⁄       

18 
ถาราวบันไดมหีนาตัดเปนวงกลม ตองมีรัศมี
รอบนอกไมนอยกวา 32 มิลลิเมตร (1 1/4นิ้ว) 
และไมเกิน 51 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

  ⁄   

บันได 
FST-2 มี
ขนาด

มากกวา 2 
นิ้ว, บันได 
FST-1&3 
ผาน 

19 
ราวบันไดทีจ่ะติดตั้งใหมจะตองมีระยะหางจาก
ผนังดานที่จะติดตั้งไมนอยกวา  57 มิลลิเมตร (2 
1/4นิ้ว) 

    ⁄   

20 
สําหรับราวบันไดที่จะติดตัง้ใหม สวนปลายของ
ราวบันไดทีจ่ะโคงเขาหากําแพง หรือพื้นตอง
ส้ินที่สุดที่เสาสุดทายของราวบันได 

    ⁄   

21 
บันไดดานเปดโลงของอาคารที่กอสรางเสร็จ
แลวตองมีราวกันตกยินยอมใหมีความสูงสูงไม
นอยกวา 760 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) 

⁄       
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

22 

ที่กันตกและราวบันไดตองยาวตอเนื่องตลอด
ความยาวของบันได และสําหรับจุดหกัเลี้ยวของ
บันไดที่จะกอสรางใหม ราวบันไดดานในตองมี
ความตอเนื่องระหวางขัน้บนัไดกับชานพกั
บันได 

⁄       

23 

ที่กันตกและราวบันไดตองไมมีสวนยืน่หรอื
อุปกรณใดที่อาจจะเกี่ยวทําใหเสื้อผาของผูใช
อาคารขาด รวมทั้งชองเปดของที่กันตกดวยที่
ตองไมมีสวนยื่นที่อาจจะเกีย่วทําใหเสื้อผาของ
ผูใชอาคารขาด 

⁄       

24 

บันไดที่รองรับจํานวนชั้นในอาคารตั้งแต 5 ช้ัน
ขึ้นไป ตองจัดเตรียมปายสัญลักษณภายใน
บันไดนัน้ ติดอยูในแตละชานพักบันได โดย
ระบุถึงระดับชัน้ปลายทางของดานบน และ
ดานลางของสวนปดลอมนัน้ รายละเอียดตางๆ 
ของบันไดนัน้ พรอมทั้งทิศทางไปสูทางปลอย
ออก และตองติดตั้งใหปายสัญญลักษณอยูสูง
จากพื้นของชานพักบันได 1525 มิลลิเมตร  ใน
ตําแหนงทีเ่หน็ไดทั้งในขณะที่เปดหรือปดประต ู

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 
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ตารางที่ 60 (ตอ) 
 

ความตองการตามมาตรฐาน NFPA 101 ผลการตรวจสอบ 
หมายเหต ุ

ขอ รายละเอียด ผาน 
ไม
ผาน 

ไม
เกี่ยวของ 

25 
ตองเขียนสัญลักษณลงบนฝาผนัง หรือติดเปน
ปายสัญลักษณลงบนผนังอยางแนนหนา 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 

26 

ถาบันไดมีทางเขาสูดาดฟาตองมีขอความที่เขียน
วา " มีทางเขาสูดาดฟา" หรือถาไมมีทางเขาสู
ดาดฟาตองมีขอความที่เขียนวา " ไมมีทางเขาสู
ดาดฟา" อยูทีต่ําแหนงใตตวัอักษรบรรยาย
รายละเอียดของบันได โดยมขีนาดความสูงของ
ตัวอักษรไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร (1นิ้ว) 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 

27 

ตัวเลขระบุระดับชั้นตองอยูในตําแหนงกึ่งกลาง
ของปายสัญลักษณ โดยมีขนาดความสูงของ
ตัวอักษรไมนอยกวา 125 มิลลิเมตร (5 นิ้ว) สวน
ในชั้นลอยตองมีตัวอักษร "M" หรือตัวอักษรอื่น
ที่เหมาะสมนําหนาเลขระดับชั้นและในชั้นใต
ดินตองมีตัวอักษร "B" หรือตัวอักษรอืน่ที่
เหมาะสมนําหนาเลขระดับชัน้ 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 

28 

ตัวอักษรที่ระบุถึงปลายทางของดานบนและ
ดานลางของบันไดตองอยูดานลางสุดของปาย
สัญลักษณ โดยมีขนาดวามสงูของตัวอักษรไม
นอยกวา 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 

  ⁄   
ไมไดตาม
มาตรฐาน 
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ผลการวิเคราะหองคประกอบและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ 
 

จากการวิเคราะหตามตารางขางตน สามารถสรุปรายการที่ไมเปนไปตามขอกําหนดของ
มาตรฐานดังนี ้
 

1. เสนทางหนีไฟโดยรวม 

 

1.1  ผิวทางเดนิในทกุสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ ไมไดติดแถบกนัล่ืนและสี
สะทอนแสงทีใ่หเห็นไดชัดเจนเวลาไฟฟาดับ 

 
1.2  จุดปลอยออกของบันได FST-2 & 3 ปลอยออกภายในอาคาร เกิดความไมตอเนือ่ง

ขึ้นที่จะนําผูอพยพออกสูจดุสาธารณะที่ปลอดภัย โดยเมือ่ปลอยออกมาที่หนาประตแูลวยังอยูภายใน
อาคาร พื้นที่ทีจ่ะวิ่งไปตอเพือ่อกสูทางสาธารณะมิไดปดลอมใหปลอดภัยจากไฟและควัน 

 
1.3  ทางหนีไฟมี 3 เสนทางคือ บันไดหนไีฟ FST-1, 2 & 3 โดยบันได FST- 2 & 3 ถูก

ปลอยออกภายในอาคาร แสดงวาทางหนีไฟเกินคร่ึงถูกปลอยออกภายในอาคาร ผิดขอกําหนดของ
มาตรฐาน 

 
1.4  ทางปลอยออกภายในอาคารของบันได FST-3 นําไปสูเสนทางที่โลงและทั้งชั้นของ

ทางปลอยออกติดตั้งหวักระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ แตสําหรับทางปลอยออกของบันได FST-2 ไม
นําไปสูทางที่โลง มีผูคนใชงานหนาแนนในชั้นปลอยออก 

 
1.5  บันได FST-2 & 3 ไมมีปายบอกทางสูสาธารณะอยางชัดเจน สําหรบับันได FST-1 

จุดปลอยออกสูภายนอกอาคารทันที 
 
1.6 ไมมีปายบอกทางหนีไฟในชองทางเดิน (Corridor) เพื่อนําไปสูบันได FST-2 

 
1.7 สําหรับแสงสวางในเสนทางหนีไฟมีครอบคลุมทุกเสนทางหนีไฟและเพียงพอ

ตอเนื่องตลอดเสนทางหนีไฟ แตสําหรับไฟแสงสวางฉุกเฉินสํารองของบันได FST-2 มีไมเพียงพอ 
สําหรับบันได FST-1 & 3 ไมมีการติดตั้งแสงสวางฉุกเฉินสํารองเลย 
 



                      
    175 

 

 

2. ประตูหนไีฟ (Door) 

 

ไดตามขอกําหนดตามมาตรฐาน แตสําหรับหัวขอ 10 ของการวิเคราะหประตูที่กลาววา 
อาคาร 4 ช้ันขึ้นไปตองสามารถเปดประตูยอนกลับไดจากบันไดหนีไฟเขาสูตัวอาคาร แตสําหรับ
อาคารที่กอสรางแลวไมยินยอมใหเปดประตูยอนกลับเขามาภายในอาคาร สําหรับบันได FST-2 
สามารถเปดยอนกลับเขาสูอาคารได สวนบันได FST-1 & 3 ไมสามารถเปดยอนกลับเขาอาคารได 

 
3. บันไดหนีไฟ (Stairway) 

 

3.1  บันไดหนไีฟ FST-1&3 มีความกวางสุทธิ 890 มิลลิเมตร ไมผานตามมาตรฐานที่
ตองมีความกวางอยางนอย 915 มิลลิเมตร สําหรับอาคารที่กอสรางเสร็จแลว 

 
3.2  บันไดหนไีฟ FST-1 & 3 มีขนาดลูกตั้ง 200 มิลลิเมตร ขนาดลูกนอน 190 มิลลิเมตร 

ไมผานตามมาตรฐาน สงผลใหเกิดความชนัและลําบากในการอพยพหนีไฟคอนขางมาก 
 
3.3  มีความไมสม่ําเสมอของความสูงของลูกตั้งและความลึกของลูกนอน มีความ

แตกตางกันมากกวา 4.8 มิลลิเมตร โดยเฉพาะเกดิกับบันได FST-1 & 3 คอนขางมาก จะสงผลใหการ
อพยพเกิดความลําบากและลาชาขึ้น 

 
3.4  ทุกบันไดหนีไฟมีราวจบัเพียงดานเดยีว 
 
3.5  ราวบันไดของ FST-2 มีขนาดใหญกวามาตรฐาน สําหรับบันได FST-1 & 3 ไดตาม

มาตรฐาน มีรัศมีรอบนอกไมนอยกวา 32 มิลลิเมตร (1 1/4นิ้ว) และไมเกิน 51 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 
 

3.6  ปายสัญลักษณที่ระบุช้ันและรายละเอยีดอื่นๆ ภายในบันไดหนีไฟไมไดตาม
มาตรฐาน 
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การปรับปรุงองคประกอบและความนาเชือ่ถือของเสนทางหนีไฟ 
 

การเสนอการปรับปรุงนี้จะเสนอในสวนทีส่ามารถแกไขไดจริงตามทางกายภาพเทานั้น โดย
อางอิงตามมาตรฐาน NFPA 101 สวนที่ไมถูกตองตามมาตรฐาน แตไมสามารถแกไขปรับปรุงได
ตามความเปนจริงจะไมนํามาเสนอในการปรับปรุงนี้ เชน ความกวางของบันไดหนีไฟและขนาดของ
ลูกตั้งลูกนอนของบันได FST-1 & 3 ที่ไมไดตามมาตรฐาน ซ่ึงคงจะเปนไปไมไดที่จะทุบบันไดทิ้ง
แลวสรางใหม เปนตน ดังนัน้การปรับปรุงมีดังนี ้
 

1. ควรติดตั้งแถบกันล่ืนและสีสะทอนแสงในบริเวณชองทางเดินสูบนัไดหนีไฟ FST-2 

รวมถึงภายในบันไดหนีไฟของตัวมันเองดวย โดยเฉพาะที่ชานพักบันได จาการเดินสาํรวจจริงพบวา

เวลาเรงรีบเดนิจะสงผลใหล่ืนไถลไดเมื่อสวมใสรองเทาหุมสน (คัทช)ู ทั่วไป 

 

2. ควรทําการปดลอมทางออกหนีไฟสําหรับบันไดหนีไฟ FST-3 ใหมีความตอเนื่องจนถึง

จุดปลอยออก (Exit Discharge) โดยการตดิตั้งกระจก, ชุดประตูกนัไฟและประตูปลอยออกสู

สาธารณะเพิ่มเติมที่ช้ัน 2 ของอาคารตามแบบที่นําเสนอแนบมา ซ่ึงการปรับปรุงดังกลาวนี้จะทําให

อาคารไดพื้นทีป่ดลอมกั้นแยกอยางตอเนื่องสมบูรณ 100 % การปรับปรุงพื้นที่ปดลอมของบันได 

FST-2 ที่จุดปลอยออกโดยทางปฏิบัติคอนขางจะทํายาก เนื่องจากภายในอาคารที่ช้ัน 1 พื้นที่สวน

ใหญเปนประเภทชุมนุมคนและคาขาย มีผูใชอาคารคอนขางคับคั่ง การสรางพื้นที่ปดลอมกันไฟจะ

ไมสมเหตุผลในทางสภาพความเปนจริงเลย ดังนัน้ควรจะใชหลักการปรับปรุงโดยการติดตั้งปายหนี

ไฟภายในบนัไดหนไีฟ FST-2 โดยปายจะตองชี้ทิศทางการอพยพใหออกที่ประตูหนไีฟที่ช้ัน 2 ให

ชัดเจน ซ่ึงจะเปนการใชพืน้ที่ปดลอมกันไฟรวมกับบันได FST-3 ดวยเชนกัน  

 

หลักการนี้เปนหลักการเดยีวกับการปรับปรุงการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟของหวัขอ 2.5 
ซ่ึงกลาวถึงการวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ (Separation of Means of Egress) ดังนั้น
หลักการการเปดปดของชุดประตูที่ติดตั้งใหมดวยระบบอัตโนมัติจะมหีลักการเดยีวกัน 

 
การปรับปรุงนี้จะทําใหบันไดหนีไฟทุกตวัมีจุดปลอยออกนอกอาคารสูสาธารณะ 100 % 
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3. ติดตั้งปายบอกทางหนีไฟเพื่อบอกทิศทางมุงสูจุดปลอยออกนอกอาคารสูสาธารณะที่
บริเวณสวนปดลอมกั้นแยกที่ปรับปรุงไวสําหรับบันได FST-2 & 3 ใหชัดเจน ซ่ึงการปรับปรุงอยูใน

แบบของหัวขอ 2.5 การวิเคราะหการกั้นแยกของเสนทางหนีไฟ 

 

4. ติดตั้งปายบอกทางหนีไฟที่บริเวณชองทางผาน (Corridor) ที่นําไปสูบันได FST-2 ทุก

ช้ันใหชัดเจน 

 

5. ติดตั้งไฟแสงสวางฉุกเฉินสาํรองที่บันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ทุกชั้นๆ ละ 1 ชุด สวน

บันไดหนีไฟ FST-2 ตองติดตั้งเพิ่มเติม 1 ชุดตอช้ัน และทาํการยายตําแหนงของไฟแสงสวางฉุกเฉิน

ชุดเดิมไปสูตําแหนงใหมตามแบบที่นําเสนอแนบมา 

 

6. ติดตั้งราวจับเพิ่มเติมในบนัได FST-2 สวนบันได FST-1 & 3 ไมแนะนําใหตดิตั้งเพิม่เติม

เนื่องจากความกวางของบันไดแคบ มีขนาดความกวางสุทธิ 890 มิลลิเมตร ซ่ึงต่ํากวามาตรฐานอยู

แลว 

 

7. ติดตั้งปายสัญลักษณภายในบันไดบันไดหนีไฟใหถูกตองตามมาตรฐาน 

 

โดยแสดงการปรับปรุงตามภาพที่ 32-36 
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ภาพที่ 32  การปรับปรุงสําหรับการวิเคราะหความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟของแตละชั้น
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ภาพที่ 33  ราวจับบันไดหนีไฟ FST-2 ที่จะตองติดตั้งราวจับเพิ่มอีก 1 ดาน 
 

 
 
ภาพที่ 34  แสดงราวจับบนัไดหนีไฟ FST-1 & 3 ที่มี 1 ดาน แตไมควรติดตั้งเพิ่ม 
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ภาพที่ 35  ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟที่ติดตั้งอยูแลว 
 

 
 
ภาพที่ 36  ปายสัญลักษณในบันไดหนีไฟตามมาตรฐาน 
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3. การคํานวณระยะเวลาการอพยพหนีไฟโดยวิธี Hydraulic Flow Calculation ลักษณะการ
วิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) 

 
                  โดยทั่วไปแลวเวลาที่ใชในการอพยพหนีไฟของผูใชอาคารแตละคนคือการนับเวลาที่เกดิ  
อัคคีภัย(Ignition of the fire) ไปจนถึงเวลาที่ผูใชอาคารสามารถอพยพออกจากอาคารหรืออพยพไปสู
สถานที่ที่ปลอดภัยได ซ่ึงเวลาทั้งหมดสามารถวิเคราะหแยกเปนองคประกอบไดดังตอไปนี้ 
 

ก. เวลาที่ใชในการรับรูเหตุเพลิงไหม  (Time to notification)  

ข. เวลาที่ใชในการตอบสนองตอเหตุเพลิงไหม (Reaction time)  

ค. เวลาที่ใชในการเตรียมการอพยพ (Preevacuation activity time) 

ง. เวลาที่ใชในการเดินทางหรือเคล่ือนยาย (Travel or movement time)     

                                               
สามองคประกอบแรกรวมกนัเรียกวา “เวลาลาชา” (Delay time) หรือ “เวลากอนการ

เคล่ือนยาย” (Premovement time) ซ่ึงไมควรประเมินเวลาต่าํเกินไปเพราะจะกระทบตอเวลาการ
อพยพโดยรวม แตเวลาที่จะทําการวิจยัคือ “เวลาที่ใชในการเดินทางหรอืเคลื่อนยาย” (Travel time) 
ซ่ึงเปนองคประกอบตวัสุดทายของการคํานวณเวลาทีใ่ชในการอพยพหนีไฟ การคํานวณเวลาจะเริม่
ตั้งแตเร่ิมเคลื่อนที่อพยพจนกระทั่งไปสูจุดปลอยออกที่ปลอดภัย การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟ
จะใชหลักการคํานวณแบบการไหลของฝูงชนตามหลักชลศาสตร (Hydraulic Flow Calculation) 
โดยการวิเคราะหแบบละเอียด (More Detailed Analysis) ตามคูมอื The SFPE Handbook of Fire 
Protection Engineering  ซ่ึงมีขั้นตอนการคํานวณดังนี ้
 

1. การตั้งสมมติฐาน 

 
โดยจากการสอบถามจากเจาหนาที่อาคารทีรั่บผิดชอบการซอมอพยพหนีไฟไดขอมูล

ที่เปนประโยชนตอการวจิัยคอื พฤติกรรมของผูซอมอพยพหนีไฟจะใชบันไดกลางของอาคารคือ
บันได FST-2 ในการอพยพ การใชบันไดกลางนี้จะปรากฏตั้งแตช้ันที่ 8-40 สวนการใชบันไดขาง
อาคารคือบันได FST-1 & 3 เริ่มปรากฏที่ช้ัน 7 ลงมา แตผูวิจัยมกีารวิเคราะหเพิ่มเติมคือ การที่ผูซอม
อพยพสวนใหญใชบันได FST-2 เหตุผลเพราะความเคยชนิ แตถาเกดิเพลิงไหมขึ้นมาผูอพยพจะตื่น
ตระหนกแยงกันหนี ทําใหผูอพยพตองใชบันได FST-1 & 3 รวมดวย และตามมาตรฐานแลวตอง
แบงผูอพยพหนีไฟจํานวนเทาๆ กันในแตละบันได แตจากขนาดบันไดที่มีขนาดของคาตางๆ ไม
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เทากัน โดยบนัได FST-2 มีขนาดใหญกวาบันได FST -1&3 มาก, สภาพสถานที่จริงและการคํานวณ
จริงของบริษัทที่รับจางงานทางดานนี้พบวาจะใชการแบงผูอพยพใหกับบันไดหลกั 50 % ที่เหลืออีก 
2 บันไดจะแบงเทาๆ กัน ดังนั้นการตั้งสมมติฐานคือ  

 
- การอพยพหนไีฟของบันไดหลัก FST-2 จะรองรับผูอพยพ 50 % ของชั้นนั้นๆ  

- การอพยพหนไีฟของบันไดดานขางอาคาร FST-1 & 3 จะรองรับผูอพยพบันไดละ  

25 % เทาๆ กนั 
- การอพยพหนไีฟจะเกิดขึน้พรอมกันและจะอพยพเริ่มที่ช้ัน 40 กอน 

- การคํานวณระยะเวลาในการอพยพจะไมทาํการคํานวณทีช้ั่น 1 และ 2 เนื่องจากชั้น 

1 ผูใชอาคารสามารถอพยพออกนอกอาคารไปสูจุดปลอดภัยไดทันที เชนเดียวกนักับชัน้ 2 ผูใช

อาคารไมจําเปนตองใชบันไดหนีไฟเพื่อลงสูช้ัน 1 แตสามารถอพยพออกนอกอาคารและวิ่งลงผาน 

Ramp ไดทันที 

-  การแสดงวิธีการคํานวณและรายละเอยีดจะใชบนัได FST-2 เปนตัวอยางในการ  

คํานวณ 
 

2. คํานวณหาระยะทางสัญจรเพือ่การอพยพไปยังทางประตหูนีไฟสําหรับแตละโซน
ของแตละช้ันเพื่อนํามาคํานวณหาระยะเวลาที่ใชอพยพจากจุดไกลสุดถึงประตูหนไีฟของแตละโซน 

โดยมีขั้นตอนการคํานวณดังนี้ 

 
2.1 วัดระยะทางสญัจรเพื่อการอพยพหนีไฟ 

 

2.2 คํานวณหาความหนาแนนของแตละหองจากสมการ 

 
                                 ความหนาแนน (Density, D) =    _____________________                       (18)          
 
 
 
 

   พื้นที่หองแตละหอง(ตารางเมตร) 

จํานวนคน(คน) 
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2.3 คํานวณหาความเร็วของการอพยพของแตละหองจากสมการ (9) 

      
S = k – akD 

            
                     S     -    ความเรว็ของการอพยพ มีหนวยเปน เมตรตอวินาที (m/s) 
 
                     D    -     ความหนาแนน มีหนวยเปน จํานวนคนตอตารางเมตร (Person/m2) 
 
                     k     -    คาคงที่ แสดงไวในตารางที่ 8 โดยให  
 
                     k = k2 = 1.4  และ  a = 0.266 เมื่อการความเร็วที่คํานวณมหีนวยเปน เมตรตอ
วินาท ี
  

2.4 คํานวณเวลาทีใ่ชอพยพจากจดุไกลสุดจนถงึประตูหนไีฟ (ทางออก) 

 

                                 เวลา (Time)      =      _________________________                                  (19) 
 
 

คาตางๆ ของแตละโซนและแตละช้ันแสดงรายละเอียดดงัตารางผนวกที่ ก1 , ตารางที่ 
61 จะแสดงระยะเวลาที่ใชอพยพไปสูประตูหนีไฟที่มากที่สุดของแตละช้ันเพื่อนํามาประกอบการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟรวม ซ่ึงเวลาที่มากที่สุดที่เปนตัวแทนของระยะเวลาที่ใชอพยพจากจดุ
ไกลสุดไปสูประตูหนไีฟคือ 45.60 วินาที ของช้ัน 23 และชั้น 25                                                               
                                     
 
 
 
                             
 
 
 

ระยะทางสัญจร 

   ความเร็วของการอพยพ 
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ตารางที่ 61  สรุประยะเวลาที่ใชอพยพไปสูประตูหนีไฟที่มากที่สุดของแตละช้ัน 
 

  
              
 

ช้ันที่ ช่ือสถานที่ 
ระยะเวลาที่ใชอพยพถึงประตูหนีไฟที่มาก

ที่สุดในแตละชั้น 

1 - - 

2 Kitchen 36.12 

3 Office 1 38.24 

4 Office 1 41.93 

5 Office 3 42.66 

6 Office 3 42.66 

7 Office 3 42.66 

8 Office 3 42.66 

9 Room C & D 44.12 

10 Office 3 42.66 

11 Office 3 42.66 

12 Office 3 42.66 

13 Office 3 42.66 

14 Office 3 42.66 

15 Office 3 42.66 

16 Office 3 43.41 

17 Office 3 43.41 

18 Office 3 43.41 

19 Office 3 43.41 

20 Office 3 43.41 
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ตารางที่ 61 (ตอ) 
 

     

ช้ันที่ ช่ือสถานที่ 
ระยะเวลาที่ใชอพยพถึงประตูหนีไฟที่มาก

ที่สุดในแตละชั้น 

21 Office 1 43.40 

22 Office 3 43.39 

23 Office 1 45.60 

24 Office 3 43.39 

25 Office 1 45.60 

26 Office 3 43.39 

27 Office 3 43.39 

28 Office 1 & 2 37.52 

29 Office 1 & 2 37.52 

30 Office 1 & 2 37.52 

31 Office 1 32.36 

32 Office 1 32.36 

33 Office 1 32.36 

34 Office 1 22.80 

35 Office 1 & 2 22.81 

36 Office 1 22.80 

37 Office 1 22.80 

38 Office 1 22.80 

39 Office 1 22.80 

40 Meeting Room 25.68 
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สรุป จากผลการคํานวณระยะเวลาทีใ่ชอพยพไปสูประตหูนีไฟที่มากทีสุ่ดคือ 45.60 
วินาทีหรือ 46 วินาที เปนคาที่คํานวณไดของชั้น 23 และ 25 คานี้จะใหเปนตัวแทนของระยะเวลาที่
ใชอพยพจากจดุไกลสุดไปจนถึงประตูหนไีฟ 
 

3. ประเมินคาความหนาแนน D-Density (Person/m2), ความเร็ว S-Speed (m/s), อัตรา

การไหลเคลื่อนเฉพาะ Fs-Specific Flow (Person/s/m), ความกวางที่ใชไดจริง We-Effective Width 

(m), อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได Fc-Calculated Flow (Person/s) ของชองทางผาน (Corridor) 

ของแตละช้ัน  

 

            วิเคราะหที่ชองทางผาน (Corridor) มีขั้นตอนดังนี ้
 

3.1 คํานวณหาความหนาแนนของชองทางผานตามสมการ 

  
                                ความหนาแนน (Density, DCorridor)  =      ___________________                  (20)      

 
 

3.2 คํานวณความเร็วของชองทางผานตามสมการ (9) 

 
SCorridor = k – akDCorridor 

 
                   S     -    ความเร็วของการอพยพ มีหนวยเปน เมตรตอวินาที (m/s) 
 
                   D    -     ความหนาแนน มีหนวยเปน จํานวนคนตอตารางเมตร (Person/m2) 
 
                   k     -    คาคงที่ แสดงไวในตารางที่ 8 โดยให  
 
                   k = k2 = 1.4  และ  a = 0.266 เมื่อการความเรว็ที่คํานวณมหีนวยเปน เมตรตอ
วินาที  
 

             ไดคาตางๆ แสดงตามตารางที่ 62

พื้นที่ชองทางผาน (ตารางเมตร) 

จํานวนคน(คน) 
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187 

ตารางที่ 62  จาํนวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-2 (50%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, ความหนาแนนและความเร็วบนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
1 0 0 0 0.00 0.00 
2 0 0 0 0.00 0.00 
3 115 58 33 1.74 0.75 
4 174 87 33 2.64 0.42 
5 174 87 33 2.64 0.42 
6 174 87 33 2.64 0.42 
7 174 87 33 2.64 0.42 
8 174 87 33 2.64 0.42 
9 759 380 132 2.88 0.33 
10 174 87 33 2.64 0.42 
11 174 87 33 2.64 0.42 
12 174 87 33 2.64 0.42 
13 174 87 33 2.64 0.42 
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188 

ตารางที่ 62 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
14 174 87 33 2.64 0.42 
15 174 87 33 2.64 0.42 
16 174 87 33 2.64 0.42 
17 174 87 33 2.64 0.42 
18 174 87 33 2.64 0.42 
19 174 87 33 2.64 0.42 
20 174 87 33 2.64 0.42 
21 161 81 33 2.44 0.49 
22 173 87 33 2.62 0.42 
23 172 86 33 2.61 0.43 
24 173 87 33 2.62 0.42 
25 172 86 33 2.61 0.43 
26 173 87 33 2.62 0.42 
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189 

ตารางที่ 62 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
27 173 87 33 2.62 0.42 
28 173 87 33 2.62 0.42 
29 173 87 33 2.62 0.42 
30 172 86 33 2.61 0.43 
31 141 71 33 2.14 0.60 
32 141 71 33 2.14 0.60 
33 141 71 33 2.14 0.60 
34 104 52 33 1.58 0.81 
35 105 53 33 1.59 0.81 
36 106 53 33 1.61 0.80 
37 106 53 33 1.61 0.80 
38 106 53 33 1.61 0.80 
39 106 53 33 1.61 0.80 
40 120 60 33 1.82 0.72 
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3.3 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะ (Specific Flow – Fs) ของชองทางผานตาม

สมการ (11) 

 

FsCorridor = (1 – aDCorridor)kDCorridor 
 

 - โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผาน FsCorridor จากการ
คํานวณมีคานอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmCorridor (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsCorridor  

 
FsCorridor    <  FsmCorridor  ,   ใชคา FsCorridor ในการคํานวณ 

 
-  โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผาน FsCorridor จากการ

คํานวณมีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmCorridor (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsmCorridor  

 
FsCorridor    >  FsmCorridor  ,   ใชคา FsmCorridor ในการคํานวณ 

 
3.4 คํานวณขนาดความกวางที่ใชไดจริงของชองทางผาน WeCorridor  

 

                   ความกวางที่ใชไดจริง = ความกวางของชองทางผาน – (2 X ระยะขอบ) 
 

           WeCorridor   =    3.25 – 2 x 0.2  = 2.85 เมตร 
 

3.5 คํานวณหาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow – Fc) ของชอง

ทางผานตามสมการ (12) 

 
FcCorridor =  FsCorridor x WeCorridor 

 

ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 63
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ตารางที่ 63  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของชองทาง
ผาน (Corridor) บันไดหนีไฟ FST-2 (50%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

1 - - - -  

2 - - - -  

3 1.31 2.85 1.31 3.7300  

4 1.10 2.85 1.10 3.1423  

5 1.10 2.85 1.10 3.1423  

6 1.10 2.85 1.10 3.1423  

7 1.10 2.85 1.10 3.1423  

8 1.10 2.85 1.10 3.1423  

9 0.95 2.85 0.95 2.6986  

10 1.10 2.85 1.10 3.1423  
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ตารางที่ 63 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

11 1.10 2.85 1.10 3.1423  

12 1.10 2.85 1.10 3.1423  

13 1.10 2.85 1.10 3.1423  

14 1.10 2.85 1.10 3.1423  

15 1.10 2.85 1.10 3.1423  

16 1.10 2.85 1.10 3.1423  

17 1.10 2.85 1.10 3.1423  

18 1.10 2.85 1.10 3.1423  

19 1.10 2.85 1.10 3.1423  

20 1.10 2.85 1.10 3.1423  
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ตารางที่ 63 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

21 1.20 2.85 1.20 3.4175  

22 1.11 2.85 1.11 3.1664  

23 1.12 2.85 1.12 3.1900  

24 1.11 2.85 1.11 3.1664  

25 1.12 2.85 1.12 3.1900  

26 1.11 2.85 1.11 3.1664  

27 1.11 2.85 1.11 3.1664  

28 1.11 2.85 1.11 3.1664  

29 1.11 2.85 1.11 3.1664  

30 1.12 2.85 1.12 3.1900  
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ตารางที่ 63 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได  

Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที)  

31 1.29 2.85 1.29 3.6801  

32 1.29 2.85 1.29 3.6801  

33 1.29 2.85 1.29 3.6801  

34 1.28 2.85 1.28 3.6520  

35 1.28 2.85 1.28 3.6615  

36 1.29 2.85 1.29 3.6705  

37 1.29 2.85 1.29 3.6705  

38 1.29 2.85 1.29 3.6705  

39 1.29 2.85 1.29 3.6705  

40 1.31 2.85 1.31 3.7460  
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4. ประเมินผลกระทบอัตราการไหลของประตูของบันไดหนีไฟบนเสนทางหนีไฟ 

                          
วิเคราะหที่ประตูหนไีฟ (Door) มีขั้นตอนดังนี ้

 
4.1 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูของ FsDoor ตามสมการ (16a) 

 
Fs(out)Door = Fs(in)Corridor We(in)Corridor / We (out)Door 

 

                                                   ขนาดความกวางที่ใชไดจริงของประตู WeDoor สามารถคํานวณไดดังนี ้
 

        ความกวางที่ใชไดจริง = ความกวางของประตู – (2 X ระยะขอบ) 
 

                 WeDoor   = 0.92 – (2 X 0.15) = 0.62 เมตร 
 
                                Fs(in)Corridor  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผานที่เคล่ือนมาสูประตู
หนีไฟ 
 
                                Fs(out)Door  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูที่เคล่ือนออกจากประตูหนี
ไฟ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตู FsDoor จากการคํานวณมีคา

นอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmDoor (Maximum Specific Flow) ใหใชคา  FsDoor  

 

FsDoor    <  FsmDoor  ,   ใชคา FsDoor ในการคํานวณ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของชองทางผาน FsDoor จากการคาํนวณ

มีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmDoor (Maximum Specific Flow) ใหใชคา FsmDoor  

 

FsDoor    >  FsmDoor  ,   ใชคา FsmDoor ในการคํานวณ 
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4.2   คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow – Fc) ของประตู
ตามสมการ (12) 
                                     

FcDoor =  FsDoor x WeDoor 
 

ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 64
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ตารางที่ 64  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของประตู 
(Door) บันไดหนีไฟ FST-2 (50%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

1 - - - - 
2 - - - - 
3 6.02 0.62 1.32 0.8184 
4 5.07 0.62 1.32 0.8184 
5 5.07 0.62 1.32 0.8184 
6 5.07 0.62 1.32 0.8184 
7 5.07 0.62 1.32 0.8184 
8 5.07 0.62 1.32 0.8184 
9 4.35 0.62 1.32 0.8184 
10 5.07 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางที่ 64 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

11 5.07 0.62 1.32 0.8184 
12 5.07 0.62 1.32 0.8184 
13 5.07 0.62 1.32 0.8184 
14 5.07 0.62 1.32 0.8184 
15 5.07 0.62 1.32 0.8184 
16 5.07 0.62 1.32 0.8184 
17 5.07 0.62 1.32 0.8184 
18 5.07 0.62 1.32 0.8184 
19 5.07 0.62 1.32 0.8184 
20 5.07 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางที่ 64 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

21 5.51 0.62 1.32 0.8184 
22 5.11 0.62 1.32 0.8184 
23 5.15 0.62 1.32 0.8184 
24 5.11 0.62 1.32 0.8184 
25 5.15 0.62 1.32 0.8184 
26 5.11 0.62 1.32 0.8184 
27 5.11 0.62 1.32 0.8184 
28 5.11 0.62 1.32 0.8184 
29 5.11 0.62 1.32 0.8184 
30 5.15 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางที่ 64 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

31 5.94 0.62 1.32 0.8184 
32 5.94 0.62 1.32 0.8184 
33 5.94 0.62 1.32 0.8184 
34 5.89 0.62 1.32 0.8184 
35 5.91 0.62 1.32 0.8184 
36 5.92 0.62 1.32 0.8184 
37 5.92 0.62 1.32 0.8184 
38 5.92 0.62 1.32 0.8184 
39 5.92 0.62 1.32 0.8184 
40 6.04 0.62 1.32 0.8184 



                         
    201 

 

 

201 

ตารางที่ 65  อัตราการสะสมการรอคิวที่เกดิขึ้นที่จุดเปลี่ยนถายของบันได FST-2 (ชองทางผานสูประตูหนไีฟ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
1 - - - 
2 - - - 
3 3.7300 0.8184 2.9116 
4 3.1423 0.8184 2.3239 
5 3.1423 0.8184 2.3239 
6 3.1423 0.8184 2.3239 
7 3.1423 0.8184 2.3239 
8 3.1423 0.8184 2.3239 
9 2.6986 0.8184 1.8802 
10 3.1423 0.8184 2.3239 
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ตารางที่ 65 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
11 3.1423 0.8184 2.3239 
12 3.1423 0.8184 2.3239 
13 3.1423 0.8184 2.3239 
14 3.1423 0.8184 2.3239 
15 3.1423 0.8184 2.3239 
16 3.1423 0.8184 2.3239 
17 3.1423 0.8184 2.3239 
18 3.1423 0.8184 2.3239 
19 3.1423 0.8184 2.3239 
20 3.1423 0.8184 2.3239 
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ตารางที่ 65 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
21 3.4175 0.8184 2.5991 
22 3.1664 0.8184 2.3480 
23 3.1900 0.8184 2.3716 
24 3.1664 0.8184 2.3480 
25 3.1900 0.8184 2.3716 
26 3.1664 0.8184 2.3480 
27 3.1664 0.8184 2.3480 
28 3.1664 0.8184 2.3480 
29 3.1664 0.8184 2.3480 
30 3.1900 0.8184 2.3716 
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ตารางที่ 65 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
31 3.6801 0.8184 2.8617 
32 3.6801 0.8184 2.8617 
33 3.6801 0.8184 2.8617 
34 3.6520 0.8184 2.8336 
35 3.6615 0.8184 2.8431 
36 3.6705 0.8184 2.8521 
37 3.6705 0.8184 2.8521 
38 3.6705 0.8184 2.8521 
39 3.6705 0.8184 2.8521 
40 3.7460 0.8184 2.9276 
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จากการคํานวณพบวามีการรอคิวในการอพยพเขาสูประตูของบันไดหนีไฟทุกชัน้ ซ่ึง
เปนจุดคอขวด ที่ตองถูกนํามาพิจารณา 

 
5. ประเมินผลกระทบอัตราการไหลของบันไดหนีไฟบนเสนทางหนีไฟ 

                          
การคํานวณระยะเวลาในการอพยพในบันไดหนีไฟจะไมทําการคํานวณที่ช้ัน 1 และ 2 

เนื่องจากชัน้ 1 ผูใชอาคารสามารถอพยพออกนอกอาคารไปสูจุดปลอดภัยไดทันที เชนเดียวกนักับ
ช้ัน 2 ผูใชอาคารไมจําเปนตองใชบันไดหนีไฟเพื่อลงสูช้ัน 1 แตสามารถอพยพออกนอกอาคารและ
วิ่งลงผาน Ramp ไดทันท ี
 

วิเคราะหที่บันไดหนไีฟ (Stairway) ของชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 ในเบื้องตนกอน 
 

5.1 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบนัไดหนีไฟของ FsStairway สําหรับชั้นที่ 
40 ลงมาสูช้ันที่ 39 ตามสมการ (16a) 

                                     
Fs(out)Stairway = Fs(in)Door We(in)Door / We (out)Stairway 

 

                                                          ขนาดความกวางที่ใชไดจริงของบันไดหนไีฟ WeStairway สามารถคํานวณได
ดังนี ้
 
                                  ความกวางที่ใชไดจรงิ = ความกวางของประตู – (2 X ระยะขอบ)  
 

                  WeDoor   = 1.4 – (2 X 0.15) = 1.1 เมตร 
 
                                   Fs(in)Door   คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูหนไีฟที่เคลื่อนมาสูบันได
หนีไฟ 
 
                                   Fs(out)Stairway  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟที่เคล่ือนออก 
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บันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดของลูกตั้ง 165 มม., ลูกนอน 300 มม. ดังนัน้คาอัตรา
การไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway มีคาเทากับ 1.09 คน/วินาท/ีเมตรของความกวางสุทธิ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ
คํานวณมีคานอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา  FsStairway  
 

 FsStairway   <  FsmStairway  ,   ใชคา FsStairway ในการคํานวณ 
 

- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ
คํานวณมีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsmStairway  

 
 FsStairway   >  FsmStairway  ,   ใชคา FsmStairway ในการคํานวณ 

 
                                  ดังนั้น  Fs(out)Stairway =  Fs(in)Door We(in)Door / We (out)Stairway 

                                             = (1.32 X 0.62)/ 1.1 
                           = 0.744     คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ   
 

5.2 คํานวณความหนาแนนในบนัไดหนีไฟ จากการแปลงสมการดังนี ้
 

                                 จากสมการ (11)  FsStairway = (1 - aDStairway)kDStairway   สําหรับการอพยพจากชั้น 
40 ลงสูช้ัน 39 
 

FsStairway = kDStairway – akD2
Stairway 

akD2
Stairway

 – kDStairway + FsStairway = 0 
AD2

Stairway + BDStairway + C = 0 
 
                                  โดยที่  A = ak, B = -k, C = FsStairway  , a = 0.266,  k = 1.16 (จากตารางที่ 8)  
 
                                   ดังนั้น        DStairway =     __________________       

-B +/- √(B2-4AC) 

2A 
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                                   เลือก D คานอยเพื่อนําไปคํานวณหาความเรว็ในขั้นตอนตอไป 
 
 
                                     DStairway  =   ______________________________________ 
 
                                             
                                     DStairway  =   0.8204  คน/ตารางเมตร  
 

5.3 คํานวณความเร็วในการเคลื่อนที่ในบันไดหนีไฟตามสมการ (9) 
                
SStairway = k - akDStairway           สําหรับการอพยพจากชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 
             = 1.16 – (0.266 X 1.16 X 0.8204) 
             = 0.9069 เมตร/วินาที 
   

5.4 คํานวณระยะทางการเคลื่อนที่จากชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 โดยพิจารณาคา 
Conversion Factor เทากับ 2.08 จากขอมูลบันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดของลูกตั้ง 165 มิลลิเมตร, ลูก
นอน 300 มิลลิเมตร มาประกอบการคํานวณตามสมการ 

 
ระยะทางทั้งหมด = (ความสงูระหวางชัน้ X Conversion Factor) + ระยะชานพกัทั้งหมด 

 
(4 X 2.08) + 1.84 + ( 2 X 1.55)  =  13.26  เมตร 

               
5.5 คํานวณเวลาสาํหรับการเคลื่อนที่จากชั้น 40 ลงสูช้ัน 39 ตามสมการ (19) 

 
 

                      Time40 to 39 =   _______________   
                                                                     

                                                                          = 13.26/0.9069  =  14.622 วินาที ประมาณ 15 วินาท ี
 

5.6 คํานวณอตัราการการไหลเคลื่อนเฉพาะที่คาํนวณได (Calculated Flow – Fc) 
ของบันไดหนไีฟตามสมการ (12) 

ระยะทางทั้งหมด 

SStairway 

- (-1.16) - √ ((-1.16)2-4(0.266*1.16*0.744)) 

2(0.266*1.16) 
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FcStairway  =  FsStairway X WeStairway 
                                  =  0.744 X 1.1 = 0.8184  คน/วินาท ี
 

5.7 คํานวณจํานวนผูอพยพที่อพยพเขาไปอยูในบันไดหนีไฟ FST-2 ตามเวลาที่
คํานวณไดตามขั้นตอนที่ 5 คือ Time40 to 39  ตามสมการ 

 
หลังเวลาผานไป Time40 to 39 มีคนเขาไปอยูในบันได = FcStairway X Time40 to 39    

 
หลังจากเวลาผานไป 15 วินาที (14.622 วินาที) จะมีคนเขาไปในบันได 

 
0.8184 X 14.622 = 11.97 คน = 12 คน 

                      
5.8 คํานวณตามขัน้ตอนที่ 5.1 – 5.7 สําหรับทุกชั้นที่เหลือ เนือ่งจากความสงูของชั้น

ไมเทากันทั้งหมด แตสามารถจําแนกไดดังนี้ 
 

 ช้ัน 1, 2, 35 – 40 มีเพดานสูง 4.0 เมตร, ช้ันที่เหลือมีเพดานสูง 3.5 เมตร  
 

 อัตราการไหลเคลื่อนแฉพาะ FsStairway , ความหนาแนน DStairway , ความเร็วใน
การเคลื่อนที่ SStairway ในแตละชั้นมีคาเทากนั มีเพียงความสูงของชั้นที่แตกตางกันตามขอมูลขางตน 
ทําใหระยะเวลาในการเคลื่อนที่ของผูอพยพแตกตางกันคือ ช้ันที่มีความสูงของเพดาน 3.5 เมตร จะมี
ระยะเวลาการเคลื่อนที่ลงสูช้ันที่ต่ํากวาเทากับ 13.4752 วนิาที แตเมื่อคํานวณจํานวนคนที่อพยพเขา
ไปอยูในบันไดจะมีคาดังนี้  
 

หลังจากเวลาผานไป 14 วินาที (13.4752 วนิาที) จะมีคนเขาไปในบันได 
 

0.8184 X 13.4752 = 11.03 คน = 12 คน 
 

ดังนั้นจึงสรุปวาเมื่อเวลาผานไปประมาณ 14 วินาที จะมคีนอพยพเขาไปอยูใน
บันไดหนีไฟตอช้ันเทากับ 12 คน และเพื่อใหงายตอการคาํนวณผูวิจยัจะใชคาตัวเลข 14 วินาที เปน
ตัวแทนของระยะเวลาในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่งไปสูอีกชั้นหนึ่ง ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 66   
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ตารางที่ 66  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอืน่, ความหนาแนน, ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
สูอีกชั้นหนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอื่น, จํานวนคนที่อพยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) ของบันไดหนีไฟ 
FST-2 (50%) 

 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

1 - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - 

3 Fl. 3 to Fl. 2 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 3 to Fl. 2 14.6220 Fl. 3 to Fl. 2 0.8184 12 

4 Fl. 4 to Fl. 3 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 4 to Fl. 3 13.4752 Fl. 4 to Fl. 3 0.8184 12 

5 Fl. 5 to Fl. 4 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 5 to Fl. 4 13.4752 Fl. 5 to Fl. 4 0.8184 12 

6 Fl. 6 to Fl. 5 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 6 to Fl. 5 13.4752 Fl. 6 to Fl. 5 0.8184 12 
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ตารางที่ 66 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน

บันไดหนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

7 Fl. 7 to Fl. 6 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 7 to Fl. 6 13.4752 Fl. 7 to Fl. 6 0.8184 12 

8 Fl. 8 to Fl. 7 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 8 to Fl. 7 13.4752 Fl. 8 to Fl. 7 0.8184 12 

9 Fl. 9 to Fl. 8 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 9 to Fl. 8 13.4752 Fl. 9 to Fl. 8 0.8184 12 

10 Fl. 10 to Fl. 9 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 10 to Fl. 9 13.4752 Fl. 10 to Fl. 9 0.8184 12 

11 Fl. 11 to Fl. 10 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 11 to Fl. 10 13.4752 Fl. 11 to Fl. 10 0.8184 12 

12 Fl. 12 to Fl. 11 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 12 to Fl. 11 13.4752 Fl. 12 to Fl. 11 0.8184 12 

13 Fl. 13 to Fl. 12 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 13 to Fl. 12 13.4752 Fl. 13 to Fl. 12 0.8184 12 

14 Fl. 14 to Fl. 13 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 14 to Fl. 13 13.4752 Fl. 14 to Fl. 13 0.8184 12 

15 Fl. 15 to Fl. 14 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 15 to Fl. 14 13.4752 Fl. 15 to Fl. 14 0.8184 12 
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ตารางที่ 66 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

16 Fl. 16 to Fl. 15 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 16 to Fl. 15 13.4752 Fl. 16 to Fl. 15 0.8184 12 

17 Fl. 17 to Fl. 16 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 17 to Fl. 16 13.4752 Fl. 17 to Fl. 16 0.8184 12 

18 Fl. 18 to Fl. 17 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 18 to Fl. 17 13.4752 Fl. 18 to Fl. 17 0.8184 12 

19 Fl. 19 to Fl. 18 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 19 to Fl. 18 13.4752 Fl. 19 to Fl. 18 0.8184 12 

20 Fl. 20 to Fl. 19 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 20 to Fl. 19 13.4752 Fl. 20 to Fl. 19 0.8184 12 

21 Fl. 21 to Fl. 20 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 21 to Fl. 20 13.4752 Fl. 21 to Fl. 20 0.8184 12 

22 Fl. 22 to Fl. 21 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 22 to Fl. 21 13.4752 Fl. 22 to Fl. 21 0.8184 12 

23 Fl. 23 to Fl. 22 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 23 to Fl. 22 13.4752 Fl. 23 to Fl. 22 0.8184 12 

24 Fl. 24 to Fl. 23 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 24 to Fl. 23 13.4752 Fl. 24 to Fl. 23 0.8184 12 
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ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

25 Fl. 25 to Fl. 24 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 25 to Fl. 24 13.4752 Fl. 25 to Fl. 24 0.8184 12 

26 Fl. 26 to Fl. 25 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 26 to Fl. 25 13.4752 Fl. 26 to Fl. 25 0.8184 12 

27 Fl. 27 to Fl. 26 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 27 to Fl. 26 13.4752 Fl. 27 to Fl. 26 0.8184 12 

28 Fl. 28 to Fl. 27 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 28 to Fl. 27 13.4752 Fl. 28 to Fl. 27 0.8184 12 

29 Fl. 29 to Fl. 28 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 29 to Fl. 28 13.4752 Fl. 29 to Fl. 28 0.8184 12 

30 Fl. 30 to Fl. 29 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 30 to Fl. 29 13.4752 Fl. 30 to Fl. 29 0.8184 12 

31 Fl. 31 to Fl. 30 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 31 to Fl. 30 13.4752 Fl. 31 to Fl. 30 0.8184 12 

32 Fl. 32 to Fl. 31 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 32 to Fl. 31 13.4752 Fl. 32 to Fl. 31 0.8184 12 

33 Fl. 33 to Fl. 32 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 33 to Fl. 32 13.4752 Fl. 33 to Fl. 32 0.8184 12 
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ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่จะไปอยู
ในบันได
หนีไฟใน
แตละชั้น
ของตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-2) or 

Fsm = 1.09 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
2.08 

Time Floor to Floor 
(วินาที) 

(คน/วินาที) 

34 Fl. 34 to Fl. 33 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 34 to Fl. 33 13.4752 Fl. 34 to Fl. 33 0.8184 12 

35 Fl. 35 to Fl. 34 0.744 0.744 0.8204 0.9069 12.2200 Fl. 35 to Fl. 34 13.4752 Fl. 35 to Fl. 34 0.8184 12 

36 Fl. 36 to Fl. 35 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 36 to Fl. 35 14.6220 Fl. 36 to Fl. 35 0.8184 12 

37 Fl. 37 to Fl. 36 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 37 to Fl. 36 14.6220 Fl. 37 to Fl. 36 0.8184 12 

38 Fl. 38 to Fl. 37 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 38 to Fl. 37 14.6220 Fl. 38 to Fl. 37 0.8184 12 

39 Fl. 39 to Fl. 38 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 39 to Fl. 38 14.6220 Fl. 39 to Fl. 38 0.8184 12 

40 Fl. 40 to Fl. 39 0.744 0.744 0.8204 0.9069 13.2600 Fl. 40 to Fl. 39 14.6220 Fl. 40 to Fl. 39 0.8184 12 
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6.  ประเมินผลกระทบการผสมรวมกันของอัตราการไหลของบันไดหนไีฟกับอัตราการ
ไหลของประตูหนีไฟบนเสนทางหนีไฟ 

 
การประเมินการผสมรวมกันของอัตราการไหลในบันไดหนีไฟของชัน้สูงกวากบั

อัตราการไหลที่เขามาของประตูหนไีฟของชั้นต่ํากวาเพือ่จะไดอัตราการไหลใหมในบันไดหนีไฟ
ของชั้นที่ต่ํากวา คาดังกลาวจะเปนตัวเลขที่ถูกนํามาพิจารณาวาจะเปนตัวควบคุมอัตราการเคลื่อนที่
หรือไม ซ่ึงจะมีผลตอเวลาในการอพยพ 
 

วิเคราะหที่บันไดหนไีฟ (Stairway) ของชั้น 39 ลงสูช้ัน 38  
 

6.1 คํานวณอตัราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบนัไดหนีไฟของ FsStairway สําหรับชั้นที่ 
39 ลงมาสูช้ันที่ 38 ตามสมการ (16b) 

 
                    Fs(out)Stairway 39 = _______________________________________________________ 
 
                           

Fs(in)Door       คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของประตูหนีไฟที่เคล่ือนมาสู
บันไดหนีไฟของชั้นต่ํากวา 
 

Fs(in)Stairway   คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟของชั้นสงูกวาลง
มาสูช้ันที่ต่ํากวา 
 

Fs(out)Stairway  คือ อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟของชั้นที่ต่ํากวา
เคล่ือนที่ออก 
 

บันไดหนีไฟ FST-2 ขนาดของลูกตั้ง 165 มิลลิเมตร, ลูกนอน 300 มิลลิเมตร 
ดังนั้นคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway มีคาเทากับ 1.09 คน/วินาท/ีเมตรของความ
กวางสุทธิ 
 

     (( Fs(in)Door 39 We(in)Door 39 ) + (Fs(in)Stairway 40 We(in)Stairway 40)) 

      We(out)Stairway 39 
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- โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ
คํานวณมีคานอยกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา  FsStairway         

     
FsStairway   <  FsmStairway  ,   ใชคา FsStairway ในการคํานวณ 

 
 - โดยถาคาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะของบันไดหนีไฟ FsStairway จากการ

คํานวณมีคามากกวาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะสูงสุด FsmStairway (Maximum Specific Flow) ใหใช
คา FsmStairway      

              
   FsStairway   >  FsmStairway  ,   ใชคา FsmStairway ในการคํานวณ 

 
 
                    Fs(out)Stairway 39 = _______________________________________________________ 
 
 
                                            =    ((1.32 X 0.62) + (0.744 X 1.1)) / 1.1 
                                           =     1.4880    คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ   
 

ดังนั้น  Fs(out)Stairway 39 = FsmStairway = 1.09  คน/วินาท/ีเมตร ของความกวางสุทธิ 
 

6.2 คํานวณอตัราการการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Calculated Flow – Fc) ของ
บันไดหนีไฟตามสมการ (12) 

 
FcStairway 39 to 38  =  FsStairway 39 to 38  X WeStairway 39 to 38 

                             =  1.09 X 1.1 = 1.199   คน/วินาท ี
 

จากขอมูล  FcDoor 39 = 0.8184   คน/วินาที ดงันั้นจุดทีพ่ิจารณาจุดคอขวดคือ 
FcDoor 39จะเปนจุดที่จะตองนํามาคํานวณระยะเวลาอพยพของชั้น 39 ลงสูช้ัน 38 

 
 

    (( Fs(in)Door 39 We(in)Door 39 ) + (Fs(in)Stairway 40 We(in)Stairway 40)) 

              We(out)Stairway 39 
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6.3 ทําซํ้าในขั้นตอน 6.1 และ 6.2 ตามขางตนเพื่อคํานวณหา FcStairway  ของแตละช้ัน 
 

6.4 นําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกบั FcDoor  แบบชั้นตอช้ัน เพื่อพิจารณาจดุคอขวด ซ่ึง
จุดดังกลาวจะเปนควบคุมอัตราการไหลที่แทจริง ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 67
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ตารางที่ 67  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจริง, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของบนัได
หนีไฟ (Stairway)  FST-2 (50%) 

 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
1 - - - - 
2 - - - - 
3 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
4 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
5 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
6 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
7 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
8 1.8340 1.1 1.09 1.1990   

9 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
10 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
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ตารางที่ 67 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
11 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
12 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
13 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
14 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
15 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
16 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
17 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
18 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
19 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
20 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
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ตารางที่ 67 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
21 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
22 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
23 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
24 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
25 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
26 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
27 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
28 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
29 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
30 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
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ตารางที่ 67 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-2) We(Stairway, FST-2) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ 
Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-

2)  

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Stairway, FST-2) or Fsm = 1.09 (คน/วนิาที) 
31 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
32 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
33 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
34 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
35 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
36 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
37 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
38 1.8340 1.1 1.09 1.1990 
39 1.4880 1.1 1.09 1.1990 
40 0.7440 1.1 0.7440 0.8184 
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ตารางที่ 68  การเปรียบเทียบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนไีฟ (Door) และบันไดหนไีฟ (Stairway, FST-2)   
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
1 - -   - 
2 - -   - 
3 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
4 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
5 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
6 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
7 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
8 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
9 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
10 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
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ตารางที่ 68 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
11 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
12 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
13 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
14 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
15 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
16 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
17 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
18 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
19 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
20 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
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ตารางที่ 68 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
21 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
22 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
23 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
24 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
25 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
26 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
27 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
28 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
29 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
30 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
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ตารางที่ 68 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

จุดคอขวดที่ถูกนํามาพิจารณาในการ
คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST2) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
31 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
32 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
33 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
34 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
35 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
36 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
37 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
38 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
39 0.8184 1.1990 Fc (Door) 0.8184 
40 0.8184 0.8184 Fc (Door) or Fc (Stairway) 0.8184 
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7. การติดตามอัตราการไหลบนเสนทางหนีไฟ (Track Egress Flow) 

 
- การคํานวณตั้งอยูสมมติฐานวาทุกคนเริ่มอพยพหนีไฟที่เวลา 0 วินาที 

 
- ตัวแทนของเวลาที่ใชอพยพจากจดุไกลสดุของชั้นไปจนถึงประตูหนไีฟคือ 46 

วินาท ี
 

- ณ เวลาที่ 46 วินาที อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดที่นาํมาใชที่ประตบูันไดหนี
ไฟทุกชั้น คือ FcDoor = 0.8184 คน/วินาที และใชเวลา 14 วินาที ในการเคลื่อนที่ลงจากชั้นหนึ่งสูอีก
ช้ันหนึ่ง 
 

- ณ เวลาที่ 46 + 14 = 60 วินาที จะมีคน456 คน อยูในบนัไดหนีไฟและจะมีคนที่
คอยอยูที่ประตูหนีไฟแตละชั้นตามตารางที่ 69 
  

- ลําดับถัดไปจะใหความสําคัญของการอพยพโดยการเรียงลําดับจากชั้นบนสุดกอน 
โดยเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งเอาไวคือ การอพยพจะเริม่จากชั้นบนสุดลงสูช้ันต่ําสุด 
 

- จํานวนคนทีเ่หลือในชั้นที่ 40 เทากับ 48 คน กําลังคอยทีป่ระตูทางเขาของประตูหนี
ไฟของชั้น 40 มีคา FcDoor 40 = 0.8184 คน/วนิาที 
 

- อัตราการไหลที่เขาสูบันไดเทากับ Fc = 0.8184 คน/วินาที ซ่ึงเปนอัตราการไหลที่
ออกจากประตหูนีไฟ (FcDoor) และมีคาเทากนัทุกชั้น เนื่องจากอัตราการไหลนี้จะเปนตวัควบคุมอัตรา
การไหลที่แทจริงตามตารางที่ 68 
 

- ดังนั้นจํานวนคนทั้งหมด 48 คน จะเขาสูบันไดหนไีฟโดยใชเวลา 
 

Time40 to 39  =  จํานวนคน / Fc ที่นํามาใช 
                         =   48 / 0.8184 
                         =   58.65 วินาที 
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- ณ เวลา    60 + 58.65    = 118.65 วินาที ผูอพยพช้ัน 40 อพยพออกมาทั้งหมด 
 

- ณ เวลา  188.65 + 14    = 132.65 วินาที ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 40 มาอยูที่ช้ัน 
39 
 

- ทําซํ้าในขั้นตอนเดิมคือ คาํนวณเวลาสําหรับแตละช้ันของจํานวนคนที่เหลือในแต
ละช้ันเขาสูบันไดหนไีฟบวกกับเวลาเคลื่อนที่ของผูอพยพคนสุดทายของชั้นนั้นลงสูช้ันถัดลงมาคือ 
14 วินาที ซ่ึงจะแสดงคาดังตารางที่ 69 
 

- คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟของผูอพยพคนสุดทายโดยมายนือยูหนาประตูหนี
ไฟที่ช้ัน 2 เทากับ 4,043.86 วินาที แตจุดนีย้ังมิใชจดุปลอยออก ตองคํานวณระยะเวลาเพิ่มเติมโดย
การใชหลักการการประเมินผลกระทบอัตราการไหลจากประตูหนีไฟมาสูชองทางผานของชั้น 2 ซ่ึง
มีขั้นตอนการหาละเอียดพอสมควร แตจากรูปภาพที่ 19 แสดงคาความเร็วสูงสุดในการอพยพมีคา
เทากับ 1.19 เมตร/วินาที ซ่ึงความเร็วที่คํานวณไดจะมีคาไมเกินคาดังกลาวแนนอน และจากสภาพ
หนางานจริงระยะทางที่เคล่ือนที่จากประตูหนีไฟถึงจดุปลอยออกมีระยะทางประมาณเพยีงแค 36 
เมตรเทานั้น ซ่ึงไมไดกระทบกับเวลามากนกั 
 

- คํานวณเวลาที่เคล่ือนที่จากประตูหนไีฟชัน้ 2 สุจุดปลอยออก 
 

เวลาอพยพ  = ระยะทาง/ความเร็ว 
                                                           = 36 / 1.19  
                                                           = 30.25 วินาท ี

 
- ระยะเวลาในการอพยพหนไีฟไปสูจุดปลอยออกที่ปลอดภัยเทากับ  

 
4,043.86 + 30.25   =   4,074.11 วินาท ี

                                       =    67.90 นาที 
 

ไดคาตางๆ ตามตารางที่ 69  
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ตารางที่ 69  การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันไดหนีไฟ FST-2 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

40 60 12 48 58.65   118.65 ผูอพยพชั้น 40 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 132.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 40 มาอยูที่ชั้น 39 

39 53 12 41 50.10   182.75 ผูอพยพชั้น 39 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 196.75 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 39 มาอยูที่ชั้น 38 

38 53 12 41 50.10   246.85 ผูอพยพชั้น 38 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 260.85 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 38 มาอยูที่ชั้น 37 

37 53 12 41 50.10   310.94 ผูอพยพชั้น 37 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 324.94 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 37 มาอยูที่ชั้น 36 

36 53 12 41 50.10   375.04 ผูอพยพชั้น 36 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 389.04 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 36 มาอยูที่ชั้น 35 

35 53 12 41 50.10   439.14 ผูอพยพชั้น 35 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 453.14 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 35 มาอยูที่ชั้น 34 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

34 52 12 40 48.88   502.02 ผูอพยพชั้น 34 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 516.02 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 34 มาอยูที่ชั้น 33 

33 71 12 59 72.09   588.11 ผูอพยพชั้น 33 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 602.11 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 33 มาอยูที่ชั้น 32 

32 71 12 59 72.09   674.20 ผูอพยพชั้น 32 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 688.20 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 32 มาอยูที่ชั้น 31 

31 71 12 59 72.09   760.29 ผูอพยพชั้น 31 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 774.29 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 31 มาอยูที่ชั้น 30 

30 86 12 74 90.42   864.71 ผูอพยพชั้น 30 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 878.71 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 30 มาอยูที่ชั้น 29 

29 87 12 75 91.64   970.35 ผูอพยพชั้น 29 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 984.35 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 29 มาอยูที่ชั้น 28 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing, 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

28 87 12 75 91.64   1,076.00 ผูอพยพชั้น 28 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,090.00 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 28 มาอยูที่ชั้น 27 

27 87 12 75 91.64   1,181.64 ผูอพยพชั้น 27 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,195.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 27 มาอยูที่ชั้น 26 

26 87 12 75 91.64   1,287.28 ผูอพยพชั้น 26 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,301.28 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 26 มาอยูที่ชั้น 25 

25 86 12 74 90.42   1,391.70 ผูอพยพชั้น 25 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,405.70 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 25 มาอยูที่ชั้น 24 

24 87 12 75 91.64   1,497.34 ผูอพยพชั้น 24 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,511.34 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 24 มาอยูที่ชั้น 23 

23 86 12 74 90.42   1,601.76 ผูอพยพชั้น 23 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,615.76 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 23 มาอยูที่ชั้น 22 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

22 87 12 75 91.64   1,707.41 ผูอพยพชั้น 22 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,721.41 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 22 มาอยูที่ชั้น 21 

21 81 12 69 84.31   1,805.72 ผูอพยพชั้น 21 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,819.72 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 21 มาอยูที่ชั้น 20 

20 87 12 75 91.64   1,911.36 ผูอพยพชั้น 20 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 1,925.36 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 20 มาอยูที่ชั้น 19 

19 87 12 75 91.64   2,017.00 ผูอพยพชั้น 19 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,031.00 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 19 มาอยูที่ชั้น 18 

18 87 12 75 91.64   2,122.64 ผูอพยพชั้น 18 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,136.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 18 มาอยูที่ชั้น 17 

17 87 12 75 91.64   2,228.29 ผูอพยพชั้น 17 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,242.29 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 17 มาอยูที่ชั้น 16 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

16 87 12 75 91.64   2,333.93 ผูอพยพชั้น 16 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,347.93 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 16 มาอยูที่ชั้น 15 

15 87 12 75 91.64   2,439.57 ผูอพยพชั้น 15 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,453.57 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 15 มาอยูที่ชั้น 14 

14 87 12 75 91.64   2,545.21 ผูอพยพชั้น 14 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,559.21 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 14 มาอยูที่ชั้น 13 

13 87 12 75 91.64   2,650.85 ผูอพยพชั้น 13 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,664.85 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 13 มาอยูที่ชั้น 12 

12 87 12 75 91.64   2,756.50 ผูอพยพชั้น 12 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,770.50 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 12 มาอยูที่ชั้น 11 

11 87 12 75 91.64   2,862.14 ผูอพยพชั้น 11 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,876.14 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 11 มาอยูที่ชั้น 10 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

10 87 12 75 91.64   2,967.78 ผูอพยพชั้น 10 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 2,981.78 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 10 มาอยูที่ชั้น 9 

9 380 12 368 449.66   3,431.44 ผูอพยพชั้น 9 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,445.44 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 9 มาอยูที่ชั้น 8 

8 87 12 75 91.64   3,537.08 ผูอพยพชั้น 8 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,551.08 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 8 มาอยูที่ชั้น 7 

7 87 12 75 91.64   3,642.72 ผูอพยพชั้น 7 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,656.72 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 7 มาอยูที่ชั้น 6 

6 87 12 75 91.64   3,748.37 ผูอพยพชั้น 6 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,762.37 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 6 มาอยูที่ชั้น 5 

5 87 12 75 91.64   3,854.01 ผูอพยพชั้น 5 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,868.01 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 5 มาอยูที่ชั้น 4 
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ตารางที่ 69 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-2 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก
ผานไป 14 วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-2 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

4 87 12 75 91.64   3,959.65 ผูอพยพชั้น 4 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 3,973.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 4 มาอยูที่ชั้น 3 

3 58 12 46 56.21   4,029.86 ผูอพยพชั้น 3 อพยพออกมาทั้งหมด 

          14 4,043.86 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 3 มาอยูที่ชั้น 2 

2 ระยะเวลาที่เคลื่อนที่จากประตูหนีไฟชั้น 2 สูจุดปลอย
ออก (30.25 วินาที) 

30.25   
4,074.11 

ผูอพยพชั้น 2 คนสุดทายวิ่งผานชองทางผานมาสุประตูจุดปลอย
ออกที่ปลอดภัย       

Total 3,542.11 532.00 4,074.11 
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ผลการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันได FST-2 
 

การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟไดเวลาเทากับ 4,074.11 วินาที หรือ 67.90 นาที จาก
มาตรฐาน NFPA 101 มีขอกําหนดวา “บันไดหนไีฟที่เชือ่มตอกันตั้งแต 4 ช้ันขึ้นไป ตองกั้นแยกทาง
หนีไฟออกจากสวนอื่นของอาคาร โดยตองปดลอมทางหนีไฟทกุดานดวยวัสดุที่มีอัตราการทนไฟ
ไมนอยกวา 2 ช่ัวโมง” ซ่ึงบันไดหนีไฟอาคารกรณีศึกษามีการปดลอมดวยวัสดุทนไฟผานตาม
มาตรฐาน ดังนั้น เวลาอพยพหนีไฟที่คํานวณไดถือวาผานมาตรฐาน NFPA 101 ที่สามารถลําเลียง
ผูคนออกมาอยางปลอดภยั  
 

ถาพิจารณาตามกฏกระทรวงฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2535) ซ่ึงมีรายละเอียดการตรวจสอบเกีย่วกับ
เร่ืองเสนทางหนีไฟ อาคารกรณีศึกษาที่ทําการตรวจสอบจะผานขอกําหนดทุกขอ แตจะมีขอกําหนด 
ขอ 22 ที่กําหนดวา “ระบบบันไดหนีไฟตองแสดงการคาํนวณใหเหน็วาสามารถใชลําเลียงบุคคล
ทั้งหมดในอาคารออกนอกอาคารไดภายใน 1 ช่ัวโมง” ซ่ึงจากการคํานวณระยะเวลาอพยพถือวาไม
ผานตามกฏหมาย แตผูวจิัยจะทําการปรับปรุงระยะเวลาอพยพหนีไฟใหเปนตัวอยางกรณีศกึษา 
 

การปรับปรุงเวลาของการอพยพหนีไฟ 
 

จากการสํารวจสภาพสถานที่จริงพบวาสามารถลดเวลาอพยพหนีไฟไดดังนี ้
 

1. จากขอมูลของผูใชอาคารชั้น 9 มีจํานวน 380 คน ที่ใชบันไดหนไีฟ FST-2 ซ่ึงเปนจุดที่

ใชเวลามาก เราสามารถแบงคนครึ่งหนึ่งใหไปลงบันไดของอาคารจอดรถที่เชื่อมตอกับอาคารหลักที่

ช้ัน 9 ได โดยปรับปรุงใหเปนเสนทางหนไีฟเพิ่มเติมอีก 1 เสนทาง (ตามที่ไดปรับปรุงในหวัขอ 2.2 

การคํานวณขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟ) ดังนัน้จะเหลือคน 190 คน ของชั้น 9 ที่จะใชบนัได

หนีไฟ FST-2 จากการคํานวณจะไดเวลาใหมเทากับ 3,841.95 วินาท ี

 

                    เวลาอพยพลดลง 4,074.11 – 3,841.95  =  232.16 วินาท ีหรือสามารถหาเวลาที่ลดลงได
จากสมการ      
                      

เวลาที่ลดลง = จํานวนคนที่ลดลง / Fc(Door) 
                                                                = 190 / 0.8184 = 232.16 วินาท ี
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2. เนื่องจากจุดคอขวดอยูที่ประตู ถาทําการขยายความกวางของประตูจะทาํใหคาอัตราการ

ไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) มีคามากขึ้น ซ่ึงจะมีผลทําใหเวลาการอพยพลดลง แตการขยายความ

กวางของประตูจะสามารถทําไดสูงสุดในระดับที่ทําใหเกดิคา Fc เทากับบันไดเทานั้นคือเทากับ 

1.199 คน/วินาที ถาขยายความกวางของประตูมากเกินไป คา Fc มากกวา 1.199 คน/วนิาที จะทําให

เกิดการเปลีย่นแปลงจุดคอขวดไปอยูที่บันไดแทน แตการขยายความกวางทุกประตูไมเปนผลดีตอ

เจาของอาคาร เนื่องเพราะจะเกิดคาใชจายมากเกินความจําเปน ดังนัน้เพือ่ใหสมเหตุผลจะทําการ

ขยายความกวางของประตูของชั้น 9 เทานัน้ เพราะเปนชัน้ที่มีผูอพยพลงสูบันไดนี้มากที่สุด 

 

FcDoor  =  FsDoor WeDoor 
1.199   = 1.32 X WeDoor 

                                                             WeDoor = 0.9083 
 
                    ดังนั้นตองใชประตูกวาง Clear width = 0.9083 + (2 X 0.15) = 1.2083 = 1.21 เมตร โดย
การขยายความกวางของประตูเพิ่มอีก 1.21 – 0.92 = 0.29 เมตร = 29 เซ็นติเมตร 
 
                     เวลาที่ลดลง =  (จํานวนคนทีเ่หลือทั้งหมดเขาสูบันไดหนไีฟชั้น 9 / FcDoor เดิม) -            

(จํานวนคนทีเ่หลือทั้งหมด เขาสูบันไดหนไีฟชั้น 9 / FcDoor ใหม) 
                                         = (178 / 0.8184) – (178 / 1.199) = 69.04 วินาที 
 

3. การปรับปรุงการปดลอมทางหนีไฟของชั้น 2 โดยการติดตั้งกระจก, ประตูกันไฟและ

ประตูปลอยออกสูสาธารณะเพิ่มเติม (ตามที่ไดปรับปรุงในหวัขอ 2.5 การวิเคราะหการกั้นแยกของ

เสนทางหนีไฟ) ทําใหระยะทางอพยพลดลงสงผลใหเวลาลดลงอีก 15.12 วินาท ี

 
4. เวลารวมที่ปรับลดลงได 232.16 + 69.04 + 15.12 = 316.32 วินาที ไดเวลาอพยพใหม

เทากับ 4,074.11 -316.32 = 3,757.79 วินาที = 62.63 นาที โดยแสดงการปรับปรุงตามภาพที่ 37-39
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ภาพที่ 37 แสดงตําแหนงการขยายความกวางของประตหูนีไฟของบนัได FST-2 และการแบงจํานวนผูอพยพหนไีฟของชั้น 9
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ภาพที่ 38  แสดงตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9  
 

 
 
ภาพที่ 39  แสดงตําแหนงประตูที่จะขยายของบันไดหนีไฟชั้น 9 
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ผลการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันได FST-1 & 3 
 

คํานวณระยะเวลาอพยพของบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ตามหลักการเชนเดียวกับบันไดหนี
ไฟ FST-2  ผลการคํานวณและรายละเอยีดมดีังนี ้
 

1. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1  

 

- ใชจํานวนผูอพยพ 25 % 

-     ขนาดลูกตั้ง 200 มิลลิเมตร, ขนาดลูกนอน 190 มิลลิเมตร จากคาดังกลาวไมสามารถ

หาคาที่ตรงตามตารางได ผูวจิัยจึงใชคาที่ต่าํที่สุดในตารางไดคาตางๆ ดงันี้ คา k = 1.00, Fsm = 0.94 

คน/วินาที/เมตร ของความกวางสุทธิ, Conversion factor = 1.66 

- จุดคอขวดหรอืจุดควบคุมอัตราการไหลทีแ่ทจริงที่นํามาพิจารณาอยูทีบ่นัไดหนีไฟ    

Fc = FcStairway = 0.5546 คน/วินาท ี

- คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟไดเทากับ  2,973.71 วินาที = 49.56 นาที 

- เวลาที่คํานวณไดเมื่อเทยีบกบับันได FST-2 พบวามีคาคอนขางมากเกดิจากขนาด

ความกวางของบันไดหนีไฟที่แตกตางกันและขนาดลูกตั้งลูกนอนที่มคีาต่ํากวาสงผลใหตัวแปรตางๆ 

ที่มีอิทธิพลตอการลดลงของเวลามีคาลดลง (คา  Fsm และk) 

- การปรับปรุงเวลาในการอพยพทําไดคอนขางยากเนื่องจากจุดคอขวดอยูที่บันได 

 
2. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-3  

 

- ใชจํานวนผูอพยพ 25 % 

- ขนาดลูกตั้ง 200 มิลลิเมตร, ขนาดลูกนอน 190 มิลลิเมตร จากคาดังกลาวไมสามารถ

หาคาที่ตรงตามตารางได ผูวจิัยจึงใชคาที่ต่าํที่สุดในตารางไดคาตางๆ ดงันี้ คา k = 1.00, Fsm = 0.94 

คน/วินาที/เมตร ของความกวางสุทธิ, Conversion factor = 1.66 

- จุดคอขวดหรอืจุดควบคุมอัตราการไหลทีแ่ทจริงที่นํามาพิจารณาอยูทีบ่ันไดหนีไฟ    

Fc = FcStairway = 0.5546 คน/วินาท ี

- คํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟไดเทากับ  3,083.32 วินาที = 51.39 นาที 
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- เวลาที่คํานวณไดเมื่อเทยีบกบับันได FST-2 พบวามีคาคอนขางมากเกดิจากขนาด

ความกวางของบันไดหนีไฟที่แตกตางกันและขนาดลูกตั้งลูกนอนที่มคีาต่ํากวาสงผลใหตัวแปรตางๆ 

ที่มีอิทธิพลตอการลดลงของเวลาอพยพมีคาลดลง (คา Fsm และ k ต่ําลง)  

- การปรับปรุงเวลาในการอพยพทําไดคอนขางยากเนื่องจากจุดคอขวดอยูที่บันได 

 
การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบนัไดหนไีฟ FST-1 แสดงไวในภาคผนวก ก 

สําหรับการคํานวณของบันไดหนีไฟ FST-3 ไมทําการแสดงรายการคํานวณเนื่องจากหลักการจะ
เหมือนกับบนัได FST-1 ทุกประการ 
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วิจารณ 
 

จากการตรวจสอบและวิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐานสากล National Fire 
Protection Association (NFPA 101) ซ่ึงมาตรฐานนี้ครอบคลุมสวนประกอบของเสนทางหนีไฟ
ตั้งแต ทางเขาสูทางออกหนไีฟ, ทางออกหนีไฟ และทางปลอยออก โดยเนนความปลอดภัยใหเกิดแก
ผูอพยพหนไีฟตั้งแตตนทางอพยพจนถึงจุดปลอยออกสูสาธารณะ จากการตรวจสอบและวิเคราะห
อาคารที่ทําการวิจัยพบวามจีดุบกพรองที่ไมถูกตองตามมาตรฐาน ซ่ึงการปรับปรุงมีสวนที่สามารถ
ปฏิบัติได และไมสามารถปฏิบัติได เชน การติดตั้งแถบกนัล่ืนบริเวณชองทางผานสูบันไดหนีไฟ, 
การเพิ่มจํานวนปายบอกทางหนีไฟ, เพิ่มเสนทางหนีไฟโดยประยุกตเสนทางภายในอาคารที่มีอยู, 
การกั้นแยกปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องที่ช้ัน 2 ของบันได FST-2&3, การติดตั้งไฟฟา
แสงสวางฉุกเฉินเพิ่มเติมในทุกบันไดหนไีฟ เปนตน ทีก่ลาวมาทั้งหมดคือการปรับปรุงที่สามารถ
ปฏิบัติได ซ่ึงเมื่อปรับปรุงแลวจะทําใหขีดความสามารถและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ
เพิ่มขึ้น สวนการปรับปรุงที่ไมสามารถปฎิบัติได เชน ขนาดของลูกตั้ง, ลูกนอน และขนาดความ
กวางสุทธิของบันได FST-1&3 ที่ไมไดมาตรฐาน สงผลใหการอพยพหนีไฟไมสะดวก โอกาสหกลม
ภายในบันไดสามารถเกิดขึ้นได และยังทาํใหระยะเวลาการอพยพเพิ่มขึ้นอีกดวย 
 

จากการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟในทุกบันไดโดยวิธี Hydraulic Flow Calculations  
บันไดหนีไฟ FST-2 เปนบนัไดหลกัสําหรับรองรับการอพยพ พบวาปจจัยที่สามารถปรับปรุง
ระยะเวลาในการอพยพหนีไฟใหลดลง ไดแก การเพิ่มจํานวนเสนทางหนีไฟที่ช้ัน 9 อีก 1 เสนทาง 
เพื่อแบงผูอพยพสวนหนึ่งไปสูเสนทางใหม ทําใหจํานวนผูอพยพลงสูบันได FST-2 ลดลง, การขยาย
ความกวางของประตูหนไีฟ และการปดลอมเสนทางหนีไฟใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออกที่
ปลอดภัย ซ่ึงปจจัยทีก่ลาวมานั้นสามารถปฏิบัติไดจริง สวนบันไดหนีไฟ FST-1&3 พบวาไม
สามารถลดระยะเวลาอพยพหนีไฟไดเลย เนื่องจากจดุคอขวดที่กําหนดอัตราการไหลที่แทจริงอยูที่
บันไดทั้งหมด 
 

จากการตรวจสอบ, วิเคราะห และคํานวณ พบวาจํานวนเสนทางหนีไฟ, ขนาดความกวาง
ของประตูและบันได และขนาดลูกตั้งลูกนอนของบันไดและอื่นๆ เปนตวัแปรสําคัญในการกําหนด
ขีดความสามารถ, ความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ และรวมถึงระยะเวลาในการอพยพหนีไฟดวย
เชนกัน ซ่ึงแสดงวามาตรฐานและวิธีการคํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟดังกลาวเปนประโยชนตอ
สังคมในแงของการตรวจสอบและออกแบบอาคารใหมีเสนทางหนีไฟที่มีความปลอดภัยอยางสูงสุด
ตอผูที่มาใชอาคารนั้น 
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วิศวกรและสถาปนิกผูซ่ึงมีความเกีย่วของกบัการออกแบบเสนทางหนไีฟใหกับอาคารควร
ตระหนกัถึงความปลอดภยัตอชีวิตของผูใชอาคาร โดยการออกแบบโครงการตางๆ ควรจะตอง
ปฏิบัติตามมาตรฐานใหถูกตองมากกวาปฏิบัติใหถูกตองตามมาตรฐานขั้นต่ําตามกฏหมายเทานั้น 
นอกจากนี้ในการออกแบบเสนทางหนีไฟหรือระบบที่เกีย่วของกับความปลอดภัยทางดานอัคคีภยั 
ควรจะมวีิศวกรปองกันอัคคีภัย หรือผูที่มีความรูดานงานวิศวกรรมปองกันอัคคีภยัรวมการออกแบบ
และใหคําปรกึษาดวยเชนกัน เพื่อใหเกิดประโยชนตอสังคมอยางสูงสุดในแงของความปลอดภัย 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การตรวจสอบอาคารตามกฏหมายเปรยีบเทียบกับกฏกระทรวงฉบับที่ 47 พ.ศ. 2540 ไดผล 
พบวามีความไมสอดคลองที่สามารถสรุปไดดังนี ้
    

1. ถังดับเพลิงชนดิมือถือที่จะตองติดตั้งในแตละช้ันตามกฏหมาย โดยใหมีถังดับเพลิง 1 
เครื่องตอพื้นที่ไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ทุกระยะไมเกิน 45 เมตร แตไมนอยกวาชั้นละ 1 เครื่อง 
พบวา บางชั้นปฏิบัติถูกตองตามกฏหมาย บางชั้นก็ปฏิบตัิไมถูกตองตามกฏหมาย แตทุกชั้นเมื่อมีการ
แบงกั้นพื้นที่ใหเชา ทําใหพืน้ที่บางสวนและหลายสวนไมมีถังดับเพลงิติดตั้งอยูเลย 

 
2. ระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินสํารองไมไดมีการติดตั้งไวเลยในบันไดหนีไฟ FST-1&3 

สวนในบนัไดหนีไฟ FST-2 ตําแหนงทีต่ิดตั้งไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินไมเหมาะสม และไมเพยีงพอ 
 
3. (เพิ่มเติม) ระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดับเพลิงประเภท 3 มีเพียง 2 บันได คือ บันได 

FST-2&3 เทานั้น บันได FST-1 ไมมี ซ่ึงเมื่อแบงกั้นพืน้ทีใ่หเชาจะทําใหพื้นที่บางสวนและหลาย
สวนไมสามารถนําสายฉีดน้ําดับเพลิงเขาไปใชดับเพลิงไดเลย 

 
การตรวจสอบ, วิเคราะหเสนทางหนีไฟตามมาตรฐาน NFPA 101 สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
1. ลักษณะกิจกรรมการใชอาคารหลักเปนประเภทธุรกจิ มปีระเภทชุมนมุคนและคาขาย

แทรกอยูเล็กนอย จํานวนผูใชอาคารมากที่สุดปรากฏที่ช้ัน 9 มีจํานวน 759 คน 
 
2. จํานวนเสนทางหนีไฟและขดีความสามารถของเสนทางหนีไฟของแตละช้ันเพยีงพอ แต

ที่ช้ัน 9 พบวาขีดความสามารถของเสนทางหนีไฟไมเพยีงพอ โดยมีจํานวนผูใชอาคาร 759 คน แต
ขีดความสามารถในการรองรับผูอพยพมีเพียง 418 คน 

 
3. การจัดวางเสนทางหนีไฟเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน 
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4. การคํานวณและวิเคราะหระยะทางที่ปลอดภัยในการอพยพ สามารถอนุมานไดเฉพาะคา
ระยะทางสัญจรเทานั้น ซ่ึงพบวาไมมีพืน้ทีใ่ดที่มีคาระยะสัญจรเกินมาตรฐาน 

 
5. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1&3 ชองทางผาน (Corridor) ที่นําไปสูทางออกหนีไฟไมมี

ครบทุกชั้น  การประเมินพื้นที่ชองทางผานเพื่อการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟใชการประเมิน
จากสถานที่จรงิ โดยประมาณการคาที่เปนตัวแทนของทุกชั้น 

 
6. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2 ชองทางผานที่นําไปสูทางออกหนีไฟไมไดถูกกั้นแยกอยาง

สมบูรณดวยวสัดุปดลอมทนไฟ เปนเพียงประตูกระจกสําหรับเปด-ปด เพื่อเขาออกสํานักงานเทานั้น 
 
7. สําหรับบันไดหนีไฟ FST-2&3 ทางปลอยออกยังอยูในอาคาร ไมตอเนือ่งไปสูจุด

ปลอดภัยสาธารณะที่แทจริง ทางที่นําไปสูประตูปลอยออกนอกอาคารไมไดถูกปดลอมดวยวัสดุทน
ไฟอยางตอเนือ่ง 

 
8. ผิวทางเดินในชองทางผานที่นําไปสูทางออกหนีไฟของบนัไดหนีไฟ FST-2 มีความลื่น

เกิดขึ้นเวลาเรงรีบเดิน 
 
9. จํานวนเสนทางหนีไฟมี 3 เสนทาง แตถูกปลอยออกภายในอาคาร 2 เสนทาง แสดงวา

เสนทางหนีไฟมากกวาครึ่งหนึ่งถูกปลอยภายในอาคาร ผิดมาตรฐาน 
 
10.  ไมมีปายบอกทางหนีไฟในชองทางเดินทีน่ําไปสูทางออกหนีไฟของบนัได FST-2 
 
11.  สําหรับแสงสวางในเสนทางหนีไฟมีครอบคลุมทุกเสนทางหนีไฟและเพียงพอตอเนื่อง

ตลอดเสนทางหนีไฟ แตสําหรับไฟแสงสวางฉุกเฉินสํารองของบันได FST-2 มีไมเพยีงพอ สําหรับ

บันได FST-1 & 3 ไมมีการตดิตั้งแสงสวางฉุกเฉินสํารองเลย 

 
12.  ตามขอกําหนดตามมาตรฐาน อาคาร 4 ช้ันขึ้นไปตองสามารถเปดประตูยอนกลับไดจาก

บันไดหนีไฟเขาสูตัวอาคาร แตสําหรับอาคารที่กอสรางแลวไมยินยอมใหเปดประตยูอนกลับเขามา

ภายในอาคาร สําหรับบันได FST-2 สามารถเปดยอนกลับเขาสูอาคารได สวนบันได FST-1 & 3 ไม

สามารถเปดยอนกลับเขาอาคารได 
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13.  สําหรับบันไดหนีไฟ FST-1&3 มีขนาดความกวางของบนัไดและขนาดลูกตั้ง, ลูกนอน
ของบันไดต่ํากวามาตรฐาน สงผลใหการเคลื่อนที่อพยพหนีไฟทําไดไมคอยคลองตัว 

 
14.  มีความไมสม่าํเสมอของความสูงของลูกตั้งและความลึกของลูกนอน มคีวามแตกตางกัน

มากกวา 4.8 มิลลิเมตร โดยเฉพาะเกดิกับบนัได FST-1 & 3 คอนขางมาก จะสงผลใหการอพยพเกิด

ความลําบากและลาชาขึ้น 

 
15.  ทุกบันไดหนไีฟมีราวจับเพยีงดานเดยีว 

 
16. ราวบันไดของ FST-2 มีขนาดใหญกวามาตรฐาน สําหรับบันได FST-1 & 3 ไดตาม

มาตรฐาน มีรัศมีรอบนอกไมนอยกวา 32 มิลลิเมตร (1 1/4นิ้ว) และไมเกิน 51 มิลลิเมตร (2 นิ้ว) 

 
17.  ปายสัญลักษณที่ระบุช้ันและรายละเอยีดอืน่ๆ ภายในบันไดหนไีฟไมไดตามมาตรฐาน 

 
การตรวจสอบ, วิเคราะหและคํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟโดยวิธี Hydraulic Flow 

Calculations สามารถสรุปไดดังนี ้
 
1. บันไดหนีไฟ FST-2  

 
1.1   ระยะเวลาสําหรับการอพยพหนีไฟเทากบั 4,074.11 หรือ 67.90 วินาที 

 
1.2 จุดคอขวดที่ควบคุมอัตราการไหลที่แทจริงอยูที่ประตูหนไีฟ ซ่ึงมีคาอัตราการไหล

เคล่ือนที่คํานวณได Fc = Fc(Door) = 0.8184 คน/วินาท ี
 

1.3 สามารถปรับปรุงระยะเวลาอพยพหนีไฟใหลดลง โดยการเพิ่มจํานวนเสนทางหนี
ไฟที่ช้ัน 9 เพื่อแบงจํานวนคนครึ่งหนึ่งไปสูเสนทางหนีไฟใหม, ขยายขนาดความกวางของประตูหนี
ไฟของชั้น 9 เพื่อเพิ่มคา Fc(Door) ใหเทากบั Fc(Stairway) มีคา Fc = 1.199 คน/วินาที และโดยการ
ปดลอมเสนทางหนีไฟที่ช้ัน 2 ใหมีความตอเนื่องจนถึงทางปลอยออก 
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1.4 การลดระยะเวลาอพยพหนไีฟ จุดสําคัญอยูที่การเพิ่มคา Fc(Door) ใหเทากับ 
Fc(Stairway) ในทุกชัน้ของการอพยพ ความหมายคือการเพิ่มขนาดความกวางของประตูหนไีฟของ
แตละชั้นอีก 29 เซ็นติเมตรตอประตูตอช้ัน นั่นเอง  
 

2. บันไดหนีไฟ FST-1 & 3 
 
2.1 ระยะเวลาสําหรับการอพยพหนีไฟของบนัได FST-1 เทากับ 2973.71 วนิาที หรือ 

49.56 นาที 
 
2.2 ระยะเวลาสําหรับการอพยพหนีไฟของบนัได FST-3 เทากับ 3,083.32 วินาที หรือ 

51.39 นาที 
  
2.3 จุดคอขวดที่ควบคุมอัตราการไหลที่แทจริงอยูที่บันไดหนไีฟ ซ่ึงมีคาอัตราการไหล

เคล่ือนที่คํานวณได Fc = Fc(Stairway) = 0.5546 คน/วินาที เทากันทั้งสองบันได 
 

2.4 เวลาอพยพที่คาํนวณไดของบันไดทั้งสองมีคาคอนขางมากเมื่อเทียบกบับันได 
FST-2 ในแงการใชจํานวนผูอพยพเพยีงครึง่หนึ่ง สาเหตเุพราะขนาดความกวางและลูกตั้งลูกนอน
ของบันไดหนไีฟของบันได FST-1 & 3 ที่ตางจากบันได FST-2 ทําใหตัวแปรที่มีผลตอการลดลง
ของเวลาอพยพมีคาลดลง (คา Fsm และ k ต่ําลง) 

 
2.5 การปรับปรุงระยะเวลาการอพยพหนีไฟทําไดคอนขางยากเนื่องจากจุดควบคุม

อัตราการไหลที่แทจริงอยูทีบ่ันไดหนีไฟ (Stairway) โอกาสที่จะเพิม่ความกวางของบันไดไมมีทาง
เปนไปไดเลย 
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ขอเสนอแนะ 
 

จากการที่ทําการวิจัยอาคารตามขอกําหนดของกฏหมายและมาตรฐาน รวมถึงการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟตามหลักวิชาการ ผูวจิัยมีขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. ควรพิจารณาการเพิ่มถังดับเพลิงชนิดมือถือใหครอบคลุมทุกพื้นที่ที่มกีารแบงกั้นใหเชา 
พรอมทั้งมีการฝกอบรมการใชถังดับเพลิงใหกับพนกังานที่ทํางานอยูในพื้นที่นั้นๆ 

 
2. ตองติดตั้งระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินสํารองในบันไดหนีไฟ FST-1 & 3 ใหถูกตอง

ตามกฏหมาย  
 
3. ควรติดตั้งทอยนืและสายฉดีน้ําดับเพลิงประเภท 3 เพิ่มเตมิ ในบันไดหนีไฟ FST-1 

เพราะถาเกดิเพลิงไหมในบริเวณโซนที่ไกลจากสายฉีดน้าํดับเพลิงของบันได FST-2 โอกาสที่จะดบั
ไฟดวยสายฉีดน้ําดับเพลิงจะไมสามารถทําไดเลย ตองอาศัยระบบหวักระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ
เทานั้น 

 
4. การปรับปรุงการกั้นแยกและความนาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟใหเกิดความปลอดภยั

ตามมาตรฐานนั้น เจาของอาคารควรพิจารณาตามความเหมาะสมของงบประมาณที่มอียู 
 
5. สามารถนําตัวเลขผูซอมอพยพหนีไฟจริงตามที่กลุมเจาหนาที่อาคารไดเก็บขอมูลไวใน

แตละป นํามาคํานวณระยะเวลาอพยพหนไีฟเปรียบเทยีบกับระยะเวลาอพยพหนีไฟจริง แลวทําการ
วิเคราะหตัวเลขที่ได จะทําใหสามารถประเมินสิ่งตางๆ ที่เกิดขึ้นได เชน เวลาที่แตกตางกันมาจาก
สาเหตุอะไร เปนตน ซ่ึงเปนการตอยอดความรูของพฤติกรรมผูอพยพได 

 
6. การออกแบบอาคารใหมควรปฏิบัติตามมาตรฐานใหเครงครัดและมีความรูจริงในการ

ออกแบบเสนทางหนีไฟ เพือ่จะไดใชประโยชนจากทกุสวนประกอบของเสนทางหนีไฟไดเต็มที่ 
เชน ความกวางของประตูหนีไฟและบันไดหนีไฟ, ขนาดลูกตั้งลูกนอนไมควรต่ํากวามาตรฐาน, 
จํานวนเสนทางหนีไฟทีเ่พียงพอ ซ่ึงปจจัยดงักลาวมีอิทธิพลสูงมากตอขีดความสามารถและความ
นาเชื่อถือของเสนทางหนีไฟ รวมถึงมีผลกระทบโดยตรงตอระยะเวลาอพยพหนีไฟดวยเชนกนั 
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7. สามารถนําหลักวิธีการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟนี้ไปประยุกตใชกับอาคารอื่นๆ 
ไดทุกอาคาร โดยเฉพาะใชกบัอาคารสูงและขนาดใหญพิเศษ 
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ภาคผนวก ก 
รายการคํานวณแสดงระยะสัญจรและระยะเวลาจากจดุไกลสุดถึงประตูหนีไฟของแตละพื้นที ่

รายการคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันได FST-1  
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ตารางผนวกที่ ก1  ระยะเวลาที่ใชอพยพจากจุดไกลสุดถึงประตูหนไีฟของแตละพื้นที ่
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

2 

Ayudhaya Bank  319.71 35 0.109 1.359 48 35.31 
Restaurant 200 143 0.715 1.134 39 34.40 

Kitchen 60 7 0.117 1.357 49 36.12 
Control Room 80 9 0.113 1.358 24 17.67 

3 
Office 1 500 54 0.108 1.360 52 38.24 
Office 2 273 30 0.110 1.359 27 19.87 

4 

Office 1 238.63 26 0.109 1.359 57 41.93 
Office 2 212.23 23 0.108 1.360 24 17.65 
Office 3 104.25 12 0.115 1.357 31 22.84 
Office 4 220.51 24 0.109 1.359 34 25.01 
Office 5 143.85 16 0.111 1.359 33 24.29 
Office 6 128.18 14 0.109 1.359 26 19.13 
Office 7 108.7 12 0.110 1.359 17 12.51 
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253 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

5 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

6 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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254 

ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

7 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

8 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

9 

Room A 99.65 72 0.723 1.131 29 25.64 
Room B 154.44 111 0.719 1.132 37 32.68 
Room C 270.8 194 0.716 1.133 50 44.12 
Room D 440 315 0.716 1.133 50 44.12 

10 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

11 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

12 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

13 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

14 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

15 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 211.57 23 0.109 1.360 58 42.66 
Office 4 143.83 16 0.111 1.359 56 41.22 
Office 5 143.83 16 0.111 1.359 47 34.60 
Office 6 211.57 23 0.109 1.360 49 36.04 

16 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

17 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

18 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

19 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

20 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 355.4 39 0.110 1.359 59 43.41 
Office 4 355.4 39 0.110 1.359 51 37.52 

21 
Office 1 598.18 65 0.109 1.360 59 43.40 
Office 2 598.17 65 0.109 1.360 50 36.78 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

22 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

23 Office 1 1274.19 138 0.108 1.360 62 45.60 

24 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

25 
Office 1 637.10 69 0.108 1.360 62 45.60 
Office 2 637.09 69 0.108 1.360 52 38.24 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

26 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

27 

Office 1 237.51 26 0.109 1.359 57 41.94 
Office 2 233.28 26 0.111 1.358 49 36.07 
Office 3 370.12 40 0.108 1.360 59 43.39 
Office 4 370.11 40 0.108 1.360 51 37.51 

28 
Office 1 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 
Office 2 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 

29 
Office 1 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 
Office 2 679.02 74 0.109 1.359 51 37.52 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 

30 
Office 1 674.26 73 0.108 1.360 51 37.51 
Office 2 674.26 73 0.108 1.360 51 37.51 

31 
Office 1 542.77 59 0.109 1.360 44 32.36 
Office 2 545.76 59 0.108 1.360 39 28.68 

32 
Office 1 542.77 59 0.109 1.360 44 32.36 
Office 2 545.76 59 0.108 1.360 39 28.68 

33 
Office 1 542.77 59 0.109 1.360 44 32.36 

Office 2 545.76 59 0.108 1.360 39 28.68 
34 Office 1 747.53 81 0.108 1.360 31 22.80 

35 
Office 1 372.26 41 0.110 1.359 31 22.81 
Office 2 375.27 41 0.109 1.359 31 22.81 
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ตารางผนวกที่ ก1 (ตอ) 
 

ชั้นที่  ชื่อสถานที่ 
พื้นที่หอง 

(ตารางเมตร) 
จํานวนคน 

(คน) 

ความหนาแนน ความเร็ว 
ระยะทางสัญจร

เวลาที่ใชอพยพ 
Density Speed จนถึงประตูหนีไฟ 

(คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) (เมตร) (วินาท)ี 
36 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
37 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
38 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
39 Office 1 763.53 83 0.109 1.360 31 22.80 
40 Meeting Room 475.73 97 0.204 1.324 34 25.68 
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ตารางผนวกที่ ก2  จํานวนคนที่อพยพของบันไดหนีไฟ FST-1 (25%), ขนาดพื้นที่ชองทางผาน, ความหนาแนนและความเร็วบนชองทางผานบนเสนทางหนีไฟ 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
1 0 0 0 0.00 0.00 
2 0 0 0 0.00 0.00 
3 0 0 0 0.00 0.00 
4 174 44 35 1.24 0.94 
5 174 44 35 1.24 0.94 
6 174 44 35 1.24 0.94 
7 174 44 35 1.24 0.94 
8 174 44 35 1.24 0.94 
9 759 190 132 1.44 0.86 
10 174 44 35 1.24                            0.94 
11 174 44 35 1.24 0.94 
12 174 44 35 1.24 0.94 
13 174 44 35 1.24 0.94 
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ตารางผนวกที่ ก2 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
14 174 44 35 1.24 0.94 
15 174 44 35 1.24 0.94 
16 174 44 35 1.24 0.94 
17 174 44 35 1.24 0.94 
18 174 44 35 1.24 0.94 
19 174 44 35 1.24 0.94 
20 174 44 35 1.24 0.94 
21 161 40 35 1.15 0.97 
22 173 43 35 1.24 0.94 
23 172 43 35 1.23 0.94 
24 173 43 35 1.24 0.94 
25 172 43 35 1.23 0.94 
26 173 43 35 1.24 0.94 
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266 

ตารางผนวกที่ ก2 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
จํานวนคนทั้งหมด จํานวนคนตอบันไดหนีไฟ 

พื้นที่ชองผาน ความหนาแนน ความเร็ว 
Corridor Area Density Speed(Corridor) 

(คน) (คน) (ตารางเมตร) (คน/ตารางเมตร) (เมตร/วนิาที) 
27 173 43 35 1.24 0.94 
28 173 43 35 1.24 0.94 
29 173 43 35 1.24 0.94 
30 172 43 35 1.23 0.94 
31 141 35 35 1.01 1.02 
32 141 35 35 1.01 1.02 
33 141 35 35 1.01 1.02 
34 104 26 35 0.74 1.12 
35 105 26 35 0.75 1.12 
36 106 27 35 0.76 1.12 
37 106 27 35 0.76 1.12 
38 106 27 35 0.76 1.12 
39 106 27 35 0.76 1.12 
40 120 30 35 0.86 1.08 
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ตารางผนวกที่ ก3  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจรงิ, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของ
ชองทางผาน (Corridor) บันไดหนไีฟ FST-1 (25%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
1         

 
2 - - - - 

 
3 - - - - 

 
4 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
5 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
6 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
7 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
8 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
9 1.24 2.6 1.24 3.2317 

 
10 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
 
 
 



                         
    268 

 

 

268 

ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
11 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
12 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
13 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
14 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
15 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
16 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
17 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
18 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
19 1.16 1.86 1.16 2.1664 

 
20 1.16 1.86 1.16 2.1664 
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ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
21 1.12 2.6 1.12 2.9055 

 
22 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
23 1.16 2.6 1.16 3.0106 

 
24 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
25 1.16 2.6 1.16 3.0106 

 
26 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
27 1.16 1.86 1.16 2.1601 

 
28 1.16 2.6 1.16 3.0195 

 
29 1.16 2.6 1.16 3.0195 

 
30 1.16 2.6 1.16 3.0106 
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ตารางผนวกที่ ก3 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

 
Specific Flow, Fs(Corridor) We(Corridor) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Corridor) 

 
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Corridor) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

 
31 1.03 2.6 1.03 2.6839 

 
32 1.03 2.6 1.03 2.6839 

 
33 1.03 2.6 1.03 2.6839 

 
34 0.83 2.6 0.83 2.1697 

 
35 0.84 2.6 0.84 2.1854 

 
36 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
37 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
38 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
39 0.85 2.6 0.85 2.2009 

 
40 0.93 2.6 0.93 2.4086 
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ตารางผนวกที่ ก4  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจรงิ, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดของ
ประตู (Door) บันไดหนีไฟ FST-1 (25%) 

 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
1 - - - - 

  
2 - - - - 

  
3 - - - - 

  
4 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
5 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
6 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
7 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
8 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
9 5.21 0.62 1.32 0.8184 

  
10 3.49 0.62 1.32 0.8184 
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272 

ตารางผนวกที่ ก4 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
11 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
12 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
13 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
14 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
15 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
16 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
17 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
18 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
19 3.49 0.62 1.32 0.8184 

  
20 3.49 0.62 1.32 0.8184 
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273 

ตารางผนวกที่ ก4 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
21 4.69 0.62 1.32 0.8184 

  
22 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
23 4.86 0.62 1.32 0.8184 

  
24 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
25 4.86 0.62 1.32 0.8184 

  
26 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
27 3.48 0.62 1.32 0.8184 

  
28 4.87 0.62 1.32 0.8184 

  
29 4.87 0.62 1.32 0.8184 

  
30 4.86 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางผนวกที่ ก4 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 

  
Specific Flow, Fs(Door) We(Door) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Door) 

  
(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) Fs(Door) or Fsm = 1.32 (คน/วนิาที) 

  
31 4.33 0.62 1.32 0.8184 

  
32 4.33 0.62 1.32 0.8184 

  
33 4.33 0.62 1.32 0.8184 

  
34 3.50 0.62 1.32 0.8184 

  
35 3.52 0.62 1.32 0.8184 

  
36 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
37 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
38 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
39 3.55 0.62 1.32 0.8184 

  
40 3.88 0.62 1.32 0.8184 
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ตารางผนวกที่ ก5  อัตราการสะสมการรอคิวที่เกดิขึ้นที่จดุเปลี่ยนถายของบันได FST-1 (ชองทางผานสูประตูหนีไฟ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
1 -  -  - 

  
2 - - - 

  
3 - - - 

  
4 2.1664 0.8184 1.3480 

  
5 2.1664 0.8184 1.3480 

  
6 2.1664 0.8184 1.3480 

  
7 2.1664 0.8184 1.3480 

  
8 2.1664 0.8184 1.3480 

  
9 3.2317 0.8184 2.4133 

  
10 2.1664 0.8184 1.3480 
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276 

ตารางผนวกที่ ก5 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
11 2.1664 0.8184 1.3480 

  
12 2.1664 0.8184 1.3480 

  
13 2.1664 0.8184 1.3480 

  
14 2.1664 0.8184 1.3480 

  
15 2.1664 0.8184 1.3480 

  
16 2.1664 0.8184 1.3480 

  
17 2.1664 0.8184 1.3480 

  
18 2.1664 0.8184 1.3480 

  
19 2.1664 0.8184 1.3480 

  
20 2.1664 0.8184 1.3480 
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ตารางผนวกที่ ก5 (ตอ ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
21 2.9055 0.8184 2.0871 

  
22 2.1601 0.8184 1.3417 

  
23 3.0106 0.8184 2.1922 

  
24 2.1601 0.8184 1.3417 

  
25 3.0106 0.8184 2.1922 

  
26 2.1601 0.8184 1.3417 

  
27 2.1601 0.8184 1.3417 

  
28 3.0195 0.8184 2.2011 

  
29 3.0195 0.8184 2.2011 

  
30 3.0106 0.8184 2.1922 
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ตารางผนวกที่ ก5 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการรอคิวที่เกดิขึ้น 

  
Calculated Flow, Fc(Corridor) Calculated Flow, Fc(Door) ที่จุดเปลี่ยนถาย 

  
(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 

  
31 2.6839 0.8184 1.8655 

  
32 2.6839 0.8184 1.8655 

  
33 2.6839 0.8184 1.8655 

  
34 2.1697 0.8184 1.3513 

  
35 2.1854 0.8184 1.3670 

  
36 2.2009 0.8184 1.3825 

  
37 2.2009 0.8184 1.3825 

  
38 2.2009 0.8184 1.3825 

  
39 2.2009 0.8184 1.3825 

  
40 2.4086 0.8184 1.5902 
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ตารางผนวกที่ ก6  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะกอนการผสมรวมกับชั้นอื่น, ความหนาแนน, ความเร็ว, ระยะทางการเคลื่อนที่, เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่จาก 
ชั้นหนึ่งสูอีกชัน้หนึ่ง, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณไดกอนการผสมรวมกับชั้นอื่น, จํานวนคนทีอ่พยพเขาไปในบันไดหนีไฟ (Stairway) 
ของบันไดหนไีฟ FST-1 (25%) 

 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to 
Floor กอนการผสมรวม
กับชั้นอื่น(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหลเคลื่อน

เฉพาะ 

ความ
หนาแนนคา

ต่ํา 
(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคน
ที่ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแต
ละชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or Fsm 

= 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของ
ความกวางสุทธิ) 

(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.66 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

1 - -   - - - - - - - - 

2 - -   - - - - - - - - 

3 - -   - - 11.1400 Fl. 3 to Fl. 2 21.6311 - - - 

4 Fl. 4 to Fl. 3 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3100 Fl. 4 to Fl. 3 20.0195 Fl. 4 to Fl. 3 0.5546 12 

5 Fl. 5 to Fl. 4 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 18.5100 Fl. 5 to Fl. 4 35.9418 Fl. 5 to Fl. 4 0.5546 20 

6 Fl. 6 to Fl. 5 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 8.7500 Fl. 6 to Fl. 5 16.9903 Fl. 6 to Fl. 5 0.5546 10 
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ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคนที่
ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแตละ
ชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

7 Fl. 7 to Fl. 6 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 7 to Fl. 6 18.5437 Fl. 7 to Fl. 6 0.5546 11 

8 Fl. 8 to Fl. 7 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 8 to Fl. 7 18.5437 Fl. 8 to Fl. 7 0.5546 11 

9 Fl. 9 to Fl. 8 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 9 to Fl. 8 18.5437 Fl. 9 to Fl. 8 0.5546 11 

10 Fl. 10 to Fl. 9 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 10 to Fl. 9 18.5437 Fl. 10 to Fl. 9 0.5546 11 

11 Fl. 11 to Fl. 10 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 11 to Fl. 10 18.5437 Fl. 11 to Fl. 10 0.5546 11 

12 Fl. 12 to Fl. 11 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 12 to Fl. 11 18.5437 Fl. 12 to Fl. 11 0.5546 11 

13 Fl. 13 to Fl. 12 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 13 to Fl. 12 18.5437 Fl. 13 to Fl. 12 0.5546 11 

14 Fl. 14 to Fl. 13 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 14 to Fl. 13 18.5437 Fl. 14 to Fl. 13 0.5546 11 

15 Fl. 15 to Fl. 14 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 15 to Fl. 14 18.5437 Fl. 15 to Fl. 14 0.5546 11 

 

 



                         
    281 

 

 

281 

ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคน
ที่ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแตละ
ชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

16 Fl. 16 to Fl. 15 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 16 to Fl. 15 18.5437 Fl. 16 to Fl. 15 0.5546 11 

17 Fl. 17 to Fl. 16 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 17 to Fl. 16 18.5437 Fl. 17 to Fl. 16 0.5546 11 

18 Fl. 18 to Fl. 17 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 18 to Fl. 17 18.5437 Fl. 18 to Fl. 17 0.5546 11 

19 Fl. 19 to Fl. 18 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 19 to Fl. 18 18.5437 Fl. 19 to Fl. 18 0.5546 11 

20 Fl. 20 to Fl. 19 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 20 to Fl. 19 18.5437 Fl. 20 to Fl. 19 0.5546 11 

21 Fl. 21 to Fl. 20 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 21 to Fl. 20 18.5437 Fl. 21 to Fl. 20 0.5546 11 

22 Fl. 22 to Fl. 21 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 22 to Fl. 21 18.5437 Fl. 22 to Fl. 21 0.5546 11 

23 Fl. 23 to Fl. 22 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 23 to Fl. 22 18.5437 Fl. 23 to Fl. 22 0.5546 11 

24 Fl. 24 to Fl. 23 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 24 to Fl. 23 18.5437 Fl. 24 to Fl. 23 0.5546 11 
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ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อปรับ
คาแลวใน
บันไดหนี

ไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

จํานวนคน
ที่ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแต
ละชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

25 Fl. 25 to Fl. 24 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 25 to Fl. 24 18.5437 Fl. 25 to Fl. 24 0.5546 11 

26 Fl. 26 to Fl. 25 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 26 to Fl. 25 18.5437 Fl. 26 to Fl. 25 0.5546 11 

27 Fl. 27 to Fl. 26 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 27 to Fl. 26 18.5437 Fl. 27 to Fl. 26 0.5546 11 

28 Fl. 28 to Fl. 27 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 28 to Fl. 27 18.5437 Fl. 28 to Fl. 27 0.5546 11 

29 Fl. 29 to Fl. 28 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 29 to Fl. 28 18.5437 Fl. 29 to Fl. 28 0.5546 11 

30 Fl. 30 to Fl. 29 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 30 to Fl. 29 18.5437 Fl. 30 to Fl. 29 0.5546 11 

31 Fl. 31 to Fl. 30 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 31 to Fl. 30 18.5437 Fl. 31 to Fl. 30 0.5546 11 

32 Fl. 32 to Fl. 31 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 32 to Fl. 31 18.5437 Fl. 32 to Fl. 31 0.5546 11 

33 Fl. 33 to Fl. 32 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 33 to Fl. 32 18.5437 Fl. 33 to Fl. 32 0.5546 11 

 

 



                         
    283 

 

 

283 

ตารางผนวกที่ ก6 (ตอ) 
 

ชั้น
ที่ 

Fs Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้นอื่น

(Merger) 

คาที่นํามาใช
สําหรับอัตรา
การไหล

เคลื่อนเฉพาะ 

ความ
หนาแนน
คาต่ํา 

(Minimum 
Density) 

ความเร็ว 
(Speed) 

ระยะทาง
รวมเมื่อ

ปรับคาแลว
ในบันได
หนีไฟ 

เวลาที่เคลื่อนที่จากชั้นหนึ่ง
ไปสูอีกชั้นหนึ่ง             

Fc Stairway Floor to Floor 
กอนการผสมรวมกับชั้น

อื่น(Merger) 

จํานวนคนที่
ไปอยูใน
บันไดหนี
ไฟในแตละ
ชั้นของ
ตนเอง
หลังจาก
ผาน Time 
Fl. To Fl. 

Fs(Stairway, 
FST-1) or 

Fsm = 0.94 
(คน/วินาที/เมตร ของความ

กวางสุทธิ) 
(คน/ตาราง
เมตร) 

(เมตร/วินาที) 
Conversion 

Factor = 
1.16 

Time Floor to Floor (วินาที) (คน/วินาที) 

34 Fl. 34 to Fl. 33 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 34 to Fl. 33 18.5437 Fl. 34 to Fl. 33 0.5546 11 

35 Fl. 35 to Fl. 34 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 9.5500 Fl. 35 to Fl. 34 18.5437 Fl. 35 to Fl. 34 0.5546 11 

36 Fl. 36 to Fl. 35 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 36 to Fl. 35 20.1554 Fl. 36 to Fl. 35 0.5546 12 

37 Fl. 37 to Fl. 36 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 37 to Fl. 36 20.1554 Fl. 37 to Fl. 36 0.5546 12 

38 Fl. 38 to Fl. 37 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 38 to Fl. 37 20.1554 Fl. 38 to Fl. 37 0.5546 12 

39 Fl. 39 to Fl. 38 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 39 to Fl. 38 20.1554 Fl. 39 to Fl. 38 0.5546 12 

40 Fl. 40 to Fl. 39 1.3871 0.940 1.8252 0.5150 10.3800 Fl. 40 to Fl. 39 20.1554 Fl. 40 to Fl. 39 0.5546 12 
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ตารางผนวกที่ ก7  คาอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, ความกวางที่ใชไดจรงิ, คาที่นํามาใชของอัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ, อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได ของ
บันไดหนีไฟ (Stairway)  FST-1 (25%) 

 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที)  

1         
2 - - - - 
3 - - - - 
4 2.3271 0.59 0.94 0.5546 

5 2.3271 0.59 0.94 0.5546  
6 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
7 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
8 2.3271 0.59 0.94 0.5546   

9 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
10 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
 

Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 
 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที) 

 

11 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

12 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

13 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

14 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

15 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

16 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

17 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

18 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

19 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
 

20 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที)  

21 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
22 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
23 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
24 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
25 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
26 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
27 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
28 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
29 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
30 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 

อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ ความกวางที่ใชไดจริง คาที่นํามาใชสําหรับ อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได 
Specific Flow, Fs(Stairway, FST-1) We(Stairway, FST-1) อัตราการไหลเคลื่อนเฉพาะ Calculated Flow, Fc(Stairway, FST-1) 

(คน/วนิาที/เมตร ของความกวางสุทธิ) (เมตร) 
Fs(Stairway, FST-1) or Fsm = 

0.94 
(คน/วนิาที)  

31 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
32 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
33 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
34 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
35 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
36 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
37 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
38 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
39 2.3271 0.59 0.94 0.5546 
40 1.3871 0.59 0.94 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก8  การเปรียบเทียบคาอัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได (Fc) ของประตูหนไีฟ (Door) และบันไดหนีไฟ (Stairway, FST-1)  
  

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST-1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
1 - - -  - 
2 - - -  - 
3 - -                     -  - 
4 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
5 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
6 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
7 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
8 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
9 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
10 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก8 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
11 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
12 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
13 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
14 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
15 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
16 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
17 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
18 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
19 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
20 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก8 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
21 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
22 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
23 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
24 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
25 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
26 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
27 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
28 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
29 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
30 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก8 (ตอ) 
 

ชั้นที่ 
อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได อัตราการไหลเคลื่อนที่คํานวณได จุดคอขวดที่ถูกนํามา

พิจารณาในการคํานวณ
ระยะเวลาอพยพหนีไฟ 

คา Fc ที่นํามาใช 
Calculated Flow, Fc(Door) Calculated Flow, Fc(Stairway-FST1) 

(คน/วนิาที) (คน/วนิาที) (คน/วนิาที) 
31 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
32 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
33 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
34 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
35 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
36 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
37 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
38 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
39 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
40 0.8184 0.5546 Fc (Stairway) 0.5546 
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ตารางผนวกที่ ก9  การคํานวณระยะเวลาอพยพหนีไฟของบันไดหนีไฟ FST-1 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

40 30 12 18 32.46   99.46 ผูอพยพชั้น 40 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 120.46 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 40 มาอยูที่ชั้น 39 

39 27 12 15 27.05   147.50 ผูอพยพชั้น 39 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 168.50 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 39 มาอยูที่ชั้น 38 

38 27 12 15 27.05   195.55 ผูอพยพชั้น 38 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 216.55 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 38 มาอยูที่ชั้น 37 

37 27 12 15 27.05   243.60 ผูอพยพชั้น 37 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 264.60 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 37 มาอยูที่ชั้น 36 

36 27 12 15 27.05   291.64 ผูอพยพชั้น 36 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 312.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 36 มาอยูที่ชั้น 35 

35 26 11 15 27.05   339.69 ผูอพยพชั้น 35 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 358.69 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 35 มาอยูที่ชั้น 34 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

34 26 11 15 27.05   385.73 ผูอพยพชั้น 34 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 404.73 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 34 มาอยูที่ชั้น 33 

33 35 11 24 43.27   448.01 ผูอพยพชั้น 33 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 467.01 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 33 มาอยูที่ชั้น 32 

32 35 11 24 43.27   510.28 ผูอพยพชั้น 32 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 529.28 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 32 มาอยูที่ชั้น 31 

31 35 11 24 43.27   572.56 ผูอพยพชั้น 31 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 591.56 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 31 มาอยูที่ชั้น 30 

30 43 11 32 57.70   649.26 ผูอพยพชั้น 30 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 668.26 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 30 มาอยูที่ชั้น 29 

29 43 11 32 57.70   725.96 ผูอพยพชั้น 29 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 744.96 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 29 มาอยูที่ชั้น 28 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

28 43 11 32 57.70   802.66 ผูอพยพชั้น 28 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 821.66 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 28 มาอยูที่ชั้น 27 

27 43 11 32 57.70   879.36 ผูอพยพชั้น 27 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 898.36 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 27 มาอยูที่ชั้น 26 

26 43 11 32 57.70   956.05 ผูอพยพชั้น 26 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 975.05 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 26 มาอยูที่ชั้น 25 

25 43 11 32 57.70   1,032.75 ผูอพยพชั้น 25 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,051.75 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 25 มาอยูที่ชั้น 24 

24 43 11 32 57.70   1,109.45 ผูอพยพชั้น 24 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,128.45 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 24 มาอยูที่ชั้น 23 

23 43 11 32 57.70   1,186.15 ผูอพยพชั้น 23 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,205.15 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 23 มาอยูที่ชั้น 22 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

22 43 11 32 57.70   1,262.85 ผูอพยพชั้น 22 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,281.85 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 22 มาอยูที่ชั้น 21 

21 40 11 29 52.29   1,334.14 ผูอพยพชั้น 21 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,353.14 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 21 มาอยูที่ชั้น 20 

20 44 11 33 59.50   1,412.64 ผูอพยพชั้น 20 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,431.64 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 20 มาอยูที่ชั้น 19 

19 44 11 33 59.50   1,491.15 ผูอพยพชั้น 19 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,510.15 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 19 มาอยูที่ชั้น 18 

18 44 11 33 59.50   1,569.65 ผูอพยพชั้น 18 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,588.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 18 มาอยูที่ชั้น 17 

17 44 11 33 59.50   1,648.15 ผูอพยพชั้น 17 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,667.15 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 17 มาอยูที่ชั้น 16 
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296 

ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

16 44 11 33 59.50   1,726.65 ผูอพยพชั้น 16 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,745.65 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 16 มาอยูที่ชั้น 15 

15 44 11 33 59.50   1,805.16 ผูอพยพชั้น 15 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,824.16 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 15 มาอยูที่ชั้น 14 

14 44 11 33 59.50   1,883.66 ผูอพยพชั้น 14 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,902.66 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 14 มาอยูที่ชั้น 13 

13 44 11 33 59.50   1,962.16 ผูอพยพชั้น 13 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 1,981.16 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 13 มาอยูที่ชั้น 12 

12 44 11 33 59.50   2,040.66 ผูอพยพชั้น 12 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,059.66 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 12 มาอยูที่ชั้น 11 

11 44 11 33 59.50   2,119.16 ผูอพยพชั้น 11 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,138.16 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 11 มาอยูที่ชั้น 10 
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ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

10 44 11 33 59.50   2,197.67 ผูอพยพชั้น 10 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,216.67 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 10 มาอยูที่ชั้น 9 

9 190 11 179 322.76   2,539.42 ผูอพยพชั้น 9 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,558.42 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 9 มาอยูที่ชั้น 8 

8 44 11 33 59.50   2,617.92 ผูอพยพชั้น 8 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,636.92 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 8 มาอยูที่ชั้น 7 

7 44 11 33 59.50   2,696.43 ผูอพยพชั้น 7 อพยพออกมาทั้งหมด 

          19 2,715.43 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 7 มาอยูที่ชั้น 6 

6 44 10 34 61.31   2,776.73 ผูอพยพชั้น 6 อพยพออกมาทั้งหมด 

          17 2,793.73 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 6 มาอยูที่ชั้น 5 

5 44 20 24 43.27   2,837.01 ผูอพยพชั้น 5 อพยพออกมาทั้งหมด 

          36 2,873.01 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 5 มาอยูที่ชั้น 4 
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298 

ตารางผนวกที่ ก9 (ตอ) 
 

ชั้น 

จํานวนคน
ทั้งหมดที่
อพยพเขาสู
บันไดหนีไฟ 
FST-1 (คน) 

จํานวนคนที่ไปอยู
ในบันไดหนีไฟใน
แตละชั้นของ
ตนเองหลังจาก

ผานไป 21 และ 19 
วินาที 

จํานวนคนที่
กําลังคอยที่
ทางเขาประตู
หนีไฟ FST-1 

จํานวนคน
ทั้งหมดของ
แตละชั้นเขา
สูบันไดหนี
ไฟใชเวลา
(Queuing 

time, วินาที) 

เวลาที่ใชใน
การเคลื่อนที่
จากชั้นหนึ่งสู
อีกชั้นหนึ่ง 

(วินาที) 

ณ เวลาที่ 
(วินาที) 

รายละเอียด 

4 44 12 32 57.70   2,930.71 ผูอพยพชั้น 4 อพยพออกมาทั้งหมด 

          21 2,951.71 ผูอพยพคนสุดทายของชั้น 4 มาอยูที่ชั้น 3 

3 ระยะเวลาที่เคลื่อนที่จากชั้น 3 ลงสูชั้น 2 - 22 2,973.71 ผูอพยพชั้น 3 คนสุดทายอพยพลงมาที่ชั้น 2 ที่จุดปลอยออกที่
ปลอดภัย               

Total 2,221.71 752.00 2,973.71 
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ภาคผนวก ข 
แบบอาคารที่ทําการศึกษา 
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ภาพผนวกที่ ข1  แบบแปลนอาคารชั้น 1 
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ภาพผนวกที่ ข2  แบบแปลนอาคารชั้น 2 
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ภาพผนวกที่ ข3  แบบแปลนอาคารชั้น 3 
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ภาพผนวกที่ ข4  แบบแปลนอาคารชั้น 4 
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ภาพผนวกที่ ข5  แบบแปลนอาคารชั้น 5-8, 10-15  
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ภาพผนวกที่ ข6  แบบแปลนอาคารชั้น 9 



                         
    306 
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ภาพผนวกที่ ข7  แบบแปลนอาคารชั้น 16-20 
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307 

 
 
ภาพผนวกที่ ข8  แบบแปลนอาคารชั้น 25 
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ภาพผนวกที่ ข9  แบบแปลนอาคารชั้น 36-39
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

 
ชื่อ –นามสกุล นายธนายุทธ สิรินุตานนท 

วัน เดือน ป ท่ีเกิด 14 สิงหาคม  2515 

สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา มัธยมศึกษา โรงเรียนวดัสุทธิวราราม (2534) 

 วศ.บ. (วิศวกรรมอุตสาหการ) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
(2538) 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน วิศวกรออกแบบระบบดับเพลิงและปองกันอัคคีภยั 

สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัท ทาคาชิโฮ ไฟร ซิเคียวริตี้ แอนด เซอรวิสเซส  
(ประเทศไทย) จํากัด 

 
 




