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               ภัทริณี  คงชู  2551: ปจจัยที่มีอิทธิพลตอราคาน้ํามันขายปลีก โดยการวิเคราะหการถดถอยแบบหลาย      
               ตัวแปร ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (สถิติ) สาขาสถิติ ภาควิชาสถิติ  ประธานกรรมการที่ปรึกษา:  
               ผูชวยศาสตราจารยบุญออม  โฉมที, Ph.D. 134 หนา 
 
               งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภท ในกรุงเทพ  
มหานคร คือ น้ํามันดีเซล (Y1) น้ํามันเบนซิน 91 (Y2) และน้ํามันเบนซิน 95 (Y3) และศึกษารูปแบบความสัมพันธ
ระหวางราคาน้ํามันขายปลีกกับปจจัยตาง ๆ ที่คาดวาจะมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันขายปลีก 3 
ประเภทนี้ ซึ่งศึกษาขอมูลทุติยภูมิ เปนรายเดือน ต้ังแตเดือนมกราคม 2545 – เดือนธันวาคม 2549 จากหนวยงาน 
ไดแก บริษัท ปตท. จํากัดมหาชน กรมธุรกิจพลังงาน สํานักงานสถิติ เปนตน และวิธีการวิเคราะหทางสถิติ คือ 
การวิเคราะหสหสัมพันธ การวิเคราะหแคนนอลนิคอล การวิเคราะหปจจัย และการวิเคราะหการถดถอยแบบ
หลายตัวแปร  การศึกษานี้ประกอบดวยตัวแปรตาม 3 ตัวแปร และตัวแปรอิสระ 74 ตัวแปร 
 

                ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ พบวาจากตัวแปรอิสระทั้งหมด 74 ตัวนั้นมีจํานวน 33 ตัวแปรที่มี
ความสัมพันธกับตัวแปรตามทั้ง 3 ตัว อยางมีนัยสําคัญที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และเนื่องจากตัวแปรอิสระทั้ง 33 
ตัวแปรดังกลาวมีความไมเปนอิสระกัน (Multicollinearity) ผูวิจัยจึงแกปญหาโดยเทคนิคการวิเคราะหปจจัย ใช
การหมุนแบบ Orthogonal ดวยวิธี Varimax ซึ่งสามารถจําแนกตัวแปรอิสระ 33 ตัวเปนปจจัย 3 ปจจัย คือ ปจจัย
ดานราคา (Factor 1) ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน (Factor 2) และปจจัยดานเศรษฐกิจ (Factor 3) ซึ่ง
ปจจัยทั้งหมดนี้สามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรอิสระทั้ง 33 ตัวได 91.041% โดยที่  

Factor 1 (ปจจัยดานราคา)   =   -0.003X3-0.001X4+0.005X5-0.003X6-0.001X7+0.006X8+0.029X9+ 
0.031X10+0.066X11+0.266X19+0.137X20+0.000X22+0.144X23+0.024X25 +0.017X26+0.003X27-0.041X28+ 
0.023X29+0.037X30-0.115X31+0.153X34+0.088X36+0.003X40+0.041X65+0.032X69+0.050X72 

Factor 2 (ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน)   =  0.196X37+0.054X40+0.411X47+0.290X48 
Factor 3 (ปจจัยดานเศรษฐกิจ )   =   0.171X52+0.435X68+0.370X71 
 

หลังจากแกปญหา Multicollinearity แลวจึงทําการวิเคราะหถดถอย เพื่อหารูปแบบความสัมพันธ 
ระหวางราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภทกับปจจัยทั้ง 3 ปจจัย และพบวาสมการถดถอย คือ 

             1Ŷ   =  17.547+4.239Factor 1+2.057Factor 2+1.733Factor 3   ; 2
1R  =  96.2 , S.D1 =  1.027, 

             2Ŷ  =  19.619+3.66Factor 1+2.536Factor 2+2.192Factor 3      ; 2
2R  =  98.3 , S.D2 = 0.673, 

             3Ŷ  =   20.489+3.627Factor 1+2.504Factor 2+2.126Factor 3    ; 2
3R  =  98.3 , S.D3 = 0.667 ตามลําดับ 

              จะเห็นวาสมการถดถอยทั้ง 3 สมการ สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันขายปลีก 3 
ประเภท โดยเฉล่ียประมาณ 97.6% ซึ่งมีความถูกตองแมนยําในการประมาณคาสูง สวนคาความคลาดเคลื่อนใน
การประมาณคาโดยเฉลี่ย 0.789 ซึ่งมีคาตํ่ามาก ดังนั้นผลการศึกษาที่ไดจึงมีความนาเช่ือถือมากพอสมควรแกการ
นําไปใชประโยชนในการพยากรณราคาน้ํามันขายปลีกทั้ง 3 ประเภท 
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               The purpose of this research is to study the factors that affect to the  three categories of the retail oil 
prices in Bangkok, i.e., Diesel, Unleaded Regular Gasolin 91, and Unleaded Gasolin 95. The study is based on 
the secondary data from the governmental and private organizations collected by month from the period 
January 2002 to December 2006. The Correlation Analysis, the Canonical Correlation Analysis, the Factor 
Analysis, and the Multivariate Regression Analysis are the statistical methodologies in this research. The 
dependent and independent variables in the study are comprised of  3 and 74 variables, respectively. 
 

 The study finds that among the total 74 independent variables, only 33 independent variables have 
significant relationship to the three dependent variables at the significant level of 0.05. Such 33 independent 
variables, however, encounter the Multicollinearity problem. Therefore, the study turns to the Factor Analysis 
by Orthogonal Method via Varimax. From the factor analysis, the three related factors are determined, these 
are,the price (Factor 1), the production and export of oil (Factor 2), and the economic factors (Factor 3). Such 
triple factors elucidate the variance of  the 33 independent variables by 91.041% as follows: 

Factor 1 (the Price)   =   -0.003X3-0.001X4+0.005X5-0.003X6-0.001X7+0.006X8+0.029X9+ 
0.031X10+0.066X11+0.266X19+0.137X20+0.000X22+0.144X23+0.024X25 +0.017X26+0.003X27-0.041X28+ 
0.023X29+0.037X30-0.115X31+0.153X34+0.088X36+0.003X40+0.041X65+0.032X69+0.050X72 

Factor 2 (the Production and Export of Oil)   =  0.196X37+0.054X40+0.411X47+0.290X48 
Factor 3 (the Economic Factors)   =   0.171X52+0.435X68+0.370X71. 
 

Then, the Multivariate Regression Analysis is used to find out for the relationship model between 
the 3 categories of the retail oil price and the 3 factors. The regression equations are,  
              1Ŷ  =17.547+4.239Factor 1+2.057Factor 2+1.733Factor 3 ; 2

1R  =  96.2 , S.D1 =  1.027, 

              2Ŷ =19.619+3.66Factor 1+2.536Factor 2+2.192Factor 3    ; 2
2R  =  98.3 , S.D2 = 0.673, 

  and      3Ŷ  = 20.489+3.627Factor 1+2.504Factor 2+2.126Factor 3 ; 2
3R  =  98.3 , S.D3 = 0.667, respectively.

  

The above regression equations can explain approximately the change in the 3 kinds of the retail oil 
prices by 97.6%, with the average error 0.789. Hence, the results of this paper provide the useful regression 
equations for forecasting these retail oil prices.              
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2 ขอมูลเบื้องตนของตัวแปรตาม (Y1, Y2 , Y3)  62 
3 ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 74 ตัวแปรกับตัวแปรตาม 3 ตัวแปร 63 
4 การทดสอบคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลสําหรับ Y1, Y2, Y3 และตัวแปรอิสระทั้ง    
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11 สัมประสิทธิ์คะแนนปจจยั 79 
12 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัว กับตัวแปรอิสระ 3 ตัว                   

หรือปจจัย 3 ปจจัย  82 
13 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัว กับตัวแปรอิสระ (Factor 1)  83 
14 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัว กับตัวแปรอิสระ (Factor 2) 83 
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20 ผลการพยากรณของหนวยตวัอยางใหม เทยีบกับขอมูลจริง 90 
  



 

(3) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที่ หนา 
   
ก1 ขอมูลตัวอยางใหมที่ใชในการพยากรณ 102 
ข3 ผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 33 ตัว  111 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

(4) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ความสัมพันธเชิงเสนและความสัมพันธไมใชเชิงเสน 11 
2 แผนผังของการศึกษาวจิัย 61 
3 การพล็อตคาคลาดเคลื่อนกับคาพยากรณ 71 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 



ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอราคาน้ํามันขายปลีก 
โดยการวิเคราะหการถดถอยแบบหลายตัวแปร 

 

The Factors Affect to Retail Oil Price by                                                           
Multivariate Regression Analysis 

 

คํานํา 
 

 น้ํามันปโตรเลียมเปนทรัพยากรที่มีบทบาทสําคัญในการผลิตสินคา การคมนาคมขนสง 
และเปนปจจัยที่สะทอนถึงการพัฒนาเศรษฐกิจที่สําคัญมาก เนื่องจากราคาน้ํามันจะสงผลโดยตรง
ตอตนทุนการผลิตสินคารวมถึงภาวะเงินเฟอ หากประเทศมีการพัฒนาทางเศรษฐกิจที่เพิ่มขึ้นความ
ตองการน้ํามันปโตรเลียมจะเพิ่มขึ้นเชนเดียวกัน แตเนื่องจากประเทศไทยไมสามารถผลิตน้ํามันให
เพียงพอตอความตองการภายในประเทศ จึงเปนผลใหประเทศไทยตองมีการนําเขาน้ํามันจาก
ตางประเทศ ทั้งในรูปน้ํามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูป โดยน้ํามันดิบจะนําเขาจากแหลงใหญ 2 แหลง 
คือ กลุมประเทศตะวันออกกลาง ไดแก ประเทศอิหราน อิรัก อิสราเอล จอรแดน คูเวต เลบานอน 
โอมาน ซาอุดีอาระเบีย ซีเรีย เยเมน และดินแดนปาเลสไตนและประเทศตะวันออกไกล ไดแก 
ประเทศมาเลเซีย สิงคโปร ในขณะที่น้ํามันสําเร็จรูปจะนําเขาจากประเทศสิงคโปร ประเทศไทย
นําเขาน้ํามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูปบางสวนรวมกันมี สัดสวนประมาณรอยละ 90 ของความ
ตองการใชน้ํามันเชื้อเพลิงภายในประเทศ ซ่ึงตลาดสิงคโปรเปนศูนยกลางการซื้อขายน้ํามันที่สําคัญ
ที่สุดในเอเชีย (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2547 ) 
  
 ประเทศไทยยังคงตองพึ่งพาการนําเขาน้ํามันดิบและน้ํามันสําเร็จรูปจากตางประเทศ 
เนื่องจากประเทศไทยยังไมมีความสามารถในการผลิตและจัดหาน้ํามันใหมีปริมาณเพียงพอตอ
ความตองการในประเทศได จึงเปนผลทําใหราคาน้ํามันรวมถึงตนทุนในการกลั่นน้ํามัน มีการ
เปลี่ยนแปลงตามราคาตางประเทศ หรือตามราคาตลาดโลก ซ่ึงในปจจุบันประเทศไทยไดยึดราคา
ประกาศ ณ ประเทศสิงคโปร เปนหลักเกณฑในการกําหนดราคาหนาโรงกล่ัน (Ex-refinery Price) 
ประเทศสิงคโปรมีโรงกล่ันน้ํามันถึง 6 แหง ถือไดวาเปนแหลงผลิตที่สําคัญในภูมิภาคนี้ จึงเปนผล
ใหราคาน้ํามันขายปลีกในประเทศมีความเคลื่อนไหวตามราคาน้ํามันของตลาดสิงคโปร ( นุชชฎา, 
2547 ) 
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สาเหตุอีกประการที่ทําใหประเทศไทยตองมีการนําเขาน้ํามันสําเร็จรูปจากตางประเทศ 
เนื่องจากในอดีตที่ผานมาประเทศไทยมีโรงกล่ันน้ํามันในประเทศเพยีง 3 โรงกล่ันไดแก               
โรงกล่ันไทยออยล โรงกล่ันบางจาก และโรงกลั่นเอสโซ มีกําลังการผลิตรวม 52.1 ลานลิตร ตอวัน 
(เมื่อ พ.ศ. 2536) ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการภายในประเทศ เปนผลใหตองมีการนําเขาน้ํามัน
สําเร็จรูปจากสิงคโปร ปจจุบันมีโรงกล่ันเพิ่มขึ้นอีก 3 โรงกล่ัน ไดแก โรงกล่ันของ TPI โรงกล่ัน 
สตารปโตรเลียม โรงกล่ันระยอง ซ่ึงมีกําลังการผลิตรวมกันเปน 815,000 บารเรลตอวัน หรือ
ประมาณ 129,585,000 ลิตรตอวัน ( นุชชฎา, 2547 ) 
 

สถานการณน้าํมันของโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา เนื่องจากความไมสงบทาง 
การเมือง   สงครามและความขัดแยงทางดานการเมืองและเศรษฐกิจของประเทศมหาอํานาจ               
ผูสงออกน้ํามันของโลกทําใหประเทศผูสงออกน้ํามันทั้งหลายทําการลดปริมาณการผลิตและ      
การสงออกน้ํามัน เปนผลใหเกิดการขาดแคลนน้ํามันและราคาน้ํามนัปรับตัวสูงขึ้นทั่วโลก และเปน
ที่แนนอนวาประเทศผูนําเขาน้ํามันอยางประเทศไทยตองไดรับผลกระทบตอเศรษฐกจิของประเทศ
อยางหลีกเลี่ยงไมได ทั้งผลตอดุลการคาระหวางประเทศ ผลตอภาวะเงนิเฟอที่สูงขึ้นจากราคา  
น้ํามันที่สูงขึ้น (เกยีรติชัย, 2536) และสงผลถึงภาคเอกชนที่ยังตองรับภาระตนทุนที่สูงขึ้นและ      
ผันผวนจากราคาน้ํามันที่เปลีย่นแปลง ดังนัน้รัฐบาลจึงมีนโยบายทีจ่ะแกปญหาและลดผลกระทบ
จากความผันผวนของระดบัราคาน้ํามันในตลาดโลกที่มตีอเศรษฐกิจของประเทศ โดยจัดตั้งกองทนุ
น้ํามันขึ้นในป พ.ศ.2520 เพือ่ชวยรักษาระดับราคาขายปลีกน้ํามันเชื้อเพลิงภายในประเทศ ในระยะ
ส้ันที่ไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันในตลาดโลกและมกีารใชมาตรการทาง
ภาษีเขาแทรกแซงและรักษาระดับราคาน้ํามันเชื้อเพลิงภายในประเทศ แตจากการควบคุมและ
แทรกแซงราคาน้ํามันเชื้อเพลิงของรัฐบาลนี้เอง ทําใหราคาน้ํามันเชื้อเพลิงถูกใชเปนเครื่องมือทาง
การเมืองของนักการเมืองและรัฐบาล ในการหาเสียงและรักษาสถานภาพทางการเมือง โดยใชเงนิ
จํานวนมากในการพยุงราคาน้ํามันใหอยูในระดบัที่ต่ําและไมสะทอนตอราคาน้ํามันในตลาดโลก 
เปนผลใหเกดิปญหาเงินทุนสํารองของรัฐบาล และสถานะทางการเงนิของประเทศ (โสภณ, 2533) 
ดังนั้นเพื่อแกปญหาที่เกิดขึน้รัฐบาลจึงยกเลิกการควบคมุราคาน้ํามันเชื้อเพลิง โดยนําระบบราคา
น้ํามันลอยตวัมาใชตั้งแตวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ.2534 เพือ่ใหราคาขายปลีกน้ํามันเชื้อเพลิง
ภายในประเทศมีการปรับตัวขึ้นลงตามสภาวะของตลาดและตนทุนทีแ่ทจริงมากขึ้น และเปนอิสระ
ตอการตัดสินใจทางการเมืองของรัฐบาล นอกจากการนําระบบราคาน้ํามันลอยตัวมาใชแลว ยังมกีาร
สงเสริมใหมีการเพิ่มกําลังการผลิตน้ํามันสําเร็จรูปภายในประเทศ เพื่อลดการพึ่งพิงการนําเขาน้ํามัน
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สําเร็จรูปและปญหาการขาดดุลการคาอีกดวย โดยสงเสริมใหมีการขยายกําลังการผลิตของโรงกลั่น
ภายในประเทศ รวมถึงการเปดเสรีใหมีการแขงขันในธุรกิจน้ํามันมากขึ้น 

 
ตั้งแตประเทศไทยไดนําระบบราคาน้ํามันลอยตัวเขามาใชเมื่อ พ.ศ.2534 ในตลาดคาปลีก   

น้ํามันเชื้อเพลิง มีการแขงขันของผูคาน้ํามันในระดับสูง การเพิ่มขึ้นของผูคาน้ํามันจากเดิมมีเพียง
ผูคารายใหญ 4 ราย ไดเพิ่มขึ้นเปน 29 ราย ปจจุบันทําใหจํานวนสถานีบริการน้ํามันไดเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็ว โดยเพิ่มขึ้นมากที่สุดถึง 37.2% และ 39.0% ในป 2537 และ 2538 ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบกับป 2532 มีเพียง 15.0% ทําใหการแขงขันในระดับคาปลีกของไทยอยูในระดับที่สูง
มาก ติดอันดับ 1 ใน 5 ของโลก (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ, 2547) สงผล
ใหผูคาน้ํามันรายยอยไมสามารถกําหนดราคาขายปลีกในระดับที่แตกตางกันไดมาก จากการศึกษา
ของสํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติพบวา การกําหนดราคาน้ํามันขายปลีกระดับ
ที่แตกตางกัน 50 สตางคตอลิตร จะสงผลใหปริมาณการจําหนายของผูคาน้ํามันลดลงครึ่งหนึ่ง คา
การตลาดของผูคาน้ํามันนับตั้งแตป 2539 ไดปรับลดลงในระดับทรงตัว ซ่ึงเปนผลจากการแขงขันที่
อยูในระดับสูง 

 
เนื่องจากความเคลื่อนไหวของราคาน้ํามันนัน้สงผลกระทบตอดุลการคาและดุลการ 

ชําระเงินของไทย และน้ํามันเปนปจจยัหนึ่งที่มีความจําเปนตอระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย ทั้ง
ดานที่เปนความตองการพื้นฐานการพัฒนาอุตสาหกรรม และกิจกรรมทางเศรษฐกิจของ    
ประเทศไทย ดังนั้นผูวจิัยจึงเล็งเห็นความสําคัญและสนใจรูปแบบความสัมพันธของราคาน้ํามัน 
และวเิคราะหปจจัยที่มีอิทธพิลตอราคาน้ํามันขายปลีก  
 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยจะทําการศึกษาเฉพาะราคาน้ํามันขายปลีกในเขตกรุงเทพมหานคร 
โดยศึกษาราคาน้ํามัน 3 ประเภท คือ น้ํามันดีเซล (Diesel) น้ํามันเบนซิน 91 (Unleaded Regular 
Gasoline 91) และ น้ํามันเบนซิน 95 (Unleaded Gasoline 95) เนื่องจากน้ํามันทั้ง 3 ประเภทนี้มี
ปริมาณการใชคอนขางมากและใชกันอยางกวางขวาง สวนการวิเคราะหจะใชวิธีการวิเคราะห   
การถดถอยแบบหลายตัวแปร (Multivariate Regression Analysis) เพราะเปนวิธีการทางสถิติที่นิยม
ใชกันมากวิธีหนึ่ง โดยกําหนดตัวแปรที่สนใจเปนตัวแปรตาม (Dependent Variables) คือราคา
น้ํามันเชื้อเพลิงขายปลีก 3 ประเภท ไดแก ราคาน้ํามันดีเซล ราคาน้ํามันเบนซิน 91และราคาน้ํามัน
เบนซิน 95 สวนตัวแปรอิสระ (Independent Variables) ไดแก อัตราแลกเปลี่ยนดอลลาสหรัฐ    
ราคาน้ํามันหนาโรงกลั่น ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก ราคาน้ํามันในตลาดสิงคโปร เปนตน 



วัตถุประสงค 

 
 1.  เพื่อศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอราคาขายปลีกของน้ํามันเชื้อเพลิง 3 ประเภท คือ       
น้ํามันดีเซล (Diesel) น้ํามันเบนซิน 91 (Unleaded Regular Gasoline 91) และน้ํามนัเบนซิน 95         
(Unleaded Gasoline 95)   
 
2.  เพื่อศึกษารปูแบบความสมัพันธระหวางราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภท ดังกลาวกบัปจจัยตาง ๆ 
ที่คาดวาจะมีผลตอราคาน้ํามันขายปลีก 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  

ผลการศึกษาครั้งนี้ ทําใหทราบเกี่ยวกับปจจัยที่มอิีทธิพลตอราคาขายปลีกน้ํามันเชื้อเพลิง   
3 ประเภท คือ น้ํามันดีเซล น้าํมันเบนซิน 91 และน้ํามันเบนซิน 95 รวมทั้งรูปแบบความสัมพันธ
ระหวางราคาน้ํามันขายปลกีทั้ง 3 ประเภทกับปจจยัตางๆที่คาดวาจะมผีลตอราคาน้ํามันขายปลีกทัง้ 
3 ประเภท เพือ่ใชเปนขอมูลในการพยากรณการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันเชื้อเพลิงขายปลีกทั้ง   
3 ประเภท อีกทั้งยังเปนประโยชนแกหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน สําหรับการวางแผนนโยบาย
ดานพลังงาน เพื่อปองกันและแกไขปญหาวิกฤตทางเศรษฐกิจอนัมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลง
ของราคาน้ํามันรวมทั้งทราบแนวทางการลดผลกระทบของปญหาราคาน้ํามันผันผวนและเปน
ประโยชนตอประชาชนและหนวยงานทีเ่กีย่วของดวย 
 
ขอบเขตการวจัิย 
  
 ในการศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีอิทธิพลตอราคาน้ํามันเชือ้เพลิงครั้งนี้ ผูวิจัยกําหนดขอบเขต
ของการวิจยัดงันี้ 
 
 1.  ศึกษาเฉพาะราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภท คือ น้ํามันดีเซล (Diesel) น้ํามันเบนซิน 91  
(Unleaded Regular Gasoline 91) และ น้ํามันเบนซิน 95 (Unleaded Gasoline 95)ในเขต
กรุงเทพมหานคร  
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 2.  การศึกษานีใ้ชขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ซ่ึงเก็บรวบรวมขอมูลเปนรายเดือน 
ตั้งแตเดือนมกราคม 2545 – เดือนธันวาคม 2549 รวมระยะเวลา 5 ป หรือขนาดของขอมูลเปน 60
เดือน โดยมีการรวบรวมจากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน บริษัท ปตท. จํากัดมหาชน กรมธรุกิจพลังงาน 
ธนาคารแหงประเทศไทย กรมสรรพสามิต สํานักงานสถิติแหงชาติ  และกระทรวงพลงังาน  
 
 3.  ตัวแปรที่ใชในการศึกษา ประกอบดวย ตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระดังนี้  
 
      3.1  ตัวแปรตาม (Dependent Variables) คือ ตัวแปรทีเ่ปลี่ยนแปลงหรือขึ้นอยูกับตวัแปร
อิสระ ซ่ึงในการศึกษานี้ คือ ราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภท ในเขตกรุงเทพมหานคร ไดแก  น้ํามัน
ดีเซล (Y1) น้ํามันเบนซิน 91 (Y2) และน้ํามนัเบนซิน 95 (Y3)  
 
       3.2  ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) คือ ตัวแปรที่สามารถควบคุมไดในการ
ทดลองหรือวดัคาได และคาดวาจะมีอิทธพิลตอการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม ซ่ึงในที่นี้มีตวัแปร
อิสระที่นํามาศึกษาทั้งสิ้น 74 ตัวแปร ดังนี้  
 

X1 = อัตราแลกเปลี่ยนดอลลาสหรัฐ(ซ้ือ) 
X2 = อัตราแลกเปลี่ยนดอลลาสหรัฐ(ขาย) 
X3 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X4 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X5 = ราคาน้ํามันดีเซลสงออกหนาโรงกลัน่ (บาท/ลิตร) 
X6 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X7 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X8 = ราคาน้ํามันดีเซล นําเขาหนาโรงกลั่น (บาท/ลิตร) 
X9 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X10 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X11 = ราคาน้ํามันดีเซลขายสงหนาโรงกลั่น (บาท/ลิตร) 
X12 = ปริมาณการผลิตน้ํามันสําเร็จรูป (ลานลิตร) 
X13 = ปริมาณการสงออกน้ํามันสําเร็จรูป (ลานลิตร) 
X14 = ปริมาณการนําเขาน้ํามนัสําเร็จรูป (ลานลิตร) 
X15 = ปริมาณการจําหนายน้าํมันสําเร็จรูป (ลานลิตร) 
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X16 = ปริมาณการนําเขาน้ํามนัดิบ (ลานลิตร) 
X17 = ปริมาณการนําเขาน้ํามนัดิบในตะวันออกกลาง (ลานลิตร) 
X18 = ปริมาณการนําเขาน้ํามนัดิบในตะวันออกไกล (ลานลิตร) 
X19 = อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 95 (บาท/ลิตร) 
X20 = อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 91 (บาท/ลิตร) 
X21 = อัตราภาษีสงออกน้ํามนัดีเซล (บาท/ลิตร) 
X22 = อัตราภาษีนําเขาน้ํามนัเบนซิน 95 (บาท/ลิตร) 
X23 = อัตราภาษีนําเขาน้ํามนัเบนซิน 91 (บาท/ลิตร) 
X24 = อัตราภาษีนําเขาน้ํามนัดีเซล (บาท/ลิตร) 
X25 = ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (ดูไบ) (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X26 = ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (โอมาน) (เหรียญสหรฐั/บารเรล) 
X27 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X28 = ราคาน้ํามันเบนซิน 92 ในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X29 = ราคาน้ํามันดีเซลในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X30 = ปริมาณการใชไฟฟา (GWh) 
X31 = ประชากรรวมในกรุงเทพฯ (พันคน) 
X32 = จํานวนผูมีงานทําในกรุงเทพฯ (พันคน) 
X33 = จํานวนผูวางงานในกรุงเทพฯ (พันคน) 
X34 = ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (ลานบาท)   
X35 = อัตราเงินเฟอ 
X36 = อัตราดอกเบี้ยเงนิกู (12 เดือน) 
X37 = กองทุนน้ํามัน (ลานบาท)   
X38 = แหลงกําเนิดไฟฟาจากดีเซล (GWh) 
X39 = ปริมาณการผลิตน้ํามันดีเซล (ลานลิตร) 
X40 = ปริมาณการผลิตน้ํามัน LPG (ลานลิตร) 
X41 = ปริมาณการผลิตน้ํามันเบนซิน 95 (ลานลิตร) 
X42 = ปริมาณการผลิตน้ํามันเบนซิน 91 (ลานลิตร) 
X43 = ปริมาณการใชน้ํามันเบนซิน 95 (ลานลิตร) 
X44 = ปริมาณการใชน้ํามันเบนซิน 91 (ลานลิตร) 
X45 = ปริมาณการใชน้ํามันดเีซล (ลานลิตร) 



 

7 

X46 = ปริมาณการนําเขาน้ํามนัดีเซล (ลานลิตร) 
X47 = ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 95 (ลานลิตร) 
X48 = ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 91 (ลานลิตร) 
X49 = ปริมาณการสงออกน้ํามันดีเซล (ลานลิตร) 
X50 = ปริมาณการจําหนายน้าํมันเบนซิน (ลานลิตร) 
X51 = ปริมาณการจําหนายน้าํมันดีเซล (ลานลิตร) 
X52 = จํานวนรถจักรยานยนตที่จดทะเบียนในกรุงเทพฯ (คัน) 
X53 = จํานวนรถยนตนั่งสวนบุคคลที่จดทะเบียนในกรุงเทพฯ (คัน) 
X54 = จํานวนรถโดยสารประจําทางที่จดทะเบียนในกรุงเทพฯ (คัน) 
X55 = จํานวนรถโดยสารไมประจําทางที่จดทะเบียนในกรงุเทพฯ (คัน) 
X56 = จํานวนรถโดยสารสวนบุคคลที่จดทะเบียนในกรุงเทพฯ (คัน) 
X57 = จํานวนรถบรรทุกไมประจําทางที่จดทะเบียนในกรงุเทพฯ (คัน) 
X58 = จํานวนรถบรรทุกสวนบุคคลที่จดทะเบียนในกรุงเทพฯ (คัน) 
X59 = มูลคาการนําเขายานพาหนะและอุปกรณขนสง (ลานบาท)   
X60 = มูลคาการนําเขาน้ํามันดิบ (ลานบาท)   
X61 = มูลคาการนําเขาน้ําเบนซิน (ลานบาท)   
X62 = มูลคาการนําเขาน้ํามันดีเซล (ลานบาท)   
X63 = มูลคาการนําเขากาซธรรมชาติ (ลานบาท)   
X64 = มูลคาการนําเขากาซปโตรเลียม (ลานบาท)   
X65 = มูลคาการสงออกรถยนต (ลานบาท)   
X66 = รายไดภาษีการนําเขาน้าํมัน (ลานบาท)   
X67 = ปริมาณการจําหนายรถยนตในประเทศ (คัน) 
X68 = ปริมาณการจําหนายรถจักรยานยนตในประเทศ (คัน) 
X69 = มูลคาการสงออกผลิตภัณฑปโตรเลียม (ลานบาท)   
X70 = ปริมาณการผลิตรถยนต (คัน) 
X71 = ปริมาณการผลิตรถจักรยานยนต (พันคัน) 
X72 = ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบ (1,000 บารเรล) 
X73 = รายไดภาษีน้ํามันเบนซินในประเทศ (ลานบาท)   
X74 = รายไดภาษีน้ํามันดีเซลในประเทศ (ลานบาท)   

 



 

8 

นิยามศัพท 
 

โรงกลั่น หมายถึง โรงกล่ันน้ํามันเชื้อเพลิง สถานที่ผลิตและจําหนายน้ํามันเชื้อเพลิง
ภายในประเทศ และใหหมายรวมถึงโรงแยกกาซในประเทศที่ผลิตและจําหนายกาซเพื่อใชใน
ประเทศและโรงอุตสาหกรรมเคมีปโตรเลียมและสารละลายดวย 

 
ราคา ณ โรงกลั่น  หมายถึง ราคาน้ํามันที่โรงกล่ันเปนผูกาํหนดเอง ซ่ึงจะเปนไปตามตนทุน

ที่เกิดขึ้นจริง เนื่องจากโรงกลั่นจะตองมีการแขงขันกับตนทุนของการนําเขาการกําหนดราคาของ
โรงกล่ัน ซ่ึงกําหนดใหสอดคลองและใกลเคียงกับตนทนุการนําเขาใหมากที่สุด เพือ่ดึงดูดใหผูคา
น้ํามันซื้อน้ํามนัจากโรงกลั่นแทนการนําเขา  
 

ผลิตภณัฑมวลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product : GDP) หมายถึง มูลคาของ   
สินคาและบริการขั้นสุดทายที่ผลิตขึ้นภายในประเทศ ในระยะเวลาหนึ่ง โดยไมคํานึงถึงวา
ทรัพยากรที่ใชในการผลิตสินคา และบริการจะเปนทรัพยากรของพลเมืองในประเทศหรือเปนของ
ชาวตางประเทศ ในทางตรงกนัขามทรัพยากรของพลเมืองในประเทศแตไปทําการผลิตใน
ตางประเทศกไ็มนับรวมไวในผลิตภัณฑในประเทศ 

 
 กองทุนน้ํามัน หมายถึง การเรียกเก็บเงินเขากองทุนน้ํามนัจากน้ํามันบางประเภท หรือ     
ชดเชย (จายออกจากกองทุน) ใหกับน้ํามนับางประเภท เพื่อรักษาระดบัราคาคาปลีกไมใหมกีาร
เปลี่ยนแปลงมากนัก โดยอัตราการจัดเก็บเงินเขากองทุนของแตละผลิตภัณฑจะอยูในอัตรา 10 
สตางคตอลิตร และเปนอัตราเดียวกับเงนิทีห่ักใหกองทุนสภาพแวดลอม 
 
 ภาษีนาํเขา หมายถึง เงินภาษทีี่บริษัทผูคาน้ํามันตองจายใหแกรัฐ ในกรณีที่นําเขาน้าํมนั
สําเร็จรูปจากตางประเทศ 
 
 น้ํามันดบิ  หมายถึง น้ํามันดบิทุกประเภทที่มีการใชภายในประเทศและคอนเดนเสทที่ผลิต
ไดจากอาวไทย 
 
 น้ํามันสําเร็จรปู  หมายถึง ผลิตภัณฑปโตรเลียมที่ไดจากการกลั่นน้ํามนัดิบ ไดแก        
น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล น้าํมันกาด น้ํามนัอากาศยานและน้ํามันเตา 



การตรวจเอกสาร 

 
การตรวจเอกสารฉบับนี้แบงออกเปน 2 สวน สวนแรกกลาวถึงวิธีการทางสถิติ และสวน   

ที่สองกลาวถึงงานวิจยัที่เกี่ยวของ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

วิธีการทางสถิต ิ
 
1.  การวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation Analysis) 
  

การวิเคราะหสหสัมพันธเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรเชิงปริมาณ 2 ตัววามี
ความสัมพันธกันหรือไม โดยไมมีการกาํหนดตัวแปรตาม หรือตัวแปรอิสระ ขนาดความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรแสดงดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson Correlation Coefficient) 
คํานวณไดจากสูตรตอไปนี้ (สุรินทร, 2548) 
 

  
∑ ∑

∑

= =

=

−−

−−
=

n

1i

n

1I

2
i

2
i

i

n

1i
i

xy

)YY()XX(

)YY()XX(
r  

 
  เมื่อ xyr  แทนคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธของขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางระหวางตวัแปร X 
และ ตัวแปรY ซ่ึง -1 ≤  xyr ≤  1 คาของ xyr  เปนบวกแสดงวาขอมูลสองชุดนั้นมีความสัมพันธใน
ทิศทางเดียวกนั ถาคา xyr เปนลบแสดงวาขอมลูสองชุดนั้นมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม 
 
1.1  การทดสอบสมมติฐาน 
 
        การทดสอบสมมติฐานวาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันหรือไมมีสมมติฐานการทดสอบ
ดังนี ้
 
  0H  :  ตัวแปรทั้งสองไมมีความสัมพันธกัน 

1H   :  ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกัน 



 

10 

สถิติทดสอบ  คือ  2
xy

xy r1
2nrt

−
−

=        ;  df = 2n −  

 
ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐาน 0H ถา t > t0.05,n-2 และถาการทดสอบนี้ปฏิเสธสมมติฐาน 0H  จะสรุปผล
การทดสอบวาตัวแปรทั้งสองตัวแปรมีความสัมพันธกัน ทีร่ะดับนยัสําคัญ 0.05 
 
2.  การวิเคราะหการถดถอย  (Regression Analysis) 
 

2.1  การวิเคราะหการถดถอยตัวแปรเดียว (Univariate Regression Analysis) 
 
        ธีระศักดิ์ (2546) ไดกลาววา การวิเคราะหการถดถอยเปนการศึกษา เพื่อหาฟงกชัน

หรือรูปแบบความสัมพันธ  เพื่อใชในการพยากรณคาของตัวแปรตามทีต่องการศึกษา โดยอาศัย
ความรูหรือการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับคาของตัวแปรอิสระตัวเดยีวหรือหลายตัว ซ่ึงสมการที่ตองการ
นั้น ควรจะเปนสมการที่ไมซับซอน และในขณะเดยีวกนัก็สามารถประมาณความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรเหลานัน้ใหไดใกลเคียงมากที่สุดดวย พรอมทั้งวดัคาของความคลาดเคลื่อนที่มีความ
เกี่ยวของในกระบวนการของการประมาณดวย ในกรณีทีม่ีตัวแปรอิสระ (X) เพียงตวัเดียว ตัวแปร Y 
กับ X สามารถเขียนตวัแบบการถดถอยในรปู   

 
  j 0 1Y x=β +β +ε      ; j = 1, 2,…, n  

 
โดยที่    Y     =     คาของตัวแปรตาม 

x      =     คาของตัวแปรอิสระ 

0β  =     คา y - Intercept 
β     =     คาสัมประสิทธิ์การถดถอย             

  ε    =     คาความคลาดเคลื่อน 
 

เรียกสมการดังกลาววา  ตัวแบบการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple Linear Regression Model) 
  

ในการหาสมการที่ใชกําหนดความสัมพันธระหวางตัวแปร X กับ Y นั้น ขั้นแรกให    
รวบรวมขอมลูที่ตองการจะพิจารณา เชน 1 2 kx ,x ,...,x  แทนตวัแปรอสิระและ 1 2 n, ,...,y y y  แทน 
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ตัวแปรตาม ขัน้ตอไปนําคูอันดับ 1 1( , )x y , 2 2( , )x y ,…, n n( , )x y ไปเขียนกราฟ จะไดจุดซึ่งกระจาย
ทั่วๆ ไปบนกราฟ เรียกวา แผนภาพกระจาย (Scatter Diagram) จากแผนภาพการกระจายจะมองเห็น
แนวโนม (Trend) ซ่ึงอาจจะเปนความสัมพนัธในลักษณะเสนตรง เรียกวาความสัมพนัธเชิงเสน 
(Linear Relationship) หรือไมเปนเสนตรง เรียกวาความสมัพันธไมใชเชงิเสน (Non-Linear 
Relationship) ดังแสดงในภาพที่ 1 
 
 Y      Y 
        •  •            •  • 
   •  •         •  • 
          •  •       •  • 

     •  •              •  • 
            •  •       • • 
      •  •    X            • •             X 

ความสัมพันธเชิงเสน          ความสัมพันธไมใชเชิงเสน 
 

ภาพที่ 1  ความสัมพันธเชิงเสนและความสัมพันธไมใชเชิงเสน 
 
 ในการหาสมการเพื่อประมาณเสนโคงที่เหมาะสมกับขอมูลที่กําหนดให โดยทั่วไปเรียกวา 
การปรับเสนโคง (Curve Fitting) 
 
 จากที่กลาวขางตนนั้น เปนการสรางสมการที่มีตัวแปรอสิระเพียงหนึ่งตัว และตัวแปรตาม
หนึ่งตวั บางครั้งในสถานการณความเปนจริง ตัวแปรตามตัวหนึ่งอาจขึ้นอยูกับตวัแปรอิสระ
มากกวาหนึ่งตวั ซ่ึงเรียกความสัมพันธนี้วา การถดถอยเชงิเสนพหุคูณ  และในทางปฏิบัติส่ิงที่สนใจ
ศึกษาไมวาจะเปนการทดลองหรือในงานวจิัย จะพบวาตวัแปรที่เขามามีบทบาทมักจะมีมากกวาหนึ่ง
ตัวเสมอ ในทีน่ี้จะกลาวถึงความสัมพันธของตัวแปรตามเพียงหนึ่งตวั และตัวแปรอิสระมากกวา
หนึ่งตวั ในลักษณะเชิงเสนตรง ซ่ึงเปนการสรางสมการที่เรียกวา สมการถดถอยเชิงเสนพหุคณู 
(Multiple Linear Regression) สามารถเขียนตัวแบบความสัมพันธดังนี ้ 
 
  j 0 1 1 2 2 k k...Y x x x=β +β +β + +β +ε        ; j = 1, 2,…, n  
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        2.1.1  ขอสมมติเบื้องตนสําหรับการวเิคราะหการถดถอย มีดังนี ้

  
       ก.  คาความคลาดเคลื่อน ε  มีการแจกแจงปกติ  มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และมีความ 

แปรปรวนคงที่ เทากับ 2σ  
 

       ข.  ความคลาดเคลื่อน iε และ jε เปนอิสระกัน โดยมีความแปรปรวนรวม 
ระหวาง iε และ jε เทากับ 0 
 

       ค.  ตัวแปรอิสระมีความเปนอิสระซ่ึงกนัและกนั 
 

          2.1.2  การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 
 

      ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด เมื่อ 
กําหนดให 0b และ 1b เปนตัวประมาณของ 0β  และ 1β ตามลําดับ ที่ใหผลรวมกําลังสองของ  
ความคลาดเคลื่อน หรือ SSE มีคานอยที่สุด ซ่ึงตัวแบบความสัมพันธและสมการถดถอยเชิงเสน
สามารถเขียนไดดังนี ้
 
   j 0 1Y x=β +β +ε     ,  j 0 1Ŷ b b x= +   ;     j = 1, 2,…, n       ตามลําดับ 
 

ดังนั้น j j j- =ˆY Y e  ซ่ึงเปนความคลาดเคลื่อนและผลบวกของคาคลาดเคลื่อนกําลังสอง  
(SSE) แสดงไดดังนี้      
 

 
n n

2 2
j j j

j 1 j 1

( )ˆe Y Y
= =

= −∑ ∑  

              
n

2
j 0 1

j=1

= ( - - )Y b b x∑  

 
หาคา 0b และ 1b  จากการคํานวณอนุพันธยอยของ SSE เทียบกับ 0b และ 1b  แลว

กําหนดใหเทากับศูนย ดังสมการที่ (1) และ(2)  ตามลําดับ  
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n
2

0 1
j 1

0 0

( )
SSE

Y b b x

b b
=

∂ − −
∂

=
∂ ∂

∑
 

 

  
n

0 1
j 1

( ) 02 Y b b x
=

= − − − =∑                      (1)      

 

   

n
2

0 1
j 1

1 1

( )
SSE

Y b b x

b b
=

∂ − −
∂

=
∂ ∂

∑
 

  

   
n

0 1
j 1

( ) 02 x Y b b x
=

= − − − =∑                                    (2)      

 
จากสมการที่ (1) และ (2) จะไดสมการปกติดังนี้  
 

n n

j 0 1
j=1 j=1

= +Y nb b x∑ ∑                                           (3)      

 
n n n

2
j 0 1 1

j 1 j 1 j 1

xY b x b x
= = =

= +∑ ∑ ∑                    (4)      

 
จากการแกสมการปกติท่ี (3) และ (4) จะได  
 

 

n n

i i j j 1 j
j 1 j 1

k k1
2 2

i i
i 1 i 1

( )( )

( )

x x Y Y x Y
b

x x x
= =

= =

− −
= =

−

∑ ∑

∑ ∑
     

 
 xbYb 10 −=  
 
และสามารถใชเมตริกซเขามาชวยในการคํานวณคา 0b และ 1b ไดดังนี้ 
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ตัวแบบสมการถดถอยเชิงเสนอยางงายสามารถเขียนในรูปเมตริกซดังนี้ 
 

    ε+β= xY  
 
โดยท่ี 
 

1nxn

2

1

Y

Y
Y

Y

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=
M

,        

2nxn

2

1

x1

x1
x1

x

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=
MM

,  
1x21

0
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
β
β

=β   ,  

1nxn

2

1

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

ε

ε
ε

=ε
M

 

 
ถาใหเมตริกซ  β̂  เปนเมตริกซของคาประมาณของ β จะได 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
β
β

=β
1

0ˆ  

   
ซ่ึงหาไดจากสมการปกติ ซ่ึงเขียนเปนรูปเมตริกซไดคือ 
 

Yxˆ)xx( ′=β′  
 
โดยท่ี 
   

n

i
j 1

n n
2

i
j 1 j 1

n x
x x

x x

=

= =

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎣ ⎦

′
∑

∑ ∑
 

 
และ 

n
1

2 j 1

n
1 2 n

n j 1

Y
Y1 1 1 Y

x Y
x x x xY

Y

=

=

⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎡ ⎤ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= =⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎢ ⎥ ⎣ ⎦⎣ ⎦

′
∑

∑
M

L

L
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จะได Yx)xx(ˆ 1 ′′=β −  ซ่ึงเปนคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย เพื่อใชในการพยากรณคาของตัวแปร
ตาม Y  
 

          2.1.3  การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย 
  

       ในกรณีท่ีมีตัวแปรอิสระหลายตวัในสมการถดถอย สามารถทดสอบความ             
มีนัยสําคัญของความสัมพันธระหวางตวัแปรตาม Y และตัวแปรอิสระ 1 2 3 kX , X , X ,..., X   โดยใชการ
วิเคราะหความแปรปรวน และใชคาสถิติ  F ทดสอบ ซ่ึงเรียกวา Partial F-Test  โดยมีสมมติฐานการ
ทดสอบดังนี ้

  

0H :  k21 β==β=β K  

1H  :  มี iβ อยางนอย 1 คาท่ีมีคาไมเทากับ 0       ;  i  = 1, 2, …, k    
 

สถิติทดสอบ คือ  F = 
MSE
MSR

 

 
       ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐาน 0H  ท่ีระดับนยัสําคัญ α  ถา  F > Fα,  k,  n – k – 1  และจะ 

สรุปผลการทดสอบไดวา ตัวแปรตาม (Y) มีความสัมพันธกับตัวแปรอสิระ (X) ท้ัง  k ตัว ในรูปของ
เสนตรง หมายความวา สัมประสิทธ์ิการถดถอยบางสวนอยางนอย 1 ตัวมีคาไมเทากับ 0  ดังนั้นจึง
ควรทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยบางสวนแตละตัวตอไป  

 

การวิเคราะหความแปรปรวนในการวิเคราะหถดถอย 

 
Sov SS df MS F 

การถดถอย (R)       SSR k MSR = SSR
k

 F = 
MSE
MSR

 

ความคลาดเคลื่อน (E) SSE n – k – 1 MSE = SSE
n - k -1

  

ท้ังหมด SST n – 1   

 
 



 

16 

โดยท่ี SST  (Sum Square of Total)  คือ คาแปรปรวนทั้งหมดของ Y 
  

SST =   
n

j
j 1

( )Y Y
=

−∑ = 2YnYY −′  

  
SSR (Sum Square of Regression) คือ คาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอทิธิพลของ 

1 2 3 kX , X , X ,..., X คํานวณจาก 
   

SSR   =  2YnYXb −′′  
           

SSE  (Sum Square of Error)  คือ คาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธิพลอ่ืน ๆ คํานวณจาก 

   
SSE  =  SST  – SSR  =  YXbYY ′′−′  

  
          2.1.4  การตรวจสอบขอสมมติของการวิเคราะหการถดถอย 

  
       การตรวจสอบขอสมมติของการวิเคราะหการถดถอยโดยสวนใหญจะพิจารณา 

จากการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อน (Residual Analysis) โดยคาความคลาดเคลื่อนเปนคาความ
แตกตางระหวางคาจริงกับคาประมาณ นัน้คือ j j j- =ˆY Y e   ; j = 1, 2, …, n  ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ (ทรงศิริ, 2548) 

 
        ก.  การตรวจสอบการแจกแจงปกติของความคลาดเคลื่อนสุม โดยทํา Normal  

Probability Plot (NPP) ซ่ึงเปนการพล็อตคาระหวาง je  กบัคาคาดหวังของ je หรือ E( je ) เมือ่ je
เปนคาลําดับที ่j ของ je  นั่นคือ n21 eee ≤≤≤ K และถาจุดท่ีไดจากการพล็อตอยูในแนวเสนตรง
แสดงวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติ  

 
         ข.  การตรวจสอบความเปนอิสระของความคลาดเคลื่อน สามารถตรวจสอบ 

โดยการพล็อต je  กับคาประมาณ jŶ  หรือกับคาของตัวแปรอสิระ Xj หากคาความคลาดเคลื่อนเปน
อิสระตอกัน  คาความคลาดเคลื่อนจะมีการกระจายรอบคา 0 อยางไรก็ตามการพิจารณาจากกราฟจะ
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ใหขอสรุปที่ไมชัดเจน จึงอาจจะทําการทดสอบ โดยใชการทดสอบของ Durbin และ Watson ซ่ึง
พิจารณาคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการใชสมการถดถอยที่สรางดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 
 

ค. การตรวจสอบคาความคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนคงที่หรือไม ทําโดย 
การพล็อต jŶ  กบั je  ถาภาพการพล็อตของคูลําดับ ( jŶ , je ) กระจายในลักษณะเปนรูปกรวย
ปลายเปด แสดงวาความคลาดเคลื่อนสุมมีความแปรปรวนไมคงที่ เนื่องจากคา je   มีการแปรผันตาม
คา jŶ   นอกจากการพิจารณาจากการพล็อตแลว  ผูวิเคราะหอาจจะทดสอบโดยวิธีทางสถิติ ไดแก 
วิธีการทดสอบของบารทเลท  (Bartlett’s Test)  เปนตน 
  

        ง.  การตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ (Multicollinearity) ซ่ึง 
เปนปญหาที่เกดิข้ึนจากการทีตั่วแปรอิสระมีความสัมพันธกันในอัตราคอนขางสูง ปญหาดังกลาวจะ
ทําใหคาประมาณของสัมประสิทธ์ิการถดถอย และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของตัวประมาณ 
(Sb) ไมถูกตอง การตรวจสอบปญหา Multicollinearity อาจทําไดหลายวิธี ดังนี้  

 
1)  โดยการทดสอบสมมติฐานวาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวาง    

ตัวแปรอิสระ ix  กับ jx  วามีคาเปน 0 หรือไม ถาพบวามีนยัสําคัญแสดงวาเกดิปญหา 
Multicollinearity 
 
2)  โดยพิจารณาขนาดและเครื่องหมายของคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย  
กลาวคือ ถาเพิม่ตัวแปรอิสระใหมเขาสูตัวแบบความสัมพันธระหวางตวัแปรตามและตัวแปรอิสระ
แลวพบวาคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเดิมเปล่ียนแปลงทัง้ขนาดและเครื่องหมายแสดงวาอาจเกิด
ปญหา Multicollinearity 
 
3)  โดยสรางรูปแบบการถดถอยลดรูปดวยการสับเปลี่ยนตัวแปรอิสระ 
ออกจากรูปแบบการถดถอยเต็มรูปคราวละ 1 ตัว แลวเปรียบเทียบคา R2 หากคา R2 จากสมการ  
ถดถอยเต็มรูปและ R2 จากสมการถดถอยลดรูปมีคาใกลเคียงกันแสดงวา อาจเกิดปญหา 
Multicollinearity  
 
 
 



 

18 

4)  โดยพิจารณาจากการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยทั้งหมดใน 
รูปแบบ Overall  F-test และการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยครั้งละหนึ่งตวั หากพบวาการ
ทดสอบแรกมนีัยสําคัญและการทดสอบหลังไมมีนัยสําคัญแสดงวาอาจเกิดจากปญหา 
Multicollinearity 
 

5) ตรวจสอบโดยการพิจารณาคา Variance Inflation Factor  (VIF)  ซ่ึง 
คํานวณโดย    

 

2
j

j R1
1VIF
−

=    ; j = 1, 2, …, n 

   
โดย 2

jR  คือ คาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจของ jx  กับตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ ท่ีเหลือ  
และถาคา VIF มีคามากกวา 10 แสดงวาเกดิปญหา Multicollinearity 
  

        จ.  การทดสอบความไมเหมาะสม ( lack of fit test ) เปนการทดสอบทาง 
สถิติวิธีหนึ่ง สําหรับทดสอบรูปแบบการถดถอยวารูปแบบที่ใชมีความเหมาะสมกับขอมูลหรือไม 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 

0H     :    รูปแบบการถดถอยเหมาะสมกับขอมูล 
 

1H      :    รูปแบบการถดถอยไมเหมาะสมกับขอมูล 
 

การทดสอบความไมเหมาะสมของตัวแบบ 
 

Sov SS df F 

การถดถอย (R)     SSR 1  

ความคลาดเคลื่อน (E) 

      ความไมเหมาะสม 

      ความคลาดเคลื่อนจริง 

SSE 

SSLF 

SSPE 

n-2 

m-2 

n-m 

 

F = 
MSPE

MSLF  

ท้ังหมด SST n – 1  



 

19 

สถิติสําหรับทดสอบ คือ SSLF /(m - 2)F
SSPE /(n - m)

=  

 

โดยท่ี    SSPE   คือ  2
j

m

1j

n

1i
ij )YY(∑∑

= =
− เปนผลบวกกําลังสองเนื่องจาก pure error ซ่ึงเปน

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนจริงในการทดลอง  
 

 SSLF คือ 2
jj

m

1j
j )ŶY(n −∑

=
 เปนผลบวกกําลังสอง เนื่องจาก lack of fit ซ่ึงเปน

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการสรางสมการถดถอยที่มีรูปแบบไมเหมาะสม  
 
ถา F > mn,2m,F −−α  จะปฏิเสธ 0H  แสดงวา รูปแบบการถดถอยเชิงเสนไมเหมาะสม จึง

ตองหารูปแบบใหม  
 

การแกไขรูปแบบการถดถอยใหเหมาะสม ถาตรวจพบวารูปแบบการถดถอยไมมีความ
เหมาะสมกับขอมูลท่ีมีอยูจะแกไขได  2  วิธี  คือ การยกเลิกรูปแบบการถดถอยนั้นแลวหารูปแบบ    
การถดถอยใหม แตอาจจะไดรูปแบบการถดถอยที่ยุงยาก และมีความลําบากในการประมาณคา       
พารามิเตอร หรืออีกทางเลือกหนึ่งคือ การแปลงขอมูล (Transformation) ใหมีความเหมาะสมกับ
ขอมูลท่ีมีอยูโดยมีหลักการพิจารณาดังนี ้
   

1)  กรณท่ีีรูปแบบการถดถอยไมเปนเสนตรง อาจจะใชรูปแบบการ 
ถดถอยโพลิโนเมียลลําดับตาง ๆ  
 
2)  กรณีความคลาดเคลื่อนมีคาความแปรปรวนไมคงที่อาจทําการแปลง 
ตัวแปร Y เปนตัวแปร Y′  เพื่อใหคาความคลาดเคลื่อนจากรปูแบบการถดถอยที่ไดจากการแปลงมี
คาความแปรปรวนคงที ่
 
   3)  กรณีความคลาดเคลื่อนไมมีการแจกแจงแบบปกติ อาจแกไขโดยการ
แปลงจาก  Y เปน Y′  = logY  หรือ Y′ = Y  เปนตน การแปลงคาของตัวแปรตามนี้นอกจากจะ
เปนการแกปญหากรณีคาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบไมเปนปกติแลวยังเปนการแกปญหา
กรณีความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนไมคงที่ดวย 
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        2.1.5  การเลือกตัวแปรอิสระ 
 

      ในการวิเคราะหการถดถอยนั้นจะเห็นไดวา ถาเปนการวิเคราะหการถดถอย  
เชิงเสนอยางงายจะประกอบดวยตัวแปรอิสระเพียงตวัเดยีว แตถาเปนการวิเคราะหการถดถอย     
เชิงเสนพหุคูณจะประกอบดวยตัวแปรอิสระหลายตวั โดยท่ัวไปในการวิเคราะหการถดถอยนั้นจะ
พบวาถาเพิ่มตวัแปรอิสระเขาไปในสมการถดถอยมากขึ้นอิทธิพลของตัวแปรอิสระรวมกันที่มีตอ
ตัวแปรตามก็จะมากขึ้น ท้ังนีอ้าจพิจารณาไดจากคาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจจะเพิ่มมากขึ้นหรือ
คาเฉลี่ยของกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (MSE) อาจจะลดลง แตการเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปใน
รูปแบบการถดถอยมาก ๆ จะทําใหการคํานวณคาตาง ๆ มีความลําบากมากขึ้น ดังนัน้จึงควรมีการ
พิจารณาเลือกเฉพาะตัวแปรอิสระท่ีมีความสําคัญและมีความจําเปนเทานั้นเขาไปในรูปแบบ        
การถดถอยที่จะทําการวเิคราะห  (สุรินทร, 2548)    

 
          การเลือกตัวแปรอิสระที่ดีท่ีสุดนั้นควรจะตองมีจํานวนที่พอดีท่ีทําใหการ
วิเคราะหสามารถทําไดอยางสะดวกและผลการวิเคราะหจะสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางดี 
การเลือกตัวแปรอิสระท่ีดีจะทําให  
 

       1.  คาสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) มีคาสูง 
         2.  คาเฉลี่ยของกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (MSE) มีคาต่ํา 
         3.  คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยตองมีคาแตกตางจากคาศูนยอยางมนียัสําคัญ 
  

      วิธีการเลือกตัวแปรอิสระ อาจทําหลายวิธี ไดแก  Forward Selection,  
Backward Elimination หรือ Stepwise Regression ซ่ึงแตละวิธีมีรายละเอียดดังนี ้ 
 

       วิธีการเลือกตัวแปรอิสระแบบ Forward Selection เปนวิธีการพิจารณาตัวแปร 
อิสระเขาในรปูแบบทีละตัวดวยหลักการวเิคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย โดยใชตัวแปรอิสระ
แตละตวัท่ีมีอยูท้ังหมด k ตัว และทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรอิสระ iβ = 0 หรือไม 

โดยสถิติท่ีใชทดสอบคือ  
b

i

s
b

t =  หรือ F – test แลวเลือก ti หรือ F ท่ีมีคาสูงที่สุด ซ่ึงหมายถึงวา   

ตัวแปรอิสระนั้นจะมีความสําคัญมากที่สุดเมื่อเทียบกับตัวแปรอิสระอื่น ๆ ถาหากการทดสอบ
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สัมประสิทธ์ิการถดถอยพบวามีนัยสําคัญ ตัวแปรอิสระนัน้จะถูกใสเขาไปในรูปแบบการถดถอยเปน
ตัวแรก 

 
           ข้ันตอไปจะพจิารณาตวัแปรอิสระท่ียังเหลืออยูอีก k-1 ตัว วาควรจะใส      
ตัวแปรอิสระตัวใดเปนตวัตอไปเขาไปในรูปแบบการถดถอย คือจะพจิารณารูปแบบการถดถอยที่มี
ตัวแปรอิสระที่ยังเหลืออยูเพิ่มเขาไปทีละตัวในรูปแบบการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระตัวแรกอยูแลว 

และคํานวณคาสถิติท่ีใชทดสอบ คือ 
b

i

s
bt =  หรือ partial F – test แลวเลือก ti ท่ีมีคาสูงที่สุด (หรือ

เลือก partial F – test ท่ีมีคาสูงที่สุด)   หมายถึงวาตัวแปรอิสระนั้นจะมีความสําคัญมากที่สุด           
ตัวตอไปเมื่อเทียบกับตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ ท่ียังเหลืออยู ถาหากการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอย
พบวามีนยัสําคัญ ตัวแปรอสิระนั้นจะถูกใสเขาไปในรปูแบบการถดถอยเปนตัวท่ีสอง 
 
            ข้ันตอไปจะพจิารณาตวัแปรอิสระท่ียังเหลืออยูทํานองเดียวกนันีไ้ปเรื่อย ๆ 
จนกวาจะพบวา ti ท่ีมีคาสูงสุด นั้นไมมีนัยสําคัญก็จะหยดุไมใสตัวแปรอิสระเขาไปในรูปแบบ    
การถดถอยอีก และใชรูปแบบการถดถอยนั้นเปนรูปแบบการถดถอยที่เลือกได 
  

         วิธีการเลือกตัวแปรอิสระแบบ Backward Elimination นี้ จะเร่ิมจากกา 
พิจารณารูปแบบการถดถอยที่มีตัวแปรอสิระทุกตัว (k ตัว) กอน แลวพิจารณาวาตัวแปรอิสระใดมี
ความสําคัญนอยท่ีสุดจะถูกตัดออกไป โดยพิจารณาจากการทดสอบสมมติฐานที่เกีย่วกับ
สัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรอสิระแตละตัวดังนี้คือ 0:H i0 =β  และ 0:H i1 ≠β  เมื่อ       

i = 1, 2, …, k  ตัวสถิติท่ีใชทดสอบคือ   
b

i

s
bt =   (หรืออาจใช partial F - test) 

  
         การทดสอบสมมติฐานขางตน จะเลือก ti ท่ีมีคานอยท่ีสุด (หรือเลือก partial  

F – test ท่ีมีคานอยท่ีสุด) ซ่ึงหมายถึงวาตวัแปรอิสระนั้นจะมีความสําคัญนอยท่ีสุดเมือ่เทียบกับ     
ตัวแปรอิสระอื่น ๆ ท่ีอยูในรูปแบบ ถาหากผลการทดสอบพบวาสัมประสิทธ์ิการถดถอยไมมี
นัยสําคัญตัวแปรอิสระนั้นจะถูกตัดออกไปจากรูปแบบการถดถอย ข้ันตอไปก็จะพจิารณารูปแบบ
การถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเพียง k-1 ตัว และจะทดสอบสมมติฐานสําหรับสัมประสิทธ์ิการถดถอย
ของตัวแปรอสิระท่ีมีความสําคัญนอยท่ีสุดตอไป ถาหากการทดสอบพบวาสัมประสิทธ์ิการถดถอย
ไมมีนัยสําคัญ ตัวแปรอิสระนั้นจะถูกตัดออกไปจากรูปแบบการถดถอยอีก ข้ันตอไปก็จะพิจารณา
รูปแบบการถดถอยที่มีตัวแปรอิสระเพียง k-2 ตัว เปนเชนนี้ไปเรื่อย ๆ จนกวาจะพบวาการทดสอบ
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สัมประสิทธ์ิการถดถอยมีนัยสําคัญจึงจะหยดุ ซ่ึงแสดงวาตัวแปรอิสระที่มีคา ti หรือคา partial         
F – test มีคานอยท่ีสุดนั้นมีความสําคัญที่ควรจะยังคงไวในรูปแบบการถดถอยและใชรูปแบบ     
การถดถอยนัน้เปนรูปแบบการถดถอยที่เลือกได  
 

         วิธีการเลือกตัวแปรอิสระแบบ Stepwise Regression  เปนวิธีการเลอืกตัวแปร 
อิสระผสมผสานระหวางวิธีการเลือกตัวแปรอิสระแบบ Forward Selection และวิธี Backward 
Elimination เขาดวยกัน โดยวิธี Stepwise Regression  นั้นจะคัดเลือกตวัแปรอิสระเขาไปในรูปแบบ
การถดถอยทีละตัวดวยหลักการเดียวกับวธีิ Forward Selection ดวยการเริ่มจากการพจิารณา         
การถดถอยเชิงเสนอยางงายโดยใชตัวแปรอิสระทุกตัวท่ีมีอยูท้ังหมด k ตัว และทดสอบสัมประสิทธ์ิ 

การถดถอยวา iβ  = 0 หรือไม โดยการคํานวณคาสถิติท่ีใชทดสอบคือ   
b

i

s
bt =  หรือ F แลวเลือก ti 

หรือ F ท่ีมีคาสูงที่สุด ถาหากพบวาการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยมีนัยสําคัญ ตัวแปรอิสระนั้น
จะถูกใสเขาไปในรูปแบบการถดถอยเปนตัวแรก 

 
         ข้ันตอไปก็จะพิจารณาตัวแปรอิสระซึ่งยังเหลืออยูอีก k-1 ตัว วาควรใส        

ตัวแปรอิสระตัวใดเปนตวัตอไปเขาไปในรูปแบบการถดถอย ในขั้นนีจ้ะพิจารณารูปแบบการ
ถดถอยท่ีเสมือนมีตัวแปรอิสระท่ียังเหลืออยูเพิ่มเขาไปทลีะตัวในรูปแบบการถดถอยที่มีตัวแปร

อิสระตัวแรกอยูแลว และทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยคือ 
b

i

s
bt =  หรือ partial F – test แลวเลือก 

ti หรือ partial  F – test ท่ีมีคาสูงที่สุด ถาหากการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยพบวามีนัยสําคัญ 
ตัวแปรอิสระนั้นจะถูกใสเขาไปในรูปแบบการถดถอยเปนตัวท่ีสอง แตในขั้นนีว้ิธี Stepwise 
Regression  จะตรวจสอบตวัแปรอิสระท่ีมีอยูในรูปแบบเหมือนวิธี Backward Elimination กลาวคือ 
จะทําการตรวจสอบตัวแปรอิสระท่ีเขาไปกอนหนานี้ทุกตัวหลังจากที่ไดเพิ่มตวัแปรอสิระเขาไป
ใหม ท้ังนีเ้พราะวาการที่เพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปใหมจะทาํใหคาของ ti หรือ partial F – test 
เปล่ียนแปลงไป การตรวจสอบนี้จะทําการคํานวณคาสถิติในการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยคือ 
ti หรือ partial F ของตัวแปรอิสระทุกตัวท่ีเขาไปกอนหนานี้ หากการทดสอบสัมประสิทธ์ิการ
ถดถอยพบวาไมมีนัยสําคัญตัวแปรอิสระนัน้จะถูกตดัออกไปจากรูปแบบ แตถาหากการทดสอบ
พบวามีนยัสําคัญตัวแปรอิสระนั้นกจ็ะยังคงอยูในรูปแบบตอไป 
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         การเลือกตัวแปรอิสระเขาหรือตัดตวัแปรอิสระออกจากรูปแบบจะดําเนินไป 
เชนนี้เร่ือย ๆ จนกวาจะไมสามารถเลือกตัวแปรอิสระใดเขาหรือตัดตัวแปรอิสระใดออกจากรูปแบบ
การถดถอยไดก็จะหยดุและใชรูปแบบการถดถอยสุดทายนั้นเปนรูปแบบการถดถอยที่เลือกได จะ
เห็นไดวาวิธีการเลือกตัวแปรอิสระแบบ Stepwise Regression  นั้นตัวแปรอิสระท่ีเขาไปในรูปแบบ            
การถดถอยในขั้นกอนอาจจะถูกตัดออกในขั้นตอ ๆ มาได และในทํานองเดียวกนัตวัแปรอิสระท่ี   
ถูกตัดออกไปในขั้นกอนก็อาจจะถูกเลือกกลับเขามาใหมอีกในขั้นตอมาได 
 

2.2  การวิเคราะหถดถอยหลายตัวแปร (Multivariate Regression Analysis) 
 

       Johnson, R.A. and Wichem, D.W.(2002) ในสถานการณความเปนจริงการวิเคราะห
การถดถอยอาจศึกษาขอมูลท่ีมีตัวแปรตามมากกวาหนึ่งตัวกับตวัแปรอิสระหลาย ๆ ตัวและผูศึกษา
ตองการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามเหลานี้กับตวัแปรอิสระพรอม ๆ กันจะ
เรียกวา การวิเคราะหการถดถอยหลายตวัแปรเขียนรูปแบบการถดถอย  ดังนี้   
 

        
+ +

= +
( nxp ) ( nx ( k 1)) (( k 1) xp ) ( nxp )
Υ X β ε  

 

 โดยท่ี  Y   คือ   เมตริกซของตัวแปรตามที่มีขนาด nxp 
   X    คือ   เมตริกซของตัวแปรอิสระท่ีมีขนาด (nx(k+1)) 
β     คือ   คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยที่มีขนาด ((k+1)xp) 
ε     คือ   เมตริกซความคลาดเคลื่อนที่มีขนาด nxp 
 p     คือ   จํานวนตวัแปรตามที่ศึกษา     
 k     คือ  จํานวนตวัแปรอิสระที่ศึกษา 
   n     คือ  จํานวนขอมูลตัวอยาง 
 

        มีขอสมมติเบื้องตน  คือ  E 0)( i =ε  และ Cov I),( 2
ijji σ=εε   ;  i, j = 1, 2, …, p              

เมื่อ 2
ijσ  คือ ความแปรปรวน และ Ι  คือ เมตริกซเอกลักษณ 

 

และสามารถเขียนรูปแบบการถดถอยในรปูของเมตริกซไดดังนี ้
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          2.2.1  การประมาณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย   

 
       การสรางสมการถดถอยเริ่มจากการหาตัวประมาณ  β̂  ของพารามิเตอร  

β  ดวยวิธีกําลัง-สองนอยท่ีสุด (Least Square Method) ซ่ึงเปนการทําใหผลรวมกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อน SSE นอยท่ีสุด และจะได 
                                  
            ( ) YXXXβ 1 ′′= −ˆ  

โดย  
   ( ) i

1
i YXXXβ ′′= −ˆ         โดยท่ี  i = 1, 2, …, k 

 
และอาจแสดงตัวอยางการหาคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยดังนี ้
 
ตัวอยาง  การคํานวณคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยสําหรับขอมูลตอไปนี้ 
  

Y1 
Y2 

6 
9 

6 
3 

0 
9 

2 
5 

4 
1 

X1 
X2 
X3 

7 
9 
8 

3 
8 
7 

6 
6 
7 

6 
0 
1 

7 
2 
3 

 
ในที่นี้   n  =  5    k  = 3  และ  p  =  2 
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จากขอมูลสามารถเขียนในรปูเมตริกซ ไดดังนี ้
 

          

6 9

6 3

Y = 0 9

2 5

4 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
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,          

1 7 9 8

1 3 8 7

1 6 6 7X
1 6 0 1

1 7 2 3

⎡ ⎤
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⎢ ⎥
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⎢ ⎥
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1 1 1 1 1
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X =
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⎡ ⎤
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X X =
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⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

′

-0.0379 -0.0283 -0.1312 0.1652

-0.0283 0.0210 0.0084 -0.0212-1(X X) =
-0.1312 0.0084 0.0181 -0.0013

0.1653 -0.0212 -0.0013 -0.0055
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ดังนั้น      ˆ

4x2

-0.763 0.333

0.316 0.544
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0.122 -0.133
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โดยท่ี    ˆ

4x1

-0.763

0.316

0.341

0.122

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

1β  ,   และ     ˆ

4x1

0.333

0.544

0.537

-0.133

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

2β  

 
ดังนั้นสมการถดถอย  คือ   1Ŷ  =  -0.763+0.316X1+0.341X2+0.122X3 

 

   2Ŷ   =  0.333+0.544X1+0.537X2-0.133X3 

 
          2.2.2  การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการถดถอย  
 

       การวิเคราะหการถดถอยนั้นจะทําการทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับβ  โดยมี 
สมมติฐานการทดสอบดังนี ้

 

0H :  k21 ... β==β=β  

1H  :  มี iβ  อยางนอย 1 คาท่ีมีคาไมเทากับ 0       ;  i  = 1, 2, …, k    
   

สถิติทดสอบ คือ  Wilks’ lambda (λ )      =    
E

E + H  

 
 โดยท่ี  ˆ′ ′E = Y Y -Y Xβ    =   คาผันแปรภายในกลุม  

  ˆ′ ′ ′1H = Y Xβ - Y 11 Y
n

 

   Y      =      เมตริกซของตัวแปรตามที่มีขนาด nxp 
   X      =      เมตริกซของตัวแปรอิสระท่ีมีขนาด (nx(k+1)) 

β̂       =      เมตริกซคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยที่มีขนาด ((k+1)xp) 
 

สามารถแปลงสถิติทดสอบ  Wilks’ lambda (λ ) เปนสถิติไคสแควสไดดงันี้ 
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  λ
+

−−−=χ ln)
2

kp1n(2  

        p k(n 1 ) ln(
2
+

= − − −
E

E + H ) 

 
2χ จะมีการแจกแจงโดยประมาณแบบไคสแควสท่ีองศาอิสระ  p(k-1) 

 

ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐาน 0H  ถา  2
)1k(p,

2
−αχ>χ  และ ถาในการทดสอบนี้ ปฏิเสธสมมติฐาน 0H    

จะสรุปผลการทดสอบไดวา ตัวแปรตามทกุตัว (Y) มีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ (X) ท้ัง  k ตัว          
ในรูปแบบเชิงเสนตรง หมายความวา สัมประสิทธ์ิการถดถอยบางสวนอยางนอย 1 ตัวมีคาไมเทากับ 
ศูนย ดังนั้นจึงควรทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยบางสวนสําหรับตวัแปรอิสระแตละตัวตอไปดังนี้ 
 
สมมติฐานในการทดสอบ  0H :   iβ =   0 

1H  :  iβ   น   0       ;  i  = 1, 2, …, k    
   

สถิติทดสอบ คือ  Wilks’ lambda (λ )      =    
E

E + H  

 
          2.2.3  การตรวจสอบขอสมมติเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยหลายตวัแปร 

 
                สําหรับขอสมมติเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยหลายตวัแปรนั้นเปน 
ขอสมมติเกี่ยวกับคาคลาดเคลื่อน คือ i ( , )MID 0 ∑ε �  ซ่ึงในการตรวจสอบขอสมมติดังกลาวทําได
ดังนี ้
 

ก. การตรวจสอบวาคาคลาดเคลื่อนจะตองมกีารแจกแจงแบบปกติหลาย      
ตัวแปรที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนย ในที่นี้จะใชวิธีการของ Mardia ซ่ึงพิจารณาจากคาความเบและคาความ
โดง ดังนี ้
 
สมมติฐานในการทดสอบ  0H    :   คาคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร  

1H     :   คาคลาดเคลื่อนไมมีการแจกแจงปกตหิลายตัวแปร 
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สถิติทดสอบ  คาความเบ        ∑∑
= =

=
n

1i

n

1j

3
ij2p,1 g

n
1b   

 คาความโดง      ∑
=

=
n

1i

2
iip,2 g

n
1b  

 
โดยท่ี   )yy()yy(g jiij −′−= ∑  

 )yy()yy(g iiiij −′−= ∑  
 ∑   =     เมตริกซคาความแปรปรวนรวมขนาด nxp 

   p      =     จํานวนตวัแปรตามที่ศึกษา 
   n      =     จํานวนขอมูลท่ีศึกษา 
  iy      =    ขอมูลของตัวอยางที่ i  
  y       =    คาเฉลี่ยของตัวอยาง 
  p,1b    =    คาสัมประสิทธ์ิความเบ 
  p,2b    =    คาสัมประสิทธ์ิความโดง 
 

ข. การตรวจสอบวาความแปรปรวนของคาคลาดเคลื่อนมีคาเทากันและ 
เทากับ ∑ การตรวจสอบจะพิจารณาจากกราฟ โดยดูความสัมพันธระหวาง คาความคลาดเคลื่อน
กับคาพยากรณ ทําโดยการพล็อต jŶ  กับ je  ถาภาพการพล็อตของคูลําดับ ( jŶ , je ) กระจายใน
ลักษณะเปนรูปกรวยปลายเปด แสดงวาความคลาดเคลื่อนสุมมีความแปรปรวนไมคงที่ เนื่องจากคา 

je   มีการแปรผันตามคา jŶ  และถาภาพการพล็อตของคูลําดับ ( jŶ , je ) กระจายในลักษณะรอบๆ
แกนอางอิง แสดงวาความคลาดเคลื่อนสุมมีความแปรปรวนคงที ่
 
3.  การวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล (Canonical Correlation Analysis) 
 

การวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอลเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 เซต 
โดยตัวแปรในแตละเซตมีมากกวา 1 ตัว จํานวนตวัแปรในแตละเซตจะเทากันหรือไมเทากันกไ็ด 
สถิติวัดความสัมพันธของตัวแปร 2 เซต คือ คาสหสัมพันธแคนนอลนคิอล ซ่ึงเปนคาสหสัมพันธซ่ึง
มีคุณสมบัติใชวัดไดท้ังขนาดและทิศทางความสัมพันธ และมีคาระหวาง –1 ถึง +1 
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3.1  การคํานวณคาสหสัมพนัธแคนนอลนคิอล 
 

        หลังจากที่รวบรวมขอมูลท่ีเปนคาของตัวแปร 2 เซต ซ่ึงในที่นี้คือ ตัวแปรอิสระ (X) 
ซ่ึงมี k ตัว และตัวแปรตาม (Y) ซ่ึงมี p ตัว นํามาจัดอยูในรูปเมตริกซดังนี้  
 

ตารางที่ 1  เมตริกซขอมูลเบื้องตนสําหรับการวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล 
 

สมาชิกของกลุมตัวอยาง ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 
1 
2 
. 
. 
. 
n 

X11 X12…X1k 

X21 X22…X2k 

. 

. 

. 

XN1 XN2…XNk 

Y11 Y12…Y1p 

Y21 Y22…Y2p 

. 

. 

. 

YN1 YN2…YNp 
 

จากเมตริกซขอมูลเบื้องตนในตารางที่ 1  คํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
อยางงายโดยจบัคูระหวางตวัแปรทุกตัวเปนคูๆ แลวนําคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท้ังหมดมาจดัใน
รูปของเมตริกซ และแบงเมตริกซนั้นเปน 4 สวน โดย 
 

กําหนดสวนยอยของเมตริกซ X กับ Y ใหอยูในรูปของเมตริกซ ดังนี ้
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

yyyx

xyxx

RR
RR

R  

 
เมื่อ  R    คือ  เมตริกซสหสัมพันธท้ังหมด 

Rxx  คือ  เมตริกซสหสัมพันธระหวางตวัแปรอิสระ  
Ryy  คือ เมตริกซสหสัมพันธระหวางตวัแปรตาม  
Rxy และ Ryx  คือ  เมตริกซสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ X กับตัวแปรตาม Y 
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จากนั้นหาคาเมตริกซของ xy
1
xxyx

1
yy R,R,R,R −−  แลวนําไปสรางสมการดีเทอรมิแนนท ดังนี ้

 
| xy

1
xxyx

1
yy RRRR −−  - Iλ |  =  0 

 
เมื่อ   1

yyR−  แทน  อินเวอรเมตริกซของ Ryy 

1
xxR
−  แทน  อินเวอรเมตริกซของ Rxx 

  I  แทน  เมตริกซเอกลักษณ 
λ   แทน คาไอเกน (eigenvalue) 
จากสมการดีเทอรมิแนนทจะไดสมการกําลังสอง คือ 
 

0cba2 =+−  
 

และคํานวณคา  cba2 +−  จาก  
a2

ac4bb 2 −±
=λ   

 
จากนั้นคํานวณคาสหสัมพนัธแคนนอลนคิอล โดยการถอดรากที่สอง λ  ดังนี ้
 
R   = λ  
 
3.2  การทดสอบสมมติฐานของคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอล 
 
        ในการวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล ควรทดสอบสมมติฐาน 2  สวนคือ สวน   
ท่ี 1 เปนการทดสอบความสัมพันธท้ังหมด วามีความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวางตวัแปรสองชุด 
เหลานั้นหรือไม ถาพบวามีนยัสําคัญก็จะไปทดสอบสวนที่ 2 คือ การทดสอบวามีน้ําหนัก
ความสําคัญแคนนอลนิคอลคาใดบางที่มีนยัสําคัญ คือมีกลุมตัวแปรอิสระและกลุมตวัแปรตามกี่คูท่ี
มีนัยสําคัญ ซ่ึงการทดสอบทั้งสองสวนนี้นยิมใชวิธีการทดสอบโดยใชการแจกแจงแบบไคสแควส
ตามวิธีของ Bartlett โดยมีสมมติฐานในการทดสอบดังนี้ (กัลยา, 2548)       
 
สมมติฐานในการทดสอบ  0H  : R1 = R2 = … = Ri =…=Rk = 0        i = 1, 2, …, k 

1H   : มี Ri  อยางนอย 1 คาที่ไมเทากับ 0 
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สถิติทดสอบ  V  = -[N-1-0.5(p+k+1)]lnλ     ;  df = pk 
 

เมื่อ   N    แทน  จํานวนขอมูลในกลุมตัวอยางทัง้หมด 

k    แทน   จํานวนตวัแปรอิสระ 
p    แทน   จํานวนตวัแปรตาม 
λ   แทน   ผลคูณของผลตางระหวาง 1 กับ eigenvalue แตละตัว จนครบ m ตัว  

      หรือคา Wilks’ Lambda    ดังนั้น   λ  = (1-λ 1)(1-λ 2)…(1-λ p) 
 
          เมื่อคํานวณคา V แลวนําไปเปรียบเทียบกับคาวิกฤติของการแจกแจงไคสแควส ท่ี 
องศาอิสระเทากับ pk  และถาคา V มากกวาหรือเทากับคาวิกฤต จะสรุปวามีนยัสําคัญทางสถิติ คือมี
ความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวางตวัแปรทัง้สองกลุมนั้น แตถาคาสถิติทดสอบไมมีนัยสําคัญนั้น  
คือ คา V นอยกวาคาวิกฤต แสดงวา ไมมีความสัมพันธเชิงเสนตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวาง
ตัวแปรทั้งสองกลุม สามารถแสดงตัวอยางการคํานวณคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอล และ            
การทดสอบสมมติฐานไดดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
ตัวอยาง ถามีตัวแปร 2 เซต คือเซตของตัวแปรอิสระ X กับเซตของตัวแปรตาม Y ในที่นี้ p = k = 2   
              คํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรทั้ง 4 ตัว ไดดังนี้ 
 

 Y1 Y2 X1 X2 
Y1 
Y2 
X1 
X2 

1.0 
-0.307 
0.221 
0.445 

 
1.0 
0.316 
0.168 

 
 
1.0 
-0.176 

 
 
 
1.0 

 
ในที่นี้เมตรกิซสหสัมพันธ (R) แบงเปน 4 เมตริกซยอยคือ Ryy , Rxx ,Ryx และRxy ดังนี ้
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

yyyx

xyxx

RR
RR

R  
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เมื่อ  
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

yy

1.0 -0.307

-0.307 1.0
R ,  

⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

xx

1.0 -0.176

-0.176 1.0
R  

 

yx

0.221 0.445

0.316 0.168
⎡ ⎤

= ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

R ,  
⎡ ⎤
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

xy

0.221 0.316

0.445 0.168R  

 
คํานวณคาไอเก็นของเมตริกซ  xy

1
xxyx

1
yy R,R,R,R −−  และไดวา  

 

xy
1
xxyx

1
yy RRRR −−   = 

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

0.374 0.417

0.555 0.313  

 
คาไอเก็นของเมตริกซขางตนได 0.59 และ 0.02   ในตัวอยางนี้สามารถสรางตัวแปร      

แคนนอลนิคอลได 2 คู  เนื่องจาก    R  = λ  
 
ดังนั้น คาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลคูท่ี 1  =   0.59       =   0.77 
 

ตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี 1 มีคาไอเก็น = 0.59 หมายถึงคาแปรปรวนหรือความผันแปร 
เดิมสามารถอธิบายไดดวยตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี1 รอยละ 59 
 

คาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลคูท่ี 2  =   0.02       =   0.14 
 

ตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี 2 มีคาไอเก็น = 0.02 หมายถึงคาแปรปรวนหรือความผันแปร
เดิมสามารถอธิบายไดดวยตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี 2 รอยละ 2 
 
จากนั้นทาํการทดสอบสมมติฐานคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอล 
 

จากตัวอยางสรางตัวแปรแคนนอลนิคอลได 2 คู และคํานวณคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอล
ได 2  คา คือ  0.77 และ 0.14  ตามลําดับ สมมติให  n = 100  ดังนั้น 
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สมมติฐานในการทดสอบ 
 

0H  : R1 = R2  = 0 

1H   : Ri อยางนอย 1 คาที่ไมเทากับ 0  
 

สถิติทดสอบ    V   = -[n-1-0.5(p+k+1)]lnλ      ;  df = pk 
     = -[ (100-1)-0.5(2+2+1)]ln(0.399) 

   = 88.684 
 

                               λ     =   )1( 2
i

2

1i
λ−Π

=
    =   ( )( )2 21-(0.77) 1-(0.14)    =  0.399 

 
จากตารางการแจกแจงไคสแควสไดคา 2

4,05.0χ = 9.49  จึงปฎิเสธสมมติฐาน H0 นั่นคือ      
คาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลของตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี 1 ไมเทากบั 0  แสดงวา ตัวแปร       
แคนนอลนิคอลคูท่ี 1 มีความสัมพันธกัน 
 
4.  การเกิดปญหาตัวแปรอิสระไมเปนอิสระกัน (Multicollinearity) 
 

กัลยา (2546)  กลาววา การวิเคราะหการถดถอยหลายตวัแปรเปนการศึกษาถึงความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตามหลายตัวกับตัวแปรอิสระหลายตวันัน้ มีขอกําหนดวาตวัแปรอิสระตองไมมี
ความสัมพันธกัน แตในทางปฏิบัติจะพบวาตัวแปรอิสระมักจะมีความสัมพันธกันเอง การที่ตัวแปร 
มีความสัมพันธกันจะทําใหเกิดปญหาที่เรียกวา Multicollinearity การเกดิปญหา Multicollinearity 
จะมากหรือนอยจะขึน้อยูกบัความสัมพนัธระหวางตวัแปรอิสระ ถาตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน
มากปญหา Multicollinearity จะมากดวย  

 
การที่ตัวแปรอสิระมีความสัมพันธกันจะทาํใหผลของการวิเคราะหผิดปกติไป คือ จะทําให

คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธ์ิความถดถอยมีคาสูงมาก จะทําใหเคร่ืองหมายของ
สัมประสิทธ์ิความถดถอยตรงขามกับที่ควรจะเปน และจะทําใหคาสัมประสิทธ์ิไมคงที่ เมื่อมีตัวแปร
อิสระมากขึ้น 
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การแกไขเมื่อเกิดปญหา Multicollinearity อาจทําไดดังนี ้คือ คํานวณหาสัมประสิทธ์ิ       
สหสัมพันธระหวางตวัแปรอสิระตาง ๆ แลวทําการทดสอบสมมติฐาน ถาพบวายอมรับ H0 แสดงวา
ตัวแปรอิสระตาง ๆ ไมมีความสัมพันธกัน ในทางปฏิบัติการที่จะหาตัวแปรที่เปนอิสระตอกันทุกคู
นั้นเปนไปไดยาก กรณีท่ีตัวแปรอิสระบางคูท่ีมีความสัมพันธกัน อาจแกปญหาโดยการตัดตัวแปร
อิสระตัวใดตัวหนึ่งที่สัมพันธกันออกจากสมการถดถอยหรืออาจแกปญหาโดยการใชเทคนิคการ
วิเคราะหปจจยั 
 
5.  การวิเคราะหปจจัย (Factor Analysis) 
       

การวิเคราะหปจจัยเปนเทคนิคการวิเคราะหตัวแปรหลายตัว (Multivariate statistical 
technique) ท่ีมีการนําไปใชอยางกวางขวางแทบทุกวงการวิชาการ ไมวาจะเปนในดานสังคมศาสตร 
เชน สังคมวิทยา รัฐศาสตร ประชากรศาสตร จิตวิทยาสังคม และการวจิัยตลาด หรือในดาน
วิทยาศาสตร สาธารณสุข พยาบาลศาสตร เกษตรศาสตร เปนตน 
 

การวิเคราะหปจจัย นักวิชาการบางกลุมอาจเรียกวา การวิเคราะหตัวประกอบ ซ่ึงแตเดิมการ
เรียกเชนนี้อาจจะถูกตอง เพราะเดิมนั้นเทคนิคหลักของการวิเคราะหปจจัยคือ การหาองคประกอบ
หลัก (Principal Components) ของตัวแปรตาง ๆ แตในปจจุบันนีก้ารวิเคราะหปจจยัไดกาวหนาไป
มาก มีเทคนิคตาง ๆ มากมายในการแยกปจจัยตาง ๆ จากขอมูลท่ีนอกเหนือไปจากวธีิการตัว
ประกอบหรือองคประกอบหลัก  (สุชาติ, 2540) 
 

5.1  วัตถุประสงคหลักของการวิเคราะหปจจัย มีรายละเอียดดังนี ้
 
         5.1.1.  การลดจํานวนตวัแปรใหนอยลง หรือการศึกษาความสัมพันธระหวางตวัแปร 

  
       การลดจํานวนตวัแปรใหนอยลงทําไดโดยอาศยัความสัมพันธระหวางตวัแปร 

หรือความรวมกัน (Communality) ระหวางตัวแปรเปนฐานในการเปลี่ยนสภาพตวัแปรหลายตัวให
มารวมกันเปนปจจัยเพียงไมกี่ปจจยั แตละปจจัยจะประกอบดวยตัวแปรหลายตัวท่ีมีความรวมกนัสูง 
ในการเปลี่ยนสภาพตัวแปรใหเปนปจจัยจะตองพยายามใหปจจยัท่ีไดสามารถอธิบายการผันแปร
ของตัวแปรใหไดมากที่สุด สมมติวามีตัวแปร 20 ตัว เทคนิคการวิเคราะหปจจยัอาจแยกปจจยัได      
4 ปจจัย ปจจัยท้ัง 4 นี้ ควรทีจ่ะสามารถอธิบายการผันแปรของตัวแปรทัง้ 20 ตัวท่ีไดใหไดมาก     
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ท่ีสุด เชน  รอยละ 60 ข้ึนไป หากผูวจิัยตองการนําปจจยัท้ัง 4 ไปใชแทนตัวแปรทั้งหมด แตถาหาก
ตองการศึกษาการรวมกลุมของตัวแปรเปนปจจัยวาจะรวมกันไดหรือไมและเปนกี่กลุม ก็ไมมีความ
จําเปนวาจะตองอธิบายไดกีเ่ปอรเซ็นตของการผันแปรทัง้หมด 
 

        สมมติวาตัวแปร 20 ตัวนี้ เปนตวัแปรที่ถูกแปลงคาเปนคามาตรฐาน คือมี 
คาเฉลี่ยเทากับ 0 และคาการผันแปรเทากับ 1 การผันแปรรวมทั้งหมดของตัวแปร 20 ตัวนี้ คือ         
คาไอเก็น(Eigenvalue) ซ่ึงเทากับคาการผันแปรของแตละตัวแปรรวมกนัคือเทากับ 20 ถาปจจัยท้ัง 4 
ท่ีสกัดไดสามารถอธิบายตัวแปรทั้งหมดไดครบถวน กห็มายความวาปจจัยท้ัง 4 นี้ อธิบายคาการ   
ผันแปรของตัวแปรทั้งหมดได 20 คาไอเก็น 
 
          ในทางปฏิบัติปจจัยท่ีสกัดไดจากการวิเคราะหอาจจะมีหลายปจจยัหรือเทากับ
จํานวนตัวแปรจึงจะสามารถอธิบายไดครบ ซ่ึงในหลักการและแนวปฎบัิติ  ผูวิจัยจะไมใชทุกปจจัยท่ี
รวมกันแลวอธิบายการผันแปรไดท้ังหมดทุกตัว แตจะเลือกใชปจจยัท่ีสามารถอธิบายการผันแปร
ของตัวแปรไดอยางนอยท่ีสุดไมนอยกวา 1 ตัวแปรหรือไมนอยกวา 1 ไอเก็น 
  

          การที่เทคนิคการวิเคราะหปจจัยสามารถหาปจจัยเพยีงไมกี่ปจจัยมาแทน   
ตัวแปรจํานวนมากได ทําใหผูวิจัยสามารถที่จะนําปจจยัเพียงไมกีป่จจยัไปใชไดสะดวกมากกวาการ
ใชตัวแปรชุดเดิมซ่ึงมีจํานวนมาก นอกจากนั้นแลวเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติบางวิธี เชน การ
วิเคราะหถดถอยเมื่อนําตวัแปรจํานวนมากมาใชในการวิเคราะหมักจะกอใหเกดิปญหาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระ (Multicollinearity) แตหากนําตวัแปรเหลานี้มารวมกันเหลือเพียงไมกี่ปจจัยท่ี
ไมมีความสัมพันธกัน อาจจะใชปจจัยเหลานี้แทนตวัแปรทั้งหมดในการวิเคราะหถดถอยได 

 
           การที่ตัวแปรที่สัมพันธกันหรือมีสวนที่มีความรวมกันสูงมารวมกันเปน 

ปจจัยเดียวกนัทําใหปจจัยแตละปจจัยมีความหมายขึ้น ความหมายของปจจัยเหลานี้ข้ึนอยูกับ
คุณลักษณะหรือคุณสมบัติของตัวแปรเหลานี้ท่ีมารวมเปนปจจยัเดยีวกนั เชน หากตัวแปรที่มา
รวมกันเปนปจจัยเดียวกนั เปนตัวแปรเกีย่วกับรายได อาชีพ ทรัพยสินในครอบครอง ภาวะการเปน
หนี้สินอาจเรยีกปจจยัเหลานีว้าเปนปจจัยเศรษฐกิจ หรือหากตัวแปรเหลานี้เกีย่วของกบัสีของ
ผลิตภัณฑ การบรรจุหอ กล่ินและรูปของสินคา อาจเรียกปจจยัเหลานีว้า ปจจยัท่ีวาดวยรสนิยมของ
ผูบริโภค เปนตน 
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         5.1.2.  การทดสอบยืนยันความถูกตองของมาตรวัด 
 

      ในการวิจัยหนึ่ง ๆ ถาผูวิจยัไดสรางมาตรวัดข้ึนมาใหมท่ีประกอบดวยตัวแปร 
หลายตัวและมกีารใหน้ําหนกัมากนอยของแตละตวัแปรที่นํามารวมกนั ปญหาที่ตามมาคือมาตรวัด
ท่ีสรางขึ้นมานั้นควรรวมตวัแปรตาง ๆ นีห้รือไม และการใหน้ําหนักของตัวแปรเหลานี้มีความ
ถูกตองหรือไม เทคนิคการวเิคราะหปจจัยจะเปนส่ิงหนึ่งที่จะทดสอบความถูกตองของการสราง
มาตรวัดดังกลาว จึงเรียกวาเปนการวิเคราะหปจจยัเพื่อการยืนยนั 

 
       สมมติวาในการสรางมาตรวัดที่เรียกวา ปจจัยความเปนเมือง (Urban factor,  

UF) ซ่ึงประกอบดวยความหนาแนนของประชากร (Population density, PD) สัดสวนของแรงงานที่
ประกอบอาชพีบริการ ( Percentage of labour employed in service sector, PS) และสัดสวนของ
ประชากรที่มีการศึกษามัธยมศึกษาขึ้นไป (Percentage of population with high school education or 
more, PH ) ผูวิจัยอาจกําหนดน้ําหนกั (weight, W) ของ PD เปน w1 ของ PS เปน w2 และ PH เปน 
w3 ดังนั้น  UF   =   w1PD +  w2PS + w3PH และปญหาก็คือน้ําหนกั w1, w2 และ w3  ท่ีใหนั้นถูกตอง
หรือไม และ UF   ควรประกอบ ดวย PD, PS และ PH จริงหรือไม โดยเฉพาะอยางยิง่หากมีตัวแปร
ตัวอ่ืน ๆ มากกวานัน้ ซ่ึงการวิเคราะหปจจัยสามารถใหคําตอบ เพื่อพิสูจนยืนยันหรือลบลางวา 
ปจจัย UF ประกอบดวยตัวแปร ท้ังสามตัวนั้นหรือไม โดยเฉพาะอยางยิง่หากมีตัวแปรอื่น ๆ ท่ีนอก
เหนือกวานัน้มารวมทดสอบดวย จะพบวาการวิเคราะหปจจัยจะใหผลท่ีจะบอกใหผูวิจัยทราบวา 
ปจจัยท่ีอาจเรยีกวา UF  ควรประกอบดวยตัวแปรใดและตัวแปรตาง ๆ ท่ีประกอบเปนปจจยันั้นแต
ละตัวควรมนี้ําหนักเชิงสัมพทัธอยางไร 
 

5.2  ประโยชนของการวิเคราะหปจจัย 
         
        5.2.1.  การรวมกลุมตัวแปร เทคนิคการวิเคราะหปจจัยเปนเทคนิคหนึ่งที่ใชในการ 

จัดกลุมหรือจดัหมวดหมูของตัวแปร เมื่อผูวิจัยมีตัวแปรจาํนวนมากและไมทราบวาจะจัดหมวดหมู
หรือกลุมของตัวแปรเหลานีอ้ยางไร หรือไมแนใจวาตวัแปรใดควรจะอยูในกลุมใด 
 
                    ในการจัดหมวดหมูหรือกลุมของตัวแปร นอกจากเทคนิคการวิเคราะหปจจัย
แลว ยังมเีทคนิคการวิเคราะหกลุม (Cluster Analysis) ท่ีสามารถนํามาวิเคราะหหมวดหมูของ       
ตัวแปรได ความแตกตางระหวางการวิเคราะหปจจัยและการวิเคราะหกลุมอยูท่ีวา เทคนิคการ
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วิเคราะหจัดกลุมใชตัวแปรที่มีความสัมพนัธกันในเชิงบวกเทานั้นมารวมเปนกลุมเดยีวกัน สวน
เทคนิคการวิเคราะหปจจัยจะประกอบดวยตัวแปรที่มีความสัมพันธกันมากไมวาจะเปนในเชิงลบ
หรือ เชิงบวก การตัดสินใจวาจะใชเทคนิคใดระหวางสองเทคนิคนี้จึงอยูท่ีแนวคิดของผูวิจัยเอง หาก
ผูวิจัยไมตองการตัดสินใจและตองการใชตัวแปรทั้งหมดก็ควรใชเทคนคิการวิเคราะหปจจัย แตหาก
ผูวิจยัมีแนวคิดวาตวัแปรที่รวมกันเปนกลุมควรเปนตวัแปรที่มีความสัมพันธในเชิงบวก ก็ควรใช
เทคนิคการวิเคราะหกลุม 

 
        5.2.2.  การกําหนดน้ําหนักเชิงสัมพันธของตัวแปรที่นํามาสรางมาตรวัดประกอบ 

 
      บอยคร้ังที่ผูวิจัยมีแนวคิดลวงหนาวาตวัแปรหลายตัวท่ีนํามาสรางมาตรวัด 

ประกอบนั้น มีตัวแปรอะไรบาง ปญหามีแตเพียงวาจะใหน้ําหนกัแกตัวแปรเหลานี้อยางไร การ
นําเอาตัวแปรเหลานี้มารวมกนัเฉย ๆ ก็เทากับเปนการใหน้ําหนกัเทา ๆ กัน ซ่ึงหากตวัแปรแตละตวั
มีขนาดไมเทากัน ก็เทากับใหความสําคัญอยางมากกับตวัแปรที่มีขนาดใหญกวา ท้ังนี้เพราะตวัแปร
ท่ีมีขนาดใหญกวาจะกลืนความสําคัญของตัวแปรเล็กโดยสิ้นเชิง ซ่ึงตัวแปรจะรวมกนัได โดยไมมี
ปญหาดังกลาว ก็ตอเมื่อตัวแปรเหลานั้นมขีนาดเทากนั หรือถูกทําใหมีขนาดเทากนั เชน การทําให
เปน Z-score 

 
        หากผูวิจยัไมตองการทาํการตัดสินลวงหนาวาจะใหน้ําหนกัแกตัวแปรแต 

ละตัวอยางไร ผูวิจัยอาจใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัยชวยกาํหนด ซ่ึงจะชวยใหทราบน้ําหนักของ   
ตัวแปรแตละตัวท่ีมีตอปจจยั (Factor loading) 

 
         5.2.3.  การแกปญหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระดวยกัน เมื่อใชเทคนิคการ 

วิเคราะห  ทางสถิติท่ีมี ขอจํากัดหามมใิหตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกัน 
 
          เทคนิคการวิเคราะหทางสถิติบางเทคนิคมีขอจํากัดที่หามมิใหตัวแปรอิสระมี
ความสัมพันธกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งการวิเคราะหถดถอยพหุ (Multiple Regression) และการ
วิเคราะหเสนทาง (Path Analysis) ดังนั้นเมื่อจะใชเทคนคิดังกลาวผูวจิยัจะตองทดสอบวาตัวแปร  
ตาง ๆ ท่ีนํามาใชเปนตวัแปรอิสระมีความสัมพันธกันหรือไม  หากไมสัมพันธกันมากจึงจะใช
เทคนิคดังกลาวได แตถาหากสัมพันธกันมาก ผูวิจยัสามารถแกปญหาดงักลาวโดย  
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         ก.  ตัดตัวแปรใดตวัแปรหนึ่งที่มีความสัมพันธกันมากออกไป โดยมี
แนวความคิดวาตัวแปรที่เก็บไวสามารถใชเปนตัวแทนตวัแปรอีกตัวหนึง่ได  
 
           ข.  การสรางตัวแปรใหม เพื่อหลีกเล่ียงปญหาการตดัตัวแปรใดตวัแปรหนึ่ง
ท้ิงไป  ผูวิจัยอาจสรางตัวแปรใหมท่ีประกอบดวยตัวแปรที่มีความสัมพันธกันมาก หากมีเพยีงสอง
ตัวก็อาจทําไดโดยการรวมตวัแปรสองตัวเขาดวยกันโดยทําใหเปนหนวยท่ีเทากันกอน ซ่ึงวิธีนี้
สามารถทําไดโดยใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัยนั่นเอง  
 

          ค.  การขจัดอิทธิพลของตัวแปรหนึ่งจากอีกตัวแปรหนึ่งดวยการวเิคราะห
ถดถอย 
 

        5.2.4.  การยืนยนัความถกูตองของการสรางมาตรวัด 
 
        ผูวิจัยทําการสรางมาตรวัดโดยการนําคะแนนตาง ๆ มารวมกันโดยใหน้ําหนัก
แกตัวแปร  แตละตัวตามแนวความคิดที่ผูวิจยัคิดวาเหมาะสมและมีเหตุผลมากที่สุด แตปรากฎวา
เมื่อนํามาตรวดันั้นมาใชในการวิจยัแลวพบวาไมเปนไปตามทฤษฎีท่ีคาดหวัง ปญหาก็คือวามาตรวดั
ท่ีสรางขึ้นมาหรือน้ําหนกัทีใ่หแกตัวแปรแตละตวันั้นถูกตองหรือไม  
 
         ในการทดสอบความถูกตองของมาตรวัดที่สราง ผูวจิัยอาจจะใชเทคนิคการ
วิเคราะหปจจยักําหนด น้าํหนักตัวแปรตาง ๆ เหลานี้ แลวทําการเปรียบเทียบวา สอดคลองกับแบบ
แผนของการใหน้ําหนักตามที่ผูวิจัยกําหนดไวหรือไม ถาสอดคลองกันก็แสดงวาการใหน้ําหนักนัน้
มีความถูกตองอยางนอยท่ีสุดก็ในดานแบบแผนการใหน้ําหนักเชิงสัมพทัธระหวางตวัแปรตาง ๆ ท่ี
นํามาสรางเปนมาตรวัดประกอบ 
 
ในการวิเคราะหปจจยั ประกอบดวยคําตาง ๆ ซ่ึงอาจใหความหมายไดดงัตอไปนี ้
 

1.  ปจจัยรวม (Common Factor) หมายถึงปจจัยท่ีประกอบดวยตัวแปรตั้งแต 2  ตัวข้ึนไป  
มาอยูรวมกนัในปจจยัเดยีวกนั โดยใชความสัมพันธท่ีมีตอกัน ปจจยัท่ีประกอบดวยตัวแปรที่มี
ความสัมพันธกันมาก จะเปนปจจยัท่ีมีความหมาย 
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2.  ปจจัยเฉพาะ (Specific Factor) หมายถึงปจจัยท่ีประกอบดวยตัวแปรตัวเดยีว 
 
3.  ความรวมกนั (Communality) หมายถึง คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปรหนึ่ง

กับตัวแปรอื่น ๆ ท้ังหมดที่เหลือ มีคาอยูระหวาง 0 กับ 1 
 
4.  น้ําหนกัปจจัย (Factor loading) หมายถึง คาความสัมพันธระหวางตัวแปรกับปจจยั 
 
5.  คะแนนปจจัย (Factor Score) หมายถึง คะแนนที่ไดจากน้ําหนักปจจัยและคาของตัวแปร

ในปจจยันัน้ เพื่อใชเปนคาของตัวแปรใหมท่ีเรียกวาปจจยั 
 
6. คาไอเก็น (Value Eigen) หมายถึง คาความผันแปรรวมของตัวแปรทั้งหมดในแตละปจจัย 

ในการวิเคราะหปจจยั ปจจยัรวมที่ไดปจจัยแรกจะเปนปจจัยท่ีแยกความผันแปรออกมาจากปจจัยอ่ืน
ไดมากที่สุด จงึมีคาไอเก็นสูงที่สุด  
 
           5.3  หลักเกณฑของเทคนิคการวิเคราะหปจจัย 
 
       การวิเคราะหปจจัยจะมขีอสมมตวิาเวกเตอรตัวแปร x สามารถเขียนเปนฟงกชันของ   
ตัวแปรรวม (Common Factor) และ คาเฉพาะของตัวแปรแตละตัว โดยท่ีปจจยัรวมจะแสดงถึงความ
รวมกันของตวัแปรตาง ๆ หลาย ๆ ตัว หรือปจจัยรวมจะเปนปจจยัท่ีประกอบดวยรายละเอียดหรือ
ความ   ผันแปรของตัวแปรหลายตัว (กัลยา , 2548) 
 
        กรณีท่ีมีตัวแปร p ตัว ( X1, X2, … ,Xp )  และถามีปจจัยรวม m ปจจยั (F1, F2, …,Fm) 
รูปแบบของสมการของการวิเคราะหปจจยั คือ 
 

1 11 1 12 2 1m m 1

2 21 1 22 2 2 m m 2

p p1 1 p 2 2 pm m p

X L F L F L F e

X L F L F L F e

X L F L F L F e

= + + + +
= + + + +

= + + + +

L

L

M

L
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หรือเขียนในรปูเมทริกซและเวกเตอรไดดังนี้ 
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หรือ              eFLX

)1px()1mx()pxm()1px(
+=  

 
โดยท่ี   Lij  แทนคาสัมประสิทธ์ิหรือน้ําหนกัของตัวแปร (factor loading) ซ่ึงเปนคาที่แสดงความ     
                     มีสวนรวมของตัวแปร Xi ท่ีมีอยู 
 m    แทนจํานวนปจจัยรวม และ  p  แทนจาํนวนตวัแปร 
 

ตัวอยางเชน  การศึกษาปจจยัรวมที่ 2 จะพจิารณาแถวตั้งที่ 2 ของเมตริกซ L ไดคา factor loading คือ 
L12, L22, …, Lp2 ถาคา Li2 คาใดมาก แสดงวา Xi จะแสดงความหมายของปจจัยรวมที่ 2 ไดดี  
 
การวิเคราะหปจจัยสรุปไดดังนี้  
 

1.  คาแปรปรวนของตัวแปรหนึ่ง ๆ จะแบงเปน 2 สวน คือคาความรวมกัน (xi) และ           
คาแปรปรวนของคาเฉพาะ (Var(Xi)) ดังนี้ 
          i i1 1 i2 2 im m ix L F L F L F e= + + + +K  
 

             2 2 2
i i1 i2 im iVar(x ) L L L Var(e )= + + + +K      i

2
ih θ+=   

 

โดยท่ีคาความรวมกัน (Communality) ของตัวแปร Xi คือ  hi
2 เมื่อ 2

im
2

2i
2
1i

2
i LLLh +++= K  

 
2.  คา factor loading (Lil) เปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรเดิม (Xi) กับปจจัย

รวม (Fj) กรณท่ีีปรับขอมูลใหอยูในรูปมาตรฐาน คา factor loading (Lil)  จะเปนคาสหสัมพันธของ 
Xi และ Fj 
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3.  ถาปรับขอมูลใหอยูในรูปมาตรฐานแลว คาสหสัมพนัธของตัวแปรเดิม Xi และ Xj จะ
เปนผลคูณของคา factor loading  
 

5.4  ข้ันตอนการวิเคราะหปจจัย  
          
          ข้ันตอนในการวิเคราะหปจจยัแบงได 5 สวน คือ 
 

          5.4.1  การตรวจสอบความเหมาะสมในการใชเทคนิคการวิเคราะหปจจยั 
 
         การที่จะสรางปจจัยรวม ซ่ึงเปนตัวแทนของตัวแปรหลาย ๆ ตัวไดนั้นแสดงวา 
ตัวแปรเหลานัน้จะตองมีความสัมพันธกัน ถาตัวแปรไมมีความสัมพันธกันจะทําใหไมสามารถสราง
ปจจัยรวมได จึงตองมีการตรวจสอบความสัมพันธของตัวแปรกอนที่จะทําการสรางปจจัยรวม     
การตรวจสอบความสัมพันธของตัวแปรทําไดหลายวิธี ดงันี้ (กัลยา, 2548) 
 
วิธีท่ี 1  ตรวจสอบโดยใชคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
 
 ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรโดยใชเมตริกซคาสหสัมพันธ ซ่ึงเปนการ     
ตรวจสอบความสัมพันธของตัวแปรทุกคู  
 

- ถาตัวแปรคูใดมีความสัมพันธมาก คือเขาสู +1 หรือ –1 แสดงวาตัวแปรคูนั้นมี
ความสัมพันธกันมาก หรือมีสวนรวมกนัมากในปจจัยเดยีวกัน ดังนั้นตวัแปรหลาย ๆ 
ตัวท่ีมีความสมัพันธกันมาก ควรจะมีความผันแปรรวมกันมาก ทําใหปจจัยรวม
สามารถอธิบายหรือเปนตวัแทนของตัวแปรกลุมที่มีความสัมพันธกันมากไดด ี

- ถาตัวแปรคูใดมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธตํ่าหรือใกลศูนย แสดงวาไมมีความสัมพนัธ
กัน หรือกลาวไดวาไมมีสวนที่รวมกัน  

- ถาตัวแปรใดทีไ่มมีความสัมพันธกับตัวแปรอื่น ๆ เลย ควรตัดตัวแปรนัน้ออก กอนทีจ่ะ
ทําการวิเคราะหปจจยั 
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ดังนั้นจึงสรุปไดวาเทคนิคการวิเคราะหปจจัยเปนเทคนิคที่ทําการแยกหรือแบงกลุมตัวแปร 
โดยใหตัวแปรที่อยูกลุมเดยีวกันมีสวนที่รวมกันมากหรือมีความสัมพันธกันมาก และเรียกแตละ
กลุมวาปจจยัรวม 
 

การตรวจสอบโดยการใชเมตริกซสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะยุงยากกรณีท่ีมีจํานวน       
ตัวแปรมาก และเปนวิธีท่ีผูศึกษาจะตองตัดสินใจเองวาขอมูลท่ีอยูควรจะใชเทคนิคการวิเคราะห
ปจจยัหรือไม 
 
วิธีท่ี 2  ตรวจสอบโดยใชคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธบางสวน 
 
 วิธีนี้จะตรวจสอบระดับความสัมพันธระหวางตัวแปร โดยใชคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
บางสวน ทําการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธบางสวนของตัวแปรแตละคู โดยการควบคุม
หรือกําจัดผลกระทบในรูปเชงิเสนของตัวแปรอื่น ๆ ออกไป ถาตัวแปรมีความสัมพันธกัน หรือมี
สวนรวมกนัมาก คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจะมีคาต่ํา นอกจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธบางสวน
จะทําใหสามารถประมาณคาสหสัมพนัธระหวางคาเฉพาะ (ei และ ej ) ได จากขอสมมติของการ
วิเคราะหปจจยัท่ีวาคาเฉพาะของตัวแปรไมมีความสัมพันธกัน ดังนัน้ถาคาสัมประสิทธ์ิ       
สหสัมพันธระหวางคาเฉพาะมีคาใกลศูนย แสดงวาขอมูลชุดนั้นสามารถใชเทคนิคการวิเคราะห
ปจจัยได  
 
วิธีท่ี 3 ตรวจสอบโดยใช Bartlett’s Sphericity Test 
 
 เพื่อตรวจสอบวาเมตริกซสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปร p ตัว สามารถแบงเปน  
ปจจัยรวมหรือกลุมตัวแปรทีมี่สวนรวมกนัหรือสัมพันธกนัไดหรือไม โดยที่ Bartlett’s       
Sphericity Test มีการแจกแจงโดยประมาณแบบไคสแควส ซ่ึงเปนฟงกชันของคาดีเทอรมิแนนต 
ของเมตริกซสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R) 
  

2 (2p 5)(n 1) ln | R |
6

⎡ ⎤χ = ⎢ ⎥⎣ ⎦
+− − −  
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โดยท่ี  2χ  มีองศาอิสระเทากับ  
1 p(p 1)
2

−  

  ln |R| เปนคาล็อกของดีเทอรมิแนนของเมตริกซสหสัมพันธ R 
  p  เปนจํานวนตัวแปร 

n  เปนจํานวนขอมูล 
 
สมมติฐาน  H0 : เมตริกซสหสัมพันธเปนเมตริกซเอกลักษณ 

H1 : เมตริกซสหสัมพันธไมเปนเมตริกซเอกลักษณ 
 

สถิติทดสอบ    
(2p 5)2 (n 1) ln | R |

6
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

+χ = − − −  

 
 ถาตัวแปรไมมีความสัมพันธกันจะไดวา  R = I ซ่ึงทําใหคาไอเก็นของตวัแปรมีคาใกล 1 
หรือ |R| มีคาใกล 1 ซ่ึงมีผลทําให ln|R| ลูเขาสูศูนย และคา 2χ จะต่ําจึงไมสามารถปฎิเสธสมมติฐาน
หลักได นั่นคือ ไมสมควรใชการวิเคราะหปจจัย 
 
 ถาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธมีคามาก หรือตัวแปรมีความสัมพันธกัน จะทําใหคาไอเก็น 
ของบางตัวแปรมีคามากกวาหนึ่ง ขณะที่คาไอเก็นของบางตัวแปรมีคาใกลศูนย จะทําให ln|R| มีคา
ติดลบมาก ซ่ึงมีผลใหคา 2χ  สูง จึงปฎิเสธสมมติฐานหลัก แสดงวาสมควรใชการวิเคราะหปจจยั 

การสรุปผลการทดสอบ  จะปฏิเสธ H0 ถา  2χ > 2χ  ท่ีองศาอิสระ  
1 p(p 1)
2

−  

 
 ซ่ึงแสดงการคํานวณไดดงัตัวอยางตอไปนี้ 
 
ตัวอยาง  ในกรณีท่ีตัวแปรอิสระ 6 ตัว ( X1, X2, X3, X4, X5, X6  ) ขนาดตัวอยาง เทากบั 86 และ
ตองการตรวจสอบวาควรจะใชการวิเคราะหปจจยัหรือไม โดยใชสถิติ Bartlett’s Sphericity Test 
สามารถแสดงไดดังนี ้
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เมตริกซสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 
 

 X1 X2 X3 X4 X5 X6 
X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 

1.0 
-0.09 
0.02 
0.07 
0.04 
0.21 

 
1.0 
0.31 
0.01 
0.09 
0.13 

 
 
1.0 
0.10 
-0.24 
0.12 

 
 
 
1.0 
-0.06 
0.23 

 
 
 
 
1.0 
0.08 

 
 
 
 
 
1.0 

 
จากเมตริกซสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธขางตน คํานวณคาไอเก็น ของตัวแปรไดดังนี ้
 

1λ  = 1.491 , 2λ  = 1.266 , 3λ  = 1.122, 4λ  = 0.905, 5λ  = 0.671 และ 6λ  = 0.547 
 

คาดีเทอรมิแนนตของ R   =   |R|   =  i

6

1i
λΠ

=

 

= (1.491)(1.266)(1.122)(0.905)(0.671)(0.547)   =  0.701 
 

 ∴ ln|R|   =   ln(0.701)    =  - 0.355 
 

2χ    =   - [ (86-1) -  
6

)5)6(2( +
] (-0.355)         =     29.2 

 

จากตารางไคสแควส ท่ีระดบันัยสําคัญ 0.05  คาองศาอิสระ เทากับ 
1 p(p 1)
2

− = 15           

ไดคา 2
15,5.0χ  = 25   จงึปฏิเสธ H0 แสดงวา ควรใชการวิเคราะหปจจัย 

 
5.4.2  การสกัดปจจยั (Factor Extraction) 

 
           การสกัดปจจยัเปนการสรางหรือหาปจจัยรวมจํานวนหนึ่งซ่ึงมีจาํนวนนอยกวา 

จํานวนตัวแปร โดยใหปจจยัรวมสามารถแทนตัวแปรเดิม หรือสามารถสกัดความผันแปรตางๆ ของ
ตัวแปรเดิมไวในปจจยัรวม ทําใหปจจัยรวมแตละปจจัยเปนตัวแทนที่ดขีองตัวแปรเดมิหลาย ๆ ตัวท่ี
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มีสวนรวมในปจจัยหลักแตละปจจัยมาก วิธีการสกัดปจจัยมีหลายวิธี เชน วิธีองคประกอบหลัก 
(Principal Component Analysis) วิธีแกนหลัก (Principal Axis Factoring) วิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 
(Generalized Least Square) วิธีเงา (Image) เปนตน 

 
           การเลือกวาวิธีใดเหมาะสม จะขึ้นกับหลักเกณฑของแตละวิธี โดยทุกวิธีมี
วัตถุประสงคเพื่อหา Factor loading  ซ่ึงในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะวิธีองคประกอบหลัก (Principal 
Component Analysis) ดังนี ้
 

            ก.  หลักการวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal Component Analysis) 
 

       การวิเคราะหองคประกอบหลักเปนเทคนิคการลดจํานวนตวัแปรที่มีจํานวน
มาก โดยการสรางตัวแปรใหมซ่ึงเปนฟงกชันของตัวแปรเดิม p ตัว และจะตองสกัดหรือดึง
รายละเอียดหรือคาแปรปรวนจากตวัแปรเดิมมาไวในตวัแปรใหมใหมากที่สุด 
    

      ในที่นี้จะใช PCi แทนองคประกอบหลกัที่ i ; i  = 1, 2, …, p และการสราง  
PCi มีข้ันตอนดังนี ้
 
ขั้นท่ี 1  การสราง PC1 หรือองคประกอบหลักที่ 1 ซ่ึงเปนตัวแปรใหมตัวแรก โดยให PC1 เปน
ฟงกชันเชิงเสนของตัวแปรเดิมทั้ง p ตัว และจะตองสกดัหรือดึงคาความแปรปรวนจากตัวแปรทั้ง p 
ตัวมาไวใน PC1 ใหมากที่สุด ซ่ึงจะทําให PC1 มีคาแปรปรวนมากที่สุด โดยท่ี 

 

PC1 = w11X1 + w12X2 + … + w1pXp   =  w1′x 

 

เมื่อ Var(w1′x)  มีคามากที่สุด และ w1′w1 = 1 
 
ขั้นท่ี 2 การสราง PC2  จะเปนฟงกชันเชิงเสนของตัวแปรเดิม p ตัว และสกัดรายละเอยีดหรือความ
แปรปรวนที่เหลือจาก PC1  มาไวใน PC2 ใหมากที่สุดเทาท่ีจะทําได และ PC2 จะตองไมมี
ความสัมพันธกับ PC1 หรือจะตองตั้งฉากกบั PC1 และ 
 

PC2 = w21X1 + w22X2 + … + w2pXp  = w2′x 
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เมื่อ Var(w2′x) มีคามากที่สุด  โดยมีเงื่อนไข  w2′w2 = 1 , w1′w2 = 0  และ Cov(w1′x, w1′x) = 0 
 
ขั้นท่ี p  การสราง PCp  ซ่ึงเปนฟงกชันเชิงเสนของตัวแปรเดิม p ตัว โดย PCp จะมีความผันแปรของ
ตัวแปรเดิมที่เหลือจาก  PC1, PC2 , … , PCp-1 และไมมีความสัมพันธกับ PC1, PC2 , … , PCp-1   โดยท่ี 

 

PCp = wp1X1 + wp2X2 + … + wppXp   =  wp′x 

 

เมื่อ Var(wp′x) มีคามากที่สุด โดยมีเงื่อนไข  wp′wp = 1   และ Cov(wp′x, wj′x) = 0  สําหรับ j < p 
  

                 จากวิธีการขางตนทําให คาแปรปรวนของ PC1 จะมากที่สุด และคาแปรปรวน 
ของ PC  อ่ืน ๆ จะลดลงเรื่อย ๆ จนทําใหคาแปรปรวนของ PCp  ตํ่าสุด 
 

5.4.3  การกําหนดปจจยัรวมที่เหมาะสม 
 
            ในการวิเคราะหปจจยั เพื่อหาจํานวนปจจยัรวมซ่ึงเปนตัวแทนของตัวแปรตาง ๆ โดย   
ปจจัยรวมดังกลาวจะใชอธิบายความสัมพนัธระหวางตัวแปรหลาย ๆ ตัว การพิจารณาวาควรม ี 
ปจจัยรวมกี่ปจจัยนัน้ จะพิจารณาจาก 
 

ก.  คาไอเก็น โดยท่ีปจจยัรวมแตละปจจัยควรมีคาไอเกน็มากกวา 1 
 
ข.  ใชกราฟ scree plot 

  
  Velicer (1986) ไดเสนอวิธีพิจารณาจํานวนปจจัยรวมที่เหมาะสม โดยพิจารณาจาก    
คาเฉลี่ยของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธบางสวน ถามีจํานวนปจจยัรวม m ปจจัย แลวทําใหคาเฉลี่ยของ
คาสัมประสิทธ์ิบางสวนต่ําสุด แสดงวาควรมีปจจัยรวม m ปจจัย โดยวิธีนี้จะใชไดดีกรณีท่ีในแตละ
ปจจัยรวมมีจํานวนตวัแปรมาก ๆ  
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    5.4.4  การหมุนแกนปจจยั (Factor Rotation) 
 
   ดังที่กลาวมาแลววากรณีท่ีคา loading ของตัวแปรตาง ๆ ในปจจยัรวมไมชัดเจน 
กลาวคือไมมีคา loading ของตัวแปรใดที่มีคามาก มีคาใกล +1 หรือ –1 ในปจจยัรวมหนึ่งหรือมีคา
นอย มีคาใกล 0 ในปจจยัรวมอ่ืน ๆ จะทําใหไมสามารถใหความหมายของปจจัยรวมไดชัดเจน จึง
ตองทําการหมนุแกนของปจจยัรวม โดยวัตถุประสงคการหมุนแกนปจจยัรวม เพื่อทําใหคา loading 
ของตัวแปรแตละตัวมีคาเพิ่มข้ึนในปจจัยรวมใดปจจัยหนึง่ และมีคาลดลงในปจจยัอ่ืน ๆ จึงทําให
ทราบวาตัวแปรใดมีสวนรวมกับตัวแปรอื่น ๆ ตัวใดบางในปจจยัรวมแตละปจจยั หรือการหมุน
ปจจัยเพื่อท่ีจะทําใหเห็นโครงสรางของปจจัยรวมไดชัดเจน จนสามารถใหความหมายหรืออธิบาย
ความหมายของปจจัยรวมแตละปจจัยได 
 

    ก.  วิธีการหมุนแกนปจจยัรวม  
 

          วิธีการหมุนแกนปจจยัรวมมีหลายวธีิ ทําใหผลลัพธท่ีไดจากการหมุนแกน 
อาจจะแตกตางกันเมื่อใชวิธีการหมุนทีแ่ตกตางกัน  ถึงแมจะทําใหปจจยัรวมแตกตางกัน หรือคา 
loading ในเมตริกซปจจัยรวมแตกตางกันหรือเปล่ียนไปเมื่อเทียบกับกอนทําการหมนุแกนก็ตาม แต
คาความรวมกนัและสัดสวนของความผันแปรทั้งหมดจะไมเปล่ียนแปลง และสัดสวนของความ       
ผันแปรของตัวแปรแตละตัวท่ีมีสวนรวมในปจจยัรวมแตละปจจยัไมเปล่ียนแปลง 

 
              วิธีการหมุนแกนปจจยัรวมมี 2 วิธีใหญ ๆ คือ วิธีการหมุนโดยใหแกนปจจัย
รวมยังคงตั้งฉากกันและแบบไมต้ังฉากกนัหรือท่ีเรียกวาแบบเฉียง  ดงัมีรายละเอียดดังนี ้
 

1)  การหมุนแกนปจจยัรวมใหต้ังฉากกนั (Orthogonal Rotation) 
 
         เปนวิธีการหมุนแกนปจจยัรวมที่เมื่อหมุนแกนปจจยัรวมแลวทําให
แกนปจจัยรวมตั้งฉากกันหรือเปนอิสระกนัเพื่อทําใหคา loading เพิ่มข้ึนในปจจัยรวมบางปจจัยและ
ลดลงในปจจยัรวมอ่ืน วิธีการหมุนแกนปจจัยรวมใหต้ังฉากหรือใหปจจยัรวมเปนอิสระกัน เชน    
วิธี Varimax , Quartimax และ Equamax โดยมีรายละเอียดดังนี ้
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        1.1.  วิธี Varimax  การหมุนแกนปจจยัรวมโดยวิธี Varimax มี 
วัตถุประสงคหลักเพื่อใหตัวแปรแตละตวัมีคาloading สูงในปจจยัรวมเพียงปจจัยเดียวและมีคา 
loading ตํ่ามากหรือใกล ๆ ศูนยในปจจยัรวมอ่ืน ๆ หรือกลาวไดวาเปนวิธีท่ีทําใหมีจํานวนตัวแปร
นอยท่ีสุดที่มีคา loading สูงในปจจยัรวมที่ 1 ปจจัย  
 

1.2.  วิธี Quartimax จะทําการหมุนแกนปจจัยรวมเพื่อใหได  
factor loading ท่ีมีคุณสมบัติดังนี้  ตัวแปรแตละตัวควรจะมีคา loading สูง 1 คาใน 1 ปจจัยรวมและ
มีคาใกลศูนยในปจจยัรวมที่เหลือ หรือตัวแปรแตละตัวควรมีคา loading ใกล +1 หรือ –1 ในปจจยั
รวมปจจยัใดปจจัยหนึ่ง จากคุณสมบัติของ Quartimax จะทําใหมีปจจยัรวมหนึ่งที่เปนปจจยัรวมของ
ทุกตัวแปร สวนปจจยัรวมที่เหลือจะเปนคาเฉพาะ ดังนั้นวิธี Quartimax จึงเหมาะสมในกรณีท่ี        
ผูศึกษาคาดวา มีปจจัยหนึ่งซ่ึงเปนปจจยัรวมของทุกตัวแปร ซ่ึงเรียกวาเปนปจจยัท่ัวไป 
 

1.3.  วิธี Equamax เปนวิธีการหมุนแกนปจจัยรวมทีพิ่จารณาทั้ง 
ทางดานคือแถวนอนและแถวตั้งของเมตรกิซคา loading  
 

2)  การหมุนแกนแบบเฉยีง (Oblique Rotation)  
  

      เปนการหมุนแกนปจจยัรวมแลวไมทําใหแกนปจจัยรวมตั้งฉากกนั  
ไดแกวิธี Oblimax, Covarimin และ Oblimin 
 

2.1  วิธี Oblimax เปนการหมนุแกนปจจยัรวมที่ทําใหจํานวนคา  
loading ท่ีมีคามากและมีคานอยเพ่ิมมากขึน้ ซ่ึงจะเปนการลดคา loading ท่ีมีคากลาง ๆ ซ่ึงทําใหจัด
ตัวแปรหรือใหความหมายกบัปจจัยรวมทําไดงายข้ึน 
 

2.2  วิธี Covarimin เปนวิธีการแบบวิธี Varimax แตแกนปจจัยรวม 
ไมต้ังฉากกัน 
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       5.4.5  การสรางคะแนนปจจัย (Factor Scores) 

 
      จากการหมนุแกนปจจยัแลว ทําใหสามารถจัดตัวแปรหรือใหความหมายแก
ปจจัยรวมแตละปจจยัได ทําใหปจจยัรวมทีไ่ดเปนตวัแปรที่สรางขึ้นใหม จึงคํานวณคาตัวแปรใหม
เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหเทคนิคอ่ืน ๆ ตอไป เชนการวิเคราะหการถดถอย เปนตน 
  

     คาของปจจัยรวมเรียกวา คะแนนปจจยั (Factor Score) โดยแทนคาตวัแปรลงใน 
สมการ 
 

   BXF
)pxm()nxp()nxm(

ˆ =  

 
หรือ   3i32i21i1ij XbXbXbF +++= K   ;    i  = 1, 2, …, n  ,      j  =  1, 2, …, m 
    
 โดยท่ี  F      =   คาประมาณของคะแนนปจจยั 
  X     =   คาของตัวแปร 
  b      =   สัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเสน 
 
 ในกรณีท่ีขอมูลท่ีนํามาศึกษามีหนวยท่ีตางกัน จะตองทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูป        
คามาตรฐานกอนทําการวิเคราะห ซ่ึงคํานวณไดจากสูตรตอไปนี้ 
 

XZ −μ=
σ

 

 
โดยท่ี   Z   =  คามาตรฐานของตัวแปร 

X   =  คาของตัวแปร 
μ   =  คาเฉลี่ยของตัวแปร 
σ   =  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร 
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เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

วาสนา (2523) ทําการศึกษาถงึระบบการตลาดและการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงใน           
ประเทศไทย โดยทําการศกึษาระบบตลาดและการขนสงน้ํามันเชื้อเพลิงจากผูขายสงไปสู            
ผูบริโภคกลุมสําคัญทางเศรษฐกิจ 3 ประเภทคือ กิจการเกษตร กิจการประมง และกจิการขนสงโดย
รถบรรทุก เพื่อศึกษาปญหาดานราคา ความขาดแคลนน้าํมันเชื้อเพลิง ปญหาและอุปสรรคตาง ๆ 
ตลอดจนศึกษาถึงมาตรการการประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิง และการแสวงหาพลังงานทดแทนที่อาจ
นํามาใชไดในอนาคต 
 

ในสวนของการศึกษาทางดานราคาน้ํามันเชื้อเพลิง ไดทําการศึกษาและวิเคราะห       
โครงสรางราคาน้ํามันเชื้อเพลิงในประเทศไทย ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงน้ํามัน   
เช้ือเพลิงในประเทศไทย และสรางตัวแบบราคาน้ํามันเชือ้เพลิงข้ึน โดยทําการสัมภาษณเจาหนาที่
จากฝายตางๆ ท้ังทางโรงกลั่น ผูคาน้ํามัน และเจาหนาทีข่องรัฐ ประกอบกับการเก็บขอมูลทุติยภูมิ
เพื่อใชในการวิเคราะห จากการศึกษาพบวาโครงสรางราคาน้ํามันนับตัง้แตการกลั่นน้าํมันดิบ จนถึง
ราคาขายปลีกในขณะนัน้ประกอบดวย 

 
1.  ราคาออกจากโรงกลั่นประกอบดวย ราคาน้ํามันดิบ คาใชจายในการกลั่น สวนแบง      

ของรัฐบาล ภาษีการคา ภาษีรายได ฯลฯ 
 
2.  ราคาขายปลีก ประกอบดวย ราคาออกจากโรงกลั่น ภาษีสรรพสามิต สวนของกองทุน  

น้ํามัน และคาการตลาด  
 
จากการศึกษาพบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงราคาน้ํามันภายในประเทศคือ 

การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันดิบ ราคาที่ขายจริงจากโรงกลั่น รวมเงินเก็บเขากองทุนน้ํามัน และ
เงินชดเชยจากกองทุนน้ํามัน ภาษีการคาและสรรพสามิต และสวนแบงของรัฐบาล และยังมีการ
สรางตัวแบบราคาน้ํามันเชื้อเพลิงในประเทศ ซ่ึงประกอบดวยตัวแปร 2 ประเภท คือ ประเภทที่ 1  
ตัวแปรผันที่สามารถควบคุมได (Controllable Variable) คือ คาขนสง ระบบภาษี ขอกาํหนด การ
ผสมน้ํามัน สวนแบงของรัฐ คาใชจายในการจัดจําหนาย และคาการตลาด และประเภทที่ 2 ตัวแปร
ผันที่ไมสามารถควบคุมได (Uncontrollable Variable) คือราคาน้ํามันดบิ คาใชจายในการกลั่น และ
คาขนสงน้ํามันดิบจากตางประเทศ 
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ปรเมสฐ (2533) ไดทําการวิเคราะหผลกระทบของนโยบายการคาภายในประเทศ และ   
ภายนอกประเทศที่มีผลตอระดับราคาผลิตภัณฑปโตรเลียมของประเทศไทย โดยศึกษาผลกระทบ
จากนโยบายการคาน้ํามัน และปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีอิทธิพลตอระดับราคาผลิตภัณฑปโตรเลียม
ภายในประเทศ ทําการเก็บขอมูลทุติยภูมิต้ังแตป พ.ศ. 2503 – 2530 โดยพิจารณาถึงผลิตภัณฑ
ปโตรเลียม 5 ชนิด คือ น้ํามนัเบนซินซุปเปอร น้ํามันเบนซินธรรมดา น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว น้ํามนั
ดีเซลหมุนชา และน้ํามันกาด และทําการวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติถึงความสัมพันธระหวาง
ระดับราคาผลิตภัณฑปโตรเลียมภายในประเทศกับปจจัยตาง ๆ ท่ีมีอิทธิพล ซ่ึงไดแก นโยบายการคา
น้ํามันภายในและภายนอกประเทศ โดยใชสมการถดถอยตวัแปรเดยีว (Simple Regression) และ
สรางเปนแบบจําลองผลจากนโยบายของกลุมโอเปคตอราคาผลิตภัณฑปโตรเลียมในประเทศไทย
โดยใชอัตราแลกเปลี่ยนของเงินสกุลตาง ๆ ของประเทศในกลุมโอเปคเปนตัวแทนของนโยบายของ
ประเทศ และใชอัตราภาษีและกองทุนน้ํามนัเปนตวัแทนของนโยบายของรัฐบาลภายในประเทศ 

 

จากการศึกษาผลกระทบจากปจจัยภายนอกพบวา นโยบายการคาภายนอกประเทศเปน
ปจจัยสําคัญ โดยเกิดจากการกระทําของกลุมโอเปค ไดแก การรวมกนัประกาศขึ้นราคา ภาษี          
คาธรรมเนียม ฯลฯ สวนปจจยัภายในประเทศที่สําคัญไดแก นโยบายการคาน้ํามันภายในประเทศ 
เชน การใชกองทุนน้ํามัน หรือการใชนโยบายควบคุมราคาโดยรัฐบาล 

 
ธานินทร  (2537) ไดทําการศึกษาเรื่องการนําเขาน้ํามันดบิ และผลิตภณัฑน้ํามนัของ

ประเทศไทย โดยศึกษาถึงปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการนําเขาน้ํามันดิบ และผลิตภัณฑน้ํามันของ
ประเทศไทย โดยเก็บขอมูลทุติยภูมิทางดานปริมาณ และนาํมาวิเคราะหในรูปสมการถดถอย
เชิงซอน (Multiple Regression) โดยแยกการพิจารณาออกเปนน้ํามนัดบิ และผลิตภณัฑน้ํามนัตางๆ  

 
จากผลการศึกษา พบวา GDP เปนปจจยัสําคัญที่มีอิทธิพลตอปริมาณความตองการนาํเขา

วัตถุดิบมากทีสุ่ด รองลงมาคือ ปริมาณน้ํามันดิบท่ีไดจากแหลงภายในประเทศ และกําลังการกลั่น
ภายในประเทศ และในสวนของปจจัยท่ีมีผลกระทบตอปริมาณการนําเขาน้ํามันดีเซลของ      
ประเทศไทย คือ จํานวนรถยนตท่ีใชเคร่ืองดีเซล ปริมาณน้ํามันดีเซลที่ผลิตไดภายในประเทศ และ
แหลงนําเขาน้าํมันดิบที่สําคัญคือ กลุมประเทศตะวันออกกลาง สวนแหลงนําเขาผลิตภัณฑน้ํามัน 
คือ กลุมประเทศอาเซียน โดยเฉพาะประเทศสิงคโปร 
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ปยสวัสดิ์ (2538) ศึกษาเรื่องนโยบายพลังงานและการพฒันาเศรษฐกิจไทยไววา ในเรื่อง
ของนโยบายพลังงานมี 2 เร่ืองที่สําคัญ คือ การจัดหาพลังงานใหเพียงพอตอความตองการใช    
ภายในประเทศ และ เร่ืองการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ และในเรื่องของการจัดหายังตองมอง
ในเรื่องของราคาที่จัดหาวาเหมาะสมมากนอยเพียงใด ตลอดจนเรื่องของการใชพลังงานจะตองมี
มาตรการหลัก คือ มาตรการดานราคา ตองเปนราคาที่ถูก มิฉะนั้น ผูใชจะไมสามารถใช  พลังงานได
อยางมีประสิทธิภาพ ในดานโครงสรางราคาน้ํามัน พบวายังมีการบิดเบอืนสูงจากการที่ใช
แบบจําลอง cross-subsidize พบวา ราคาน้ํามันชนิดตาง ๆ มีปญหามาก จึงตองมีการนาํหลัก
เศรษฐศาสตรเขามาแกปญหา โดยในขัน้แรกตองมองวาการบิดเบือนราคาเกิดจากอะไร ไดมีการ
ประมาณฟงกช่ัน อุปสงคน้ํามัน เพื่อคํานวณหาคาความยดืหยุน เพื่อการทดแทนกนัระหวางน้ํามัน
ชนิดตางๆ พบวามีคาสูงมากและกลไกตลาดและการแขงขันเปนเร่ืองสําคัญ และจากประสบการณ
ของปยสวัสดิ์เอง พบวา ระบบการแขงขันแบบเสรีและกลไกตลาดจะเปนตัวท่ีนําไปสูจุดที่ทําใหเกดิ
ประสิทธิภาพสูงสุด การที่รัฐเขาไปควบคมุในหลาย ๆ เร่ืองจะทําใหเกดิผลเสียเหมือนในอดตี 

 
ในแงของการใชพลังงาน พบวา ราคามีบทบาทคอนขางชัดเจน กลาวคือ ถาราคาสูงปริมาณ

การใชจะลดลงอยางชัดเจน และเปนผลใหมีการเปลี่ยนแปลงเครื่องยนตจากเบนซินไปเปนเครื่อง
ดีเซล ท้ัง ๆ ท่ีราคาน้ํามันดีเซลซ่ึงรวมภาษี ในอดตีสูงกวาน้ํามันเบนซนิ แตราคาขายปลีกกลับต่ํากวา
ราคาน้ํามันเบนซิน นอกจากนี้ยังกลาวอีกวา ราคาในชวงป 2536 เปนไปตามตนทุนคอนขางมาก 
และการยกเลกิการควบคุมราคาน้ํามันเปนมาตรการที่ทําใหระดับราคาน้ํามันชนิดตาง ๆ สะทอนถึง
ตนทุนทางเศรษฐศาสตร ซ่ึงการยกเลิกการควบคุมราคาน้ํามันนั้นเปนผลดีตอรัฐบาล คือทําให
สามารถแยกการตัดสินใจทางการเมืองออกจากการกําหนดราคาน้ํามันได 
  

นอกจากนั้นยงัพบวาราคาน้าํมันภายในประเทศปรับตัวข้ึนลงตามราคาตลาดโลก แตไม
สามารถปรับราคาไดทุก ๆ วนั เนื่องจากประเทศเรามีการนําเขาน้ํามันจากประเทศสิงคโปรเปน
สําคัญ แตราคาขายที่ประเทศสิงคโปรมีการเปลี่ยนแปลงทุกช่ัวโมง จึงทําใหผูคาภายในประเทศ    
ไมสามารถเปลี่ยนแปลงตามราคาขายที่สิงคโปรได จึงเปนผลใหราคาขายปลีกนานครั้งถึงจะมี     
การเปลี่ยนแปลง 

 
 ในตอนสุดทายเปนการกลาวถึงเร่ืองของพลังงานวา เปนสาขาที่นาสนใจสําหรับ              
นกัเศรษฐศาสตรมาก เนื่องจากมีบางสิ่งบางอยางที่ผิดไปจากทฤษฎี เชน การควบคุมราคา             
การควบคุมผูคาน้ํามัน นอกจากนั้นแลวในแงของการแขงขัน การที่จะมีการสงเสริมการแขงขัน 
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เนื่องจากตราบใดที่ยังคงมกีารผูกขาดในการผลิตและการจัดหาพลังงาน การแขงขันก็จะยังไม
เกิดข้ึน และเปนผลใหการดําเนินงานเปนไปอยางไมมีประสิทธิภาพ 
 
 สุภิญญา (2538)  ศึกษาเรื่องการประเมินผลนโยบายลอยตัวเสรีราคาน้ํามันวานโยบาย   
ลอยตัวน้ํามนันี้ประสบผลสําเร็จตามวัตถุประสงคของรัฐบาล ผลจากการศึกษาพบวานโยบาย       
ดังกลาว บรรลุตามวัตถุประสงคของรัฐบาล กลาวคือ การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันขายปลีก     
ไมข้ึนอยูกับการตัดสินใจของรัฐ บริษัทน้ํามันสามารถกําหนดราคาขายไดดวยตนเอง มีความฉับไว
ในการเปลี่ยนแปลงราคาใหทันกับสถานการณโลก ราคาน้ํามันจะปรับข้ึนลงตามราคาตลาดโลก แต
ยังคงมีความลาชาอยูประมาณ 3 อาทิตย 
  
สภาพการแขงขันในตลาดน้าํมันเชื้อเพลิงของประเทศพบวา ภายหลังที่ปลอยใหน้ํามัน      มีราคาที่
ลอยตัว สภาพการแขงขันเปลี่ยนแปลงไปอยางมาก เมื่อเทียบกับชวงทีรั่ฐบาลควบคุมราคา กลาวคือ 
มีผูคาน้ํามันรายใหม ๆ เขาสูตลาดเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงเขามาแยงสวนแบงการตลาดจากผูคา    รายเกามาก
ข้ึน ไดทําการศึกษาโดยใช Size Ratio พบวา ความแตกตางในขนาดของบริษัทผูคา    รายใหญและ
ผูคารายยอยเร่ิมลดลง แสดงวาโอกาสที่ผูคารายเล็กจะเขามาแขงขันมีมากขึ้น  
  

ในตอนสุดทายพบวารัฐบาลไดมีมาตรการในการแกไขปญหาตาง ๆ เพือ่สงเสริมใหมี      
การแขงขันมากขึ้น เชน การเปดสถานีบริการขนาดเล็ก ตลอดจนยกเลิกการกําหนดโควตาการนําเขา
น้ํามันสําเร็จรูป เปนผลใหผูคารายใหม ๆ สามารถเขาสูตลาดไดมากขึน้ นอกจากนั้นแลว             
การแขงขันที่เปนการแขงขันดานอ่ืน ๆ ท่ีไมใชราคา เชน การโฆษณาความแตกตางของผลิตภัณฑ 
กลาวโดยรวมไดวา สภาพตลาดน้ํามันภายหลังใชนโยบายราคาน้ํามันลอยตัวพบวามกีารแขงขัน   
เพิ่มมากขึ้น  

 
พีรณัฐ (2540) ไดทําการศึกษาเรื่องการวิเคราะหการกําหนดราคาน้ํามันในระดับคาปลีก     

มีจุดประสงคเพื่อศึกษาถึงโครงสรางราคาขายปลกีน้ํามัน วาประกอบดวยตัวแปรอะไรบาง และ    
ตัวแปรใดมีความสําคัญมากที่สุด เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงราคาขายปลีกมีความสอดคลองกับ    
ตนทุนมากนอยเพยีงใด ซ่ึงไดศึกษาถึงน้ํามนั 3 ชนิดท่ีมีการใชอยางแพรหลาย ไดแก น้ํามันเบนซิน
พิเศษไรสารตะกัว่ น้ํามันเบนซินพิเศษสูตรทดแทนสารตะกัว่ และน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว  
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จากการศึกษาพบวา ในโครงสรางราคาน้ํามันในปจจุบัน ตัวแปรที่สามารถกําหนดราคา    
ขายปลีก คือ ราคา ณ โรงกล่ัน หรือราคานาํเขาอยางเดยีว แตตัวแปรดานอ่ืน ๆ เชน ภาษีตาง ๆ ท่ีรัฐ
เปนผูกําหนด ไมมีสวนสําคัญทางเชิงสถิติในการกําหนดโครงสรางแตอยางใด แสดงถึงโอกาสที่
ผูคาน้ํามันไมสามารถผลักภาระไปใหผูบริโภค 

 
ศุภกร (2541)  ศึกษาเรื่องโครงสรางทางการคา และปจจยัท่ีมีผลกระทบตอราคาน้ํามันดีเซล

ในประเทศไทยโดยศกึษาถึงปจจัยสําคัญทีมี่ผลกระทบตอระดับราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล ขอมูลท่ี
ใชทําการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ซ่ึงเปนอนุกรมเวลา ขอมูลเกี่ยวกบัโครงสราง
ทางการคา ทําการจัดเก็บเปนรายป ต้ังแตป พ.ศ. 2535  - 2539 รวม 5 ป  และขอมูลเกี่ยวกับราคา
น้ํามันดีเซลทําการจัดเก็บเปนรายเดือน ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2535  -  เดือนธันวาคม พ.ศ. 2539  
รวมทั้งส้ิน 60 เดือน  แบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน คือ การวิเคราะหเชิงพรรณา (Descriptive 
Method)  และการวิเคราะหเชิงปริมาณ โดยใชสมการถดถอยเชิงซอน  

 
การศึกษาโครงสรางทางการคาน้ํามันดีเซล จะทําการศกึษาครอบคลุมในดานการจัดหา  

การจัดจําหนายน้ํามันดีเซล รวมถึงการจัดหาน้ํามันดิบทีใ่ชเปนวัตถุดิบในการผลิต  สวนการศกึษา
ราคาน้ํามันดีเซลไดทําการศึกษาครอบคลุมถึงระบบราคาน้ํามันลอยตวั การกําหนดราคา บทบาท
ของรัฐในการกําหนดราคา และปจจยัสําคัญที่มีผลกระทบตอราคาน้ํามันดีเซลในประเทศไทย ศึกษา
เฉพาะปจจัยทางดานอุปทาน 

 
จากการศึกษาพบวา การคาน้ํามันดีเซลในประเทศไทยมกีารขยายตวัอยางมากตามปริมาณ

ความตองการใชท่ีเพิ่มข้ึน โครงสรางทางการคาของน้ํามันดีเซลไดมีการเปลี่ยนแปลงจากการ     
นําเขามาเปนการผลิตภายในประเทศมากขึน้ ทําใหสัดสวนการผลิตตอการนําเขาของน้ํามันดีเซลมี
แนวโนมสูงข้ึน ในสวนของการจําหนายภายในประเทศก็มีปริมาณเพิม่ข้ึนและมีการสงออกไปยัง
ประเทศอีกดวย รัฐบาลไมไดมีการกําหนดราคาน้ํามันเชื้อเพลิงภายในประเทศอีกตอไป ทําใหราคา
ขายปลีกน้ํามนัดีเซลภายในประเทศมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา โดยปจจัยสําคัญที่มีผลกระทบ
ตอราคาขายปลีกน้ํามันดีเซลในประเทศ ไดแก ราคาน้ํามนัดีเซลในตลาดโลก และอัตราแลกเปลี่ยน
ใน 1 เดือนที่ผานมา 
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สาธิต (2541) ศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการนําเขาน้ํามนัดีเซลและน้ํามันเบนซินของ
ประเทศไทย ต้ังแตป พ.ศ. 2515 – 2539 รวม 26 ป แบงการศึกษาออกเปน 2 สวน ในสวนที่ 1 ศึกษา
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการนําเขาน้ํามันดีเซลและน้ํามันเบนซินจากแบบจาํลองทางเศรษฐมิติ โดย
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการนําเขาประกอบดวย ราคานําเขาของน้ํามัน ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ อัตราภาษีเฉล่ียของน้ํามัน ปริมาณรถยนตทุกประเภทภายในประเทศ จํานวน
ประชากรภายในประเทศ และในการศกึษาน้ํามันดีเซล พิจารณาปริมาณเรือภายในประเทศเพิ่มเติม
อีกปจจยัหนึ่ง ในการหาความสัมพันธ จะใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดแบบธรรมดา (OLS) โดยสมการ
มีความสัมพันธอยูในรูปของ Static Log Linear model  สวนที่ 2 การพยากรณอุปสงคการนําเขา
น้ํามันดีเซล 

 
ผลจากการศึกษาสวนที่ 1 ในการศึกษาน้ํามันดีเซล พบวาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการนําเขา   

น้ํามันดีเซลอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ไดแก ราคานําเขาน้ํามันดีเซล ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ ปริมาณรถยนตภายในประเทศ และอัตราภาษีเฉล่ียของน้ํามันดีเซล สวนปริมาณเรือ
ท่ีใช  น้ํามันดีเซลและจํานวนประชากรภายในประเทศ พบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนใน
การศึกษาปจจยัท่ีมีอิทธิพลตอการนําเขาน้ํามันเบนซิน พบวาราคานําเขาน้ํามันเบนซนิ ผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ ปริมาณรถยนตภายในประเทศ และอัตราภาษเีฉล่ียน้ํามันเบนซิน และ
พบวาราคานําเขามีผลตออุปสงคการนําเขามากที่สุด 

 
ผลการศึกษาสวนที่ 2 พบวา การพยากรณแนวโนมความตองการนําเขาน้ํามันดีเซลและ    

น้ํามันเบนซิน ในชวงป พ.ศ. 2540 ถึงป พ.ศ. 2545 โดยใชป  พ.ศ.2515 ถึงป พ.ศ. 2539 เปนปฐาน 
ดวยวิธีหาคาเฉลี่ย มีอัตราการเพิ่มความตองการนําเขาน้าํมันดีเซลและนํามันเบนซิน รอยละ 10 และ 
3 ตอป ตามลําดับ และการพยากรณดวยสมการถดถอย มีอัตราการเพิม่ความตองการนําเขา น้ํามัน
ดีเซลและน้ํามนัเบนซินรอยละ 10 และ 2 ตอป ตามลําดับ  

 
ศราวุธ  (2546) ไดศึกษาเรื่องการวิเคราะหปจจัยท่ีกําหนดปริมาณการผลิตกาซแอลพีจีใน

ประเทศไทย ไดอาศัยหลักการทางสถิติเปนเครื่องมือ และทําการสรางแบบจําลองอุปสงคดวย      
สมการพหุคูณเชิงเสนโดยการคัดเลือกตัวแปรที่สําคัญ คือมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
เบื้องตน ราคาขายถัวเฉลี่ยของน้ํามันเตา ราคาขายถัวเฉลี่ยของกาซแอลพีจี ปริมาณการใชกาซแอลพี
จีไทยในประเทศ ราคาขายถัวเฉลี่ยของน้ํามันเบนซินและ Dummy ชวงระยะเวลาการใชนโยบาย
ตาง ๆ ของรัฐบาล เพื่อใหไดสมการที่เหมาะสม ซ่ึงสามารถนํามาอธิบายความสัมพันธระหวาง
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ปริมาณการผลิตกาซแอลพีจีกับปจจยัตาง ๆ ท่ีกําหนดปริมาณการผลิตกาซแอลพีจีได พรอมทั้งทํา
การพยากรณแนวโนมปริมาณการผลิตกาซแอลพีจีชวงปพ.ศ. 2546-2550  

 
จากสมการเมือ่พิจารณาคาความยดืหยุนของตัวแปรแตละตัว โดยพิจารณาจากคาของ

สัมประสิทธ์ิท่ีอยูหนาตวัแปรแตละตัว พบวาคาความยืดหยุนของมูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศเบื้องตน ราคาขายถัวเฉลี่ยของน้ํามันเตา ราคาขายถัวเฉลี่ยของกาซแอลพีจี ปริมาณ
การใชกาซแอลพีจีไทยในประเทศ ราคาขายถัวเฉลี่ยของน้ํามันเบนซินและ Dummy ชวงระยะเวลา
การใชนโยบายตาง ๆ ของรัฐบาลมีคาเทากับ 0.223, 2.359, 0.063, 0.793, 2.991,0.430 ตามลําดับ 

 
สําหรับการพยากรณแนวโนมปริมาณการผลิตกาซแอลพีจีชวงป พ.ศ. 2546-2550 โดย      

ใชสูตรอัตราดอกเบี้ยทบตน จากการคํานวณปรากฏวา มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
เบื้องตน ราคาขายถัวเฉลี่ยของน้ํามันเตา ราคาขายถัวเฉลี่ยของกาซแอลพีจี ปริมาณการใช            
กาซแอลพีจีไทยในประเทศ ราคาขายถัวเฉล่ียของน้ํามันเบนซิน และปริมาณการผลิตกาซแอลพีจี    
มีแนวโนมเพิม่ข้ึนในอัตรา 3.3%, 6.8%, 2.7%, 7.3%, 6.6%, 5.2% และ 7.7% ตามลําดับ 

 
 นุชชฎา  (2547)  ไดทําการศกึษาเรื่องโครงสรางและการกําหนดราคาคาปลีกน้ํามัน      
เช้ือเพลิง โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาโครงสรางราคาคาปลีกน้ํามัน โดยวเิคราะหปจจัยตาง ๆ ท่ีมี
ผลกระทบตอราคาคาปลีกน้ํามัน ขอมูลท่ีใชเปนขอมูลทุติยภูมิรายไตรมาส ต้ังแตป 2536-2546 ซ่ึง
ไดศึกษาถึงน้ํามัน 3 ชนิดที่มีการใชอยางแพรหลาย ไดแก น้ํามันเบนซินพิเศษไรสารตะกัว่ น้ํามัน-
เบนซินพิเศษสูตรทดแทนสารตะกั่ว และน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีกําลังสอง
นอยท่ีสุด สมการโครงสรางราคาเปนแบบ Price Linkage Model 
  

จากผลการศึกษาพบวาในโครงสรางราคาคาปลีกน้ํามันเชือ้เพลิงในปจจบัุนตัวแปรทุกตัว 
ในสมการโครงสรางราคาสามารถกําหนดราคาคาปลีกไดอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงประกอบดวย        
ราคา ณ โรงกล่ัน ราคานําเขา ภาษีสรรพสามิต กองทุนน้าํมันเชื้อเพลิง กองทุนเพื่อการสงเสริม    
การอนุรักษพลังงาน โดยท่ีราคา ณ โรงกล่ันและราคานําเขา จะมีปจจัยอ่ืน ๆ ท่ีมากําหนดดวย นั่น
คือ ราคาน้ํามันดิบ ราคาน้ํามันสําเร็จรูปท่ีตลาดจรสิงคโปร อัตราแลกเปลี่ยนและภาษีนําเขา ซ่ึงทุก
ปจจัยดังกลาวมีความสัมพันธแบบมีนัยสําคัญ 
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Ashakul  (1985) ศึกษาอุปสงคของผลิตภัณฑน้ํามันในสวนของน้ํามันเชือ้เพลิงที่ใช         
ในการคมนาคมขนสง 4 ชนิด ประกอบดวยน้ํามันเบนซนิพิเศษ น้ํามันเบนซินธรรมดา น้ํามันดเีซล 
และกาซปโตรเลียมเหลว (LPG) ในการศึกษาไดพิจารณาความยืดหยุนตอราคาและความ  ยดืหยุน  
ตอสินคาทดแทน ขอมูลท่ีใชศึกษาเปนรายไตรมาสในชวงป ค.ศ. 1978-1984 จากการศึกษาพบวา 
ราคาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตออุปสงคผลิตภณัฑน้ํามัน โดย LPG มีคาความยดืหยุนตอราคามากที่สุด คือ 
–2.78 ในขณะที่น้ํามันดีเซลมีคาความยืดหยุนตอราคาต่ําสุด คือ –0.24 สวนคาความยดืหยุนตอราคา
ของน้ํามันเบนซินพิเศษและน้ํามันเบนซินธรรมดา มีคามากกวาคาความ    ยืดหยุนของน้ํามันดีเซล  
โดยมีคาเทากบั –1.25 และ –1.27 ตามลําดับ สําหรับคาความยดืหยุนของสินคาทดแทนระหวาง
น้ํามันเบนซินพิเศษและน้ํามนัเบนซินธรรมดาจะมีคาความยืดหยุนมากที่สุด คือ –3.90 ในขณะที่
ความยืดหยุนของสินคาทดแทนระหวางน้ํามันเบนซินธรรมดาและน้าํมันดีเซลมีคาต่ําสุดเทากับ 
0.73 

 
จากการศึกษางานวิจยัท่ีเกี่ยวของขางตน ผูวิจัยจึงใชตัวแปรที่จะทําการศึกษาดังนี ้

อัตราแลกเปลี่ยนดอลลาสหรัฐ(ซ้ือ) อัตราแลกเปลี่ยนดอลลาสหรัฐ(ขาย)  ราคาน้ํามันเบนซิน 95 
สงออกหนาโรงกล่ัน ราคาน้ํามันเบนซิน 91 สงออกหนาโรงกล่ัน ราคาน้ํามันดีเซลสงออกหนา   
โรงกล่ัน ราคาน้ํามันเบนซิน 95 นําเขาหนาโรงกล่ัน ราคาน้ํามันเบนซิน 91 นําเขาหนาโรงกล่ัน  
ราคาน้ํามันดีเซล นําเขาหนาโรงกล่ัน ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ขายสงหนาโรงกล่ัน ราคาน้ํามันเบนซิน 
91 ขายสงหนาโรงกล่ัน ราคาน้ํามันดีเซลขายสงหนาโรงกลั่น ปริมาณการผลิตน้ํามันสําเร็จรูป 
ปริมาณการสงออกน้ํามันสําเร็จรูป ปริมาณการนําเขาน้ํามนัสําเร็จรูป ปริมาณการจําหนายน้ํามัน
สําเร็จรูป ปริมาณการนําเขาน้ํามันดิบ  ปริมาณการนําเขาน้ํามันดิบในตะวนัออกกลาง ปริมาณการ
นําเขาน้ํามันดบิในตะวันออกไกล อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 95 อัตราภาษีสงออกน้ํามัน
เบนซิน 91  อัตราภาษีสงออกน้ํามันดีเซล อัตราภาษีนําเขาน้ํามันเบนซนิ 95 อัตราภาษีนําเขาน้ํามนั
เบนซิน 91 อัตราภาษีนําเขาน้าํมันดีเซล ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (โอมาน) ราคาน้ํามันเบนซิน 95 
ในตลาดสิงคโปร ราคาน้ํามันเบนซิน 92 ในตลาดสิงคโปร  ราคาน้ํามันดีเซลในตลาดสิงคโปร 
ปริมาณการใชไฟฟา ประชากรรวมในกรุงเทพฯ จํานวนผูมีงานทําในกรุงเทพฯ จํานวนผูวางงานใน
กรุงเทพฯ ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ  อัตราเงินเฟอ อัตราดอกเบี้ยเงินกู กองทุนน้าํมัน 
แหลงกําเนิดไฟฟาจากดีเซล ปริมาณการผลิตน้ํามันดีเซล ปริมาณการผลิตน้ํามัน LPG ปริมาณการ
ผลิตน้ํามันเบนซิน 95 ปริมาณการผลิตน้ํามันเบนซิน 91 ปริมาณการใชน้ํามันเบนซนิ 95 ปริมาณ
การใชน้ํามันเบนซิน 91 ปริมาณการใชน้ํามันดีเซล ปริมาณการนําเขาน้ํามันดีเซล ปริมาณการ
สงออกน้ํามันเบนซิน 95 ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 91 ปริมาณการสงออกน้ํามันดีเซล 
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ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซิน ปริมาณการจําหนายน้าํมันดีเซล จํานวนรถจักรยานยนตท่ีจด
ทะเบียนในกรงุเทพฯ จํานวนรถยนตนั่งสวนบุคคลที่จดทะเบียนในกรงุเทพฯ จํานวนรถโดยสาร
ประจําทางที่ จดทะเบยีนในกรุงเทพฯ จํานวนรถโดยสารไมประจําทางทีจ่ดทะเบียนในกรุงเทพฯ  
จํานวนรถโดยสารสวนบุคคลที่จดทะเบยีนในกรุงเทพฯ จํานวนรถบรรทุกไมประจําทางที่จด
ทะเบียนในกรงุเทพฯ จํานวนรถบรรทุกสวนบุคคลที่จดทะเบียนในกรงุเทพฯ มูลคาการนําเขา
ยานพาหนะและอุปกรณขนสง มูลคาการนําเขาน้ํามันดบิ  มูลคาการนําเขาน้ําเบนซนิ  มูลคาการ
นําเขาน้ํามันดีเซล มูลคาการนําเขากาซธรรมชาติ มูลคาการนําเขากาซปโตรเลียม มูลคาการสงออก
รถยนต รายไดภาษีการนําเขาน้ํามัน ปริมาณการจําหนายรถยนตในประเทศ ปริมาณการจําหนาย
รถจักรยานยนตในประเทศ มูลคาการสงออกผลิตภัณฑปโตรเลียม ปริมาณการผลิตรถยนต ปริมาณ
การผลิตรถจักรยานยนต ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบ รายไดภาษีน้ํามันเบนซินในประเทศ รายไดภาษี
น้ํามันดีเซลในประเทศ



อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1.  เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร ท่ีภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

  
2.  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม SAS  Version 9.1 

 

วิธีการ 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ขอมูลท่ีใชเปนขอมูลทุติยภมิู (Secondary Data) เปนขอมูลเกี่ยวกับราคาน้ํามันขายปลีก      
ในเขตกรุงเทพมหานคร เชน อัตราดอกเบี้ย อัตราภาษี ปริมาณการนําเขาน้ํามัน ราคา ณ โรงกล่ันน
ปริมาณการผลิตน้ํามันในประเทศ ฯลฯ  ซ่ึงทําการจัดเกบ็รวบรวมขอมูลรายเดือน ต้ังแตเดือน
มกราคม 2545 -  เดือนธันวาคม 2549 รวมระยะเวลา 5 ป ซ่ึงทําการรวบรวมขอมูลจากหนวยงาน 
ตาง ๆ ไดแก บริษัท ปตท. จาํกัดมหาชน  กรมธุรกิจพลังงาน  ธนาคารแหงประเทศไทย              
กรมสรรพสามิต กระทรวงพลังงาน และสํานักงานสถิติแหงชาต ิ    
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  เก็บรวบรวมขอมูลราคาน้ํามันขายปลีกในเขตกรุงเทพมหานคร และปจจัยตาง ๆ ท่ี    
คาดวาจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันขายปลกี ซ่ึงในการศกึษานี้ทําการเก็บขอมูลของ       
ตัวแปรตาม 3 ตัวแปร คือ ราคาน้ํามันดีเซล ราคาน้ํามันเบนซิน 91 และราคาน้ํามันเบนซิน 95 สวน    
ตัวแปรอิสระ 74 ตัวแปร เชน ราคาน้ํามันหนาโรงกล่ัน ราคาน้ํามันในตลาดโลก อัตราภาษี เปนตน 
 

2.  ทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตวัแปรอิสระท้ัง 74 ตัวแปร กบัตัวแปรตามทั้ง 3 
ตัวแปร โดยการวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล 
  

 



 

60 

3.  ตรวจสอบขอสมมติเบื้องตนของขอมูล วาสอดคลองกบัขอสมมติเบื้องตนของการ
วิเคราะหการถดถอยแบบหลายตัวแปรหรือไม โดยการตรวจสอบการแจกแจงปกติหลายตัวแปรของ
ความคลาดเคลื่อน โดยวิธีการของ Mardia และตรวจสอบความคงที่ของความแปรปรวนของ        
คาคลาดเคลื่อน โดยพิจารณาจากกราฟ  
 

4.  ถาตรวจสอบแลวไมตรงตามขอสมมติเบื้องตน จะทําการแปลงขอมูลใหสอดคลองกับ
ขอสมมติเบื้องตน   
 
  

5.  นําขอมูลท่ีสอดคลองกับขอสมมติเบื้องตนนั้นไปวิเคราะหการถดถอยแบบหลายตวัแปร  
  

 
6.  เมื่อทําการวิเคราะหการถดถอยหลายตวัแปรแลว จึงทาํการตรวจสอบความเหมาะสม

ของรูปแบบความสัมพันธท่ีได 
  

7.  สรุปผลที่ไดจากการวิเคราะหและขอเสนอแนะที่ไดจากการศึกษาวจิัยในครั้งนี ้
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จากวิธีการดังกลาวขางตนสามารถสรุปแผนผังของการศึกษาวจิัยไดดังนี้ 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 

       
                      ไมใช                                                                               ใช  
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

ภาพที่ 2  แผนผังของการศึกษาวิจยั 
 

สถานที่ทําการวิจัย 
 

ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

ตรงตามขอสมมติเบื้องตน 

เก็บรวบรวมขอมูลท่ีทําการศึกษา ไดแก ขอมูลตัวแปรตาม 3 ตัวและ 
ตัวแปรอิสระ 74 ตัว 

แปลงขอมูลใหสอดคลอง
กับขอสมมติเบื้องตน 

วิเคราะหการถดถอยแบบหลาย 
ตัวแปรระหวางตัวแปรตาม 

และตัวแปรอสิระ 

สรุปผลการศึกษาและ  
ขอเสนอแนะ 

ตรวจสอบความเหมาะสม 
และปญหาตาง ๆ ของตัวแบบ 

เร่ิมตน 

ทําการวิเคราะหสหสัมพันธ เพื่อคัดเลือกตวัแปรอิสระท่ีมี  
ความสัมพันธกับราคาน้ํามันขายปลีก 3 ชนดิ 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 

  
งานวิจยันี้ไดทําการศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภท กับ

ปจจัยตาง ๆ ท่ีคาดวาจะมีผลตอราคาน้ํามันขายปลีก โดยพิจารณาจากตวัแปรอิสระท้ัง 74 ตัว ท่ีนํามา
ทําการศึกษาในงานวจิัยนี้ โดยอาศัยเทคนคิการวิเคราะหทางสถิติตาง ๆ ไดแก การวิเคราะห
สหสัมพันธ การวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล การวิเคราะหปจจัย และการวิเคราะห         
การถดถอยแบบหลายตัวแปร ผลการศึกษาแบงเปน 7 สวนใหญ ๆ คือ 

 
1.  ผลการวิเคราะหขอมูลเบือ้งตน 
2.  ผลการวิเคราะหสหสัมพนัธ 
3.  ผลการวิเคราะหสหสัมพนัธแคนนอลนคิอล 
4.  ผลการตรวจสอบขอสมมติเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอย 
5.  ผลการวิเคราะหปจจัย 
6.  ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบหลายตัวแปร 

 7.  การนําสมการถดถอยที่ไดจากการวิจยัไปใชในการพยากรณ 
 
1.  ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 

 
ตารางที่ 2  ขอมูลเบื้องตนของตัวแปรตาม (Y1 , Y2 , Y3 )  
 

ตัวแปร N คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
Y1 
Y2 
Y3 

60 
60 
60 

17.547 
19.619 
20.488 

5.12 
5.01 
4.94 

11.48 
12.56 
13.56 

27.79 
29.27 
30.07 

 



 

63 

 จากตารางที ่2 เปนผลการวิเคราะหขอมูลเบือ้งตนของตัวแปรตามทั้ง 3 ตัวแปร ซ่ึงพบวา    
คาเฉลี่ยของราคาน้ํามันดีเซล (Y1)  คือ 17.547 (บาท/ลิตร) คาเฉลี่ยของราคาน้ํามันเบนซิน 91 (Y2) 
คือ 19.619 (บาท/ลิตร) และ คาเฉลี่ยของราคาน้ํามันเบนซนิ 95 (Y3) คือ 20.488 (บาท/ลิตร) 
 

2.  ผลการวิเคราะหสหสัมพันธ 
 

ศึกษาความสัมพันธระหวางตวัแปรอิสระกบัตัวแปรตามวามีความสัมพนัธกันหรือไม โดย
ใชการวิเคราะหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ สามารถคํานวณไดดังตารางตอไปนี้  

 

ตารางที่ 3  ความสัมพันธระหวางตวัแปรอสิระ 74 ตัว กบัตัวแปรตาม 3 ตัว   
 

 Y1 Y2 Y3 
X1 -0.224  (0.125) -0.385  (0.007) -0.372  (0.009)   
X2 -0.224  (0.125) -0.386  (0.007) -0.373  (0.009) 
X3 0.883  (0.000) 0.974  (0.000) 0.973  (0.000) 
X4 0.883  (0.000) 0.973  (0.000) 0.971  (0.000) 
X5 0.891  (0.000) 0.986  (0.000) 0.945  (0.000) 
X6 0.865  (0.000) 0.970  (0.000) 0.967  (0.000) 
X7 0.872  (0.000) 0.972  (0.000) 0.970  (0.000) 
X8 0.893  (0.000) 0.986  (0.000) 0.986  (0.000) 
X9 0.915  (0.000) 0.993  (0.000) 0.993  (0.000) 
X10 0.914  (0.000) 0.984  (0.000) 0.985  (0.000) 
X11 0.990  (0.000) 0.926  (0.000) 0.927  (0.000) 
X12 0.426  (0.003) 0.575  (0.000) 0.570  (0.000) 
X13 0.296  (0.410) 0.339  (0.018) 0.342  (0.017) 
X14 0.238  (0.103) 0.167  (0.257) 0.160  (0.278) 
X15 0.449  (0.001) 0.614  (0.000) 0.603  (0.000) 
X16 0.218  (0.136) 0.381  (0.008) 0.376  (0.008) 
X17 0.166  (0.260) 0.333  (0.021) 0.329  (0.023) 
X18 -0.393  (0.006) -0.448  (0.001) -0.445  (0.002) 
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ตารางที่ 3  (ตอ)   
 

 Y1 Y2             Y3 
X19 0.899  (0.000) 0.774  (0.000) 0.778  (0.000) 
X20 0.890  (0.000) 0.769  (0.000) 0.773  (0.000) 
X21 0.485  (0.000) 0.403  (0.005) 0.405  (0.004) 
X22 0.899  (0.000) 0.774  (0.000) 0.778  (0.000) 
X23 0.814  (0.000) 0.697  (0.000) 0.701  (0.000) 
X24 0.485 (0.000) 0.403  (0.005) 0.405  (0.004) 
X25 0.926  (0.000) 0.973  (0.000) 0.972  (0.000) 
X26 0.921  (0.000) 0.977  (0.000) 0.976  (0.000) 
X27 0.854  (0.000) 0.961  (0.000) 0.958  (0.000) 
X28 0.851  (0.000) 0.960  (0.000) 0.957  (0.000) 
X29 0.872  (0.000) 0.980  (0.000) 0.978  (0.000) 
X30 0.626  (0.000) 0.749  (0.000) 0.744  (0.000) 
X31 -0.700  (0.000) -0.573  (0.000) 0.580  (0.000) 
X32 -0.504  (0.000) -0.382  (0.007) -0.390  (0.006) 
X33 -0.496  (0.000) -0.560  (0.000) -0.559  (0.000) 
X34 0.675  (0.000) 0.803  (0.000) 0.796  (0.000) 
X35 0.953  (0.000) 0.988  (0.000) 0.988  (0.000) 
X36 0.801  (0.000) 0.774  (0.000) 0.779  (0.000) 
X37 0.863  (0.000) 0.926  (0.000) 0.927  (0.000) 
X38 -0.239  (0.102) -0.332  (0.021) -0.328  (0.023) 
X39 0.344  (0.017) 0.498  (0.000) 0.491  (0.000) 
X40 0.686  (0.000) 0.800  (0.000) 0.799  (0.000) 
X41 0.472  (0.001) 0.524  (0.000) 0.523  (0.000) 
X42 0.377  (0.008) 0.495  (0.000) 0.493  (0.000) 
X43 -0.243  (0.096) -0.305  (0.035) -0.313  (0.030) 
X44 -0.276  (0.058) -0.231  (0.115) -0.240  (0.100) 
X45 0.298  (0.040) 0.513  (0.000) 0.502  (0.000) 
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ตารางที่ 3  (ตอ)   
 

 Y1 Y2 Y3 
X46 -0.155  (0.292) -0.184  (0.211) -0.188  (0.200) 
X47 0.715  (0.000) 0.740  (0.000) 0.743  (0.000) 
X48 0.758  (0.000) 0.824  (0.000) 0.825  (0.000) 
X49 -0.006  (0.966) -0.066  (0.656) -0.066  (0.657) 
X50 -0.244  (0.094) -0.305  (0.035) -0.314  (0.030) 
X51 0.257  (0.078) 0.479  (0.001) 0.468  (0.001) 
X52 0.771  (0.000) 0.843  (0.000) 0.840  (0.000) 
X53 0.165   (0.251) 0.207  (0.158) 0.202  (0.168) 
X54 -0.113  (0.444) -0.150  (0.307) -0.146  (0.323) 
X55 0.101  (0.494) 0.135  (0.361) 0.126  (0.392) 
X56 -0.036  (0.008) -0.027  (0.853) -0.031  (0.835) 
X57 0.118  (0.424) 0.370  (0.010) 0.360  (0.012) 
X58 -0.007  (0.961) 0.121  (0.411) 0.116  (0.433) 
X59 0.492  (0.000) 0.428  (0.002) 0.426  (0.003) 
X60 0.826  (0.000) 0.857  (0.000) 0.855  (0.000) 
X61 0.370  (0.010) 0.407  (0.004) 0.403  (0.005) 
X62 0.132  (0.372) 0.155  (0.293) 0.154  (0.297) 
X63 0.378  (0.008) 0.459  (0.001) 0.458  (0.001) 
X64 0.139  (0.346) 0.237  (0.105) 0.232  (0.112) 
X65 0.932  (0.000) 0.923  (0.000) 0.924  (0.000) 
X66 0.135  (0.360) 0.305  (0.035) 0.296  (0.041) 
X67 0.288  (0.047) 0.383  (0.007) 0.375  (0.009) 
X68 0.563  (0.000) 0.621  (0.000) 0.614  (0.000) 
X69 0.754  (0.000) 0.846  (0.000) 0.845  (0.000) 
X70 0.476  (0.001) 0.608  (0.000) 0.599  (0.000) 
X71 0.656  (0.000) 0.735  (0.000) 0.728  (0.000) 
X72 0.836  (0.000) 0.774  (0.000) 0.778  (0.000) 
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ตารางที่ 3  (ตอ)   
 

 Y1 Y2 Y3 
X73 -0.282  (0.130) -0.221  (0.131) -0.226  (0.223) 
X74 -0.530  (0.000) -0.355  (0.013) -0.363  (0.011) 

 
หมายเหต ุคาในวงเล็บคือคา p-value ท่ีระดบันัยสําคัญ 0.05 

 
ผลการวิเคราะหสหสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัวแปรกับตัวแปรอสิระแตละตวัท้ัง 74 

ตัวแปร พบวาที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 มีตัวแปรทั้งหมด 33 ตัวแปร ท่ีมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม
ท้ัง 3 ตัวแปร ไดแก ตัวแปรราคาน้ํามันเบนซิน 95 สงออกหนาโรงกล่ัน (X3), ราคาน้ํามันเบนซิน 91 
สงออกหนาโรงกล่ัน (X4), ราคาน้ํามันดีเซลสงออกหนาโรงกล่ัน(X5), ราคาน้ํามันเบนซนิ 95 นําเขา      
หนาโรงกล่ัน (X6), ราคาน้ํามันเบนซิน 91 นําเขาหนาโรงกล่ัน (X7), ราคาน้ํามันดีเซลนําเขาหนา 
โรงกล่ัน (X8), ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ขายสงหนาโรงกล่ัน (X9), ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ขายสง   
หนาโรงกล่ัน (X10), ราคาน้ํามันดีเซลขายสงหนาโรงกล่ัน (X11), อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 95 
(X19), อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 91 (X20), อัตราภาษีนําเขาน้ํามนัเบนซิน 95 (X22),   อัตราภาษี
นําเขาน้ํามันเบนซิน 91 (X23), ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (ดูไบ) (X25), ราคาน้ํามันดบิในตลาดโลก 
(โอมาน) (X26), ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ในตลาดจรสิงคโปร (X27), ราคาน้ํามันเบนซนิ  92 ใน    
ตลาดจรสิงคโปร (X28), ราคาน้ํามันดีเซลในตลาดจรสิงคโปร (X29), ปริมาณการใชไฟฟา (X30), 
ประชากรรวมในกรุงเทพฯ (X31) , ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (X34) , อัตราดอกเบีย้เงินกู (X36), 
กองทุนน้ํามัน (X37), ปริมาณการผลิตน้ํามัน LPG (X40), ปริมาณ การสงออกน้ํามันเบนซิน 95 (X47), 
ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 91 (X48), จํานวนรถจักรยานยนตท่ีจดทะเบยีนในกรุงเทพฯ (X52), 
มูลคาการนําเขาน้ํามันดิบ (X60), มูลคา การสงออกรถยนต (X65), ปริมาณการจําหนาย
รถจักรยานยนตในประเทศ (X68), มูลคาการสงออกผลิตภัณฑปโตรเลียม (X69), ปริมาณการผลิต
รถจักรยานยนต (X71), ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบ (X72) 
   
 หลังจากพบวาตัวแปรอิสระทั้ง 33 ตัวแปรมีความสัมพันธกับตัวแปรตามทั้ง 3 ตัวแปร 
ผูวิจัยจึงนําตวัแปรอิสระท้ัง 33  ตัวมาตรวจสอบดูความสัมพันธในระดับหลายตวัแปรโดยการ
วิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอลนั่นคือ ดูคาความสัมพันธระหวาง   Yi ;   i = 1,2,3                     
และ  Xk;  k = 1,2,…,33  
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3.  ผลการวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนคิอล 
 
 การวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางราคาน้ํามัน      
ขายปลีก 3 ประเภทกับปจจัยตาง ๆ ท้ัง 33 ตัวแปร วามีความสัมพันธกนัหรือไม โดยใชวิธีการ
ทดสอบ Wilks’ Lambda (Likelihood Ratio Test) และแสดงผลการวิเคราะหดังตอไปนี้ 
 
 

สมมติฐานในการทดสอบ     0H : ไมมีความสมัพันธระหวางราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภทกับ 
ตัวแปรปจจัยตาง ๆ ท้ัง 33 ตัวแปร 

     1H :  มีความสัมพันธระหวางราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภทกับ 
ตัวแปรปจจัยตาง ๆ ท้ัง 33 ตัวแปร 
 

ตารางที่ 4  การทดสอบคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลสําหรับ Y1, Y2, Y3 และ ตัวแปรอิสระท้ัง  
                  33 ตัวแปร โดยวิธี Wilks’ Lambda 
 

 F df p-value 
Wilks’ Lambda 33.40 96 0.0001 

 
ผลการวิเคราะหพบวา คา Wilks’ Lambda มีคาเทากับ 33.40 และคา P-Value เทากับ 

0.0001 ท่ีระดบันัยสําคัญ 0.05 จึงสรุปไดวามีความสัมพนัธระหวางราคาน้ํามันขายปลีก 3 ประเภท
กับตัวแปรปจจัยตาง ๆ ท้ัง 33 ตัวแปร 
 
ตารางที่ 5  การทดสอบคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลทีละคู โดยวิธี Wilks’ Lambda 
 

ลําดับที่ คาไอเก็น สหสัมพันธ 
แคนนอลนิคอล 

F df p-value 

1 
2 
3 

853.901 
20.288 
3.365 

0.999 
0.976 
0.878 

33.40 
7.25 
3.03 

96 
62 
30 

0.0001 
0.0001 
0.0024 
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จากตารางที ่5 พบวาคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลระหวางกลุมตัวแปรอิสระกับกลุม       
ตัวแปรตามทีสู่งที่สุด 3 คู มีคาเทากับ 0.999, 0.976 และ0.878 ตามลําดับ และจากคา p-value ท่ีไดดงั
ตารางที่ 5  พบวาคาสหสัมพนัธแคนนอลนคิอลทั้ง 3 คามีความสัมพันธกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ

ท่ี α  เทากับ 0.05  
 
 และจากผลการวิเคราะหแสดงในภาคผนวก ข หนา 109 พบวาตวัแปรแคนนอลนิคอลท้ัง 3 
คูนี้ ตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี 1 อธิบายความผันแปรรวมกันไดสูงสุด รอยละ 97.30 รองลงมาคือ  
ตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี 2 และ 3 ซ่ึงสามารถอธิบายความผันแปรแคนนอลนิคอลไดเทากับ    
รอยละ 2.31 และรอยละ 0.38 ตามลําดับ ดงันั้นจึงเลือกใชตัวแปรแคนนอลนิคอลคูท่ี 1 ท่ีสามารถ
อธิบายความผันแปรรวมกนัไดสูงสุด 
  
ตารางที่ 6  คาสหสัมพันธระหวางตวัแปรแคนนอลนิคอลกับตัวแปรอิสระและตวัแปรตาม 
 

ตัวแปร คาสหสัมพันธ 
แคนนอลนิคอลคูท่ี 1 

คาสหสัมพันธ 
แคนนอลนิคอลคูท่ี 2 

คาสหสัมพันธ 
แคนนอลนิคอลคูท่ี 3 

Y1 
Y2 
Y3 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
X8 
X9 
X10 
X11 
X19 
X20 
X22 

0.988 
0.989 
0.990 
0.950 
0.951 
0.967 
0.946 
0.950 
0.968 
0.985 
0.983 
0.991 
0.893 
0.887 
0.893 

0.151 
-0.144 
-0.137 
-0.217 
-0.213 
-0.201 
-0.240 
-0.228 
-0.198 
-0.143 
-0.129 
0.112 
0.240 
0.238 
0.240 

0.040 
0.018 
0.007 
0.060 
0.065 
0.051 
0.104 
0.096 
0.045 
-0.003 
-0.012 
0.019 
0.029 
0.026 
0.029 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ตัวแปร คาสหสัมพันธ 
แคนนอลนิคอลคูท่ี 1 

คาสหสัมพันธ 
แคนนอลนิคอลคูท่ี 2 

คาสหสัมพันธ 
แคนนอลนิคอลคูท่ี 3 

X23 
X25 

X26 
X27 
X28 
X29 
X30 
X31 
X34 
X36 
X37 
X40 
X47 
X48 
X52 
X60 
X65 
X68 
X69 
X71 
X72 

0.865 
0.971  
0.967 
0.937 
0.866 
0.972 
0.835 
-0.854 
0.815 
0.924 
0.833 
0.752 
0.453 
0.673 
0.566 
0.898 
0.945 
0.512 
0.884 
0.626 
0.906 

0.243 
-0.115 
-0.141 
-0.246 
-0.350 
-0.182 
-0.150 
-0.268 
0.178 
0.106 
-0.254 
-0.280 
-0.239 
-0.300 
-0.350 
-0.098 
0.006 
-0.270 
-0.130 
-0.308 
0.106 

0.030 
0.113 
0.110 
0.170 
0.194 
0.089 
0.178 
0.125 
0.060 
-0.098 
0.003 
0.094 
-0.108 
-0.088 
0.191 
0.155 
0.110 
0.434 
0.029 
0.379 
-0.041 

 
จากผลการวิเคราะหแสดงในตารางที่ 6 เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร

แคนนอนนิคอลคูท่ี 1 กับตัวแปรอิสระท่ีมีคาสูงกวา 0.9 พบวาจากตัวแปรอิสระท้ังหมด 33 ตัว     
(Xi ; i = 1,…,33) มีตัวแปร 16 ตัวแปรที่มีน้ําหนกัหรือมีสวนในการสรางตัวแปรสูงกวาตัวแปร
อิสระอ่ืนๆ ซ่ึงประกอบดวย ตัวแปรดังตอไปนี้  
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X3 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X4 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X5 = ราคาน้ํามันดีเซลสงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X6 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X7 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X8 = ราคาน้ํามันดีเซลนําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X9 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)       
X10 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X11 = ราคาน้ํามันดีเซลขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X25 =  ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (ดูไบ) (เหรียญสหรัฐ/บารเรล)  
X26 = ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (โอมาน) (เหรียญสหรัฐ/บารเรล)  
X27 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95ในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/    บารเรล)  
X29 = ราคาน้ํามันดีเซลในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/    บารเรล)  
X36 = อัตราดอกเบี้ยเงนิกู     
X65 = มูลคาการสงออกรถยนต (ลานบาท)  และ  
X72 = ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบ (1,000บารเรล)  

 
 จากนั้นผูวิจยัจงึทําการศึกษาหารูปแบบความสัมพันธหรือสมการถดถอย เพื่อใชในการ
พยากรณตัวแปรตาม Yi ; i=1,2,3 โดยพิจารณาจากตวัแปรอิสระจํานวน 33 ตัวท่ีไดจากผลการ
วิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล ดังแสดงตอไปนี ้
 
4.  ผลการตรวจสอบขอสมมติเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอย 
 
 4.1  ตรวจสอบความคลาดเคลื่อนวามีการแจกแจงแบบปกติหลายตวัแปรหรือไม 
         

       การตรวจสอบเกี่ยวกับการแจกแจงแบบปกติหลายตวัแปร โดยวิธีการของ Mardia ซ่ึง
พิจารณาจากคาความเบและคาความโดง ดงันี้ 
 
สมมติฐานในการทดสอบ  0H  : ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร  

1H   : ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมปกตหิลายตัวแปร 
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ตารางที่ 7  ผลการทดสอบการแจกแจงปกตหิลายตัวแปรของความคลาดเคลื่อนดวยวิธีการของ    
                  Mardia  
 

 B p-value 
คาความเบ 
คาความโดง 

5.258 
12.429 

0.089 
0.069 

 
ผลการวิเคราะหโดยวิธีการของ Mardia พบวาสถิติสําหรับการทดสอบความเบเทากบั  

5.258 และ คา P-value เทากบั 0.089 และสําหรับการทดสอบความโดงเทากับ 12.429 และคา          
P-value เทากบั 0.069   ซ่ึงทั้งคา P-value ของการทดสอบความเบและความโดงมีคามากกวา     
ระดับนยัสําคัญ 0.05 ดังนั้น สรุปไดวา  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติหลายตวัแปร 
  

4.2  ตรวจสอบวาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาคงที่หรือไม  
                                  

 คาความคลาดเคลื่อน 

                                                               คาพยากรณ 
 

ภาพที่ 3  การพล็อตคาความคลาดเคลื่อนกับคาพยากรณ 
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จากภาพที่ 3  พิจารณารูปแบบการกระจายของคาความคลาดเคลื่อนกับคาพยากรณ พบวามี
การกระจายทีไ่มเปนแบบแผน หรือมีการกระจายรอบๆแกนอางอิงแสดงวา ความคลาดเคลื่อนมี
ความแปรปรวนคงที่ 
 
 จากการตรวจสอบขอสมมติเบื้องตนท้ัง 2 ขอซ่ึงพบวาสอดคลองกับขอสมมติเบื้องตนของ
การวิเคราะหการถดถอย ดังนั้นขอมูลชุดนีจ้ึงเหมาะสมที่จะทําการวิเคราะหถดถอยตอไปได 
 
 จากการวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอลพบวาตัวแปรอิสระท้ัง 33 ตัวมีความสมัพันธ
กับตัวแปรตามทั้ง 3 ตัว และตัวแปรอิสระจํานวน 33 ตัวนี้มีความสัมพนัธกันเองดวย แสดงคา
สหสัมพันธระหวาง Xi ; i = 1, 2, …,33 ในภาคผนวก ข  นั่นคือตัวแปรอิสระเหลานี้ไมเปนอิสระ  
ตอกัน ซ่ึงจะเกิดปญหา Multicollinearity ดังนั้นผูวจิัยจึงใชการวิเคราะหปจจยัมาชวยในการ
แกปญหา Multicollinearity  
  
5.  ผลการวิเคราะหปจจัย (Factor Analysis) 
 
 ผลจากการวิเคราะหปจจัย โดยการหมุนแบบ Orthogonal ดวยวิธี Varimax  ซ่ึงพบวา       
ตัวแปรอิสระทั้งหมด 33 ตัวมีปจจัยรวมกนั 3 ปจจยั และปจจยัท้ังหมดนี้อธิบายความผันแปรของ      
ตัวแปรอิสระทั้งหมดไดรอยละ 91.041  ดังแสดงในตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  คาความผันแปรจากการสกัดปจจัย 
 

ปจจัย 
คาความผันแปร 

(Eigenvalue) 
สัดสวนของความผันแปรรวม 

(% of  variance) 
สัดสวนของความผันแปรรวมสะสม 

(Cumulative %) 
1 
2 
3 

14.753 
8.146 
7.145 

44.706 
24.684 
21.651 

44.706 
69.390 
91.041 

 
โดยคาสัดสวนของความผันแปรรวม สามารถคํานวณไดดังนี ้
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สัดสวนของความผันแปรรวมของ ปจจัยท่ี 1   =    
14.753

×100
33

  =  44.706%         

หมายถึง ปจจยัท่ี 1 สามารถอธิบายความผันแปรทั้งหมดได  44.706% 
 

สัดสวนของความผันแปรรวมของ ปจจัยท่ี 2   =    
8.146

×100
33

   =  24.684% 

หมายถึง ปจจยัท่ี 2 สามารถอธิบายความผันแปรทั้งหมดได  24.684% 
 

สัดสวนของความผันแปรรวมของ ปจจัยท่ี 3   =    
7.145

×100
33

   =  21.651% 

หมายถึง ปจจยัท่ี 3 สามารถอธิบายความผันแปรทั้งหมดได  21.651% 
 
 สวนการจดัตัวแปรอิสระท้ัง 33 ตัวแปรใหเปนปจจยัตาง ๆ จํานวน 3 ปจจัย พิจารณาจากคา
น้ําหนกัปจจยัซ่ึงแสดงในตารางที่ 9 ดังนี ้
 
ตารางที่ 9  คาน้ําหนกัปจจยั โดยการหมนุดวยวิธี Varimax 
 

ปจจัย ตัวแปร 
ปจจัยที่ 1 ปจจัยที่ 2 ปจจัยที่ 3 

X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
X8 

X9 
X10 
X11 
X19 

0.605 
0.610 
0.637 
0.602 
0.609 
0.640 
0.714 
0.721 
0.813 
0.949 

0.579 
0.574 
0.570 
0.565 
0.534 
0.566 
0.537 
0.534 
0.427 
0.182 

0.508 
0.506 
0.497 
0.525 
0.518 
0.497 
0.423 
0.408 
0.344 
0.177 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

ปจจัย ตัวแปร 
ปจจัยที่ 1 ปจจัยที่ 2 ปจจัยที่ 3 

X20 
X22 
X23 
X25 

X26 
X27 
X28 
X29 
X30 
X31 
X34 
X36 

X37 
X40 
X47 
X48 
X52 
X60 
X65 
X68 
X69 
X71 
X72 

0.956 
0.949 
0.957 
0.699 
0.980 
0.920 
0.458 
0.690 
0.640         
-0.874 
0.943 
0.846 
0.435                 
0.459 
0.021 
0.215 
0.069 
0.591 
0.726 
0.108 
0.668 
0.207 
0.720 

0.167 
0.182 
0.104 
0.526 
0.542 
0.531 
0.621 
0.504 
0.270 
-0.318 
-0.009 
0.431 
0.740 
0.513 
0.871 
0.822 
0.539 
0.487 
0.462 
0.154 
0.498 
0.276 
0.388 

0.169 
0.177 
0.177 
0.465 
0.475 
0.540 
0.585 
0.489 
0.549 
-0.038 
0.205 
0.139 
0.395 
0.457 
0.105 
0.320 
0.673 
0.534 
0.411 
0.930 
0.337 
0.900 
0.389 
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จากตารางที่ 9  สามารถอธิบายไดวาตวัแปรอิสระทั้งหมดจํานวน 33 ตัวแปรมี
ความสัมพันธกันจัดไดเปน 3 ปจจัยและโดยพิจารณาจากคาน้ําหนักปจจัย สามารถสรุป
องคประกอบของแตละปจจยัไดดังนี ้

 
ปจจัยท่ี 1 ประกอบดวยตวัแปรอิสระจํานวน 26 ตัวแปร ดังนี้  
 

X3 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X4 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X5 = ราคาน้ํามันดีเซลสงออกหนาโรงกลัน่ (บาท/ลิตร) 
X6 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X7 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X8 = ราคาน้ํามันดีเซล นําเขาหนาโรงกลั่น (บาท/ลิตร) 
X9 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X10 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร) 
X11 = ราคาน้ํามันดีเซล ขายสงหนาโรงกลั่น (บาท/ลิตร) 
X19 = อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 95 (บาท/ลิตร) 
X20 = อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 91 (บาท/ลิตร) 
X22 = อัตราภาษีนําเขาน้ํามนัเบนซิน 95 (บาท/ลิตร) 
X23 = อัตราภาษีนําเขาน้ํามนัเบนซิน 91 (บาท/ลิตร) 
X25 =  ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (ดูไบ) (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X26 = ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (โอมาน) (เหรียญสหรฐั/บารเรล) 
X27 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95ในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X28 = ราคาน้ํามันเบนซิน 92ในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X29 = ราคาน้ํามันดีเซลในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/บารเรล) 
X30 = ปริมาณการใชไฟฟา (GWh) 
X31 = ประชากรรวมในกรุงเทพฯ (พันคน) 
X34 = ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ  (ลานบาท) 
X36 = อัตราดอกเบี้ยเงนิกู  
X60 = มูลคาการนําเขาน้ํามันดิบ (ลานบาท) 
X65 = มูลคาการสงออกรถยนต (ลานบาท) 
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X69 = มูลคาการสงออกผลิตภัณฑปโตรเลียม (ลานบาท) 
X72 = ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบ (1,000บารเรล) 

 
ผูวิจัยจะเรยีก ปจจัยที่ 1 นี้วา ปจจัยดานราคา  (Factor 1) 
 
ปจจัยท่ี 2 ประกอบดวยตวัแปรอิสระจํานวน 4 ตัวแปร ดงันี้ 
 

X37 = กองทุนน้ํามัน (ลานบาท) 
X40 = ปริมาณการผลิตน้ํามัน LPG (ลานลิตร) 
X47 = ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 95 (ลานลิตร) 
X48 = ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 91 (ลานลิตร)  

  
ผูวิจัยจะเรยีกปจจัยที่ 2 นี้วา ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน  (Factor 2) 
 

 
ปจจัยท่ี 3 ประกอบดวยตวัแปรอิสระจํานวน 3 ตัวแปร ดงันี้  

 

X52 = จํานวนรถจักรยานยนตที่จดทะเบียนในกรุงเทพฯ (คัน) 
X68 = ปริมาณการจําหนายรถจักรยานยนตในประเทศ (คัน) 
 X71 = ปริมาณการผลิตรถจักรยานยนต (พันคัน) 

 
ผูวิจัยจะเรยีกปจจัยที่ 3 นี้วา ปจจัยดานเศรษฐกิจ  (Factor 3) 
 
การสรางคะแนนปจจัย  (Factor scores) 
 
 หลังจากทําการสกัดปจจัยแลว ผูวิจัยจึงทําการสรางคะแนนปจจยัดวยวิธีวิเคราะหการ
ถดถอย ซ่ึงสามารถเขียนสมการถดถอยสําหรับการประมาณปจจยัแตละตัวไดดังนี ้
 
          1 2 npj jp1 p 2 mn

...F = + + +β Ζ + +β β βΖ Ζ ΖK  ;   p  =  1, 2, …., m ;  j  = 1, 2, …, n 
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 โดยที่  F      =   คาประมาณของคะแนนปจจยั 
  Z j     =  คาคะแนนมาตรฐานของตัวแปรที่ j 
  βpj     =  สัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงเสนของปจจัยที่ p ของตัวแปรที่ j 

  m      =    จํานวนตวัแปรอิสระ  
  n       =    จํานวนขอมูล 
 

แสดงคะแนนปจจัยดังตารางที่ 10  
 

ตารางที่ 10  คะแนนปจจยัโดยวิธีการวิเคราะหการถดถอย 
 

Factor 1 Factor 2 Factor 3 
-0.445 
-0.255 
-0.232 
-0.194 
-0.324 
-0.288 
-0.227 
-0.454 
-0.386 
-0.483 
-0.616 
-0.531 
-0.500 
-0.472 
-0.468 
-0.510 
-0.710 
-0.668 
-0.482 
-0.593 

0.569 
-0.167 
-0.602 
-0.213 
0.167 
0.209 
-0.722 
-0.283 
-0.465 
-0.639 
-0.674 
-0.331 
-0.746 
-0.848 
-1.356 
-0.538 
-0.542 
-0.431 
-1.055 
0.186 

-2.735 
-2.324 
-1.513 
-1.862 
-1.957 
-2.143 
-1.213 
-1.204 
-1.018 
-0.499 
-0.321 
-0.820 
-0.028 
0.018 
0.740 
-0.532 
-0.112 
-0.358 
0.062 
-0.846 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 

 
Factor 1 Factor 2 Factor 3 
-0.379 
-0.277 
-0.423 
-0.475 
-0.550 
-0.585 
-0.816 
-0.553 
-0.755 
-0.948 
-0.704 
-0.417 
-0.686 
-0.741 
-0.980 
-1.135 
-0.795 
-0.734 
-0.687 
-0.779 
-0.556 
-0.479 
-0.212 
-0.109 
0.094 
0.149 
0.209 

-0.627 
-0.805 
-1.197 
-0.963 
-1.106 
-1.438 
-1.004 
-0.577 
-1.054 
-0.180 
-0.479 
-0.097 
0.465 
0.695 
0.210 
1.097 
0.302 
0.417 
0.759 
2.270 
0.405 
0.810 
1.905 
3.289 
2.839 
1.679 
0.998 

-0.624 
-0.435 
0.144 
0.159 
0.577 
0.949 
1.344 
0.192 
1.730 
0.945 
0.988 
0.484 
0.275 
0.622 
1.473 
0.404 
0.927 
0.457 
0.945 
-0.494 
1.545 
1.604 
0.515 
-0.455 
0.006 
0.684 
0.885 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

Factor 1 Factor 2 Factor 3 
0.774 
1.314 
1.624 
1.572 
1.772 
1.598 
1.676 
1.801 
1.776 
1.828 
2.292 
2.470 
2.660 

1.172 
0.182 
0.080 
-0.935 
0.719 
0.463 
0.014 
0.602 
0.579 
0.008 
-0.897 
-0.860 
-1.261 

-0.009 
0.588 
-0.084 
1.615 
-0.462 
0.711 
0.877 
0.147 
0.250 
-0.075 
-0.052 
-0.394 
-0.293 

 
 โดยการนําคาประมาณน้ําหนักปจจยั หลังจากหมนุแกนปจจัย โดยวิธี Varimax มาประมาณ
คาคะแนนปจจัย โดยวิธีการวิเคราะหการถดถอย ไดสัมประสิทธ์ิคะแนนปจจยัดังแสดงในตาราง    
ที่ 11  
 
ตารางที่ 11  สัมประสิทธ์ิคะแนนปจจัย  
 

ตัวแปร Factor 1 
(ปจจยัดานราคา) 

Factor 2 
(ปจจยัดานการผลิตและสงออกน้ํามัน) 

Factor 3 
(ปจจยัดานเศรษฐกิจ) 

X3 
X4 
X5 
X6 
X7 

-0.003 
-0.001 
0.005 
-0.003 
-0.001 

0.054 
0.052 
0.049 
0.041 
0.042 

0.025 
0.026 
0.020 
0.040 
0.035 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

ตัวแปร 
Factor 1 

(ปจจยัดานราคา) 
Factor 2 

(ปจจยัดานการผลิตและสงออกน้ํามัน) 
Factor 3 

(ปจจยัดานเศรษฐกิจ) 
X8 

X9 
X10 
X11 
X19 
X20 
X22 
X23 
X25 

X26 
X27 
X28 
X29 
X30 
X31 
X34 
X36 
X37 
X40 
X47 
X48 
X52 
X60 
X65 
X68 
X69 

0.006 
0.029 
0.031 
0.066 
0.266 
0.137 
0.000 
0.144 
0.024 
0.017 
0.003 
-0.041 
0.023 
0.037 
-0.115 
0.153 
0.088 
-0.044 
-0.017 
-0.110 
-0.087 
-0.107 
0.003 
0.041 
-0.075 
0.032 

0.047 
0.048 
0.051 
0.006 
-0.160 
-0.086 
0.000 
-0.121 
0.030 
0.037 
0.017 
0.067 
0.012 
-0.124 
-0.046 
-0.187 
0.074 
0.196 
0.054 
0.411 
0.290 
0.042 
-0.004 
0.012 
-0.249 
0.062 

0.021 
-0.014 
-0.022 
-0.028 
-0.090 
-0.044 
0.000 
-0.019 
0.013 
0.014 
0.057 
0.064 
0.034 
0.149 
0.159 
0.035 
-0.141 
-0.076 
0.033 
-0.241 
-0.125 
0.171 
0.072 
0.004 
0.435 
-0.043 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

ตัวแปร 
Factor 1 

(ปจจยัดานราคา) 
Factor 2 

(ปจจยัดานการผลิตและสงออกน้ํามัน) 
Factor 3 

(ปจจยัดานเศรษฐกิจ) 
X71 
X72 

-0.070 
0.050 

-0.188 
-0.018 

0.370 
0.017 

 
จากคาสัมประสิทธ์ิคะแนนปจจัยโดยวิธีวิเคราะหการถดถอย สามารถนํามาเขียนเปน       

สมการถดถอยของแตละปจจยัไดดังนี้  
 
Factor 1 (ปจจัยดานราคา)   =   -0.003X3-0.001X4+0.005X5-0.003X6-0.001X7 +  

0.006X8+0.029X9+ 0.031X10+0.066X11+0.266X19+0.137X20 +0.000X22 +0.144X23+0.024X25 + 
0.017X26+0.003X27 -0.041X28+0.023X29+ 0.037X30-0.115X31+0.153X34+ 0.088X36+ 0.003X40+ 
0.041X65+0.032X69+ 0.050X72 

 
Factor 2 (ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน)   =  0.196X37+0.054X40+ 0.411X47+ 

0.290X48 

 
Factor 3 (ปจจัยดานเศรษฐกจิ )   =   0.171X52+0.435X68+0.370X71 
 
หลังจากทําการแกปญหา Multicollinearity โดยการลดจาํนวนตวัแปรอิสระ 33 ตัวเปน

ปจจัย 3 ปจจัย แลวจึงทําการวิเคราะหการถดถอยดังนี ้
 

6.  ผลการวิเคราะหถดถอยแบบหลายตัวแปร (Multivariate Regression Analysis) 
 

  จากผลการวิเคราะหปจจัยดวยวิธีหมนุแบบ Varimax สามารถสกัดปจจัยได 3 ปจจัย และ 
นําคาคะแนนปจจัยทีไ่ดมาทดสอบ สามารถทดสอบความสัมพันธระหวางตวัแปรตามและ             
ตัวแปรอิสระโดยสถิติ Wilks’ lambda (λ )  ทดสอบและมีสมมติฐานในการทดสอบดังนี้   
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 6.1  ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตวัแปรตาม 3 ตัวกบัตัวแปรอิสระ 3 ตัว 
  

   0H    :     

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

βββ
βββ
βββ
βββ

333231

232221

131211

030201

   =  0           1H   :       

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

βββ
βββ
βββ
βββ

333231

232221

131211

030201

  ≠   0 

   

ตารางที่ 12  การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัวกับตวัแปรอิสระ 3 ตัวหรือ                         
                    ปจจัย 3 ปจจัย 
 

 F df p-value 
Wilks’ Lambda 112.63 9 0.0001 

 
 ผลการวิเคราะห ไดคา  Wilks’ lambda  เทากับ 112.63 และ คา P-value เทากับ  0.0001 ซ่ึง
นอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05 ดังนั้น สรุปไดวา ตวัแปรตามทั้ง 3 ตัวแปร (ราคาน้ํามันดเีซล, ราคา
น้ํามันเบนซิน 91 และราคาน้าํมันเบนซิน 95) และตวัแปรอิสระทั้ง 3 ตัว (ปจจยัดานปจจัยดานราคา, 
ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน และปจจัยดานเศรษฐกิจ)มีความสัมพันธกันในรูปแบบ       
เชิงเสนตรง ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 แสดงวามีตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวที่มีความสมัพันธกับ     
ตัวแปรตามทั้ง 3 ตัวจึงทําการทดสอบความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามแตละตวัตอไป 
ดังนี ้
 

6.2  ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตวัแปรตามกับตัวแปรอิสระ (Factor 1 ซ่ึงเปนปจจัย
ดานราคา)  
 

สมมติฐานในการทดสอบ   0H  :   [ βββ 131211 ]    =  0 

    1H   :   [ βββ 131211 ]    ≠  0 
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ตารางที่ 13  การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัวกับตวัแปรอิสระ (Factor 1) 
 

 F df p-value 
Wilks’ Lambda 960.96 3 0.0001 

 
  ผลการวิเคราะหไดคา Wilks’ lambda เทากับ 960.96 และ คา P-value เทากับ  0.0001 ซ่ึง
นอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05 ดังนั้น สรุปไดวา ปจจัยดานราคามีความสัมพันธกับ ราคาขายปลีก
น้ํามันดีเซล น้าํมันเบนซิน 91 และน้ํามันเบนซิน 95 ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05  

 
6.3  ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตวัแปรตามกับตัวแปรอิสระ  (Factor 2  ซ่ึงเปนปจจยั

ดานการผลิตและสงออกน้ํามัน)  ดังนี้ 
 

 สมมติฐานในการทดสอบ   0H  :   [ βββ 232221 ]    =  0 

    1H   :   [ βββ 232221 ]    ≠  0 
 

ตารางที่ 14  การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัวกับตวัแปรอิสระ (Factor 2) 

 
 F df p-value 
Wilks’ Lambda 371.53 3 0.0001 

 
  ผลการวิเคราะหไดคา Wilks’ lambda เทากับ 371.53 และ คา P-value เทากับ  0.0001 ซ่ึง
นอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05 ดังนั้น สรุปไดวา ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน มี
ความสัมพันธกับราคาขายปลีก  น้ํามันดีเซล น้ํามันเบนซนิ 91 และน้ํามนัเบนซิน 95 ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05  
 

6.4  ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตวัแปรตามกับตัวแปรอิสระ (Factor 3 ซ่ึงเปนปจจัย
ดานเศรษฐกิจ)  ดังนี ้
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 สมมติฐานในการทดสอบ   0H  :   [ βββ 333231 ]    =  0 

    1H   :   [ βββ 333231 ]    ≠  0 

ตารางที่ 15  การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม 3 ตัวกับตวัแปรอิสระ (Factor 3) 

 
 F df p-value 
Wilks’ Lambda 308.43 3 0.0001 

 
  ผลการวิเคราะหไดคา  Wilks’ lambda เทากับ 308.43 และ คา P-value เทากับ  0.0001 ซ่ึง
นอยกวาระดับนัยสําคัญ 0.05  ดังนั้น สรุปไดวา ปจจัยดานเศรษฐกจิ มคีวามสัมพันธกับ ราคาขาย
ปลีกน้ํามันดีเซล น้ํามันเบนซิน 91 และน้ํามันเบนซิน 95 ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05  

 
จากการทดสอบความสัมพันธของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามแตละตัว พบวาตวัแปร

อิสระทั้ง 3  ตัวมีความสัมพนัธกับตัวแปรตาม แสดงวา ปจจัยดานราคา (Factor 1) ปจจัยดาน        
การผลิตและสงออกน้ํามัน (Factor 2) และ ปจจัยดานเศรษฐกิจ (Factor 3) มีความสัมพันธกับ     
ราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล(Y1)น้ํามันเบนซนิ 91 (Y2) และน้ํามันเบนซนิ 95 (Y3) ที่ระดับนยัสําคัญ 
0.05 และทําการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของแตละตวัแปรตอไปดังนี ้

 
6.5  การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล  (Y1)  ดังนี ้

 
ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล 
 
ตัวแปร Estimate Standard Error F Pr >F 
Intercept 
Factor 1 
Factor 2 
Factor 3 

17.547 
4.239 
2.057 
1.733 

0.132 
0.134 
0.134 
0.134 

132.33 
31.70 
15.38 
12.96 

0.0001 
0.0001 
0.0001 
0.0001 

 

R-Square   =   0.962  Root MSE   =  1.027   y1    =    17.547 
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จากตัวแปร Intercept , Factor 1 (ปจจัยดานราคา ), Factor 2 (ปจจยัดานการผลิตและ     
สงออกน้ํามัน)และ Factor 3 (ปจจยัดานเศรษฐกิจ) มีคา P -  value เทากบั 0.0001 ซ่ึงมีคานอยกวาคา
ระดับนยัสําคัญ 0.05  แสดงวาตัวแปร Factor 1, Factor 2, Factor 3 มีความสัมพันธกบัตัวแปรตาม  
Y1  มีคา R

2 เทากับ 0.962 และมีคาความคลาดเคลื่อน เทากับ 1.027 ซ่ึงหมายความวา ตัวแปรอิสระนี้
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y1ได 96.2 %    
 

จากการวิเคราะหถดถอยนี้ สามารถเขียนสมการถดถอยไดดังนี ้
        

1Ŷ   =  17.547+4.239Factor 1+2.057Factor 2+1.733Factor 3 
 

6.6  การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 91  (Y2) ดังนี ้
 
ตารางที่ 17  ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 91 
 
ตัวแปร Estimate Standard Error F Pr > F 
Intercept 
Factor 1 
Factor 2 
Factor 3 

19.620 
3.660 
2.536 
2.192 

0.087 
0.088 
0.088 
0.088 

225.79 
41.77 
28.94 
25.02 

0.0001 
0.0001 
0.0001 
0.0001 

 

R-Square   =   0.983          Root MSE   =   0.673       y 2    =    19.619 
  

จากตัวแปร Intercept , Factor 1 (ปจจัยดานราคา ), Factor 2 (ปจจยัดานการผลิตและ     
สงออกน้ํามัน) และ Factor 3 (ปจจยัดานเศรษฐกิจ) มีคา P -  value เทากบั 0.0001 ซ่ึงมีคานอยกวาคา
ระดับนยัสําคัญ 0.05  แสดงวาตัวแปร Factor 1, Factor 2, Factor 3 มีความสัมพันธกบัตัวแปรตาม  
Y2  และมีคา R

2 เทากับ 0.983 และมีคาความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.673 ซ่ึงหมายความวา ตัวแปร
อิสระนี้สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y2  ได 98.3 %  และมีสมการถดถอย คือ         

 

2Ŷ  = 19.619+3.66Factor 1+2.536Factor 2+2.192Factor 3 
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6.7  การทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยของราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 95 (Y3) ดังนี ้

ตารางที่ 18  ผลการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 95 

 
ตัวแปร Estimate Standard Error F Pr > F 

Intercept 
Factor 1 
Factor 2 
Factor 3 

20.489 
3.627 
2.504 
2.126 

0.086 
0.087 
0.087 
0.087 

237.82 
41.75 
28.82 
24.48 

0.0001 
0.0001 
0.0001 
0.0001 

R-Square   =   0.983          Root MSE   =   0.667       y 3    =    20.489 

 
จากตัวแปร Intercept , Factor 1 (ปจจัยดานราคา ), Factor 2 (ปจจยัดานการผลิตและ     

สงออกน้ํามัน) และ Factor 3 (ปจจยัดานเศรษฐกิจ) มีคา P -  value เทากบั 0.0001 ซ่ึงมีคานอยกวาคา
ระดับนยัสําคัญ  0.05  แสดงวาตัวแปร Factor 1, Factor 2, Factor 3 มีความสัมพันธกบัตัวแปรตาม  
Y3  และมีคา R

2 เทากับ 0.983  และมีคาความคลาดเคลื่อน เทากับ 0.667 ซ่ึงหมายความวา ตวัแปร
อิสระนี้สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของ ตัวแปรตาม Y3 ได  98.3 %  และมีสมการถดถอย คือ 

 

3Ŷ  = 20.489+3.627Factor 1+2.504Factor 2+2.126Factor 3 
 

จากขอมูลที่นํามาศึกษาตั้งแตเดือนมกราคม  2545- เดือนธนัวาคม 2549 รวมระยะเวลา 60 
เดือน เพื่อศกึษาปจจยัที่มีอิทธิพลตอราคาขายปลีกของน้าํมันเชื้อเพลิง 3 ประเภท คือ น้ํามันดีเซล 
น้ํามันเบนซิน 91 และน้ํามันเบนซิน 95 และศึกษารูปแบบความสัมพันธระหวางราคาขายปลีก
น้ํามันทั้ง 3 ประเภท โดยใชวิธีการทางสถิติไดแก การวเิคราะหการถดถอย การวิเคราะหสหสัมพันธ
แคนนอลนิคอล และการวิเคราะหปจจัย เปนตน พบวาลักษณะขอมูลมีความสอดคลองกับขอสมมติ
เบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอย และมีการนําเทคนคิการวิเคราะหปจจัยมาชวยในการ
แกปญหา Multicollinearity  ซ่ึงไดสมการถดถอยที่สามารถนําไปใชในการพยากรณปริมาณ     
ราคาขายปลีกของน้ํามันดีเซลน้ํามันเบนซนิ 91 และน้ํามนัเบนซิน 95 ดังนี้ 
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1.  สมการถดถอยสําหรับราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล คือ  
 

1Ŷ  =  17.547+4.239Factor 1+2.057Factor 2+1.733Factor 3 
 
เมื่อ Factor 1, Factor 2 และFactor 3 คือ ปจจัยดานราคา, ปจจัยดานการผลิตและสงออก     

น้ํามันและ ปจจัยดานเศรษฐกิจ  ตามลําดับ โดยมีคา R2 เทากับ 0.962 และมีคาความคลาดเคลื่อน 
เทากับ 1.027 

 
 2.  สมการถดถอยสําหรับราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 91 คือ 

 
  2Ŷ   = 19.619+3.66Factor 1+2.536Factor 2+2.192Factor 3 
 

เมื่อ Factor 1, Factor 2 และFactor 3 คือ ปจจัยดานราคา, ปจจัยดานการผลิตและสงออก     
น้ํามันและ ปจจัยดานเศรษฐกิจ  ตามลําดับ โดยมีคา R2 เทากับ 0.983 และมีคาความคลาดเคลื่อน 
เทากับ 0.673 
 

3.  สมการถดถอยสําหรับราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 95 คือ  
 

3Ŷ = 20.489+3.627Factor 1+2.504Factor 2+2.126Factor 3 
 

เมื่อ Factor 1, Factor 2 และFactor 3 คือ ปจจัยดานราคา, ปจจัยดานการผลิตและสงออก     
น้ํามันและ ปจจัยดานเศรษฐกิจ  ตามลําดับ โดยมีคา R2 เทากับ 0.983 และมีคาความคลาดเคลื่อน 
เทากับ 0.667 

 
โดยมีสมการการถดถอยของแตละปจจัย สามารถคํานวณไดดังนี ้
 
Factor 1 (ปจจัยดานราคา)   =   -0.003X3-0.001X4+0.005X5-0.003X6-0.001X7+0.006X8+ 

0.029X9+0.031X10+0.066X11+0.266X19+0.137X20+0.000X22+0.144X23+0.024X25 +0.017X26+ 
0.003X27-0.041X28+0.023X29+0.037X30-0.115X31+0.153X34+0.088X36+0.003X40+0.041X65+ 
0.032X69+0.050X72 
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Factor 2 (ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน)   =  0.196X37+0.054X40+0.411X47+ 
0.290X48 

 
Factor 3 (ปจจัยดานเศรษฐกจิ )   =   0.171X52+0.435X68+0.370X71 

 
7.  การนําสมการถดถอยที่ไดจากการวิจัยนี้ไปใชในการพยากรณ 
 
 เพื่อแสดงการใชผลการศึกษาครั้งนี้ในการพยากรณราคาน้ํามันขายปลกี 3 ประเภท ผูวิจัยได
ทําการเก็บขอมูลราคาน้ํามันและปจจยัตาง ๆ ที่เกี่ยวของซ่ึงไดแก ตวัแปรอิสระ Xi จํานวน 33        
ตัวแปร ในชวงเดือนมกราคม 2550 – ตุลาคม 2550 และนําขอมูลดังกลาวมาใชกับสมการถดถอยที่
ไดจากการศึกษา เพื่อเปนตัวอยางในการพยากรณ แสดงรายละเอียดดังนี้ 
 

7.1  ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 
 

ตารางที่ 19  คาสถิติเบื้องตนสําหรับตัวแปรตาม 3 ตัวแปร ที่ทําการศึกษาจากหนวยใหม              
                    (ขอมูลเดือนมกราคม 2550 – เดือนตุลาคม 2550) 
 

ตัวแปร คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาต่ําสุด คาสูงสุด 
Y1 
Y2 
Y3 

25.009 
27.743 
28.526 

1.489 
1.756 
1.748 

22.76 
24.83 
25.63 

27.47 
29.57 
30.31 

 
จากตารางที ่19   เปนผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนสําหรับตัวแปรตาม 3 ตัวแปร มีคาเฉลี่ย

ของราคาน้ํามันดีเซล (Y1) คือ 25.01 (บาท/ลิตร) คาเฉลี่ยของราคาน้ํามันเบนซิน 91 (Y2) คือ 27.74 
(บาท/ลิตร) และคาเฉลี่ยของราคาน้ํามันเบนซิน 95 (Y3) คือ 28.53 (บาท/ลิตร) 
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 7.2  นําขอมูลตัวอยางใหมทีเ่ก็บตัวแปรอิสระมาทั้ง 33 ตัวแปร แปลงเปนคามาตรฐาน แลว
แทนคาลงในสมการของ Factor 1, Factor 2, และ Factor 3 ไดดังนี ้
 
Factor 1 (ปจจัยดานราคา)   =   -0.003(-1.929)-0.001(-1.923)+0.005(-1.621)- 0.003(-1.678)-  
                                                  0.001(-1.678)+0.006(-1.578)+0.029(-1.922)+ 0.031(-1.928)+       
                                                  0.066(-1.616)+0.266(-0.615)+0.137(-0.617)+0.000(-0.615) + 
                                                  0.144(-0.618) + 0.024(-1.636)+0.017(-1.631)+0.003(-1.943)–  
                                                  0.041(-1.952)+0.023(-1.625)+ 0.037(-1.205)-0.115(0)+   
                                                  0.153(0.939)+ 0.088(2.232)+ 0.003(-1.642)+0.041(-0.101) +   
                                                  0.032(-0.817)+ 0.050(-1.452) 
      =   -0.405 
 
Factor 2 (ปจจัยดานการผลิต    =   0.196(1.471)+0.054(1.215)+ 0.411(0.015)+ 0.290(0.129) 
               และสงออกน้ํามัน)    =   0.397     
 
Factor 3 (ปจจัยดานเศรษฐกจิ)   =   0.171(0.213)+0.435(0.724)+0.370(1.379) 
                                      = 0.862 
 

7.3  นําคา Factor 1, Factor  2, และ Factor 3 ที่คํานวณไดแทนลงในสมการถดถอยดังนี้  
 

1Ŷ  =  17.547+4.239Factor 1+2.057Factor 2+1.733Factor 3 
       =  17.547+4.239(-0.405)+2.057(0.397)+1.733(0.862) 
       = 18.140 

 

2Ŷ   = 19.619+3.66Factor 1+2.536Factor 2+2.192Factor 3 
       = 19.619+3.66(-0.405)+2.536(0.397)+2.192(0.862) 
       = 21.033 
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3Ŷ  =  20.489+3.627Factor 1+2.504Factor 2+2.126Factor 3 
       =  20.489+3.627(-0.405)+2.504(0.397)+2.126(0.862) 

                     =  21.847 
 
7.4  ผลการวิเคราะหถดถอย 

  
ตารางที่ 20  ผลการพยากรณของหนวยตัวอยางใหม ( iŶ ; i  = 1,2,3)  เทียบกับขอมูลจริง                            

       ( 1Y ; i  = 1,2,3) 
 

เดือน คาพยากรณ 

1Ŷ  

คาจริง 

1Y  

คาพยากรณ 

2Ŷ  

คาจริง 

2Y  

คาพยากรณ 

3Ŷ  
คาจริง 

3Y  
มกราคม 18.140 22.76 21.033 24.91 21.847 25.71 
กุมภาพนัธ 15.612 23.1 17.833 24.83 18.731 25.63 
มีนาคม 18.251 23.62 20.814 26.54 21.663 27.34 
เมษายน 13.712 24.83 15.689 27.88 16.674 28.68 
พฤษภาคม 19.251 25.34 22.597 29.19 23.371 29.99 
มิถุนายน 16.850 25.34 18.922 29.2 19.759 30.01 
กรกฎาคม 16.015 25.61 18.119 29.05 18.972 29.85 
สิงหาคม 21.323 25.44 23.392 27.73 24.189 28.53 
กันยายน 22.615 26.58 24.178 28.59 24.972 29.21 
ตุลาคม 21.234 27.47 23.306 29.51 24.113 30.31 

 
จากคาที่คํานวณได เปนผลการพยากรณของหนวยตวัอยางใหม ที่สามารถนําไปใชในการ

พยากรณราคาน้ํามันขายปลกีทั้ง 3 ประเภท 
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วิจารณ 
 

 จากการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอราคาน้ํามันขายปลีกโดยการวิเคราะหการถดถอยแบบ
หลายตัวแปรผลการศึกษาพบวา 
 

1.  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอราคาขายปลีกของน้าํมันเชื้อเพลิง 3 ประเภท คือ น้ํามันดีเซล  น้าํมัน
เบนซิน 91 และน้ํามันเบนซนิ 95  พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลหรือผลกระทบตอราคาน้ํามันขายปลีก 
คือ ปจจัยดานราคา ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ พรีณัฐ  แดงสกลุ (2540) ที่ไดทําการศึกษา
เร่ือง การวิเคราะหการกําหนดราคาน้ํามันในระดับคาปลีก ผลการวิจัยพบวาโครงสรางราคาน้ํามัน
ในปจจุบนัตวัแปรที่สามารถกําหนดราคาขายปลีกคือราคา ณ โรงกล่ันและนุชชฎา  ถ่ินกมุท (2547) 
ไดทําการศึกษา เร่ืองโครงสรางและการกําหนดราคาคาปลีกน้ํามันเชื้อเพลิง ผลการวิจัยพบวา 
โครงสรางราคาคาปลีกน้ํามันเชื้อเพลิงในปจจุบันตวัแปรทุกตัวในสมการโครงสรางราคาสามารถ
กําหนดราคาคาปลีกซ่ึงประกอบดวยราคา ณ โรงกล่ัน ราคานําเขา ภาษสีรรพสามิต ราคาน้ํามัน
สําเร็จรูปที่ตลาดจรสิงคโปรซ่ึงทุกปจจยัดังกลาวมีความสมัพันธแบบมนีัยสําคัญ 

 

2.  ในการศึกษาครั้งนี้มีจํานวนตวัแปรอิสระหลายตวัจึงทําใหเกิดปญหา Multicollinearity 
ผูวิจัยจึงไดนําเทคนิคการวิเคราะหปจจัย มาชวยในการแกปญหาดังกลาว เนื่องจากการวิเคราะห
ปจจัยเปนวิธีการอยางหนึ่งในการแกปญหา Multicollinearity โดยการรวมกลุมตัวแปรอิสระที่มี
ความสัมพันธกันไวดวยกัน (กัลยา, 2548) และพบวาสามารถจัดปจจัยได 3 ปจจยัคือปจจัยดานราคา, 
ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน, และปจจยัดานเศรษฐกิจ ซ่ึงทั้ง 3 ปจจัยนี้สามารถอธิบายความ
ผันแปรของตัวแปรอิสระทั้งหมดไดถึงรอยละ 90.041  

  
3.  จากการศึกษาพบวาปจจยัดานราคามีตัวแปรอิสระจํานวน 26 ตวัแปร ในปจจยันี้มี        

ตัวแปรที่ไมใชดานราคา คือ จํานวนประชากรในกรุงเทพมหานคร และปริมาณการใชไฟฟาที่เปน 
ตัวแปรทั้งสองมีความเกีย่วของกับราคา เพราะวาถาประชากรในกรุงเทพมหานครมจีํานวนเพิ่มขึ้น
ทําใหมีความตองการในการใชน้ํามันเพิ่มขึน้ จึงทําใหสงผลตอราคาน้ํามันเพิ่มขึ้นดวย ปริมาณ      
การใชไฟฟากเ็ชนเดยีวกัน จงึทําใหตวัแปรทั้งสองนี้มีความสัมพันธกับตวัแปรดานราคา ซ่ึง
สอดคลองกับหลักเศรษฐศาสตรในเรื่องของอุปสงคและอุปทาน (ณรงค, 2548) ที่กลาววา            
การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากรยอมสงผลโดยตรงตอการเพิ่มขึ้นของความตองการสนิคาหรือ
บริการตาง ๆ นั่นคือ จํานวนประชากรมักจะมีการเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกนักับปริมาณอุปสงค
ของสินคาหรือบริการ 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 

  

 
งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษา ปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอราคาขายปลีกของน้ํามันเชื้อเพลิง 3 

ประเภท คือ  น้ํามันดีเซล น้าํมันเบนซิน 91 และน้ํามันเบนซิน 95 และศึกษารูปแบบความสัมพันธ
ระหวางราคาขายปลีกน้ํามัน 3 ประเภท กับ ปจจัยตาง ๆ ที่คาดวามีอิทธิพลตอราคาขายปลีกน้ํามัน
ทั้ง 3 ประเภท กับตัวแปรอิสระทั้งหมด 74 ตัวแปร ผลการศกึษาสามารถสรุปไดดังนี ้
 
1.  การวิเคราะหสหสัมพันธ 
 
 จากการศึกษาความสัมพันธของตัวแปรตามทั้ง 3 ตัวแปร และตัวแปรอสิระทั้ง 74 ตัวแปร 
พบวามีตวัแปรอิสระเพียง 33 ตัวแปรที่มีความสัมพันธกบัราคาขายปลีกน้ํามันทั้ง 3 ประเภท ไดแก 
ตัวแปรราคาน้าํมันเบนซิน 95 สงออกหนาโรงกล่ัน (X3), ราคาน้ํามันเบนซิน 91 สงออกหนา       
โรงกล่ัน (X4), ราคาน้ํามันดีเซลสงออกหนาโรงกลั่น(X5), ราคาน้ํามันเบนซิน 95 นําเขาหนา 
โรงกล่ัน (X6), ราคาน้ํามันเบนซิน 91 นําเขาหนาโรงกลั่น (X7), ราคาน้ํามันดีเซลนําเขาหนา 
โรงกล่ัน (X8), ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ขายสงหนาโรงกลั่น (X9), ราคาน้ํามันเบนซิน 91 ขายสงหนา
โรงกล่ัน (X10), ราคาน้ํามันดีเซลขายสงหนาโรงกลั่น (X11), อัตราภาษีสงออกน้ํามันเบนซิน 95 
(X19), อัตราภาษีสงออกน้ํามนัเบนซิน 91 (X20), อัตราภาษีนําเขาน้ํามนัเบนซิน 95 (X22), อัตราภาษี
นําเขาน้ํามันเบนซิน 91 (X23), ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (ดูไบ) (X25), ราคาน้ํามันดบิในตลาดโลก 
(โอมาน) (X26), ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ในตลาดจรสิงคโปร (X27), ราคาน้ํามันเบนซนิ 92  ใน 
ตลาดจรสิงคโปร (X28), ราคาน้ํามันดีเซลในตลาดจรสิงคโปร (X29), ปริมาณการใชไฟฟา (X30), 
ประชากรรวมในกรุงเทพฯ (X31) , ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (X34) , อัตราดอกเบีย้เงินกู (X36),  
กองทุนน้ํามัน (X37), ปริมาณการผลิตน้ํามัน LPG (X40), ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 95 (X47), 
ปริมาณการสงออกน้ํามันเบนซิน 91 (X48), จํานวนรถจักรยานยนตที่จดทะเบยีนในกรุงเทพฯ (X52), 
มูลคาการนําเขาน้ํามันดิบ (X60), มูลคาการสงออกรถยนต (X65), ปริมาณการจําหนาย
รถจักรยานยนตในประเทศ (X68), มูลคาการสงออกผลิตภัณฑปโตรเลียม (X69), ปริมาณการผลิต
รถจักรยานยนต (X71), ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบ (x72) 
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  และจากการศกึษาสหสัมพันธแคนนอลนิคอลพบวา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวแปรอิสระ
ทั้ง 33 ตัว มีความสัมพันธกบัราคาน้ํามันขายปลีกทั้ง 3 ประเภท และสามารถหาคาสหสัมพันธ    
แคนนอลนิคอลได 3 คู ซ่ึงมีคาเทากับ 0.999, 0.976, และ 0.878 ตามลําดับ ซ่ึงพบวา ตวัแปร        
แคนนอลนิคอลทั้ง 3 คูนี้ ตัวแปรแคนนอลนิคอลคูที่ 1 อธิบายความผันแปรรวมกันไดสูงสุดรอยละ 
97.3 รองลงมาคือ ตัวแปรแคนนอลนิคอลคูที่ 2 และคูที่ 3 ซ่ึงสามารถอธิบายความผันแปร           
แคนนอลนิคอลไดรอยละ 2.31 และรอยละ0.38 ตามลําดับ ดังนั้นจึงเลือกใชตัวแปรแคนนอลนิคอล
คูที่ 1 ที่สามารถอธิบายความผันแปรรวมกนัไดสูงสุด ดังนั้นจากตัวแปรแคนนอลนิคอลคูที่ 1  จึงได
วาปจจยัที่เปนสาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงราคาน้ํามันขายปลีกทั้ง 3 ประเภทประกอบดวย      
ตัวแปรจํานวน 16 ตัวแปร ดังนี้ 

 
X3 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X4 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 สงออกหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X5 = ราคาน้ํามันดีเซลสงออกหนาโรงกลัน่ (บาท/ลิตร)  
X6 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X7 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91 นําเขาหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X8 = ราคาน้ํามันดีเซลนําเขาหนาโรงกลั่น (บาท/ลิตร)  
X9 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95 ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)       
X10 = ราคาน้ํามันเบนซิน 91ขายสงหนาโรงกล่ัน (บาท/ลิตร)  
X11 = ราคาน้ํามันดีเซลขายสงหนาโรงกลั่น (บาท/ลิตร) 
X25 =  ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (ดูไบ) (เหรียญสหรัฐ/บารเรล)  
X26 = ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก (โอมาน) (เหรียญสหรฐั/บารเรล)  
X27 = ราคาน้ํามันเบนซิน 95ในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/    บารเรล)  
X29 = ราคาน้ํามันดีเซลในตลาดสิงคโปร (เหรียญสหรัฐ/    บารเรล)  
X36 = อัตราดอกเบี้ยเงนิกู     
X65 = มูลคาการสงออกรถยนต (ลานบาท)    และ  
X72 = ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบ (1,000บารเรล)  
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2.  การวิเคราะหการถดถอย 
 
 เมื่อไดศึกษาความสัมพันธแลวพบวาตวัแปรอิสระทั้ง 33 ตัวมีความสมัพันธกับ ตัวแปรตาม 
ทั้ง 3 ตัว จึงใชตัวแปรอิสระทั้งหมด 33 ตัว ในการวิเคราะหการถดถอย และผลการตรวจสอบ       
ขอสมมติเบื้องตนพบวา ขอมลูชุดนี้ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปกติหลายตัวแปร และ
ความคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนคงที่ อยางไรก็ตามพบวาเกิดปญหา Multicollinearity  เนื่องจาก
ขอมูลประกอบดวยตัวแปรอิสระจํานวนทั้งส้ิน 33 ตัวแปร ดังนั้นผูวจิยัจึงไดแกปญหา 
Multicollinearity โดยใชเทคนิคการวิเคราะหปจจยั และพบวาจากการวิเคราะหปจจยั โดยทําการ
หมุนแบบ Orthogonal  ดวยวิธี Varimax พบวาจากตัวแปรอิสระทั้งหมด 33 ตัวแปร สามารถสกัด
ปจจัยได  3 ปจจัย และทั้ง 3 ปจจัยนี้อธิบายความผันแปรของตัวแปรอสิระทั้งหมดไดรอยละ 91.041  
ซ่ึงปจจัยที่ 1 สามารถอธิบายความผันแปรได รอยละ 44.706  ผูวิจัยเรียกปจจัยที่ 1 นี้วา                 
ปจจัยดานราคา ปจจยัที่ 2 สามารถอธิบายความผันแปรได รอยละ 24.684 ผูวิจัยเรียกปจจัยที่ 2 นี้วา 
ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน และปจจัยที่ 3 สามารถอธิบายความผันแปรไดรอยละ 21.651 
ผูวิจัยเรียกปจจัยที่ 3 นี้วา ปจจัยดานเศรษฐกิจ 
  
 นําปจจยัทั้ง 3 กับตัวแปรตามราคาน้ํามันขายปลีกทั้ง 3 ประเภทมาวิเคราะห พบวาสมการ
ถดถอยท่ีใชในการพยากรณ ราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล น้ํามันเบนซิน 91 และน้ํามันเบนซิน 95 มี
ดังนี ้
 
สมการของราคาขายปลีกน้ํามันดีเซล  มีคา R2   =   0.962 และมีคาความคลาดเคลื่อน = 1.027 
 

1Ŷ  =  17.547+4.239Factor 1+2.057Factor 2+1.733Factor 3 
 
สมการของราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 91 มีคา R2 = 0.983 และมีคาความคลาดเคลื่อน = 0.673 
 
 2Ŷ   = 19.619+3.66Factor 1+2.536Factor 2+2.192Factor 3 
 
สมการของราคาขายปลีกน้ํามันเบนซิน 95 มีคา R2   =   0.983 และมีคาความคลาดเคลื่อน =  0.667 
 

3Ŷ = 20.489+3.627Factor 1+2.504Factor 2+2.126Factor 3 
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เมื่อ Factor 1 คือ ปจจัยดานราคา, Factor 2 คือ ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน และ
Factor 3 คือ ปจจัยดานเศรษฐกิจ 
  

โดยมีสมการการถดถอยของแตละปจจัย สามารถคํานวณไดดังนี ้
 
Factor 1 (ปจจัยดานราคา)   =   -0.003X3-0.001X4+0.005X5-0.003X6-0.001X7+0.006X8+ 

0.029X9+0.031X10+0.066X11+0.266X19+0.137X20+0.000X22+0.144X23+0.024X25 +0.017X26+ 
0.003X27-0.041X28+0.023X29+0.037X30-0.115X31+0.153X34+0.088X36+0.003X40+0.041X65+ 
0.032X69+0.050X72 
 

Factor 2 (ปจจัยดานการผลิตและสงออกน้ํามัน)   =  0.196X37+0.054X40+0.411X47+ 
0.290X48 

 
Factor 3 (ปจจัยดานเศรษฐกจิ )   =   0.171X52+0.435X68+0.370X71 

 
ขอเสนอแนะ 

 
จากผลการศึกษาปจจยัที่มีอิทธิพลตอราคาน้ํามันขายปลกี โดยการวิเคราะหการถดถอยแบบ

หลายตัวแปร มีขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
 
ขอเสนอแนะเพื่อนําผลการวจัิยไปใช 
  

1.  จากการวิจยั พบวา ปจจยัที่สงผลตอราคาขายปลีกน้ํามนัเชื้อเพลิงทั้ง 3 ประเภท มีปจจัย
ดานราคา ปจจยัดานการผลิตและสงออกน้ํามัน และปจจัยดานเศรษฐกิจ ดังนั้นหนวยงานทั้งภาครัฐ
และเอกชน ทีท่ําหนาที่ในการผลิต และจําหนายน้ํามันทัง้ 3 ประเภทดงักลาว สามารถนําผล
การศึกษาครั้งนี้ไปใชในการคาดการณ หรือพยากรณแนวโนมราคาน้ํามันตอไปในอนาคตได  

 
2.  จากการศกึษาวิจยัในครั้งนี้พบวา การมีจํานวนตัวแปรอิสระหลายตัว จะทําใหเกดิปญหา 

Multicollinearity เทคนิคหนึง่ที่ผูวิจัยสามารถนํามาแกปญหาดังกลาวได คือการวิเคราะหปจจัย 
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ดังนั้นหากมีการศึกษางานวจิัยในลักษณะที่มีจํานวนตัวแปรอิสระหลายตัว อาจใชเทคนิคดังกลาวนี้
เขามาชวยขจัดปญหา Multicollinearity ได 

   
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

 
1.  ในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลเปนรายเดือน ดังนั้นในการศึกษาครั้งตอไปอาจจะใชขอมูล

เปนรายวัน หรือรายสัปดาหเนื่องจากราคาน้ํามันมีการเปลี่ยนแปลงไปในแตละวัน เพือ่ใหมีความ
ละเอียด ถูกตอง แมนยําในการพยากรณ   
  

2.  ในการศึกษาความสัมพนัธระหวางตัวแปรอิสระหลายตัวพบวามีความไมเปนอิสระกัน
หรือมีปญหา Multicollinearity จึงไดใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัยมาชวยแกปญหาดังกลาวซ่ึงผล
การสกัดปจจยัท่ีไดยังมีความซับซอนอยู จึงตองทําการหมนุแกนปจจยัซ่ึงในงานวิจยัคร้ังนี้ผูวิจัยได
ใชการหมุนแกนแบบ Orthogonal  ดวยวิธี Varimax ทําใหสามารถแปลความหมายของปจจัยรวมได
ชัดเจนขึ้น แตเนื่องจากยังมีวธีิการหมุนแกนปจจยัแบบอืน่ๆอีกหลายวธีิ เชน วิธีQuartimax หรือ 
 วิธีEquamax ซ่ึงอาจทําใหการแปลความหมายของปจจยัรวมแตกตางออกไปจากงานวิจัยนี้ดังนั้น
ในการศึกษาครั้งตอไปผูศึกษาอาจใชวิธีการหมุนแกนแบบอื่นๆมาชวยในการศึกษาและทําการ
เปรียบเทียบผลการวิจัยตอไปได  

 
3.  การวิเคราะหแนวโนมของราคาน้ํามันเปนเรื่องที่คอนขางซับซอน และเปลี่ยนแปลงอยู

ตลอดเวลา เนือ่งจากน้ํามันเปนสินคาที่ตองการของผูบริโภคทั่วโลก เพื่อนําไปใชทัง้ในงาน
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมของประเทศ ดังนั้นจะเหน็วา ในการซือ้ขายน้ํามันนัน้มีปจจยั
หลากหลายเขามาเกี่ยวของทัง้ทางตรงและทางออม นอกเหนือจากปจจยัดานราคา ดานการผลิตและ
การสงออก และดานเศรษฐกิจที่ไดทําการศึกษาในครั้งนี ้เชน สถานการณทางการเมอืง ความไม
สงบภายในประเทศ เปนตน ดังนั้นในการศกึษาครั้งตอไปอาจนําตัวแปรเกี่ยวกับสถานการณทาง
การเมือง ความไมสงบภายในประเทศเขามารวมเปนตวัแปรอิสระในการศึกษาดวย  

 
4. ในการศึกษาครั้งนี้ใชการวิเคราะหการถดถอย ซ่ึงทําใหไมสามารถมองเห็นแนวโนมของ

การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ํามันตามเวลาที่เปล่ียนแปลงไป ดังนั้นในการศึกษาครั้งตอไปอาจจะใช
การวิเคราะหอนุกรมเวลาชวยในการวิเคราะหทางสถิติ ซ่ึงจะทําใหเห็นแนวโนมของการ
เปล่ียนแปลงดงักลาวได 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลตัวอยางใหมที่ใชในการพยากรณ 

 



ตารางผนวกที่ ก1 ขอมูลตัวอยางใหมที่ใชในการพยากรณ 
 

เดือน Y1 Y2 Y3 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 

มกราคม(2550) 22.76 24.91 25.71 14.4 13.96 15.57 14.79 14.35 15.64 23.58 22.89 21.15 

กุมภาพนัธ 23.1 24.83 25.63 15.4 14.94 16.41 14.9 14.45 16.25 24.61 23.93 22.06 

มีนาคม 23.62 26.54 27.34 17.3 16.86 16.84 16.93 16.49 16.57 26.62 25.95 22.47 

เมษายน 24.83 27.88 28.68 18.72 18.35 18.25 18.27 17.83 17.98 28.13 27.46 23.97 

พฤษภาคม 25.34 29.19 29.99 19.67 19.25 18.42 19.58 19.15 18.36 29.2 28.53 24.17 

มิถุนายน 25.34 29.2 30.01 18.84 18.41 18.41 18.99 18.56 18.44 28.3 27.64 24.19 

กรกฎาคม 25.61 29.05 29.85 18.5 18.08 18.8 18.7 18.28 18.62 27.97 27.31 24.6 

สิงหาคม 25.44 27.73 28.53 16.98 16.56 18.44 17.14 16.73 18.49 26.72 25.99 24.22 

กันยายน 26.58 28.59 29.21 18.12 17.7 20.1 17.74 17.32 19.59 28.14 27.37 25.99 

ตุลาคม 27.47 29.51 30.31 19.46 19.04 21.05 18.95 18.53 20.65 29.55 28.77 26.99 
 
 



ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ)  
 

เดือน X19 X20 X22 X23 X25 X26 X27 X28 X29 X30 X31 X34 

มกราคม(2550) 3.46 3.26 3.46 3.26 11.77 11.87 13.99 13.7 15 10203 - 2082.7 

กุมภาพนัธ 3.46 3.26 3.46 3.26 12.57 12.62 15.06 14.82 15.92 10041 - 2082.7 

มีนาคม 3.46 3.26 3.46 3.26 13.01 13.1 16.95 16.71 16.25 12028 - 2082.7 

เมษายน 3.46 3.26 3.46 3.26 14.08 14.19 18.38 18.2 17.66 11348 - 2027.9 

พฤษภาคม 3.46 3.26 3.46 3.26 14.12 14.21 19.4 19.22 17.86 11803 - 2027.9 

มิถุนายน 3.46 3.26 3.46 3.26 14.36 14.42 18.51 18.3 17.86 11973 - 2027.9 

กรกฎาคม 3.47 3.27 3.47 3.27 14.79 14.92 18.16 17.95 18.25 11817 - 2068.2 

สิงหาคม 3.83 3.57 3.83 3.57 14.54 14.75 16.65 16.41 17.91 11835 - 2068.2 

กันยายน 4 3.7 4 3.7 15.86 15.91 17.84 17.59 19.62 10124 - 2068.2 

ตุลาคม 4 3.7 4 3.7 16.71 16.8 19.13 18.86 20.51 - - - 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ)  
 

เดือน X36 X37 X40 X47 X48 X52 X60 X65 X68 X69 X71 X72 

มกราคม(2550) 4.99 36696 690.2 92.9 33.8 31751 40670.78 7728.43 140 12429.38 180 3724 

กุมภาพนัธ 4.65 33203 585.6 89.9 33.4 30129 56660.56 9092.61 124 11080.89 156 3751 

มีนาคม 4.18 30058 574.5 126.6 35.5 35421 43950.75 7433.22 128 13458.01 152 4463 

เมษายน 3.99 26336 615.7 129.8 36.8 26122 51372.19 6072.46 99 12615.47 129 4232 

พฤษภาคม 3.9 21868 643.6 151.5 34.3 33809 61067.78 9004.39 154 15903.13 179 4114 

มิถุนายน 3.86 18899 647.1 101.7 32.4 33864 54583.17 1460.01 143 14725.39 171 4090 

กรกฎาคม 3.86 15616 643.9 50.4 30.1 30460 59837.65 8988.27 122 12911.4 160 4175 

สิงหาคม 3.87 13100 684.5 85.5 33.8 31421 67342.6 9313.42 127 16528.84 155 3961 

กันยายน 4.03 7968 659.5 84.2 31.8 28423 53749.67 9826.75 118 17766.11 147 3981 

ตุลาคม 4.03 4291 676.6 10.4 - 30254 61540.09 11088.44 135 20539.94 160 3963 
 
หมายเหตุ  ตัวแปร X31 เปนตัวแปรประชากรรวมในกรุงเทพมหานคร ซึ่งยังไมไดทําการรวบรวม 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

ผลการวิเคราะหขอมูล โดยใชโปรแกรม SAS 
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ภาคผนวก ข1  ผลการทดสอบการแจกแจงปกติหลายตวัแปร ดวยวิธีของ Mardia 
 

 
S 
 

25.76796  24.10033 23.805136 
24.10033 24.645471 24.299976 
23.805136 24.299976 23.963476 

 

S_INV 
 

0.5673905 5.1925649 -5.829121 
5.1925649 281.68685 -290.8006 
-5.829121 -290.8006 300.71642 

 
TESTS: 

 
BETA1HAT    KAPPA1     PVALSKEW 

       Based on skewness:  5.2582369       52.582369    0.089007 
 

BETA2HAT    KAPPA2    PVALKURT 
       Based on kurtosis:      12.42955       -1.817582      0.069128 
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ภาคผนวก ข2  ผลการวิเคราะหสหสัมพันธแคนนอลนิคอล 
 
 

                                     Canonical Correlation Analysis 
 

                                      Adjusted     Approximate          Squared 
             Canonical       Canonical            Standard       Canonical 
           Correlation     Correlation                  Error    Correlation 
       1     0.999415      0.999097              0.000152      0.998830 
       2     0.976231      0.963836              0.006115      0.953027 
       3     0.878018      0.816498              0.029824      0.770916 
 

                          Eigenvalues of Inv(E)*H   = CanRsq/(1-CanRsq) 
 

             Eigenvalue     Difference     Proportion     Cumulative 
        1     853.9012        833.6125          0.9730          0.9730 
        2       20.2887          16.9234          0.0231          0.9962 
        3        3.3652                                  0.0038          1.0000 
 

          Test of H0: The canonical correlations in the  current row and all that follow are zero 
 

                      Likelihood   Approximate 
                              Ratio       F Value        Num DF         Den DF          Pr > F 
        1          0.00001259         33.40                   96           75.734          <.0001 
        2          0.01076083          7.25                    62          52                 <.0001 
        3          0.22908374          3.03                    30          27                 0.0024 
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                  Canonical Correlation Analysis 
 

         Multivariate Statistics and F Approximations 
 

                     S=3    M=14    N=11.5 
 

 Statistic                                    Value                F Value            Num DF        Den DF 
 

 Wilks' Lambda                0.00001259                   33.40                   96            75.734 
 Pillai's Trace                   2.72277317                      8.29                  96            81 
 Hotelling-Lawley Trace  877.55504807              217.85                 96           57.339 
 Roy's Greatest Root        853.90116997              720.48                 32           27 
 
                 Statistic                              Pr > F 
 

                 Wilks' Lambda                  <.0001 
                 Pillai's Trace                      <.0001 
                 Hotelling-Lawley Trace    <.0001 
                 Roy's Greatest Root           <.0001 
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                            Canonical Structure 
 

             Correlations Between the VAR Variables 
                 and Their Canonical Variables 
 

                        V1            V2            V3 
 
          Y1        0.9878        0.1505        0.0400 
          Y2        0.9894       -0.1441        0.0181 
          Y3        0.9905       -0.1374        0.0068 
 
            Correlations Between the WITH Variables 
                 and Their Canonical Variables 
 

                        W1            W2            W3 
 

         X1         0.9498       -0.2165        0.0592 
         X2         0.9505       -0.2131        0.0652 
         X3         0.9667       -0.2012        0.0509 
         X4         0.9457       -0.2398        0.1043 
         X5         0.9492       -0.2279        0.0957 
         X6         0.9676       -0.1979        0.0450 
         X7         0.9849       -0.1429       -0.0034 
         X8        0.9833       -0.1292       -0.0119 
         X9       0.9905        0.1119        0.0187 
         X10        0.8928        0.2395        0.0294 
         X11        0.8873        0.2383        0.0260 
         X12        0.8928        0.2395        0.0294 
         X13        0.8651        0.2430        0.0304 
         X14        0.9707       -0.1146        0.1130 
         X15        0.9666       -0.1406        0.1097 
         X16        0.9368       -0.2461        0.1703 
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         X17        0.8658       -0.3502        0.1943 
         X18        0.9718       -0.1821        0.0885 
         X19        0.8348       -0.1495        0.1785 
         X20       -0.8541       -0.2681        0.1250 
         X21        0.8154        0.1778        0.0600 
         X22        0.9243        0.1056       -0.0980 
         X23        0.8330       -0.2537        0.0033 
         X24        0.7521       -0.2798        0.0937 
         X25        0.4527       -0.2385       -0.1076 
         X26        0.6728       -0.3004       -0.0883 
         X27        0.5659       -0.3504        0.1908 
         X28        0.8976       -0.0979        0.1554 
         X29        0.9449        0.0061        0.1103 
         X30        0.5123       -0.2700        0.4338 
         X31        0.8842       -0.1299        0.0287 
         X32        0.6261       -0.3080        0.3788 
         X33        0.9055        0.1055       -0.0406 
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ตารางผนวก ข3  ผลการวิเคราะหสหสัมพนัธระหวางตัวแปรอิสระ 33 ตัว 
 
 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X19 X20 X22 X23 X25 X26 X27 X28 

X3 1.000 
 

1.000 
(0.000) 

0.985 
(0.000) 

0.992 
(0.000) 

0.923 
(0.000) 

0.980 
(0.000) 

0.980 
(0.000) 

0.973 
(0.000) 

0.922 
(0.000) 

0.744 
(0.000) 

0.737 
(0.000) 

0.744 
(0.000) 

0.706 
(0.000) 

0.962 
(0.000) 

0.964 
(0.000) 

0.974 
(0.000) 

0.949 
(0.000) 

X4  
 

1.000 0.984 
(0.000) 

0.993 
(0.000) 

0.993 
(0.000) 

0.979 
(0.000) 

0.980 
(0.000) 

0.973 
(0.000) 

0.923 
(0.000) 

0.747 
(0.000) 

0.740 
(0.000) 

0.747 
(0.000) 

0.709 
(0.000) 

0.964 
(0.000) 

0.966 
(0.000) 

0.975 
(0.000) 

0.949 
(0.000) 

X5  
 

 1.000 0.980 
(0.000) 

0.980 
(0.000) 

0.997 
(0.000) 

0.983 
(0.000) 

0.977 
(0.000) 

0.935 
(0.000) 

0.782 
(0.000) 

0.773 
(0.000) 

0.782 
(0.000) 

0.747 
(0.000) 

0.978 
(0.000) 

0.979 
(0.000) 

0.970 
(0.000) 

0.938 
(0.000) 

X6 
 

   1.000 0.999 
(0.000) 

0.979 
(0.000) 

0.974 
(0.000) 

0.966 
(0.000) 

0.914 
(0.000) 

0.740 
(0.000) 

0.733 
(0.000) 

0.740 
(0.000) 

0.706 
(0.000) 

0.959 
(0.000) 

0.961 
(0.000) 

0.977 
(0.000) 

0.953 
(0.000) 

X7 
 

    1.000 0.979 
(0.000) 

0.977 
(0.000) 

0.969 
(0.000) 

0.920 
(0.000) 

0.744 
(0.000) 

0.738 
(0.000) 

0.744 
(0.000) 

0.711 
(0.000) 

0.959 
(0.000) 

0.961 
(0.000) 

0.977 
(0.000) 

0.951 
(0.000) 

X8 
 

     1.000 0.980 
(0.000) 

0.974 
(0.000) 

0.935 
(0.000) 

0.784 
(0.000) 

0.775 
(0.000) 

0.784 
(0.000) 

0.750 
(0.000) 

0.976 
(0.000) 

0.979 
(0.000) 

0.970 
(0.000) 

0.937 
(0.000) 

X9 
 

      1.000 0.997 
(0.000) 

0.963 
(0.000) 

0.835 
(0.000) 

0.829 
(0.000) 

0.835 
(0.000) 

0.801 
(0.000) 

0.975 
(0.000) 

0.975 
(0.000) 

0.966 
(0.000) 

0.917 
(0.000) 
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  ตารางผนวก ข3  (ตอ) 
 

 X29 X30 X31 X34 X36 X37 X40 X47 X48 X52 X60 X65 X68 X69 X71 X72 
X3 

 
0.975 

(0.000) 
0.847 

(0.000) 
-0.722 
(0.000) 

0.671 
(0.000) 

0.818 
(0.000) 

0.862 
(0.000) 

0.751 
(0.000) 

0.532 
(0.000) 

0.758 
(0.000) 

0.668 
(0.000) 

0.897 
(0.000) 

0.902 
(0.000) 

0.602 
(0.000) 

0.868 
(0.000) 

0.709 
(0.000) 

0.847 
(0.000) 

X4 
 

0.975 
(0.000) 

0.849 
(0.000) 

-0.725 
(0.000) 

0.675 
(0.000) 

0.819 
(0.000) 

0.860 
(0.000) 

0.750 
(0.000) 

0.527 
(0.000) 

0.754 
(0.000) 

0.668 
(0.000) 

0.896 
(0.000) 

0.904 
(0.000) 

0.599 
(0.000) 

0.867 
(0.000) 

0.707 
(0.000) 

0.848 
(0.000) 

X5 
 

0.992 
(0.000) 

0.855 
(0.000) 

-0.727 
(0.000) 

0.705 
(0.000) 

0.852 
(0.000) 

0.891 
(0.000) 

0.796 
(0.000) 

0.538 
(0.000) 

0.752 
(0.000) 

0.669 
(0.000) 

0.921 
(0.000) 

0.914 
(0.000) 

0.597 
(0.000) 

0.879 
(0.000) 

0.174 
(0.000) 

0.847 
(0.000) 

X6 
 

0.976 
(0.000) 

0.854 
(0.000) 

-0.718 
(0.000) 

0.675 
(0.000) 

0.814 
(0.000) 

0.855 
(0.000) 

0.767 
(0.000) 

0.517 
(0.000) 

0.753 
(0.000) 

0.674 
(0.000) 

0.898 
(0.000) 

0.906 
(0.000) 

0.614 
(0.000) 

0.872 
(0.000) 

0.717 
(0.000) 

0.829 
(0.000) 

X7 
 

0.976 
(0.000) 

0.852 
(0.000) 

-0.725 
(0.000) 

0.680 
(0.000) 

0.818 
(0.000) 

0.853 
(0.000) 

0.763 
(0.000) 

0.513 
(0.000) 

0.753 
(0.000) 

0.668 
(0.000) 

0.899 
(0.000) 

0.907 
(0.000) 

0.608 
(0.000) 

0.873 
(0.000) 

0.711 
(0.000) 

0.823 
(0.000) 

X8 
 

0.991 
(0.000) 

0.854 
(0.000) 

-0.732 
(0.000) 

0.707 
(0.000) 

0.854 
(0.000) 

0.890 
(0.000) 

0.804 
(0.000) 

0.537 
(0.000) 

0.746 
(0.000) 

0.669 
(0.000) 

0.923 
(0.000) 

0.917 
(0.000) 

0.598 
(0.000) 

0.884 
(0.000) 

0.714 
(0.000) 

0.852 
(0.000) 

X9 
 

0.984 
(0.000) 

0.832 
(0.000) 

-0.804 
(0.000) 

0.759 
(0.000) 

0.887 
(0.000) 

0.861 
(0.000) 

0.766 
(0.000) 

0.495 
(0.000) 

0.729 
(0.000) 

0.612 
(0.000) 

0.894 
(0.000) 

0.929 
(0.000) 

0.542 
(0.000) 

0.886 
(0.000) 

0.657 
(0.000) 

0.887 
(0.000) 
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ตารางผนวก ข3  (ตอ) 
 

 X10 X11 X19 X20 X22 X23 X25 X26 X27 X28 X29 X30 X31 X34 X36 X37 X40 
X10 

 
1.000 0.966 

(0.000) 
0.837 

(0.000) 
0.832 

(0.000) 
0.837 

(0.000) 
0.803 

(0.000) 
0.972 

(0.000) 
0.972 

(0.000) 
0.961 

(0.000) 
0.911 

(0.000) 
0.980 

(0.000) 
0.826 

(0.000) 
-0.808 
(0.000) 

0.759 
(0.000) 

0.890 
(0.000) 

0.861 
(0.000) 

0.766 
(0.000) 

X11 
 

 1.000 0.904 
(0.000) 

0.899 
(0.000) 

0.904 
(0.000) 

0.876 
(0.000) 

0.949 
(0.000) 

0.942 
(0.000) 

0.907 
(0.000) 

0.828 
(0.000) 

0.944 
(0.000) 

0.803 
(0.000) 

-0.877 
(0.000) 

0.823 
(0.000) 

0.920 
(0.000) 

0.794 
(0.000) 

0.715 
(0.000) 

X19 
 

  1.000 0.998 
(0.000) 

1.000 
(0.000) 

0.988 
(0.000) 

0.842 
(0.000) 

0.829 
(0.000) 

0.766 
(0.000) 

0.641 
(0.000) 

0.814 
(0.000) 

0.728 
(0.000) 

-0.891 
(0.000) 

0.915 
(0.000) 

0.909 
(0.000) 

0.636 
(0.000) 

0.640 
(0.000) 

X20 
 

   1.000 0.998 
(0.000) 

0.990 
(0.000) 

0.834 
(0.000) 

0.821 
(0.000) 

0.760 
(0.000) 

0.631 
(0.000) 

0.808 
(0.000) 

0.724 
(0.000) 

-0.904 
(0.000) 

0.924 
(0.000) 

0.911 
(0.000) 

0.623 
(0.000) 

0.627 
(0.000) 

X22 
 

    1.000 0.988 
(0.000) 

0.842 
(0.000) 

0.829 
(0.000) 

0.766 
(0.000) 

0.641 
(0.000) 

0.814 
(0.000) 

0.728 
(0.000) 

-0.891 
(0.000) 

0.915 
(0.000) 

0.909 
(0.000) 

0.636 
(0.000) 

0.640 
(0.000) 

X23 
 

     1.000 0.805 
(0.000) 

0.792 
(0.000) 

0.729 
(0.000) 

0.594 
(0.000) 

0.786 
(0.000) 

0.711 
(0.000) 

-0.872 
(0.000) 

0.929 
(0.000) 

0.898 
(0.000) 

0.590 
(0.000) 

0.597 
(0.000) 

X25 
 

      1.000 0.999 
(0.000) 

0.972 
(0.000) 

0.939 
(0.000) 

0.978 
(0.000) 

0.851 
(0.000) 

-0.781 
(0.000) 

0.741 
(0.000) 

0.880 
(0.000) 

0.897 
(0.000) 

0.802 
(0.000) 
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ตารางผนวก ข3  (ตอ) 
 

 X26 X27 X28 X29 X30 X31 X34 X36 X37 X40 X47 X48 X52 X60 X65 X68 X69 X71 X72 
X26 

 
1.000 0.982 

(0.000) 
0.947 

(0.000) 
0.978 

(0.000) 
0.847 

(0.000) 
-0.770 
(0.000) 

0.725 
(0.000) 

0.874 
(0.000) 

0.907 
(0.000) 

0.808 
(0.000) 

0.522 
(0.000) 

0.734 
(0.000) 

0.646 
(0.000) 

0.919 
(0.000) 

0.939 
(0.000) 

0.584 
(0.000) 

0.863 
(0.000) 

0.716 
(0.000) 

0.873 
(0.000) 

X27 
 

 1.000 0.978 
(0.000) 

0.973 
(0.000) 

0.851 
(0.000) 

-0.718 
(0.000) 

0.693 
(0.000) 

0.810 
(0.000) 

0.871 
(0.000) 

0.793 
(0.000) 

0.468 
(0.000) 

0.722 
(0.000) 

0.666 
(0.000) 

0.889 
(0.000) 

0.915 
(0.000) 

0.621 
(0.000) 

0.864 
(0.000) 

0.739 
(0.000) 

0.834 
(0.000) 

X28 
 

  1.000 0.926 
(0.000) 

0.791 
(0.000) 

-0.614 
(0.000) 

0.530 
(0.000) 

0.715 
(0.000) 

0.887 
(0.000) 

0.786 
(0.000) 

0.573 
(0.000) 

0.767 
(0.000) 

0.734 
(0.000) 

0.858 
(0.000) 

0.862 
(0.000) 

0.659 
(0.000) 

0.813 
(0.000) 

0.770 
(0.000) 

0.771 
(0.000) 

X29 
 

   1.000 0.871 
(0.000) 

-0.744 
(0.000) 

0.763 
(0.000) 

0.865 
(0.000) 

0.861 
(0.000) 

0.794 
(0.000) 

0.478 
(0.000) 

0.710 
(0.000) 

0.608 
(0.000) 

0.918 
(0.000) 

0.913 
(0.000) 

0.584 
(0.000) 

0.883 
(0.000) 

0.696 
(0.000) 

0.843 
(0.000) 

X30 
 

    1.000 -0.585 
(0.000) 

0.729 
(0.000) 

0.693 
(0.000) 

0.677 
(0.000) 

0.633 
(0.000) 

0.312 
(0.015) 

0.524 
(0.000) 

0.471 
(0.000) 

0.843 
(0.000) 

0.804 
(0.000) 

0.548 
(0.000) 

0.754 
(0.000) 

0.653 
(0.000) 

0.740 
(0.000) 

X31 
 

     1.000 0.798 
(0.000) 

0.916 
(0.000) 

-0.613 
(0.000) 

-0.535 
(0.000) 

-0.310 
(0.016) 

-0.461 
(0.000) 

-0.338 
(0.008) 

-0.646 
(0.000) 

-0.847 
(0.000) 

-0.321 
(0.075) 

0.766 
(0.000) 

-0.339 
(0.008) 

-0.809 
(0.000) 

X34 
 

      1.000 0.822 
(0.000) 

0.479 
(0.000) 

0.539 
(0.000) 

0.041 
(0.758) 

0.285 
(0.028) 

0.182 
(0.164) 

0.664 
(0.000) 

0.745 
(0.000) 

0.282 
(0.029) 

0.715 
(0.000) 

0.376 
(0.003) 

0.731 
(0.000) 

X36 
 

       1.000 0.793 
(0.000) 

0.635 
(0.000) 

0.407 
(0.000) 

0.607 
(0.000) 

0.399 
(0.002) 

0.789 
(0.000) 

0.871 
(0.000) 

0.328 
(0.011) 

0.785 
(0.000) 

0.458 
(0.000) 

0.797 
(0.000) 

X37 
 

        1.000 0.759 
(0.000) 

0.673 
(0.000) 

0.853 
(0.000) 

0.706 
(0.000) 

0.858 
(0.000๗ 

0.823 
(0.000) 

0.533 
(0.000) 

0.718 
(0.000) 

0.681 
(0.000) 

0.722 
(0.000) 
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ตารางผนวก ข3  (ตอ) 
  

 X40 X47 X48 X52 X60 X65 X68 X69 X71 X72 
X40 

 
1.000 0.545 

(0.000) 
0.632 

(0.000) 
0.615 

(0.000) 
0.808 

(0.000) 
0.719 

(0.000) 
0.548 

(0.000) 
0.783 

(0.000) 
0.643 

(0.000) 
0.709 

(0.000) 
X47 

 
 1.000 0.691 

(0.000) 
0.539 

(0.000) 
0.492 

(0.000) 
0.452 

(0.000) 
0.319 

(0.013) 
0.468 

(0.000) 
0.409 
0.001 

0.437 
(0.000) 

X48 
 

  1.000 0.621 
(0.000) 

0.708 
(0.000) 

0.677 
(0.000) 

0.479 
(0.000) 

0.622 
(0.000) 

0.593 
(0.000) 

0.627 
(0.000) 

X52 
 

   1.000 0.631 
(0.000) 

0.608 
(0.000) 

0.699 
(0.000) 

0.576 
(0.000) 

0.774 
(0.000) 

0.560 
(0.000) 

X60 
 

    1.000 0.877 
(0.000) 

0.619 
(0.000) 

0.820 
(0.000) 

0.730 
(0.000) 

0.792 
(0.000) 

X65 
 

     1.000 0.538 
(0.000) 

0.854 
(0.000) 

0.659 
(0.000) 

0.886 
(0.000) 

X68 
 

      1.000 0.435 
(0.001) 

0.963 
(0.000) 

0.537 
(0.000) 

X69 
 

       1.000 0.546 
(0.000) 

0.789 
(0.000) 

X71 
 

        1.000 0.625 
(0.000) 

X72          1.000 
 
 

หมายเหตุ  คาในวงเล็บคือ คา p-value ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05



ภาคผนวก ข4  ผลวิเคราะหปจจัย โดยการหมุนแบบ Varimax 
 
                         Rotation Method: Varimax 
                Orthogonal Transformation Matrix 
                           1               2               3 
           1         0.71675         0.51456         0.47063 
           2        -0.69624         0.49039         0.52419 
           3         0.03894        -0.70338         0.70975 
 

                    Rotated Factor Pattern 
                  Factor1         Factor2         Factor3 
 

      X1          0.60527         0.57866         0.50788 
      X2          0.60999         0.57436         0.50628 
      X3          0.63676         0.56977         0.49676 
      X4          0.60230         0.56482         0.52529 
      X5          0.60940         0.56381         0.51761 
      X6          0.63986         0.56608         0.49688 
      X7          0.71452         0.53656         0.42333 
      X8          0.72147         0.53395         0.40765 
      X9          0.81320         0.42729         0.34387 
      X10        0.94850         0.18238         0.17663 
      X11         0.95605         0.16650         0.16898 
      X12         0.94850         0.18238         0.17663 
      X13         0.95661         0.10442         0.17728 
      X14        0.69877         0.52592         0.46476 
      X15        0.67971         0.54215         0.47514 
      X16         0.62005         0.53195         0.54028 
      X17         0.45832         0.62145         0.58526 
      X18         0.68987         0.50445         0.48888 
      X19         0.64004         0.27018         0.54908 



 

117 

      X20        -0.87352        -0.31791        -0.03774 
      X21         0.94258        -0.00855         0.20477 
      X22       0.84622         0.43123         0.13922 
      X23         0.43496         0.74048         0.39524 
      X24         0.45853         0.51269         0.45794 
      X25         0.02129         0.87071         0.10510 
      X26         0.21509         0.82155         0.32016 
      X27         0.06907         0.53901         0.67258 
      X28         0.59088         0.48747         0.53417 
      X29        0.72636         0.46209         0.41137 
      X30         0.10790         0.15390         0.93034 
      X31         0.66844         0.49773         0.33728 
      X32         0.20689         0.27560         0.90016 
      X33         0.71967         0.38844         0.38940 
 
                Variance Explained by Each Factor 
              Factor1         Factor2         Factor3 
            14.753048        8.145940        7.144825 
         Final Communality Estimates: Total = 30.043814 
 
               Standardized Scoring Coefficients 
 

                  Factor1         Factor2         Factor3 
 

      X1         -0.00290         0.05382         0.02548 
      X2         -0.00141         0.05157         0.02570 
      X3          0.00471         0.04921         0.01999 
      X4         -0.00318         0.04113         0.03970 
      X5         -0.00117         0.04236         0.03537 
      X6          0.00569         0.04689         0.02105 
      X7          0.02858         0.04759        -0.01427 
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      X8         0.03142         0.05072        -0.02232 
      X9         0.06584         0.00624        -0.02768 
      X10         0.26625        -0.15961        -0.08990 
      X11         0.13701        -0.08632        -0.04427 
      X12         0.00000         0.00000         0.00000 
      X13         0.14390        -0.12124        -0.01885 
      X14         0.02367         0.02995         0.01272 
      X15         0.01747         0.03711         0.01431 
      X16         0.00272         0.01695         0.05739 
      X17        -0.04061         0.06736         0.06425 
      X18         0.02270         0.01177         0.03359 
      X19         0.03706        -0.12357         0.14915 
      X20       -0.11475        -0.04624         0.15885 
      X21         0.15274        -0.18719         0.03524 
      X22         0.08796         0.07364        -0.14088 
      X23        -0.04360         0.19601        -0.07554 
      X24        -0.01711         0.05433         0.03317 
      X25        -0.10951         0.41131        -0.24070 
      X26        -0.08652         0.28974        -0.12513 
      X27        -0.10737         0.04204         0.17052 
      X28         0.00336        -0.00043         0.07158 
      X29         0.04063         0.01177         0.00362 
      X30        -0.07513        -0.24877         0.43535 
      X31         0.03204         0.06225        -0.04326 
      X32        -0.06962        -0.18762         0.36993 
      X33         0.05009        -0.01800         0.01740 
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ภาคผนวก ข5  ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบหลายตวัแปร 
                        
            Number of Observations Read          60 
            Number of Observations Used          60 
 
Dependent Variable: y1 
                                                        Sum of 
 Source                            DF         Squares       Mean Square 
 
 Model                               3     1486.995291      495.665097 
 Error                              56       59.082327        1.055042 
 Corrected Total             59     1546.077618 
 

           Source                  F Value    Pr > F 
           Model                    469.81    <.0001 
 
       R-Square     Coeff Var      Root MSE       y1 Mean 
       0.961786      5.853664      1.027152      17.54717 
 
                                           Standard 
 Parameter        Estimate          Error           t Value    Pr > |t| 
 Intercept     17.54716667     0.13260477    132.33     <.0001 
 Factor1        4.23903013     0.13372382     31.70      <.0001 
 Factor2        2.05694678     0.13372382     15.38      <.0001 
 Factor3        1.73288878     0.13372382     12.96      <.0001 
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Dependent Variable: y2 
 

                                                       Sum of 
 Source                           DF         Squares        Mean Square 
 
 Model                              3     1453.359701      484.453234 
 Error                              56       25.368584        0.453010 
 Corrected Total             59     1478.728285 
 

           Source                  F Value    Pr > F 
           Model                   1069.41    <.0001 
 

       R-Square     Coeff Var      Root MSE       y2 Mean 
       0.982844      3.430569      0.673060      19.61950 
                          
                                            Standard 
 Parameter        Estimate          Error           t Value     Pr > |t| 
 Intercept     19.61950000     0.08689174    225.79     <.0001 
 Factor1        3.66024033     0.08762501     41.77      <.0001 
 Factor2        2.53597344     0.08762501     28.94      <.0001 
 Factor3        2.19196138     0.08762501     25.02      <.0001 
 
Dependent Variable: y3 
 

                                                      Sum of 
 Source                          DF         Squares     Mean Square 
 
 Model                             3     1412.870576      470.956859 
 Error                             56       24.937989        0.445321 
 Corrected Total             59     1437.808565 
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           Source                  F Value    Pr > F 
           Model                   1057.57    <.0001 
 
 

       R-Square     Coeff Var      Root MSE       y3 Mean 
       0.982656      3.257066      0.667324      20.48850 
 
 

                                            Standard 
 Parameter        Estimate          Error          t Value      Pr > |t| 
 
 Intercept     20.48850000     0.08615115    237.82     <.0001 
 Factor1        3.62702359     0.08687818     41.75      <.0001 
 Factor2        2.50402411     0.08687818     28.82      <.0001 
 Factor3        2.12638710     0.08687818     24.48      <.0001 
                                      
                  Multivariate Test: test_all 
 

                        Error Matrix (E) 
 

        59.082326954      -1.288932107      -0.111292094 
        -1.288932107      25.368584312      25.072927553 
        -0.111292094      25.072927553      24.937988975 
 
                      Hypothesis Matrix (H) 
 

        1486.9952914      1447.3087471      1428.4194371 
        1447.3087471      1453.3597007      1432.9256274 
        1428.4194371      1432.9256274       1412.870576 
 
 
 
 



 

122 

 Multivariate Statistics and F Approximations 
 

                     S=3    M=-0.5    N=26 
 

 Statistic                                         Value   F Value      Num DF      Den DF 
 Wilks' Lambda                    0.00516386   112.63                9          131.57 
 Pillai's Trace                       1.59585324    21.22                 9          168 
 Hotelling-Lawley Trace   91.16181701   539.92                9             81.733 
 Roy's Greatest Root         90.20366097  1683.80               3              56 
 
           Multivariate Statistics and F Approximations 
                     S=3    M=-0.5    N=26 
                 Statistic                       Pr > F 
                 Wilks' Lambda                   <.0001 
                 Pillai's Trace                      <.0001 
                 Hotelling-Lawley Trace    <.0001 
                 Roy's Greatest Root          <.0001 
 
                         Model: MODEL1 
                  Multivariate Test: test_int 
 

                        Error Matrix (E) 
 

        59.082326954      -1.288932107      -0.111292094 
        -1.288932107      25.368584312      25.072927553 
        -0.111292094      25.072927553      24.937988975 
 
                     Hypothesis Matrix (H) 
 

        18474.183482      20655.998185      21570.907455 
        20655.998185      23095.486815      24118.447545 
        21570.907455      24118.447545      25186.717935 
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       Multivariate Statistics and Exact F Statistics 
 

                     S=1    M=0.5    N=26 
 

 Statistic                                    Value        F Value    Num DF     Den DF 
 Wilks' Lambda                 0.0006664         26990.8       3                54 
 Pillai's Trace                     0.9993336        26990.8       3                 54 
 Hotelling-Lawley Trace   1499.4912949   26990.8       3                54 
 Roy's Greatest Root         1499.4912949   26990.8       3                54 
 
                 Statistic                            Pr > F 
                 Wilks' Lambda                 <.0001 
                 Pillai's Trace                    <.0001 
                 Hotelling-Lawley Trace  <.0001 
                 Roy's Greatest Root         <.0001 
                        
                Multivariate Test: test_factor1 
 

                        Error Matrix (E) 
 

        59.082326954      -1.288932107      -0.111292094 
        -1.288932107      25.368584312      25.072927553 
        -0.111292094      25.072927553      24.937988975 
 
                      Hypothesis Matrix (H) 
 

        1060.1932106      915.43627397      907.12867418 
        915.43627397      790.44419762      783.27090306 
        907.12867418      783.27090306      776.16270626 
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        Multivariate Statistics and Exact F Statistics 
                     S=1    M=0.5    N=26 
 
 Statistic                               Value             F Value    Num DF    Den DF 
 Wilks' Lambda                  0.01838695      960.96           3             54 
 Pillai's Trace                     0.98161305       960.96           3            54 
 Hotelling-Lawley Trace   53.38639551     960.96           3            54 
 Roy's Greatest Root          53.38639551    960.96           3            54 
 
                 Statistic                                Pr > F 
                 Wilks' Lambda                     <.0001 
                 Pillai's Trace                        <.0001 
                 Hotelling-Lawley Trace       <.0001 
                 Roy's Greatest Root             <.0001 
 
                Multivariate Test: test_factor2 
 

                        Error Matrix (E) 
 

        59.082326954      -1.288932107      -0.111292094 
        -1.288932107      25.368584312      25.072927553 
        -0.111292094      25.072927553      24.937988975 
 
                      Hypothesis Matrix (H) 
 

         249.6307731      307.76538183        303.888015 
        307.76538183      379.43851665       374.6581794 
          303.888015       374.6581794      369.93806699 
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        Multivariate Statistics and Exact F Statistics 
 

                     S=1    M=0.5    N=26 
 

 Statistic                                      Value      F Value      Num DF      Den DF 
 Wilks' Lambda                 0.04620958        371.53             3              54 
 Pillai's Trace                     0.95379042        371.53            3              54 
 Hotelling-Lawley Trace   20.64053251      371.53            3              54 
 Roy's Greatest Root         20.64053251       371.53           3              54 
 
                 Statistic                             Pr > F 
                 Wilks' Lambda                 <.0001 
                 Pillai's Trace                    <.0001 
                 Hotelling-Lawley Trace  <.0001 
                 Roy's Greatest Root         <.0001 
 
                Multivariate Test: test_factor3 
 

                        Error Matrix (E) 
 

        59.082326954      -1.288932107      -0.111292094 
        -1.288932107      25.368584312      25.072927553 
        -0.111292094      25.072927553      24.937988975 
 
                      Hypothesis Matrix (H) 
 

        177.17130765       224.1070913      217.40274791 
         224.1070913      283.47698641      274.99654499 
        217.40274791      274.99654499      266.76980278 
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        Multivariate Statistics and Exact F Statistics 
                     S=1    M=0.5    N=26 
 
 Statistic                                       Value      F Value     Num DF      Den DF 
 Wilks' Lambda                   0.05514233     308.43               3              54 
 Pillai's Trace                      0.94485767     308.43               3              54 
 Hotelling-Lawley Trace   17.13488899     308.43              3              54 
 Roy's Greatest Root         17.13488899     308.43              3              54 
 
                 Statistic                             Pr > F 
                 Wilks' Lambda                  <.0001 
                 Pillai's Trace                     <.0001 
                 Hotelling-Lawley Trace  <.0001 
                 Roy's Greatest Root         <.0001 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางโปรแกรม SAS ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
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ภาคผนวก ค1  โปรแกรมการวิเคราะหการแจกแจงปกตหิลายตัวแปร ดวยวิธีของ Mardia 

 
/* This program is for testing the multivariate normality using Mardia's skewness and kurtosis 
measures. Application on C. R. Rao's cork data */ (Khattree, Ravindra and Dayanand N. Naik, 
1999) 
proc iml ;  
y ={ 11.48 12.56 13.56, 
11.83 13.01 14.01, 
12.33 13.87 14.87, 
13.42 15.02 16.02, 
13.47 15.06 16.06, 
12.92 14.32 15.32, 
12.79 14.05 15.05, 
13.12 14.24 15.24, 
13.78 14.78 15.78, 
14.50 15.33 16.33, 
13.90 14.49 15.49, 
13.94 14.77 15.77, 
14.65 15.80 16.79, 
14.87 16.07 17.07, 
14.79 15.99 16.99, 
14.66 15.86 16.86, 
14.01 15.25 16.25, 
12.84 14.41 15.41, 
13.04 15.35 16.35, 
13.64 16.19 17.19, 
13.63 15.44 16.36, 
13.77 15.42 16.32, 
14.08 15.78 16.58, 
14.39 16.26 17.06, 
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14.55 16.31 17.11, 
14.59 16.19 16.99, 
14.59 16.19 16.99, 
14.59 16.19 16.99, 
14.59 16.67 17.47, 
14.59 17.51 18.31, 
14.59 18.05 18.85, 
14.59 19.94 20.74, 
14.59 20.99 21.79, 
14.59 21.22 22.02, 
14.59 20.82 21.62, 
14.59 19.06 19.86, 
14.59 18.57 19.37, 
14.74 19.33 20.13, 
16.06 21.11 21.91, 
18.19 22.01 22.81, 
19.48 21.60 22.40, 
22.51 22.37 23.17, 
22.51 24.77 25.57, 
22.90 25.25 26.05, 
23.87 26.59 27.39, 
24.05 26.39 27.19, 
22.96 24.64 25.44, 
23.01 24.66 25.46, 
24.17 25.92 26.72, 
24.42 25.71 26.51, 
25.36 26.1 26.9, 
26.27 27.22 28.02, 
26.45 28.31 29.11, 
27.33 28.89 29.69, 
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27.79 29.27 30.07, 
27.55 28.94 29.67, 
26.05 26.08 26.88, 
24.19 24.84 25.64, 
23.87 24.75 25.55, 
23.62 25.39 26.19} ; 
 
       /* Matrix y can be created from a SAS data set as follows: 
         data oil; 
         infile 'oil.dat' ; 
        input y1 y2 y3 ; 
       run; 
       proc iml; 
        use cork; 
   read all into y; 
         See Appendix 1 for details.  */  
        /* Here we determine the number of data points and the dimension of the vector. The 
variable dfchi is the degrees of freedom for the chi square approximation of Multivariate 
skewness. */ 
       n = nrow(y) ;  
         p = ncol(y) ;  
         dfchi = p*(p+1)*(p+2)/6 ; 
        /* q is projection matrix, s is the maximum likelihood estimate of the variance covariance 
matrix, g_matrix is n by n the matrix of g(i,j) elements, beta1hat and beta2hat are respectively the  
Mardia's sample skewness and kurtosis measures, kappa1 and kappa2  are the test statistics based 
on skewness and kurtosis to test for normality and pvalskew and pvalkurt are corresponding p 
values. */ 
 
        q = i(n) - (1/n)*j(n,n,1); 
      s = (1/(n))*y`*q*y ; s_inv = inv(s) ; 
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       g_matrix = q*y*s_inv*y`*q; 
         beta1hat = (  sum(g_matrix#g_matrix#g_matrix)  )/(n*n); 
         beta2hat =trace(  g_matrix#g_matrix  )/n ; 
         kappa1 = n*beta1hat/6 ; 
         kappa2 = (beta2hat - p*(p+2) ) /sqrt(8*p*(p+2)/n) ; 
         pvalskew = 1 - probchi(kappa1,dfchi) ; 
         pvalkurt = 2*( 1 - probnorm(abs(kappa2)) );  
       print s ;  
       print s_inv ; 
  print 'TESTS:'; 
         print 'Based on skewness: ' beta1hat kappa1 pvalskew ; 
        print 'Based on kurtosis: ' beta2hat kappa2 pvalkurt; 
        run; 
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ภาคผนวก ค2  โปรแกรมการวิเคราะหคาสหสัมพันธแคนนอลนิคอล 

 
dm'log'clear; dm'output'clear; 
options ls=64 ps=45 nodate nonumber; 
data oil; 
infile 'oil.dat' ; 
input  y1 y2 y3 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x19 x20 x22 x23 x25 x26 x27 x28 x29 x30 x31 x34 
x36 x37 x40 x47 x48 x52 x60 x65 x68 x69 x71 x72 @@; 
proc cancorr data=oil; 
 var y1 y2 y3 ; 
 with x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x19 x20 x22 x23 x25 x26 x27 x28 x29 x30 x31 x34 
x36 x37 x40 x47 x48 x52 x60 x65 x68 x69 x71 x72 ; 
run; 
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ภาคผนวก ค3  โปรแกรมการวิเคราะหปจจัย โดยการหมุนแบบ Varimax  และโปรแกรม   
                         วิเคราะหการถดถอยหลายตวัแปร ( Multivariate Regression Analysis ) 
 

dm'log'clear; dm'output'clear; 
options ls=64 ps=45 nodate nonumber; 
data oil; 
infile 'oil.dat' ; 
input  y1 y2 y3 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x19 x20 x22 x23 x25 x26 x27 x28 x29 x30 x31 x34 
x36 x37 x40 x47 x48 x52 x60 x65 x68 x69 x71 x72 @@; 
 

proc standard data=oil mean=0 std=1 out=oil2 ; 
 var x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x19 x20 x22 x23 x25 x26 x27 x28 x29 x30 x31 x34 x36 x37 
x40 x47 x48 x52 x60 x65 x68 x69 x71 x72; 
run; 

        /* โปรแกรมการวิเคราะหปจจัย โดยการหมุนแบบ Varimax  */ 
proc factor data=oil2 method=p nfactor=3 rotate=varimax out=fscore; 
var x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x19 x20 x22 x23 x25 x26 x27 x28 x29 x30 x31 x34 x36 x37 
x40 x47 x48 x52 x60 x65 x68 x69 x71 x72; 
run; 
proc print data=fscore; 
run; 
        /* โปรแกรมการวิเคราะหการถดถอยหลายตัวแปร */ 
proc reg; 
model y1 y2 y3 = factor1 factor2 factor3; 
test_all:mtest factor1, factor2, factor3/print; 
test_int:mtest intercept/print; 
test_factor1:mtest factor1=0/print; 
test_factor2:mtest factor2=0/print; 
test_factor3:mtest factor3=0/print; 
run;
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