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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา นิเวศวิทยา  และกายวิภาคของเหงาเฟรน 

ในวงศเฟรนใบบางบริเวณพื้นที่ปาฮาลา – บาลา จังหวัดยะลาและนราธิวาส  ขอมูลที่ไดนํามาใชในการจําแนก  
เพื่อทราบความหลากชนิด และจัดทํารูปวิธานเพื่อใชจําแนกสกุลและชนิดของเฟรนที่พบในพื้นที่ศึกษาโดยอาศัย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ปรากฏเดนชัด  ดําเนินการศึกษาโดยเขาสํารวจเฟรนในพื้นที่  บันทึกลักษณะตางๆ 
รวมทั้งนิเวศวิทยาของพื้นที่ที่เฟรนขึ้นอยู  จากนั้นจึงเก็บตัวอยางมาศึกษาลักษณะตางๆ ในหองปฏิบัติการ  ศึกษา
ลวดลายผนังสปอรโดยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด  และศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของเหงาโดย
ใช Freezing stage sliding microtome 

 
ผลการศึกษาพบวา  ลักษณะสัณฐานวิทยาที่สําคัญที่นํามาใชในการจัดทํารูปวิธานเพื่อจําแนกสกุลและชนิด

ไดแก ลักษณะของลําตน  ใบ (กานใบ  แผนใบ  และเสนใบเทียม) ลักษณะและตําแหนงของเยื่อคลุมกลุมอับสปอร  
รีเซปตาเคิล และขน  จากการศึกษาผนังเซลลแผนใบ ลวดลายผนังของสปอร และลักษณะทางกายวิภาคของเหงา 
(เซลลผิว  คอรเทค  และสตีล) พบวา ในบางลักษณะสามารถใชเปนลักษณะประจําสกุล  รวมถึงในบางลักษณะ
สามารถนํามาใชเปนขอมูลประกอบการจําแนกระดับชนิดได  และพบวาสตีลของเฟรนใบบางทุกชนิดมีไซเลม
ซึ่งประกอบดวย  tracheary elements ที่มีผนังแบบ  helical จนถึงแบบ  scalariform pits  ไมพบ  bordered pits 
และโฟลเอมประกอบดวย  sieve elements  สามารถจําแนกเฟรนในวงศเฟรนใบบางที่พบในพื้นที่ศึกษาไดทั้งหมด  
5 สกุล  23 ชนิด  ไดแก  Cephalomanes  javanicum (Blume) Bosch, C.  meifolium (Bory ex Willd.) K.  Iwats.,  
C.  obscurum (Blume) K. Iwats., Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats., C.  bipunctatum (Poir.) Copel., 
C.  christii (Copel.) Copel., C.  digitatum (Sw.) K. Iwats., C. humile (Forst.) Bosch, C.  kerzii (Bedd.) Tagawa, 
C.  maximum (Blume) K. Iwats., C.  minutum (Blume) K. Iwats., Hymenophyllum  acanthoides (Bosch) Rosenst., 
H.  blandum Racib., H.  denticulatum Sw., H.  exsertum Wall. ex Hook., H.  javanicum Spreng, H.  serrulatum 
(C. Presl) C. Chr., Hymenophyllum  sp.1, Sphaerocionium  sp., Trichomanes  bimarginatum Bosch, T.  exiguum 
(Bedd.) Baker, T.  motleyi Bosch และ T.  sublimbatum Müll. Berol.  และไมสามารถจําแนกได  2 ชนิด เนื่องจาก 
ตัวอยางไมสมบูรณ  ในการศึกษาครั้งนี้พบเฟรนสกลุที่มีการรายงานครั้งแรกในประเทศไทย (new generic record) 
1 ชนิดไดแก Sphaerocionium sp.  
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Hymenophyllaceae, a family of ferns, were collected from Hala – Bala Forest covering Yala and 
Narathiwat Provinces. The morphological and rhizome anatomical characteristics, and ecological habitats 
were investigated. All specimens collected were classified and identified in the laboratory. Rhizome anatomy 
was conducted using Freezing Stage Sliding Microtome. Spore sculpturing was also studied with the aid of a 
Scanning Electron Microscope (SEM). 
 

The results showed that the investigated species could be distinquished on the basis of morphology  
of rhizome, frond (stipe, blade, and false – veinlet), indusium, receptacle, and hair. Some characters of blades’ 
inner cell wall, rhizome anatomy (epidermis, cortex, and stele), and spore sculpturing were also found to be 
useful for clarifying taxonomic boundaries between taxa. All stele consisted of  tracheary elements, which 
their cell wall showed distinct helical wall thickening and scalariform pitting, bordered pits were absent and 
phloem consisted of sieve elements. 5 genera comprising 23 species were recognized, i.e., Cephalomanes 
javanicum (Blume) Bosch, C. meifolium (Bory ex Willd.) K. Iwats., C. obscurum (Blume) K. Iwats., 
Crepidomanes auriculatum (Blume) K. Iwats., C. bipunctatum (Poir.) Copel., C. christii (Copel.) Copel., C. 
digitatum (Sw.) K. Iwats., C. humile (Forst.) Bosch, C. kerzii (Bedd.) Tagawa, C. maximum (Blume) K. 
Iwats., C. minutum (Blume) K. Iwats., Hymenophyllum acanthoides (Bosch) Rosenst., H. blandum Racib., H. 
denticulatum Sw., H. exsertum Wall. ex Hook., H. javanicum Spreng, H. serrulatum (C. Presl) C. Chr., 
Hymenophyllum sp. 1, Sphaerocionium sp., Trichomanes bimarginatum Bosch, T. exiguum (Bedd.) Baker, T. 
motleyi Bosch and T. sublimbatum Müll. Berol. In addition, two species were still unknown, more materials 
were required for further study. Sphaerocionium sp. was found as a new generic record for Thailand. 
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41 ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Cephalomanes meifolium (Bory ex Willd.) 

K. Iwats. 87 
42 ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีของสปอรเฟรน Cephalomanes  obscurum (Blume)K. Iwats. 88 
43 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa & K. Iwats. 94 
44 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) Copel. 97 
45 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) Copel. 101 
46 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats. 104 
47 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats. 107 
48 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes digitatum (Sw.) K. Iwats. 110 

 



 
(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  

49 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes minutum (Blume) K. Iwats. 113 
50 ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes humile (G. Forst.) Bosch 116 
51 ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีของสปอรเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) Copel. 117 
52 ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีของสปอรเฟรน Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) Copel. 117 
53 ลวดลายผนังชัน้เอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes  auriculatum (Blume)K. Iwats. 118 
54 ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีของสปอรเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats. 118 
55 ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีของสปอรเฟรน Crepidomanes digitatum (Sw.) K. Iwats. 119 
56 ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีของสปอรเฟรน Crepidomanes minutum (Blume) K. Iwats. 119 
57 ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีของสปอรเฟรน Crepidomanes humile (G. Forst.) Bosch 120 
58 ภาพวาดลายเสนเฟรน Unknown 1 122 
59 ภาพวาดลายเสนเฟรน Unknown 2 124 
60 ภาพตัดตามยาว (l – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes sublimbatum Müll. 

Berol. 126 
61 ภาพตัดตามยาว (l – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) 

Copel. 126 
62 ภาพตัดตามยาว (l – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  auriculatum K. 

Iwats 127 
63 ภาพตดัขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes exiguum (Bedd.) Baker 129 
64 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes  motleyi Bosch 130 
65 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes  bimarginatum Bosch 131 
66 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes sublimbatum Müll. 

Berol. 132 
67 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Sphaerocionium sp. 134 
68 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum sp.1 138 

 
 



 
(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  

69 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  acanthoides 
(Bosch) Rosenst. 139 

70 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum denticulatum Sw. 140 
71 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  blandum  Racib. 141 
72 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  serrulatum        

(C. Presl) C. Chr. 142 
73 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  javanicum Spreng 143 
74 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum exsertum Wall. ex 

Hook. 144 
75 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Cephalomanes  javanicum  (Blume) 

Bosch 146 
76 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Cephalomanes meifolium (Bory ex 

Willd.) K.  Iwats. 147 
77 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Cephalomanes  obscurum (Blume) 

K. Iwats. 148 
78 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  kurzii (Bedd.) 

Tagawa & K. Iwats. 152 
79 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) 

Copel. 153 
80 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) 

Copel. 154 
81 ภาพตดัขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  auriculatum (Blume) 

K. Iwats. 155 
82 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) 

K. Iwats. 156 
 



 
(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  

83 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes digitatum (Sw.) K. 
Iwats. 157 

84 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes minutum (Blume) K. 
Iwats. 158 

85 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes humile (G. Forst.) 
Bosch 159 

86 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Unknown 1 161 
87 ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Unknown 2 162 
88 แผนภาพแสดงกลุมของเฟรนที่มีช้ันคอรเทคประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา 163 
89 คอรเทค  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาทั้งหมด 164 
90 แผนภาพแสดงกลุมของเฟรนที่มีช้ันคอรเทคประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาและ 

สเคลอเรงคิมา 165 
91 คอรเทคประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาและสเคลอเรงคิมา  166 

 
ภาพผนวกที ่  

  
1 ภาพถายเฟรน Trichomanes  exiguum (Bedd.) Baker 183 
2 ภาพถายเฟรน Trichomanes  motleyi  Bosch 183 
3 ภาพถายเฟรน Trichomanes  bimarginatum  Bosch 184 
4 ภาพถายเฟรน Trichomanes  sublimbatum  Müll. Berol. 184 
5 ภาพถายเฟรน Sphaerocionium sp. 185 
6 ภาพถายเฟรน Hymenophyllum sp.1 185 
7 ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  acanthoides (Bosch) Rosent. 186 
8 ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  denticulatum  Sw. 186 
9 ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  blandum  Racib. 187 

 



 
(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที ่ หนา 
  

10 ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  serrulatum (C.Presl) C.Chr. 187 
11 ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  javanicum  Spreng 188 
12 ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  exsertum  Wall. 188 
13 ภาพถายเฟรน Cephalomanes  javanicum (Blume) Bosch 189 
14 ภาพถายเฟรน Cephalomanes  meifolium  (Bory ex Willd.) K.Iwats. 189 
15 ภาพถายเฟรน Cephalomanes  obscurum  (Blume) K.Iwats. 190 
16 ภาพถายเฟรน Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa & K. Iwats. 190 
17 ภาพถายเฟรน Crepidomanes  christii (Copel.) Copel. 191 
18 ภาพถายเฟรน Crepidomanes  bipunctatum  (Poir.) Copel. 191 
19 ภาพถายเฟรน Crepidomanes  auriculatum  (Blume) K.Iwats. 192 
20 ภาพถายเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) K.Iwats. 192 
21 ภาพถายเฟรน Crepidomanes  digitatum (Sw.) K. Iwats. 193 
22 ภาพถายเฟรน Crepidomanes   minutum  (Blume) K.Iwats. 193 
23 ภาพถายเฟรน Crepidomanes  humile (Forst.) Bosch 194 
24 ภาพถายเฟรน Unknown 1 194 
25 ภาพถายเฟรน Unknown 2 195 
26 ผนังชั้นในของเฟรนวงศ Hymenophyllaceae 196 
27 ภาพวาดลายเสนเฟรน Sphaerocionium nitidulum (v.d.B.) K. Iwats.   203 

 



สัณฐานวิทยาของเฟรนในวงศเฟรนใบบาง (HYMENOPHYLLACEAE) บริเวณพื้นที่
ปาฮาลา - บาลา จังหวัดยะลาและนราธิวาส 

 

Morphology of Ferns in the Family Hymenophyllaceae at Hala - Bala Forest, 
Yala and Narathiwat Provinces 

 

คํานํา 
 

เฟรนในวงศเฟรนใบบางมศีูนยกลางการกระจายพันธุในเขตรอนชื้น (Yulong et al., 1990) 
เนื่องจากสามารถเจริญเติบโตไดเฉพาะในปาดิบชื้นและปาดิบเขา บริเวณใกลกับลําธาร น้ําตก  หุบเขา  
และยอดเขาสูงซึ่งอากาศอิ่มตัวไปดวยน้ํา  จากความตองการถิ่นอาศัยทีค่อนขางเฉพาะสงผลใหเฟรน
ในวงศนี้จัดเปนเฟรนที่หายากและเสีย่งตอการสูญพันธุหากสภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลงไป จากการ 
ศึกษาของ Tagawa and Iwatsuki (1989) พบวาในประเทศไทยมีเฟรนในวงศดังกลาวทั้งหมด  4 สกลุ  
36 ชนิด  2 พันธุ  สามารถพบไดทั้งในภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคกลาง  และพบมาก
ในภาคใต  ดงันั้นผืนปาฮาลา – บาลา จึงเปนพื้นที่ที่นาสนใจและเหมาะสมทําการศึกษา  เนื่องจาก
ผืนปาดังกลาวเปนปาดิบชื้นผืนใหญที่ยังคงอุดมสมบูรณและมีความหลากหลายทางชีวภาพที่เปน
เอกลักษณเฉพาะของพืน้ที่ซ่ึงแตกตางไปจากปาดบิชืน้อื่นๆ ของประเทศไทย  จดัเปนปาแบบมาลายนั 
มีพรรณไมแบบมาเลเซีย  พชืพรรณสวนใหญมีเรือนยอดเขียวชะอุมตลอดทั้งป  ปริมาณน้ําฝนเฉลีย่ 
2,500 มม. และไมมีเดือนที่แหงแลง (ชวลิต, 2543)  พบพรรณไมชนิดใหมของโลก (new species) 
พรรณไมที่พบเปนครั้งแรกในประเทศไทย (new record) และพรรณไมหายากหลายชนิด  แตดวย
ขอขัดของบางประการสงผลใหยังไมมีการเขาสํารวจศึกษาวิจยัในพื้นที่ไดมากนกั  
 

จากการศึกษาของ Tagawa and Iwatsuki (1979) พบเฟรนในวงศเฟรนใบบางในจังหวัดยะลา
และนราธิวาส จํานวน 13 ชนิด  และจากการศึกษาเบื้องตนโดยการตรวจตวัอยางพรรณไมแหงที่เกบ็
รักษาในหอพรรณไมกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช พบจํานวน 11 ชนิด  จึงคาดวาขอมูล
ที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้จะทําใหทราบความหลากชนิดของเฟรนในวงศเฟรนใบบางซึ่งยังปรากฎ
อยูจริงในปจจบุัน  และไดขอมูลทางสัณฐานวิทยา  นิเวศวิทยา  และลักษณะทางกายวิภาคของเหงา 
ที่สามารถใชในการจัดทํารูปวิธานของเฟรนในวงศดังกลาวที่พบในพื้นที่ศึกษา  เพื่อเปนขอมูลทาง
วิชาการที่เปนประโยชนตอการศึกษาในดานอื่น  และสามารถนํามาประยุกตใชในการวางแผนเกีย่วกบั
การอนุรักษทั้งเฟรนในวงศนีแ้ละความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในพื้นที่ตอไป 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) นิเวศวิทยา (Ecology) และกายวิภาค
ของเหงา (Anatomy of rhizome) เฟรนในวงศเฟรนใบบาง ที่พบในปาฮาลา – บาลา  
 

2.  เพื่อทราบจาํนวนชนิด (Species  diversity) ของเฟรนใบบางที่พบในปาฮาลา – บาลา 
 

3.  เพื่อจัดทํารูปวิธานจําแนกสกุลและชนิดของเฟรนใบบางที่พบในปาฮาลา – บาลา  
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

เฟรนจัดเปนพชืช้ันต่ําที่มีทอลําเลียง (lower vascular plant) ซ่ึงนักพฤกษศาสตรจัดใหอยูใน
หมวด (Division) Pteropsida ช้ัน (Class) Filicinae (Eames, 1936; Laurance, 1951; Haupt, 1953) 
จากหลักฐานซากดึกดําบรรพ (fossil) ทําใหทราบวาเฟรนเริ่มปรากฏบนโลกตั้งแตชวงกลางของ
มหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic era) และพบเฟรนเปนจํานวนมากในยุคคารบอนิเฟอรัส 
(Carboniferous) (Yulong et al., 1990a)  เฟรนโบราณ (ancient ferns) เหลานี้จัดอยูใน 3 อันดับ 
(orders) ไดแก Cladoxylales, Coenopteridales และ Protopteridales  ซ่ึงตอมาไดสูญพันธุไปในยุค
ไทรแอสสิก (Triassic) มหายุคมีโสโซอิก (Mesozoic era)  สําหรับเฟรนที่ยังมีชีวิต (living ferns) นัน้ 
คาดวามีประมาณ 12,000 ชนิด (Holttum, 1954; Mikcel, 1979) แบงออกเปน 2 ช้ันยอย (subclass) 
ไดแก  ช้ันยอย Eusporangiate ซ่ึงแบงออกเปน 2 อันดับ (Order) ไดแกอันดับ  Ophioglossales และ  
Marattiales สําหรับชั้นยอย Leptosporangiate นั้น นักพฤกษศาสตรแตละทานไดจัดจําแนกตางกันไป  
เชน Eames (1936) และ Haupt (1953) แบงออกเปนอันดับ Filicales และ Hydropteridales  อักษร 
(2523) แบงออกเปนอันดับ Filicales,  Marsileales และ Salviniales สวน Rashid (1976) จัดใหอยูใน
อันดับ Filicales เพียงอนัดับเดียว 

 
ลักษณะของเฟรนที่ใชในการจําแนกออกจากพืชอ่ืนๆ ไดแก เฟรนมีวงชีวิตแบบสลบั 

(alternation of generation) เห็นไดชัดเจน  เฟรนสวนใหญจะมีใบออนที่มวนงอ  และเมื่อโตเต็มที ่
จะมีใบซึ่งทําหนาที่สรางสปอร (fertile frond) เพื่อใชในการสืบพันธุ (อักษร, 2523; Holttum, 1954; 
Mickel, 1979) 

 
วงศ HYMENOPHYLLACEAE  

 
เฟรนในวงศ Hymenophyllaceae มีช่ือเรียกโดยทั่วไปวา  เฟรนใบบาง (Filmy Ferns) เนื่อง 

จากแผนใบมีความหนาเพียงชั้นเซลลเดียว (unistratose) แสงสามารถสองผานได (translucent) และ
มีเนื้อใบ (texture) บางคลายเยื่อ (membranous) (Crooks and Dobbies, 1963) ซากดึกดําบรรพของ
ใบเฟรนในสกลุ Hymenophyllite ถูกพบในยุโรปตั้งแตชวงตนและชวงกลางของยุคคารบอนิเฟอรัส 
(Carboniferous)  และพบสปอรของเฟรนซึ่งคลายกับเฟรนในสกุล Hymenophyllum Sm. ในปจจุบัน 
(Bower, 1962; Yulong et al., 1990a)  
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ในอดีตนักพฤกษศาสตรไดจดัเฟรนใบบางใหอยูกับกลุมไบรโอไฟต (Bryophyte) เนือ่งจาก
แผนโปรทัลลัส (prothallus) ของเฟรนในสกุล Hymenophyllum มีลักษณะคลายกับลิเวอรเวอรต 
(liverwort) และแนวความคิดที่วาเฟรนใบบางเปนกลุมเฟรนที่มีวิวัฒนาการต่ํา  มีการพัฒนาเชื่อมตอ
ระหวางไบรโอไฟตและเฟรน (Rajan, 1995) ในปจจุบันเฟรนใบบางถกูจัดใหอยูในกลุมเฟรน  ซ่ึงมี
ลําดับการจัดจาํแนก ดังนี ้

Division     Pteropsida 
Class     Filicinae 

Subclass     Leptosporangiate 
Order     Filicales 

Family     Hymenophyllaceae 
 

เร่ิมแรกนักพฤกษศาสตรไดจาํแนกเฟรนใบบางออกเปน 2 สกุล (Crookes and Dobbie, 1963) 
ไดแก สกุล Hymenophyllum และสกุล Trichomanes โดยใชลักษณะของเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
(indusium) (Copeland, 1929; Lellinger, 1984; Piggott and Piggott, 1988) บางทานใชทั้งลักษณะ
ของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรและความยาวของรีเซปตาเคิล (receptacle) ประกอบการพิจารณาดวย
(Holttum, 1954; Mickel and Smith, 2004 ) Copeland (1947) ไดจําแนกออกเปน 34 สกุล ตาม Presl 
และ van den Bosch โดยอาศยัลักษณะทางสณัฐานวทิยาหลายลักษณะทีป่รากฎ Iwatsuki (1985, 1990) 
ไดจําแนกออกเปน 8 สกลุ ใน 2 วงศยอย (subfamily) ตอมา Brummitt (1992) ไดจําแนกออกเปน  
10 สกุล ไดแก  สกุล Cardiomanes C. Presl, Cephalomanes C. Presl, Crepidomanes (C. Presl) C. 
Presl, Hymenoglossum C. Presl, Hymenophyllum Sm., Polyphlebium Copel., Rosenstockia Copel., 
Serpyllopsis van den Bosch, Sphaerocionium C. Presl และ Trichomanes L. 
 

ในปจจุบนัคาดวามีเฟรนใบบางทั้งหมดประมาณ 800 ชนิด (Tagawa and Iwatsuki, 1979)  
สวนใหญกระจายพันธุในเขตรอน (tropical) (Copeland, 1929; Iwatsuki, 1990) และสามารถพบได
ในเขตกึ่งรอน (subtropical) และเขตอบอุน (temperate) (Holttum, 1954) ทางซีกโลกใตของทั้งโลก
เกา (Old World) และโลกใหม (New World) (Tagawa and Iwatsuki, 1979)  โดยสวนใหญจะเปน
เฟรนอิงอาศัยที่ตองการรม (epiphyte of shaded places) พบขึ้นปกคลุมลําตนและกิ่งกานตนไมใน
ระดับต่ํา  อาจพบเปนเฟรนที่เจริญเติบโตบนกอนหิน (sexicolous) ปะปนอยูกับมอสส (mosses) 
และไลเคน (lichens) ในพื้นที่ชุมชื้น  และพบไดบางบางชนิดที่เปนเฟรนดิน (terrestrial shade ferns) 
(อักษร, 2523; Iwatsuki, 1990; Yulong et al. 1990a) ลักษณะนิเวศวิทยาที่สามารถพบเฟรนใบบาง 
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ไดแก  ในปาทีชุ่มชื้น  มีเมฆฝนปกคลุมเกอืบตลอดเวลา  บริเวณใกลแหลงน้ํา (Holttum, 1954; 
Mabberley, 1997) น้ําตก  หบุเขา  และบริเวณที่อากาศอิม่ตัวไปดวยน้ํา (Piggott and Piggott, 1988) 
ในสภาวะที่แหงแลงหรือในเวลากลางวันที่อากาศคอนขางรอน  แผนใบจะมวนงอเพื่อลดการสูญเสีย 
น้ํา  เมื่อถึงเวลากลางคืนอากาศเย็นลงและไดรับความชื้นพอเพียงจากน้าํคาง  แผนใบจะคลี่ออกสด
ช่ืนเหมือนเดิม (Holttum, 1954)  ในบางชนิดใบจะมีขนาดเล็กและเกิดใกลๆ กัน  มีการแผแผนใบ
ออกซอนทับกนัคลายพรม (mat – fromed) เพื่อปกปองกนัและกนั  มรีากที่ยึดเกาะกบัซากอนิทรียวัตถุ 
(humus) เพื่อชวยในการเก็บรักษาความชืน้ไดดี (Crookes and Dobbies, 1963)  อยางไรก็ตามเฟรน
ใบบางไมไดมกีลไกพิเศษในการปองกันอนัตรายจากความแหงแลงดังเชนพืชอิงอาศยัอ่ืนๆ จึงไม
สามารถทนตอสภาวะดังกลาวไดนาน (Holttum, 1954; Piggott and Piggott, 1988) 
 
 จากการตรวจเอกสารพบวาขอมูลทางดานโครโมโซมยังคลุมเครืออยูมาก  เนื่องจากถึงแม
ขอมูลที่ไดจะมาจากหนวยอนุกรมวิธาน (taxon) เดียวกนัแตกย็ังมีความผันแปร  โดยทั่วไปเฟรนใบ
บางมีจํานวนโครโมโซมในเซลลสืบพันธุ (sex cell) หรือแกมมิติคนัมเบอร (gamitic number) n = 36 
(Iwatsuki, 1990)  แตก็อาจพบจํานวนโครโมโซมไดตั้งแต n = 11 ซ่ึงคาดวาเปนจํานวนที่นอยที่สุด  
พบใน Hymenophyllum  peltatum (Poir.) Desv. ไปจนถึงจํานวนที่มากที่สุดคือ n = 72 ซ่ึงพบใน 
Mecodium  samguinolentum (Forst.f.) Copeland (Crookes and Dobbie, 1963)  Mickel and Smith 
(2004) ไดจําแนกเฟรนใบบางออกเปน  2 สกุล และรายงานวาสกุล Hymenophyllum มีจํานวน
โครโมโซมในเซลลสืบพันธุ n = 11, 13, 18, 21, 22, 28, 36  และสกุล Trichomanes มีจํานวนโครโมโซม
ในเซลลสืบพันธุ n = 32, 33, 34 และ 36   
 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของเฟรนใบบาง 
 
1. ระยะสปอรโรไฟต (sporophyte) (ภาพที่ 7) 
 

1.1  ลําตน (stem) เฟรนใบบางทกุชนิดมีลําตนแบบเหงา (rhizome) ซ่ึงสวนใหญจะมีขนาด
เล็ก  ยาว (slender) และมีการแตกแขนง  บางชนิดมีลักษณะสั้น ตั้งตรง (erect) มีรากที่ไมมีหมวก
ราก (root cap) มีขนราก (root hair)  ในบางชนิดพบขนรากที่กานใบและแผนใบ (Eames, 1936) 
สวนเหงาทีย่ังออนอยูจะมีขนแข็ง (brittle – like) ปกคลุม (Holttum, 1954; Lellinger, 1984) 
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1.2  ใบ (frond) เฟรนใบบางสวนใหญมีใบเกิดทางดานบน (dorsal side) ของเหงา เรียงสลับ
เปนสองแถว  ยกเวนบางชนดิที่มีลําตนแบบตั้งตรงใบจะเรียงเวยีนสลับรอบลําตน (Ogura, 1972)  
กานใบ (stipe) รูปทรงกระบอก (terete) ไมมขีอตอ (articulate) อาจมีครีบโดยตลอดหรือมเีพียงบางสวน 
(Lellinger, 1984) และอาจมขีน (Mickel and Smith, 2004) ปกคลุม  แผนใบมีขนาดตั้งแต 5 มม.  
ถึง 30 ซม. (Mabberley, 1997) หรือถึง 90 ซม. (Crookes and Dobbies, 1963)  มักจะมเีอกสัณฐาน 
(monomorphic) (Mickel and Smith, 2004) พบทั้งที่เปนใบเดี่ยว (simple) ถึงเปนใบประกอบแบบขน
นก (pinnately compound) (ภาพที่ 1)  บางชนิดมีแฉกใบคลายเสนผม (hair – like) (Eames, 1936)   
มีแผนใบคลายรูปพัด (flabellate)  รูปนิ้วมือ (digitate)  แตกแบบไดโคโตมัส (dichotomous) หรือ
แยกเปนแฉกไมเปนระเบยีบ (irregularly divided) (Iwatsuki, 1990) เสนใบเปนแบบเปด (open 
venation) สวนปลายแฉกใบ (segment) จะมีเสนกลางแฉกใบเพยีงเสนเดียว (Holttum, 1954) แผน
ใบมีความหนาเพียงชั้นเซลลเดียว (Eames, 1936; Holttum, 1954; Mabberly, 1997; Tagawa and 
Iwatsuki, 1989) ยกเวนในสกุล Cardiomanes (Mabberley, 1997) และ Hymenophyllym  dilatatum 
(Forst.) Sw. (Rajan, 1995) ไมมีปากใบ (stomata) (Crooks and Dobbies, 1963; Eames, 1936) และ
ไมมีชองวางระหวางเซลล (intercellular space) แผนใบเกลี้ยง (glabrous) อาจมีขนเปนเสนเดี่ยวๆ 
(simple) หรือขนรูปดาว (stellate) ปกคลุมที่บริเวณเสนใบหรือขอบใบ (Iwatsuki, 1990) เพื่อชวยใน
การเก็บรักษาความชื้นที่ผิวใบ (Eames, 1936) ทั้งผิวใบมคีวามสามารถในการดดูซับน้ํา  เชนหยด
น้ําคางไดดพีอๆ กับสวนราก (Holttum, 1954) 
 

ภาพที่ 1  รูปแบบตางๆ ของใบเฟรน 
ท่ีมา: Mickel (1979) 
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1.3  อับสปอร (sporangium)  กลุมอับสปอร (sorus) เกิดที่ปลายแฉกใบ (Holltum, 1954)  
มีเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (involucre or indusium) รูปคลายถวย (cup – shape) รูปหลอด (tubular) 
หรือแบบแยกเปนสองปาก (two lip or bilabiate) ลึกครึ่งหนึ่งถึงใกลสวนโคนเยื่อ (Eames, 1936; 
Iwatsuki, 1990)  อับสปอรที่มีอายุมากจะอยูที่ปลายรีเซปตาเคิล (Eames, 1936) และเรยีงตามลําดับ
อายุลงสูโคน (basipetal) (ภาพที่ 2A) รีเซปตาเคิลเปนสวนที่ยาวตอเนื่องกับเสนใบ อาจมีลักษณะสั้น
คลายตุม (capitate) เปนรูปกระบอง (clavate) หรือคลายเสนดายและยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร  
อับสปอรอาจมีกานชูอับสปอรส้ันถึงไมมี (Iwatsuki, 1990) ตัวอับสปอรมีขนาดแตกตางกันไปใน
แตละชนิด โดยสวนใหญจะคลายทรงกลม (ภาพที่ 2B) และในบางชนิดมีรูปรางแบน (Bower, 1926) 
มีแถวเซลลผนังหนาเรียกวาแอนนูลัส (annulus) เรียงตัวตามขวาง (transverse) หรือเฉียงเล็กนอย 
(slightly oblique) (Leillinger, 1984) มีหนาที่ชวยในการแตกของอับสปอร  เมื่ออับสปอรแตกออก 
รอยแตกจะอยูในแนวขวางและเฉียงเล็กนอย (obliquely lateral) เชนกัน (Bower, 1926) 
 

ภาพที่ 2  โครงสรางของกลุมอับสปอร: A.  กลุมอับสปอรเกิดบนรีเซปตาเคิลภายในเยื่อคลุมกลุม 
  อับสปอร; B.  มุมมองดานตางๆ ของอับสปอร 

ท่ีมา: Bower (1926); Rajan (1995)  
 

1.4  สปอร (spore) ของเฟรนใบบางเกิดจากการแบงตัวแบบ tetrahedral tetrad ของเซลลแม 
(spore mother cells) ทําใหไดสปอรที่มีสมมาตรตามแนวรัศมี (radiosymmetrical) (ภาพที่ 3)  เมื่อ
ลากเสนจากจดุศูนยกลางดานที่สปอรสัมผัสกัน (contact area) ผานไปอกีดานหนึ่งจะไดแกนขั้ว 
(polar axis) ดานที่สปอรสัมผัสกันเรียกวา ขั้วใกล (proximal pole) สวนอีกดานที่อยูตรงขามเรียกวา 
ขั้วไกล (distal pole) บริเวณที่สปอรสัมผัสกันจะเกดิชองเปดรูปสามแฉก (อาจพบบางที่มีส่ีแฉก)   
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ซ่ึงจะเปนตําแหนงที่สปอรงอกออกมา  เรียกชนดิสปอรที่มีชองเปดรูปสามแฉกนี้วาไตรลีท (trilete) 
พื้นที่บริเวณปลายของแตละแฉกเรียกวา radial region และพื้นที่ระหวางแฉกของชองเปดเรียกวา 
inter – radial region  เนื่องจากสปอรมีชองเปดดานขัว้ใกลเทานั้นจึงเรยีกสปอรแบบนีว้ามีขั้ว 
(polarity) แบบขั้วตาง (heteropolar) เมื่อลากเสนตามแนวนอนผานสวนที่กวางที่สุดของสปอรจะได
แกนศนูยสูตร (equatorial axis) ระนาบที่เกดิจากแกนดังกลาวเรียกวา equatorial plane ซ่ึงจะแบง
พื้นผิวสปอรออกเปน 2 สวนไดแก พื้นผิวดานใกลแกน (proximal surface) และพืน้ผิวดานไกลแกน 
(distal surface) (Yulong et al., 1990a) (ภาพที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  สปอรชนิดไตรลีทที่เกิดจากการแบงตัวแบบ tetrahedral tetrad 
ท่ีมา: Mickel (1979) 
 

 
ภาพที่ 4  แผนภาพแสดงขัว้ของสปอร (spore polarity) 
ท่ีมา: Yulong et al. (1990b) 
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ผนังสปอรประกอบดวยช้ันตางๆ 3 ช้ัน (ภาพที่ 5) ไดแก  
-  ช้ันอินทีน (intine) เปนผนงัชั้นในมีลักษณะออนนุมและโปรงใส (transparent) ถูกทําลาย

ไดโดยงาย 
-  ช้ันเอกซีน (exine) ประกอบดวยผนังสองชั้นที่สําคัญไดแก ช้ันเซกซนี (sexine) หรือ เอก

เทคซีน (ektexine) และชั้นเนกซีน (nexine) หรือ เอนโดเอกซีน (endoexine) เปนผนังชัน้ที่มีความ 
สําคัญในการศึกษาเกีย่วกับซากดึกดําบรรพ (Paleobotany) เนื่องจากเปนสารประกอบพวก 
sporopollenin ซ่ึงมีคุณสมบัติที่ทนตอการทาํลายของกรดและดางที่เขมขนมากๆ ในอณุหภูมิสูงและ
ในสภาพทีไ่มมีออกซิเจน  การที่ผนังชั้นเอกซีนมีลวดลายที่แตกตางกันจึงนํามาใชในการจําแนก
ชนิดของพืชได   

-  ช้ันเพอรีน (perine) หรือเพอริสปอร (perispore) มีลักษณะเปนเยื่อบางและโปรงใส 
เกิดขึ้นในขั้นตอนการแบงเซลลและยังปรากฎอยูในเฟรนบางชนิด  ในเฟรนใบบางอาจไมมีผนังชัน้
นี้หรือมีแตฉีกขาดหายไป 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  โครงสรางของผนังสปอร 
ท่ีมา: Yulong et al. (1990b) 
 

จากการศึกษาของ Yulong et al. (1990a) พบวาผนังชั้นเอกซีนมักจะเปนรอยยนหลังจาก
ทําอะซิโตไลสิส (acetolysis) ลวดลายของผนังมีหลายรูปแบบ ไดแก  ไซเลท (psilate) สคาเบรท 
(scabrate) เวอรูเขท (verrucate) เจมเมท (gemmate) คลาเวท (clavate) บาคูเลท (baculate) และ    
เอคิเนท (echinate) (ภาพที่ 6) ซ่ึง Faegri and Iversen (1964) ไดใหคําจํากัดความดังนี ้

-  ไซเลท  ผนังเรียบหรือเปนหลุมขนาดเล็กกวา 1 ไมครอน 
-  สคาเบรท  ตุมขนาดเล็กมากที่ยื่นออกไปจากผนังสปอร  มีความสูงนอยกวาหรือเทากับ   

1 ไมครอน 
-  เวอรูเขท  ตุมที่ยื่นออกไปจากผนังสปอร  สวนโคนไมคอด  มีความกวางเทากับหรือ 

มากกวาความสูง 
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-  เจมเมท  ตุมที่ยื่นออกไปจากผนังสปอร  สวนโคนคอด  สวนปลายพองออก  ความกวาง
ของตุมมากกวาความสูง 

-  คลาเวท  ตุมที่ยื่นออกไปจากผนังสปอร  สวนโคนคอด  สวนปลายพองออก  ความสูง
ของตุมมากกวาความกวาง 

-  บาคูเลท  ตุมที่ยื่นออกไปจากผนังสปอรมีลักษณะคลายเสา  สวนโคนไมคอด  ความสูง
มากกวาความกวาง 

-  เอคิเนท  ตุมที่ยื่นออกไปจากผนังสปอรมีสวนปลายแหลม 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  ลวดลายของผนังสปอร 
ท่ีมา: Faegri and Iversen (1964) 

 
ในหนึ่งอับสปอรจะมสีปอรที่มีขนาดตางกนัจํานวน 32 – 421 สปอร (Bower, 1926; 

Eames, 1936) สปอรมีสีเขียวของคลอโรพลาสต (chloroplast) สงผลใหความมีชีวิตสั้น (Iwatsuki, 
1990) จากการศึกษาของ Yulong et al. (1990a) พบวาสามารถใชขนาดของสปอรจําแนกเฟรนใบ
บางที่พบในประเทศจีนออกเปน 2 กลุม  ไดแก 

-  สปอรที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางใหญกวา 55.0 ไมโครเมตร ไดแก สกุล Mecodium Presl, 
Crepidomanes Presl, Crepidopteris Cop. และ Gonocormus v. d. Bosch 

-  สปอรที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางนอยกวา 55.0 ไมโครเมตร ไดแก สกุล Vandenboschia 
Cop., Cephalomanes Presl, Selenodesmium (Prantl) Cop.  และ Nesopteris Cop. 

 
สปอรมีรูปรางระนาบในแกนศูนยสูตรเปนรูปพีระมิด (tetrahedral) รูปสามเหลี่ยมเบีย้ว 

(oblique – triangular) หรือรูปกึ่งทรงกลม (subcircular) และมีรูปรางระนาบแกนขัว้เปนรูปครึ่งทรง
กลม (hemicircular) หรือรูปคลายครึ่งทรงกลม (perhemicircular) ขนาดของสปอรมีความผันแปร
มาก  โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแตประมาณ 36 ไมโครเมตร พบในสกุล Selenodesmium 
(Prantl) Cop. ไปจนถึงขนาดเสนผาศูนยกลาง 98 ไมโครเมตร ในสกุล Mecodium Presl (Yulong et 
al., 1990a) 
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ภาพที่ 7  สัณฐานวิทยาของเฟรนใบบางในระยะสปอโรไฟต 

A., B.  Trichomanes crispum L.; A. ลักษณะวิสัย (a1.  เหงาลักษณะตัง้ตรง, a2.  ใบ, a3.  กานใบ, a4.  แผนใบ, a5.  แกนกลางใบ) 
B.  ใบประกอบชั้นที่ 1 (b1.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอดสวนปลายปากตัดและแผออก, b2.  รีเซปตาเคิล) 
C., D.  Hymenophyllum  myriocarpum Hook.; C.  ลักษณะวิสัย (c1.  เหงาลักษณะทอดนอน, c2.  ใบประกอบชั้นที่ 1, c3.  ใบประกอบชั้นที่ 2) 
D.  ใบประกอบชั้นที่ 2 (d1.  แฉกใบ, d2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรแยกเปนสองปากลึก, d3.  กลุมอบัสปอร) 

ที่มา:  Mickel and Smith (2004) 11 
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2.  ระยะแกมีโตไฟต (gametophyte) (ภาพที่ 8 – 9) 
 
 สปอรของเฟรนใบบางจะเริ่มงอกตั้งแตอยูในอับสปอร  โดยมีการแบงตัวออกเปนสามเซลล 
ตามแนวรัศมี (ภาพที่ 8A. – a1)  เมื่ออับสปอรแตกออกและสปอรปลิวไปตกในที่ที่เหมาะสมกจ็ะ
งอกเปนแผนโปรทัลลัส  โดยเซลลทั้งสามจะมีการแบงตัวตามขวางไดเปน 6 เซลล (ภาพที่ 8A. – a2)  
และมีการแบงเซลลตอไปเปน 3 แขนง (arms) ตอมาเซลลที่อยูสวนปลายสองแขนงจะเปลี่ยนเปน 
ไรซอยด (rhizoid) สําหรับแขนงที่สามเซลลที่อยูสวนปลายจะแบงตัวตามยาวและเปลี่ยนเปนแบงตัว 
ตามขวางตอไปเรื่อยๆ (Rajan, 1995) (ภาพที่ 8A. – a3)  โปรทัลลัสจะมลัีกษณะเปนเสนสาย (filament) 
(ภาพที่ 8C.) หรือเปนแถบคลายริบบิ้น (ribbon-like) (Crookes and Dobbie, 1963) (ภาพที่ 8B.) มีสี
เขียว หนาหนึ่งชั้นเซลล ยาวประมาณ 2 ซม. (Iwatsuki, 1990) และมกีารแตกแขนงมาก (Eames, 1936) 
ซ่ึงเปนลักษณะที่แตกตางกนัไปในแตละสกุล (Crookes and Dobbie, 1963) คาดวาเปนผลมาจาก
ความผันแปรของสิ่งแวดลอมดวย (Iwatsuki, 1990) ที่สวนขอบของโปรทัลลัสจะมีไรซอยดขึ้นเปน
กลุม  การพัฒนาในระยะแกมมีโทไฟตจะเปนไปอยางเชือ่งชา จากการศึกษาของ Stokey (1984) 
พบวาเฟรนในสกุล Hymenophyllum Sm. 4 ชนิด ที่นํามาเพาะใชเวลาในการสรางอวัยวะสืบพันธุทั้ง
ที่อาศัยเพศและไมอาศัยเพศตั้งแต 6 ปถึง 10 ป และจะคงอยูเปนเวลานาน  สวนสืบพนัธุเปนแบบ
แยกเพศแตอยูบนแผนโปรทลัลัสแผนเดียวกัน (monoecious) (Eames, 1936) (ภาพที่ 9A.) สวน
สืบพันธุเพศผูเรียกวาแอนเทอริเดียม (antheridium) เมื่อโตเต็มที่ประกอบ ดวยเซลล 1 – 3 เซลล ทํา
หนาที่เปนกานชูส้ันๆ ผนัง (jacket) ประกอบดวยเซลลหลายเซลลเรียงตัวหนาเพยีงชัน้เซลลเดียว 
(Eames, 1936; Rajan, 1995; Stokey, 1948) (ภาพที่ 9B.) มีเซลลฝาเปด (opercular cell) รูปสามเหลี่ยม
ที่สวนปลายซึ่งจะเปดออกเพื่อปลอยเซลลสืบพันธุเพศผู (antherozoid) ออกมา (Rajan, 1995) ภายใน
จะมีเซลลสืบพันธุเพศผูมากกวา 32 เซลล (Eames, 1936) สวนสืบพันธุเพศเมียเรียกวาอารชีโกเนียม 
(archegonium) ในโปรทัลลัสที่มีลักษณะเปนเสนสายบริเวณที่โปรทัลลัสมีสีเขียวออนจะเปนบริเวณ
ที่สรางไรซอยด  และบริเวณที่โปรทัลลัสมีสีเขียวเขมจะเปนบริเวณที่สรางอารชีโกเนียม โดยจะเกิด
เปนกลุมบนกานชูส้ันๆ (archegoniophore) (Stokey, 1948) (ภาพที่ 9C.) อาชีโกเนยีมที่โตเต็มที่
ประกอบดวย neck cell ที่มีความสูงประมาณ 6 – 9 เซลล ภายในประกอบดวย  neck cannel cell, 
venter canel cell และ เซลลไข (egg cell) (Rajan, 1995; Stokey, 1948) (ภาพที่ 9D.)  
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ภาพที่ 8  ระยะแกมมีโตไฟต; A.  การแบงตัวของเซลลเปนแผนโปรทลัลัส, B.  โปรทัลลัสลักษณะ 

  เปนแถบคลายริบบิ้น, C.  โปรทัลลัสลักษณะเปนเสนสาย (c1.  ตนออนระยะสปอโรไฟต  
  (young sporophyte)) 

ท่ีมา: Bower (1926); Rajan (1995) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  สวนสืบพันธุของเฟรน; A.  สวนสืบพันธุแบบแยกเพศแตอยูบนแผนโปรทัลลัสเดียวกัน,  

  B.  แอนเทอริเดียม, C.  อารชีโกเนียมบนโปรทัลลัสแบบเปนเสนสาย, D. อารชีโกเนียม 
ท่ีมา: Bower (1926); Eames (1936); Stokey (1948); Rajan (1995) 
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ลักษณะทางกายวิภาคของเฟรนใบบาง 
 

1.  ราก    
 
 สวนรากจะมีสตีล (stele) แบบโปรโตสตีล (protostele) ถาหากรากมีขนาดเลก็ไซเลมอาจเปน
แบบโมนาท (monarch) ถารากมีขนาดใหญไซเลมจะเปนแบบไดอาท (diarch) (Rajan, 1995; Smith, 
1938) 
 
2.  เหงา   
 
 เมื่อตัดตามขวางสวนเหงาจะพบเซลลผิว (epidermis) ถัดไปเปนชั้นคอรเทค (cortex) ซ่ึง
อาจเปนเซลลผนังหนาทั้งหมด หรือคอรเทคดานในมีผนังหนาและชัน้ดานนอกมีผนังบาง (Rajan, 
1995) มีสตีลแบบโปรโตสตีล (protostele) (Bower, 1926; Mabberly, 1997; Rajan, 1995; Smith, 
1938) โดยถัดจากชั้นเอนโดเดอรมิส (endodermis) จะเปนชั้นเพอริไซเคิล (pericycle) มีความหนา
ตั้งแตหนึ่งถึงหลายชั้นเซลลเรียงตัวลอมรอบโฟลเอม (phloem) บริเวณกลางสตีลเปนกลุมของเนื้อเยื่อ
ไซเลม (xylem) (Bower, 1926; Rajan, 1995; Smith, 1938) ซ่ึงอาจเปนแบบเมซาด (mexarch) หรือ
เอกซาด (exarch) (Eames, 1936) มีเซลลพาเรงไคมา (parenchyma) เกิดลอมรอบอีกชั้นหนึ่ง  รูปแบบ
การเรียงตัวของไซเลมจะแตกตางกันไปในแตละชนดิ (Bower, 1926; Ogura, 1972; Rajan, 1995; 
Smith, 1938) เชน Hymenophyllum  demissum  (Forst.) Sw. มีเมตาไซเลมเรียงตัวเปนวงลอมรอบ
โปรโตไซเลม (protoxylem) และเนื้อเยื่อพาเรงไคมา (Rajan, 1995) H.  scabrum A.Rich และ  
H.  dilatatum (Forst.) Sw. มีโปรโตไซเลมเรียงตัวเปนแถวอยูตรงกลาง (Bower, 1926) และถูก
ลอมรอบดวยวงของเมตาไซเลมที่ขาดออกเปนสองสวน  เนื่องจากมเีนื้อเยื่อพาเรงไคมาคั่นอยูตรง
กลาง  หรือแถวของเมตาไซเลมที่อยูทางดานลาง (ventral) อาจไมปรากฎ (Bower, 1926) (ภาพที่ 10) 
เชนเดยีวกับ H.  cruenta  ซ่ึงแถวของเมตาไซเลม ดานลางมักไมปรากฎเชนเดยีวกัน (Rajan, 1995) 
อยางไรก็ตามเฟรนใบบางบางชนิดจะมีการลดรูปของเนื้อเยื่อลําเลียงหรืออาจไมพบเนือ้เยื่อลําเลียง
เชน Trichomanes  microphyllum Hk. อาจพบเพียงเซลลทราคีด (tracheid) เทานั้น (Bower, 1926) 
เนื่องจากไดพฒันาเขาอยูในพื้นที่ชุมชืน้ทําใหในบางครั้งจะไมพบไซเลมแตจะพบเซลลสเคลอเรงคิมา 
(sclerenchyma) เปนจํานวนมาก (Eames, 1936) 
 
 



 
15 

 
 
ภาพที่ 10  ลักษณะกายวภิาคของเหงา Hymenophyllum  dilatatum (Forst.) Sw. 
ท่ีมา: Bower (1926) 
 
3.  ใบ  
 ใบของเฟรนใบบางมีความหนาเพยีงชั้นเซลลเดียว  ยกเวนบริเวณเสนใบประกอบดวยเซลล
หลายชั้น  ภายในมีทอลําเลียง (leaf  trace) เพียงกลุมเดียว  ประกอบดวยไซเลมและ โฟลเอมที่ไมคอย
มีการพัฒนา (Rajan, 1995) (ภาพที่ 11) 

ภาพที่ 11  ภาพตัดขวางแผนใบ 
ท่ีมา: Rajan (1995) 
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เฟรนใบบางในประเทศไทย 
 

สําหรับในประเทศไทย Tagawa and Iwatsuki (1989) ไดจําแนกเฟรนใบบางที่พบออกเปน 
4 สกุล ไดแก Hymenophyllum J.E. Smith, Crepidomanes (C. Presl) C. Presl, Trichomanes L. และ 
Cephalomanes C.Presl ซ่ึงมีรูปวิธานจําแนกสกุลดังนี ้
 
1.  รูปวิธานจําแนกสกุล (Tagawa and Iwatsuki, 1989)   
 

1.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรแยกเปนสองปากลึกครึ่งหนึ่งหรือลึกถึงสวนโคนหลอด   
     รีเซปตาเคิลอาจสั้นหรือยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร……………………………….. 2 
     2.  เหงาเกาะเลื้อยลักษณะคลายเสนดาย (filiform) หรือคลายเสนลวด (wiry) มีขนสีน้ําตาล   
          ปกคลุมประปราย  ใบเกิดหางกัน และไมมีเสนใบเทียม (fals vainlet) ………………  
           ……………………………………………....….. สกุล Hymenophyllum J.E. Smith 

       2.  เหงาเกาะเลื้อย  มีขนสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน มีเสนใบเทียม …..………………....  
           ……………………………………...…….. สกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl 

 
1.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด ปลายปากตัด (truncate) หรือแผออก (dilate)  
     รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร…………………………………………….. 3 

      3.  ใบประกอบแบบขนนกขนาดกลางถงึใหญ เสนแขนงใบยอยเสนแรกเกดิทางดานบน  
          (anadromous) ไมมีเสนใบเทยีม …………………………………………………... 4 
          4.  เฟรนที่เจริญเติบโตบนกอนหิน หรือเฟรนอิงอาศัยบนตนไม  มักไมพบเจริญ 

 เติบโตบนพื้นดิน เหงาลักษณะเรยีวยาว ... สกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl 
           4.  เฟรนที่เจริญเติบโตบนพื้นดนิ มกัไมพบเปนเฟรนอิงอาศัยบนตนไม เหงาลักษณะ 

 ส้ัน  ตั้งตรงหรือทอดเลื้อย …............................…… สกุล Cephalomanes C. Presl 
      3.  ใบขนาดเล็ก เสนแขนงใบยอยเสนแรกเกิดทางดานลาง (catadromous) มีเสนใบเทียม  

          กลุมอบัสปอรเกิดที่สวนปลายของแผนใบ……….….……….. สกุล Trichomanes L. 
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2.  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาประจําสกุลของเฟรนใบบางที่พบในประเทศไทย (Iwatsuki, 1990) 
 

2.1  สกุล Hymenophyllum Sm. 
 

เหงาเกาะเลื้อยขนาดเล็กคลายเสนลวด  มีขนสีน้ําตาลปกคลุม  ใบเกิดหางๆกัน กานใบ
รูปทรงกระบอก ยาว เห็นไดชัดเจน อาจมหีรือไมมีครีบ ใบประกอบแบบขนนกตั้งแตหนึ่งชั้นถึงสี่
ช้ัน แกนกลางใบมีลักษณะเหมือนกับสวนปลายกานใบ อาจมีหรือไมมีขนปกคลุม ใบยอยเรียงสลับ 
อาจมีครีบที่แกนกลางใบ แกนกลางใบยอย และเสนใบ  หรืออาจพบระยางคคลายเกล็ด (scale – like) 
ทางดานลางของแกนกลางใบ แกนกลางใบยอย และเสนใบ แฉกใบแตละแฉกจะมีเสนใบเพียงเสน
เดียว ขอบแฉกใบเรียบหรือหยักซี่ฟนถ่ี (denticulate) แผนใบมีความหนาเพียงชัน้เซลลเดียวยกเวน
บริเวณเสนใบ กลุมอับสปอรเกิดที่ปลายแฉกใบ ตอเนื่องกับเสนแขนงใบ เยื่อคลุมกลุมอับสปอร
แยกเปนสองปากลึกเกือบถึงสวนโคนหลอด  หรือมีลักษณะคลายถวยจมอยูที่ปลายแฉกใบและมี
สวนปลายแยกเปนสองปาก รีเซปตาเคิลมีลักษณะเปนตุม รูปกระบอง หรือคลายเสนดาย อาจสั้น
หรือยาวกวาเยือ่คลุมกลุมอับสปอร สปอรรูปคลายทรงกลม  ผนังสปอรช้ันเพอรีน บาง ลวดลายผนัง
ช้ันเอกซีนเปนตุม (papillate) เล็กๆ มักไมพบเปนหนาม (echinate) 

 
2.2  สกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl 
 

เหงาเกาะเลื้อยขนาดเล็ก เรียวยาว มีขนสีดาํปกคลุม ใบเกดิหางๆ กัน กานใบรูป
ทรงกระบอก ยาว เห็นไดชัดเจน อาจมหีรือไมมีครีบ ใบประกอบแบบขนนกตั้งแตหนึง่ถึงสี่ช้ัน  
บางชนิดแผนใบเปนรูปพัดและรูปนิ้วมือ  แกนกลางใบมีลักษณะเหมอืนกับสวนปลายกานใบ   
มักไมพบที่มีลักษณะสั้นและมีครีบกวางเหมือนแฉกใบ แผนใบมีความหนาเพยีงชั้นเซลลเดียว
ยกเวนบริเวณเสนใบ ขอบแฉกใบเรียบ  เกลี้ยง หรือมีขนแข็ง (setiferous) ในสกุลยอย Crepidomanes 
มีเสนใบเทียมวางตัวขนานกบัขอบใบ  สกุลยอย Pleuromanes แผนใบมีความหนาเพยีงชั้นเซลล
เดียวยกเวนบรเิวณเสนใบและขอบแฉกใบ  ผนังชั้นในของเซลลมีลักษณะบางและไมเปนหลุม  

 
กลุมอับสปอรเกิดที่สวนปลายแฉกใบ เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปถวย สวนปลายปาก

เปนรูปคลายสามเหลี่ยม (subtruncate) แผออก หรือแยกเปนสองปาก  สกุลยอย Crepidomanes สวน
ปลายปากแยกลึก 1 ใน 3 ของความยาวหลอด  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร สปอรรูป
คลายทรงกลม ผนังสปอรช้ันเพอรีนบาง ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมหนาแนน 



 
18 

2.3  สกุล Trichomanes L. 
 

เหงาลักษณะสัน้ ตั้งตรง หรือเรียวยาว และเกาะเลื้อย มีขนสีดําปกคลุม ในสกุลยอย 
Didymoglossum ไมมีราก ใบเดี่ยว หยักแบบขนนก ถึงใบประกอบแบบขนนกขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 
เกิดหางๆ กัน กานใบสั้นหรือยาวเปนรูปทรงกระบอก  เสนกลางใบอาจเห็นไดไมชัดเจน ขอบใบ
เรียบถึงเปนคลื่น เสนใบอาจมีตั้งแตหนึ่งถึงหลายเสนหรือไมมีเลย หากมีเสนใบเปนแบบขนนกเสน
แขนงใบยอยเสนแรกจะเกดิทางดานลาง (catadromous)  กลุมอับสปอรเกิดที่บริเวณปลายของแผน
ใบ และมกัจมอยูในแผนใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปถวยถึงรูประฆัง (campanulate) ปลายปากตัด
และแผออก รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร สปอรรูปคลายทรงกลม ผนงัสปอรเปนตุม
และเปนหนาม 
 

2.4  สกุล Cephalomanes C. Presl 
 

เหงาลักษณะสัน้ ตั้งตรง หรือ เกาะเลื้อย มีขนาดใหญ มีขนหลายเซลลปกคลุม และมี
รากลักษณะแข็งคดงอคลายเสนลวด กานใบรูปทรงกระบอกเห็นไดชัดเจน มกัมีครีบแคบๆ และมี
ขนปกคลุมหนาแนน ใบประกอบแบบขนนกชั้นเดียวถึงหลายชั้น ขนาดใหญ ยาวประมาณ 10 – 15 
ซม. แกนกลางใบคลายกับสวนปลายกานใบ มักจะมีครีบ เสนแขนงใบยอยเสนแรกเกดิทางดานบน 
(anadromous) แตละแฉกใบมีเสนใบเพยีงเสนเดียว แผนใบมีความหนาเพียงชั้นเซลลเดียวยกเวน
บริเวณเสนใบ แผนใบเกลี้ยง อาจมีขนบนเสนใบ ในบางชนิดอาจมีเซลลที่เรียงตัวแตกตางไปจาก
เซลลอ่ืนๆ ผนังเซลลหนา เปนหลุม (pit) หรืออาจพบแผนใบมีการลดรปูเหลือเซลลเพียงแถวเดยีว
เรียงตัวลอมรอบเสนแขนงใบ กลุมอับสปอรเกิดที่ปลายแฉกใบ เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปถวยถึงรูป
ระฆัง สวนปลายตัดและแผออก รีเซปตาเคิลมักจะยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร สปอรรูปทรงกลม 
ผนังเปนหนามสั้นๆ 
 
 
 
 
 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณที่ใชปฏิบัติงานภาคสนาม  ไดแก ถุงพลาสติก  มีด  ขวดแกว  แอลกอฮอล 70%  
เครื่องวัดความสูงจากระดับน้าํทะเล (altimeter) และกลองถายรูป 

 
2.  อุปกรณการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ไดแก  กลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ 

(stereoscope)  กลองจุลทรรศนแบบเลนสประกอบ (compound  microscope)  กลองจุลทรรศน
อิเลคตรอนแบบสองกราด (scaning  electron  microscope) กระดาษกราฟ  ไมบรรทัด  เข็มเขี่ย  คีมคีบ  
กลองถายรูป  stage micrometer  และ occular micrometer 
 
 3.  อุปกรณการศึกษาลักษณะทางกายวภิาคของเหงา  

 3.1  สารเคมี  ไดแก  แอลกอฮอล (10%, 30%, 50% และ 70%)  safranin, glecerol, 
คารบอนไดออกไซดเหลว และสารละลายสําหรับหลอมยึดตวัอยางเพื่อตัดดวย freezing microtome 
(embedding  metrix  for  frozen) 

 3.2  อุปกรณตดัชิ้นบาง ไดแก  freezing stage sliding microtome 
 3.3  อุปกรณการทําสไลด ไดแก  แผนสไลด  กระจกปดสไลด  หลอดหยด  พูกัน  และ

ยาทาเล็บ 
 

วิธีการ 
 
1.  การปฏิบตังิานภาคสนาม 
 

1.1  สํารวจเกบ็ตัวอยางเฟรนใบบางในพืน้ที่ศึกษาทกุฤดูกาล  โดยเลือกบริเวณที่คอนขาง
ชุมชื้น  อยูใกลแหลงน้ํา  ริมลําธาร  น้ําตก  บริเวณหุบเขา  และยอดเขาสูง 

 
1.2  คนหาเฟรนใบบางที่เกาะอาศัยตามตนไม  บนกอนหนิ  และพืน้ดิน  จากนั้นจึงถายรูป

และบันทึกรายละเอียดตางๆ ไดแก  สถานที่เก็บ  ความสงูจากระดับน้ําทะเล  ลักษณะวิสัย  และ 
รายละเอียดอืน่ๆ ที่อาจสูญหายไปในขั้นตอนของการเก็บรักษาตวัอยางไวในแอลกอฮอล 70% 
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1.3  เก็บตัวอยางเฟรนใบบางที่สมบูรณ  ทั้งใบที่สรางสปอรและไมสรางสปอร  เก็บรักษา
ตัวอยางในแอลกอฮอล 70%  เพื่อใชในการศึกษาดานสณัฐานวิทยาและกายวิภาคตอไป 
 
2.  การจําแนกชนิด และการบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพรรณไม 
 

2.1  นําตัวอยางเฟรนใบบางมาจําแนกโดยใชหนังสือ Flora  of  Thailand  Vol. 3 part 1 
และ 4  หนังสือ A Revised  Flora  of  Malaya  Vol. II  และหนังสือพรรณพฤกษชาตขิองประเทศ
อ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ  จากนั้นนําไปเปรียบเทยีบกับตัวอยางทีไ่ดรับการจําแนกชนิดแลวในหอพรรณไม  
กรมอุทยานแหงชาติ  สัตวปา  และพันธุพืช  และพิพิธภัณฑพืชสิรินธร  กรมวิชาการเกษตร 
 

2.2  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยละเอียดภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  และ
กลองจุลทรรศนแบบเลนสประกอบ  บรรยายลักษณะเปรยีบเทียบกับหนังสือพรรณพฤกษชาติตางๆ  
จดบันทึกและวัดขนาดโครงสรางตางๆ บรรยายรูปใบโดยใชเกณฑตาม Radanachaless and Maxwell 
(1994) (ตารางผนวกที่ 1)  บันทึกภาพและวาดภาพลายเสนประกอบการบรรยาย 
 

2.3  วัดขนาดของอับสปอรและสปอร  โดยทําสไลดตัวอยางซึ่งเก็บอยูในน้ํา   
 

2.4  ตรวจสอบชื่อพรรณไมและสิ่งพิมพใหถูกตอง  
 
3.  การศึกษาลวดลายของผนงัสปอรโดยใชกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด 
 

3.1  เตรียมตัวอยางสปอรโดย  หยดน้ําลงบนสตัฟฟ (stuff)  ใชคีมคีบและเข็มเขี่ยเลือก     
อับสปอรที่โตเต็มที่มาวางบนสตัฟฟ  แลวบีบใหอับสปอรแตกออก  ปลอยใหตวัอยางแหงเองตาม
ธรรมชาติแลวนําไปเก็บไวในตูดูดความชืน้ (desicator) เปนเวลา 3 – 4 วัน จากนั้นจึงนําไปเคลือบ
ดวยทองโดยเครื่อง ion coater ตัวอยางที่ผานการเคลือบทองเรียบรอยแลวจึงสามารถนําไปศึกษา
รายละเอียดดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด 

 
3.2  บันทึกภาพที่ไดจากกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด  บรรยายรายละเอยีด

ของสปอรดังนี้  การปรากฎของสปอร (occurring)  ชนิดสปอร (type)  ขั้วของสปอร (polarity)  
สมมาตร (symmetry)  รูปรางระนาบแกนศนูยสูตร (polar shape)  ความยาวแกนศนูยสูตร  
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(equatorial axis) และบรรยายลวดลายผนังสปอร โดยใชผลการศึกษาจากกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน 
แบบสองกราดและนยิามศพัทตาม Faegri and Iversen (1964) 
 
4.  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของเหงา 
 

4.1  เตรียมตัวอยางเหงาของเฟรนแตละชนดิโดย เลือกเหงาของเฟรนที่มีลักษณะตรง 
ตัดใหมีความยาวประมาณ 0.5 ซม.  จากนั้นคอยๆ เปลี่ยนระดับความเขมขนของแอลกอฮอลให
นอยลงจาก  70%, 50%, 30%, 10% และในน้ํา   
 

4.2  นําตัวอยางที่เตรียมไวไปตัดดวย freezing stage sliding microtome  ใหมีความหนา
ประมาณ 15 ไมครอน  ยอมสีตัวอยางดวยสียอม safranin  แลวทําเปนสไลดกึ่งถาวร 

  
4.3  ศึกษาลักษณะทางกายวภิาคของเหงาเฟรนใบบาง  บรรยายลักษณะ  และบันทกึภาพใต

กลองจุลทรรศน 
 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

นําขอมูลตางๆ ที่ไดจากการศกึษามาสรุปและประมวลผล  เพื่อใชเปนขอมูลในการจัดทาํ 
รูปวิธานจําแนกสกุลและชนดิเฟรนใบบางในพื้นที่ศกึษา 
 

 สถานที่ทําการศึกษา 
 

ผืนปาฮาลา – บาลา มีพื้นที่ปาสมบูรณประมาณ 836,000 ไร ครอบคลุมทองที่อําเภอแวง  
อําเภอสุคิริน  อําเภอจะแนะ  อําเภอศรีสาคร  จังหวดันราธิวาส  และอําเภอบันนังสตา  อําเภอธารโต  
อําเภอเบตง  จงัหวัดยะลา  ตั้งอยูระหวางเสนละติจูดที่ 50 37’ – 60 14’ เหนือ และเสนลองจิจูดที่  
1010 8’ – 1010 52’ ตะวันออก อยูในเขตพืน้ที่อุทยานแหงชาติบางลาง เขตรักษาพันธุสัตวปาฮาลา – 
บาลา และปาสงวนของนิคมสรางตนเองภาคใตไดแก  นิคมเบตง  นิคมศรีสาคร  นิคมแวง  และ
นิคมสุคิริน(ชวลิต, 2543) 
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ลักษณะพื้นที่เปนปาดงดิบชืน้แบบมาลายนั (Malayan – Type Forest) มีภูเขาสูงชัน
สลับซับซอน ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 100 – 1,490 เมตร เปนแหลงตนน้าํของแมน้ํา 3
สาย ไดแก แมน้ําปตตานี  แมน้ําสายบุรี  และแมน้ําโก-ลก ลักษณะภูมอิากาศมี 2 ฤดู คือฤดูรอนและ
ฤดูฝน  ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอปมากกวา 2,500 มิลลิเมตร ไมมีเดือนที่แหงแลง  ความชื้นสัมพันธ 
ไมต่ํากวา 60 เปอรเซ็นต  อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 28 องศาเซลเซียส (ชวลิต, 2543) 

 
ทําการศึกษาและวิเคราะหขอมูลในหองปฏิบัติการของคณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร  พิพิธภัณฑพืชสิรินธร กรมวิชาการเกษตร  และสํานักงานหอพรรณไม กรมอุทยาน
แหงชาติ  สัตวปา  และพันธุพืช ทําการศึกษาลวดลายผนงัสปอรที่งานกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน 
ฝายเครื่องมือวทิยาศาสตรกลาง สถาบันวิจยัและพฒันามหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 ระยะเวลาทําการศึกษา 

 
เร่ิมทําการศึกษาตั้งแตเดือนมกราคม 2547 – เดือนมีนาคม 2551 
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ภาพที่ 12  ผืนปาฮาลา – บาลา จังหวัดยะลาและนราธิวาส 23 

 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 

 จากการศึกษาพบวา ในพื้นที่ปาฮาลา – บาลา มีเฟรนในวงศเฟรนใบบางที่สามารถจําแนก
ไดทั้งหมด  5 สกุล  23 ชนิด และไมสามารถจําแนกได (unknown) 2 ชนิด ในแตละสกุลมีลักษณะ
สัณฐานวิทยาประจําสกุล  สามารถนํามาใชทํารูปวิธานจาํแนกสกุลไดดังนี ้
 

1.  ใบเดีย่ว  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนกลางใบ  หรือเสนแขนงใบที่บริเวณปลาย 
     ของแผนใบ ...………………………………………………. 1.1  สกุล Trichomanes L. 

 
1.  ใบหยกัแบบขนนกถึงใบประกอบ  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบของ 
     ใบยอย ……………………………...………………………………………………… 2 

       2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรแยกเปนสองปากลึกครึ่งหนึ่งหรือถึงสวนโคนของเยื่อคลุม 
           กลุมอับสปอร  แผนใบไมมีเสนใบเทียม …………………………………………. 3 

            3.  สวนตางๆ ของใบมีขนที่มีการแตกแขนงแบบไดโคโทมัสและขนรูปดาวมีกาน 
  ปกคลุม  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเรียบ… 1.2  สกุล Sphaerocionium C. Presl 

           3.  สวนตางๆ ของใบมีขนตอมและขนที่ไมมกีารแตกแขนงปกคลุม  ผนังชั้นใน 
  ของเซลลแผนใบเปนหลุม…………...…….…… 1.3  สกุล Hymenophyllum Sm. 
 

      2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด  สวนปลายปากตดัหรือแยกเปนสองปากตื้นๆ หรือ 
          ถึงหนึ่งในสามของความยาวหลอด  แผนใบอาจมหีรือไมมีเสนใบเทียม …………. 4 
           4.  เฟรนที่เจริญเติบโตบนพื้นดนิและกอนหนิ  เหงามีขนาด 1 – 5 มม. เหนยีว 

  และแข็ง …..……………………...…..…..….. 1.4  สกุล Cephalomanes C. Presl 
           4.  เฟรนที่เจริญเติบโตบนกอนหินและเฟรนอิงอาศัย  เหงามีขนาด 0.1 – 0.8 มม.    

  บอบบาง (ยกเวน C. auriculatum และ C. maximum) …………………………. 
   ……………………….…………… 1.5  สกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl 
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1.1  สกุล  Trichomanes  L.  มีลักษณะประจําสกุล ดังนี ้
 

Trichomanes L., Sp. Pl.: 1970. 1753; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 86. 1955; K. 
Iwats., Fam. & Gen. Vasc. Fl. 1: 161. 1999 – Didymoglossum Desv., Prod.: 330. 1827; Holttum, 
Rev. Fl. Malaya 2: 94. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 96. 1979. – Microgonium 
Presl, Hymen.: 19. pl. 6. 1843; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 91. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. 
Thailand. 3(1): 93. 1979. 
 

เหงา สีน้ําตาล  ลักษณะเรียวยาว  คดงอ  มกัไมคอยมีการแตกแขนง  มขีนเซลลเดียว 
ปกคลุมหนาแนน 
 

ใบเดี่ยว  เกดิเปนสองแถวเรยีงสลับหางกนั  กานใบสีน้าํตาลมีขนปกคลุม  แผนใบสี
เขียวเขม  โปรงแสง  รูปรี  รูปไขกลับ  รูปไข  รูปขอบขนาน  รูปขอบขนานแกมรูปไขกลับ 
(obovate - oblong) รูปขอบขนานแกมรูปไข (ovate – oblong) รูปใบหอกแกมรูปไขกลับ (obovate – 
lanceolate) และรูปใบหอกแกมรูปไข (ovate – lanceolate) บางชนิดมีขนรูปดาวที่ขอบใบ  เสนใบ
แบบขนนก (สวนใหญมีเพยีงเสนกลางใบ) มีเสนใบเทียม (ลักษณะเปนเซลลรูปสี่เหล่ียมผืนผาเรียง
ตอกันเปนแถวเดยีว  เมื่อมองใตกลองจุลทรรศนจะมีสีเขมกวาเซลลแผนใบอื่นๆ เล็กนอย) วางตวัทาํ
มุมกับเสนกลางใบ  และเสนแขนงใบ  เนื้อใบบางคลายเยือ่  มีความหนาของแผนใบเพยีงเซลลช้ัน
เดียวยกเวนบรเิวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตวัชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  
ผนังชั้นในของเซลลเรียบ   
 

กลุมอับสปอร เกิดที่ปลายใบตอเนื่องกับเสนกลางใบหรือเกิดที่ปลายแฉกใบตอเนื่อง
กับเสนแขนงใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอดรูปกรวย  สวนปลายตัดและแผออก หรือแยกเปน
สองปากลึกประมาณหนึ่งในสามของความยาวหลอด  รีเซปตาเคิลอาจสั้นหรือยาวกวาเยื่อคลุมกลุม
อับสปอร 
 

อับสปอร รูปหลายเหลีย่มถึงคลายทรงกลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดใหญไมสม่ําเสมอ
เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉียงและบดิไปมาเปนแถวยาวเกือบรอบอบัสปอร 
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สปอรเดี่ยว มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท มีขั้ว
แบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศนูยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม ลวดลาย
ผนังชั้นเอกซนีเปนตุมสคาเบรท  เวอรูเขท  และหนามเอคิเนท 

 
รูปวิธานจําแนกชนิดของเฟรนในสกุล  Trichomanes L. 

 
1.  ขอบใบมีขนรูปดาวสีน้ําตาลเขมปกคลุม  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรแยกเปนสองปาก 
     ลึกหนึ่งในสามของความยาวหล………………..……......….…. 1.1.1  T.  exiguum 

 
1.  ขอบใบไมมีขนรูปดาวสนี้ําตาลเขมปกคลุม  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอดรูป       
     กรวย  สวนปลายปากตดัหรือแยกเปนสองปากตื้นๆ และแผออก ……………….. 2 
     2.  รูปใบกลมถึงรูปไขกลับ กลุมอับสปอรมีเพียง 1 กลุม เกิดตอเนื่องกับเสนกลางใบ   
          เยื่อคลุมกลุมอับสปอรยื่นออกมาจากแผนใบ………………… 1.1.2  T.  motleyi 
     2.  รูปใบหอกกลับถึงรูปขอบขนาน กลุมอับสปอรมีมากกวาหนึ่งกลุม เกิดตอเนื่อง 
          กับเสนแขนงใบบริเวณปลายใบ  เยือ่คลุมกลุมอับสปอรจมอยูในแผนใบบริเวณ 
          ปลายใบ ………………………………………………………………………. 3 
          3.  แผนใบมีเสนใบเทยีมเรียงตวัเปนแถวยาวตอเนือ่งขนานกับขอบใบ ………… 
               …….………………………………..……………... 1.1.3  T.  bimarginatum 
          3.  แผนใบไมมีเสนใบเทียมเรียงตวัเปนแถวยาวตอเนื่องขนานกับขอบใบ ……... 
               ………………………..……..………………...……. 1.1.4  T.  sublimbatum 
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1.1.1  Trichomanes exiguum (Bedd.) Baker, Syn. Fil.: 464. 1874; Holttum, Rev. Fl. 
Malaya 2: 94. 1954. Fig. 31; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 543. 1985; 
Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 614. 1989. –Didymoglossum exiguum (Bedd.) Copel., 
Philipp. J. Sci. 67: 78. 1938; Tagawa & K. Iwats. Fl. Thailand. 3(1): 96. 1979.  
 

เหงา สีน้ําตาล ลักษณะเรียวยาว  คดงอและแตกแขนง  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.2 – 0.3 มม.  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน (ภาพที่ 13A.; ภาพผนวกที่ 1A.,B.)  
 

ใบเดี่ยว เกดิสองแถวเรียงสลบั  กานใบสีน้าํตาลออน ยาว 0.1 – 1.5 มม. มีขน
เซลลเดียวสีน้าํตาลปกคลุม  แผนใบสีเขียวเขม  แข็ง  โปรงแสง  รูปขอบขนานแกมรูปไขกลับ      
รูปขอบขนานแกมรูปไข  รูปใบหอกแกมรูปไขกลับ  ถึงรูปใบหอกแกมรูปไข  ขนาดกวาง 0.1 – 0.4 
ซม. ยาว 0.45 – 0.8 ซม. ปลายใบมน  โคนใบสอบแคบถึงรูปหัวใจ  ขอบใบหยกัฟนเลื่อยตื้นๆ ไม
สม่ําเสมอ  และมีขนรูปดาวสีน้ําตาลเขมปกคลุม (ภาพที่ 13A. – a3) มีเสนใบเพียงเสนเดียวหรืออาจ
พบเสนแขนงใบ 1 – 2 เสน  มีขนตอมปกคลุมทางดานทองใบ  พบเปนจํานวนมากในใบออน  มีเสน
ใบเทียม (ลักษณะเปนเซลลรูปสี่เหล่ียมผืนผาเรียงตอกันเปนแถวเดียว  เมื่อมองใตกลองจุลทรรศน
จะมีสีเขมกวาเซลลแผนใบอื่นๆ เล็กนอย) จํานวนมากวางตัวทํามุมกับแกนกลางใบและเรียงตัวยาว
จรดหรือเกือบจรดขอบใบ (ภาพที่ 13A. – a2)  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของ
แผนใบเพียงชั้นเซลล เดียวยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรยีงตัวชิดกนัไมมี
ชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ (ภาพที่ 13B.) 
 

กลุมอับสปอร มีเพียงกลุมเดียวเกดิตอเนื่องกับเสนกลางใบที่สวนปลายของแผน
ใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปไขกลับถึงรูปขอบขนานแกมรูปไขกลับ  กวาง 0.6 – 1.0 มม.  ยาว 1.2 
– 2.4 มม. สวนโคนจมอยูในแผนใบและโผลพนเฉพาะสวนปลายซึ่งแยกเปนสองปากลึกประมาณ
หนึ่งในสามของความยาวหลอด  ปลายปากมน  ขอบปากหยกัฟนเลื่อยตื้นๆ ไมสม่ําเสมอ  มีขนรูป
ดาวสีน้ําตาลเขมปกคลุม  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีขนตอมปกคลุมประปราย  รีเซปตาเคิลส้ันกวา
เยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 13A. – a1; ภาพผนวกที่ 1C.) 
 

อับสปอร ขนาด 150 – 190 x 170 – 200 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม  มีเซลล
แอนนูลัสขนาดใหญสม่ําเสมอเรียงตัวในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบอับสปอร   

 



 
28 

สปอรเดี่ยว มีชองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขั้วใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 22.5 – 32.5 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนหนามเอคิเนทปลายตัด  อาจพบกลุมของตุม
ขนาดเล็กที่ปลายหนาม (ภาพที่ 17) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนโคนตนไมทีเ่ปยกชืน้  ใตรมเงาไมใหญ  บริเวณ
ริมลําธารในปาดิบชื้นที่ระดบัความสูงประมาณ 540 จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 22 (Chulabhorn 10, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางอิง: E. Hennipman 3838D (Khao Luang, Nakhon Si 
Thammarat); K. Iwatsuki & N. Fukuoka T – 7179, T – 7187 (Khao Soidao, Chanthaburi); M. 
Tagawa et al. T – 4525, T – 5310 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al.  T – 
5579 (Khao Chong, Trang) 
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ภาพที่ 13  ภาพวาดลายเสนเฟรน Trichomanes exiguum (Bedd.) Baker 
     A.  ลักษณะวิสัย 

   a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนกลางใบ สวนโคนจมอยูที่ปลายแผนใบ และ 
         โผลพนเฉพาะสวนปลายซึ่งแยกเปนสองปากลึกประมาณหนึ่งในสามของความ 
          ยาวหลอด  ปลายปากมน ขอบปากหยักฟนเลื่อยตืน้ๆ ไมสม่ําเสมอ  และมีขนรูป 
          ดาวสีน้าํตาลปกคลุม  

           a2.  เสนใบเทยีม 
            a3.  ขอบใบมีขนรูปดาวปกคลุม 
      B.  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ 
            b1.  เสนใบเทยีม 
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1.1.2  Trichomanes  motleyi Bosch, Ned. Kruid. Arch. 5: 145. 1861; Alderw., 
Malayan Ferns. 85.  1908; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 92.. 1954. Fig. 30; K. Iwats., J. Fac. Sci. 
Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 542. 1985; Tagawa & K. Iwats.,Fl. Thailand. 3(4): 614. 1989. 
Bedd., Ferns Brit. India. 36. 1908. – Microgonium motleyi Bosch, Hymenophyll. Javan.: 5. t. 1. 
1861; Tagawa & K. Iwats.,  Fl. Thailand. 3(1): 94. 1979; Croxall, Kew Bull. 41(3): 526. 1985. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรยีวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  ขนาดเสนผาศนูยกลาง 
0.2 – 0.3 มม.  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลซึ่งสวนปลายอาจมกีารแตกแขนงปกคลุมหนาแนน (ภาพที่ 
14A.; ภาพผนวกที่ 2B.)  
 

ใบเดี่ยว เกดิสองแถวเรียงสลบัชิดกัน อาจพบแผนใบซอนเหลื่อมกัน  กานใบสี
น้ําตาล ยาว  0.1 – 0.3 ซม. มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุม (ภาพที่ 14A. – a3) แผนใบสีเขียวเขม 
โปรงแสง กวาง 0.35 – 0.55 ซม. ยาว 0.44 – 0.6 ซม.  รูปใบกลม  รูปรี  ถึงรูปไข  ปลายใบมนถึงเวา
บุม โคนใบสอบแคบถึงเปนรูปหัวใจ  ขอบใบเรียบถึงเปนคลื่น  แผนใบมักมีเพียงเสนกลางใบ  หรือ
อาจพบเสนแขนงใบในใบทีไ่มสรางสปอร  มีขนตอมปกคลุมประปรายทั้งสองดานและมีขนเซลล
เดียวปกคลุมทางดานทองใบ  พบหนาแนนบริเวณโคนแผนใบ  มีแถวของเสนใบเทียม (ลักษณะ
เปนเซลลรูปสี่เหล่ียมผืนผาเรยีงตอกนัเปนแถวเดียว  เมื่อมองใตกลองจุลทรรศนจะมีสีเขมกวาเซลล
แผนใบอื่นๆ เล็กนอย) วางตวัทํามุมกับเสนกลางใบและเสนแขนงใบยาวจรดเซลลที่ขอบใบ (ภาพที่ 
14A. – a2, B. – b1 และ C. – c1; ภาพผนวกที่ 2D.) ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนา
ของแผนใบเพียงชั้นเซลลเดียวยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกัน
ไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังเซลลหนา  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ (ภาพที่ 14C.)  
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนกลางใบที่สวนปลายของแผนใบ  เยือ่คลุม
กลุมอับสปอรเปนหลอด  รูปกรวยแคบ  กวาง 0.6 – 0.7 มม.  ยาว 1.8 – 2.3 มม.  ดานขางมีครีบ
แคบๆ  ขอบครีบเรียบ  สวนปลายหลอดแผออกกวาง 1.0 – 1.5 มม.  ปลายปากมนถึงตัด  และแยก
เปนสองปากลึกประมาณหนึง่ในสี่ของความยาวหลอด  ขอบปากเปนคลื่น  ผิวเยื่อมีขนตอมปกคลุม
ประปราย  รีเซปตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 14A. – a1; ภาพผนวกที่ 
2C.) 
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อับสปอร ขนาด 162 – 178 x 165 – 190 ไมครอน  รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดไมสม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉยีงและบดิเล็กนอยเปนแถว
ยาวเกือบรอบอับสปอร   
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 25 – 35 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรูเขท  และหนามเอคิเนท  
(ภาพที่ 18) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเติบโตบนกอนหินและเฟรนอิงอาศัยบริเวณโคนตนไม
ที่เปยกชืน้ใตรมเงาไมใหญ  ใกลลําธารในปาดิบชื้น  ที่ระดับความสูงประมาณ 112 ม.  จากระดบั 
น้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 2A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 12 (I Krading, Narathiwat) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 12396 (Surat Thani); A. F. G. Kerr 
16334 (Klong Wa, Ranong); A. F. G. Kerr 18516 (Phangnga); E. Hennipman 3063 (Doi Musae 
Agric., Nakhon Sawan); E. Hennipman 3739 (Phuket); M. Tagawa et al.  T – 5578 (Khao Chong, 
Trang) 
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ภาพที่ 14  ภาพวาดลายเสน Trichomanes  motleyi Bosch 
     A.  ลักษณะวิสัย 

   a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบที่สวนปลายของแผนใบ เยื่อคลุมกลุม 
         อับสปอรเปนหลอด สวนปลายหลอดแผออก ปลายปากมนถึงตดัแยกเปนสอง 
         ปากลึกประมาณหนึ่งในสี่ของความยาวหลอด  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุม 
         อับสปอร 
   a2.  เสนใบเทียม 
   a3.  กานใบมีขนเซลลเดียวปกคลุม 

     B.  แผนใบ 
   b1.  เสนใบเทียมวางตวัทํามุมกับเสนกลางใบ 

     C.  ผนงัชั้นในของเซลลเรียบ; c1.  เสนใบเทียม 
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1.1.3  Trichomanes  bimarginatum Bosch, Ned. Kruid. Arch. 5: 143. 1861; Alderw., 
Malayan Ferns. 86. 1908; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 92. 1954; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. 
Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 543; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 614. 1989. – Microgonium 
bimarginatum Bosch, Hymenophyll. Javan.: 7. 1861; Tagawa & K. Iwats., Acta Phytotax. 
Geobot. 23: 51; Fl. Thailand. 3(1): 95. 1979; Croxall, Kew Bull. 41(3): 520. 1985. 
 

เหงา สีน้ําตาลออน ลักษณะเรียวยาว คดงอ  และแตกแขนง ขนาดเสนผาศนูยกลาง  
0.2 – 0.3 มม.  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลออน ลักษณะคดงอ  และอาจมกีารแตกแขนงที่สวนปลาย
ของขนปกคลุมโดยตลอด (ภาพที่ 15A.; ภาพผนวกที่ 3B.) 
 

ใบเดี่ยว เกดิเปนสองแถวเรียงสลับ  กานใบสีน้ําตาลออน ยาว 0.1 – 0.7 ซม. ถูก
ปกคลุมดวยขนลักษณะเดียวกับสวนเหงา  แผนใบสีเขียวเขม  แข็ง  เปนคลื่น  โปรงแสง  รูปไขกลับ   
รูปขอบขนานแกมรูปไขกลับ  ถึงรูปใบหอกแกมรูปไขกลับ  ขนาดกวาง 0.2 – 1.8 ซม. ยาว 0.5 – 1.8 
ซม. ปลายใบมนถึงเวาเปนแฉกลึก 1 – 7 แฉก (ภาพที่ 15A. – a2) โคนใบสอบแคบ  ขอบใบเรียบถึง
เปนคลื่นเล็กนอย  เสนใบแบบขนนก  มีขนตอมปกคลุมทั้งสองดานและมีขนหลายเซลลสีน้ําตาล
ปกคลุมทางดานทองใบและพบหนาแนนที่บริเวณโคนใบ  มีเสนใบเทยีม (ลักษณะเปนเซลลรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผาเรียงตอกันเปนแถวเดียว  เมือ่มองใตกลองจุลทรรศนจะมีสีเขมกวาเซลลแผนใบอื่นๆ 
เล็กนอย) วางตัวทํามุมกับเสนแขนงใบ  บางแถวอาจมีการเชื่อมตอกับเสนแขนงใบ  และเชื่อมตอกบั
เสนใบเทียมทีเ่รียงตัวเปนแถวยาวตอเนื่องขนานกับขอบใบ (ภาพที่ 15A. – a3, B. – b1 และ C. – c1; 
ภาพผนวกที่ 3D.)  เนื้อใบบางคลายเยื่อ มีความหนาเพียงชั้นเซลลเดียวยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลล
แผนใบเปนรูปหลายเหลีย่ม  เรียงตัวชิดกนัไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ 
(ภาพที่ 15C.)  
 

กลุมอับสปอร  มี 1 – 6 กลุม เกิดที่แฉกใบตอเนื่องกับเสนกลางใบและเสน
แขนงใบ (ภาพที่ 15A. – a1; ภาพผนวกที่ 3C.) เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด รูปกรวยแคบจมอยู
ในแผนใบ  มีขนาดกวาง 0.4 – 0.8 มม.  ยาว 1.2 – 2.0 มม. ปลายหลอดแผออก กวาง 0.8 – 1.7 มม. 
ปลายปากตัด  ขอบปากเปนคลื่น  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีขนตอมปกคลุมประปราย  รีเซปตาเคิล
คลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร  
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อับสปอร ขนาด 110 – 170 x 140 – 190 ไมครอน  รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดใหญไมสม่ําเสมอ เรียงตัวในแนวเฉียงและบิดไปมาเปนแถวยาวเกือบ
รอบอับสปอร  
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 19 – 30 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรูเขทที่มีการเชื่อมตอกนั  
และเปนหนามเอคิเนท (ภาพที่ 19) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเติบโตบนกอนหินและเฟรนอิงอาศัยบริเวณโคนตนไม 
ที่เปยกชืน้ใตรมเงาไมใหญ  มักพบใกลลําธาร  ในปาดิบชื้นที่ระดับความสูง 100 – 560 ม. จากระดบั 
น้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 3A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 9 (I Krading, Narathiwat); S. Sangrit 15 
(Siridhorn, Narathiwat); S. Sangrit 16 (To Mo Village, Narathiwat); S. Sangrit 19, 20 
(Chulabhorn 7 , Yala); S. Sangrit 28 (Sukirin, Narathiwat) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: M. Tagawa et al. T – 4687, T – 4692 (Khao Luang, 
Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al.  T – 5585, T – 6821 (Khao Chong, Trang) 
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ภาพที่ 15  ภาพวาดลายเสน Trichomanes  bimarginatum Bosch 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบบริเวณปลายใบ 
  a2.  ปลายแผนใบแยกเปนแฉกลึก   
  a3.  เสนใบเทียม  

    B.  แผนใบ 
  b1.  เสนใบเทียมวางตวัทํามุมกับเสนแขนงใบและเชื่อมตอกับเสนใบเทียมที่เรียงตัว 
         เปนแถวยาวตอเนื่องขนานกับขอบใบ 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ 
  c1.  เสนใบเทียม 
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1.1.4  Trichomanes sublimbatum Müll. Berol., Bot. Zeit. 12: 737. 1854; Holttum, 
Rev. Fl. Malaya 2: 92. 1954. Fig. 29; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 542. 
1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 614. 1989. – Microgonium sublimbatum (K. Müll.) 
Bosch, Hymenophyll. Javan.: 6. t. 2. 1861; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 94. 1979; 
Croxall, Kew Bull. 41(3): 527. 1985. 
 

เหงาสีน้ําตาล  ลักษณะเรียวยาว คดงอ และแตกแขนง  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.3 – 0.4 มม.มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน (ภาพที่ 16A.; ภาพผนวกที่ 4A.) 
 

ใบเดี่ยว เกิดสองแถวเรียงสลับ  กานใบ สีน้ําตาลเขม ยาว 0.02 – 0.2 ซม. มีขน
เซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน  แผนใบ สีเขียวเขม  แข็ง  โปรงแสง  กวาง 0.6 – 1.2 ซม.     
ยาว 1.25 – 2.9 ซม. รูปไข  รูปขอบขนาน  ถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ปลายใบมน  โคนใบรูปล่ิม  
มน  ถึงเวาบุม  ขอบใบหยกัเปนคลื่นถึงแยกเปนแฉกลึกที่สวนปลายใบและพับไปมาเปนคลื่น     
เสนใบแบบขนนก    มีขนตอม  ขนเซลลเดียวและขนหลายเซลลปกคลุมทั้งสองดานของแผนใบ  
พบหนาแนนที่บริเวณโคนใบดานทองใบ  มีเสนใบเทียม (ลักษณะเปนเซลลรูปสี่เหล่ียมผืนผาเรียง
ตอกันเปนแถวเดยีว  เมื่อมองใตกลองจุลทรรศนจะมีสีเขมกวาเซลลแผนใบอื่นๆ เล็กนอย) จํานวน
มากวางตวัทํามุมกับแกนกลางใบ  และเสนแขนงใบ (ภาพที่ 16A. – a2, B. – b1 และ C. – c1; ภาพ
ผนวกที่ 4D.)  ผิวใบเกลีย้ง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชัน้เซลลเดียวยกเวน
บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกัน ไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นใน
ของเซลลเรียบ (ภาพที่ 16C.)  
 

กลุมอับสปอร มี 1 – 4 กลุม  เกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบ บริเวณปลายแผนใบ 
(ภาพที่ 16A. – a1) เยื่อคลุมกลุมอับสปอร เปนหลอด  รูปกรวยแคบๆ  จมอยูในแผนใบ  มีขนาด
กวาง 0.6 – 1.0 มม.  ยาว 1.5 – 3.1 มม. สวนปลายปากตดัและแผออกกวาง 1.5 - 2.3 มม. ขอบปาก
เปนคลื่น  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีขนตอมปกคลุมประปราย  รีเซปตาเคิลส้ันหรืออาจยาวกวาเยือ่
คลุมกลุมอับสปอรเล็กนอย (ภาพผนวกที่ 4C.) 
 

อับสปอร ขนาด 130 – 220 x 180 – 230 ไมครอน  รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดใหญและไมสม่ําเสมอเรียงตวัเปนระเบียบในแนวเฉยีงและบิดไปมา
เปนแถวยาวเกอืบรอบอับสปอร  
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สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 25 – 37.5 ไมครอน ลวดลายผนังชัน้เอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรทและเวอรูเขทที่มีการเชื่อม 
ตอกัน (ภาพที่ 20) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเติบโตบนกอนหินและเฟรนอิงอาศัยบริเวณโคนตนไม
ที่เปยกชืน้ ใตรมเงาไมใหญ  มักพบใกลลําธารในปาดิบชืน้  ที่ระดับความสูง 220 – 590 ม. จาก
ระดับ น้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 4A.) 

 
ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 17, 30 (Chulabhorn 7, Yala); S. Sangrit 

29 (Khao Mueang, Narathiwat) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: E. Hennipman 3592A (Phu Luang, Loei); E. 
Hennipman 3698A (Phu Kradueng, Loei); K. Iwatsuki & N. Fukuoka T – 7189 (Khao Soidao, 
Chanthaburi); K. Iwatsuki et al. T – 8333 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et 
al. T – 1520 (Phu Luang, Loei); M. Tagawa et al. T – 4820 (Khao Luang, Nakhon Si 
Thammarat); T. Smitinand 5034 (Phu Kradueng, Loei); T. Smitinand & F. Floto 5921 (Phu 
Kradueng, Loei) 
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ภาพที่ 16  ภาพวาดลายเสน Trichomanes sublimbatum Müll. Berol. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบ บริเวณปลายแผนใบ 
  a2.  เสนใบเทียม 

    B.  แผนใบ 
  b1.  เสนใบเทียมวามตวัทํามุมกับแกนกลางใบ  และเสนแขนงใบ 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ 
  c1.  เสนใบเทียม 
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ภาพที่ 17  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Trichomanes exiguum (Bedd.) Baker 
 

 

ภาพที่ 18  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Trichomanes  motleyi Bosch 
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ภาพที่ 19  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Trichomanes  bimarginatum Bosch 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 20  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Trichomanes sublimbatum Müll. Berol. 
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1.2  สกุล  Sphaerocionium  C. Presl  มีลักษณะประจําสกุล ดังนี ้
 

Sphaerocionium  C. Presl, Abh. Böhm. Gas. Wiss. V. 3: 33. 1843; K. Iwats., Fam. 
& Gen. Vasc. Pl. 1: 161. 1999. 
 

เหงา สีน้ําตาล  ลักษณะเรียวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  มีขนปกคลุม  และมีรากขนาด
เล็กลักษณะคดงอตลอดความยาวของเหงา   
 

ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชัน้ถึงหยักแบบขนนกสองชั้น เกิดเปนสองแถวเรียงสลับ
หางกัน  กานใบสีน้ําตาล  ไมมีครีบ  มีขนปกคลุมโดยตลอด  แผนใบสีเขียว  โปรงแสง  รูปไข (ovate) 
ถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข (oblong – ovate)  แกนกลางใบมีครีบเชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่
หนึ่ง  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งเรียงสลับ  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  เสนใบแบบไดโคโทมัส  ไมมีเสน
ใบเทียม  มีขนเซลลเดียว  ขนที่มีการแตกแขนงแบบไดโคโทมัส  และขนรูปดาวมกีานปกคลุมสวน
เหงา  กานใบ  แกนกลางใบ  เสนใบ  และขอบใบ  เนื้อใบบางคลายเยื่อ มีความหนาของแผนใบเพยีง
ช้ันเซลลเดียว  ยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบรูปหลายเหลี่ยมเรยีงตัวชิดกนัไมมีชองวาง
ระหวางเซลล  ผนังเซลลบาง  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ 
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบที่สวนปลายของแผนใบ  เยือ่คลุมกลุมอับ
สปอรรูปกลมถึงรูปไขกลับ  สวนปลายแยกเปนสองปากลึกประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวหลอด  
รีเซปตาเคิลส้ันกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร  
 

สปอรเดี่ยว มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท มีขั้ว
แบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศนูยสูตรเปนรูปคลายทรงกลมถึงรูป
คลายสามเหลี่ยมมน ลวดลายผนังชั้นเอกซนีเปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรูเขท  และหนามเอคิเนท 
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1.2.1  Sphaerocionium  sp. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรียวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.15 – 0.2 มม. มีขนสีน้ําตาลทั้งที่เปนขนเซลลเดียว  ขนที่มีการแตกแขนงที่สวน
ปลายแบบไดโคโทมัส และขนรูปดาวมกีานปกคลุม  มีรากขนาดเล็กสนี้ําตาลออน ลักษณะคดงอ
คลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 21A.; ภาพผนวกที่ 5B.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชัน้ถึงหยักแบบขนนกสองชั้น เกิดสองแถวเรียง
สลับหางกัน  กานใบ สีน้ําตาลเขม ยาว 0.2 – 2.0 ซม. คดงอ  มีขนสีน้ําตาลออนที่มีการแตกแขนงที่
สวนปลายแบบไดโคโทมัส  และขนรูปดาวมีกานปกคลุม (ภาพที่ 21A. – a3)  แผนใบสีเขียวถึงสี
น้ําตาล  รูปไขถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ขนาดกวาง 1.0 – 1.5 ซม. ยาว 2.0 – 3.5 ซม. ปลายใบ
และโคนใบมน  แกนกลางใบสีน้ําตาล  คดงอ  มีครีบเชื่อมตอระหวางใบประกอบชัน้ที่หนึ่ง  ขอบ
ครีบเรียบ  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสั้น  มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งมี  
4 – 8 คู เรียงสลับ  แผนใบซอนเหลื่อมกัน  แตละใบแยกเปนแฉกลึก จํานวน 1 – 5 แฉก  แฉกใบ
กวาง 1.0 – 1.8 มม. มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดียว  ปลายแฉกมน  ขอบแฉกเรียบ  เสนใบแบบ  
ไดโคโทมัส  ทั้งเสนกลางใบ  เสนแขนงใบ  และขอบใบมีขนสีน้ําตาลที่มีการแตกแขนงที่สวนปลาย
แบบไดโคโทมัสและขนรูปดาวมีกานปกคลุมโดยตลอด  (ภาพที่ 21A. – a2) ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบ
บางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงเซลลช้ันเดียวยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูป
หลายเหลีย่มเรยีงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ (ภาพที่ 21C.) 
 

กลุมอับสปอร  เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยที่สวนปลายของแผนใบ (ภาพที่ 
21A. – a1) เยือ่คลุมกลุมอับสปอรรูปกลมถึงรูปไขกลับ (มีความกวางมากกวาความยาว) กวาง 0.6 – 
1.5  มม. ยาว 0.4 – 1.0 มม. สวนปลายหลอดแยกเปนสองปากลึกประมาณครึ่งหนึ่งหรือถึงสามในสี่
ของความยาวหลอด  ปลายปากมนถึงเปนคลื่น  ขอบปากมีขนสีน้ําตาลที่มีการแตกแขนงที่สวนปลาย 
แบบไดโคโทมัส  และขนรูปดาวมีกานปกคลุม (ภาพที่ 21B.; ภาพผนวกที่ 5C.) รีเซปตาเคิลส้ันกวา
เยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
 

อับสปอร ขนาด  270 – 320  x 290 – 370 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม  เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉยีงและบดิเล็กนอยเกือบรอบอับสปอร   
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สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลมถึง
รูปคลายสามเหลี่ยมมน ขนาด 27.5 – 42.5 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมหางๆ แบบสคาเบ
รท  เวอรูเขท  และหนามเอคเินท (ภาพที่ 22) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนตนไม  ใตรมเงาไมใหญ  ในปาดิบเขาทีร่ะดบั
ความสูงประมาณ 1,380 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 5A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 52 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: - 
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ภาพที่ 21  ภาพวาดลายเสนเฟรน Sphaerocionium  sp. 
    A.  ลักษณะวิสัย 
          a1.  กลุมอับสปอรเกิดที่สวนปลายของแผนใบ 
          a2.  แกนกลางใบ  กานใบยอย  เสนแขนงใบยอย  และขอบใบ  มีขนที่มีการแตกแขนง   

               ที่สวนปลายแบบไดโคโทมัส  และขนรูปดาวมีกานปกคลุม 
          a3.  กานใบมีขนที่มีการแตกแขนงทีส่วนปลายแบบไดโคโทมัสและขนรูปดาวมีกาน 

  ปกคลุม 
    B.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรที่ปลายแฉกใบ 
          b1.  ขนรูปดาวมีกาน 
          b2.  ขนที่มีการแตกแขนงที่สวนปลายแบบไดโคโทมัส 
    C.  ผนังเซลลบาง  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ 
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ภาพที่ 22  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Sphaerocionium sp. 
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1.3  สกุล  Hymenophyllum  Sm. มีลักษณะประจําสกุล  ดังนี ้
 

Hymenophyllum Sm., Mém. Acad. Turin. 5: 418. 1793; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 
74. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 74. 1979; K. Iwats., Fam. & Gen. Vasc. Pl. 1: 
159. 1999 – Meringium C. Presl, Hymen.: 116. pl. 83B. 1843; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 
3(1): 75. 1979. – Mecodium (Copel.) Copel., Philipp. J. Sci. 67: 17. 1938; Tagawa & K. Iwats., 
Fl. Thailand. 3(1): 69. 1979. 
 

เหงาสีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรยีวยาว  คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง  มีขน
เซลลเดียวหรือหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปรายและหนาแนนที่สวนปลายยอด  มีรากขนาดเลก็
ลักษณะคดงอคลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา   
 

ใบประกอบแบบขนนกถงึหยกัแบบขนนกสามชั้น  เกิดเปนสองแถวเรียงสลับหางกัน  
กานใบสีน้ําตาลมีขนลักษณะเดียวกับสวนเหงาหรืออาจมคีรีบปกคลุม  แผนใบสีเขียว  โปรงแสง  
รูปใบรูปไข (ovate) รูปรี (elliptic) รูปขอบขนาน (oblong) รูปขอบขนานแกมรูปไข (ovate – oblong) 
และรูปใบหอกแกมรูปไข (ovate – lanceolate) ใบประกอบเรียงสลับ  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  
ขอบแฉกเรียบ  เปนคลื่น  หรือหยักฟนเลื่อย  อาจพับไปมาเปนคลื่น  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนง
ใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอม  ขนเซลลเดียว  หรือขนหลายเซลลปกคลุม  ไมมีเสนใบเทียม  
ผิวใบเกลีย้ง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชัน้เซลลเดียว  ยกเวนที่บริเวณเสน
ใบ  เซลลแผนใบรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเปน
หลุม 
 

กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบทีส่วนปลายแฉกใบตั้งแตกลางถึงปลายแผน
ใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปไข  รูปไขกลับ  รูปรี  รูปขอบขนาน  รูปขอบขนานแกมรูปไข  และ       
รูปขอบขนานแกมรูปไขกลับ  สวนปลายแยกเปนสองปากลึกตั้งแตคร่ึงหนึ่งถึงใกลสวนโคน 
ดานขางมีครีบแคบๆ  รีเซปตาเคิลอาจสั้นหรือยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร   
 

อับสปอรรูปคลายทรงกลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบียบใน
แนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบอับสปอร   
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สปอรเดี่ยว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท มีขั้ว
แบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศนูยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมนถงึ
คลายทรงกลม ลวดลายผนงัชัน้เอกซนีเปนตุมละเอยีดแบบสคาเบรท  เวอรูเขท  หรือเปนหนามเอคิเนท 
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รูปวิธานจําแนกชนิดของเฟรนในสกุล  Hymenophyllum Sm. 
 

1.  ขอบแฉกใบหยัก ……………………………………………………………….… 2 
     2.  กานใบมีครีบปกคลุมเกือบจรดรอยตอกับเหงา ………………………………. 3 

                 3.  ขอบแฉกใบหยักฟนเลื่อยถ่ี  ไมพับไปมาเปนคลื่น ………………………..… 
                                    …………………………………..........…...… 1.3.1  Hymenophyllum  sp.  1 

    3.  ขอบแฉกใบหยักฟนเลื่อย (เปนหนามแหลมยาว) และพับไปมาเปนคลื่น   
         ผนังของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีระยางคคลายหนาม …………………….. 4 
         4.  ขอบแฉกใบหยกัฟนเลื่อยแหลม  ลึก  และพับไปมาเปนคลื่น ใบยอยเรียง 
              ตัวในหลายระนาบ …........................................…. 1.3.2  H.  acanthoides 
         4.  ขอบแฉกใบหยกัฟนเลื่อยและพับเปนคลื่นเล็กนอย ใบยอยเรียงตัวใน 
              ระนาบเดียวกัน…..………...…………………… 1.3.3  H.  denticulatum 
2.  กานใบไมมีครีบปกคลุมหรือมีครีบปกคลุมเฉพาะสวนปลายกาน ….……….. 5 
     5.  แผนใบรูปพัดถึงรูปไข  มีความยาว 0.5 – 1.4 ซม. (อาจพบแผนใบรูปใบหอก 
          ถึงรูปใบหอกแกมรูปแถบ  มีความยาวของแผนใบไดถึง 8.5 ซม.) ปลายปาก 
          เยื่อคลุมกลุมอับสปอรมน  ขอบปากหยักซี่ฟนไมสม่ําเสมอ………………... 
          …………………………………………………………. 1.3.4  H.  blandum 
     5.  แผนใบรูปขอบขนานแกมรูปไขถึงรูปใบหอกแกมรูปไข  มีความยาว   
          2.5 – 10 ซม. ปลายปากเยื่อคลุมกลุมอับสปอรแหลม  ขอบปากเรียบ………. 
          ………………………………………..….…..……… 1.3.5  H.  serrulatum 

 

1.  ขอบแฉกใบเรียบถึงเปนคลื่น …………………………………………………….. 6 
            6.  กานใบมีครีบปกคลุมเกือบจรดรอยตอกับเหงา  ขอบแฉกใบพับไปมาเปนคลื่น 

   กานใบ  แกนกลางใบ  และเสนใบมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปราย  
   ทางดานทองใบ ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเปนหลุมตื้นๆ ไมชัดเจน………….. 
    ………..………....................................................…..…… 1.3.6  H.  javanicum 

           6.  กานใบไมมีครีบปกคลุมหรือมีครีบปกคลุมเฉพาะสวนปลายกาน  ขอบแฉกใบ 
  มักไมพับไปมาเปนคลื่น  กานใบ  แกนกลางใบ  และเสนใบมีขนหลายเซลล 
  สีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเปนหลุมลึก…………….. 
  .……………………………………………...……………… 1.3.7  H.  exsertum 
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1.3.1  Hymenophyllum  sp. 1 
 

 เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรยีวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.1 – 0.3 มม. มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมประปรายและหนาแนนที่สวนปลายยอด  มีรากขนาด
เล็กลักษณะคดงอคลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 23A.; ภาพผนวกที่ 6B.) 
 

 ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชั้นถงึหยักแบบขนนกสองชั้น  เกดิเปนสองแถวเรียง
สลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 0.3 – 1.4 ซม. มีครีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาวจรดรอยตอ 
กับเหงา (ภาพที่ 23A. – a2)  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปไขถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ขนาด
กวาง 1.5 – 2.6 ซม. ยาว 1.7 – 4.5 ซม. ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสีน้ําตาลเขม  คดงอ  
มีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง  ขอบครีบหยักฟนเลื่อย  กานใบประกอบชั้นที่
หนึ่งสั้น  มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งมี 5 – 7 คู  รูปไข  ปลายใบและโคน
ใบมน  แกนกลางใบคดงอ  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  แฉกใบกวาง 1.0 – 2.5 มม. มีเสนกลางแฉกใบ
เพียงเสนเดียว  ปลายแฉกมนถึงเวาตื้น  ขอบแฉกหยักฟนเลื่อยไมสม่ําเสมอ  เสนใบแบบขนนก  
เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอมปกคลุมทั้งสองดานและมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปก
คลุมทางดานทองใบ  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบพยีงเซลลช้ันเดียว  
ยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบรูปหลายเหลี่ยมเรยีงตัวชิดกนัไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนัง
ช้ันในของเซลลทุกเซลลเปนหลุมตื้นๆ ไมสม่ําเสมอ (ภาพที่ 23C. – c2) ยกเวนผนังเซลลที่อยูบริเวณ
ของใบมีลักษณะคอนขางเรยีบ (ภาพที่ 23C. – c1) 
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยตั้งแตบริเวณกลางถึงปลายแผน
ใบ (ภาพที่ 23A. – a1)  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปรีถึงรูปไขกลับ กวาง 1.2 – 2.0 มม. ยาว 1.7 – 2.8 
มม. สวนปลายแยกเปนสองปากลึกถึงครึ่งหนึ่ง  ปลายปากมน  ขอบปากหยกัฟนเลื่อย  ผิวเยื่อมี
ระยางคคลายหนามขนาดเล็กที่สวนโคน  รีเซปตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
(ภาพที่ 23B.; ภาพผนวกที่ 6C.)  
 

อับสปอรขนาด 260 – 340 x 300 – 360 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม  เซลลแอนนูลัสมี
ขนาดสม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบอับสปอร   
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สปอรเดี่ยว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท มีขั้ว
แบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศนูยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน 
ขนาด 47.5 – 60 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรท  และเวอรูเขทที่อาจเชื่อมตอ 
กัน (ภาพที่ 30) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนตนไมที่เปยกชื้น  ใตรมเงาไมใหญ  ในปาดิบเขาที่ระดบั
ความสูงประมาณ 1,350 – 1,400 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 6A.) 
 

ตัวอยางที่ศึกษา: S. Sangrit 47, 57 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: - 
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ภาพที่ 23  ภาพวาดลายเสนเฟรน Hymenophyllum  sp. 1 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตั้งแตบริเวณกลางถึงปลายของแผนใบ 
  a2.  กานใบมคีรีบตอเนื่องกบัแผนใบยาวจรดรอยตอกับเหงา 

    B.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอย 
  b1.  ผนังของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีระยางคคลายหนาม 
  b2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปไขกลับ  สวนปลายหลอดแยกเปนสองปากลึกถึง    
         คร่ึงหนึ่ง  ขอบปากหยกัฟนเลื่อย  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 

    C.  เซลลแผนใบ 
          c1.  ผนังชั้นในของเซลลที่อยูบริเวณขอบใบเรียบถึงเปนคลื่น 
          c2.  ผนังชั้นในของเซลลอ่ืนๆ เปนหลุม ไมสม่ําเสมอ 
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1.3.2  Hymenophyllum  acanthoides (Bosch) Rosenst., Bull. Jard. Bot. Btzg. II. 2: 
25. 1911; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 80. 1954. Fig. 20; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 
3, Bot. 13: 512. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 612. 1989. – Meringium acanthoides 
(Bosch) Copel., Philipp. J. Sci. 67: 42. 1938; Tagawa & K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 23: 51. 
1968; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 78. 1979. 
 

 เหงา สีน้ําตาล ลักษณะเรียวยาว คดงอคลายเสนลวด และแตกแขนง ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.2 – 0.4 มม. มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปรายและหนาแนนที่สวน
ปลายยอด  มีรากขนาดเล็กลักษณะคดงอคลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 24A.; ภาพ
ผนวกที่ 7C.) 
 

 ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชั้นถงึหยักแบบขนนกสองชั้น เกดิเปนสองแถวเรียง
สลับหางกัน กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 0.4 – 1.3 ซม.  มีครีบตอเนื่องกับแผนใบยาวจรดรอยตอกับเหงา 
(ภาพที่ 24A. – a2)  ขอบครีบหยักซี่ฟนแหลม  ลึก  และพบัเปนคลื่น  แผนใบสีเขียว  โปรงแสง  
ออนนุม  รูปคลายสามเหลี่ยมถึงรูปไข ขนาดกวาง 0.9 – 2.4 ซม. ยาว 1.0 – 2.5 ซม.  ปลายใบแหลม 
โคนใบมน  แกนกลางใบสนี้ําตาลมีขนหลายเซลลและขนตอมปกคลุมทั้งสองดาน  มีครีบเชื่อมตอ
ระหวางใบประกอบชั้นทีห่นึ่ง  ขอบครีบหยักซี่ฟนลึก  แหลม  และพบัเปนคลื่น  กานใบประกอบ
ช้ันที่หนึ่งสั้นมีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ ใบประกอบชั้นที่หนึ่งมี 3 – 6 คู  เรียงสลับในหลาย
ระนาบ  รูปไขถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ปลายใบมน  โคนใบรูปล่ิม  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  
แฉกใบกวาง 1.2 – 2.5 มม.  มีเสนกลางแฉกใบเพยีงเสนเดียว  ปลายแฉกมน  ขอบแฉกหยกัซี่ฟนลึก  
แหลม  และพบัไปมา (ภาพที่ 24B. – b1) เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  
ทางดานทองใบเปนสัน  มีขนหลายเซลลและขนตอมปกคลุม  ทางดานหลังใบมีขนตอมปกคลุม
ประปราย   ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยือ่  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียวยกเวน
บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นใน 
ของเซลลเปนหลุม (ภาพที่ 24C.)  
 

 กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยเสนแรกทีส่วนโคนของใบยอย
ตั้งแตบริเวณกลางถึงปลายของแผนใบ (ภาพที่ 24A. – a1,B.; ภาพผนวกที่ 7D.) เยือ่คลุมกลุมอับสปอร
รูปขอบขนานแกมรูปไขกลับถึงรูปขอบขนาน กวาง 1.1 – 1.2 มม.  ยาว 2.3 – 3.0 มม.  สวนปลาย
แยกเปนสองปากลึกประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวหลอด  ปลายปากมนถึงแหลม  ขอบปากหยกั  
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ซ่ีฟนลึก  ผิวของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีระยางคคลายหนามจํานวนมาก (ภาพที่ 24B. – b2)  รีเซป
ตาเคิลคลายเสนดาย  ยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 24B. – b3)  
 

 อับสปอร ขนาด 260 – 360 x 250 – 380 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม  เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบยีบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบ
อับสปอร   
 

 สปอรเดี่ยว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยม
มนถึงรูปคลายทรงกลม ขนาด 30 – 62.5 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมละเอียดแบบ   
สคาเบรทและเวอรูเขท (ภาพที่ 31) 
 

 นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิใตรมเงาไมใหญ  และเฟรนอิง
อาศัยบนตนไมที่เปยกชืน้ ในปาดิบชื้นที่มคีวามอุดมสมบูรณ  ที่ระดับความสูง 1,300 – 1,400  ม. 
จากระดบั น้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 7A.,B.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา:  S. Sangrit 45, 48 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr. 7509 (Betong, Yala); D. J. 
Middleton et al. 1931 (Khao Banthat, Trang); T. Smitinand 10939 (Waeng, Narathiwat) 
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ภาพที่ 24  ภาพวาดลายเสนเฟรน Hymenophyllum  acanthoides (Bosch) Rosenst. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตั้งแตสวนกลางถึงปลายแผนใบ 
  a2.  กานใบมคีรีบตอเนื่องกบัแผนใบ ยาวจรดรอยตอกับเหงา 

    B.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรกที่สวนโคนของใบประกอบ 
         ช้ันที่หนึง่ 

  b1.  ขอบแฉกใบหยักซี่ฟนลึก  แหลม  และพับไปมา 
  b2.  ผิวของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีระยางคคลายหนาม 
  b3.  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเปนหลุม สม่ําเสมอ; c1.  หลุม 
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1.3.3  Hymenophyllum denticulatum Sw., Schrad. J. Bot. 1800 (2): 100. 1801; 
Alderw., Malayan Ferns. 81. 1908; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 79. 1954; K. Iwats., J. Fac. Sci. 
Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 511. 1985; Tagawa & K. Iwats.,Fl. Thailand. 3(4): 612. 1989. – 
Meringium denticulatum (Sw.) Copel., Philipp. J. Sci. 67: 42. 1938; Tagawa & K. Iwats., Fl. 
Thailand. 3(1): 77. 1979. 
 

 เหงา สีน้ําตาลเขม ลักษณะเรียวยาว คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง  ขนาด
เสนผา ศูนยกลาง 0.2 – 0.5 มม. มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมประปรายและหนาแนนที่สวนปลาย
ยอด   มีรากขนาดเล็กและคดงอตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 25A.; ภาพผนวกที่ 8B.) 
 

 ใบประกอบแบบขนนกสองชั้นถึงหยักแบบขนนกสามชัน้ เกิดเปนสองแถวเรียง
สลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 0.3 – 2.5 ซม.  คดงอ มีครีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาว
จรดรอยตอกับเหงา (ภาพที่ 25A. – a2) และมีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมที่สวนโคนกานบริเวณ
รอยตอ กับเหงา  แผนใบสีเขยีว  โปรงแสง  ออนนุม  รูปไข  รูปขอบขนานแกมรูปไข  ถึงรูปใบหอก
แกมรูปไข  ขนาดกวาง 0.8 – 3.0 ซม.  ยาว 1.1 – 5.0 ซม.  ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสี
น้ําตาล ถึงสีเขียวเขม คดงอ  มีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง  ขอบครีบหยักซี่ฟน
และพับเปนคลื่น  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งม ี4 – 10 คู เรียงสลับ  แผนใบซอนเหลื่อมกนั  รูปไขถึงรูป
ขอบขนานแกมรูปไข  ปลายใบมน  โคนใบรูปล่ิม  แตละใบแยกเปนแฉกลึก แฉกใบกวาง 0.8 – 2.0 
มม.  มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดียว  ปลายแฉกมน ขอบแฉกหยักซี่ฟนและพับไปมาเปนคลื่น 
(ภาพที่ 25B. – b1)  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบาง
คลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียว ยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูป
หลายเหลีย่มเรยีงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลทุกเซลลเปนหลุม ยกเวน
เซลลที่อยูบริเวณขอบใบมีลักษณะเรยีบถึงเปนคลื่น (ภาพที่ 25C.) 
 

 กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรกที่สวนโคนของใบยอยช้ัน
ที่หนึ่งบริเวณปลายของแผนใบ (ภาพที่ 25A. – a1; ภาพผนวกที่ 8C.)  เยือ่คลุมกลุมอับสปอร รูปไข
กลับ  รูปขอบขนานแกมรูปไข  ถึงรูปขอบขนาน กวาง 0.8 – 2.5 มม.  ยาว 1.0 – 2.5 มม.  สวนปลาย
แยกเปนสองปากลึกประมาณครึ่งหนึ่ง  ปลายปากมนถึงแหลม  ขอบปากหยกัซี่ฟน  ผิวของเยื่อคลุม
กลุมอับสปอรมีระยางคคลายหนาม (ภาพที่ 25B. – b2)  รีเซปตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุม
กลุมอับสปอร  
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 อับสปอร ขนาด 250 – 370 x 270 – 430 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบยีบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบ
อับสปอร  
 

 สปอรเดี่ยว  มีชองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขั้วใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 37.5 – 67.5 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมละเอียดแบบสคาเบรท
และหนามเอคเินท (ภาพที่ 32) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนตนไมที่เปยกชื้นในบริเวณที่มีความชุมชื้นสูง  
ใกลลําธาร  หรือน้ําตก  ในปาดิบชื้นและปาดิบเขา  ทีร่ะดบัความสูง 225 – 1,350 ม. จากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง (ภาพผนวกที่ 8A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 3 ( Khao Mueang, Narathiwat); S. Sangrit 
34, 39 (Khao Lee Pae, Narathiwat); S. Sangrit 46, 49 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางอิง: A. F. G. Kerr 12089; 14967 (Khao Kalakiri, Patthani); 
Ch. Charoenphol et al. 3990 (Chatvarin Falls, Narathiwat); E. Hennipman 3941A (Khao Kieo, 
Prachin Buri); K. Iwatsuki et al. T – 8363 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); K. Larsen et al. 
30806 (Khao Phra Mi); M. Tagawa et al. T – 4814 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); T. 
Shimizu & A. Nalampoon T – 8231 (Thung Song, Nakhon Si Thammarat); T. Shimizu et al. T – 
26969 (Khao Pawta Luangkaeo, Ranong) 
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ภาพที่ 25  ภาพวาดลายเสนเฟรน Hymenophyllum denticulatum Sw. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตั้งแตสวนกลางถึงปลายของแผนใบ 
  a2.  กานใบมคีรีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาวจรดรอยตอกับเหงา 

    B.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรกที่สวนโคนของใบยอย 
  b1.  ขอบแฉกใบหยักซี่ฟนและพับไปมาเปนคลื่น 
  b2.  ผิวของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีระยางคคลายหนาม 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบทุกเซลลเปนหลุมยกเวนเซลลที่อยูบริเวณขอบใบม ี
        ลักษณะเรียบถึงเปนคลื่น; c1.  หลุม 
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1.3.4  Hymenophyllum  blandum  Racib., Pterid.  Btzg.: 20. 1898; Tagawa & K. 
Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 612. 1989; Hotllum, Rev. Fl. Malaya2: 77. Fig. 18. 1954; K. Iwats., J. 
Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 512. 1985. – Meringium  blandum (Racib.) Copel., Philipp. 
J. Sci. 67: 43. 1938; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 78. 1979. 
 

 เหงา  สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรียวยาว  คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง  
ขนาดเสนผาศนูยกลาง  0.1 – 0.4 มม. มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปรายและหนาแนนที่
สวนปลายยอด  มีรากขนาดเล็กลักษณะคดงอตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 26A.; ภาพผนวกที่ 
9B.,D.) 
 

 ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชั้นถงึใบหยักแบบขนนกสองชั้น เกิดเปนสองแถว
เรียงสลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาล ยาว 0.2 – 2.4 ซม. ลักษณะคดงอ (ภาพที่ 26A. – a2) ปลายกานใบ 
อาจมีครีบแคบๆ สวนโคนกานใบและรอยตอกับเหงามขีนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุม  แผนใบ     
สีเขียว  โปรงแสง มักเปนรูปพัดถึงรูปไข  แตอาจพบเปนรูปใบหอกแกมรูปขอบขนาน  ขนาดกวาง 
0.5 – 1.5 ซม. ยาว 0.5 – 1.4 (-8.5) ซม. ปลายใบและโคนใบมน  แกนกลางใบสีน้ําตาล คดงอ มีครีบ
แคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นทีห่นึ่งทุกใบหรือเฉพาะสวนกลางถึงปลายแผนใบ ขอบครีบ
หยักซี่ฟน  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสั้น  มีครีบปกคลุมตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นที่
หนึ่งมี 2 – 4 (-11) คู  แตละใบแยกเปนแฉกลึก 2 – 4 แฉก  แฉกใบกวาง 0.7 – 2.0 มม. มีเสนกลาง
แฉกใบเพียงเสนเดียว  ปลายแฉกมนถึงเวาตื้น  ขอบแฉกหยกัซี่ฟน  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนง
ใบยอยแบบไดโคโทมัส  ทางดานทองใบมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลและขนตอมปกคลุม  ผิวใบเกลีย้ง  
เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชัน้เซลลเดียวยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบ
เปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตวัชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเปนหลุมตื้นๆ ไม
สม่ําเสมอ (ภาพที่ 26B.)  
 

 กลุมอับสปอร  มี 1 – 3 กลุม เกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบที่สวนปลายของแผนใบ   
เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปไขกลับ กวาง 0.9 – 1.8 ซม. ยาว 1.5 – 2.3 ซม.  สวนปลายแยกเปนสองปาก
ลึกถึงครึ่งหนึ่ง  ปลายปากมน  ขอบปากหยกัซี่ฟนไมสม่ําเสมอ  ผิวของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรเกลี้ยง  
รีเซปตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 26A. – a1; ภาพผนวกที่ 9E.) 
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อับสปอร ขนาด 300 – 400 x 300 – 440 ไมครอน  รูปทรงรีถึงคลายทรงกลม  
เซลลแอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบ
รอบอับสปอร   
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงรูปคลายทรงกลม ขนาด 40 – 62.5 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรเูขท  
และหนามเอคเินท (ภาพที่ 33) 

 
นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนคาคบไมใหญในปาดิบชื้น  บริเวณทีแ่สงแดดสอง

ถึงที่ระดับความสูงประมาณ 100 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง  และพบเปนเฟรนอิงอาศัยบนตนไม
และเจริญเติบโตบนกอนหินบริเวณยอดเขาหินปูน ที่ระดับความสูง 800 – 1,380 ม. จากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง (ภาพผนวกที่ 9A., C.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 14 (Sirindhorn  Waterfall, Narathiwat); 
S. Sangrit 21 (Wang Sai Village, Yala); S. Sangrit 56 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: K. Larsen et al. 31071 (Takuapa – Kapong – Phangnga) 
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ภาพที่ 26  ภาพวาดลายเสนเฟรน Hymenophyllum  blandum  Racib. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบที่สวนปลายสุดของแผนใบ   
         เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอดรูปไขกลับ  สวนปลายแยกเปนสองปากลึกถึง 
         คร่ึงหนึ่ง  ปลายปากมน ขอบปากหยกัซี่ฟนไมสม่ําเสมอ  รีเซปตาเคิลยาวกวา 
         เยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
  a2.  กานใบลกัษณะคดงอ  ไมมีครีบปกคลุม 

    B.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเปนหลุมตื้นๆ ไมสม่ําเสมอ 
  b1.  หลุม 
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1.3.5  Hymenophyllum  serrulatum (C. Presl) C. Chr., Ind. Fil.: 367. 1905; Holttum, 
Rev. Fl. Malaya 2: 78. 1954; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 511. 1985; 
Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 611. 1989. – Meringium  meyenianum  C. Presl, Hymen.: 
116. pl. 8B. 1843; Tagawa & K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 23: 51. 1968; Fl. Thailand. 3(1): 
76. 1979. – Hymenophyllum  smithii  Hook., Sp. Fil. 1: 97. t. 35B. 1844; Bedd., Ferns Brit. India. 
34. 1883. 
 

 เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรียวยาว  คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง  ขนาด
เสนผา ศูนยกลาง 0.3 – 0.7 มม. มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมประปรายและหนาแนนที่สวนปลาย
ยอด  มีรากขนาดเล็กลักษณะคดงอตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 27A.; ภาพผนวกที่ 10B.) 
 

 ใบประกอบแบบขนนกหนึ่งชั้นถึงหยักแบบขนนกสองชั้น  เกิดสองแถวเรียงสลับ 
หางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 0.8 – 3.5 ซม. (ภาพที่ 27A. – a1) มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุม
ที่สวนโคนกานบริเวณรอยตอกับเหงา  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปไข  รูปขอบขนานแกมรูป
ไข  ถึงรูปใบหอกแกมรูปไข  ขนาดกวาง 1.2 – 3.3 ซม. ยาว 2.5 – 10 ซม. ปลายใบและโคนใบแหลม  
แกนกลางใบสีน้ําตาลเขม  คดงอ  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลทางดานทองใบและมีครีบเชื่อมตอระหวาง
ใบประกอบชัน้ที่หนึ่งที่อยูตัง้แตสวนกลางถึงปลายแผนใบ  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งมี 5 – 13 คู  รูปไข
ถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  โคง  ปลายใบมนถึงแหลม  โคนใบรูปล่ิม  แกนกลางใบ สีน้ําตาลเขม  
คดงอ  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  แฉกใบกวาง 0.6 – 1.9 มม. มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดียว  
ปลายแฉกมน  ขอบแฉกหยักฟนเลื่อยตื้นๆ ไมสม่ําเสมอเห็นไมชัดเจน (ภาพที่ 27B. – b1) เสนใบ
แบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนหลายเซลลประปรายทางดานลาง  ผิวใบเกลีย้ง  
เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชัน้เซลลเดียว  ยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบ
รูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกนัไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลทุกเซลลเปนคลื่นถึง
เปนหลุม ยกเวนเซลลที่อยูบริเวณขอบใบมลัีกษณะเรียบถึงเปนคลื่น (ภาพท่ี 27C.)  
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยเสนแรกทีส่วนโคนของใบยอย
บริเวณปลายของแผนใบ (ภาพที่ 27A. – a1; ภาพผนวกที่ 10C.)  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปรีถึงรูป
ขอบขนาน  กวาง 0.8 – 1.5 มม. ยาว 2.0 – 3.0 มม. ดานขางมีครีบแคบๆ ขอบครีบเปนคลื่นถึงหยัก
ฟนเลื่อยตื้นๆ  สวนปลายแยกเปนสองปากลึกประมาณครึ่งหนึ่ง  ปลายปากแหลม  ขอบปากเรียบ  
ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีระยางคคลายหนามขนาดเล็กทางดานทองใบ  รีเซปตาเคิลส้ันกวา 
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เยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 27B. – b2)  
 

อับสปอร ขนาด 300 – 350 x 320 – 410 ไมครอน รูปคลายทรงกลม เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบยีบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบ
อับสปอร   
 

สปอรเดี่ยว มีชองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขั้วใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 42.5 – 70 ไมครอน  ลวดลายผนงัชั้นเอกซีนเปนตุมละเอียดแบบสคาเบรท  
เวอรูเขท  และหนามเอคิเนท (ภาพที่ 34) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนตนไมในปาดิบชื้นและปาดิบเขาที่ระดับความสูง 
800 – 1,430 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (จัดเปนเฟรนชนิดที่คอนขางพบไดยาก (rather rare) 
(Tagawa and Iwats, 1979)) (ภาพผนวกที่ 10A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: M. Poopath 293B (Betong, Yala); S. Sangrit 41 
(Khao  Lee  Pae, Narathiwat); S. Sangrit 55 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางอิง: A.F.G. Kerr 7539 (Betong, Yala); W. Wanandorn 248 
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ภาพที่ 27  ภาพวาดลายเสนเฟรน Hymenophyllum  serrulatum (C. Presl) C. Chr. 

   A.  ลักษณะวิสัย 
  a1.  กลุมอับสปอรเกิดบริเวณปลายของแผนใบ 
  a2.  กานใบไมมีครีบปกคลุม 

   B.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
  b1.  ขอบแฉกใบหยักฟนเลื่อยตื้นๆ ไมสม่ําเสมอ 
  b2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปรีถึงรูปขอบขนาน ปลายปากแหลม  ผิวเยื่อคลุมกลุม 
         อับสปอรมีระยางคคลายหนามขนาดเล็กทางดานทองใบ  รีเซปตาเคิลส้ันกวา 
         เยื่อคลุมกลุมอับสปอร 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเปนหลุมไมสม่ําเสมอ ยกเวนเซลลที่อยูบริเวณขอบใบ 
         มีลักษณะเรียบถึงเปนคลื่น; c1. หลุม 
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1.3.6  Hymenophyllum  javanicum Spreng, Syst. Veg. 4: 132. 1827. Holttum., Rev. 
Fl. Malaya 2: 83. 1954. Fig. 24; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 59. 1985; 
Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 611. 1989. – Mecodium  javanicum (Spreng) Copel., 
Philipp. J. Sci. 67: 20. 1938; Tagawa & K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 23: 51. 1968; Fl.  
Thailand.  3(1): 71.  1979. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรียวยาว  คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง  
เสนผาศูนยกลาง 0.3 – 0.6 มม. มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปรายและหนาแนนที่รอยตอ
กับกานใบและสวนปลายยอด มีรากขนาดเล็กคดงอคลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 
28A.; ภาพผนวกที่ 11A.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกสองชัน้ถึงหยักแบบขนนกสามชั้น  เกิดเปนสองแถวเรียง
สลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 1.8 – 4.2 ซม.  มีครีบตอเนื่องกับแผนใบยาวเกอืบจรดรอยตอ
กับเหงา (ภาพที่ 28A. – a2)  ขอบครีบเปนคลื่นและพับไปมาเปนคลื่น  มขีนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุม
สวนโคนกาน  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปไขถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ขนาดกวาง 2.7 – 
5.0 ซม.  ยาว 4.0 – 8.5 ซม. ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสนี้ําตาลเขม  มีครีบแคบๆ
เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง  ขอบครีบเรียบถึงเปนคลื่นและพบัไปมาเปนคลื่น (ภาพที่ 
28B. – b1)  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสั้น  มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งมี 
6 – 10 คู  รูปไขถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  
แฉกใบกวาง 0.6 – 1.3 มม. มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดยีว  ปลายแฉกมนถึงเวาตื้น  ขอบแฉกเรียบ
ถึงเปนคลื่น  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอมปกคลุม  ผิวใบเกลีย้ง  
เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชั้นเซลลเดียวยกเวนทีบ่ริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบ
รูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกนัไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบถึงเปนหลุมตื้นๆ 
ไมสม่ําเสมอเห็นไมชัดเจน (ภาพที่ 28D.) 
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอย  ตั้งแตสวนกลางถึงปลายของ
แผนใบ (ภาพที่ 28A. – a1; ภาพผนวกที่ 11B.)  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปรี  ขนาดกวาง 0.5 – 1.0 
มม. ยาว 0.7 – 1.6 มม. สวนปลายหลอดแยกเปนสองปากลึกถึงโคนหลอด  ปลายปากมนถึงแหลม  
ขอบปากหยกัซี่ฟนไมสม่ําเสมอ  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรเกลี้ยง  รีเซปตาเคิลส้ันกวาเยื่อคลุมกลุม
อับสปอร (ภาพที่ 28C. – c1; ภาพผนวกที่ 11C.) 
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อับสปอร ขนาด 180 – 200 x 190 – 230 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม  เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบยีบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบ
อับสปอร   

 
สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 

มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงรูปคลายทรงกลม ขนาด 42.5 – 60 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคราเบรทและ
หนามเอคิเนท (ภาพที่ 35) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนตนไมบริเวณที่มีความชื้นสูงและไมไดรับแสงแดด 
โดยตรง  ในปาดิบเขาที่ระดบัความสูงประมาณ 1,430 ม. จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: M. Poopath 294 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A.F.G.  Kerr 7798 (Khao Kalakiri, Pattani), 13247, 
13269, 15538 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat), 15255 (Khao Soong, Trang); M. Tagawa et 
al.  T – 4816, T – 4817 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); P. Suvanakoses s.n. (Kiriwong, 
Nakhon Si Thammarat) 
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ภาพที่ 28  ภาพวาดลายเสนเฟรน Hymenophyllum  javanicum Spreng 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตั้งแตสวนกลางถึงปลายของแผนใบ 
  a2.  กานใบมคีรีบตอเนื่องกบัแผนใบยาวเกือบจรดรอยตอกับเหงา 

    B.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
  b1.  แกนกลางใบมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง  ขอบครีบ 
         เปนคลื่นและพับไปมาเปนคลื่น 

    C.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอย 
  c1.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรรูปรี  สวนปลายแยกเปนสองปากลึกถึงโคนหลอด  
         ขอบปากหยกัซี่ฟนไมสม่ําเสมอ  รีเซปตาเคิลส้ันกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 

    D.  ผนังเซลลบาง  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเรียบถึงเปนหลุมตื้นๆ; d1.  หลุม 
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1.3.7  Hymenophyllum exsertum Wall. ex Hook., Sp. Fil. 1:109., pl. 38A, 1844; 
Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 86. 1954. Fig. 28; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 
13: 513. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 611. 1989. – Mecodium exsertum (Wall. 
ex Hook.) Copel., Philipp. J. Sci. 67: 23. 1938; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 73. 1979. 
Fig. 5: 13. 
 

 เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรียวยาว  คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง ขนาด
เสนผา ศูนยกลาง 0.3 – 0.4 มม.  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุม  พบหนาแนนที่สวนปลายยอด    
มีรากขนาดเลก็คดงอคลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 29A.; ภาพผนวกที่ 12B.) 
 

 ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชั้นถงึใบหยักแบบขนนกสองชั้น  เกิดเปนสองแถว
เรียงสลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 0.8 – 4.0 ซม. คดงอ (ภาพที่ 29A. – a3) มีขนหลายเซลล
สีน้ําตาลปกคลุมทางดานทองใบ  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปรีถึงรูปขอบขนาน  ขนาดกวาง  
1.0 – 3.0 ซม.  ยาว 2.0 – 10.5 ซม.  ปลายใบมนถึงแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสนี้ําตาลเขม   
คดงอ  มีขนตอมปกคลุมทั้งสองดาน  และมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนนทางดานทองใบ 
(ภาพที่ 29B. – b2) และมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นทีห่นึ่ง  ขอบครีบเรียบ  กานใบ
ประกอบชั้นทีห่นึ่งสั้น มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งมี 6 – 13 คู  รูปไขถึง
รูปขอบขนานแกมรูปไข  ปลายใบมน  โคนใบรูปล่ิม  แกนกลางใบคดงอ แตละใบแยกเปนแฉก  
แฉกใบกวาง 1.0 – 2.0 มม.  มีเสนกลางแฉกใบเพยีงเสนเดียว  ปลายแฉกมน  ขอบแฉกเรียบ  เสนใบ
แบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอมปกคลุมประปรายทั้งสองดาน  และมีขน
หลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนนทางดานทองใบ  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ มีความหนา 
ของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียวยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบรูปหลายเหลีย่มเรยีงตัวชิดกัน 
ไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังเซลลหนาและเปนหลุมลึกสม่ําเสมอ (ภาพที่ 29C.) 
 

 กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยที่สวนปลายของแผนใบ (ภาพที่ 
29A. – a1; ภาพผนวกที่ 12C.)  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร  รูปไขถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ขนาดกวาง 
0.5 – 1.3 มม.  ยาว 1.5 – 3.0 มม. สวนปลายแยกเปนสองปากลึกสามในสี่สวนของความยาวหลอด
หรืออาจแยกลกึถึงโคนหลอด  ปลายปากแหลมหรือหยกั 2 – 3 แฉก ไมสม่ําเสมอ  ขอบปากเรียบถึง
เปนคลื่น  สวนโคนของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรทางดานทองใบมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุม 
(ภาพที่ 29B. – b1)  รีเซปตาเคิลรูปกระบองสั้นกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร   
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 อับสปอร ขนาด 140 – 450 x 150 – 500 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบยีบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบ
อับสปอร  
 

 สปอรเดี่ยว  มีชองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขั้วใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงรูปคลายทรงกลม ขนาด 52 – 65 ไมครอน  ลวดลายผนงัชั้นเอกซีนเปนตุมละเอียดแบบสคาเบรท  
เวอรูเขท  และหนามเอคิเนท (ภาพที่ 36) 
 

 นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศยับนตนไม  บริเวณที่มีความชืน้สูงและไมไดรับแสงแดด
โดยตรง  ในปาดิบเขาที่ระดบัความสูง 1,350 – 1,430 ม. จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 
12A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: M. Poopath 293A (Betong, Yala); S. Sangrit 50 
(Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 17785 (Trat), 18711 (Panom Bencha, 
Krabi);, s. n. (Khao Song, Trang); B.  Hansen & T. Smitinand 12870 (Doi Khun Huai Pong); C. 
Chermsirivathana 852 (Phu Luang, Loei);Chermsirivathana & T.  Boonkird 1901 (Phu Kradueng, 
Loei); Ch. Charoenphol et al. 4280 (Khao Lom, Nakhon Nayok); E. Hennipman 3448B (Doi 
Inthanon, Chiang Mai); E. Hennipman 3941B (Khao Khieo, Prachinburi); F. Floto 7425 (Phu 
Kradueng, Loei); G. Murata et al. T – 16056 (Doi Inthanon, Chiang Mai); G. Murata et al.  T – 
52441 (Khao Yai NP, Nakhon Nayok); J. F. Maxwell 94-993 (Doi Inthanon NP, Chiang Mai); K. 
Iwatsuki & N. Fukuoka T – 3685 (Doi Pacho, Chiang Rai); K. Iwatsuki & N. Fukuoka T – 7497 
(Khao Khieo, Nakhon Nayok); K. Iwatsuki et al. T – 9393 (Doi Suthep, Chiang Mai); K. Iwatsuki 
et al. T – 11102 (Doi Tung, Chiang Rai); K. Larsen 10158 (Khao Khieo, Prachinburi); K. Larsen 
et al. 41 (Khao Khieo, Prachin Buri), 977 (Phu Mieng, Phitsanulok), 30702 (Khao Phra Mi), 
32055 (Khao Phra Bat, Chanthaburi), 32053 (Khao Phra Bat, Chanthaburi); K. Yoda 499 (Khao 
Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al. T – 630, T – 1258 (Phu Kradueng, Loei), T – 
2669, T – 2883 (Doi Inthanon, Chiang Mai), T – 4841 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat), T – 
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6811 (Khao Chong, Trang),. T – 9312 (Doi Khun Tan, Lamphun); P. Suvanakoses 2995 ( Khao 
Kuap, Trat); P. Suvanakoses 3435 (Doi Ang Ka, Chiang Mai); T. Shimizu et al. T – 23109 (Wang 
Kwang Falls, Loei); T. Smitinand 3092, 5025, 5860, 5861 (Phu Kradueng, Loei); W. Wanandorn 
1188 (Doi Suthep, Chiang Mai) 
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ภาพที่ 29  ภาพวาดลายเสนเฟรน Hymenophyllum exsertum Wall. ex Hook. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยทีส่วนปลายของแผนใบ 
  a2.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งเรียงสลับ  แผนใบซอนเหลือ่มกัน 
  a3.  กานใบไมมีครีบปกคลุม 

    B.  ปลายแผนใบ 
  a1.  โคนของเยื่อคลุมกลุมอบัสปอรทางดานลางของแผนใบมีขนหลายเซลลปกคลุม 
  a2.  แกนกลางใบ  กานใบยอย  เสนกลางใบยอย  และเสนแขนงใบยอยมีขนหลายเซลล 
        ปกคลุมหนาแนนทางดานทองใบ 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเปนหลุมลึก สม่ําเสมอ; c1.  หลุม 



 
71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Hymenophyllum  sp. 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Hymenophyllum  acanthoides (Bosch) Rosenst. 
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ภาพที่ 32  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Hymenophyllum denticulatum Sw. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 33  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Hymenophyllum  blandum  Racib. 
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ภาพที่ 34  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Hymenophyllum  serrulatum (C. Presl) C. Chr. 
 

ภาพที่ 35  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Hymenophyllum  javanicum Spreng 
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ภาพที่ 36  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Hymenophyllum exsertum Wall. ex Hook. 
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1.4  สกุล  Cephalomanes C. Presl  มีลักษณะประจําสกุล  ดังนี ้
 

Cephalomanes C. Presl, Abh. Böhm. Ges. Wiss. 3: 17. 1943; Holttum, Rev. Fl. 
Malaya 2: 102. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 96. 1979; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. 
Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 543. 1985. – Macroglena Copel., Phil. J. Sci. 67: 82. 1938; Holttum, Rev. 
Fl. Malaya 2: 103. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 97. 1979. – Selenodesmium 
Copel., Philipp. J. Sci. 67: 80. 1938; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 108. 1954; Tagawa & K. Iwats., 
Fl. Thailand. 3(1): 98. 1979.  
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะตั้งตรงหรือทอดนอน  คดงอ  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาล   
ปกคลุม  มีรากสีน้ําตาลเขมถึงสีดําลักษณะเรียวยาวและคดงอคลายเสนลวดเกดิรอบๆ ตลอดความ
ยาวของเหงา   
 

ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชัน้ถึงสามชั้น  เรียงเวยีนสลับหรือเรียงสลับ  กานใบสี
น้ําตาลเขมมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลและอาจมีครีบแคบๆ ยาวตอเนื่องกบัแผนใบ  แผนใบสีเขียวเขม  
โปรงแสง  รูปใบรูปไข (ovate) รูปขอบขนาน (oblong) รูปใบหอก (lanceolate)  ถึงรูปใบหอกแกม
รูปแถบ (linear – lanceolate) ใบยอยเรียงสลับ  ชนิดที่เปนใบประกอบแบบขนนกมากกวาหนึ่งชัน้  
ใบประกอบแตละใบจะแยกเปนแฉก  ขอบแฉกเรียบถึงเปนคลื่น  เสนใบแบบขนนกเสนแขนงใบ
ยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอม  และขนหลายเซลลปกคลุม  ไมมีเสนใบเทียม  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบ
บางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียว  ยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบรูป
หลายเหลีย่มเรยีงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบถึงเปนหลุมกวาง 
 

กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยที่สวนปลายแฉกใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร
เปนหลอด  รูปทรงกระบอก  รูปกรวย  ถึงรูปถวย  ดานขางมีครีบแคบๆ  ปลายปากตัดอาจแผออก
เล็กนอย  ขอบปากเรียบถึงเปนคลื่น  ผิวของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรทางดานทองใบมขีนตอมปกคลุม  
รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร   
 

อับสปอรรูปหลายเหลี่ยมถึงรูปคลายทรงกลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดใหญ  สม่ําเสมอ 
เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉียงเล็กนอยและบิดไปมาเปนแถวยาวเกือบรอบอับสปอร   
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สปอรเดี่ยว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท มีขั้ว
แบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศนูยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม  
ลวดลายผนังชัน้เอกซีนเปนหลุมไซเลท  ตุมแบบสคาเบรท  และหนามเอคิเนท 
 

รูปวิธานจําแนกชนิดของเฟรนในสกุล  Cephalomanes  C. Presl 
 

1.  ใบประกอบแบบขนนกหนึ่งชั้นเรยีงเวยีนสลับ  เหงาลักษณะตั้งตรง ……...………. 
             …………………………………………….……….………... 1.4.1  C. Javanicum 
       1.  ใบประกอบแบบขนนกสองถึงสามชั้นเรียงสลับ  เหงาลักษณะทอดนอน ……….. 2 
            2.  ใบประกอบชั้นทีส่องเรียงตัวในหลายระนาบ  แฉกใบประกอบดวยเซลลเรียง 

    ตัวหนึ่งถึงสองแถวในแตละขางของแกนกลางแฉกใบ ผนังชั้นในของเซลลแผน 
    ใบเรียบ ………………………………………………........ 1.4.2  C. meifolium 

             2.  ใบประกอบชั้นทีส่องเรียงตัวในระนาบเดยีวกนั  แฉกใบประกอบดวยเซลล 
     เรียงตัวมากกวาสองแถวในแตละขางของแกนกลางแฉกใบ  ผนังชัน้ในของ 
     เซลลแผนใบเปนหลุม……………….….………………… 1.4.3  C. obscurum 
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1.4.1  Cephalomanes  javanicum  (Blume) Bosch, Hymenophyll. Javan.: 30. t. 22. 
1861; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 96. 1979; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 
3, Bot. 13: 548. 1985. – Trichomanes javanicum Blume, Enum. Pl. Javae.: 224. 1828; Holttum, 
Rev.  Fl.  Malaya 2: 102. 1954. Fig. 38; Bedd., Ferns Brit. India. 44. 1976; Alderw., Malayan 
Ferns. 100. 1908. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ตั้งตรง  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 – 5 มม.  มีขนหลาย
เซลลสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนนและมีรากสีน้ําตาลเขมถึงสีดําลักษณะเรียวยาวและคดงอคลายเสนลวด
เกิดรอบๆ ตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 37A.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกเรียงเวียนสลับชิดกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม  ยาว 3 – 5 ซม.  
โคนกานมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนนและปกคลุมประปรายทางปลายกาน  แผนใบสี
เขียวเขม  แข็ง  โปรงแสง  รูปขอบขนานถึงรูปใบหอก  โคง  ขนาดกวาง 2.5 – 4.0 ซม.  ยาว 8 – 16 
ซม.  ปลายใบแหลม  โคนใบสอบแคบ  แกนกลางใบสีเขียวเขม  มีขนตอมและขนหลายเซลลปกคลุม
ทางดานลาง และมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบยอย (ภาพที่ 37C. – c3) ขอบครีบเรียบ  กานใบ
ยอยส้ันและมคีรีบแคบๆ ตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบยอยมี 15 – 28 คู เรียงสลับ แผนใบยอยมกั
ซอนเหลื่อมกนั  รูปใบรูปรีถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข (ovate – oblong) ขนาดกวาง 0.4 – 0.9 ซม. 
ยาว 0.8 – 2.2 ซม.  ปลายใบมน  โคนใบสอบแคบ เบี้ยว  มีติ่งทางดานบน  และมีระยางคแหลมที่
ขอบใบดานลาง (ภาพที่ 37B. – b1; ภาพผนวกที่ 13B.) เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบ 
ไดโคโทมัส  มีทั้งขนหลายเซลลและขนตอมปกคลุม  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนา 
ของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียวยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบรูปหลายเหลีย่มเรยีงตัวชิดกัน 
ไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังเซลลบาง  ผนังชั้นในของเซลลเปนหลุมกวางสม่ําเสมอ (ภาพที่ 37D. – 
d1)  
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยเสนบนทางดานบนของใบยอย 
(ภาพที่ 37C. – c1) ที่สวนปลายของแผนใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด  รูปทรงกระบอก 
กวาง 1.0 – 1.3 มม. ยาว 2.0 – 2.5 มม.  ดานขางของหลอดมีครีบแคบๆ  ปลายปากตัด  ขอบปากเรียบ
ถึงเปนคลื่น  ผิวของเยื่อคลุมกลุมอับสปอรทางดานลางมขีนตอมปกคลุม  รีเซปตาเคิลคลายเสนดาย
ยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 37C. – c2; ภาพผนวกที่ 13C.) 
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อับสปอร ขนาด 200 – 260 x 220 – 300 ไมครอน รูปหลายเหลี่ยมถึงรูปคลาย
ทรงกลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดใหญเรียงตัวเปนระเบียบและบิดไปมาในแนวเฉียงเล็กนอยเปนแถว
ยาวเกือบรอบอับสปอร   
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 32.5 – 37.5 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรทกระจายหางๆ  และมีตุม
ขนาดเล็กมากกระจายทั่วไปพบมากบริเวณชองเปดของสปอร (ภาพที่ 40) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิริมลําธารและหนาผาหินใกลกับ
น้ําตก  บริเวณที่มีแสงแดดรําไรหรือใตรมเงาไมใหญ  ในปาดิบชื้นที่ระดับความสูง 100 – 560 ม. 
จากระดบั น้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 13A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมศึกษา: S. Sangrit 6 (I Krading, Narathiwat); S. Sangrit 33  
(Chulabhorn 7, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 6830 (Khao Chong, Trang); A.  F.  G.  
Kerr 11752 (Ranong);  B.  Hansen & T.  Smitinand 11933 (Ranang); B.  Hansen & T.  Smitinand 
12265 (Ko Lanta Yai, Krabi); C.  Chermsirivathana & K.  Lasen 1267 (Kra buri, Ranong); C.  
Chermsirivathana & K.  Larsen 1439 (Tarutao, Satun); C.  Phengklai et al.  13579 (Ko Kut, Trat); 
C.  F.  van Beusekom & C.  Phengklai 687 (Phangnga); Ch.  Charoenphol et al.  3487, 3677 
(Khao Chong, Trang); Ch.  Charoenphol et al.  3893 (Borapath Falls, Songkhla); Ch.  Charoenphol 
et al.  4998 (Ko Chang, Trat); Ch.  Charoenphol et al.  5041 (Ko Khlum, Trat); E.  Hennipman 
3923 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); E.  Smith 1806 (Betong, Yala); J.  F.  Maxwell 72 – 
476 (Chanthaburi); J.  F.  Maxwell 84 – 104 (Kuan Kalong, Satun); J.  F.  Maxwell 85 – 838 
(Talay Ban NP, Satun); J.  F.  Maxwell 85 – 920 (Ton Ngachang, Songkhla); K.  Larsen & S.  S.  
Larsen 3281 (Sungai Kolok, Narathiwat); K.  Larsen & S.  S.  Larsen 32972 (Sungei Padi, 
Narathiwat); K.  Larsen et al.  30665 (Khao Khlong Yang); K.  Larsen et al.  30891 (Takuapa, 
Phangnga); K.  Larsen et al.  32036 (Khao Phra Bat, Chanthaburi); K.  Yoda 620 (Khao Luang, 
Narathiwat); L.  B.  Abbe et al.  9202 (Trang); M.  Tagawa & I.  Yamada T – 175, T – 176, T – 
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216, T – 219 (Khao Chong, Trang); M.  Tagawa et al.  T – 5569, T – 5580, T – 6701 (Khao Chong, 
Trang); M.  Tagawa et al.  T – 4566, T – 4689 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M.  Tagawa 
et al.  T – 6800 (Khao Chang, Nakhon Si Thammarat); R.  Geesink & T.  Santisuk 4922 (Khlong 
Naka, Ranong); R.  Geesink et al.  6587 (Ko Chang, Trat);R.  Geesing et al.  7182 (Khao Chong, 
Trang); R. Geesink et al.  7395 (Khlong Naka, Ranong); R.  E.  Holttum 7249 (Ko Kut, Chanthaburi); 
T.  Shimizu et al.  T – 23533 (Khao Cha Mao NP, Ranong); T.  Shimizu et al.  T – 26418, T – 
26527 (Klong Naka WS, Ranong); T.  Smitinand 6024 (Maesot, Tak); Th.  Sorensen et al.  484 
(Khao Sabab, Chanthaburi); W.  Somprasong 299 (Phliew Waterfalls NP, Chanthaburi) 
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ภาพที่ 37  ภาพวาดลายเสนเฟรน Cephalomanes  javanicum  (Blume) Bosch 

   A.  ลักษณะวิสัย  
  a1.  ลําตนตั้งตรง  ใบเรียงเวยีนสลับชิดกัน  มีรากลักษณะคดงอคลายเสนลวด 

    B.  ใบที่ไมสรางสปอร   
  b1.  ระยางคแหลมที่ขอบใบทางดานลางของใบยอย 

    C.  ใบที่สรางสปอร 
  c1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอย ทางดานบนของใบยอย 
  c2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด ดานขางมีครีบแคบๆ สวนปลายปากตัด   

  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
  c3.  แกนกลางใบมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบยอย 

    D.  ผนังเซลลแผนใบบาง  ผนังชั้นในเปนหลุมกวาง  สม่ําเสมอ; d1.  หลุม 
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1.4.2  Cephalomanes meifolium (Bory ex Willd.) K.  Iwats., Acta Phytotax. 
Geobot. 35: 177. 1984; K. Iwats., J. Fac. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 546. 1986; Tagawa & K. 
Iwatsuki., Fl. Thailand. 3(4): 615. 1989. – Trichomanes meifolium Bory ex Willd., pl. Spec. Biol. 
5: 509. 1810; Alderw., Malayan Ferns. 105. 1908; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 103. 1954. Fig. 
5:8. – Macroglena meifolia (Bory ex Wild.) Copel., Philipp. J. Sci. 67: 83. 1938; Tagawa & K. 
Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 98. 1979. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะทอดนอน  คดงอ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.5 – 
4.0 มม. มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน  และมีรากลักษณะคดงอคลายเสนลวดตลอด
ความยาวของเหงา (ภาพที่ 38A.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกสองชัน้ถึงหยักแบบขนนกสามชั้น  เรียงสลับ  กานใบสี
น้ําตาลเขม ยาว 2.0 – 9.0 ซม.  มีครีบแคบๆ  ตอเนื่องกับแผนใบยาวเกอืบจรดสวนโคนกาน  และ   
มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุม แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปใบหอกแกมรูปแถบ ขนาดกวาง 
1.7 – 3.5 ซม.  ยาว 5.5 – 13.5 ซม. ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสีน้ําตาลและสีเขียวเขม  
มีขนตอมและขนหลายเซลลสีน้ําตาลทางดานทองใบ  และมีครีบเชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่
หนึ่ง  ขอบครีบเรียบ  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสั้นมีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้น
ที่หนึ่งมี 14 – 23 คู  เรียงสลับ  แผนใบซอนเหลื่อมกัน  รูปใบกลม (orbicular) ถึงรูปไข  ปลายใบ
แหลม  โคนใบมน  กวาง 0.3 – 1.5 ซม.  ยาว 0.3 – 1.8 ซม. (ภาพที่ 38B.; ภาพผนวกที่ 14B.) ใบ
ประกอบชั้นทีส่องแยกเปนแฉกลึกขนาด 0.1 – 0.5 มม.  เรียงตัวในหลายระนาบ (ภาพที่ 38B. – b2)  
แตละแฉกประกอบดวยเซลลเรียงตัวหนึ่งถึงสองแถวในแตละขางของเสนแขนงใบ (ภาพที่ 38D.)  
ปลายแฉกแหลม  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส มีขนหลายเซลลและขนตอม
ทางดานทองใบ  ผิวใบเกลีย้ง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียว
ยกเวนทีบ่ริเวณเสนใบ  เซลลผิวใบรูปหลายเหล่ียมเรียงตวัชิดกนัไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชัน้ใน
ของเซลลเรียบ (ภาพที่ 38D. – d2) 
 

กลุมอับสปอรเกิดบนใบประกอบชัน้ที่สอง  ตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรก
ที่สวนโคนใบยอย (ภาพที่ 38B. – b1) เรียงตัวเปนแถวสองขางของแกนกลางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง  
ตั้งแตตอนกลางถึงปลายของแผนใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด รูปถวย  กวาง 0.4 – 0.7 มม.  
ยาว 1.0 – 1.5 มม. ดานขางหลอดมีครีบแคบๆ  ปลายปากตัด  ขอบปากหยักไมสม่ําเสมอ  ผิวของเยือ่
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คลุมกลุมอับสปอรทางดานลางมีขนตอมปกคลุม  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยือ่คลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 
38C.; ภาพผนวกที่ 14C.)  
 

อับสปอร ขนาด 180 – 220 x 220 – 250 ไมครอน รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสขนาดใหญสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉยีงเล็กนอยและบิดไปมา 
เปนแถวยาวเกอืบรอบอับสปอร  
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 27.5 – 35 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมละเอียดแบบสคาเบรท  และหนามเอคิเนท  
(ภาพที่ 41) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนพื้นดนิที่คอนขางชื้นแฉะ  มีเศษซากใบไม
ทับถมเปนชั้นคอนขางหนา  และมีแสงแดดสองถึงไดนอยเนื่องจากอยูใตเรือนยอดไมใหญ  พบขึน้
เปนกลุมในปาดิบเขาที่ระดับความสูงประมาณ 1,300 ม จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 
14A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: M. Poophat 300 (Betong, Yala); S. Sangrit 54 
(Betong, Yala)  
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 15484 (Khao Luang, Nakhon Si 
Thammarat); K. Yoda 468 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); T. Smitinand 8165 (Malaysia) 
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ภาพที่ 38  ภาพวาดลายเสนเฟรน Cephalomanes meifolium (Bory ex Willd.) K.  Iwats. 
    A.  ลักษณะวิสัย; a1.  เหงาลักษณะทอดนอนและคดงอ, a2.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
     B.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 

  b1.  กลุมอับสปอรเกิดบนใบประกอบชั้นที่สอง ตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรก 
         ที่สวนโคนใบ 
  b2.  ใบประกอบชั้นที่สองแยกเปนแฉกลึกและเรียงตวัในหลายระนาบ 
C.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร; c1.  รีเซปตาเคิล, c2.  กลุมอบัสปอร,  
     c3.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด  รูปถวย  ดานขางหลอดมีครีบแคบๆ 

       D.  แฉกใบประกอบดวยเซลลเรียงตัวหนึ่งถึงสองแถวในแตละขางของเสนแขนงใบ   
     d1.  เสนกลางใบ, d2.  ผนังชั้นในเรียบ 
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1.4.3  Cephalomanes  obscurum (Blume) K. Iwats., J. Fac. Sci. U. Tokyo, Sect. 3, 
Bot.  13: 547. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 615.  1989. – Trichomanes 
obscurum Blume, Enum. Pl. Javae: 227. 1828; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 108. 1954. Fig. 44. – 
Selenodesmium obscurum (Blume) Copel.,Philipp. J. Sci. 67: 81. 1938; Tagawa & Iwats., Acta 
Phytotax. Geobot. 23: 52. 1968; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 99. 1979. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา ลักษณะทอดนอนและคดงอ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 – 
3  มม.  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลเขมปกคลุมหนาแนน  มรีากสีน้ําตาลเขมถึงสีดําลักษณะเรียวยาว
และคดงอคลายเสนลวดเกิดรอบๆ ตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 39A.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกสองถึงสามชัน้ เรียงสลับ  กานใบสีน้ําตาลเขม  ยาว 2 – 
12 ซม.  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมโคนกานและมคีรีบบริเวณปลายกาน  แผนใบสีเขียวเขม  
แข็ง  โปรงแสง  รูปไข  ขนาดกวาง 1.7 – 10 ซม. ยาว 2.5 – 13 ซม.  ปลายใบแหลม  โคนใบมน  
แกนกลางใบสีน้ําตาลเขม  มีขนตอมทางดานทองใบ  และมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบยอย  
ขอบครีบเรียบ  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสั้น  มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
มี 6 – 18 คู  รูปไข  รูปขอบขนาน  ถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ปลายใบและโคนใบแหลม  ขนาดกวาง 
0.2 – 3 ซม. ยาว 0.4 – 5 ซม. (ภาพผนวกที ่15B., C.) ใบประกอบชัน้ที่สองแยกเปนแฉก  ปลายแฉกมน  
ขอบแฉกเรียบ  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอมทางดานทองใบ    
ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชัน้เซลลเดียว  ยกเวนบริเวณเสนใบ 
เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเปน
หลุมลึกสม่ําเสมอ (ภาพที่ 39D.) 
 

กลุมอับสปอรเกิดบนใบประกอบชั้นที่สอง  ตอเนื่องกับเสนแขนงใบเสนแรกที่
สวนโคนใบยอยเรียงตวัเปนแถวสองขางของแกนกลางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง (ภาพที ่39B. – b1; 
ภาพผนวกที่ 15C.) พบตลอดทั้งแผนใบ  เยือ่คลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด รูปกรวย ขนาด กวาง 0.5 
– 1.0 มม. ยาว 1 – 2 มม. ดานขางหลอดมีครีบแคบๆ ปลายปากตัด ขอบปากเรียบถึงเปนคลื่น          
รีเซปตาเคิล ยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 39C.; ภาพผนวกที่ 15D.) 
 

อับสปอรขนาด 160 – 210 X 180 – 230 ไมครอน  รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดใหญ  สม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบและบดิไปมาเกิอบรอบอับสปอร 
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สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 25 – 30 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนหลุมไซเลทและเปนตุมแบบสคาเบรทกระจาย
หางๆ  (ภาพที่ 42) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนพื้นดนิบริเวณที่ลาดชัน  และกอนหินหรือ
หนาผาหินในบริเวณที่ชุมชืน้  ใตรมเงาไมใหญ  ริมลําธาร  และน้ําตก  ในปาดิบชืน้และปาดิบเขาที่
ระดับความสูง 220 – 1,350 ม. จากระดบัน้าํทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 15A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา : S. Sangrit 11 (Hala – Bala Wildlife Sunctuary 
(Line 4), Narathiwat), 32 (Chulabhorn 7, Yala), 43 (Khao Lee Pae, Narathiwat); M. Poopath 291 
(Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 12037 
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ภาพที่ 39  ภาพวาดลายเสนเฟรน Cephalomanes  obscurum (Blume) K. Iwats. 
    A.  ลักษณะวิสัย; a1.  เหงาลักษณะทอดนอนและคดงอ, a2.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
    B.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 

  b1.  กลุมอับสปอรเกิดบนใบประกอบชั้นที่สอง ตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรก 
         ที่สวนโคนใบ  เรียงตวัเปนแถวสองขางของเสนกลางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
  b2.  ใบประกอบชั้นที่สอง 

   C.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร; c1.  รีเซปตาเคิล, c2.  กลุมอับสปอร,  
  c3.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด รูปกรวย ดานขางหลอดมีครีบแคบๆ  

    D.  ผนังชั้นในของเซลลเปนหลุมลึกสม่ําเสมอ; c1.  หลุม 
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ภาพที่ 40  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Cephalomanes  javanicum  (Blume) Bosch 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 41  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Cephalomanes meifolium (Bory ex Willd.) K.  Iwats. 
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ภาพที่ 42  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Cephalomanes  obscurum (Blume) K. Iwats. 
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1.5  สกุล  Crepidomanes (C. Presl) C. Presl มีลักษณะประจําสกุล ดังนี ้
 

Crepidomanes (C. Presl) C. Presl, Epim.: 258. 1849; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 
99. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 87. 1979; – Trichomanes L., Sp. Pl.: 1907. 
1753; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 86. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1); 82. 1979. – 
Didymoglossum  Desv., Prod.: 330. 1827; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 94. 1954; Tagawa & K. 
Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 96. 1979. – Pleuromanes Presl, Epim.: 258. 1849; Holttum, Rev. Fl. 
Malaya 2: 97. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 85. 1979. – Gonocormus v. d. 
Bosch, Hymenophyll. Javan.: 7. 1861; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2; 95. 1955; Tagawa & K. 
Iwatsuki., Fl. Thailand. 3(1): 80. 1979. – Crepidopteris Copel., Philipp. J. Sci. 67: 57. 1938; 
Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 98. 1954. – Microtrichomanes Copel., Philipp. J. Sci. 67: 35. 1938; 
Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 94. 1954; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1); 96. 1979. – 
Vandenboschia Copel., Philipp. J. Sci. 67: 51. 1938; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 105. 1954. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรียวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  มีขนเซลลเดียวหรือ
ขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุม  มีรากขนาดเล็กลักษณะคดงอคลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา   
 

ใบหยักแบบขนนกถึงใบประกอบหยักแบบขนนกสามชัน้  เกิดเปนสองแถวเรียงสลบั
หางกัน  กานใบสีเขียวเขมถึงสีน้ําตาล  มักมีขนเซลลเดียวและขนหลายเซลลสีน้ําตาลถึงสีดําปกคลุม
หนาแนน หรือมีครีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบ  แผนใบสีเขียว  โปรงแสง  รูปใบรูปพัด (flabellate)  
รูปรี (elliptic)  รูปไข (ovate)  รูปขอบขนาน (oblong)  รูปขอบขนานแกมรูปไข (ovate – oblong)  
และรูปใบหอกแกมรูปแถบ (linear – lanceolate)  ใบประกอบเรียงสลับ  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  
ขอบแฉกเรียบถึงเปนคลื่น  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  อาจไมมีส่ิงปก
คลุมหรือ มีขนตอมและขนหลายเซลลปกคลุม  บางชนิดมีเสนใบเทยีม  ผิวใบเกลีย้ง  เนื้อใบบาง
คลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียว  ยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบรูปหลาย
เหล่ียมเรียงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซล ผนังชั้นในของเซลลเรียบถึงเปนหลุม  
 

กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยที่สวนปลายแฉกใบ  อาจพบเฉพาะที่
สวนปลายของแผนใบหรือพบตลอดทั้งแผนใบ  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด  รูปกรวย  ดานขาง
มีครีบแคบๆ  ปลายหลอดอาจแผออกและแยกเปนสองปากตื้นๆ ถึงลึกประมาณหนึ่งในสามของ
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ความยาวหลอด  หรือแผออกเมื่อมองดานบนจะเห็นเปนวงกลม  ปลายปากตัด  มน  หรือแหลม  
ขอบปากเรียบถึงเปนคลื่น  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรเกลี้ยงหรือมีขนตอมปกคลุม  รีเซปตาเคิลยาว
กวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร   
 

อับสปอรรูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรงกลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอ  เรียงตัว
เปนระเบยีบและบิดไปมาในแนวเฉียงเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบอับสปอร   
 

สปอรเดี่ยว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท มีขั้ว
แบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศนูยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมนถงึ
รูปคลายทรงกลม  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนหนามเอคิเนท ตุมแบบสคราเบรท และเวอรูเขท 
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รูปวิธานจําแนกชนิดของเฟรนในสกุล  Crepidomanes (C. Presl) C. Presl 
 

1.  แผนใบมีเสนใบเทยีม ……………………………………………………………. 2 
             2.  ใบหยักแบบขนนก  มีความยาว 0.6 – 1.4 ซม. ………..…....…... 1.5.1  C. kurzii 
             2.  ใบประกอบหยักแบบขนนกสามชั้น  มีความยาว 2.5 - 10 ซม. ………………. 3 
     3.  กานใบไมมีครีบปกคลุม  กลุมอับสปอรเกิดเปนกลุมที่ปลายแผนใบและปลาย 

        ใบยอยช้ันที่หนึ่ง เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอดรปูกรวย ปลายปากแผออก 
        เมื่อมองดานบนจะเหน็เปนวงกลม………………..….….… 1.5.2  C. christii 
    3.  กานใบมคีรีบปกคลุม  กลุมอับสปอรเรียงเปนแถวสองขางของแกนกลางใบ   
         เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด รูปกรวย  ปลายหลอดแยกเปนสองปากลึก 
         ประมาณหนึ่งในสามของความยาวหลอด  ปลายปากแหลม…………...…….  
         ……………………………....………………………..1.5.3  C. bipunctatum 

 
1.  แผนใบไมมีเสนใบเทียม …………………………………………………………. 4 

             4.  แผนใบมีความยาว 15 – 60  ซม. ……………………………………………… 5 
     5.  ใบประกอบแบบขนนกหนึ่งชั้น……….……..….…… 1.5.4  C. auriculatum 
     5.  ใบประกอบแบบขนนกสามชั้นถึงหยกัแบบขนนกสีช้ั่น…………………...… 

        ………………………………………………………….. 1.5.5  C. maximum 
             4.  แผนใบมีความยาว 0.5 – 6  ซม. ………………………………………………. 6 
     6.  เหงามีเสนผาศูนยกลาง 0.1 – 0.2 มม. กานใบเกลี้ยง  ขอบแฉกใบมขีนแข็ง 
                                   ปกคลุม………………...…………………………...….... 1.5.6  C. digitatum 
     6.  เหงามีเลนผาศูนยกลาง 0.2 – 0.6 มม. กานใบมีขนหรือมีครีบปกคลุม  ขอบ 

        แฉกใบเกลี้ยง ……………………………………...………………………. 7 
          7.  แผนใบรูปพัดถึงรูปไข แกนกลางใบมีตาพิเศษ (ภาพที่49A. – a1).............. 

..………………………………………………..…..… 1.5.7  C. minutum 
          7.  แผนใบรูปรีถึงรูปขอบขนาน  แกนกลางใบไมมตีาพิเศษ…………………. 
               ………………………………………………………..… 1.5.8  C. humile 
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1.5.1  Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa & K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 
26: 169. 1975.; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 92. 1979; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. 
Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 535. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl.  Thailand.  3(4): 613.  1989. – 
Trichomanes kurzii Bedd., Ferns Brit. India: t. 286. 1868; Bedd., Ferns Brit. India. 40. 1976. Fig. 
20. 
 

เหงาสีน้าํตาลเขม  ลักษณะเรยีวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
0.2 – 0.3 มม.  มีขนเซลลเดียวปกคลุมหนาแนน (ภาพที่ 43A.; ภาพผนวกที่ 16A.) 
 

ใบหยักแบบขนนก เกดิสองแถวเรียงสลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 0.1 
– 0.4 ซม.  คดงอ  มีครีบแคบๆ ตอเนื่องกบัแผนใบยาวประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวกานใบและมี
ขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมที่โคนกาน (ภาพที่ 43A. – a2)  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปรีถึง
รูปไข ขนาดกวาง 0.3 – 0.6 ซม.  ยาว 0.5 – 1.0 ซม.  ปลายใบมนถึงแหลม  โคนใบสอบแคบ  แกนกลาง
ใบสีเขียว  แผนใบแยกเปนแฉกลึก  แตละแฉกกวาง 0.5 – 1.7 มม.  มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดียว  
ปลายแฉกมนถึงแหลม  ขอบแฉกเรียบถึงเปนคลื่นเล็กนอย  เสนใบแบบขนนก  มีขนตอมปกคลุม
ทางดานทองใบ  ผิวใบเกลีย้ง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียว
ยกเวนที่บริเวณเสนใบ  ถัดจากขอบใบหนึง่แถวเซลลมีเสนใบเทียม (ลักษณะเปนเซลลรูปสี่เหล่ียม 
ผืนผา  เรียงตัวตอกันเปนแถวเดยีว  เมื่อมองใตกลองจุลทรรศนจะมีสีเขมกวาเซลลอ่ืนๆ เล็กนอย) 
เรียงตัวตอเนื่องตลอดความยาวของแผนใบ (ภาพที่ 43B. – b1)  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลีย่ม
เรียงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ (ภาพที่ 43C.)  
 

กลุมอับสปอร มี 1 – 3 กลุม  เกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบทีบ่ริเวณปลายของ
แผนใบ (ภาพที่ 43A. – a1)  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร เปนหลอด รูปกรวย ขนาดกวาง 0.6 – 1.0 มม.  
ยาว 1.0 – 1.5 มม.  จมอยูในแฉกใบ  ปลายปากแผออก  ขอบปากเปนคลื่น  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
เกลี้ยง  รีเซปตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยือ่คลุมกลุมอับสปอร (ภาพผนวกที่ 16B.) 
 

อับสปอร ขนาด 160 – 180 x 170 – 200 ไมครอน รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูสัสมีขนาดใหญ  เรียงตวัเปนระเบียบและบิดไปมาในแนวเฉียงเล็กนอยเปนแถว
ยาวเกือบรอบอับสปอร 
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สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 23 – 30 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนจากการศึกษาใตกลองจุลทรรศน
แบบเลนสประกอบ เปนตุม 

 
นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิที่เปยกชื้นและอาจถูกปกคลุมดวย

เศษใบไม แหง  บริเวณใตรมเงาไมใหญ  ในปาดิบชืน้ทีร่ะดับความสูงประมาณ 400 ม. จากระดบั 
น้ําทะเลปานกลาง 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 37 (Khao Lee Pae, Narathiwat) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: M. Tagawa et al. T – 6705 (Khao Chong, Trang) 
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ภาพที่ 43  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa & K. Iwats. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบที่บริเวณปลายแผนใบ 
  a2.  กานใบมคีรีบปกคลุมประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวกานและมีขนปกคลุมสวน 
        โคนกาน 

    B.  แฉกใบ 
  b1.  เสนใบเทียม 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเรียบ 
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1.5.2  Crepidomanes christii (Copel.) Copel., Philpp. J.  Sci. 67: 60. 1938; Tagawa 
& K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 88. 1979;K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 
540. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 613. 1989. – Trichomanes  christii Copel., 
Philipp. J. Sci. 1. (Suppl. 4): 251. 1906; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 100. 1954. Fig. 37. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรียวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.4 – 0.8 มม.  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลเขมถึงสีดําปกคลุมหนาแนน (ภาพที่ 44A.) 
มีรากขนาดเลก็และคดงอตลอดความยาวของเหงา (ภาพผนวกที่ 17B.)  
 

ใบประกอบหยักแบบขนนกสามชั้น เกิดเปนสองแถวเรียงสลับหางกัน  กานใบ
สีเขียวเขม ยาว 0.2 – 1.3 ซม.  สวนโคนกานสีน้ําตาลเขมถึงดํา  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุม
ประปราย และหนาแนนบริเวณรอยตอกับเหงา (ภาพที่ 44A. – a3) แผนใบสีเขียวเขม  ออนนุม  
โปรงแสง  รูปรี  รูปไข  รูปขอบขนาน  ถึงรูปขอบขนานแกมรูปไข  ขนาดกวาง 1.5 – 4.5 ซม.  ยาว 
2.3 – 6.3 ซม.  ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสีเขียวเขมมีขนตอมปกคลุมดานหลังใบ  
และมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่งที่อยูกลางถึงปลายใบ  ขอบครีบเรียบ     
กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสัน้และมีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นทีห่นึ่งมี 6 – 12 คู  
เรียงสลับ  แผนใบซอนเหลื่อมกนั (ภาพที่ 44A. – a2) รูปใบเปนรูปรีถึงรูปไข  ปลายใบแหลม โคนใบ
มน  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  แฉกใบกวาง 0.6 – 1.3 มม. มีเสนกลางแฉกใบเพยีงเสนเดียว  ปลาย
แฉกเวาตื้น  ขอบแฉกเปนคลื่นและพับไปมาเปนคลื่นเล็กนอย  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอย
แบบไดโคโทมัส  มีขนตอมปกคลุมทางดานหลังใบ  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนา
เพียงชั้นเซลลเดียวยกเวนที่บริเวณเสนใบ  ถัดจากขอบใบ 1 – 3 แถวเซลล มีเสนใบเทียม (ลักษณะ
เปนเซลลรูปสี่เหล่ียม ผืนผา  เรียงตัวตอกนัเปนแถวเดียว  เมื่อมองใตกลองจุลทรรศนจะมีสีเขมกวา
เซลลอ่ืนๆ เล็กนอย) เรียงตวัตอเนือ่ง หรืออาจขาดเปนชวง ตลอดทั้งแผนใบ (ภาพที่ 44B. – b1, C. – 
c1; ภาพผนวกที่ 17D.) และมเีสนใบเทียมสัน้ๆ วางตัวขนานหรือทํามุมเล็กนอยกับเสนใบ  เซลลแผน
ใบรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ (ภาพที่ 44C.) 
 

กลุมอับสปอร  เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอย ลักษณะเปนกลุมที่บริเวณปลาย
แผนใบและปลายใบยอยช้ันที่หนึ่ง (ภาพที ่44A. – a1)  เยือ่คลุมกลุมอับสปอร เปนหลอด  รูปกรวย 
กวาง 0.9 – 1.5 มม.  ยาว 1.6 – 2.4 มม.  ดานขางมีครีบแคบๆ  สวนปลายปากแผออกเมื่อมองดานบน 
จะเห็นเปนวงกลม  ขอบปากเปนคลื่น  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรมีขนตอมปกคลุมประปราย  
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รีเซปตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 43B. – b2; ภาพผนวกที่ 17C.) 
 

อับสปอร ขนาด 160 – 180 x 170 – 220 ไมครอน รูปหลายหลี่ยมถึงรูปคลาย
ทรงกลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉียงเล็กนอยเปนแถวยาว
เกือบรอบ อับสปอร   
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 30 – 40 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคราเบรทปลายตัด  
ตุมแบบบาคูเลท และหนามเอคิเนท (ภาพที่ 51) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิและอิงอาศยับนตนไมในบริเวณที่
ชุมชื้น  ใตรมเงาไมใหญ  ริมลําธาร  หรือใกลน้ําตกในปาดิบชื้น  ที่ระดบัความสูง  300 – 560 ม. จาก
ระดับน้ํา ทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 17A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 5, 8 (I Krading, Narathiwat); S. Sangrit 
27 (Sukirin, Narathiwat) 
 

ตวัอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 7532 (Betong, Yala) 
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ภาพที่ 44  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) Copel. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดเปนกลุมที่บริเวณปลายแผนใบ  และปลายใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
  a2.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งเรียงสลับ  แผนใบซอนเหลือ่มกัน 
  a3.  กานใบไมมีครีบปกคลุม 

    B.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
  b1.  เสนใบเทียมเรียงตวัตอเนื่องหรือขาดเปนชวงตลอดทั้งแผนใบ 
  b2.  กลุมอับสปอรเปนหลอด  ดานขางมคีรีบแคบๆ สวนปลายปากแผออก  เมื่อมอง 
         ทางดานบนจะเห็นเปนวงกลม  ขอบปากเปนคลื่น รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุม 
         กลุมอับสปอร 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเรียบ; c1.  เสนใบเทียม 
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1.5.3  Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) Copel., Philipp. J. Sci. 67: 59. 1938; 
Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 90. 1979; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, 
Bot. 13: 536. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 163. 1989. – Trichomanes 
bipunctatum Poir., Encycl. (Lamarck). 8: 69. 1808; Alderw., Malayan Ferns. 95. 1908; Holttum, 
Rev. Fl. Malaya 2: 99.1955. Fig. 35; Bedd., Ferns Brit. India. 41. 1976. – Trichomanes bilabiatum 
Nees & Blume, Nova Acta 11: 123.  t. 13. f. 2. 1823; Alderw., Malayan Ferns. 99. 1908; Holttum, 
Rev. Fl. Malaya 2: 99. 1954; De Vol, Fl. Taiwan. 1: 103. 1975 – Crepidomanes bilabiatum (Nees 
& Blume) Copel., Philipp. J. Sci. 68: 59. 1938; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 90. 1979. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรียวยาว  คดงอและแตกแขนง  ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.3 – 0.8 มม.  มีขนเซลลเดียวสีดําปกคลุมหนาแนน  และมีรากขนาดเล็กคดงอ
ตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 45A.; ภาพผนวกที่ 18B.) 
 

ใบประกอบหยักแบบขนนกสามชั้น  เกิดเปนสองแถวเรยีงสลับหางกนั  กานใบ
สีเขียวเขม ยาว 0.3 – 2.7 ซม.  มีครีบแคบๆ  ตอเนื่องกับแผนใบยาวเกือบจรดสวนโคนกาน (ภาพที่ 
45A. – a3)  สวนขอบครีบและโคนกานใบทางดานทองใบมีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุม  แผนใบ
สีเขียวเขม  แข็ง  โปรงแสง  รูปไข  ขนาดกวาง 1.9 – 5.5 ซม.  ยาว 2.5 – 7.3 ซม.  ปลายใบแหลม  
โคนใบมน  แกนกลางใบสีเขยีวเขม  มีขนตอมทางดานทองใบ  และมีครีบเชื่อมตอระหวางใบประกอบ
ช้ันที่หนึ่ง  ขอบครีบเรียบ  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสั้นมีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ ใบประกอบ 
ช้ันที่หนึ่งมี 4 – 9 คู เรียงสลับ  แผนใบซอนเหลื่อมกัน (ภาพที่ 45A. – a2) รูปใบเปนรูปไข  ปลายใบ
มน โคนใบมน  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  แฉกใบกวาง 0.5 – 1.2 มม.  มีเสนกลางแฉกใบเพยีงเสน
เดียว  ปลายแฉกมนถึงเวาตืน้  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส   มีขนตอมปก
คลุมทางดานทองใบ  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียว
ยกเวนบริเวณเสนใบ  ถัดจากขอบใบ 1-3 แถวเซลล  มีเสนใบเทยีม (ลักษณะเปนเซลลรูปสี่เหล่ียม 
ผืนผา  เรียงตัวตอกันเปนแถวเดยีว  เมื่อมองใตกลองจลุทรรศนจะมีสีเขมกวาเซลลอ่ืนๆ เล็กนอย) 
เรียงตัวตอเนื่องหรืออาจขาดเปนชวงตลอดทั้งแผนใบ (ภาพที่ 45C. – c2, D. – d1; ภาพผนวกที่ 18D.) 
และมีแถวของเสนใบเทียมสัน้ๆ วางตัวขนานหรือทํามุมเล็กนอยกับเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูป
หลายเหลีย่มเรยีงตัวชิดกัน ไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ (ภาพที่ 45D.) 
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กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยเสนแรกทีส่วนโคนใบยอยช้ันที่
หนึ่ง (ภาพที่ 45B. – b1) เรียงเปนแถวสองขางของแกนกลางใบ  ตั้งแตสวนกลางถึงปลายแผนใบ 
(ภาพที่ 45A. – a1; ภาพผนวกที่ 18C.)  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด รูปกรวย กวาง 0.8 – 1.5 มม.  
ยาว 0.5 – 3.5 มม. ดานขางมคีรีบแคบๆ  สวนปลายหลอดแยกเปนสองปากลึกประมาณหนึ่งในสาม
ของความยาวหลอด  ปลายปากแหลม  ขอบปากเรยีบ  ผิวเยื่อคลุมกลุมอบัสปอรมีขนตอมปกคลุม
ประปรายทั้งสองดาน  รีเซปตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 45B. – b2) 
 

อับสปอร ขนาด 200 – 240 x 220 – 280 ไมครอน  รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉยีงเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบ
รอบอับสปอร 
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 32 – 50 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรทและเวอรูเขท 
(ภาพที่ 52) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิ  และเฟรนองิอาศัยบนตนไม  
สามารถเจริญเติบโตไดทั้งในบริเวณที่มีความชื้นนอย  แสงแดดสองถึงไดโดยตรง  ไปจนถึงบริเวณ
ที่มีความชื้นสงู  ใตรมเงาไมใหญ  ใกลลําธาร  และน้ําตก  ในปาดิบชืน้และปาดิบเขาทีค่วามสูง 100 
– 800 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 18A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 2, 4 (Khao Mueang, Narathiwat); S. 
Sangrit 35 (Khao Lee Pae, Narathiwat) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 6677 (Doi Suthep, Chiang Mai); A. F. 
G. Kerr 8161 (Nakhon Ratchasima); A. F. G. Kerr 9229, 9233 (Khao Chong, Trang); A. F. G. 
Kerr 9716, 11993; A. F. G. Kerr 12099 (Lung Suan, Chumphon); A. F. G. Kerr 12230, 13194 
(Surat Thani); A. F. G. Kerr 15279 (Klong Huai Kao, Phatthalung); A. F. G. Kerr 15470 (Khao 
Luang, Nakhon Si Thammarat); A. F. G. Kerr 16322 (Klong Wa, Kanchanaburi); A. F. G. Kerr 
17445 (Talang, Phuket); B. Sangkhachand 177 (Makham Subdistrict, Chanthaburi); C. Phengklai 
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1080 (Chanthaburi); Ch. Charoenphol et al. 3677, 3694 (Khao Chong, Trang); Ch. Charoenphol 
et al. 3971 (Chatvarin Falls, Narathiwat); Ch. Charoenphol et al. 4131 (Yala); Ch. Charoenphol et 
al. 5101 (Ko Kut, Trat); Ch. Charoenphol et al. 3893 (Boripath Falls, Songkhla); E. Hennipman 
3923 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); E. Hennipman 3952 (Khao Yai NP, Prachinburi); J. 
F. Maxwell 72 – 460 (Chanthaburi); J. F. Maxwell 75 – 747 (Khao Chong, Trang); J. F. Maxwell 
75 – 1016 (Khao Khieo, Chon Buri); J. F. Maxwell 76 – 322 (Khao Phrik, Nakhon Ratchasima); 
J. F. Maxwell 84 – 230 (Rattaphum Subdistrict, Songkhla); K. Iwatsuki & N. Fukuoka T – 7188 
(Khao Soidao, Chanthaburi); K. Iwatsuki & N. Fukuoka T – 7428 (Khao Yai NP, Nakhon Nayok); 
K. Larsen 10318 (Khao Yai NP, Nakhon Nayok); K. Larsen et al.  30663 (Khao Klong Yang); K. 
Larsen et al. 30891 (Takuapah, Phangnga); K. Larsen et al. 32972 (Sungei Padi, Narathiwat); K. 
Yoda 620 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); L. B. Abbe et al. 9202 (Chawng forest reserve, 
Trang); M. Tagawa & I. Yamada T – 176, T – 216 (Khao Chong, Trang); M. Tagawa et al. T – 
4566, T – 4689, T – 4818 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al., T – 5569, T – 
5580, T – 6701 (Khao Chong, Trang); P. Suvanasudi 324 (Mak Khao Subdistrict, Chanthaburi); 
R. Geesink & T. Santisuk 5445 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); R. Geesink et al. 7199 
(Khao Chong, Trang); T. Smitinand 3211 (Pong Namron, Chanthaburi);T.  Smitinand 6024 (Mae 
Sot District, Tak); Th. Sorensen et al. 484 (Khao Sabab, Chanthaburi) 
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ภาพที่ 45  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) Copel. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเรียงเปนแถวสองขางของแกนกลางใบ  ตั้งแตสวนกลางถึงปลายแผนใบ 
  a2.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง  เรียงสลับ  แผนใบซอนเหลือ่มกัน 
  a3.  กานใบมคีรีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาวเกือบจรดสวนโคนกาน 

    B.  ปลายแผนใบ 
  b1.  กลุมอับสปอรเกดิตอเนือ่งกับเสนแขนงใบยอยเสนแรกที่สวนโคนของใบประกอบ 
           ช้ันทีห่นึง่ 
  b2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด  ดานขางมีครีบแคบๆ ปลายปากแหลม 
         รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 

    C.  แฉกใบ; c1.  เสนกลางใบ, c2.  เสนใบเทียมเรียงตวัเปนแถวขนานกับขอบใบ 
    D.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเรียบ; d1. เสนใบเทียม 
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1.5.4  Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, 
Sect. 3, Bot. 13: 528. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 613. 1989. – Trichomanes 
auriculatum Blume, Enum. Pl. Javae: 225. 1828; Alderw., Malayan Ferns. 96. 1908; Holttum, 
Rev. Fl. Malaya 2: 105. 1954. Fig. 41; Bedd., Ferns Brit. India. 44. 1976; Tagawa & K. Iwats., Fl. 
Thailand. 3(1): 83. 1979.  
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรียวยาว  คดงอ  มักไมคอยมีการแตกแขนง  
ขนาดเสนผาศนูยกลาง 1.0 – 2.0 มม.  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลเขมปกคลุมหนาแนนทางดานลาง
ของเหงาบริเวณที่เกาะติดกับพืชอาศัย (ภาพที่ 46A. – a2) และพบปกคลมุหนาแนนที่ปลายยอด   
 

ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชัน้ เกิดเปนสองแถวเรียงสลับหางกัน  กานใบสี
น้ําตาล  ยาว 0.2 – 0.5 ซม.  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนนทีโ่คนกานและมีครีบแคบๆ 
ตอเนื่องกับแผนใบยาวเกือบจรดสวนโคนกาน  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปใบหอกแกมรูป
แถบ  ขนาดกวาง 3.2 – 5.0 ซม.  ยาว 14.5 – 27.0 ซม. ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสี
น้ําตาลเขม  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลและขนตอมทางดานทองใบ  และมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวาง
ใบยอย (ภาพที ่46B. – b2) ขอบครีบเรียบ  กานใบยอยส้ันมีขนหลายเซลลและขนตอมปกคลุม
ทางดานทองใบ  และมีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบยอยมี 24 – 32 คู  เรียงสลับ  รูปไขถึงรูป
ขอบขนานแกมรูปไข  ปลายใบมน โคนใบรูปล่ิม  เบี้ยว  และเปนติ่งทางดานบน (ภาพที่ 46B. – b1; 
ภาพผนวกที่ 19C.)  ขอบใบแยกเปนแฉกตืน้ๆ ไมสม่ําเสมอ  ปลายแฉกมน  เสนใบแบบขนนก  เสน
แขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอมปกคลุมทั้งสองดาน (ภาพผนวกที่ 19E.) และมีขนหลาย
เซลลปกคลุมทางดานทองใบ  ผิวใบเกลีย้ง  เนื้อใบบางคลายเยื่อมีความหนาของแผนใบเพยีงชั้น
เซลลเดียวยกเวนที่บริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบรูปหลายเหลี่ยมเรียงตวัชิดกันไมมีชองวางระหวาง
เซลล  ผนังชั้นในของเซลลเปนหลุมตื้นๆ (ภาพที่ 46E.)   
 

กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนบน  เรียงตัวเปนแถวสองขาง
ของเสนกลางใบบริเวณกลางใบยอย (ภาพที่ 46C. – c1) ตั้งแตตอนกลางถึงปลายของแผนใบ (ภาพที่ 
46A. – a1) เยือ่คลุมกลุมสปอรเปนหลอดรปูกรวย กวาง 0.6 – 0.8 มม.  ยาว 1.6 – 2.0 มม.  ดานขางมี
ครีบแคบๆ ปลายปากตัด  ขอบปากเปนคลื่น  ผิวของเยือ่คลุมกลุมอับสปอรมีขนตอมปกคลุม  รีเซป
ตาเคิลคลายเสนดายยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 46D; ภาพผนวกที่ 19B.,D.) 
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อับสปอรขนาด 200 – 250 x 220 – 270 ไมครอน รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดใหญสม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบและบดิไปมาในแนวเฉียงเลก็นอย
เปนแถวยาวเกอืบรอบอับสปอร   
 

สปอรเดีย่ว มีชองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขั้วใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 37.5 – 45 ไมครอน  ลวดลายผนงัชั้นเอกซีนเปนตุมหยาบๆ แบบสคราเบรท  
และเวอรูเขท (ภาพที่ 53) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนพื้นดนิแลวสงลําตนขึ้นเกาะเลื้อยตนไมใหญ  
พบในบริเวณที่ชุมชื้น  มีแสงแดดสองถึงไดนอย ใกลลําธาร ในปาดิบชื้น ที่ระดับความสูงประมาณ 
600 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 19A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 24 (Sirikit Plantation, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 7203, 7876 (Bachoe, Pattani); A. F. G. 
Kerr 9637 (Khao Soidao, Chanthaburi); A. F. G. Kerr 12011; A. F. G. Kerr 13243 (Khao Luang, 
Nakhon Si Thammarat); C. F. van Beuskom & C. Phengklai 801 (Khao Luang, Nakhon Si 
Thammarat); E. Hennipman 3689 (Phu Kradueng, Loei); E. Hennipman 3809 (Khao Luang, 
Nakhon Si Thammarat); E. Smith 1805 (Bannang Sata, Yala); K. Iwatsuki & N. Fukuoka T – 
7162 (Khao Soidao, Chanthaburi); K. Iwatsuki et al.  T – 8346 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); 
K. Yoda 491 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al. T – 4677, T – 4690, T – 
4778 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al.  T – 6820 (Khao Chong, Trang); T. 
Shimizu et al. T – 23765 (Khao Soidao, Chanthaburi); T. Smitinand 874, 876, 1053 (Khao Lauang, 
Nakhon Si Thammarat); T. Smitinand 3247 (Khao Soidao, Chanthaburi) 
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ภาพที่ 46  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตั้งแตตอนกลางถึงปลายแผนใบ 
  a2.  ดานลางของเหงามีขนหลายเซลลปกคลุมหนาแนน 

    B.  ใบยอยทีไ่มสรางสปอร 
  b1.  โคนใบเบี้ยวและเปนติง่ทางดานบน 
  b2.  แกนกลางใบมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบยอย 

    C.  ใบยอยทีส่รางสปอร 
  c1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนบน เรียงตวัเปนแถวสองขาง 

  ของเสนกลางใบ บริเวณกลางใบยอย 
    D.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร; d1.  รีเซปตาเคิล, d2.  กลุมอับสปอร,  

        d3.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอดรปูกรวย ดานขางมีครีบแคบๆ 
    E.  ผนังชั้นในของเซลลเปนหลุมตื้นๆ; e1.  หลุม 
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1.5.5  Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats., J. Fac. Sci. U. Tokyo, Sect. 3, 
Bot. 13. 531. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 613. 1989. – Trichomanes  maximum 
Blume, Enum. Pl. Javae.: 228. 1828; Alderw., Malayan Ferns. 99. 1908; Holttum, Rev. Fl. 
Malaya 2: 107. 1954. Fig. 43; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 83. 1979.  
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรียวยาว คดงอ  และแตกแขนง  ขนาด
เสนผาศูนยกลาง  2.0 – 3.0 มม.  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลเขมถึงดําปกคลุมหนาแนนโดยตลอด  มีราก
ลักษณะคดงอคลายเสนลวดตลอดความยาวของเหงา 

 
ใบประกอบแบบขนนกสามชัน้ถงึหยักแบบขนนกสีช่ั้น  เกดิเปนสองแถวเรียงสลับ

ชิดกนั  กานใบสีน้ําตาล ยาว 13 – 26 ซม.  มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมโดยตลอดและมีครีบ
แคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาวประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวกาน  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  
รูปไข  ขนาดกวาง 11 – 24 ซม.  ยาว 20 – 46 ซม.  ปลายใบแหลม  โคนใบมน   แกนกลางใบสีเขียว
ถึงสีน้ําตาล  มีขนตอมและขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุม  และมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบยอย 
(ภาพที่ 47B. – b2) ขอบครีบเรียบ  กานใบประกอบชั้นทีห่นึ่งสั้น  มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  
ใบประกอบชัน้ที่หนึ่ง มี 11 – 17 คู  รูปขอบขนานแกมรูปไข (ovate – oblong) ถึงรูปใบหอกแกมรูป
ไข (ovate – lanceolate) (ภาพที่ 47A. – a1; ภาพผนวกที่ 20C.)  ใบประกอบชั้นที่สองรูปไข  ปลายใบ
และโคนใบแหลม (ภาพที่ 47A. – a2, B.; ภาพผนวกที่ 20D.)  ใบประกอบชั้นที่สามแยกเปนแฉกลึก 
(ภาพที่ 47B. – b3) แฉกใบกวาง 0.6 – 1.2 มม. มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดียว  ปลายแฉกมน  
ขอบแฉกเรียบ  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัส  มีขนตอมทางดานทองใบ  
ผิวใบเกลีย้ง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ มีความหนาของแผนใบเพียงชั้นเซลลเดียวยกเวนที่บริเวณเสนใบ  
เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกัน  ไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังเซลลบาง  ผนังชั้นใน
ของเซลลเปนหลุมตื้นๆ (ภาพที่ 47C.) 
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบยอยเสนบนทีส่วนโคนของใบยอย
ช้ันที่สาม  พบตลอดทั้งแผนใบ (ภาพผนวกที่ 20B.) เยื่อคลุมกลุมอับสปอร เปนหลอดรูปกรวย กวาง 
0.8 – 1.3 มม. ยาว 0.9 – 2.4 มม.  ดานขางหลอดมีครีบแคบๆ  ปลายปากตัดและแผออกเล็กนอย  
ขอบปากเปนคลื่น  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรทางดานทองใบมีขนตอมปกคลุม  รีเซปตาเคิลยาวกวา
เยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 47B. – b1)  
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อับสปอร ขนาด 170 – 220 x 200 – 300 ไมครอน  รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสขนาดใหญ  เรียงตวัเปนระเบียบในแนวเฉียงและบิดไปมาเล็กนอย เปนแถวยาว
เกือบรอบอับสปอร 
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 27.5 – 37.5 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรทและ
หนามเอคิเนท (ภาพที่ 54) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิที่เปยกชื้นริมลําธาร  ในปาดิบเขาที่
ระดับความสูงประมาณ 1,300 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 20A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: M. Poophat 290 (Betong, Yala); S. Sangrit 54 (Betong, 
Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 7175 (Bacho, Pattani); A. F. G. Kerr 
14538 (Satun); A. F. G. Kerr 15442 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); A. F. G. Kerr 16736 
(Khao Pawta Luangkieo, Ranong); A. F. G. Kerr 17116; A. F. G. Kerr 18431 (Khao Lanta 
Lawan, Phangnga); B. Hansen & T. Smitinand 12123 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); C. 
F. van Beusekom & C. Phengklai 809 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); E. Hennipman 3804 
(Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); K. Iwatsuki et al. T – 8339, T – 14553 (Khao Luang, 
Nakhon Si Thammarat); K.  Larsen & S. S. Larsen 33473 (Khao Pawta Luangkaeo, Ranong); M. 
Tagawa et al. T – 4810, T – 5297 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al. T – 
6697 (Khao Chong, Trang); T. Shimizu et al. T – 26682 (Khao Pawta Luangkaeo, Ranong); T. 
Smitinand 943, 1014 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat)  
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ภาพที่ 47  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats. 
    A.  แผนใบ; a1.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง, a2.  ใบประกอบชั้นที่สอง 
     B.  ใบประกอบชั้นที่สอง 

  b1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนบนที่สวนโคนของใบประกอบ 
         ช้ันที่สาม เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด  ดานขางมีครีบแคบๆ ปลายปากตัด 
         และแผออกเล็กนอย  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
  b2.  แกนกลางใบมีครีบแคบๆ 
  b3.  ใบประกอบชั้นที่สาม 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลเปนหลุมตื้นๆ; c1.  หลุม 
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1.5.6  Crepidomanes digitatum (Sw.) K. Iwats., Acta Phytotax. Geobot. 35: 175. 
1984; K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 540. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. 
Thailand. 3(4): 613. 1989. – Trichomanes digitatum Sw., Syn. Fil.: 370. 1806; Alderw., Malayan 
Ferns. 89. 1908; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 94. 1954. Fig. 32; Bedd., Ferns Brit. India. 39. 
1976. – Microtrichomanes digitatum (Sw.) Copel., Philipp. J. Sci. 67: 36. 1938; Tagawa & K. 
Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 79. 1979. Fig. 5: 6. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรยีวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  ขนาดเสนผาศนูยกลาง 
0.1 – 0.2 มม.  มีขนเซลลเดียวและขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปราย  และหนาแนนบริเวณ
โคนกานใบและปลายยอด  มีรากขนาดเลก็ลักษณะคดงอตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 48A.; 
ภาพผนวกที่ 21B.)   
 

ใบหยักแบบขนนกถึงใบประกอบแบบขนนก  เกิดเปนสองแถวเรียงสลับหางกัน 
กานใบสีน้ําตาล ยาว 0.8 – 2.5 ซม. คดงอ สวนโคนกานบริเวณที่ตดิกับเหงามีขนเซลลเดียวสีน้ําตาล
ปกคลุม  แผนใบสีเขียวเขม  โปรงแสง  รูปพัดถึงรูปไข กวาง 1.0 – 3.4 ซม. ยาว 1.0 – 1.4 ซม. ปลาย
ใบและโคนใบมน  แกนกลางใบสีเขียวเขม  แผนใบแยกเปนแฉกลึกเกือบถึงแกนกลางใบ  แตละแฉก
กวาง 1.2 – 2.7 มม.  โคงไปทางปลายใบ  มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดียว  ปลายแฉกมนถึงเวาตื้น 
ขอบแฉกเปนคลื่น พับไปมา และมีขนแข็งปกคลุม (ภาพที่ 48B. – b3; ภาพผนวกที่ 27D.) เสนใบ
แบบขนนก  เสนแขนงใบแบบไดโคโทมัส  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผน
ใบเพียงชัน้เซลลเดียวยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกันไมมี
ชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ (ภาพที่ 48C.)   
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบที่สวนปลายของแผนใบ (ภาพที่ 
48A. – a1)   เยือ่คลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด รูปกรวย กวาง 1.3 – 2.0  มม.  ยาว 1.5 – 2.6 มม. จม
อยูในแฉกใบ  สวนปลายหลอดแผออกและแยกเปนสองปากลึกประมาณ 1 ใน 4 ของความยาวหลอด  
ปลายปากมน  ขอบปากเรียบ  ผิวเยื่อคลุมกลุมอับสปอรเกลี้ยง  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยือ่คลุมกลุมอับ
สปอร (ภาพที่ 48B.; ภาพผนวกที่ 21C.) 
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อับสปอร ขนาด 240 – 300 x 260 – 340 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม  เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบยีบในแนวเฉียงและบิดเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบ
อับสปอร 

 
สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 

มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงรูปคลายทรงกลม ขนาด 30 – 40 ไมครอน  ลวดลายผนงัชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรทและ
หนามเอคิเนท (ภาพที่ 55) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนตนไมในบริเวณที่ชุมชืน้และไมไดรับแสงแดด
โดยตรง  ในปาดิบเขาที่ระดบัความสูงประมาณ 1,400 ม. จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 
21A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: M. Poopath 295 (Betong, Yala); S. Sangrit 51, 53 
(Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 25494 (Khao Luang, Nakhon Si 
Thammarat); C. F. van Beuskom & C. Phengklai 962 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); E. 
Hennipman 3859 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); E. Smith 883 (Bukit Fraser, Malaysia); 
K. Iwatsuki et al. T – 5839 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al. T – 4823 
(Khao Luang, Nakhon Si Thammarat) 
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ภาพที่ 48  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes digitatum (Sw.) K. Iwats. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบ ที่สวนปลายของแผนใบ 
    B.  ปลายแฉกใบ 

  b1.  รีเซปตาเคิล 
  b2.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอดรูปกรวย  จมอยูในแฉกใบ  ปลายหลอดแผออก 

  และแยกเปนสองปากลึกประมาณหนึ่งในสี่ของความยาวหลอด  
  b3.  ขอบแฉกใบมีขนแข็งปกคลุม 

    C.  ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเรียบ 
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1.5.7  Crepidomanes minutum (Blume) K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, 
Bot. 13: 524. 1985; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(4): 613. 1989. – Trichomanes  minutum 
Blume, Enum. Pl. Javae. 2: 223. 1828; Alderw., Malayan Ferns. 90. 1908. – Trichomanes  proliferum 
Blume, Enum. Pl. Javae. 224. 1828;Alderw., Malayan Ferns. 90. 1908; Holttum, Rev. Fl. Malaya 
2: 97. 1954. Fig. 33. – Gonocormus  saxifragoides (Presl) Bosch, Hymenophyll. Javan.: 9. 1861; 
Tagawa & K. Iwats., Fl.  Thailand. 3(1): 80. 1979. – Gonocormus prolifer (Blume) Prantl, Hymen.: 
51. 1875; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 81. 1979. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรยีวยาว  คดงอ  และแตกแขนง  ขนาดเสนผาศนูยกลาง
ประมาณ 0.2 – 0.3 มม. มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน และมีรากขนาดเล็ก คดงอ ตลอด
ความยาวของเหงา (ภาพที่ 49A.; ภาพผนวกที่ 22B.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชัน้ เกิดเปนสองแถวเรียงสลับหางกัน  กานใบสี
น้ําตาล ยาว 0.2 – 1.0 ซม. คดงอ  มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุม (ภาพที่ 49A. – a5)  แผนใบสีเขยีว  
ออนนุม  โปรงแสง  รูปพัดถึงรูปไข ขนาด กวาง 0.4 – 2.0 ซม. ยาว 0.4 – 1.5 ซม.  ปลายใบมน  โคน
ใบรูปหัวใจ  แกนกลางใบสีเขียวเขม  และมีตาพิเศษที่สามารถแตกเปนใบใหมได (ภาพที่ 49A. – 
a1)  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งเรียงสลับ  แผนใบซอนเหลือ่มกัน  รูปใบรูปพัดถึงรูปไข  แตละใบแยก
เปนแฉก แฉกใบกวาง 0.3 – 1.0 มม. (ภาพผนวกที่ 22C. – E.)  มีเสนกลางแฉกใบเพยีงเสนเดยีว  
ปลายแฉกมนถึงเวาตื้น  ขอบแฉกเรยีบ  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบแบบไดโคโทมัส  มีขนตอม
ปกคลุม  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชั้นเซลลเดียว  ยกเวนบริเวณ
เสนใบ  เซลลแผนใบรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกนั ไมมชีองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลล
เปนหลุมตื้นๆ ไมสม่ําเสมอ (ภาพที่ 49B.) 

 
กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกบัเสนแขนงใบของใบยอยบรเิวณปลายของแผนใบ 

และใบใหมทีแ่ตกจากตาพิเศษที่แกนกลางใบ (ภาพที่ 49A. – a2, a3; ภาพผนวกที่ 22 D., E.)         
เยื่อคลุมกลุมอับสปอร เปนหลอด  รูปกรวย  ขนาดกวาง 0.8 – 1.4 มม.  ยาว 1.2 – 1.8 มม.  จมอยูใน
แฉกใบ  ปลายปากตัดและแผออก  ขอบปากเปนคลื่น  ผิวเยือ่คลุมกลุมอับสปอรมีขนตอมประปราย      
รีเซปตาเคิลคลายเสนดาย ยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 49A. – a4)  
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อับสปอรขนาด 180 – 240 x 190 – 240 ไมครอน  รูปคลายทรงกลม  เซลล
แอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอ  เรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉยีงและบดิเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบรอบ
อับสปอร 

 
สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 

มีขั้วแบบขัว้ตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายทรงกลม 
ขนาด 30 – 40 ไมครอน ลวดลายผนังชัน้เอกซีนเปนตุมละเอยีดแบบสคาเบรท  และหนามเอคเินท 
(ภาพที่ 56) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิและเฟรนอิงอาศัยบนตนไม บริเวณ 
ที่เปยกชืน้ ใกลลําธารและน้ําตก  ในปาดิบชื้นที่ระดับความสูง 160 – 1,300 ม. จากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง (ภาพผนวกที่ 22A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 18, 31, 40, 59 (Chulaborn 7, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 7799 (Khao Kalakiri, Pattani); A. F. 
G. Kerr 15243 (Khao Sung, Trang); A. F. G. Kerr 15473, 15542 (Khao Luang, Nakhon Si 
Thammarat); A. F. G. Kerr 16057; A. F. G. Kerr 16787 (Ranong); A. F. G. Kerr 18437 (Phangnga); 
C. F. van Beusekom & C. Phengklai 764 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); Ch. Charoenphol 
et al. 3921 (Bajo Falls, Narathiwat); Ch. Charoenphol et al. 5072 (Ko Kut, Trat); E. Hennipman 
3667B (Phu Kradueng, Loei); E. Hennipman 3838B (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); E. 
Hennipman 4013A (Khao Yai NP, Prachin Buri); K. Iwatsuki et al. T – 8356 (Khao Chong, 
Nakhon Si Thammarat); K. Larsen et al. 164 (Khao Yai NP, Prachin Buri); K. Larsen et al. 45804 
(Patthalung); M. Tagawa et al. T – 1833, T – 1839, T – 2015 (Phu Luang, Loei); M. Tagawa et al. 
T – 4565, T – 4688, T – 5295 (Khao Luang, Nakhon Si Thammarat); M. Tagawa et al. T – 6813 
(Khao Chong, Trang) 
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ภาพที่ 49  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes minutum (Blume) K. Iwats. 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  ตาพิเศษ 
  a2.  ใบที่เกิดจากตาพิเศษทาํหนาที่สรางสปอร 
  a3.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยทีบ่ริเวณปลายของแผนใบ 
  a4.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด จมอยูในแฉกใบ ปลายปากตัด ขอบปากเปนคลื่น  
         รีเซปตาเคิลยาว 
  a5.  กานใบมขีนเซลลเดียวปกคลุม 

    B.  ผนังชั้นในของเซลลเปนหลุมตื้นๆ ไมสม่ําเสมอ 
b1.  หลุม 
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1.5.8  Crepidomanes humile (G. Forst.) Bosch, Hymenophyll. Javan. 16. pl. 11. 
1861;K. Iwats., J. Fac. Sci. Univ. Tokyo, Sect. 3, Bot. 13: 532. 1985; Tagawa & K.  Iwats. 3(4): 
613. 1989. –Trichomanes humile G. Forst. Fl. Ins. Austr. Prod.,: 84. 1786; Alderw., Malayan 
Ferns. 94. 1908; Holttum, Rev. Fl. Malaya 2: 98. 1954. Fig. 34. – Crepidophyllum humile (G. 
Forst.) Reed, Amer. Fern J. 38: 89. 1948; De Vol., Fl. Taiwan. 1: 106. 1975. – Reediella humilis 
(G. Forst.) Pich – Ser, Webbia 24: 719. 1970; Tagawa & K. Iwats., Fl. Thailand. 3(1): 87. 1979. 
 

เหงา สีน้ําตาลเขมถึงดํา  ลักษณะเรียวยาว คดงอ  และแตกแขนง  ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.4 – 0.6 มม. มีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลออนปกคลุมหนาแนน  และมีรากลักษณะ
คดงอตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 50A.; ภาพผนวกที่ 23B.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชัน้ถึงหยักแบบขนนกสองชั้น เกิดเปนสองแถวเรียง
สลับหางกัน  กานใบสีเขียวเขม ยาว 0.6 – 1.4 ซม. มีครีบแคบๆ ตอเนื่องกับโคนแผนใบยาวเกือบจรด
รอยตอกับเหงา (ภาพที่ 50A. – a2) โคนกานใบมีขนเซลลเดียวสีน้ําตาลปกคลุมหนาแนน  แผนใบสี
เขียวเขม  โปรงแสง รูปรีถึงรูปขอบขนาน กวาง 1.5 – 2.2 ซม. ยาว 2.2 – 4.6 ซม. ปลายใบและโคน
ใบแหลม  แกนกลางใบสีเขยีวเขมมีขนตอมประปราย และมีครีบเชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่
หนึ่ง (ภาพที่ 50B. – b2)ขอบครีบเรียบ  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่งสั้น  ใบประกอบชัน้ที่หนึ่งมี 4 – 
9  คู รูปรีถึงรูปขอบขนาน  ปลายใบมน  โคนใบรูปล่ิม  แตละใบแยกเปนแฉกลึก  แฉกใบกวาง 0.7 – 
1.9 มม.  มเีสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดยีว  ปลายแฉกมนถงึเวาตืน้ ขอบแฉกเรยีบถึงเปนคลื่นเลก็นอย  
เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบยอยแบบไดโคโทมัสมีขนตอมปกคลุมประปราย  ผิวใบเกลีย้ง เนื้อ
ใบบางคลายเยือ่ มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้นเซลลเดียว ยกเวนบริเวณเสนใบ เซลลสองแถวที่
ขอบใบมีรูปรางคลายสี่เหล่ียมดานขนานเรียงตัวเปนแถวตอเนื่องตลอดความยาวของแผนใบ (ภาพที่ 
50C. – c1) เซลลบริเวณอื่นๆ เปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตัวชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นใน 
ของเซลลเรียบ (ภาพที่ 50C. – c2)  
 

กลุมอับสปอร เกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรกที่สวนโคนของใบประกอบ
ช้ันที่หนึ่งตั้งแตสวนกลางถึงปลายแผนใบ (ภาพที่ 50A. – a1; ภาพผนวกที ่23C.)  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร
เปนหลอด  รูปกรวย กวาง 0.5 – 0.6 มม.  ยาว 1.8 – 2.9 มม.  ดานขางมีครีบแคบๆ  สวนปลายปาก
แผออกกวาง 0.9 – 1.5  มม.  เมื่อมองดานบนคลายรูปวงกลม  ขอบปากเปนคลื่น  ผิวเยือ่คลุมกลุม
อับสปอรมีขนตอมปกคลุมทั้งสองดาน  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยื่อคลุมกลุมอับสปอร (ภาพที่ 50B. – b1) 
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อับสปอรขนาด 188 – 213 x 197 – 238 ไมครอน  รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม  เซลลแอนนูลัสมีขนาดสม่ําเสมอเรียงตัวเปนระเบียบในแนวเฉยีงเล็กนอยเปนแถวยาวเกือบ
รอบอับสปอร  
 

สปอรเดีย่ว  มชีองเปดเปนรองยาวรูปสามแฉกพบที่ขัว้ใกล รูปแบบสปอรไตรลีท 
มีขั้วแบบขั้วตาง และมีสมมาตรตามแนวรัศมี รูปรางระนาบแกนศูนยสูตรเปนรูปคลายสามเหลี่ยมมน
ถึงคลายทรงกลม ขนาด 35 – 60 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมละเอียดแบบสคาเบรท  
เวอรูเขท  และคลาเวท (ภาพที่ 57) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนที่เจริญเตบิโตบนกอนหนิริมลําธาร  ใกลกับน้ําตก  ในปาดิบชืน้
ที่ระดับความสูงประมาณ 200 ม. จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 23A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 13 (Sirindhorn Waterfall, Narathiwat) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: A. F. G. Kerr 15278 (Patthalung); A. F. G. Kerr 
15280 (Klong Huai Kao, Phatthalung); A. F. G. Kerr 16056 (Ko Tao); A. F. G. Kerr 16873 
(Ranong); A. F. G. Kerr 17446 (Talang, Phuket); M. Tagawa & I. Yamada T – 217 (Khao Chong, 
Trang); M. Tagawa et al. T – 5568 (Khao Chong, Trang) 
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ภาพที่ 50  ภาพวาดลายเสนเฟรน Crepidomanes humile (G. Forst.) Bosch 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบยอยเสนแรกที่สวนโคนของใบประกอบ 
         ช้ันที่หนึง่ 
  a2.  กานใบมคีรีบแคบๆ ยาวเกือบจรดรอยตอกับเหงา 

    B.  ใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 
  b1.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอรเปนหลอด ดานขางมีครีบแคบๆ ปลายปากแผออก  เมื่อมอง 
         ดานบนจะเหน็เปนรูปวงกลม  รีเซปตาเคิลยาวกวาเยือ่คลุมกลุมอับสปอร 
  b2.  แกนกลางใบมคีรีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นทีห่นึง่ 

   C.  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ 
         c1.  เซลลสองแถวที่ขอบใบมีรูปรางคลายรูปสี่เหล่ียมดานขนาน 
         c2.  เซลลอ่ืนๆ เปนรูปหลายเหลีย่ม 
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ภาพที่ 51  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) Copel. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 52  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) Copel. 
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ภาพที่ 53  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 54  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats. 
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ภาพที่ 55  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes digitatum (Sw.) K. Iwats. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 56  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes minutum (Blume) K. Iwats. 
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ภาพที่ 57  ลวดลายผนังชั้นเอกซีนของสปอรเฟรน Crepidomanes humile (G. Forst.) Bosch 
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1.6  เฟรนในวงศเฟรนใบบางที่ไมสามารถจําแนกในระดบัสกุลได  จํานวน 2 ชนิด  ไดแก 
 

1.6.1 Unknown 1 
 

เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรียวยาว  คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง  ขนาด
เสนผา ศูนยกลาง 0.2 – 0.3 มม. มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปราย  และมีรากขนาดเล็ก
ลักษณะคดงอตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 58A.; ภาพผนวกที่ 24B.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกหนึง่ชัน้ถึงหยักแบบขนนกสองชั้น  เกิดเปนสองแถวเรียง
สลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 0.2 – 1.0 ซม. มีครีบแคบๆ ตอเนือ่งกับแผนใบยาวจรดถึง
เกือบจรดรอยตอกับเหงา (ภาพที่ 58A. – a1)  แผนใบสีเขียว  โปรงแสง  รูปไขถึงรูปขอบขนานแกม
รูปไข  ขนาดกวาง 0.5 – 1.3 ซม. ยาว 1.1 – 3.8 ซม. ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสี
น้ําตาลเขม  มีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง (ภาพที่ 58A. – a2) กานใบประกอบ
ช้ันที่หนึ่งสั้น  มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นที่หนึ่งมี 3 – 9 คู เรียงสลับ  แตละใบ
แยกเปนแฉก 1 – 7 แฉก แฉกใบกวาง 0.7 – 1.3 มม. มีเสนกลางแฉกใบเพียงเสนเดียว  ปลายแฉกมน
ถึงเวาตื้น  ขอบแฉกเรียบถึงเปนคลื่น  เสนใบแบบขนนก  เสนแขนงใบแบบไดโคโทมัส  มีขนหลาย
เซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปราย  ผิวใบเกลี้ยง  เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพยีงชั้น
เซลลเดียวยกเวนบริเวณเสนใบ  เซลลแผนใบเปนรูปหลายเหลี่ยมเรียงตวัชิดกนัไมมีชองวางระหวาง
เซลล  ผนังชั้นในของเซลลทุกเซลลเรียบ (ภาพที่ 58B. – b2) ยกเวนผนงัเซลลที่อยูบริเวณขอบใบมี
ลักษณะเปนคลื่นถึงเปนหลุมไมสม่ําเสมอ (ภาพที่ 58B. – b1) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบนตนไมที่เปยกชื้น  ใตรมเงาไมใหญ  ในปาดิบชื้น   
ที่ระดับความสูงประมาณ 112 ม. จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 24A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 10, 42 (Sukirin, Narathiwat) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: -  
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ภาพที่ 58  ภาพวาดลายเสนเฟรน Unknown 1 
    A.  ลักษณะวิสัย 

  a1.  กานใบมคีรีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาวจรดรอยตอกับเหงา 
  a2.  แกนกลางใบมีครีบเชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 

    B.  เซลลแผนใบ 
  b1.  ผนังชั้นในของเซลลที่อยูบริเวณขอบใบมีลักษณะเปนหลุม  ไมสม่ําเสมอ 
  b2.  ผนังชั้นในของเซลลอ่ืนๆ เรียบ 
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  1.6.2  Unknown 2 
 

เหงา สีน้ําตาลเขม  ลักษณะเรียวยาว  คดงอคลายเสนลวด และแตกแขนง  
ขนาดเสนผาศนูยกลาง 0.3 – 0.4 มม. มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลที่อาจมีการแตกแขนงทีส่วนปลาย  
ปกคลุมประปรายและหนาแนนที่สวนปลายยอด  มีรากขนาดเล็กสีน้ําตาลเขมลักษณะคดงอคลาย
เสนลวดตลอดความยาวของเหงา (ภาพที่ 59A.; ภาพผนวกที่ 25B.) 
 

ใบประกอบแบบขนนกสองชัน้ถึงหยักแบบขนนกสามชั้น เกิดเปนสองแถว
เรียงสลับหางกัน  กานใบสีน้ําตาลเขม ยาว 1.2 – 2.2 ซม. มีครีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาวจรด
รอยตอกับเหงา  (ภาพที่ 59A. – a1) และมีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมที่สวนโคนกานและรอยตอ
กับเหงา แผนใบสีเขียว  โปรงแสง  รูปรี  รูปไข  ถึงรูปขอบขนาน ขนาดกวาง 2.2 – 4.2 ซม.            
ยาว 4.5 – 7.0 ซม. ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แกนกลางใบสีน้ําตาลเขม คดงอ และมคีรีบแคบๆ 
เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง (ภาพที่ 59A. – a2) ขอบครีบเรียบ  กานใบประกอบชั้นที่หนึ่ง
ส้ัน  มีครีบตอเนื่องกับแกนกลางใบ  ใบประกอบชั้นทีห่นึ่งมี 7 – 12 คู รูปไขถึงรูปขอบขนานแกม
รูปไข ปลายใบแหลม  โคนใบมน  แตละใบแยกเปนแฉก 1 – 6 แฉก  แฉกใบกวาง 0.6 – 1.3 มม.    
มีเสนกลางแฉกใบเพยีงเสนเดียว  ปลายแฉกมนถึงเวาตืน้  ขอบแฉกเรียบ  เสนใบแบบขนนก      
เสนแขนงใบแบบไดโคโทมัส  มีขนหลายเซลลปกคลุมประปรายทางดานทองใบ  ผิวใบเกลี้ยง   
เนื้อใบบางคลายเยื่อ  มีความหนาของแผนใบเพียงชัน้เซลลเดียว ยกเวนบริเวณ เสนใบ  เซลลแผนใบ
เปนรูปหลายเหลี่ยม เรียงตวัชิดกันไมมีชองวางระหวางเซลล  ผนังชั้นในของเซลลทุกเซลลเรียบ 
(ภาพที่ 59B. – b2) ยกเวนผนังเซลลที่อยูบริเวณขอบใบจะเปนหลุมลึก (ภาพที่ 59B. – b1) 
 

นิเวศวิทยา: เฟรนอิงอาศัยบริเวณโคนตนไมที่เปยกชื้นซึ่งขึ้นอยูในแองน้ําตื้นๆ 
(bog) ในปาดบิเขา  ที่ระดับความสูงประมาณ 1,350 ม. จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาพผนวกที่ 
25A.) 
 

ตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษา: S. Sangrit 44 (Betong, Yala) 
 

ตัวอยางพรรณไมอางองิ: - 
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ภาพที่ 59  ภาพวาดลายเสนเฟรน Unknown 2 
    A.  ลักษณะวิสัย 

    a1.  กานใบมีครีบแคบๆ ตอเนื่องกับแผนใบยาวจรดรอยตอกับเหงา 
    a2.  แกนกลางใบมีครีบแคบๆ เชื่อมตอระหวางใบประกอบชั้นที่หนึ่ง 

      B.  เซลลแผนใบ 
    b1.  ผนังชั้นในของเซลลที่อยูบริเวณขอบใบมีลักษณะเปนหลุมลึก  ไมสม่ําเสมอ 
    b2.  ผนังชั้นในของเซลลอ่ืนๆ เรียบ 
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2.  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของเหงา 
 

จากการศกึษาลักษณะทางกายวภิาคของเหงาเฟรนใบบางในสกุลตางๆ พบวาทางดานหนาตดั 
(x – section) มีลักษณะคลายกัน คอืเปนเนื้อเยื่อขัน้ปฐมภูม ิ(primary tissue) ไมมแีคมเบยีม (cambium) 
และเพอริเดิรม (periderm) ประกอบดวยเนือ้เยื่อที่สําคัญ 3 ช้ัน ไดแก ช้ันเซลลผิว (epidermis) ช้ัน
คอรเทค (cortex) และชั้นสตีล (stele)  

 
เซลลผิวประกอบดวยเซลลที่มรูีปรางและขนาดแตกตางกนัไปตามสกุลและชนิด มกีารเรียง

ตัวหนาชั้นเซลลเดียว บางเซลลเปลี่ยนไปเปนขน ช้ันคอรเทคอาจแคบหรือกวางมาก  โดยทั่วไปจะ
ประกอบดวยเนื้อเยื่อเพยีง 2 ชนิด  ไดแกพาเรงคิมาและสเคลอเรงคิมาเรียงตัวเปนชั้นสลับกัน  
จํานวนชั้นและความหนาของผนังเซลลมีความแตกตางกนั  จากการตัดเหงาตามยาว (l – section) 
พบวา เซลลพาเรงคิมาเปนเซลลที่มีผนังบาง มีรูปรางที่แตกตางกัน 2 แบบ ไดแกเปนรูปหลายเหลี่ยม 
(ภาพที่ 61 – c1) และรูปรี ยาว (ภาพที่ 60 – c2; 61 – c3) ซ่ึงพบเปนสวนใหญ เซลลสเคลอเรงคิมามี
รูปรางตั้งแตเปนรูปรี ยาว  ไปจนถึงยาวมาก  มีสวนปลายเซลลเรียวแหลมคลายไฟเบอร แตจะมี
ความกวางของเซลลใกลเคียงกับเซลลพาเรงคิมา (ภาพที่ 60 – c1; 61 – c2) เอนโดเดอรมิสและ      
เพอริไซเคิลไมสามารถแยกออกจากชั้นอืน่ๆ ไดอยางชดัเจน  เนื้อเยื่อไซเลมและโฟลเอมมีการเรียง
ตัวแตกตางกนัไปแตละสกุลและชนิด  เนื้อเยื่อไซเลมของเฟรนใบบางทกุชนิดที่ทําการศึกษา
ประกอบดวย tracheary elements ที่มีรูปรางยาวมาก สวนปลายเซลลตัด  ผนังเซลลเปนแบบ helical  
wall thickening (ภาพที่ 62A. – a1) ถึงแบบ scalariform pits (ภาพที่ 62B. – b1) ไมพบ bordered pits  
และมีลักษณะโดยทั่วไปเหมอืนกับ primary vessel ของไมใบกวางเนื้อเยื่อโฟลเอมประกอบดวย 
sieve elements ลักษณะเซลลเรียวยาว  สวนปลายเซลลตัดเฉียง  เมื่อดูดวยกลองจุลทรรศนแบบ
เลนสประกอบไมสามารถมองเห็น sieve plate และ sieve area ได  จากการศึกษาพบวาลักษณะ
โดยทั่วไปของเซลลคลายกับ sieve tube elements (ภาพที่ 62B. – b2 ) 
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ภาพที่ 60  ภาพตัดตามยาว (l – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes sublimbatum Müll. Berol. 
                 c1.  คอรเทคชั้นที่หนึ่ง  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปรียาว ปลายเซลลแหลม  
     c2.  คอรเทคชั้นที่สอง  ประกอบดวยเซลพาเรงคิมารูปรี ยาว ปลายเซลลแหลม 
 

 
ภาพที่ 61  ภาพตัดตามยาว (l – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) Copel. 
                  c1.  คอรเทคชัน้ทีห่นึ่ง ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา รูปหลายเหลีย่ม  
     c2.  คอรเทคชั้นที่สอง ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา รูปรี ยาว ปลายเซลลแหลม 
     c3.  คอรเทคชั้นที่สาม ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา รูปรี ยาว ปลายเซลลแหลม 
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ภาพที่ 62  ภาพตัดตามยาว (l – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  auriculatum K. Iwats 
    A.-a1.  tracheary elements  ผนังเซลลแบบ helical   
    B. – b1.  tracheary elements ผนังเซลลแบบ scalariform pits 
    B. – b2.  sieve elements 
 

ลักษณะทางกายวภิาคของเฟรนที่พบในพืน้ที่ปาฮาลา – บาลา  มีรายละเอียด ดังนี ้ 
 

1.  สกุล Trichomanes L. 
 

 1.1  Trichomanes exiguum (Bedd.) Baker 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปหลายเหลี่ยม รูปรี ถึงคอนขางกลม ขนาดใหญ 

ผนังบาง บางเซลลเปลี่ยนเปนขน  ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล  
ไดแกช้ันที่หนึง่ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยม มักมีขนาดเล็ก ผนังหนา เรียงตวั 
หนา 1 – 3 แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มถึงคอนขางกลม  ผนังบาง  
เรียงตัวหนา 3 – 4 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมเรียงตัวเปนกระจุกอยูตรงกลาง  tracheary 
elements มีขนาดเล็ก จํานวน 1 – 2 เซลล ถูกลอมรอบดวยช้ันของเนือ้เยื่อโฟลเอม (ภาพที ่63) 
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1.2  Trichomanes  motleyi Bosch 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขางกลม  ผนังบาง  

บางเซลลเปลี่ยนเปนขน  ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล  ไดแกช้ัน
ที่หนึ่งประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลีย่ม มักมีขนาดเลก็ ผนังหนา เรียงตัวหนา 1 – 2 
แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มถึงคอนขางกลม ผนังบาง เรียงตัวหนา  
2 – 3 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมเรียงตัวเปนกระจุกอยูตรงกลาง  tracheary elements มี
ขนาดเล็ก จํานวน 3 – 5 เซลล ถูกลอมรอบดวยช้ันของเนือ้เยื่อโฟลเอม  (ภาพที่ 64) 

 
1.3  Trichomanes  bimarginatum Bosch 

ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปสี่เหล่ียมผืนผา รูปรี ถึงคอนขางกลม ขนาด
ใหญ ผนังบาง บางเซลลเปลี่ยนเปนขน  ช้ันคอรเทคหนา  แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของ
เซลล  ไดแกช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาสลับกับกลุมของเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลาย
เหล่ียม มักมีขนาดเลก็ ผนังคอนขางหนา ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมถึง
คอนขางกลม ขนาดใหญ ผนังบาง เรียงตวัหนา 1 – 3 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมเรียงตัว
เปนกระจุกอยูตรงกลาง  tracheary element มีขนาดเล็ก จาํนวน 1 – 3 เซลล ถูกลอมรอบดวยช้ันของ
เนื้อเยื่อโฟลเอม (ภาพที่ 65) 

 
1.4  Trichomanes  sublimbatum Müll. Berol. 

ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขางกลม ขนาดใหญ ผนัง
บาง บางเซลลเปลี่ยนเปนขน  ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล  ไดแก
ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยม ขนาดเล็ก ผนังคอนหนา ลักษณะคลาย
ไฟเบอร  เรียงตัวหนา 1 – 2 แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มถึงคอนขาง
กลม ขนาดใหญ ผนังบาง เรียงตัวหนา 1 – 3 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมเรียงตัวเปนกระจุก
อยูตรงกลาง tracheary elements มีขนาดเล็ก จํานวน 4 – 5 เซลล ถูกลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อ
โฟลเอม (ภาพที่ 66) 
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ภาพที่ 63  ภาพตัดตามขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes exiguum (Bedd.) Baker 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
         a1.  เซลลผิว 
         a2.  ช้ันคอรเทค 

     B.  สตีล 
           b1.  ไซเลม 
           b2.  โฟลเอม 
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ภาพที่ 64  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes  motleyi Bosch 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
          a1.  เซลลผิว 
                      a2.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 
          b1.  ไซเลม 
          b2.  โฟลเอม 
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ภาพที่ 65  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes  bimarginatum Bosch 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
          a1.  เซลลผิว 

         a2.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 
           b1.  ไซเลม 
           b2.  โฟลเอม 
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ภาพที่ 66  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Trichomanes sublimbatum Müll. Berol. 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
          a1.  เซลลผิว 
                       a2.  ช้ันคอรเทค 
     B.  สตีล 
           b1.  ไซเลม 
           b2.  โฟลเอม 
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2.  สกุล Sphaerocionium C. Presl 
 

2.1  Sphaerocionium  sp. 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปสี่เหล่ียมผืนผาขนาดใหญ  ผนังบาง ช้ันคอรเทค 

หนาประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีทรูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี  ผนังหนา  เรียงตัวหนา       
3 – 4 แถว  สตลีประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมีกลุมของ tracheary elements อยูตรงกลาง  ลอมรอบ
ดวยช้ันของเนือ้เยือ่โฟลเอมซึง่มีลักษณะเปนเซลลรูปลายเหลี่ยม  ขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิล
เปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง เอนโดเดอรมิสเปนเซลลขนาดใหญรูปคลายสี่เหล่ียม 
ผืนผา (ภาพที่ 67) 
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ภาพที่ 67  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Sphaerocionium  sp. 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
          a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 
          b1.  ไซเลม 
          b2.  โฟลเอม 
          b3.  เพอริไซเคิล 
          b4.  เอนโดเดอรมิส 
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3.  สกุล Hymenophyllum Sm. 
 

3.1  Hymenophyllum  sp.1 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผาขนาดใหญ ผนังบาง     

ช้ันคอรเทค หนาแบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มหรือแบนคลายสี่เหล่ียมผืนผา  ผนังบาง เรียงตัวหนา 1 – 2 แถว  ช้ันที่สอง
ประกอบ ดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท  รูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี ผนังหนา เรียงตัวหนา      
3 – 4 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมีกลุมของ tracheary elements อยูตรงกลาง  ลอมรอบ
ดวยช้ันของเนือ้เยื่อโฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนรูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิล
เปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง  เอนโดเดอรมิสเปนเซลลรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา 
ขนาดใหญ ผนังบาง (ภาพที ่68) 

 
3.2  Hymenophyllum  acanthoides  (Bosch) Rosenst. 

ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผาขนาดใหญ ผนังบาง     
ช้ันคอรเทค หนาแบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมา รูปหลายเหลีย่มหรือแบนคลายสี่เหล่ียมผืนผา ผนังบาง เรียงตัวหนา 1 – 2 แถว  ช้ันที่สอง
ประกอบ ดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท รูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี ผนังหนา เรียงตัวหนา       
3 – 4 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมีกลุมของ tracheary elements อยูตรงกลาง  ลอมรอบ
ดวยช้ันของเนือ้เยื่อโฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนรูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิล
เปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง เอนโดเดอรมิสเปนเซลลรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา 
ขนาดใหญ ผนังบาง (ภาพที ่69) 

 
3.3  Hymenophyllum  denticulatum Sw. 

ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผาขนาดใหญ  ผนังบาง      
ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมารูปหลายเหลีย่ม รูปคลายทรงกลม และรูปรี ขนาดตางกนั มผีนังบาง เรียงตัวหนา 2 – 3 
แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท  รูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี ผนังหนา 
เรียงตัวหนา 3 – 5 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements  อยูตรงกลาง  
ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยือ่โฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนรูปหลายเหลีย่มขนาดเล็กและมีผนังบาง       
เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง  เอนโดเดอรมิสเปนเซลลรูปคลาย 
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ส่ีเหล่ียมผืนผา ขนาดใหญ ผนังบาง (ภาพที ่70) 
 

3.4  Hymenophyllum  blandum Racib. 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผาขนาดใหญ  ผนังบาง    

ช้ันคอรเทคหนา ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท  รูปหลายเหลีย่มถึงรูปรี ผนังหนา 
เรียงตวั หนา 3 – 4 แถว สตีลประกอบดวยเนือ้เยือ่ไซเลมซึ่งมี tracheary elements เรียงตวัเปนแถบ  รูปรี
อยูตรงกลาง  ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยือ่โฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนเซลลรูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็ก
และมีผนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง เรียงตัวหนา 1 – 2 แถว  
เอนโดเดอรมสิเปนเซลลรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา ขนาดใหญ ผนังบาง (ภาพที่ 71) 
 

3.5  Hymenophyllum   serrulatum (C. Presl) C. Chr. 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา  ผนังบาง  ช้ันคอรเทคหนา  

แบงออกไดเปนสองชัน้ตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึง่ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลาย
เหล่ียมผนังบาง เรียงตัวหนา 1 – 3 แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิด สเคลอรีท  
รูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี ผนังหนา เรียงตัวหนา 5 – 7 แถว สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลม ซ่ึงมี 
tracheary elements เรียงตัวเปนแถบรูปรีอยูตรงกลาง  ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อ  โฟลเอมซึ่งมี
ลักษณะเปนรูปหลายเหล่ียมขนาดเลก็และมีผนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหล่ียม 
ผนังบาง  เอนโดเดอรมิสเปนเซลลรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา ขนาดใหญ ผนงับาง (ภาพที่ 72) 
 

3.6  Hymenophyllum  javanicum Spreng 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปสี่เหล่ียมผืนผาถึงรูปรี  ผนังบาง  ช้ันคอรเทคหนา 

แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูป
หลายเหลีย่มผนังบาง เรียงตวัหนา 2 – 9 แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิด 
สเคลอรีท  รูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี ผนังหนา เรียงตัวหนา 5 – 7 แถว สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลม 
ซ่ึงมี tracheary elements เรียงตัวเปนแถว  ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยือ่โฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนรูป
หลายเหลีย่มขนาดเล็กและมผีนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม  ผนังบาง  
เอนโดเดอรมสิเปนเซลลรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา ขนาดใหญ ผนังบาง (ภาพที่ 73) 
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3.7  Hymenophyllum  exsertum Wall. ex Hook. 
 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปสี่เหล่ียมผืนผาขนาดใหญ ผนังบาง ช้ันคอรเทค 

หนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูป
หลายเหลีย่มขนาดตางกนั  ผนังบาง  เรียงตวัหนา 1 – 2 แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา
ชนิดสเคลอรีทรูปหลายเหลีย่มถึงรูปรี ผนังหนา เรียงตัวหนา 4 – 5 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยือ่
ไซเลมซึ่งมี tracheary elements เรียงตัวเปนแถบอยูตรงกลาง ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อโฟลเอมซึ่ง
มีลักษณะเปนรูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลาย
เหล่ียม ผนังบาง  เอนโดเดอรมิสเปนเซลลรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา ขนาดใหญ ผนังบาง (ภาพที่ 74) 
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ภาพที่ 68  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  sp. 1 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 

          b4.  เอนโดเดอรมิส 
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ภาพที่ 69  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  acanthoides (Bosch)  

   Rosenst. 
   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 

  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
  b4.  เอนโดเดอรมิส 
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ภาพที่ 70  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum denticulatum Sw. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
            a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 
     B.  สตีล 

   b1.  ไซเลม 
   b2.  โฟลเอม 
   b3.  เพอริไซเคิล 
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ภาพที่ 71  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  blandum  Racib. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 

  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
  b4.  เอนโดเดอรมิส 
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ภาพที่ 72  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  serrulatum (C. Presl) C. Chr. 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
  a1.  เซลลผิว 
  a2.  ช้ันคอรเทค 

     B.  สตีล 
   b1.  ไซเลม 
   b2.  โฟลเอม 
   b3.  เพอริไซเคิล 

           b4.  เอนโดเดอรมิส 
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ภาพที่ 73  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum  javanicum Spreng 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
  b4.  เอนโดเดอรมิส 
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ภาพที่ 74  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Hymenophyllum exsertum Wall. ex Hook. 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
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4.  สกุล Cephalomanes C. Presl   
 
     4.1  Cephalomanes  javanicum (Blume) Bosch 

 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวซ่ึงมักฉีกขาดไปในขั้นตอนของการเก็บและการ
เตรียมตัวอยาง  ช้ันคอรเทคหนามากประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขางกลม  
ผนังหนาสม่ําเสมอกันทั้งชั้น  สตีลประกอบดวยกลุมของเนื้อเยื่อไซเลมขนาดใหญภายในมเีซลล 
tracheary elements จํานวนมากเรยีงตวัปะปนกับเซลลพาเรงคิมาที่มกีารสะสมสาร ไซเลมถูกลอมรอบ
ดวยช้ันของเนือ้เยื่อโฟลเอม เพอริไซเคิลและเอนโดเดอรมิสไมชัดเจน(ภาพที่ 75) 
 

4.2  Cephalomanes  meifolium (Bory ex Willd.) K.  Iwats. 
 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปหลายเหลี่ยม  รูปรี  ถึงรูปคลายทรงกลม  ขนาด

ตางกัน  ผนังบาง  บางเซลลเปลี่ยนเปนขน  ช้ันคอรเทคหนาประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูป
หลายเหลีย่มถึงคอนขางกลมมีขนาดตางกนั  ผนังหนาสม่าํเสมอกันทั้งชัน้  สตีลประกอบดวยกลุม
ของเนื้อเยื่อไซเลมขนาดใหญภายในมีเซลล tracheary elements  จํานวนมากเรียงตวัปะปนกับเซลล
พาเรงคิมาที่มกีารสะสมสาร  ไซเลมถูกลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อโฟลเอมซึ่งเปนเซลลรูปหลาย
เหล่ียม ขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิลและเอนโดเดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 76) 

 
4.3  Cephalomanes  obscurum (Blume) K. Iwats. 

 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวซ่ึงมักฉีกขาดไปในขัน้ตอนของการเก็บและการ
เตรียมตัวอยาง  ช้ันคอรเทคหนา ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขางกลม  
ผนังหนาสม่ําเสมอกันทั้งชั้น ในเซลลมีการสะสมเม็ดแปง สตีลประกอบดวยกลุมของเนื้อเยื่อไซเลม 
ขนาดใหญ ภายในมเีซลล tracheary elements จํานวนมาก ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยือ่โฟลเอมซึ่ง
เปนเซลลรูปหลายเหลี่ยม ขนาดเลก็ ผนังบาง เพอริไซเคิลและ เอนโดเดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 77) 
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ภาพที่ 75  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Cephalomanes  javanicum (Blume)Bosch 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 

  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เซลลพาเรงคิมาที่มีการสะสมสาร 
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ภาพที่ 76  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Cephalomanes meifolium (Bory ex  

   Willd.) K.  Iwats. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 

  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เซลลพาเรงคิมาที่มีการสะสมสาร 
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ภาพที่ 77  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Cephalomanes  obscurum (Blume) K. Iwats. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 

  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เซลลสเคลอเรงคิมาที่สะสมเม็ดแปง 
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5.  สกุล Crepidomanes C. Presl 
 

 5.1  Crepidomanes  kerzii (Bedd.) Tagawa 
ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปสี่เหล่ียมถึงรูปคลายทรงกลม ขนาดตางกัน 

ผนังบาง บางเซลลเปลี่ยนเปนขน ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสามชั้นตามลักษณะของเซลล  
ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมขนาดใหญ ผนังบาง เรียงตัวหนา 1 
แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมซึ่งมีขนาดเล็กและมีผนังหนากวา
ช้ันที่หนึ่งเล็กนอย เรียงตวัหนา 1 – 2 แถว  ช้ันที่สามประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่ม
ขนาดเล็ก ผนังบาง  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements 1 – 3 เซลล เรียงตัว
เปนกลุมอยูตรงกลาง  ไซเลมถูกลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อโฟลเอม  ช้ันเพอริไซเคิลและเอนโด
เดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 78) 
 

5.2  Crepidomanes  christii (Copel.) Copel. 
 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปหลายเหล่ียมขนาดตางกัน  ผนงับาง เซลลสวน

ใหญเปลีย่นไปเปนขน  ช้ันคอรเทคแบงออกไดเปนสามชัน้ตามลกัษณะของเซลล ไดแก ช้ันทีห่นึง่
ประกอบ ดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มมักมีขนาดใหญ  ผนังบาง เรียงตัวหนา 2 – 3 แถว ช้ันที่
สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหล่ียม มักมีขนาดเล็ก  ผนังหนา  เรียงตัวหนา 2 – 4 
แถว ช้ันที่สามประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มขนาดใหญกวาเซลลช้ันทีส่องเล็กนอย 
ผนังบาง เรียงตัวหนา 2 – 4 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งม ีtracheary elements ประมาณ 
3 เซลล เรียงตัวเปนกลุมอยูตรงกลาง ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อโฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนรูปหลาย
เหล่ียมขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนงับาง เอนโด
เดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 79) 

 
5.3  Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) Copel.  

 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปหลายเหลี่ยมขนาดตางกัน ผนังบาง เซลลสวน
ใหญเปลี่ยนไปเปนขน  ช้ันคอรเทคแบงออกไดเปนสามชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันทีห่นึ่ง
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มมักมีขนาดใหญ ผนังบาง เรียงตัวหนา 1 – 3 แถว ช้ันที่
สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็ก ผนังหนา เรียงตัวหนา 2 – 4 แถว 
ช้ันที่สามประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มขนาดใหญกวาเซลลช้ันที่สองเล็กนอย ผนัง
บาง เรียงตัวหนา 3 – 5 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements 5 – 10 เซลล 
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เรียงตัวเปนกลุมอยูตรงกลาง ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยือ่โฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนรูปหลายเหลีย่ม
และมีผนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดเล็ก รูปหลายเหลี่ยม ผนังบางและมีการสะสมสารในเซลล 
เอนโดเดอรมสิไมชัดเจน (ภาพที่ 80) 

 
5.4  Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats. 

 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปรีถึงคอนขางกลม ขนาดเล็ก ผนังบาง บางเซลล
เปลี่ยนเปนขน ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่ง
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลีย่มถึงรูปรี  มักมีขนาดใหญกวาเซลลผิว  ผนังบาง  มีพิท
แบบ simple pits  เรียงตัวหนา 4 – 6 แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิด สเคลอรีท
รูปหลายเหลี่ยม รูปรี ถึงคอนขางกลม มีขนาดตางๆ กัน ผนังหนา  มีชองวางภายในเซลลขนาดเล็ก 
และมีพิทแบบบ simple pits สตีลประกอบดวยกลุมของ tracheary elements เรียงตัวปะปนกับกลุม
ของเนื้อเยื่อโฟลเอม  ไซเลมและโฟลเอมเรียงตัวปนกันเปนกลุมขนาดใหญเกือบเต็มสตีล  เพอริ
ไซเคิลและเอนโดเดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 81) 

 
5.5  Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats. 

 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขางกลม มักมีขนาดใหญ
กวาเซลลอ่ืนๆ ผนังบาง  ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่
หนึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขางกลม ขนาดตางๆ กัน  ผนังบาง มีพิท
แบบ simple pits  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขางกลม  ผนัง
หนา  มีพิทแบบ simple pits  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements จํานวนมาก
เรียงตัวเปนกลุมขนาดใหญเกือบเต็มสตีล ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อโฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนเซลล
รูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง 
เรียงตัวหนา 2 – 3 แถว  เอนโดเดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 82) 
 

5.6  Crepidomanes  digitatum (Sw.) K. Iwats. 
 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา ผนังบาง  ช้ันคอรเทค 

หนา ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคมิาชนิดสเคอรีทรูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี ผนังหนา  เรียงตวัหนา       
3 – 4 แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements 4 – 5 เซลล เรียงตัวเปนกลุม
อยูตรงกลาง  ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยือ่โฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนเซลลรูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็ก
และมีผนังบาง  เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง  เอนโดเดอรมิสเปนเซลล  
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รูปคลายสี่เหล่ียมผืนผา ลักษณะแคบ ยาว ผนังบาง (ภาพที ่83) 
 
5.7  Crepidomanes  minutum (Blume) K. Iwats. 

 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปคลายสี่เหล่ียมขนาดใหญ  ผนังบาง  บางเซลล
เปลี่ยนไปเปนขน  ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสองชั้นตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่ง
ประกอบ ดวยเซลลพาเรงคิมารูปยาวรี ผนังบาง เรียงตัวหนา 1 แถว  ช้ันที่สองประกอบดวยเซลล  
สเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยม  ผนังหนา  เรียงตัวหนา 2 – 3 แถว  สตีลประกอบ ดวยกลุมของ
เนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements 1 – 3 เซลล เรียงตัวเปนกลุมอยูตรงกลาง ไซเลมถูกลอมรอบ
ดวยช้ันของเนือ้เยื่อโฟลเอม  ช้ันเอนโดเดอรมิสเปนเซลลรูปรี  ขนาดใหญ ผนังบาง (ภาพที่ 84) 
 

5.8  Crepidomanes humile (Forst.) Bosch 
 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลรูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรงกลมขนาดตางกัน   

ผนังบาง เซลลสวนใหญเปลี่ยนไปเปนขน ช้ันคอรเทคหนา แบงออกไดเปนสามชั้นตามลักษณะของ
เซลล  ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมขนาดใหญ ผนังบาง เรียงตัว 
หนา 1 – 2 แถว ช้ันที่สองประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลีย่มขนาดเล็กกวาชั้นที่หนึ่ง 
ผนังหนา เรียงตัว หนา 1 – 3 แถว  ช้ันที่สามประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมขนาดใหญ
กวาชั้นที่สองเล็กนอย ผนังหนา เรียงตวัหนา 3 – 5 แถว สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี 
tracheary elements จํานวน 3 – 4 เซลล อาจเรียงตวัเปนกลุมขนาดเล็กหรือเปนแถวอยูตรงกลาง  
ลอมรอบดวยกลุมของเนื้อเยื่อโฟลเอม  เพอริไซเคิลและเอนโดเดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 85) 
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ภาพที่ 78  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa &  

   K. Iwats. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว 
  a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
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ภาพที่ 79  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes christii (Copel.) Copel. 
   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว 
  a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
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ภาพที่ 80  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes bipunctatum (Poir.)Copel. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว 
  a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
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ภาพที่ 81  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  auriculatum (Blume)  

   K. Iwats. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  ช้ันคอรเทค, a2.  สตีล 
    B.  สตีล 

  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
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ภาพที่ 82  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats. 
   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว 
  a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
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ภาพที่ 83  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes digitatum (Sw.) K. Iwats. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 
    B.  สตีล 

  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
  b4.  เอนโดเดอรมิส 
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ภาพที่ 84  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Crepidomanes minutum (Blume) K. Iwats. 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

  a1.  เซลลผิว 
  a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เอนโดเดอรมิส 
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ภาพที่ 85  Crepidomanes humile (G. Forst.) Bosch 
    A.  ภาพตัดขวางของเหงา 

   a1.  เซลลผิว 
   a2.  ช้ันคอรเทค 

     B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
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6.1  Unknown 1 
 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวขนาดใหญ ผนังบาง  ช้ันคอรเทคหนา ประกอบ 

ดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท รูปหลายเหลีย่มถึงรูปรี ผนังหนา เรียงตวัหนา 3 – 6 แถว  
สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements จํานวนมากเรยีงตัวเปนแถบอยูตรงกลาง  
ลอมรอบดวยช้ันของเนื้อเยือ่โฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนเซลลรูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็กและมีผนังบาง  
เพอริไซเคิลเปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง เอนโดเดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 86) 
 

6.2  Unknown 2 
 ช้ันนอกสุดประกอบดวยเซลลผิวรูปสี่เหล่ียมผืนผาถึงรูปรี ขนาดใหญ ผนังบาง  ช้ัน

คอรเทคหนา  แบงออกไดเปนสองชั้นยอยตามลักษณะของเซลล ไดแก ช้ันที่หนึ่งประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมารูปหลายเหลีย่ม ผนังบาง มีขนาดเล็กกวาเซลลผิวมาก เรียงตัวหนา 1 – 2 แถว ช้ันที่สอง
ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท รูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี ผนังหนา เรียงตัวหนา   3 – 5 
แถว  สตีลประกอบดวยเนื้อเยื่อไซเลมซึ่งมี tracheary elements เรียงตัวเปนกลุมอยูตรงกลาง ลอมรอบ 
ดวยช้ันของเนือ้เยื่อโฟลเอมซึ่งมีลักษณะเปนเซลลรูปหลายเหลี่ยมขนาดเล็กและมีผนังบาง  เพอริไซเคิล 
เปนเซลลขนาดใหญรูปหลายเหลี่ยม ผนังบาง  เอนโดเดอรมิสไมชัดเจน (ภาพที่ 87) 
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ภาพที่ 86  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Unknown 1 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
  a1.  ช้ันคอรเทค, a2.  สตีล 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
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ภาพที่ 87  ภาพตัดขวาง (x – section) สวนเหงาของเฟรน Unknown 2 

   A.  ภาพตัดขวางของเหงา 
  a1.  เซลลผิว, a2.  ช้ันคอรเทค 

    B.  สตีล 
  b1.  ไซเลม 
  b2.  โฟลเอม 
  b3.  เพอริไซเคิล 
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จากการศึกษาลักษณะทางกายวภิาคของเหงา พบวา เปนเนื้อเยื่อในขั้นปฐมภูมิ (primary 
tissue ) แบงออกเปน 3 สวน ไดแก  ช้ันผิว  ช้ันคอรเทค  และสตีลแบบโปรโตสตีล (protostele)   
รูปแบบของเนื้อเยื่อทั้ง 3 สวน  มีความแตกตางกันในระดับสกุลรวมถึงในบางชนิดจะมีความแตกตาง
ในระดับชนิดดวย   

  
สามารถนําขอมูลที่ไดจากการศึกษามาจัดกลุมของเฟรนใบบางที่พบในพื้นที่  โดยใช

ลักษณะของคอรเทคเปนหลัก ออกไดเปน 3 กลุม ดังนี ้
1.  คอรเทค  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาทั้งหมด 
2.  คอรเทค  ประกอบควยเซลลพาเรงคิมาและสเคลอเรงคิมา 

 
 
 

 
ภาพที่ 88  แผนภาพแสดงกลุมของเฟรนที่มีช้ันคอรเทคประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา 
 
 
 
 
 
 
 
 

คอรเทคประกอบดวย 
เซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท 

        -  Sphaerocionium  sp. 
        -  Hymenophyllum  blandum   
        -  Crepidomanes  digitatum  
        -  Unknown 1 

คอรเทคประกอบดวย 
เซลลสเคลอเรงคิมาชนิดอื่น         

        -  Cephalomanes javanicum 
        -  C. meifolium 
        -  C. obscurum 
 

1.  คอรเทค  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา 
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ภาพที่ 89  คอรเทค  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาทั้งหมด 
A.  คอรเทคประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท 
B.  คอรเทคประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดอื่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 90  แผนภาพแสดงกลุมของเฟรนที่มีชั้นคอรเทคประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาและสเคลอเรงคิมา 

ชั้นที่ 1 เซลลสเคลอเรงคิมา 
      ชั้นที่ 2 เซลลพาเรงคิมา 
   -  Trichomanes  exiguum 
   -  T.  motleyi 
   -  T.  bimarginatum 
   -  T.  sublimbatum 

คอรเทคแบงออกเปน 3 ชั้น 
      -  Crepidomanes christii 
      -  C.  bipunctatum 
      -  C.  humile 
      -  C. kerzii 

2.  คอรเทค  ประกอบควยเซลลพาเรงคิมาและสเคลอเรงคิมา 

คอรเทคแบงออกเปน 2 ชั้น 

ชั้นที่ 1 เซลลพาเรงคิมา 
        ชั้นที่ 2 เซลลสเคลอเรงคิมา 

โฟลเอมเกิดเปนกลุมปะปนกบัไซเลม 
   -  Crepidomanes  auriculatum 

tracheary element เรียงตัวเปนกลุม 
   -  Hymenophyllum  sp.1    -  H.  acanthoides 
   -  H.  denticulatum            -  H.  serrulatum 
   -  H.  exsertum                  -  Crepidomanes  digitatum 
   -  C.  maximum                 - C. minutum 

tracheary element เรียงตัวเปนแถว 
    -  Hymenophyllum  javanicum 

โฟลเอมลอมรอบไซเลม 
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ภาพที่ 91  คอรเทคประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาและสเคลอเรงคิมา 
A.  คอรเทคแบงออกเปน 2 ช้ัน 

a1.  คอรเทคชั้นที่ 2  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท 
a2.  คอรเทคชั้นที่ 1  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 

B.  คอรเทคแบงออกเปน 2 ช้ัน 
b1.  คอรเทคชั้นที่ 2  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 
b2.  คอรเทคชั้นที่ 1  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา 

C.  คอรเทคแบงออกเปน 3 ช้ัน 
c1.  คอรเทคชั้นที่ 3   ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 
c2.  คอรเทคชั้นที่ 2  ประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมา 
c3.  คอรเทคชั้นที่ 1  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 
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วิจารณ 
 

1.  จากการตรวจเอกสารเกี่ยวกับเฟรนในวงศเฟรนใบบางในหนังสือ Flora of  Thailand 
Vol. 3 Part 1 และตรวจตัวอยางพรรณไมแหงที่เก็บรักษาในหอพรรณไม  กรมอุทยานแหงชาติ  
สัตวปา  และพันธุพืช  และพิพิธภัณฑพืชสิรินธร  กรมวิชาการเกษตร  คาดวานาจะพบเฟรน 
Cephalomanes  gemmatum (J. Smith ex Bak) K. Iwats., C.  obscurum (Blume) K. Iwats. var. 
obscurum, Crepidomanes  latealatum (van den Bosch) Copel., C.  latemarginale (Eaton) Copel., 
Hymenophyllum  badium Hook. & Grev., H.  polyanthos (Sw.) Sw. และ H.  productum Kunze  
ในพื้นที่ศกึษาดวย เนื่องจากเฟรนเหลานี้มีรายงานวามีการกระจายพันธุในภาคใตของประเทศไทย
และในประเทศมาเลเซีย  ซ่ึงสาเหตุที่ไมพบอาจเนื่องมาจากเฟรนในวงศนี้โดยสวนใหญมีขนาดเลก็
และเปนเฟรนอิงอาศัยสงผลใหการพบเห็นเปนไปไดยาก  บางชนิดเมื่อมองดวยตาเปลามีลักษณะ
คลายกันมากการจําแนกจําเปนตองกระทําในหองปฏิบัติการ  ประกอบกบัพื้นที่บางสวนยังไม
สามารถเขาถึงไดอันเนื่องมาจากปญหาความไมสงบ 
 
 2.  จากการศึกษาพบวาเสนใบเทียมเปนโครงสรางที่เกิดจากการเปลี่ยนขนาดและรูปราง
ของเซลลแผนใบโดยเซลลมักจะมีขนาดที่เล็กกวาเซลลปกติและมีรูปรางยาว  คลายสี่เหล่ียมดาน
ขนาน ผนังของเซลลดงักลาวอาจมีการสะสมสารบางอยางที่แตกตางเซลลอ่ืนๆ สามารถสังเกตได
จากสีของเซลลแผนใบที่เขมกวาปกติ  การเกิดเสนใบเทียมไมไดเกี่ยวของกับเสนใบทีแ่ทจริงแต
อยางใด  เนื่องจากตําแหนงทีป่รากฎไมไดมคีวามตอเนื่องกับเสนใบและเสนแขนงใบทีแ่ทจริง    
โดยเสนใบเทยีมสามารถเกิดไดตลอดทั้งแผนใบและในบางชนิดอาจเกิดเปนแถวขนานกับขอบใบ
ตอเนื่องตลอดทั้งแผนใบ  โครงสรางนี้จึงนาจะมีหนาที่ในการเพิ่มความแข็งแรงใหกบัแผนใบ 
 
 3.  จากการตรวจเอกสารพบวาเนื้อเยื่อไซเลมของเฟรนใบบางประกอบดวยเซลลทราคีท
และพาเรงคิมา  แตจากการศกึษาจะเรียกเซลลดังกลาววา tracheary elements เนื่องจากลักษณะที่พบ
จากทุกตวัอยางจะเปนเซลลที่มีรูปรางยาวมาก สวนปลายเซลลตัด  ผนังเซลลเปนแบบ helical wall 
thickening ถึงแบบ scalariform pits  และไมพบ bordered pits  แตอยางใด และมีลักษณะโดยทัว่ไป
เหมือนกับ primary vessel ของไมใบกวาง 
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4.  จากการศึกษาพบเฟรน 2 ตัวอยาง ที่ไมสามารถจําแนกในระดับสกลุได เนื่องจากเมื่อ
พิจารณาลักษณะสัณฐานวิทยาและกายวิภาคเทียบกับแตละสกุลแลวมีความสอดคลองกับเฟรนใน
สกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl และ Hymenophyllum Sm.  ดังรายละเอียดดังนี้ 

 
4.1  เปรียบเทยีบลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

 
4.1.1  สวนเหงา พบวามีลักษณะเรียวยาว แข็ง คดงอคลายเสนลวด  และแตกแขนง

มีขนหลายเซลลสีน้ําตาลปกคลุมประปราย  แผนใบไมมีเสนใบเทียม ซ่ึงเปนลักษณะที่พบในเฟรน
สกุล  Hymenophyllum Sm. 

 
4.1.2  ผนังชั้นในของเซลลเรียบ เปนลักษณะที่พบในเฟรนสกุล Crepidomanes  

(C. Presl) C. Presl เปนสวนใหญ   
 

4.2  เปรียบเทยีบลักษณะทางกายวิภาค 
 

มีลักษณะเหมอืนกับเฟรนในสกุล Hymenophyllum Sm. เนื่องจากชัน้คอรเทคประ
กอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมารูปหลายเหลี่ยมถึงรูปรี  ผนังหนา  และมีช้ันเอนโดเดอรมิสซึ่งเห็นได
ชัดเจน 
 

5.  เฟรนใบบางสกุล Sphaerocionium C. Presl เปนสกุลที่ไมเคยมีรายงานการพบมากอน
ในประเทศไทย (new generic record) จากเอกสาร The Hymenophyllaceae of Asia, excluding 
Malesia โดย Iwatsuki (1985) รายงานวาในเอเชียพบเฟรนในสกุลนี้เพยีงชนิดเดยีวเทานั้น ไดแก    
S. nitidulum (Bosch) K. Iwats  ซ่ึงมีการกระจายพันธุทางตะวนัตกของประเทศมาเลเซีย เมื่อศึกษา
คําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตร และภาพลายเสนในหนังสือ Flora of Taiwan Vol. 1 พบวา
ไมไดเปนชนดิเดียวกนักับตวัอยางที่พบในพื้นที่ศึกษา (ภาพผนวกที่ 27) นอกจากนัน้เมื่อนํามา
ตรวจสอบกับหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศตางๆ เทาที่สามารถหาได ก็ไมพบวาตรงกับ
ชนิดใดเลย  ดงันั้นหากไมใชเพราะความผิดพลาดอันเนือ่งมาจากหนังสือและเอกสารเกี่ยวกับเฟรน
วงศนี้ซ่ึงมีนอยและหาไดยาก  ก็อาจเปนไปไดวาจะเปนชนิดพันธุใหมของโลก (new species) ซ่ึง
ตองดําเนินการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญตอไป 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

1.  จากการสํารวจเฟรนใบบางในพื้นที่ศกึษา  พบวามเีฟรนใบบางที่สามารถจําแนกได ทัง้สิ้น  
5 สกุล  23 ชนดิ  และไมสามารถจําแนกในระดับสกุลได 2 ชนิด  ดังนี ้
 

 1.1  สกุล Trichomanes L. 
1.1.1  Trichomanes exiguum (Bedd.) Baker 
1.1.2  Trichomanes  motleyi Bosch 
1.1.3  Trichomanes  bimarginatum Bosch 
1.1.4  Trichomanes sublimbatum Müll. Berol. 

 
 1.2  สกุล Sphaerocionium C. Presl 

1.2.1  Sphaerocionium  sp. 
 

 1.3  สกุล Hymenophyllum Sm. 
1.3.1  Hymenophyllum  sp. 1 
1.3.2  Hymenophyllum  acanthoides (Bosch) Rosenst. 
1.3.3  Hymenophyllum denticulatum Sw. 
1.3.4  Hymenophyllum  blandum  Racib. 
1.3.5  Hymenophyllum  serrulatum (C. Presl) C. Chr. 
1.3.6  Hymenophyllum  javanicum Spreng 
1.3.7  Hymenophyllum exsertum Wall. ex Hook. 

 
 1.4  สกุล Cephalomanes C. Presl 

1.4.1  Cephalomanes  javanicum  (Blume) Bosch 
1.4.2  Cephalomanes meifolium (Bory ex Willd.) K.  Iwats. 
1.4.3  Cephalomanes  obscurum (Blume) K. Iwats. 
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 1.5  สกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl 
1.5.1  Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa & K. Iwats. 
1.5.2  Crepidomanes christii (Copel.) Copel. 
1.5.3  Crepidomanes  bipunctatum (Poir.) Copel. 
1.5.4  Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats. 
1.5.5  Crepidomanes  maximum (Blume) K. Iwats. 
1.5.6  Crepidomanes digitatum (Sw.) K. Iwats. 
1.5.7  Crepidomanes minutum (Blume) K. Iwats. 
1.5.8  Crepidomanes humile (G. Forst.) Bosch 

 
 1.6  unknown 1 และ unknown 2 

 
2.  ลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกเฟรนใบบางออกจากเฟรนวงศอ่ืนๆ ไดแก เฟรนสวนใหญจะ

มีขนาดเล็ก  อิงอาศัยบนตนไมและเจริญเติบโตบนกอนหิน  เหงามีขนาดเล็ก บอบบาง คลายเสนดาย 
หรือคดงอคลายเสนลวด มีขนปกคลุม ใบเรียงสลับหางกนั  พบเพยีง 5 ชนิดเทานัน้ที่เจริญเติบโตบน
พื้นดินและบนกอนหิน โดยเฟรนดังกลาวจะมีลักษณะทีแ่ตกตางจากชนดิอื่นๆ ไดแกเหงาจะมีขนาด
ใหญ เหนียว  และแข็งมาก  หากเหงาตั้งตรงใบจะเรยีงเวยีนสลับชิดกัน  หากเหงาทอดนอนใบจะ
เรียงสลับ  ลักษณะเดนประจําวงศคือ การที่แผนใบมีความหนาเพยีงชัน้เซลลเดียว ยกเวนบริเวณเสน
ใบ ในบางชนดิอาจมีเสนใบเทียมเพื่อเพิ่มความแข็งแรงของแผนใบ ไมมีปากใบ  กลุมอับสปอรเกิด
ตอเนื่องกับเสนกลางใบและเสนแขนงใบทีส่วนปลายของแผนใบ เยื่อคลุมกลุมอับสปอรแบงไดเปน 
2 แบบ ไดแก แบบที่สวนปลายแยกเปนสองปากลึกครึ่งหนึง่หรือถึงสวนโคนของเยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
และแบบเปนหลอดคลายรูปกรวยแคบถึงรูปถวย สวนปลายตัดและแผออก หรือแยกเปนสองปาก
ตื้นๆ ลักษณะทางสัณฐานวทิยาที่สําคัญสามารถนํามาใชในการจดัทํารูปวิธานเพื่อจาํแนกสกุลและ
ชนดิไดแก ลักษณะของลําตน ใบ (กานใบ  แผนใบ  เสนใบเทยีม)  ลักษณะและตําแหนงของเยื่อคลุม
กลุมอับสปอร  รีเซปตาเคิล  และขน จากการศึกษาผนังเซลลแผนใบ  ลวดลายผนังของสปอร  และ
ลักษณะทางกายวิภาคของเหงาพบวาในบางลักษณะสามารถใชเปนลักษณะประจําสกุล  และบาง
ลักษณะสามารถนํามาใชเปนขอมูลประกอบการจําแนกระดับชนิดได   
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3.  จากการศึกษารูปแบบผนงัชั้นในของเซลลแผนใบ พบวาเฟรนใบบางในสกุล 
Sphaerocionium C. Presl  และสกุล Trichomanes L. มีผนังชั้นในของเซลลเรียบ สกุล 
Hymenophyllum Sm. มีผนังชั้นในเปนหลุม เฟรนในสกลุ Cephalomanes C. Presl ซ่ึงพบจํานวน     
3 ชนิด มีผนังชั้นในของเซลลเรียบและเปนหลุม โดยมีลักษณะของหลมุที่แตกตางกนัชัดเจน และ
เฟรนในสกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl โดยสวนใหญมีผนังชัน้ในของเซลลเรียบ ยกเวน 
Crepidomanes  auriculatum (Blume) K. Iwats. และ C. maximum (Blume) K. Iwats. ซ่ึงอยูในสกุล
ยอย Vandenboschia และ C.  minutum (Blume) K. Iwats. ซ่ึงอยูในสกุลยอย Gonocormus เทานั้นที่
ผนังเซลลเปนหลุม  ลักษณะของหลุมก็มีความแตกตางเชนกัน 
 

4.  จากการศึกษาลวดลายผนังของสปอรพบวามี 6 แบบ ไดแกเปนหลุมไซเลท  เปนตุม
แบบสคาเบรท  เวอรูเขท  บาคูเลท  คลาเวท  และเปนหนามเอคิเนท  โดยในแตละสกุลมีขนาดและ
ลวดลายผนังของสปอรดังนี้ 
 

4.1  สกุล Trichomanes L.  มีขนาดของสปอร 19 – 37.5 ไมครอน  ลวดลายผนังชั้นเอกซีน 
เปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรูเขท และหนามเอคิเนท 

 
4.2  สกุล Sphaerocionium C. Presl  มีขนาดของสปอร 27.5 – 42.5 ไมครอน  ลวดลาย

ผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรูเขท และหนามเอคิเนท 
 
4.3  สกุล Hymenophyllum Sm.  มีขนาดของสปอร 30 – 70 ไมครอน ลวดลายผนังชั้นเอก

ซีนเปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรูเขท และหนามเอคิเนท 
 
4.4  สกุล Cephalomanes C. Presl  มีขนาดของสปอร 25 – 37.5 ไมครอน  ลวดลายผนัง

ช้ันเอกซีนเปนหลุมไซเลท  ตุมแบบสคาเบรทกระจายหางๆ และหนามเอคเินท 
 
4.5  สกุล Crepidomanes (C. Presl) C. Presl  มีขนาดของสปอร 23 – 60 ไมครอน  

ลวดลายผนังชั้นเอกซีนเปนตุมแบบสคาเบรท  เวอรูเขท  บาคูเลท  คลาเวท  และเปนหนามเอคิเนท 
  

จากการตรวจเอกสารพบวาการเตรียมตัวอยางสปอรเฟรนเพื่อศึกษาดวยกลองจุลทรรศน 
อิเลกตรอนแบบสองกราดนั้นไมสามารถใชวิธีการอะซิโตไลซิสไดเนื่องจากผนังสปอรบางมาก  
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ดังนั้นการเตรียมตัวอยางในการศึกษาจึงทําโดยปลอยใหตัวอยางสปอรคอยๆ แหงเองตามธรรมชาติ
และนําไปใสในตูดูดความชื้นประมาณ 3 – 4 วัน ดวยวิธีการดังกลาวสปอรสวนใหญก็ยังมีการเสีย
รูปรางไปมากยกเวนสปอรของเฟรนในสกุล Cephalomanes C. Presl  และสกุล Trichomanes L. ที่
มักจะไมมีการเสียรูปราง คาดวาอาจเนื่องมาจากผนังสปอรมีความหนามากกวาสกุลอ่ืน และเมื่อ
พิจารณาในเรื่องของขนาดก็พบวามีขนาดที่คอนขางจะเล็กกวาสกุลอ่ืนๆ ดวย  

 
5.  จากการศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของเหงาเฟรนใบบาง พบวา ประกอบดวยเนื้อเยื่อ

ปฐมภูมิ ประกอบดวยเนื้อเยือ่ที่สําคัญ 3 ช้ัน ไดแก ช้ันเซลลผิว  ช้ันคอรเทค และชั้นสตีลซ่ึงเปน
แบบโปรโตสตีล 

 
 5.1  ช้ันเซลลผิว ประกอบดวยเซลลที่มีขนาดตางกัน  ผนังบาง  บางเซลลเปลี่ยนเปนขน 
 
 5.2  ช้ันคอรเทค ประกอบดวยเนื้อเยื่อ 2 ชนิดไดแก พาเรงคิมา และสเคลอเรงคิมา  

สามารถใชชนิดและการเรียงตัวจําแนกเฟรนใบบางออกเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมของเฟรนใบบางที่  
คอรเทคประกอบดวยเซลลสเคลอเรงคิมาทั้งหมด  และกลุมของเฟรนใบบางที่คอรเทคประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมาและสเคลอเรงคิมา  

 
 5.3  ช้ันสตีล ประกอบดวยกลุมของเนื้อเยื่อไซเลมและโฟลเอมซึ่งมีการเรียงตัวแตกตาง

หรืออาจจะเหมือนกันในแตละสกุลและชนิด โดยกลุมของเนื้อเยื่อไซเลมจะประกอบดวย tracheary 
elements รูปรางยาว สวนปลายเซลลตัด มีผนังเซลลเปนแบบ helical wall thickening ถึงแบบ 
scalariform pits  ไมพบ bordered pits ไซเลมถูกลอมรอบดวยโฟลเอม ซ่ึงประกอบดวย sieve elements 
รูปรางเรียวยาว  สวนปลายเซลลตัดเฉียง ช้ันเพอริไซเคลิและเอนโดเดอมิสมักไมชัดเจนในหลาย
สกุลและชนิด 

 
6.  จากขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยา  นิเวศวิทยาบางประการ  และกายวภิาคของเหงา  

ของเฟรนใบบางในพื้นที่ศกึษา พบวาเมื่อนําขอมูลดังกลาวโดยอาศยัลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปน
หลัก พรอมทั้งใชขอมูลนิเวศวิทยาบางประการ  และกายวิภาคของเหงาเปนขอมูลประกอบ  สามารถ 
ทํารูปวิธานซึ่งสามารถใชในการจําแนกในระดับชนิดไดเปนอยางด ี
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 ขอเสนอแนะ 

 

จากการตรวจเอกสารและจากการศึกษาพบวา  เฟรนใบบางเปนเฟรนที่พบเห็นไดยาก  โดย
สวนใหญจะพบในปาดิบชืน้ที่สมบูรณอันเนื่องมาจากความตองการถิ่นอาศัยที่เฉพาะ  ไดแก มีความ 
ช้ืนสูงและมีความเขมแสงทีไ่มมากนกัจึงมกัพบบริเวณใกลแหลงน้ํา  หุบเขา  และบริเวณยอดเขาสงู  
ถึงแมในเวลากลางวันที่อากาศคอนขางรอน  ความชื้นนอย  และความเขมแสงสูง  เฟรนใบบางก็จะ
มีกลไกการปรบัตัวใหทนตอสภาพดังกลาวได  แตหากมสีภาพที่ไมเหมาะสมดังกลาวนานเกินไป
เฟรนก็ไมสามารถทนอยูไดเชนกัน จากความตองการที่คอนขางเฉพาะดังกลาวสงผลใหเฟรนใบบาง
เปนเฟรนที่มีความเสี่ยงตอการสูญหายไปอนัเนื่องมาจากสภาพของถิ่นอาศัยที่เปลี่ยนแปลง  ดังนั้น
การปรากฎหรอืไมปรากฎของเฟรนใบบางในพื้นที่ใดพื้นทีห่นึ่งจึงอาจใชเปนตัวช้ีวัดความอุดมสมบูรณ
และการเปลี่ยนแปลงของถิ่นอาศัยไดหากไดเคยมีขอมูลการสํารวจพบเฟรนในวงศนีม้ากอนในอดตี  
อยางไรก็ตามขอมูลดังกลาวถือเปนการแสดงความคิดเหน็ที่ไดมาจากการสังเกตุเทานัน้  เนื่องจาก 
ยังไมเคยมีการเก็บขอมูลเชน ขอมูลความชื้น  ความเขมแสง  หรือขอมูลความหลากหลายของเฟรน
ชนิดนี้ในพื้นที่มากอนแตอยางใด  ดังนั้น หากในการศึกษาในครั้งตอไปไดมีการศึกษาความหลาก
ชนิดไปพรอมๆ กับการเก็บขอมูลในทางสถิติเกี่ยวกับถ่ินอาศัยควบคูไปดวยก็จะเปนจุดเริ่มตนใน
การศึกษาที่จะนําไปสูการอนุรักษเพื่อจัดการถิ่นอาศัยโดยใชขอมูลทางวิชาการเปนพืน้ฐาน 
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ตารางผนวกที่ 1  เกณฑจําแนกรูปใบ 
 

Widest at the Length/width 

Apex Middle Base 
+/-1 - orbicular - 
1-2 obovate elliptic ovate 
2-3 obovate-oblong oblong ovate-oblong 
3-5 obovate-lanceolate lanceolate ovate-lanceolate 
5-10 - linear-lanceolate - 
10+ - linear-subulate - 

 
ท่ีมา: Radanachaless and Maxwell (1994) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางผนวกที่ 2  ลักษณะทางกายวิภาคของเหงา 
 

คอรเทค สตีล 
ชื่อ เซลลผิว P P, S S ไซเลม โฟลเอม เพอริไซเคิล เอนโดเดอร

มิส 
หมายเหตุ 

1.  สกุล Trichomanes L.          
     1.1  Trichomanes  exiguum (Bedd.) Baker มักมีขนาดใหญ ผนังบาง 

บางเซลลเปลี่ยนเปนขน 

 

√ 

 กระจุก ลอมรอบ
ไซเลม 

ไมชัดเจน ไมชัดเจน คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย
เซลลสเคลอเรงคิมา  ชั้นที่ 2 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา  

     1.2  T.  motleyi  Bosch ”  √  ” ” ” ” ” 
     1.3  T.  bimarginatum  Bosch ”  √  ” ” ” ” ” 
     1.4  T.  sublimbatum  Müll. Berol. ”  √  ” ” ” ” ” 
2.  สกุล Sphaerocionium C. Presl          
     2.1  Sphaerocionium  sp. เซลลรูปคลายสี่เหลีย่มผืนผา 

ขนาดใหญ ผนังบาง 

  
√ 

กลุม ลอมรอบ
ไซเลม 

ชัดเจน ชัดเจน คอรเทคประกอบดวยเซลลส
เคลอเรงคิมาชนดิสเคลอรีท 

3.  สกุล Hymenophyllum Sm.          
     3.1  Hymenophyllum  sp.1 เซลลรูปคลายสี่เหลีย่มผืนผา 

ขนาดใหญ ผนังบาง 

 

√ 

 กลุม ลอมรอบ
ไซเลม 

ชัดเจน ชัดเจน คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย 
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่2 ประกอบ 
ดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิด 
สเคลอรีท 

     3.2  H.  acanthoides (Bosch) Rosent.  ”  √  ” ” ” ” ” 
     3.3  H.  denticulatum  Sw. ”  √  ” ” ” ” ” 
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     3.4  H. blandum  Racib. เซลลรูปคลายสี่เหลีย่มผืนผา 
ขนาดใหญ ผนังบาง 

  
√ 

แถบ ลอมรอบ
ไซเลม 

ชัดเจน ชัดเจน คอรเทคประกอบดวยเซลลส
เคลอเรงคิมาชนดิสเคลอรีท 

     3.5  H. serrulatum (C.Presl) ”  

√ 

 ” ” ” ” คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย 
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่2 ประกอบ 
ดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิด 
สเคลอรีท 

     3.6  H. javanicum  Spreng ”  √  2 แถว ” ” ” ” 
     3.7  H. exsertum  Wall. ”  √  แถบ ” ” ” ” 
4.  สกุล Cephalomanes C. Presl          
     4.1 Cephalomanes  javanicum (Blume) Bosch - 

 
 √ กลุมขนาด

ใหญ 
ลอมรอบ
ไซเลม 

ไมชัดเจน ไมชัดเจน คอรเทคประกอบดวยเซลล 
สเคลอเรงคิมา   

     4.2  C.  meifolium  (Bory ex Willd.) K.Iwats. รูปหลายเหลี่ยม รูปรี ถึงรูป
คลายทรงกลม ขนาดตางกัน 
ผนังบาง 

 
 √ 

” ” ” ” ” 

     4.3  C.  obscurum  (Blume) K.Iwats. -   √ ” ” ” ” ” 
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5.  สกุล Crepidomanes C. Presl          
     5.1  Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa &  
             K. Iwats. 

รูปสี่เหลี่ยมถึงรูปคลายทรง
กลม ขนาดตางกัน ผนังบาง 
บางเซลลเปลี่ยนเปนขน  √ 

 

กลุม 
ลอมรอบ
ไซเลม 

ไมชัดเจน ไมชัดเจน  

คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่ 2 
ประกอบ ดวยเซลลสเคลอเรง    
คิมา ชั้นที่ 3 ประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมา 

     5.2  C.  christii (Copel.) Copel. ”  √  ” ” ชัดเจน ” ” 
     5.3  C.  bipunctatum  (Poir.) Copel. ”  √  ” ” ” ” ” 
     5.4  C.  auriculatum  (Blume) K.Iwats. รูปรีถึงคอนขางกลม ขนาด

เล็ก ผนังบาง เซลลผิวทาง
ดานลางเปลี่ยนเปนขน  √  กลุมใหญ กลุม ไมชัดเจน ” 

คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย 
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่2 ประกอบ 
ดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิดส
เคลอรีท โฟลเอมเกดิเปนกลุม
ปะปนกับไซเลม 

     5.5  C.  maximum (Blume) K.Iwats. รูปหลายเหลี่ยมถึงคอนขาง
กลม มักมีขนาดใหญ      
ผนังหนา 

 √  ” 
ลอมรอบ
ไซเลม 

ชัดเจน ” 
คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่2 ประกอบ 
ดวยเซลลสเคลอเรงคิมา 

     5.6  C.  digitatum (Sw.) K. Iwats. รูปคลายสี่เหลี่ยมผืนผาขนาด
ใหญ ผนังบาง 

  √ 
กลุม 

” ” ชัดเจน 
คอรเทคประกอบดวยเซลล 
สเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท 
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     5.7  C.   minutum  (Blume) K.Iwats. รูปคลายสี่เหลี่ยมขนาดใหญ  
ผนังบาง บางเซลล
เปลี่ยนเปนขน 

 √  

กลุมเล็ก 
ลอมรอบ
ไซเลม 

ไมชัดเจน ชัดเจน 

คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่2 ประกอบ 
ดวยเซลลสเคลอเรงคิมา  สตีลมี
การลดรูป 

     5.8  C.  humile (Forst.) Bosch รูปหลายเหลี่ยมถึงคลายทรง
กลม ขนาดตางกัน ผนังบาง 
บางเซลลเปลี่ยนเปนขน 

 √  

กลุม 

” ไมชัดเจน ไมชัดเจน 

คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่2 ประกอบ 
ดวยเซลลสเคลอเรงคิมา  ชั้นที่ 3 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 

6.  Unknown           
     6.1  Unknown 1 เซลลขนาดใหญ ผนังบาง 

  √ กลุม 
ลอมรอบ
ไซเลม 

ชัดเจน ไมชัดเจน 
คอรเทคประกอบดวยเซลล  
สเคลอเรงคิมาชนิดสเคลอรีท 

     6.2  Unknown 2 รูปสี่เหลี่ยมผืนขาถึงรูปรี 
ขนาดใหญ ผนังบาง 

 √  ” ” ” ” 

คอรเทคชั้นที่ 1 ประกอบดวย 
เซลลพาเรงคิมา ชั้นที่2 ประกอบ 
ดวยเซลลสเคลอเรงคิมาชนิด 
สเคลอรีท 

 
หมายเหต:ุ  P =  พาเรงคิมา 
      S = สเคลอเรงคิมา 
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ภาพผนวกที่ 1  ภาพถายเฟรน Trichomanes  exiguum (Bedd.) Baker 

           A., B.  ลักษณะวิสัย 
           C.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนกลางใบ บริเวณปลายใบ 

 

ภาพผนวกที่ 2  ภาพถายเฟรน Trichomanes  motleyi  Bosch 
            A., B.  ลักษณะวิสัย 
            C.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนกลางใบ บริเวณปลายใบ 
            D.  เสนใบเทยีม 
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ภาพผนวกที่ 3  ภาพถายเฟรน Trichomanes  bimarginatum  Bosch 

           A., B.  ลักษณะวิสัย 
           C.  กลุมอับสปอรเกิดบริเวณปลายแผนใบ 
           D.  เสนใบเทยีมที่วางตัวทํามุมกับเสนแขนงใบเชือ่มตอกับเสนใบเทียมที่เรียงตัวเปน 

   แถวขนานกบัขอบใบ 
 
 

 
 

 
ภาพผนวกที่ 4  ภาพถายเฟรน Trichomanes  sublimbatum  Müll. Berol. 
            A., B.  ลักษณะวิสัย 
            C.  กลุมอับสปอรเกิดตอเนื่องกับเสนแขนงใบบริเวณปลายใบ 
            D.  เสนใบเทยีม 
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ภาพผนวกที่ 5  ภาพถายเฟรน Sphaerocionium sp. 
            A., B.  ลักษณะวิสัย 
            C.  กลุมอับสปอร 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 6  ภาพถายเฟรน Hymenophyllum sp.1 
 A., B.  ลักษณะวิสัย 

C.  กลุมอับสปอร 
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ภาพผนวกที่ 7  ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  acanthoides (Bosch) Rosent.  
            A., B., C.   ลักษณะวสัิย 
            D.  กลุมอับสปอร 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 8  ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  denticulatum  Sw. 
            A., B.  ลักษณะวิสัย 
            C.  กลุมอับสปอร 
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ภาพผนวกที่ 9  ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  blandum  Racib. 
            A., B.  ลักษณะวิสัย (S. Sangrit 21) 
            C., D.  ลักษณะวิสัย (S. Sangrit 45) 
             E.  กลุมอับสปอร 
 
 

ภาพผนวกที่ 10  ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  serrulatum (C.Presl) C.Chr. 
              A., B.  ลักษณะวิสัย 
              C.  กลุมอับสปอร 
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ภาพผนวกที่ 11  ภาพถายเฟรน Hymenophyllum  javanicum  Spreng  

             A.  ลักษณะวิสัย 
             B.  ใบที่สรางสปอร 
             C.  กลุมอับสปอร 

 

 
ภาพผนวกที่ 12  Hymenophyllum  exsertum  Wall. 
              A., B.  ลักษณะวิสัย 
              C.  กลุมอับสปอรเกิดบริเวณปลายใบ 
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ภาพผนวกที่ 13  Cephalomanes  javanicum (Blume) Bosch 
             A.  ลักษณะวิสัย 
             B.  ใบยอยที่ไมสรางสปอร 
             C.  กลุมอับสปอร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 14  ภาพถายเฟรน Cephalomanes  meifolium  (Bory ex Willd.) K.Iwats. 

             A.  ลักษณะวิสัย 
             B.  ใบยอยที่สรางสปอร 
             C.  กลุมอับสปอร 
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ภาพผนวกที่ 15  ภาพถายเฟรน Cephalomanes  obscurum  (Blume) K.Iwats. 
             A.  ลักษณะวิสัย 
               B., C.  ใบที่สรางสปอร 
               D.  กลุมอับสปอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 16  ภาพถายเฟรน Crepidomanes  kurzii (Bedd.) Tagawa & K. Iwats. 

             A.  ลักษณะวิสัย 
             B.  กลุมอับสปอร 
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ภาพผนวกที่ 17  ภาพถายเฟรน Crepidomanes  christii (Copel.) Copel. 
             A., B.  ลักษณะวิสัย 
             C.  กลุมอับสปอร 
             D.  เสนใบเทยีมเรียงตัวขนานกับขอบใบ 

 
 
 

ภาพผนวกที่ 18  ภาพถายเฟรน Crepidomanes  bipunctatum  (Poir.) Copel. 
             A., B.  ลักษณะวิสัย 
             C.  กลุมอับสปอรที่บริเวณปลายใบ 
             D.  เสนใบเทยีมเรียงตัวขนานกับขอบใบ 
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ภาพผนวกที่ 19  ภาพถายเฟรน Crepidomanes  auriculatum  (Blume) K.Iwats. 
             A.  ลักษณะวิสัย, B.  ใบที่สรางสปอร  
             C.  ใบที่ไมสรางสปอร 
             D.  ใบยอยที่สรางสปอร 
             E.  ขนตอมบริเวณเสนใบ 

 
 

ภาพผนวกที่ 20  ภาพถายเฟรน Crepidomanes  maximum (Blume) K.Iwats. 
             A.  ลักษณะวิสัย 
             B.  ใบที่สรางสปอร 
             C.  ใบประกอบชั้นที ่1 
             D.  ใบประกอบชั้นที่ 2 
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ภาพผนวกที่ 21  ภาพถายเฟรน Crepidomanes  digitatum (Sw.) K. Iwats. 
              A., B.  ลักษณะวิสัย 
              C.  กลุมอับสปอร 

             D.  ขนแข็งบริเวณขอบใบ 
 

 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 22  ภาพถายเฟรน Crepidomanes   minutum  (Blume) K.Iwats. 
              A., B.  ลักษณะวิสัย 
              C.  ใบที่ไมสรางสปอร; D.  ใบที่สรางสปอร 
              E.  ใบที่สรางสปอรเกิดจากตาพิเศษบริเวณแกนกลางใบ 
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ภาพผนวกที่ 23  ภาพถายเฟรน Crepidomanes  humile (Forst.) Bosch 
              A., B.  ลักษณะวิสัย 
              C. กลุมอับสปอร 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 24  ภาพถายเฟรน Unknown 1 
              A., B.  ลักษณะวิสัย 
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ภาพผนวกที่ 25  ภาพถายเฟรน Unkown 2 
              A., B.  ลักษณะวิสัย 
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ภาพผนวกที่ 26  ผนังชั้นในของเฟรนวงศ Hymenophyllaceae 

             A.  Trichomanes  exiguum (Bedd.) Baker 
             B.  T.  motleyi  Bosch 
             C.  T.  bimarginatum  Bosch 
             D.  T.  sublimbatum  Müll. Berol. 
             E.  Sphaerocionium  sp. 
             F.  Hymenophyllum  sp.1 
             G.  H.  acanthoides (Bosch) Rosent.  
             H.  H.  denticulatum  Sw. 
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ภาพผนวกที่ 26  (ตอ) 

              I.  Hymenophyllum  blandum  Racib. 
              J.  H.  serrulatum (C.Presl) C.Chr. 
              K.  H.  javanicum  Spreng 
              L.  H.  exsertum  Wall. 
              M.  Cephalomanes  javanicum (Blume) Bosch 
              N.  C.  meifolium  (Bory ex Willd.) K.Iwats. 
              O.  C.  obscurum  (Blume) K.Iwats. 
              P.  C.  kurzii (Bedd.) Tagawa & K. Iwats. 
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ภาพผนวกที่ 26  (ตอ) 

             Q.  Crepidomanes  christii (Copel.) Copel. 
             R.  C.  bipunctatum  (Poir.) Copel. 
             S.  C.  auriculatum  (Blume) K.Iwats. 
             T.  C.  maximum (Blume) K.Iwats. 
             U.  C.  digitatum (Sw.) K. Iwats. 
             V.  C.   minutum  (Blume) K.Iwats. 
             W.  C.  humile (Forst.) Bosch 
             X.  Unknown 1 
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201 
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ภาพผนวกที่ 26  (ตอ) 

             Y.  Unknown 2 
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ภาพผนวกที่ 27  ภาพวาดลายเสนเฟรน Sphaerocionium nitidulum (v.d.B.) K. Iwats.  (De Vol, 1980)  
              A.  ลักษณะวิสัย 
              B.  ขนปกคลุมสวนเหงา 
              C.,D.  เยื่อคลุมกลุมอับสปอร 
              E. ผนังชั้นในของเซลลแผนใบเรียบ
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