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This thesis presents a method for estimating the parameters, namely failure rate and 

repair time of the power system from electricity interruption records. The electricity interruption 
datas used to estimate failure rate and repair time are initially assumed to have the exponential 
distribution and the lognormal distribution, respectively. The kolmogorov-smirnov method is 
applied to test goodness-of-fit of the estimated parameters.  The failure rate and repair time are 
estimated for each section of feeder using fuzzy theory to describe the uncertainty of the data. 
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ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ 

 
PDF = ฟังกช์นัความหนาแน่นการแจกแจง 
CDF =   ฟังกช์นัการแจกแจงสะสม 
MTTF =  ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ที่จะท างาน (ทริป) โดยนบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟ 
  คร้ังก่อน 
MTTR =  ระยะเวลาเฉล่ียที่ระบบจะกลบัสู่สภาวะปกติหลงัจากเกิดเหตุการณ์ไฟดบั 

iλ  = ค่าอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ i 

ir  = ค่าระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ i 
K  = ค่าทดสอบโคโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ 

2

P,vχ    = ค่าไคร์สแควร์ที่มีค่าความน่าจะเป็น P และมีองศาอิสระ v 

v,Pt    = ค่าทีที่มีค่าความน่าจะเป็น P และมีองศาอิสระ v 

L,iλ   = ค่าขอบเขตล่างของค่าอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ i 

P,iλ   = ค่ายอดของค่าอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ i 

U,iλ   = ค่าขอบเขตบนของค่าอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ i 

L,ir   = ค่าขอบเขตล่างของค่าระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ i 

P,ir   = ค่ายอดของค่าของค่าระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ i 

U,ir   = ค่าขอบเขตบนของค่าระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ i 

L,iSAIFI  = ค่าขอบเขตล่างของค่าดชันี SAIFI ของเซคชัน่ i 

P,iSAIFI  = ค่ายอดของค่าดชันี SAIFI ของเซคชัน่ i 

U,iSAIFI  = ค่าขอบเขตบนของค่าดชันี SAIFI ของเซคชัน่ i 

L,iSAIDI  = ค่าขอบเขตล่างของค่าดชันี SAIFI ของเซคชัน่ i 

P,iSAIDI  = ค่ายอดของค่าดชันี SAIFI ของเซคชัน่ i 

U,iSAIDI  = ค่าขอบเขตบนของค่าดชันี SAIDI ของเซคชัน่ i 
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วธีิการประมาณค่าพารามเิตอร์ของแบบจ าลองความน่าจะเป็นของความน่าเช่ือถอืได้
ของระบบไฟฟ้าก าลงัจากข้อมูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัข้องโดยใช้หลกัการฟ ซซ่ี 

 

A Method to Estimate Parameter of Probabilistic Model of Power System 
Reliability from Electricity Records Using Fuzzy Principle 

 

ค าน า 
 

ในปัจจุบนัผูบ้ริโภคมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าที่มีคุณภาพมากขึ้นจากอดีต กล่าวคือในทาง
อุดมคติผูบ้ริโภคสามารถรับไฟฟ้าจากระบบจดัจ าหน่ายไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ไม่เกิดเหตุขดัขอ้งในระบบ
จนส่งผลใหไ้ม่สามารถจดัจ าหน่ายไฟฟ้าใหแ้ก่ผูบ้ริโภคได ้แต่ในความเป็นจริงการส่งจ่ายไฟฟ้าจาก
ระบบจดัจ าหน่ายไปยงัผูบ้ริโภคยอ่มตอ้งเกิดเหตุขดัขอ้งเป็นผลให้เกิดเหตุการณ์ไฟดบัของผูใ้ชไ้ฟ 
ซ่ึงเหตุขดัขอ้งดังกล่าวสามารถแบ่งสาเหตุการเกิดหลักๆได้ 3 สาเหตุคือ สาเหตุจากธรรมชาติ 
สาเหตุจากมนุษย ์และสาเหตุจากบริภณัฑใ์นระบบ  

 
การเก็บรวบรวมสถิติเหตุขดัขอ้งที่เกิดขึ้นบนระบบไฟฟ้า ที่ดีทั้งในแง่คุณภาพและปริมาณ 

จะเป็นประโยชน์อยา่งมากในการประเมินค่าดชันีความน่าเช่ือถือของระบบไฟฟ้า เน่ืองจากการที่จะ
ประเมินค่าดชันีความน่าเช่ือถือโดยใชว้ิธีทางสถิติของระบบไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นย  านั้น 
จ  าเป็นที่จะตอ้งมีขอ้มูลสถิติเหตุขัดขอ้งที่ตรงกับความเป็นจริงและมีปริมาณขอ้มูลที่มาก แต่ใน
ความเป็นจริงเป็นไปได้ยาก ทั้ งในแง่ปริมาณและในแง่คุณภาพ เน่ืองจากการเก็บขอ้มูลให้ได้
ปริมาณมากจ าเป็นที่จะตอ้งใชร้ะยะเวลาในการเก็บรวบรวมที่ยาวนาน และการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ใหถู้กตอ้งแม่นย  าทั้งหมดเป็นไปไดย้าก 
 
 ในงานวิจยัน้ี จะน าเสนอวิธีการสร้างแบบจ าลองของความน่าเช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้า
ก าลงัโดยใช้วิธีทางสถิติและวิธีความน่าจะเป็น และแสดงผลลพัธ์ที่ไดจ้ากการประเมินโดยวิธีทั้ง
สอง จากนั้นท าการเปรียบเทียบผลลพัธเ์พือ่น าไปใชใ้นการปรับปรุงความน่าเช่ือถือของระบบไฟฟ้า
ใหดี้ยิง่ขึ้น 
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วตัถุประสงค์ 

 
วตัถุประสงคข์องโครงการวจิยัน้ี เพือ่สร้างแบบจ าลองความน่าเช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้า

ก าลงั โดยใชแ้บบจ าลองความน่าจะเป็น และพฒันาวธีิการประเมินค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง
ความน่าจะเป็นโดยอาศยัขอ้มูลสถิติไฟฟ้าขดัขอ้ง 
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การตรวจเอกสาร 

 
ความเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้า 

 
 Brown (2545) ความน่าเช่ือถือของระบบจดัจ าหน่ายเก่ียวขอ้งกับการท างานของอุปกรณ์
เพือ่ท  าการขจดัฟอลตท์ี่เกิดขึ้นบนระบบไฟฟ้า และการที่ผูใ้ชไ้ฟฟ้าไม่สามารถรับไฟฟ้าได ้ในสภาพ
การท างานปกติ อุปกรณ์ทุกตวัท างานปกติและผูรั้บไฟสามารถใชไ้ฟฟ้าไดเ้ป็นปกติ เม่ือมีเหตุการณ์
ขดัข้องที่มีวางแผนให้เกิดขึ้น(Scheduled event)และเหตุการณ์ขัดข้องที่ไม่ทราบว่าจะเกิดขึ้ น
(Unscheduled event) เหตุการณ์ดังกล่าวจะเขา้มารบกวนสภาวะการท างานปกติของระบบ และ
น าไปสูการท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้าและการขดัจังหวะการใช้ไฟของผูใ้ช้ไฟฟ้า ค  าส าคัญที่
เก่ียวขอ้งกบัความน่าเช่ือถือของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าประกอบดว้ย 
 

Contingency – เหตุการณ์ที่ไม่คาดว่าจะเกิดขึ้นเช่น ฟอลต์หรือการเปิดของวงจรและ
เหตุการณ์อ่ืนๆ จดัเป็นเหตุการณ์ขดัขอ้งที่ไม่ทราบวา่จะเกิด 

 
Open Circuit – จุดในวงจรซ่ึงขดัจงัหวะการไหลของกระแสโหลดโดยที่ไม่มีสาเหตุจาก

การกระแสฟอลตเ์กิดขึ้นในระบบ ตวัอยา่งเช่น การท างานผดิพลาดของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 
Fault –  การลดัวงจร ฟอลตมี์สาเหตุมาจากการสูญเสียความเป็นไดอิเล็กทริกของฉนวน 

และสามารถแบ่งเป็น temporary และ permanent temporary self-clearing คือการลดัวงจรที่จะดบัถา้
มีการตดัจ่ายพลงังานและจากนั้นจะสามารถกลบัมาส่งจ่ายพลงังานได ้การเกิดวาบไฟบนผิวฉนวน
เน่ืองจากฟ้าผ่า – หลังจากระบบท าการตวัจ่ายไฟ ประจุฟ้าผ่าจะสลายตวั ฉนวนจะฟ้ืนฟูกลับสู่
สภาวะเดิม ส่วน permanent self-clearing คือการลดัวงจรที่จะยงัคงอยูใ่นระบบจนกระทัง่ไดรั้บการ
ซ่อมแซม 

 
Outage – จะปรากฏเม่ือช้ินส่วนของอุปกรณ์ตดัการจ่ายพลังงาน outage สามารถเป็นทั้ง

เหตุการณ์ขดัขอ้งที่มีวางแผนให้เกิดขึ้นและเหตุการณ์ขดัขอ้งที่ไม่ทราบว่าจะเกิด outage แบบที่มี
วางแผนให้เกิดขึ้นเป็นที่รู้กนัว่าเพื่อปรับปรุงระบบ (outage เพื่อการบ ารุงรักษาอุปกรณ์) outage 
แบบที่ไม่ทราบวา่จะเกิดเป็นผลมาจาก contingencies   
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Momentary Interruption – คือ เหตุการณ์ที่ผูใ้ชไ้ฟถูกตดัการจ่ายไฟเป็นระยะเวลาสั้นๆ ซ่ึง
ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการรีโครสซ่ิงหรือการเกิดสวิตช่ิงอตัโนมัติ การเกิดรีโครสซ่ิงหลายคร้ัง
ส่งผลใหเ้กิด Momentary Interruption หลายคร้ัง การท างานของรีโครสเซอร์สองตวัเท่ากบัการเกิด 
Momentary Interruption สองคร้ังส าหรับผูใ้ชไ้ฟหลงัรีโครสเซอร์ 

 
Momentary Interruption Event -  Momentary Interruption Event ประกอบดว้ยเหตุการณ์ 

Momentary Interruption หน่ึงเหตุการณ์หรือมากกวา่ ภายในช่วงเวลาหลายนาที ถา้เกิดการตดัวงจร
ของรีโครสเซอร์สามคร้ัง จะส่งผลให้เกิด Momentary Interruption สามคร้ังและหน่ึง Momentary 
Interruption Event ส าหรับผูใ้ชไ้ฟหลงัรีโครสเซอร์ 

 
Sustained Interruption – คือเหตุการณ์ที่ผูใ้ชไ้ฟถูกตดัการจ่ายไฟเป็นระยะเวลานาน ซ่ึง

ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการเปิดวงจรและการเกิดฟอลต ์
 

Addition Interruption Indices 
 

Billinton (2539) ค่าดชันีความน่าเช่ือถือสามารถประเมินไดโ้ดยใชแ้นวคิดแบบดั้งเดิม คือ
ค่าเฉล่ียอตัราความลม้เหลว ,ค่าเฉล่ียเวลาที่ระบบหยดุท างาน และค่าเฉล่ียที่ระบบไม่สามารถท างาน
ต่อปีหรือค่าเฉล่ียเวลาไฟดบัต่อปี ค่าดชันีเหล่าน้ีจะถูกเรียกในช่ือว่าอตัราความลม้เหลว ,ระยะเวลา
การหยุดท างาน และเวลาไฟดับต่อปี อย่างไรก็ตามค่าเหล่าน้ีไม่ใช่ค่าที่ก  าหนดขึ้นแต่เป็นค่าที่
คาดหวงัว่าจะเกิดหรือเป็นค่าเฉล่ียของการกระจายความน่าจะเป็นพื้นฐานและเป็นตวัแทนของ
ค่าเฉล่ียระยะยาว ในทางเดียวกนัค  าว่า ค่าเฉล่ียหรือค่าคาดหวงัจะไดรั้บการละไวใ้นดชันีอ่ืนๆแต่
ควรสงัเกตวา่ค  าดงักล่าวจะปรากฏเสมอ  

 
 ถึงแมว้า่ดชันีทั้งสามจะมีความส าคญัมาก แต่ดชันีเหล่าน้ีก็ไม่สามารถแสดงพฤติกรรมและ
การตอบสนองของระบบไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เช่นการประเมินค่าดชันีเดียวกนัโดยไม่ค  านึงถึงจ านวน
ผูใ้ชไ้ฟวา่เป็นหน่ึงรายหรือหน่ึงร้อยราย ซ่ึงเช่ือมต่อไปยงัจุดโหลดหรือค่าเฉล่ียโหลดที่จุดโหลดคือ 
10kW หรือ 100 MW เพื่อที่จะสะทอ้นให้เห็นถึงความรุนแรงหรือความส าคญัของการหยดุท างาน
ของระบบ การประเมินค่า Addition interruption indices สามารถพบได้เสมอ ค่า Addition 
interruption indices ที่นิยมน ามาใชป้ระเมินมีดงัน้ี 
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System average interruption frequency index, SAIFI 
 

    
/

    

i i

t

NTotal Number of Customer Interruptions
SAIFI yr

Total Number of Customer Served N

 
 


  

             (1) 

 
 โดย λi คืออตัราความลม้เหลวและ Ni คือจ านวนผูใ้ชไ้ฟของจุดโหลด i 
 

 System average Interruption duration index, SAIDI 

 
    

/
    

i i

t

U NSum of Customer Interruptions Durations
SAIDI hr yr

Total Number of Customer Served N


 




          (2) 

 
 โดย Ui คือเวลาไฟดบัต่อปี และ Ni คือจ านวนผูใ้ชไ้ฟของจุดโหลด i 
 

ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น 
 

Brown (2545) ฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็น(Probability Distribution Function)เป็น
สมการทางคณิตศาสตร์ที่ ช่วยอธิบายคุณลักษณะและพฤติกรรมของข้อมูลจ านวนมากด้วย
พารามิเตอร์จ านวนนอ้ย  
 ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นมีฟังก์ชันความหนาแน่น(Probability Density 
Function), f(x) ซ่ึงแสดงถึงแนวโน้มที่ตวัแปรสุ่ม x จะมีโอกาสเกิดขึ้น เช่น ฟังก์ชนัความหนาแน่
ความน่าจะเป็นของการถอยเหรียญคือ 
 
 f(หวั) = 0.5 
 f(กอ้ย) = 0.5 
 
  ฟังกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็นมีคุณลกัษณะที่ส าคญัสองคุณลกัษณะคือ หน่ึงแต่ละ
ฟังกช์นัจะมีค่าอยูร่ะหวา่งศูนยถึ์งหน่ึง กล่าวคือเหตุการณ์ที่มีค่าฟังก์ชนัความหนาแน่นความน่าจะ
เป็นเท่ากบัศูนยบ์่งบอกว่าเหตุการณ์นั้นไม่ไดเ้กิดขึ้น และเหตุการณ์ที่มีค่าฟังก์ชันความหนาแน่น
ความน่าจะเป็นเท่ากับหน่ึงบ่งบอกว่าเหตุการณ์นั้ นเกิดขึ้ นอย่างแน่นอน คุณลักษณะที่สองคือ
ผลรวมความน่าจะเป็นของผลลพัธท์ี่เป็นไปไดท้ั้งหมดจะมีค่าเท่ากบัหน่ึง เน่ืองจากแต่ละเหตุการณ์
สุ่มจะมีผลอยา่งแม่นย  าเหตุการณ์หน่ึงเกิดขึ้นจริง 
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( )  [0,1]f x                                                               (3) 
 

-

( )   1f x dx





           (4) 

 
f = ฟังกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็น 

 
 ฟังกช์นัที่มีความใกลชิ้ดกบัฟังก์ชนัความหนาแน่นความน่าจะเป็นคือฟังก์ชนัการแจกแจง
สะสม(Cumulative Distribution Function), F(x), ฟังก์ชันการแจกแจงสะสมคืออินทิกรัลของ
ฟังกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็น และสะทอ้นให้เห็นว่าความน่าจะเป็น f(x) จะมีเท่ากบัหรือ
ค่านอ้ยกวา่ x  
 

-

( )  ( )

x

F x f y dy


               (5) 

   

F = ฟังกช์นัการแจกแจงสะสม 
 
 ฟังกช์นัที่มีความเก่ียวขอ้งใกลชิ้ดกบัฟังกช์นัความหนาแน่นความน่าจะเป็นและฟังกช์นัการ
แจกแจงสะสมคือฟังก์ชันความเส่ียง(Hazard Function), λ(x) ฟังก์ชันความเส่ียงช่วยอธิบาย
พฤติกรรมความลม้เหลวของอุปกรณ์จากฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมและฟังก์ชันความหนาแน่น
ความน่าจะเป็น ฟังก์ชนัความเส่ียงมีค่าเท่ากบัความน่าจะเป็นที่อุปกรณ์จะลม้เหลว เพราะฟังก์ชัน
ความหนาแน่นคือค่าความน่าจะเป็นของอุปกรณ์ที่จะลม้เหลวและฟังก์ชนัการแจกแจงสะสมคือ
ความน่าจะเป็นที่อุปกรณ์ล้มเหลวแล้ว ค่าอัตราความเส่ียงสามารถอธิบายได้ด้วยสมการทาง
คณิตศาสตร์ดงัน้ี 
 

( )
( )

1- ( )

f x
x

F x
           (6) 

 
λ = ฟังกช์นัความเส่ียง 
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ดงัที่กล่าวมา ฟังก์ชนัความเส่ียงเปรียบเสมือนฟังก์ชนัความลม้เหลว Bathtub curve เป็น
ตวัอย่างที่ดีของฟังก์ชนัความเส่ียง ซ่ึงแสดงถึงอตัราความลม้เหลวของอุปกรณ์ที่เปล่ียนแปลงไป
ตามอายกุารใชง้านของอุปกรณ์นั้นๆ 
 
 อีกหน่ึงค่าที่เก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัความหนาแน่นและฟังกช์นัการแจกแจงสะสมที่ไดรั้บการ
ใชเ้พื่อแสดงคุณลกัษณะของอตัราความลม้เหลวอยา่งแพร่หลายคือฟังก์ชนัความอยูร่อด(Survivor 
Function), R(x) ฟังกช์นัความอยูร่อดคือค่าความน่าจะเป็นที่อุปกรณ์จะไม่เกิดความลม้เหลวจนถึง
ระยะเวลาหน่ึง ในทางคณิตศาสตร์ ฟังก์ชนัความอยู่รอดเป็นองค์ประกอบทางคณิตศาสตร์ของ
ฟังก์ชันการแจกแจงความล้มเหลวสะสม ซ่ึงแสดงถึงค่าความน่าจะเป็นที่อุปกรณ์จะเกิดความ
ลม้เหลวก่อนเวลาที่ก  าหนด 

 
( ) = 1 ( )R x F x           (7) 

 

R = ฟังกช์นัความอยูร่อด 

 
การแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียล 

 
วรา (2545) ในทางทฤษฎีความน่าจะเป็นและสถิติ ส าหรับการแจกแจงแบบเอ็กซ์โพเนน

เชียลจดัอยูใ่นการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเน่ือง  (Continuous Probability Distribution) ซ่ึงมี
การใช้งานอย่างกวา้งขวางเพื่อศึกษาระยะห่างหรือช่วงเวลาที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ บางคร้ัง
เรียกวา่ การศึกษาอายกุารใชง้านหรือช่วงเวลาในการพบขอ้ผดิพลาด  “Time to Failure” เม่ือฟังก์ชนั
ความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (Probability Density Function, PDF) ถูกแสดงในสมการที่ (8) 
และฟังกช์นัการแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function, CDF) ถูกแทนดว้ยสมการที่ (9) 
เม่ือ λ คือ พารามิเตอร์อตัรา  (Rate Parameter) และมีค่าสเกลพารามิเตอร์  (Scale Parameter) 
 

( )( ) tf t e        เม่ือ       0t   

 

(8) 
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ภาพที่ 1 กราฟฟังกช์นัการแจกแจงแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล  (PDF หรือ f(t)) 
 

0

( ) ( ) 1

t

tF t f t dt e         เม่ือ       0t   

            

 

 
ภาพที่ 2 กราฟฟังกช์นัการแจกแจงสะสมแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล  (CDF หรือ F(t)) 
 

ส าหรับความน่าจะเป็นที่ระบบจะท างานไปจนถึงเวลา t คือ ฟังกช์นัความเช่ือถือได ้ R(t)  
ตามสมการที่ (10) 
 

( ) ( ) t

t

R t f t dt e 


       เม่ือ       0t   

 
ระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได ้(MTTF) ซ่ึงในทางวศิวกรรมมกัเรียกว่า ระยะเวลา

ที่ระบบท างานเฉล่ีย สามารถค านวณไดจ้ากสมการที่ (8) 

(9) 

(10) 
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0 0

1
( ) tMTTF t f t dt t e dt



 

           เม่ือ       0t   

 
การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล 

 
ชนิดของการแจกแจงขอ้มูลที่นิยมใช้ในการอธิบายคุณลกัษณะของระยะเวลาไฟดับของ

ระบบคือการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล เพราะการแจกแจงดงักล่าวสะทอ้นให้เห็นถึงระยะเวลา
ไฟดบัที่ส่วนใหญ่ควรมีระยะเวลาสั้น โดยมีฟังก์ชนัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (PDF) ถูก
แสดงในสมการที่ (12) และฟังกช์นัการแจกแจงสะสม (CDF) ถูกแทนดว้ยสมการที่ (13)  

 
 

2

2

ln

2

2

1
( )

* 2

t

f t e
t










  

 

 

 
ภาพที่ 3 กราฟฟังกช์นัการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล  (PDF หรือ f(t)) 
 

2

1 1 ln
( ) *

2 2 2

t
F t erf





 
   

 

 

 

(11) 

(12) 

(13) 
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ภาพที่ 4 กราฟฟังกช์นัการแจกแจงสะสมแบบล็อกนอร์มอล  (CDF หรือ F(t)) 
 
 ระยะเวลาไฟดบัเฉล่ีย (MTTR) สามารถค านวณไดจ้ากสมการที่ (14) 

 
2'

'
2

s
t

MTTR e

 
  

          (14) 

 

โดยที่ '

1 1

1 1
' ln

n n

i i

i i

t t t
n n 

     และ  
2

2 '

1

1
' '

1

n

i

i

s t t
n 

 

  

 
การทดสอบโคโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ 

 
 การทดสอบโคโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ เป็นการทดสอบสารูปสนิทดีระหว่างการแจกแจง
ของค่าความถ่ีสะสมของตวัอยา่งกบัการแจกแจงความถ่ีสะสมที่คาดหวงัในทางทฤษฎี ในกรณีที่
ตวัอยา่งถูกสุ่มมาจากประชากรที่มีสเกลการวดัแบบอนัดบัขึ้นไป เพื่อตอ้งการทดสอบว่าค่าสังเกต
จากกลุ่มตวัอยา่งมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบต่อเน่ืองทางทฤษฎีชนีดหน่ึงหรือไม่ เช่น การ
แจกแจงของประชากรอาจเปนการแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) การแจกแจงยนิูฟอร์ม 
(uniform distribution) การแจกแจงปัวซอง (poisson distribution) หรือการแจกแจงเอ็กซ์โพเนน
เชียล (exponential distribution) เป็นตน้ 
 
 สถิติทดสอบ Kolmogorov–Smirnov  คือค่าที่มากที่สุดของค่าสัมบูรณ์ของผลต่างระหว่าง
ความน่าจะเป็นสะสมที่ไดจ้ากการสงัเกตและความน่าจะเป็นสะสมเชิงทฤษฎีที่ก  าหนด   
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     ขอ้ตกลงเบื้องตน้ คือ กลุ่มตวัอยา่งไดม้าโดยการสุ่มและเป็นอิสระต่อกนัที่ไม่ทราบฟังก์ชนั
ของการแจกแจง G(x) ถา้เราก าหนดให ้F(x) แทนฟังกช์นัของการแจกแจงชนิดหน่ึงแลว้จะสามารถ
เขียนสมมติฐานของการทดสอบไดด้งัน้ี 
 

H0  :  G(x)  =  F(x)   สาหรับทุกค่าของ  x    
คู่กบั      H1  :  G(x)  ≠  F(x)  สาหรับค่าของ x อยา่งนอ้ยที่สุด 1 ค่า 
 

การค านวณสถิติทดสอบคือ ค  านวณค่าการแจกแจงความถ่ีสะสมของตวัอยา่งให้แทนดว้ย
S(x)  แลว้เปรียบเทียบกบัการแจกแจงของประชากรที่เป็นสมมติฐานของการทดสอบแทนดว้ย F(x) 
ส าหรับแต่ละค่าของ x  แลว้หาความแตกต่างสัมบูรณ์ของการแจกแจงทั้ง 2 น้ีคือ |S(x) – F(x)| 
ค่าสถิติทดสอบ K คือ ค่าที่มากที่สุดของความแตกต่างน้ีถา้ค่า K เขา้ใกล ้0 แสดงวา่การแจกแจงของ
ตวัอยา่งใกลเ้คียงกบัการแจกแจงที่ก  าหนดท าใหส้รุปไดว้า่ยอมรับ H0 ถา้ค่าสถิติทดสอบ K มีค่ามาก
พอจะสรุปว่าการแจกแจงของตวัอย่างแตกต่างจากการแจกแจงที่ก  าหนดในสมมติฐานอย่างน้อย
ที่สุด 1 จุด ท าใหส้รุปไดว้า่ปฏิเสธ H0 
 
     ตวัอยา่งเช่น ในการสอบวิชาหลกัการวางแผนการทดลอง อยากทราบว่าคะแนนสอบของ
นักเรียนมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม่ ตวัอยา่งคือคะแนนสอบของนักเรียนทั้งหมด 55  คน ที่มี
คะแนนเฉล่ียเท่ากบั  47.4   คะแนน และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 7.7 คะแนน ดงัตารางที่ 1 
แสดงคะแนนสอบของนกัเรียนแต่ละคน 
 
ตารางที่ 1 ตวัอยา่งขอ้มูลคะแนนสอบของนกัเรียน 
 

36.3       31.3       35.0       43.0       41.7       50.0        43.0       45.0       50.3       38.3       38.3 
56.3       45.3       49.3       61.7       42.0       41.3        54.3       57.0        42.3        51.3     51.0 
59.7       40.3       53.7       41.3       44.3       43.3        52.0       54.7       49.3       40.7       38.3 

50.7       44.0       43.7       58.3       56.3       37.3        42.7       65.7       35.7       46.7       52.3 
52.7       43.0       44.7       45.3       44.0       44.0        57.3       55.3       57.0       50.0       61.0 

 
สมมติฐานที่ตอ้งการทดสอบคือ H0 :  คะแนนสอบมีการแจกแจงแบบปกติคู่กับ H1 : 

คะแนนสอบมการแจกแจงไม่ใช่ แบบปกติ 
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      การค านวณค่าสถิติทดสอบ K  ท าไดโ้ดยการสร้างตารางการค านวณดงัน้ี 
   1)  จดัขอ้มูลแบ่งออกเป็นชั้นๆ โดยปกติจะให้มีความกวา้งของขอ้มูลในแต่ละชั้นเท่ากนั 
ในที่น้ี แบ่งขอ้มูลออกเป็น 17 ชั้น แต่ละชั้นมีความกวา้งเท่ากบั 2 คะแนน ดงัตารางที่ 2  
   2)  หาความถ่ีสะสมที่สอดคลอ้งกบัค่าของ x ในแต่ละชั้นของตาราง 

3)  หาค่าของสดัส่วนสะสม S(x)  ของแต่ละค่าความถ่ีสะสมในขั้นตอนที่ 2   
4)  จากความถสะสมในขั้นตอนที่ 2 แปลงใหเป็นการแจกแจงที่ก  าาหนดในสมมติฐาน ใน

ตวัอยา่งน้ีคือ การแจกแจงแบบปกติที่มี µ  =  47.4 คะแนน และ σ  =  7.7 คะแนน โดยการค านวณ
เป็นค่าสถิติ Z ที่มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน ค  านวณค่า Z จากสูตรคือ 

 
x

Z





  

 

ตวัอยา่งเช่นที่ x = 31.5 , Z = 
         

   
 = -2.06 

 
 5) F(Zx) คือ ความน่าจะเป็นสะสมของการแจกแจงที่ก  าหนดในสมมติฐาน เม่ือ Zx คือค่า
ปกติมาตรฐานที่ค  านวณไดจ้ากข้นัตอนที่ 4 ซ่ึงในช้นัสุดทา้ยของตารางจะไดค้่า F(Zx) เท่ากบั 1 
เสมอ ในกรณีน้ีเปิดค่าไดจ้ากตาราง Cumulative standard normal distribution ในต าราสถิติทัว่ไป 
 6)  ค  านวณค่าสถิติจากความแตกต่างสัมบูรณ์ระหว่างการแจกแจงของตวัอยา่งกบัการแจก
แจงที่ก  าหนดในสมมติฐาน ไดค้่าสถิติทดสอบคือ 
   

   | |     xK max S x F Z      (15) 
 

การค านวณค่าสถิติทดสอบส าหรับตวัอยา่งน้ีแสดงอยูใ่นตารางที่ 2 ไดค้่าสถิติทดสอบคือ 
 

K = 0.150 
 

ท  าการทดสอบสมมติฐาน H0 โดยการเปรียบเทียบค่าสถิติ K ที่ค  านวณไดก้บัค่าวิกฤตที่เปิด
จากตาราง Critical values for the Kolmogorov-Smirnov test ที่ระดบันัยส าคญั α = 0.05 , n = 55 
ได้ค่าวิกฤติเท่ากับ 0.1798 ค่า K ที่ค  านวณไดน้้อยกว่าค่าวิกฤติจึงสรุปไดว้่ายอมรับ H0 นั่นคือ
คะแนนสอบวิชาหลักการวางแผนการทดลองมีการแจกแจงแบบปกติที่มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 47.4  
คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั  7.7  คะแนน 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบโคโมโกรอฟ-สเมอรนอฟของขอ้มูลตวัอยา่ง 
 

คะแนน ความถ่ี ความถ่ีสะสม S(x) Zx F(Zx) |S(x)-F(Zx)| 
31-32 1 1 0.018 -2.06 0.019 0.001 

33-34 0 1 0.018 -1.81 0.035 0.017 

35-36 2 3 0.055 -1.55 0.06 0.005 

37-38 5 8 0.145 -1.29 0.098 0.047 

39-40 2 10 0.182 -1.03 0.151 0.031 

41-42 5 15 0.273 -0.77 0.22 0.053 

43-44 10 25 0.455 -0.51 0.305 K = 0.150 

45-46 4 29 0.527 -0.25 0.401 0.126 

47-48 1 30 0.545 0.01 0.504 0.041 

49-50 5 35 0.636 0.27 0.606 0.03 

51-52 5 40 0.728 0.53 0.701 0.026 

53-54 3 43 0.782 0.79 0.785 0.003 

55-56 4 47 0.855 1.05 0.853 0.002 
57-58 4 51 0.927 1.31 0.904 0.023 

59-60 1 52 0.945 1.57 0.941 0.004 

61-62 2 54 0.982 1.83 0.966 0.016 

+∞ 1 55 1 +∞ 1 0 

 
ทฤษฎีช่วงความเช่ือมั่น 

 
(Wiki) ในทางสถิติช่วงความเช่ือมั่น (CI) เป็นประเภทของประมาณการช่วงของ

พารามิเตอร์ของกลุ่มขอ้มูลและถูกใชเ้พือ่ระบุความน่าเช่ือถือในการประมาณค่า มนัเป็นช่วงของค่า
สงัเกตุการณ์ (คือค  านวณไดจ้ากค่าที่เก็บรวบรวมจากการสงัเกตุการณ์) ในหลกัการที่แตกต่างกนัจาก
กลุ่มตัวอย่างไปยงักลุ่มตัวอย่าง รวมถึงพารามิเตอร์ที่น่าสนใจหากการทดสอบซ ้ าแล้วซ ้ าอีก 
บ่อยคร้ังที่ช่วงสังเกตการณ์มีพารามิเตอร์ที่จะถูกก าหนดโดยระดบัความเช่ือมั่นหรือสัมประสิทธ์ิ
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ความเช่ือมัน่ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความหมายของค าว่า "ระดบัความเช่ือมัน่" คือถา้ช่วงความเช่ือมัน่
ถูกสร้างขา้มระหว่างข้อมูลหลายชุดที่แยกจากกันที่ได้จากการทดลองซ ้ าแล้วซ ้ าอีก (ซ่ึงอาจจะ
แตกต่างกนั) สดัส่วนของช่วงดงักล่าวซ่ึงมีค่าที่แทจ้ริงของพารามิเตอร์จะตรงกบัระดบัความเช่ือมัน่ 
โดยมีการรับประกนัระดบัความเช่ือมัน่ดว้ยการใหเ้หตุผลตน้แบบในการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ 

 
ช่วงความเช่ือมัน่ประกอบดว้ยช่วงของค่า (ช่วง) ที่ท  าหน้าที่เป็นค่าประมาณการที่ดีของ

พารามิเตอร์ของกลุ่มขอ้มูลที่ไม่รู้จกั อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่มีกลุ่มขอ้มูลมีประชากรน้อยค่าที่
ประมาณไดอ้าจไม่คลอบคลุมค่าของพารามิเตอร์ ระดบัของความเช่ือมัน่ของช่วงความเช่ือมัน่จะ
แสดงความน่าจะเป็นที่ช่วงความเช่ือมัน่จะคลอบคลุมค่าพารามิเตอร์จริงของกลุ่มขอ้มูลซ่ึงระบุการ
แจกแจงของขอ้มูล นัน่คือไม่สามารถอธิบายกลุ่มขอ้มูลที่มีสมาชิกตวัเดียวได ้ค่าระดบัความเช่ือมัน่
จะถูกแสดงในลกัษณะร้อยละ ดงันั้นเม่ือเรากล่าวว่า "เรามีระดบัความเช่ือมัน่ 99% ว่าค่าที่แทจ้ริง
ของพารามิเตอร์จะอยูใ่นช่วงความเช่ือมัน่ของเรา" จะหมายถึงวา่ 99% ของช่วงความเช่ือมัน่ที่สังเกต
จะถือค่าที่แทจ้ริงของพารามิเตอร์ ระดับความเช่ือมั่นจะถูกก าหนดโดยผูใ้ช ้(ไม่ได้ก าหนดโดย
ขอ้มูล) ในกลุ่มขอ้มูลที่มีค่าความแปรปรวนสูงจะมีค่าช่วงความเช่ือมัน่ที่กวา้งส่งผลให้ความแม่นย  า
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์มีความถูกตอ้งนอ้ย 

 
ปัจจยัที่มีผลต่อความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่ ไดแ้ก่ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง,ระดับของ

ความเช่ือมั่นและความแปรปรวนของกลุ่มขอ้มูล ขนาดของกลุ่มขอ้มูลที่มีขนาดใหญ่โดยปกติจะ
น าไปสู่การประมาณการที่ดีของพารามิเตอร์ของกลุ่มขอ้มูล 
 

พืน้ฐานแนวคดิแบบฟ ซซ่ี 
 

พยงุ(2553) แนวคิดแบบฟ ซซ่ีเป็นเคร่ืองมือที่ช่วยในการตดัสินใจภายใตค้วามไม่แน่นอน
ของขอ้มูล โดยยอมใหมี้ความยดืหยุน่ได ้ใชห้ลกัเหตุผลที่คลา้ยการเลียนแบบวิธีความคิดที่ซับซ้อน
ของมนุษยแ์นวคิดแบบฟ ซซ่ีมีลกัษณะที่พเิศษกวา่แนวคิดแบบจริงเท็จ (Boolean logic)  เป็นแนวคิด
ที่มีการต่อขยายในส่วนของความจริง (partial true) โดยค่าความจริงจะอยู่ในช่วงระหว่างจริง 
(completely true) กบัเทจ็ (completely false) ส่วนตรรกศาสตรเดิมมีค่าเป็นจริงกบัเท็จเท่านั้น แสดง
ดงัภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 ตรรกะแบบจริงเทจ็(บูลีนลอจิก) กบัตรรกะแบบฟ ซซ่ี(ฟ ซซ่ีลอจิก) 
 
ที่มา : พยงุ (2553) 
 

1. ฟ ซซ่ีเซต 
ฟ ซซ่ีเซต (Fuzzy Set)  เป็นเซตที่มีขอบเขตที่ราบเรียบ ทฤษฎีฟ ซซ่ีเซตจะครอบคลุม 

ทฤษฎีเซตแบบฉบบั โดยฟ ซซ่ีเซตยอมให้มีค่าความเป็นสมาชิกของเซตระหว่าง 0 และ 1 ในโลก
แห่งความเป็นจริงเซตไม่ใช่มีเฉพาะเซตแบบฉบบัเท่านั้น จะมีเซตแบบฟ ซซ่ีด้วย ฟ ซซ่ีเซตจะมี
ขอบเขตแบบฟ ซซ่ีไม่ใช่เปล่ียนแปลงทนัทีทนัใดจากขาวเป็นด า ตวัอยา่งเช่น เซตของคู่แต่งงานที่มี
ความสุข จะเห็นไดว้า่สมาชิกในเซตน้ีจะไม่มีเฉพาะคู่แตงงานที่มีความสุขระดบัเดียวกนัหมดบางคู่
จะมีความสุขมาก บางคู่มีความสุขนอ้ยแตกต่างกนัไป การใชเ้ซตแบบดั้งเดิมจึงไม่เหมาะสม 

 
        นิยามของฟ ซซ่ีเซต  ก าหนดให ้U เป็นเซตที่ไม่วา่ง ฟ ซซ่ีเซต A จะสามารถแสดง 

ลกัษณะเฉพาะไดจ้ากฟังกช์นัความเป็นสมาชิก 
 

( ) : [0,1] A x X           (16) 
 

        เม่ือ   (x) สามารถตีความเป็นค่าของความเป็นสมาชิกภาพของตวัประกอบ  x ใน 
ฟ ซซ่ีเซต A ส าหรับแต่ละ x ∈ U (อ่านวา่ “x เป็นสมาชิกของ U”) ฟ ซซ่ีเซต A สามารถเขียนเป็นเซต
ของคู่ล  าดบั (tuples) 
 

  , ( )  |   AA x x x U     (17) 
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        เม่ือ A หมายถึงฟ ซซ่ีเซต A, x หมายถึงสมาชิกของเซต (set membership) , μ (x)A  
หมายถึงฟังกชัน่ความเป็นสมาชิก (membership function) μ (x)A  บางครั้งแทนดว้ย (x)A  และ U 
หมายถึงเอกภพสมัพทัธ ์(universe) หรือประชากร 

 
2. เซตระดบัอลัฟ่าของฟ ซซ่ีเซต  

เซตระดบัอลัฟ่า (α-level) ของฟ ซซ่ีเซต A คือเซต A (คริปเซต) ที่ประกอบดว้ย 
องคป์ระกอบในเอกภพสมัพทัธ ์U ที่มีค่าการเป็นสมาชิกใน A มากกวา่หรือเท่ากบัอลัฟ่า ซ่ึงสามารถ
แสดงดงัสมการที่ (18) 
 

  | ( )  ,  0,1      AA x U x           (18) 
 

3. ฟังกช์นัความเป็นสมาชิก 
ฟังกช์นัความเป็นสมาชิก (membership function)  เป็นฟังกช์นัที่มีการก าหนดระดบั 

ความเป็นสมาชิกของตวัแปรที่ตอ้งการใชง้าน โดยเร่ิมจากการแทนที่กบัตวัแทนที่มีความไม่ชดัเจน 
ไม่แน่นอนและคลุมเครือ ดังนั้นสวนที่ส าคญัต่อคุณสมบติัหรือการด าเนินการของฟ ซซ่ีเพราะ
รูปร่างของฟังกช์นัความเป็นสมาชิกมีความส าคญัต่อกระบวนการคิดและแกไ้ขปัญหา  โดยฟังก์ชนั
ความเป็นสมาชิกจะไม่สมมาตรกนัหรือสมมาตรกนัทุกประการก็ได ้ 

 
ในวทิยานิพนธเ์ล่มน้ีจะใชฟั้งกช์นัความเป็นสมาชิกแบบฟังช์นัสามเหล่ียมในการแสดงถึง

ความไม่แน่นอนของอตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบซ่ึงมีคุณลกัษณะดงัน้ี 
 

3.1 ฟังกช์นัสามเหล่ียม (triangular membership function) 
ฟังกช์นัสามเหล่ียมมีพารามิเตอร์องคป์ระกอบทั้งหมด 3 พารามิเตอร์คือ  

{a,b,c} และมีสมการคุณลกัษณะตามสมการที่ (19) และมีกราฟคุณลกัษณะแสดงดงัภาพที่ 6 
 

0

( ) / ( )
( : , , )

( ) / ( )

0

x a b a
Triangular x a b c

c x c b




 
 

 


    

x a

a x b

b x c

x c



 

 



 

  

(19) 
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ภาพที่ 6 กราฟคุณลกัษณะของฟังกช์นัสามเหล่ียม 

 
4. ดีฟัซซิฟิเคชนั (Defuzzification) 

ดีฟัซซิฟิเคชนัคือการแปลงค่าจากฟ ซซ่ีนมัเบอร์กลบัเป็นค่าเชิงเด่ิยว ซ่ึงมีวธีิในการ 
ค  านวณหลากหลาย แต่วธีิที่นิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายคือวธีิจุดศูนยก์ลางมวลแสดงดงัสมการที่ (20) 
 

( )
( )

( )











A

A

x x dx
CM A

x dx
    (20) 

 
ค่าคลาดเคลื่อนร้อยละ 

  
ใชใ้นการเปรียบเทียบค่าที่ไดจ้ากการทดลอง (E) กบัค่าไดจ้ากการค านวณตามทฤษฎี (T) 

ซ่ึงถือวา่เป็นค่าที่ถูกตอ้ง ค่าคลาดเคล่ือนร้อยละมีค่าเท่ากบัค่าสมับูรณ์ของผลต่างระหวา่งค่าที่ไดจ้าก
การทดลองกบัค่าไดจ้ากการค านวณตามทฤษฎีหารดว้ยค่าไดจ้ากการค านวณตามทฤษฎีคูณดว้ยหน่ึง
ร้อย แสดงดงัสมการที่ (21) 

 

% 100
T E

Error
T


   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(21) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 
1. เคร่ืองคอมพวิเตอร์ส่วนบุคคล 
 
2. ระบบปฏิบตัิการ Microsoft Windows XP 
 
3. โปรแกรม Microsoft Office 2007 
 
4. โปรแกรม MatLab/Simulink 

 
วิธีการ 

 
การค านวณหาค่าอตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบัในวิทยานิพนธ์น้ี ใชก้ารแจกแจง

แบบเอ็กซ์โพเนนเชียลและล็อกนอร์มอล และทฤษฎีช่วงความเช่ือมัน่ร่วมกบัทฤษฎีฟัซซ่ีในการ
ประมาณค่าอตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบัของแต่ละเซคชัน่ของสายป้อน เพือ่ที่จะน าไปสู่
การวเิคราะห์ความเช่ือถือไดข้องสายป้อนนั้นๆ ซ่ึงรายละเอียดไดแ้สดงดงัภาพที่ 1 ในขั้นแรกท าการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลระหว่างปี 2549-2553 ของสายป้อนที่สนใจจะท าการประมาณค่าดัชนีความ
น่าเช่ือถือ จากนั้นท าการค านวณหาระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) โดยนับจากเวลา
เร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน  (TTF) และระยะเวลาไฟดบั (TTR) โดยแยกตามเซคชัน่ของสายป้อนนั้นๆ 
ต่อมาท าการหาระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ที่จะท างาน (ทริป) โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน 
(MTTF) และระยะเวลาไฟดับเฉล่ีย (MTTR)  เพื่อท าการค านวณหาอัตราความล้มเหลวและ
ระยะเวลาไฟดบัตามสมมุติฐานการแจกแจงเอ็กซ์โพเนนเชียลและล็อกนอร์มอลตามล าดบั ขั้นต่อมา
ท าการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้มูลและรูปแบบการแจกแจง โดยวิธีทดสอบโคโมโก
รอฟ-สเมอรนอฟ ถ้าเซคชั่นใดไม่ผ่านการทดสอบ จะท าการค านวณอัตราความล้มเหลวหรือ
ระยะเวลาไฟดบัดว้ยวธีิการเฉล่ียตามสมการที่ (22) และ (23) ตามล าดบั 
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                = i
จ านวนคร้ังท่ีเกดิเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้ง

จ านวนปีที่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้ง
          

    

      ir 
ระยะเวลาไฟดบัรวมของเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้ง

จ านวนขอ้มูลระยะเวลาไฟดบั
 

 
 จากนั้นท าการค านวณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความล้มเหลว
และระยะเวลาไฟดบัของแต่ละเซคชัน่ โดยใชท้ฤษฎีช่วงความเช่ือมัน่เพือ่ใชใ้นการสร้างตวัเลขฟัซซ่ี
รูปสามเหล่ียมของค่าดัชนีความน่าเช่ือถือของระบบสายป้อนนั้นๆ และในขั้นสุดท้ายท าการ
เปรียบเทียบผลที่ไดจ้ากวธีิการประมาณค่ากบัค่าดชันีความน่าเช่ือถือจริงของระบบไฟฟ้าระหว่างปี 
2549-2553 ซ่ึงขั้นตอนที่กล่าวมาทั้งหมดสามารถแสดงเป็นโฟลวช์ารตด์งัภาพที่ 7 
 
 

(22) 
 
  
(23) 
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ไม่ใช่ 

ภาพที่ 7 ขั้นตอนวธีิการประมาณค่าดชันีความน่าเช่ือถือ 

เก็บรวบรวมขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งระหวา่งปี 2549-2553 

ท าการหาค่า TTF และ TTR ของสายป้อนโดยแยกตามรหสั section 

 

ท าการทดสอบการแจกแจงของขอ้มูลโดยวธีิ Kolmogorov-Smirnov 
 

K > Critical Value 

ประมานค่าอตัราความลม้เหลวและ
ระยะเวลาไฟดบัตามสมมติฐานการแจก

แจง 

ประมานค่าอตัราความลม้เหลวและ
ระยะเวลาไฟดบัดว้ยวธีิการหาค่าเฉล่ีย 

 

ค านวณค่าขอบเขตล่าง ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว
และระยะเวลาไฟดบั 

 

ประมาณค่าดชันีความน่าเช่ือถือ SAIFI และ SAIDI ของระบบสายป้อน 
 

สร้างตวัเลขฟัซซ่ีรูปสามเหล่ียมของค่าดชันี SAIFI และ SAIDI  
 

เปรียบเทียบผลจากวิธีการประมาณค่ากบัคา่ดชันี SAIFI และ SAIDI จริง 
 

ใช่ 
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การค านวณอัตราความล้มเหลวและระยะเวลาไฟดับ 
 
การค านวณอัตราความล้มเหลว 
 

จากการแจกแจงแบบเอ็กซ์โพเนนเชียลจะใชส้มการที่  (11) ค านวณหาระยะเวลาเฉล่ียของ
อุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ของแต่ละเซคชัน่ไดด้งั
สมการที่ (24) 

 

0 0

1
( ) t

i

i

MTTF t f t dt t e dt


 

         (24) 

 
 จากสมการที ่(24) สามารถค านวณอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ที่ i ไดจ้ากสมการที่ (25) 
 

1
i

iMTTF
          (25) 

 
การค านวณระยะเวลาไฟดับ 
 

จากการแจกแจงแบบบล็อกนอร์มอลจะใชส้มการที่  (14) ค านวณหาระยะเวลาไฟดบัเฉล่ีย 
(MTTR) ของแต่ละเซคชัน่ไดด้งัสมการที่ (26) 

 
2'

'
2

s
t

iMTTR e

 
  

           (26) 
 
 จากสมการที ่(26) สามารถค านวณระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ที่ i ไดจ้ากสมการที่ (27) 
 

i ir MTTR      (27) 
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การประมาณค่าช่วงความเช่ือมั่นของระยะเวลาเฉลี่ยของระบบที่จะท างานได้และระยะเวลาไฟดบั
เฉลี่ย 

 
การประมาณค่าช่วงความเช่ือมั่นของระยะเวลาเฉลี่ยของระบบที่จะท างานได้ 
 

การประมาณค่าช่วงความเช่ือมั่นของระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้ (MTTF) 
สามารถค านวณไดจ้าสมการที่ (28) 
 

2 2

/2,2 1 ( /2),2

2 2

n n

n MTTF n MTTF
MTTF

   

  
   

 

           (28) 

 
 2

P,vχ  คือค่าไคร์สแควร์ที่มีค่าความน่าจะเป็น P และมีองศาอิสระ v 
n คือจ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

 
การประมาณค่าช่วงความเช่ือมั่นของระยะเวลาไฟดับเฉลี่ย 
 

การประมาณค่าช่วงความเช่ือมัน่ของระยะเวลาไฟดับเฉล่ียของระบบ (MTTR) สามารถ
ค านวณไดจ้าสมการที่ (29) 

 

1, /2 1, /2n n

s s
MTTR t MTTR MTTR t

n n
  

 
      

 
              (29) 

 

v,Pt  คือค่าทีที่มีคา่ความน่าจะเป็น P และมีองศาอิสระ v 
 

วิธีการสร้างแบบจ าลองความไม่แน่นอนของอัตราความล้มเหลวและระยะเวลาไฟดับ 
  
 ในงานวจิยัน้ีไดใ้ชฟั้ซซ่ีนมัเบอร์แบบสามเหล่ียมในการอธิบายความไม่แน่นอนของขอ้มูล
อนัไดแ้ก่อตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบัของระบบ ซ่ึงสามารถก าหนดค่าขอบเขตล่าง คา่
ยอด และค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบัไดด้งัน้ี 
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การสร้างแบบจ าลองความไม่แน่นอนของอัตราความล้มเหลว 
 

ค่าขอบเขตล่าง ค่ายอดและขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว สามารถค านวณไดด้งัน้ี ค่า
ขอบเขตล่าง ( Lλ ) มีค่าเท่ากบัส่วนกลบัของค่าขอบเขตบนของ MTTF แสดงดงัสมการที่ (30) ค่า
ยอด ( Pλ ) มีค่าเท่ากบัส่วนกลบัของ MTTF แสดงดงัสมการที่ (31) และ ค่าขอบเขตบน ( Uλ ) มีค่า
เท่ากบัส่วนกลบัของค่าขอบเขตล่างของ MTTF แสดงดงัสมการที่ (32) 

 
2

1 ( /2),21

2

n P

L

UMTTF n

 


 
        (30) 

 
1

P
MTTF

       (31) 

 
2

/2,21

2

n P

U

LMTTF n

 



        (32) 

 
การสร้างแบบจ าลองความไม่แน่นอนของระยะเวลาไฟดับ 
 

ในส่วนของระยะเวลาไฟดบัสามารถค านวณไดจ้าก ค่าขอบเขตล่าง ( Lr ) มีค่าเท่ากบัค่า
ขอบเขตล่างของ MTTR แสดงดงัสมการที่ (33) ค่ายอด ( Pr ) มีค่าเท่ากบั MTTR แสดงดงัสมการที่ 
(34) และค่าขอบเขตบน ( Ur ) มีค่าเท่ากบัค่าขอบเขตบนของ MTTR แสดงดงัสมการที่ (35) 
 

      
1, /2L L P n

s
r MTTR r t

n
                (33) 

 

 Pr MTTR      (34) 
 

           
1, /2U U P n

s
r MTTR r t

n
                     (35) 
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ผลและวจิารณ์ 

 
ผล 

 
กรณีศึกษาส าหรับวทิยานิพนธน้ี์คือการประมาณค่าอตัราการลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบั

ของแต่ละเซคชัน่ของระบบสายป้อน จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งอนัเป็นผลมาจากการท างาน
ของอุปกรณ์ป้องกนั เพือ่ใชป้ระมาณดชันีความเช่ือถือไดข้องระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ซ่ึงผลทดสอบจะ
ท าการแสดงแยกเป็น ขั้นตอนดงัน้ี 

- ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลดว้ยวธีิโคโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ 
- ผลการประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลวและ

ระยะเวลาไฟดบั 
- ผลการประมาณค่าดชันีความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI ของระบบ 
- ผลการเปรียบเทียบผลที่ไดก้บัค่าดชันีความเช่ือถือไดจ้ริงของระบบ 
ส าหรับระบบสายป้อนที่ใชใ้นการแสดงผลตวัอยา่งคือสายป้อน A02 ซ่ึงมีขอ้มูลผูใ้ชไ้ฟ

และจ านวนเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งระหวา่งปี 2549-2553 โดยแยกตามเซคชัน่แสดงดงัตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 ขอ้มูลผูใ้ชไ้ฟและจ านวนเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของสายป้อน A02 
 

เซคชัน่ จ  านวนผูใ้ชไ้ฟ จ านวนเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งแต่ละปี รวม 
  

 

2549 2550 2551 2552 2553   
A02B001 3349 10 3 8 5 1 27 
A02F001 110 0 0 0 2 6 8 
A02F002 1 2 1 1 0 0 4 
A02F003 101 0 2 3 4 9 18 
A02F004 909 0 0 0 5 15 20 
A02F005 93 0 0 0 2 5 7 
A02F006 232 8 5 2 4 11 30 
A02F007 589 1 2 0 2 25 30 
A02F008 456 29 14 4 3 0 50 
A02F009 288 25 24 11 4 0 64 
A02F010 32 1 3 1 1 2 8 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

เซคชัน่ จ  านวนผูใ้ชไ้ฟ จ านวนเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งแต่ละปี รวม 
  

 

2549 2550 2551 2552 2553   
A02F011 446 1 2 1 1 6 11 
A02F012 55 0 0 0 6 11 17 

 
ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของข้อมูลด้วยวิธีโคโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ 
 

ผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวจะใชส้มมติฐานการแจกแจงแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล 
ในส่วนระยะเวลาไฟดบัจะใชส้มมติฐานการแจกแจงแบบบล็อกนอร์มอล ซ่ึงจะแบ่งการทดสอบ
เป็น 2 ส่วนคือในส่วนแรกจะท าการทดสอบหาอัตราความล้มเหลว และในส่วนหลงัจะท าการ
ทดสอบหาระยะเวลาไฟดบั โดยทั้ง 2 ส่วนจะท าการทดสอบแยกแต่ละเซคชัน่ดงัน้ี 
 

1. ผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลว 
1.1 เซคชัน่ A02B01 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02B01 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 27 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสาย ป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 26 ช่วง ดงัน้ี 0  0.0001  0.0001  0.0007  0.0044  0.0081 0.0123  0.0164  0.0247  0.0353  
0.0367  0.0418  0.0450  0.0764  0.0855  0.0902  0.0996 0.1269  0.1315  0.1752  0.2516  0.3396  
0.4127  0.6078  0.7776 0.8674 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของ
ระบบที่จะท างานไดแ้สดงดงัตารางที่ 4 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 
8 
 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้ 

   ของเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02B01 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K   ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0 0 0.0385 0.0385   14 0.0764 0.3722 0.5385 0.1663 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 
 
ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K   ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

2 0.0001 0.0006 0.0769 0.0763 15 0.0855 0.406 0.5769 0.1709  

4 0.0007 0.0043 0.1538 0.1495 17 0.0996 0.455 0.6538 0.1988 

5 0.0044 0.0265 0.1923 0.1658 18 0.1269 0.5385 0.6923 0.1538 

6 0.0081 0.0479 0.2308 0.1829 19 0.1315 0.5511 0.7308 0.1797 

7 0.0123 0.0722 0.2692 0.197 20 0.1752 0.6561 0.7692 0.1131 

8 0.0164 0.0952 0.3077 0.2125 21 0.2516 0.784 0.8077 0.0237 

9 0.0247 0.1397 0.3462 0.2065 22 0.3396 0.8737 0.8462 0.0275 

10 0.0353 0.1936 0.3846 0.191 23 0.4127 0.9191 0.8846 0.0345 

11 0.0367 0.2002 0.4231 0.2229 24 0.6078 0.9753 0.9231 0.0522 

12 0.0418 0.2249 0.4615 0.2366 25 0.7776 0.9912 0.9615 0.0297 

13 0.045 0.2397 0.5 0.2603 26 0.8674 0.9949 1 0.0051 

 

 

 
ภาพที่ 8 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02B01 
 

จากตารางที่ 4 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2603 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าวกิฤติ (0.2591) ท าให้
สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีไม่ไดมี้การแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดงันั้นท า
การหาค่าอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่น้ีสามารถค านวณไดโ้ดยวธีิการหาค่าเฉล่ียดงัน้ี 
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B01

27
λ  =   = 5.4

1 5
 คร้ัง/ปี 

  
1.2 เซคชัน่ A02F01 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F01 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 8 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 7 ช่วง ดงัน้ี  0.0554  0.0583  0.0820  0.1133  0.1342  0.1924  0.1998 ผลการทดสอบ
สมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 5 และ
กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 9 
 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได ้

   ของเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F01 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 
1 0.0554 0.3716 0.1429 0.2287 
2 0.0583 0.3865 0.2857 0.1008 
3 0.082 0.4971 0.4286 0.0685 
4 0.1133 0.613 0.5714 0.0416 
5 0.1342 0.6751 0.7143 0.0392 
6 0.1924 0.8005 0.8571 0.0566 
7 0.1998 0.8125 1 0.1875 
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ภาพที่ 9 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F01 

 
จากตารางที่ 5 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.2287 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.4834) ท าให้

สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.1193 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F01 ไดด้งัน้ี 

 

F01

F01

1 1
λ  =  = =8.3799

MTTF 0.1193
 คร้ัง/ปี 

 
1.3 เซคชัน่ A02F02 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F02 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 4 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 3 ช่วง ดงัน้ี 0.0336  0.8446  1.0987 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูล
ระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 6 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลา
ท างานแสดงดงัภาพที่ 10 
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ตารางที่ 6 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได ้
   ของเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F02 

 
ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0336 0.0497 0.3333 0.2836 
2 0.8446 0.7225 0.6667 0.0558 
3 1.0987 0.8112 1 0.1888 

 

 

 
ภาพที่ 10 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F02 
   

จากตารางที่ 6 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2836 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่าวกิฤติ (0.7076)  
ท  าให้สามารถสรุปไดว้่าขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดงันั้นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.6590 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F02 ไดจ้ากดงัน้ี 
 

F02

F02

1 1
λ  =  = =1.5175

MTTF 0.6590
 คร้ัง/ปี 

 
1.4 เซคชัน่ A02F03 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F03 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 18 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 17 ช่วง ดงัน้ี 0.0009  0.0030  0.0219  0.0238  0.0441 0.0616  0.0919  0.1098  0.1235  
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0.1421  0.1667  0.1684  0.1993  0.3450  0.3838  0.4380  0.9270 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจก
แจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 7 และกราฟความถ่ีสะสม
ของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 11 
 
ตารางที่ 7 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้ 

   ของเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F03 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0009 0.0048 0.0588 0.054 10 0.1421 0.5244 0.5882 0.0638 

2 0.003 0.0154 0.1176 0.1022 11 0.1667 0.5817 0.6471 0.0654 
3 0.0219 0.1084 0.1765 0.0681 12 0.1684 0.5856 0.7059 0.1203 

4 0.0238 0.117 0.2353 0.1183 13 0.1993 0.6474 0.7647 0.1173 
5 0.0441 0.2058 0.2941 0.0883 14 0.345 0.8353 0.8235 0.0118 

6 0.0616 0.2755 0.3529 0.0774 15 0.3838 0.8656 0.8824 0.0168 
7 0.0919 0.3817 0.4118 0.0301 16 0.438 0.8988 0.9412 0.0424 
8 0.1098 0.4369 0.4706 0.0337 17 0.927 0.9922 1 0.0078 

9 0.1235 0.4757 0.5294 0.0537           

 

 

 
ภาพที่ 11 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F03 

 
จากตารางที่ 7 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.1203 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.3180) ท าให้

สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
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ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.1912 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F03 ไดจ้ากดงัน้ี 

 

F03

F03

1 1
λ  =   =   = 5.203

MTTF 0.1912
 คร้ัง/ปี 

 
1.5 เซคชัน่ A02F04 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F04 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 20 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 19 ช่วง ดงัน้ี 0.0006  0.0006  0.0014  0.0024  0.0074  0.0083  0.0086  0.0089  0.0139  
0.0145  0.0163  0.0267  0.0346  0.0417  0.0922  0.1045  0.1974  0.2357  0.3447 ผลการทดสอบ
สมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานไดแ้สดงดงัตารางที่ 8 และ
กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 12 
 
ตารางที่ 8 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้ 

   ของเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F04 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0006 0.0091 0.0526 0.0435 11 0.0163 0.2343 0.5789 0.3446 

2 0.0006 0.0093 0.1053 0.096 12 0.0267 0.3537 0.6316 0.2779 
3 0.0014 0.0232 0.1579 0.1347 13 0.0346 0.4324 0.6842 0.2518 
4 0.0024 0.0382 0.2105 0.1723 14 0.0417 0.495 0.7368 0.2418 

5 0.0074 0.1144 0.2632 0.1488 15 0.0922 0.779 0.7895 0.0105 
6 0.0083 0.1265 0.3158 0.1893 16 0.1045 0.8193 0.8421 0.0228 
7 0.0086 0.1308 0.3684 0.2376 17 0.1974 0.9605 0.8947 0.0658 
8 0.0089 0.135 0.4211 0.2861 18 0.2357 0.9789 0.9474 0.0315 

9 0.0139 0.2042 0.4737 0.2695 19 0.3447 0.9965 1 0.0035 
10 0.0145 0.2118 0.5263 0.3145           
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ภาพที่ 12 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F04 

 
จากตารางที่ 8 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.3446 ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (0.3014) ท าให้

สามารถสรุปไดว้่าขอ้มูลชุดน้ีไม่ไดมี้การแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดงันั้นท า
การหาค่าอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่น้ีสามารถค านวณไดโ้ดยวธีิการหาค่าเฉล่ียดงัน้ี 

 

F04

20
λ  =   = 10

1 2
 คร้ัง/ปี 

 
1.6 เซคชัน่ A02F05 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F05 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 7 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 6 ช่วง ดงัน้ี  0.0337  0.0664  0.0729  0.1021  0.1177  0.4213 ผลการทดสอบสมมติฐานการ
แจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 9 และกราฟความถ่ี
สะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 1 
 
ตารางที่ 9 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 

   ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F05 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0337 0.22 0.1667 0.0533 
2 0.0664 0.3869 0.3333 0.0536 
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ตารางที่ 9 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

3 0.0729 0.4158 0.5 0.0842 
4 0.1021 0.5289 0.6667 0.1378 

5 0.1177 0.5798 0.8333 0.2535 

6 0.4213 0.9552 1 0.0448 
 

 

 
ภาพที่ 13 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F05 
 

จากตารางที่ 9 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2535 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.5193) ท าให้
สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.1357 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F05 ไดจ้ากดงัน้ี 

 

F05

F05

1 1
λ  =  = = 7.3692

MTTF 0.1357
คร้ัง/ปี 

 
1.7 เซคชัน่ A02F06 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F06 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 30 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 29 ช่วง ดังน้ี 0.0050  0.0059  0.0062  0.0105  0.0106  0.0142  0.0162  0.0183  0.0353  
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0.0354  0.0364  0.0389  0.0500  0.0600  0.0625  0.0671  0.0684  0.0782  0.1207  0.1302  0.2435  
0.2843  0.3258  0.3504  0.3585  0.4182  0.5592  0.5838  0.6376 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจก
แจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 10 และกราฟความถ่ีสะสม
ของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 14 
 
ตารางที่ 10 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 

     ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F06  
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.005 0.0308 0.0345 0.0037 16 0.0671 0.3432 0.5517 0.2085 
2 0.0059 0.0361 0.069 0.0329 17 0.0684 0.3483 0.5862 0.2379 

3 0.0062 0.0381 0.1034 0.0653 18 0.0782 0.3871 0.6207 0.2336 
4 0.0105 0.0635 0.1379 0.0744 19 0.1207 0.5304 0.6552 0.1248 

5 0.0106 0.0645 0.1724 0.1079 20 0.1302 0.5574 0.6897 0.1323 
6 0.0142 0.0851 0.2069 0.1218 21 0.2435 0.7824 0.7241 0.0583 
7 0.0162 0.0962 0.2414 0.1452 22 0.2843 0.8314 0.7586 0.0728 
8 0.0183 0.1081 0.2759 0.1678 23 0.3258 0.87 0.7931 0.0769 

9 0.0353 0.1982 0.3103 0.1121 24 0.3504 0.8885 0.8276 0.0609 
10 0.0354 0.1988 0.3448 0.146 25 0.3585 0.8941 0.8621 0.032 
11 0.0364 0.2036 0.3793 0.1757 26 0.4182 0.9271 0.8966 0.0305 
12 0.0389 0.2164 0.4138 0.1974 27 0.5592 0.9699 0.931 0.0389 

13 0.05 0.2686 0.4483 0.1797 28 0.5838 0.9742 0.9655 0.0087 
14 0.06 0.3131 0.4828 0.1697 29 0.6376 0.9815 1 0.0185 

15 0.0625 0.3238 0.5172 0.1934           
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ภาพที่ 14 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F06 

 
จากตารางที่ 10 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2379 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.2457) ท าให้

สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.1597 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F06 ไดจ้ากดงัน้ี 
 

F06

F06

1 1
λ  =  = =  6.2617

MTTF 0.1597
 คร้ัง/ปี 

 
1.8 เซคชัน่ A02F07 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F07 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 30 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 29 ช่วง ดงัน้ี 0.0054  0.0070  0.0079  0.0080   0.0080  0.0086  0.0095  0.0106  0.0135  
0.0143  0.0163  0.0164  0.0180  0.0186  0.0201  0.0346  0.0379  0.0403  0.0513  0.0762  0.0870  
0.0885  0.1148  0.1289  0.1292  0.2327  0.7425    1.0171  1.8372 ผลการทดสอบสมมติฐานการ
แจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 11 และกราฟความถ่ี
สะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 15 
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ตารางที่ 11 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 
     ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F07 

 
ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 
1 0.0054 0.0319 0.0345 0.0026 

 

16 0.0346 0.1887 0.5517 0.363 
2 0.007 0.0415 0.069 0.0275 

 

17 0.0379 0.2048 0.5862 0.3814 
3 0.0079 0.0468 0.1034 0.0566 

 

18 0.0403 0.2162 0.6207 0.4045 
4 0.008 0.047 0.1379 0.0909 

 

19 0.0513 0.2665 0.6552 0.3887 
5 0.008 0.0473 0.1724 0.1251 

 

20 0.0762 0.3689 0.6897 0.3208 
6 0.0086 0.0506 0.2069 0.1563 

 

21 0.087 0.4089 0.7241 0.3152 
7 0.0095 0.0556 0.2414 0.1858 

 

22 0.0885 0.4141 0.7586 0.3445 
8 0.0106 0.062 0.2759 0.2139 

 

23 0.1148 0.5002 0.7931 0.2929 
9 0.0135 0.0782 0.3103 0.2321 

 

24 0.1289 0.541 0.8276 0.2866 
10 0.0143 0.0827 0.3448 0.2621 

 

25 0.1292 0.5419 0.8621 0.3202 
11 0.0163 0.094 0.3793 0.2853 

 

26 0.2327 0.7548 0.8966 0.1418 
12 0.0164 0.0941 0.4138 0.3197 

 

27 0.7425 0.9887 0.931 0.0577 
13 0.018 0.1028 0.4483 0.3455 

 

28 1.0171 0.9979 0.9655 0.0324 
14 0.0186 0.1061 0.4828 0.3767 

 

29 1.8372 1 1 0 
15 0.0201 0.1145 0.5172 0.4027 

       

 

 
ภาพที่ 15 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F07 

 

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Empirical CDF of A02F007

P
ro

b
ab

ili
ty

TTF

Mean   0.1655
N                  29



37 
 

จากตารางที่ 11 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.4045 ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (0.2457) ท าให้
สามารถสรุปไดว้่าขอ้มูลชุดน้ีไม่ไดมี้การแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดงันั้นท า
การหาค่าอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่น้ีสามารถค านวณไดโ้ดยวธีิการหาค่าเฉล่ียดงัน้ี 

 

F07

30
λ  =   = 6

1 5
 คร้ัง/ปี 

 
1.9 เซคชัน่ A02F08 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F04 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 50 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 49 ช่วง ดงัน้ี 0.0004  0.0030  0.0046  0.0067  0.0083 0.0100  0.0100  0.0109  0.0118  
0.0129  0.0164  0.0167  0.0178  0.0206  0.0209  0.0212  0.0229  0.0240  0.0243  0.0245  0.0260  
0.0281  0.0299  0.0361  0.0389  0.0410  0.0412  0.0443  0.0452  0.0484  0.0517  0.0527  0.0529  
0.0611  0.0664  0.0723  0.0767  0.0825  0.0892  0.0912  0.1115  0.1555  0.1813  0.1908  0.2148  
0.2191  0.3218  0.5682  0.5753 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ีย
ของระบบที่จะท างานไดแ้สดงดงัตารางที่ 12 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงั
ภาพที่ 16 
 
ตารางที่ 12 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 

     ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F08 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0004 0.0048 0.0204 0.0156 26 0.041 0.4024 0.5306 0.1282 
2 0.003 0.0374 0.0408 0.0034 27 0.0412 0.404 0.551 0.147 

3 0.0046 0.0565 0.0612 0.0047 28 0.0443 0.4266 0.5714 0.1448 
4 0.0067 0.0802 0.0816 0.0014 29 0.0452 0.4334 0.5918 0.1584 
5 0.0083 0.0987 0.102 0.0033 30 0.0484 0.4552 0.6122 0.157 
6 0.01 0.1179 0.1224 0.0045 31 0.0517 0.4778 0.6327 0.1549 

7 0.01 0.1182 0.1429 0.0247 32 0.0527 0.4843 0.6531 0.1688 
8 0.0109 0.1281 0.1633 0.0352 33 0.0529 0.4854 0.6735 0.1881 
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ตารางที่ 12 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

9 0.0118 0.1377 0.1837 0.046 34 0.0611 0.5356 0.6939 0.1583 

11 0.0164 0.1865 0.2245 0.038 36 0.0723 0.5966 0.7347 0.1381 

12 0.0167 0.1891 0.2449 0.0558 37 0.0767 0.6184 0.7551 0.1367 
13 0.0178 0.2008 0.2653 0.0645 38 0.0825 0.6449 0.7755 0.1306 
14 0.0206 0.228 0.2857 0.0577 39 0.0892 0.6736 0.7959 0.1223 
15 0.0209 0.2309 0.3061 0.0752 40 0.0912 0.6817 0.8163 0.1346 

16 0.0212 0.2334 0.3265 0.0931 41 0.1115 0.7535 0.8367 0.0832 

17 0.0229 0.2496 0.3469 0.0973 42 0.1555 0.8581 0.8571 0.001 

18 0.024 0.2605 0.3673 0.1068 43 0.1813 0.8974 0.8776 0.0198 
19 0.0243 0.2629 0.3878 0.1249 44 0.1908 0.9089 0.898 0.0109 
20 0.0245 0.2651 0.4082 0.1431 45 0.2148 0.9326 0.9184 0.0142 
21 0.026 0.2788 0.4286 0.1498 46 0.2191 0.9362 0.9388 0.0026 

22 0.0281 0.2969 0.449 0.1521 47 0.3218 0.9824 0.9592 0.0232 
23 0.0299 0.3131 0.4694 0.1563 48 0.5682 0.9992 0.9796 0.0196 
24 0.0361 0.3646 0.4898 0.1252 49 0.5753 0.9993 1 0.0007 

25 0.0389 0.3862 0.5102 0.124           

 

 

 
ภาพที่ 16 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F08 
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จากตารางที่ 12 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.1881 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.1903) ท าให้
สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.0796 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F08 ไดด้งัน้ี 

 

F08

F08

1 1
λ  =  = =  12.5628

MTTF 0.0796
คร้ัง/ปี 

 
       1.10 เซคชัน่ A02F09 
          จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัข้องของเซคชั่น A02F04 ระหว่างปี 2549-2553 

พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 64 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 63 ช่วง ดงัน้ี 0.0002  0.0006  0.0006  0.0007  0.0020  0.0022  0.0024  0.0029  0.0043  
0.0044  0.0066  0.0069  0.0070  0.0073  0.0080  0.0085  0.0109  0.0115  0.0143  0.0157  0.0158  
0.0158  0.0160  0.0161  0.0184  0.0192  0.0218  0.0257  0.0261  0.0264  0.0265  0.0287  0.0298  
0.0424  0.0436  0.0473  0.0520  0.0524    0.0535  0.0552  0.0590  0.0606  0.0650  0.0740  0.0772  
0.0778  0.0901  0.0927  0.1063    0.1116  0.1123  0.1139  0.1144  0.1179  0.1190  0.1291  0.1330  
0.1361  0.1422  0.1484  0.1944  0.3377  0.4290 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูล
ระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานไดแ้สดงดงัตารางที่ 13 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลา
ท างานแสดงดงัภาพที่ 17 
 
ตารางที่ 13 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 

     ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F09 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0002 0.0032 0.0159 0.0127 33 0.0298 0.3907 0.5238 0.1331 
2 0.0006 0.0101 0.0317 0.0216 34 0.0424 0.5056 0.5397 0.0341 

3 0.0006 0.0104 0.0476 0.0372 35 0.0436 0.5158 0.5556 0.0398 

4 0.0007 0.0123 0.0635 0.0512 36 0.0473 0.5442 0.5714 0.0272 
5 0.002 0.033 0.0794 0.0464 37 0.052 0.5785 0.5873 0.0088 
6 0.0022 0.0356 0.0952 0.0596 38 0.0524 0.5815 0.6032 0.0217 
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ตารางที่ 13 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

7 0.0024 0.0391 0.1111 0.072 39 0.0535 0.5893 0.619 0.0297 
8 0.0029 0.0469 0.127 0.0801 40 0.0552 0.6003 0.6349 0.0346 

9 0.0043 0.0688 0.1429 0.0741 41 0.059 0.6246 0.6508 0.0262 

10 0.0044 0.0709 0.1587 0.0878 42 0.0606 0.6347 0.6667 0.032 
11 0.0066 0.1039 0.1746 0.0707 43 0.065 0.6603 0.6825 0.0222 
12 0.0069 0.1079 0.1905 0.0826 44 0.074 0.7077 0.6984 0.0093 
13 0.007 0.1105 0.2063 0.0958 45 0.0772 0.7229 0.7143 0.0086 

14 0.0073 0.1143 0.2222 0.1079 46 0.0778 0.7255 0.7302 0.0047 
15 0.008 0.1239 0.2381 0.1142 47 0.0901 0.7763 0.746 0.0303 
16 0.0085 0.1323 0.254 0.1217 48 0.0927 0.7856 0.7619 0.0237 
17 0.0109 0.1654 0.2698 0.1044 49 0.1063 0.8291 0.7778 0.0513 

18 0.0115 0.1744 0.2857 0.1113 50 0.1116 0.8436 0.7937 0.0499 
19 0.0143 0.2108 0.3016 0.0908 51 0.1123 0.8453 0.8095 0.0358 
20 0.0157 0.2299 0.3175 0.0876 52 0.1139 0.8492 0.8254 0.0238 
21 0.0158 0.2303 0.3333 0.103 53 0.1144 0.8505 0.8413 0.0092 

22 0.0158 0.2307 0.3492 0.1185 54 0.1179 0.859 0.8571 0.0019 
23 0.016 0.2329 0.3651 0.1322 55 0.119 0.8615 0.873 0.0115 
24 0.0161 0.2349 0.381 0.1461 56 0.1291 0.883 0.8889 0.0059 
25 0.0184 0.2632 0.3968 0.1336 57 0.133 0.8903 0.9048 0.0145 

26 0.0192 0.2731 0.4127 0.1396 58 0.1361 0.8958 0.9206 0.0248 
27 0.0218 0.3039 0.4286 0.1247 59 0.1422 0.9058 0.9365 0.0307 
28 0.0257 0.3478 0.4444 0.0966 60 0.1484 0.9151 0.9524 0.0373 
29 0.0261 0.3523 0.4603 0.108 61 0.1944 0.9605 0.9683 0.0078 

30 0.0264 0.3548 0.4762 0.1214 62 0.3377 0.9963 0.9841 0.0122 
31 0.0265 0.3558 0.4921 0.1363 63 0.429 0.9992 1 0.0008 

32 0.0287 0.3788 0.5079 0.1291           
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ภาพที่ 17 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F09 
 

จากตารางที่ 13 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.1461 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.1682) ท าให้
สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.0602 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F09 ไดจ้ากดงัน้ี 

 

F09

F09

1 1
λ  =  = =16.6113

MTTF 0.0602
 คร้ัง/ปี 

 
      1.11 เซคชัน่ A02F10 
          จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F04 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 8 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 7 ช่วง ดงัน้ี 0.1084  0.2708  0.3021  0.4659  1.0563  1.0679  1.1229 ผลการทดสอบ
สมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 14 และ
กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 18 
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ตารางที่ 14 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 
     ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F10 

 
ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.1084 0.1587 0.1429 0.0158 
2 0.2708 0.3504 0.2857 0.0647 
3 0.3021 0.3819 0.4286 0.0467 
4 0.4659 0.5239 0.5714 0.0475 
5 1.0563 0.8141 0.7143 0.0998 
6 1.0679 0.8175 0.8571 0.0396 
7 1.1229 0.8328 1 0.1672 

 

 

 
ภาพที่ 18 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F10 
 

จากตารางที่ 14 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.1672 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.4834) ท าให้
สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.6277 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F10 ไดจ้ากดงัน้ี 

 

F10

F10

1 1
λ  =  = =1.5931

MTTF 0.6277
 คร้ัง/ปี 
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       1.12 เซคชัน่ A02F11 
 จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F04 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 11 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 10 ช่วง ดงัน้ี 0.0023  0.0027  0.0027  0.0303  0.0571  0.4854  0.4954  0.7938  1.1567  
1.5323 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้
แสดงดงัตารางที่ 15 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 19 

 
ตารางที่ 15 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 

     ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F11 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0023 0.0051 0.1 0.0949 

2 0.0027 0.006 0.3 0.294 
3 0.0027 0.006 0.3 0.294 
4 0.0303 0.0643 0.4 0.3357 
5 0.0571 0.1177 0.5 0.3823 

6 0.4854 0.6552 0.6 0.0552 
7 0.4954 0.6627 0.7 0.0373 
8 0.7938 0.8247 0.8 0.0247 
9 1.1567 0.9209 0.9 0.0209 

10 1.5323 0.9653 1 0.0347 
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ภาพที่ 19 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F11 

 
จากตารางที่ 15 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.3823 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.4093) ท าให้

สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.4559 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F11 ไดจ้ากดงัน้ี 

 

F11

F11

1 1
λ  =  = =2.1935

MTTF 0.4559
 คร้ัง/ปี 

 
       1.13 เซคชัน่ A02F12 

 จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F04 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 17 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่อุปกรณ์ป้องกนัจะท างาน (ทริป) 
โดยนับจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (TTF) ของอุปกรณ์ ป้องกนัของสายป้อน (ปี) ของแต่ละช่วง
ทั้งหมด 16 ช่วง ดงัน้ี 0.0021  0.0025  0.0083  0.0108  0.0254  0.0495  0.0496  0.0576  0.0600  
0.0679  0.0769  0.0814  0.1039  0.1368  0.1530  0.2034 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของ
ขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างานได้แสดงดงัตารางที่ 16 และกราฟความถ่ีสะสมของ
ระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 20 
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ตารางที่ 16 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาเฉล่ียของระบบที่จะท างาน 
     ไดข้องเซคชัน่หลงัอุปกรณ์ A02F12 

 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 0.0021 0.0301 0.0625 0.0324 9 0.06 0.5859 0.5625 0.0234 
2 0.0025 0.0361 0.125 0.0889 10 0.0679 0.6312 0.625 0.0062 

3 0.0083 0.1142 0.1875 0.0733 11 0.0769 0.677 0.6875 0.0105 
4 0.0108 0.1465 0.25 0.1035 12 0.0814 0.6975 0.75 0.0525 
5 0.0254 0.3116 0.3125 0.0009 13 0.1039 0.7825 0.8125 0.03 
6 0.0495 0.517 0.375 0.142 14 0.1368 0.8659 0.875 0.0091 

7 0.0496 0.5173 0.4375 0.0798 15 0.153 0.8944 0.9375 0.0431 

8 0.0576 0.5712 0.5 0.0712 16 0.2034 0.9496 1 0.0504 
 

 

 
ภาพที่ 20 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานของเซคชัน่ A02F12 

 
จากตารางที่ 16 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.142 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.3273) ท าให้

สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลตามสมมติฐาน ดังนั้ นค่า
ระยะเวลาเฉล่ียของอุปกรณ์ ป้องกนัที่จะท างาน (ทริป) นบัจากเวลาเร่ิมจ่ายไฟคร้ังก่อน (MTTF) ได้
เท่ากบั 0.0681 ปี และท าการค านวณหาค่าอตัราการลม้เหลวของเซคชัน่ A02F10 ไดจ้ากดงัน้ี 
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2. ผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบั 
2.1 เซคชัน่ A02B01 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02B01 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 27 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 27 ช่วงดงัน้ี  5  6  6  7  7 10 10 11 11 12 13 16 18 20 24  
29 30 30  34  35  36  42  45  46  56  58  61 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูล
ระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 17 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างาน
แสดงดงัภาพที่ 21 
  
ตารางที่ 17 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02B01 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 5 0.0429 0.037 0.0059 15 24 0.6123 0.5556 0.0567 
2 6 0.0688 0.1111 0.0423 16 29 0.7009 0.5926 0.1083 

3 6 0.0688 0.1111 0.0423 17 30 0.7157 0.6667 0.049 

4 7 0.0988 0.1852 0.0864 18 30 0.7157 0.6667 0.049 
5 7 0.0988 0.1852 0.0864 19 34 0.7673 0.7037 0.0636 
6 10 0.2025 0.2593 0.0568 20 35 0.7785 0.7407 0.0378 
7 10 0.2025 0.2593 0.0568 21 36 0.789 0.7778 0.0112 

8 11 0.2385 0.3333 0.0948 22 42 0.8413 0.8148 0.0265 
9 11 0.2385 0.3333 0.0948 23 45 0.8617 0.8519 0.0098 
10 12 0.2743 0.3704 0.0961 24 46 0.8678 0.8889 0.0211 
11 13 0.3093 0.4074 0.0981 25 56 0.9142 0.9259 0.0117 

12 16 0.408 0.4444 0.0364 26 58 0.921 0.963 0.042 
13 18 0.4673 0.4815 0.0142 27 61 0.9301 1 0.0699 

14 20 0.5209 0.5185 0.0024           
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ภาพที่ 21 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02B01 

 
จากตารางที่ 17 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.1083 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.2544) ท าให้

สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 26.083 นาที  
 

B01 B01r =MTTR =26.083  นาที 
 

2.2 เซคชัน่ A02F01  
จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F01 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 8 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่ระบบ
กลับสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด ค ช่วงดังน้ี  20  20  25  30  30  30  35  70 ผลการทดสอบ
สมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 18 และกราฟ
ความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 22 
 
ตารางที่ 18 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02F01 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 20 0.153 0.25 0.097 

2 20 0.153 0.25 0.097 

3 25 0.3221 0.375 0.0529 
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ตารางที่ 18 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

4 30 0.499 0.75 0.251 

5 30 0.499 0.75 0.251 

6 30 0.499 0.75 0.251 

7 35 0.6501 0.875 0.2249 

8 70 0.9835 1 0.0165 

 

 

 
ภาพที่ 22 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F01 

 
จากตารางที่ 18 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.251 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.4543) ท าให้

สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 32.4941 นาที  

 

F01 F01r =MTTR =32.4941 นาที 
 

2.3 เซคชัน่ A02F02 
จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F02 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 4 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่ระบบ
กลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 4 ช่วงดงัน้ี  20  20  30  50 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจก
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แจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดับเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 19 และกราฟความถ่ีสะสมของ
ระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 23 

 
ตารางที่ 19 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02F02 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 
1 20 0.2236 0.5 0.2764 
2 20 0.2236 0.5 0.2764 
3 30 0.5685 0.75 0.1815 
4 50 0.9111 1 0.0889 

 

 

 
ภาพที่ 23 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F02 

 
จากตารางที่ 19 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2764 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.6239) ท าให้

สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 30.5911 นาที  

 

F02 F02r =MTTR =30.5911 นาที 
 

2.4 เซคชัน่ A02F03 
จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F03 ระหวา่งปี 2549-2553  
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พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 18 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 18 ช่วงดงัน้ี  15  20  20  30  30  30  30  30  30  35  35  40  
40  40  40  50  55  60 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของ
ระบบแสดงดงัตารางที่ 20 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 24 

 
ตารางที่ 20 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02F03 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 15 0.0126 0.0556 0.043 10 35 0.563 0.6111 0.0481 
2 20 0.0771 0.1667 0.0896 11 35 0.563 0.6111 0.0481 
3 20 0.0771 0.1667 0.0896 12 40 0.7042 0.8333 0.1291 

4 30 0.3907 0.5 0.1093 13 40 0.7042 0.8333 0.1291 

5 30 0.3907 0.5 0.1093 14 40 0.7042 0.8333 0.1291 
6 30 0.3907 0.5 0.1093 15 40 0.7042 0.8333 0.1291 
7 30 0.3907 0.5 0.1093 16 50 0.8786 0.8889 0.0103 
8 30 0.3907 0.5 0.1093 17 55 0.9247 0.9444 0.0197 

9 30 0.3907 0.5 0.1093 18 60 0.9539 1 0.0461 
 

 

 
ภาพที่ 24 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F03 
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จากตารางที่ 20 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.1291 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.3094) ท าให้
สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 35.2235 นาที  

 

F03 F03r =MTTR =35.2235  นาที 
 

2.5 เซคชัน่ A02F04 
จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F04 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 20 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 20 ช่วงดงัน้ี  30  30  30  30  30  30  30    30  30  30  30  
35  40  40  40  45  45  60  60  60 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบั
เฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 21 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 25 

 
ตารางที่ 21 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02F04 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 30 0.2257 0.55 0.3243 11 30 0.2257 0.55 0.3243 
2 30 0.2257 0.55 0.3243 12 35 0.4369 0.6 0.1631 

3 30 0.2257 0.55 0.3243 13 40 0.639 0.75 0.111 
4 30 0.2257 0.55 0.3243 14 40 0.639 0.75 0.111 
5 30 0.2257 0.55 0.3243 15 40 0.639 0.75 0.111 
6 30 0.2257 0.55 0.3243 16 45 0.791 0.85 0.059 

7 30 0.2257 0.55 0.3243 17 45 0.791 0.85 0.059 
8 30 0.2257 0.55 0.3243 18 60 0.9725 1 0.0275 
9 30 0.2257 0.55 0.3243 19 60 0.9725 1 0.0275 

10 30 0.2257 0.55 0.3243 20 60 0.9725 1 0.0275 
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ภาพที่ 25 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F04 

 
จากตารางที่ 21 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.3243 ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (0.2941) ท าให้

สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีไม่ไดมี้การแจกแจงแบบบล็อกนอร์มอลตามสมมติฐาน ดงันั้นท าการ
หาค่าระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่น้ีสามารถค านวณไดโ้ดยวธีิการหาค่าเฉล่ียดงัน้ี 

 

F04

755
 r  =  = 37.75

20
 นาที 

 
2.6 เซคชัน่ A02F05 

จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F05 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 7 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่ระบบ
กลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 7 ช่วงดงัน้ี  20  30  30  40  40  45  60 ผลการทดสอบสมมติฐาน
การแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 22 และกราฟความถ่ีสะสม
ของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 26 
 
ตารางที่ 22 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02F05 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 20 0.048 0.1429 0.0949 

2 30 0.3035 0.4286 0.1251 

3 30 0.3035 0.4286 0.1251 
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ตารางที่ 22 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

4 40 0.6187 0.7143 0.0956 

5 40 0.6187 0.7143 0.0956 

6 45 0.7378 0.8571 0.1193 

7 60 0.9269 1 0.0731 

 

 

 
ภาพที่ 26 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F05 
 

จากตารางที่ 22 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.1251 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.4834) ท าให้
สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 38.2632 นาที  

 

F05 F05r =MTTR =38.2632  นาที 
 

2.7 เซคชัน่ A02F06 
จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F06 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 30 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 30 ช่วงดงัน้ี  20  30  30  30  30  30  30    30  30  30  30  
30  40  40  40  40  40  40  40  45  45  50  50  60  60  60  60  70  75 100 ผลการทดสอบสมมติฐาน
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การแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 23 และกราฟความถ่ีสะสม
ของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 27 
 
ตารางที่ 23 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02F06 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 20 0.0234 0.0333 0.0099 16 40 0.4795 0.6333 0.1538 

2 30 0.1962 0.4 0.2038 17 40 0.4795 0.6333 0.1538 
3 30 0.1962 0.4 0.2038 18 40 0.4795 0.6333 0.1538 
4 30 0.1962 0.4 0.2038 19 40 0.4795 0.6333 0.1538 
5 30 0.1962 0.4 0.2038 20 45 0.6094 0.7 0.0906 

6 30 0.1962 0.4 0.2038 21 45 0.6094 0.7 0.0906 
7 30 0.1962 0.4 0.2038 22 50 0.7164 0.7667 0.0503 
8 30 0.1962 0.4 0.2038 23 50 0.7164 0.7667 0.0503 
9 30 0.1962 0.4 0.2038 24 60 0.8603 0.9 0.0397 

10 30 0.1962 0.4 0.2038 25 60 0.8603 0.9 0.0397 
11 30 0.1962 0.4 0.2038 26 60 0.8603 0.9 0.0397 
12 30 0.1962 0.4 0.2038 27 60 0.8603 0.9 0.0397 
13 40 0.4795 0.6333 0.1538 28 70 0.9348 0.9333 0.0015 

14 40 0.4795 0.6333 0.1538 29 75 0.9559 0.9667 0.0108 

15 40 0.4795 0.6333 0.1538 30 100 0.994 1 0.006 
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ภาพที่ 27 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F06 
 

จากตารางที่ 23 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2038 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.2417) ท าให้
สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 43.4347 นาที  

 

F06 F06r =MTTR =43.4347  นาที 
 

2.8 เซคชัน่ A02F07 
จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F07 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 30 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 30 ช่วงดงัน้ี  20  20  30  30  30  40  40    40  40  40  40  
40  40  40  40  40  45  45  45  50  50  50  60  60  60  60  60  95  95 150 ผลการทดสอบสมมติฐาน
การแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 24 และกราฟความถ่ีสะสม
ของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 28 
 
ตารางที่ 24 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

      อุปกรณ์ A02F07 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 20 0.024 0.067 0.0431 16 40 0.378 0.5333 0.1551 

2 20 0.024 0.067 0.0431 17 45 0.49 0.6333 0.1435 
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ตารางที่ 24 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

3 30 0.1574 0.1667 0.0093 18 45 0.4898 0.6333 0.1435 
4 30 0.1574 0.1667 0.0093 19 45 0.4898 0.6333 0.1435 

5 30 0.1574 0.1667 0.0093 20 50 0.5905 0.7333 0.1428 

6 40 0.3782 0.5333 0.1551 21 50 0.5905 0.7333 0.1428 
7 40 0.3782 0.5333 0.1551 22 50 0.5905 0.7333 0.1428 
8 40 0.3782 0.5333 0.1551 23 60 0.7483 0.9 0.1517 
9 40 0.3782 0.5333 0.1551 24 60 0.7483 0.9 0.1517 

10 40 0.3782 0.5333 0.1551 25 60 0.7483 0.9 0.1517 
11 40 0.3782 0.5333 0.1551 26 60 0.7483 0.9 0.1517 
12 40 0.3782 0.5333 0.1551 27 60 0.7483 0.9 0.1517 
13 40 0.3782 0.5333 0.1551 28 95 0.9624 0.9667 0.0043 

14 40 0.3782 0.5333 0.1551 29 95 0.9624 0.9667 0.0043 

15 40 0.3782 0.5333 0.1551 30 150 0.998 1 0.002 
 

 

 
ภาพที่ 28 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F07 
 

จากตารางที่ 24 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.1551 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.2417) ท าให้
สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 49.5510 นาที  
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F07 F07r =MTTR =49.5510  นาที 
 

2.9 เซคชัน่ A02F08 
จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F08 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 50 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 50 ช่วงดงัน้ี  30  30  30  30  35  40  40    40  40  40  40  
45  45  45  45  50  50  50  50  50  50  60  60  60  60  60  60  60  60  60  60    60  60  60  60  60  60  
60  60  70  70  70  70  75  85  85  90  90 105 120 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูล
ระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 25 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างาน
แสดงดงัภาพที่ 29 
 
ตารางที่ 25 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

     อุปกรณ์ A02F08 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 30 0.0272 0.08 0.0528 26 60 0.6098 0.78 0.1702 
2 30 0.0272 0.08 0.0528 27 60 0.6098 0.78 0.1702 
3 30 0.0272 0.08 0.0528 28 60 0.6098 0.78 0.1702 

4 30 0.0272 0.08 0.0528 29 60 0.6098 0.78 0.1702 

5 35 0.0758 0.1 0.0242 30 60 0.6098 0.78 0.1702 
6 40 0.1564 0.22 0.0636 31 60 0.6098 0.78 0.1702 
7 40 0.1564 0.22 0.0636 32 60 0.6098 0.78 0.1702 
8 40 0.1564 0.22 0.0636 33 60 0.6098 0.78 0.1702 

9 40 0.1564 0.22 0.0636 34 60 0.6098 0.78 0.1702 
10 40 0.1564 0.22 0.0636 35 60 0.6098 0.78 0.1702 
11 40 0.1564 0.22 0.0636 36 60 0.6098 0.78 0.1702 
12 45 0.2627 0.3 0.0373 37 60 0.6098 0.78 0.1702 

13 45 0.2627 0.3 0.0373 38 60 0.6098 0.78 0.1702 
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ตารางที่ 25 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

14 45 0.2627 0.3 0.0373 39 60 0.6098 0.78 0.1702 
15 45 0.2627 0.3 0.0373 40 70 0.779 0.86 0.081 

16 50 0.3819 0.42 0.0381 41 70 0.779 0.86 0.081 

17 50 0.3819 0.42 0.0381 42 70 0.779 0.86 0.081 
18 50 0.3819 0.42 0.0381 43 70 0.779 0.86 0.081 
19 50 0.3819 0.42 0.0381 44 75 0.8384 0.88 0.0416 
20 50 0.3819 0.42 0.0381 45 85 0.9171 0.92 0.0029 

21 50 0.3819 0.42 0.0381 46 85 0.9171 0.92 0.0029 
22 60 0.6098 0.78 0.1702 47 90 0.9415 0.96 0.0185 
23 60 0.6098 0.78 0.1702 48 90 0.9415 0.96 0.0185 
24 60 0.6098 0.78 0.1702 49 105 0.9802 0.98 0.0002 

25 60 0.6098 0.78 0.1702 50 120 0.9935 1 0.0065 
 

 

 
ภาพที่ 29 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F08 

 
จากตารางที่ 25 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.1702 ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (0.1690) ท าให้

สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีไม่ไดมี้การแจกแจงแบบบล็อกนอร์มอลตามสมมติฐาน ดงันั้นท าการ
หาค่าระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่น้ีสามารถค านวณไดโ้ดยวธีิการหาค่าเฉล่ียดงัน้ี 
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F08

2,885
 r  =  = 57.70

50
 นาที 

 
      2.10 เซคชัน่ A02F09 
          จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F09 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 64 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 64 ช่วงดงัน้ี  30  30  30  40  40  40  40    40  40  40  40  
40  40  40  4   45  45  45  45  45  50  50  50  50  50  50  55  55  55  60  60  60  60  60  60  60  60  
60  60  60  60  60  60  60  60  60  60  70  70  70  75  75  75  80  80    90 100 105 110 120 130 140 
142 180 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงั
ตารางที่ 26 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 30 
 
ตารางที่ 26 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

     อุปกรณ์ A02F09 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 30 0.0408 0.0469 0.0061 33 60 0.5272 0.7344 0.2072 
2 30 0.0408 0.0469 0.0061 34 60 0.5272 0.7344 0.2072 
3 30 0.0408 0.0469 0.0061 35 60 0.5272 0.7344 0.2072 

4 40 0.161 0.2344 0.0734 36 60 0.5272 0.7344 0.2072 
5 40 0.161 0.2344 0.0734 37 60 0.5272 0.7344 0.2072 

6 40 0.161 0.2344 0.0734 38 60 0.5272 0.7344 0.2072 
7 40 0.161 0.2344 0.0734 39 60 0.5272 0.7344 0.2072 
8 40 0.161 0.2344 0.0734 40 60 0.5272 0.7344 0.2072 
9 40 0.161 0.2344 0.0734 41 60 0.5272 0.7344 0.2072 

10 40 0.161 0.2344 0.0734 42 60 0.5272 0.7344 0.2072 
11 40 0.161 0.2344 0.0734 43 60 0.5272 0.7344 0.2072 
12 40 0.161 0.2344 0.0734 44 60 0.5272 0.7344 0.2072 
13 40 0.161 0.2344 0.0734 45 60 0.5272 0.7344 0.2072 

14 40 0.161 0.2344 0.0734 46 60 0.5272 0.7344 0.2072 
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ตารางที่ 26 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

15 40 0.161 0.2344 0.0734 47 60 0.5272 0.7344 0.2072 
16 45 0.2474 0.3125 0.0651 48 70 0.6811 0.7813 0.1002 

17 45 0.2474 0.3125 0.0651 49 70 0.6811 0.7813 0.1002 

18 45 0.2474 0.3125 0.0651 50 70 0.6811 0.7813 0.1002 
19 45 0.2474 0.3125 0.0651 51 75 0.7424 0.8281 0.0857 
20 45 0.2474 0.3125 0.0651 52 75 0.7424 0.8281 0.0857 
21 50 0.3418 0.4063 0.0645 53 75 0.7424 0.8281 0.0857 

22 50 0.3418 0.4063 0.0645 54 80 0.7937 0.8594 0.0657 
23 50 0.3418 0.4063 0.0645 55 80 0.7937 0.8594 0.0657 
24 50 0.3418 0.4063 0.0645 56 90 0.8701 0.875 0.0049 
25 50 0.3418 0.4063 0.0645 57 100 0.9195 0.8906 0.0289 

26 50 0.3418 0.4063 0.0645 58 105 0.9369 0.9063 0.0306 
27 55 0.4369 0.4531 0.0162 59 110 0.9506 0.9219 0.0287 
28 55 0.4369 0.4531 0.0162 60 120 0.9698 0.9375 0.0323 
29 55 0.4369 0.4531 0.0162 61 130 0.9815 0.9531 0.0284 

30 60 0.5272 0.7344 0.2072 62 140 0.9887 0.9688 0.0199 
31 60 0.5272 0.7344 0.2072 63 142 0.9898 0.9844 0.0054 

32 60 0.5272 0.7344 0.2072 64 180 0.9983 1 0.0017 
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ภาพที่ 30 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F09 

 
จากตารางที่ 26 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2072 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าวกิฤติ (0.1634) ท าให้

สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีไม่ไดมี้การแจกแจงแบบบล็อกนอร์มอลตามสมมติฐาน ดงันั้นท าการ
หาค่าระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่น้ีสามารถค านวณไดโ้ดยวธีิการหาค่าเฉล่ียดงัน้ี 
 

F09

4,052
 r  =  = 63.31

64
 นาที 

 
      2.11 เซคชัน่ A02F10 

 จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F10 ระหวา่งปี 2549-2553  
พบวา่เกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 8 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่ระบบ
กลับสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 8 ช่วงดังน้ี  30  40  40  40  60  60  60  60 ผลการทดสอบ
สมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 27 และกราฟ
ความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 31 
 
ตารางที่ 27 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

     อุปกรณ์ A02F10 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 30 0.0474 0.125 0.0776 
2 40 0.2699 0.5 0.2301 

3 40 0.2699 0.5 0.2301 
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ตารางที่ 27 (ต่อ) 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

4 40 0.2699 0.5 0.2301 
5 60 0.8099 1 0.1901 

6 60 0.8099 1 0.1901 
7 60 0.8099 1 0.1901 

8 60 0.8099 1 0.1901 
 

 

 
ภาพที่ 31 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F10 
 

จากตารางที่ 27 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2301 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.4543) ท าให้
สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 49.0403 นาที  

 

F10 F10r =MTTR =49.0403  นาที 
 

       2.12 เซคชัน่ A02F11 
 จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F11 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 11 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 11 ช่วงดงัน้ี  30  30  40  40  40  40  40  40  55  60  60 ผล
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การทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของระบบแสดงดงัตารางที่ 28 
และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 32 

 
ตารางที่ 28 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

     อุปกรณ์ A02F11 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 30 0.078 0.1818 0.1038 

2 30 0.078 0.1818 0.1038 

3 40 0.4163 0.7273 0.311 

4 40 0.4163 0.7273 0.311 

5 40 0.4163 0.7273 0.311 
6 40 0.4163 0.7273 0.311 
7 40 0.4163 0.7273 0.311 

8 40 0.4163 0.7273 0.311 
9 55 0.8697 0.8182 0.0515 
10 60 0.9319 1 0.0681 

11 60 0.9319 1 0.0681 
 

 

 
ภาพที่ 32 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F11 
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จากตารางที่ 28 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากับ 0.311 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.3912) ท าให้
สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 43.2777 นาที  
 

F11 F11r =MTTR =43.2777  นาที 
 

      2.13 เซคชัน่ A02F12 
 จากขอ้มูลเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งของเซคชัน่ A02F12 ระหวา่งปี 2549-2553  

พบว่าเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขดัขอ้งจ านวน 17 คร้ัง โดยมีระยะเวลาที่ระบบเร่ิมขดัขอ้งจนกระทัง่
ระบบกลบัสู่สภาวะปกติ (TTR)  ทั้งหมด 17 ช่วงดงัน้ี  20  30  30  30  30  30  30    30  30  35  40  
40  40  40  40  40  70 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของ
ระบบแสดงดงัตารางที่ 29 และกราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาท างานแสดงดงัภาพที่ 33 

 
ตารางที่ 29 ผลการทดสอบสมมติฐานการแจกแจงของขอ้มูลระยะเวลาไฟดบัเฉล่ียของเซคชัน่หลงั 

     อุปกรณ์ A02F12 
 

ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K ล าดบัที ่ ขอ้มูล S(x) F(x) K 

1 20 0.0196 0.0588 0.0392 10 35 0.5159 0.5882 0.0723 
2 30 0.2949 0.5294 0.2345 11 40 0.7059 0.8824 0.1765 

3 30 0.2949 0.5294 0.2345 12 40 0.7059 0.8824 0.1765 
4 30 0.2949 0.5294 0.2345 13 40 0.7059 0.8824 0.1765 
5 30 0.2949 0.5294 0.2345 14 40 0.7059 0.8824 0.1765 
6 30 0.2949 0.5294 0.2345 15 40 0.7059 0.8824 0.1765 

7 30 0.2949 0.5294 0.2345 16 45 0.8374 0.9412 0.1038 
8 30 0.2949 0.5294 0.2345 17 70 0.9959 1 0.0041 

9 30 0.2949 0.5294 0.2345           
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ภาพที่ 33 กราฟความถ่ีสะสมของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F12 

 
จากตารางที่ 29 ค่า K สูงสุดมีค่าเท่ากบั 0.2345 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤติ (0.3180) ท าให้

สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลชุดน้ีมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตามสมมติฐาน ดงันั้นค่าระยะเวลา
ไฟดบัเฉล่ียมีค่าเท่ากบั 35.8793 นาที  

 

F12 F12r =MTTR =35.8793  นาที 
 
ผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวและระยะเวลาไฟดบั 

 
ผลการประมาณคา่ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลวสามารถ

ค านวณไดโ้ดยใชส้มการที่ (18)-(20) และในส่วนของระยะเวลาไฟดบัสามารถค านวณไดโ้ดยใช้
สมการที่ (21)-(23) โดยในวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีก าหนดใหค้่าความเส่ียง (α ) มีค่าเท่ากบั 0.1 ซ่ึงผล
การค านวณจะแสดงโดยแบ่งเป็น 2 ส่วนคือในส่วนแรกจะแสดงการค านวณค่าของอตัราความ
ลม้เหลว และในส่วนหลงัจะแสดงการค านวณค่าของระยะเวลาไฟดบั โดยทั้ง 2 ส่วนจะแสดงการ
ค านวณแยกแต่ละเซคชัน่ดงัน้ี 

 
1. ผลการประมาณคา่ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว 

1.1 เซคชัน่ A02B01 
จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.1 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  

0.1852 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 26 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,52 1-(α/2),2n 0.95,52χ  = χ  = 69.8322     ,     χ  = χ  = 36.4371 
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ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 

A02B01 มีค่าดงัน้ี 
 

L,B01

36.4371
λ  =   = 3.7836

52 0.1852×
 คร้ัง/ปี 

P,B01

1
λ  =   = 5.3996

0.1852
 คร้ัง/ปี 

U,B01

69.8322
λ  =   = 7.2512

52 0.1852×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02B01 แสดงดงัภาพที่ 34 

 

 

 
ภาพที่ 34 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02B01 
 

1.2 เซคชัน่ A02F01 
จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.2 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  

0.1193 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 14 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,28 1-(α/2),2n 0.95,28χ  = χ  = 23.6848     ,     χ  = χ  = 6.5706  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F01 มีค่าดงัน้ี 
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L,F01

6.5706
λ  =   = 3.9340

14× 0.1193
 คร้ัง/ปี 

P,F01

1
λ  =   = 8.3822

0.1193
 คร้ัง/ปี 

U,F01

23.6848
λ  =   = 14.1808

14 0.1852×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F01 แสดงดงัภาพที่ 35 

 

 

 
ภาพที่ 35 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F01 
 

1.3  เซคชัน่ A02F02 
จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.3 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  

0.6590 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 3 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,6 1-(α/2),2n 0.95,6χ  = χ  = 12.5916     ,     χ  = χ  = 1.6354  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F02 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F02

1.6354
λ  =   = 0.4136

6× 0.6590 
 คร้ัง/ปี 

P,F02

1
λ  =   = 1.5175

0.6590
 คร้ัง/ปี 

U,F02

12.5916
λ  =   = 3.1845

6 0.6590×
 คร้ัง/ปี 
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ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F02 แสดงดงัภาพที่ 36 

 

 

 
ภาพที่ 36 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F02 
 

       1.4  เซคชัน่ A02F03 
จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.4 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  

0.1912 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 17 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,34 1-(α/2),2n 0.95,34χ  = χ  = 48.6024     ,     χ  = χ  = 21.1643  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F03 มีค่าดงัน้ี 

L,F03

21.1643
λ  =   = 3.2556

34 0.1912× 
 คร้ัง/ปี 

P,F03

1
λ  =   = 5.2301

0.1912
 คร้ัง/ปี 

U,F03

12.5916
λ  =   = 7.4764

34 0.1912×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F03 แสดงดงัภาพที่ 37 
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ภาพที่ 37 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F03 
 
                      1.5  เซคชัน่ A02F04 

จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.5 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั 0.1 ปี  
ซ่ึงค  านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 19 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,38 1-(α/2),2n 0.95,38χ  = χ  = 53.3835     ,     χ  = χ  = 24.8839  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F04 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F04

24.8839
λ  =   = 6.5484

3 0.18× 
 คร้ัง/ปี 

P,F04

1
λ  =   = 10

0.1
 คร้ัง/ปี 

U,F04

53.3835
λ  =   = 14.0483

3 0.18×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F04 แสดงดงัภาพที่ 38 
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ภาพที่ 38 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F04 
 
                    1.6  เซคชัน่ A02F05 

จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.6 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  
0.1357 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 6 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้

 
2 2

α/2,2n 0.05,12 1-(α/2),2n 0.95,12χ  = χ  = 21.0261     ,     χ  = χ  = 5.226  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F05 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F05

5.2260
λ  =   = 3.2093

12× 0.1357 
 คร้ัง/ปี 

P,F05

1
λ  =   = 7.3692

0.1357
 คร้ัง/ปี 

U,F05

21.0261
λ  =   = 12.9121

12 0.1357×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F05 แสดงดงัภาพที่ 39 
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ภาพที่ 39 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F05 

 
       1.7  เซคชัน่ A02F06 

จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.7 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  
0.1597 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 29 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้

 
2 2

α/2,2n 0.05,58 1-(α/2),2n 0.95,58χ  = χ  = 76.7778     ,     χ  = χ  = 41.492  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F06 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F06

41.4920
λ  =   = 4.4795

58 0.1597× 
 คร้ัง/ปี 

P,F06

1
λ  =   = 6.2617

0.1597
 คร้ัง/ปี 

U,F06

76.7778
λ  =   =  8.2891

58 0.1597×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F06 แสดงดงัภาพที่ 40 
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ภาพที่ 40 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F06 
 

       1.8  เซคชัน่ A02F07 
จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.8 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  

0.1667 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 29 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,58 1-(α/2),2n 0.95,58χ  = χ  = 76.7778     ,     χ  = χ  = 41.492  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F07 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F07

41.4920
λ  =   = 4.2923

58 0.1667× 
 คร้ัง/ปี 

P,F07

1
λ  =   = 6

0.1667
 คร้ัง/ปี 

U,F07

76.7778
λ  =   = 7.9425

58 0.1667×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F07 แสดงดงัภาพที่ 41 
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ภาพที่ 41 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F07 
 
                      1.9  เซคชัน่ A02F08 

จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.9 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  
0.0796 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 49 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,98 1-(α/2),2n 0.95,98χ  = χ  = 122.1077     ,     χ  = χ  = 76.1638  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F08 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F08

76.1638
λ  =   = 9.7594

98 0.0796× 
 คร้ัง/ปี 

P,F08

1
λ  =   = 12.5628

0.0796
 คร้ัง/ปี 

U,F08

122.1077
λ  =   = 15.6465 

98 0.0796×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F08 แสดงดงัภาพที่ 42 
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ภาพที่ 42 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F08 
 

       1.10 เซคชัน่ A02F09 
 จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.10 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  

0.0602 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 63 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,126 1-(α/2),2n 0.95,126χ  = χ  = 153.1979     ,     χ  = χ  = 101.0742  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F09 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F09

 101.0742
λ  =   = 13.3295

12 0.06026× 
 คร้ัง/ปี 

P,F09

1
λ  =   = 16.6113

0.0602
 คร้ัง/ปี 

U,F09

 153.1979
λ  =   = 20.2035 

12 0.06026×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F09 แสดงดงัภาพที่ 43 
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ภาพที่ 43 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F09 
 
                     1.11 เซคชัน่ A02F10 

จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.11 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  
0.6277 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 7 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้

 
2 2

α/2,2n 0.05,14 1-(α/2),2n 0.95,14χ  = χ  = 23.6848     ,     χ  = χ  = 6.5706  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F10 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F10

6.5706
λ  =   = 0.7477

14× 0.6277 
 คร้ัง/ปี 

P,F10

1
λ  =   = 1.5931

0.6277
 คร้ัง/ปี 

U,F10

23.6848
λ  =   = 2.6950 

14 0.6277×
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F10 แสดงดงัภาพที่ 44 
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ภาพที่ 44 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F10 
 
                    1.12 เซคชัน่ A02F11 
   จากผลการทดสอบหาอตัราความล้มเหลวขอ้ 1.12 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากับ 
0.4559 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 10 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,20 1-(α/2),2n 0.95,20χ  = χ  = 31.4104     ,     χ  = χ  = 10.8508  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F06 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F11

10.8508
λ  =   = 1.1901

20×0.4559
 คร้ัง/ปี 

P,F11

1
λ  =   = 2.1935

0.4559
 คร้ัง/ปี 

U,F11

31.4104
λ  =   = 3.4451 

20×0.4559
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F11 แสดงดงัภาพที่ 45 
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ภาพที่ 45 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F11 
 

     1.13 เซคชัน่ A02F12 
จากผลการทดสอบหาอตัราความลม้เหลวขอ้ 1.13 จะไดค้่า MTTF มีค่าเท่ากบั  

0.0681 ปี ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 16 ขอ้มูล จากตารางค่าไคสแควร์จะได ้
 

2 2

α/2,2n 0.05,32 1-(α/2),2n 0.95,32χ  = χ  = 46.1943     ,     χ  = χ  = 20.0719  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความล้มเหลวของเซคชั่น 
A02F12 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F12

20.0719
λ  =   = 9.2140

32×0.0681
 คร้ัง/ปี 

P,F12

1
λ  =   = 14.6843

0.0681
 คร้ัง/ปี 

U,F12

46.1943
λ  =   = 21.2054 

32×0.0681
 คร้ัง/ปี 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F12 แสดงดงัภาพที่ 46 
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ภาพที่ 46 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของอตัราความลม้เหลวของเซคชัน่ A02F12 
  

2. ผลการประมาณคา่ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 
2.1 เซคชัน่ A02B01 

จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.1 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั 26.0830  
นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 17.4584 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 27 ขอ้มูล จาก
ตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 26,0.05t  = t  = 1.7056  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02B01 มีค่าดงัน้ี 

 

L,B01

17.4584
r  = 26.083-(1.7056× ) = 26.083-5.7306 = 

27
20.352  นาที 

P,B01r  = 26.083  นาที 

U,B01

17.4584
r  = 26.083+(1.7056× ) = 26.083+5.7306 = 31

27
.814  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02B01 แสดงดงัภาพที่ 47 
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ภาพที่ 47 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02B01 
 

2.2 เซคชัน่ A02F01 
 จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.2 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั  

32.4941 นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 17.4584 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 7 
ขอ้มูล จากตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 7,0.05t  = t  = 1.8946  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F01 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F01

16.035
r  = -( × ) = 

7
32.4941 1.8946 32.4941 10.7413 21-  = 

8
.753  นาที 

P,F01r  = 32.494  นาที 

U,F01

16.035
r  = +( × ) = 

7
32.4941 1.8946 32.4941 10.7413 43+  = 

8
.235  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F01 แสดงดงัภาพที่ 48 
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ภาพที่ 48 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F01 
 

2.3 เซคชัน่ A02F02 
จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.3 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั 30.5911  

นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 14.1421 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 4 ขอ้มูล จาก
ตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 3,0.05t  = t  = 2.3534  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F02 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F02

14.142
r  = -( × ) = 

1
30.5911 2.3534 30.5911 16.6408 13-  = 

3
.950  นาที 

P,F02r  = 30.5911 นาที 

U,F02

14.142
r  = +( × ) = 

1
30.5911 2.3534 30.5911 16.6408 47+  = 

3
.232  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F02 แสดงดงัภาพที่ 49 
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ภาพที่ 49 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F02 
 

2.4 เซคชัน่ A02F03 
จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.4 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั 35.2235  

นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 11.7574 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 18 ขอ้มูล จาก
ตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 17,0.05t  = t  = 1.7396  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F03 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F03

11.7574
r  = 35.2235-( × ) = 1.7396 4.820935.2235-  30.= 

18
4026  นาที 

P,F03r  = 35.2235  นาที 

U,F03

11.7574
r  = 35.2235+( × ) = 1.7396 4.820935.2235+  40.= 

18
0444นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F03 แสดงดงัภาพที่ 50 
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ภาพที่ 50 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F03 

 
2.5 เซคชัน่ A02F04 

จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.5 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั 37.7500  
นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 10.9394 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 20 ขอ้มูล จาก
ตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 19,0.05t  = t  = 1.7291  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F04 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F04

10.9394
r  = -( × ) = 37.7500 1.7291 37.7500 4.2297 33-  = 

20
.5203  นาที 

P,F04r  = 37.7500  นาที 

U,F04

10.9394
r  = +( × ) = 37.7500 1.7291 37.7500 4.2297 41+  = 

20
.9797  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F04 แสดงดงัภาพที่ 51 
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ภาพที่ 51 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F04 

 
2.6 เซคชัน่ A02F05 

จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 1.2.6 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั  
38.2632 นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 12.8638 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 7 
ขอ้มูล จากตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 6,0.05t  = t  = 1.9432  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F05 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F05

12.863
r  = -( × ) = 

8
38.2632 1.9432 38.26 -  =32  9.4478 2

7
8.8154  นาที 

P,F05r  = 38.2632  นาที 

U,F05

12.863
r  = +( × ) = 

8
38.2632 1.9432 38.26 +  =32  9.4478 4

7
7.7110  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F05 แสดงดงัภาพที่ 52 
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ภาพที่ 52 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F05 

 
2.7 เซคชัน่ A02F06 

จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.7 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั 43.4347  
นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 17.3280 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 30 ขอ้มูล จาก
ตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 29,0.05t  = t  = 1.6991 
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F06 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F06

17.3280
r  = -( × ) = 43.4347 1.6991 43.4347 5.3754 38-  = 

30
.0593  นาที 

P,F06r  = 43.4347  นาที 

U,F06

17.3280
r  = +( × ) = 43.4347 1.6991 43.4347 5.3754 48+  = 

30
.8101  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F06 แสดงดงัภาพที่ 53 
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ภาพที่ 53 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F06 

 
2.8 เซคชัน่ A02F07 

จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.8 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั 49.5510  
นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 25.4099 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 30 ขอ้มูล จาก
ตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 29,0.05t  = t  = 1.6991 
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F07 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F07

25.4099
r  = -( × ) = 49.5510 1.6991 49.5510 7.8826 41-  = 

30
.6684  นาที 

P,F07r  = 49.5510  นาที 

U,F07

25.4099
r  = +( × ) = 49.5510 1.6991 49.5510 7.8826 57+  = 

30
.4336  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F07 แสดงดงัภาพที่ 54 
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ภาพที่ 54 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F07 

 
2.9 เซคชัน่ A02F08 

จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.9 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั 57.7000  
นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 18.7140 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 50 ขอ้มูล จาก
ตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 49,0.05t  = t  = 1.6766  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F08 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F08

18.7140
r  = -( × ) = 57.7000 1.6766 57.7000 4.4371 53-  = 

50
.2629  นาที 

P,F08r  = 57.7000  นาที 

U,F08

18.7140
r  = +( × ) = 57.7000 1.6766 57.7000 4.4371 62+  = 

50
.1371  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F08 แสดงดงัภาพที่ 55 
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ภาพที่ 55 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F08 

 
2.10 เซคชัน่ A02F09 

 จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.10 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั  
63.3125 นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 29.1198 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 64 
ขอ้มูล จากตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 63,0.05t  = t  = 1.6694  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F09 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F09

29.1198
r  = -( × ) = 63.3125 1.6694 63.3125 6.0766 57-  = 

64
.2359  นาที 

P,F09r  = 63.3125  นาที 

U,F09

29.1198
r  = +( × ) = 63.3125 1.6694 63.3125 6.0766 69+  = 

64
.3891 นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F09 แสดงดงัภาพที่ 56 
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ภาพที่ 56 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F09 

 
2.11 เซคชัน่ A02F10 

 จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 1.2.11 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั  
49.0403 นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 12.4642 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 8 
ขอ้มูล จากตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 7,0.05t  = t  = 1.8946  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F10 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F10

12.464
r  = -( × ) = 

2
49.0403 1.8946 49.04 -  =03  8.3490 4

8
0.6913  นาที 

P,F10r  = 49.0403  นาที 

U,F10

12.464
r  = +( × ) = 

2
49.0403 1.8946 49.04 +  =03  8.3490 5

8
7.3893  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F10 แสดงดงัภาพที่ 57 
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ภาพที่ 57 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F10 

 
2.12 เซคชัน่ A02F11 

 จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.12 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั  
43.2777 นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 10.5529 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 11 
ขอ้มูล จากตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 10,0.05t  = t  = 1.8125  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F11 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F11

10.5529
r  = -( × ) = 43.2777 1.8125 43.2777 5.7669 37-  = 

11
.5107  นาที 

P,F11r  = 43.2777  นาที 

U,F11

10.5529
r  = +( × ) = 43.2777 1.8125 43.2777 5.7669 49+  = 

11
.0446  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F11 แสดงดงัภาพที่ 58 
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ภาพที่ 58 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F11 

 
2.13 เซคชัน่ A02F12 

 จากผลการทดสอบหาระยะเวลาไฟดบัขอ้ 2.13 จะไดค้่า MTTR มีค่าเท่ากบั  
35.8793 นาทีและมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) เท่ากบั 10.7870 ซ่ึงค านวณจากขอ้มูลจ านวน (n) 17 
ขอ้มูล จากตารางค่าทีจะได ้

 

n-1,α/2 16,0.05t  = t  = 1.7459  
 

ดงันั้นค่าค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ 
A02F12 มีค่าดงัน้ี 

 

L,F12

10.7870
r  = -( × ) = 35.8793 1.7459 35.8793 4.5677 31-  = 

17
.3116  นาที 

P,F12r  = 35.8793  นาที 

U,F12

10.7870
r  = +( × ) = 35.8793 1.7459 35.8793 4.5677 40+  = 

17
.4469  นาที 

 
ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F12 แสดงดงัภาพที่ 59 
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ภาพที่ 59 ค่าเมมเบอร์ชิพฟังกช์นัของระยะเวลาไฟดบัของเซคชัน่ A02F12 
 
 ผลการประมาณคา่ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลวและ
ระยะเวลาไฟดบัแสดงดงัตารางที่ 30 
 
ตารางที่ 30 ค่าขอบเขตล่าง ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบั 
 
เซคชัน่ อตัราความลม้เหลว ระยะเวลาไฟดบั 

 

ขอบเขตล่าง ค่ายอด ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง ค่ายอด ขอบเขตบน 
A02B001 3.7836 5.3996 7.2512 20.352 26.083 31.814 
A02F001 3.934 8.3822 14.1808 21.753 32.494 43.235 
A02F002 0.4136 1.5175 3.1845 13.95 30.5911 47.232 
A02F003 3.2556 5.2301 7.4764 30.4026 35.2235 40.0444 
A02F004 6.5484 10 14.0483 33.5203 37.75 41.9797 
A02F005 3.2093 7.3692 12.9121 28.8154 38.2632 47.711 
A02F006 4.4795 6.2617 8.2891 38.0593 43.4347 48.8101 
A02F007 4.2923 6 7.9425 41.6684 49.551 57.4336 
A02F008 9.7594 12.5628 15.6465 53.2629 57.7 62.1371 
A02F009 13.3295 16.6113 20.2035 57.2359 63.3125 69.3891 
A02F010 0.7477 1.5931 2.695 40.6913 49.0403 57.3893 
A02F011 1.1901 2.1935 3.4451 37.5107 43.2777 49.0446 
A02F012 9.214 14.6843 21.2054 31.3116 35.8793 40.4469 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Membership Function of A02F12

M
e

m
b

e
rs

h
ip

 F
u

n
ct

io
n

r



92 
 

ผลประมาณค่าดัชนีความเช่ือถือได้ SAIFI และ SAIDI ของระบบ 
 

 ผลการประมาณคา่ดชันีความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI ของระบบไฟฟ้าสามารถ
ค านวณไดจ้ากสมการที่ (1) ส าหรับค่าดชันี SAIFI และ (2) ส าหรับค่าดชันี SAIDI ร่วมกบัการ
ค านวณทางฟัซซ่ี (Fuzzy Arithmetic) ซ่ึงผลการค านวณจะแสดงโดยแบ่งเป็น 2 ส่วนคือในส่วนแรก
จะแสดงการค านวณค่าดชันี SAIFI และในส่วนหลงัจะแสดงการค านวณค่าดชันี SAIDI โดยทั้ง 2 
ส่วนจะแสดงการค านวณแยกแต่ละเซคชัน่ดงัน้ี 
 

1. ผลการประมาณคา่ดชันี SAIFI 
1.1 เซคชัน่ A02B01 

จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.1 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02B01 ดงัน้ี 

 

L,B01λ  = 3.7836  คร้ัง/ปี  P,B01λ  = 5.3996  คร้ัง/ปี  U,B01λ  = 7.2512  คร้ัง/ปี 

B01N  = 3,349  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02B01 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,B01 B01

L,B01

T

λ ×N 3.7836×3,349
SAIFI  =  =  = 3.7836

N 3,349
 คร้ัง/ราย/ปี 

P,B01 B01

P,B01

T

λ ×N 5.3996×3,349
SAIFI  =  =  = 5.3996

N 3,349
 คร้ัง/ราย/ปี 

U,B01 B01

U,B01

T

λ ×N 7.2512×3,349
SAIFI  =  =  = 7.2512

N 3,349
 คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.2 เซคชัน่ A02F01 

จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.2 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F01 ดงัน้ี 
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L,F01λ  = 3.934  คร้ัง/ปี  P,F01λ  = 8.3822  คร้ัง/ปี  U,F01λ  = 14.1808  คร้ัง/ปี
F01N  = 110  ราย 

 
ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F01 มีค่า

ดงัน้ี 
 

  
L,F01 F01

L,F01

T

λ ×N 3.934×110
SAIFI  =  =  = 0

N 3,349
.1292

 คร้ัง/ราย/ปี 
P,F01 F01

P,F01

T

λ ×N 8.3822×110
SAIFI  =  =  = 0

N 3,349
.2753

 คร้ัง/ราย/ปี 
U,F01 F01

U,F01

T

λ ×N 14.1808×110
SAIFI  =  =  = 0

N 3,349
.4658

 คร้ัง/ราย/ปี 
 

1.3 เซคชัน่ A02F02 
 จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 

ลม้เหลวขอ้ 1.3 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F02 ดงัน้ี 

 

L,F02λ  = 0.4136  คร้ัง/ปี  P,F02λ  = 1.5175  คร้ัง/ปี  U,F02λ  = 3.1845  คร้ัง/ปี 

F02N  = 1 ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F02 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F02 F02

L,F02

T

λ ×N 3.934×1
SAIFI  =  =  = 

N 3,
0.

349
0001 คร้ัง/ราย/ปี 

P,F02 F02

P,F02

T

λ ×N 8.3822×1
SAIFI  =  =  = 

N 3,
0.

349
0005  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F02 F02

U,F02

T

λ ×N 14.1808×1
SAIFI  =  =  = 

N 3
0

,349
.001 คร้ัง/ราย/ปี 
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1.4 เซคชัน่ A02F03 
จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 

ลม้เหลวขอ้ 1.4 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F03 ดงัน้ี 

 

L,F03λ  = 3.2556  คร้ัง/ปี  P,F03λ  = 5.2301 คร้ัง/ปี  U,F03λ  = 7.4764  คร้ัง/ปี

F03N  = 101 ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F03 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F03 F03

L,F03

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

3.2556 101
0.

349
0982  คร้ัง/ราย/ปี 

P,F03 F03

P,F03

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

5.2301 101
0.

349
1577  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F03 F03

U,F03

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

7.4764 101
0.

349
2255  คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.5 เซคชัน่ A02F04 

 จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.5 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F04 ดงัน้ี 

 

L,F04λ  = 6.5484  คร้ัง/ปี  P,F04λ  = 10  คร้ัง/ปี  U,F04λ  = 14.0483  คร้ัง/ปี 

F04N  = 909  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F04 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F04 F04

L,F04

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

6.5484 909
1.

349
7774  คร้ัง/ราย/ปี 

P,F04 F04

P,F04

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N

10 909
2.

3,349
7142  คร้ัง/ราย/ปี 
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U,F04 F04

U,F04

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,349

14.0483 909
3.8131 คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.6 เซคชัน่ A02F05 

          จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.6 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F05 ดงัน้ี 

 

L,F05λ  = 3.2093  คร้ัง/ปี  P,F05λ  = 7.3692  คร้ัง/ปี  U,F05λ  = 12.9121  คร้ัง/ปี 

F05N  = 93  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F05 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F05 F05

L,F05

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

3.2093 93
0.

349
0891  คร้ัง/ราย/ปี 

P,F05 F05

P,F05

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

7.3692 93
0.

349
2046  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F05 F05

U,F05

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

12.9121 93
0.

349
3586  คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.7 เซคชัน่ A02F06 

 จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.7 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F06 ดงัน้ี 
 

L,F06λ  = 4.4795  คร้ัง/ปี  P,F06λ  = 6.2617  คร้ัง/ปี  U,F06λ  = 8.2891  คร้ัง/ปี 

F06N  = 232  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F06 มีค่า
ดงัน้ี 
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  L,F06 F06

L,F06

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

4.4795 232
0.

349
3103  คร้ัง/ราย/ปี 

P,F06 F06

P,F06

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

6.2617 232
0.

349
4338  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F06 F06

U,F06

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

8.2891 232
0.

349
5742  คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.8 เซคชัน่ A02F07 

 จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.8 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F07 ดงัน้ี 

 

L,F07λ  = 4.2923  คร้ัง/ปี  P,F07λ  = 6  คร้ัง/ปี U,F07λ  = 7.9425  คร้ัง/ปี 

F07N  = 589  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F07 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F07 F07

L,F07

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

4.2923 589
0.

349
7549  คร้ัง/ราย/ปี 

P,F07 F07

P,F07

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N

6 5

3

89
1.

,349
0552  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F07 F07

U,F07

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

7.9425 589
1.

349
3969  คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.9 เซคชัน่ A02F08 

         จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.9 และตารางที่ 3 จะได้ค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอัตราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F08 ดงัน้ี 

 

L,F08λ  = 9.7594  คร้ัง/ปี  P,F08λ  = 12.5628  คร้ัง/ปี U,F08λ  = 15.6465  คร้ัง/ปี 

F08N  = 456  ราย 
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ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F08 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F08 F08

L,F08

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

9.7594 456
1.

349
3288  คร้ัง/ราย/ปี 

P,F08 F08

P,F08

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,349

12.5628 456
1.7106  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F08 F08

U,F08

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,349

15.6465 456
2.1304  คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.10 เซคชัน่ A02F09 
        จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 

ลม้เหลวขอ้ 1.10 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F09 ดงัน้ี 

 

L,F09λ  = 13.3295  คร้ัง/ปี P,F09λ  = 16.6113  คร้ัง/ปี U,F09λ  = 20.2035  คร้ัง/ปี 

F09N  = 288  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F09 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F09 F09

L,F09

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,349

13.3295 288
1.1463  คร้ัง/ราย/ปี 

P,F09 F09

P,F09

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,349

16.6113 288
1.4285  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F09 F09

U,F09

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,349

20.2035 288
1.7374  คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.11 เซคชัน่ A02F10 

 จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 
ลม้เหลวขอ้ 1.11 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F10 ดงัน้ี 
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L,F10λ  = 0.7477  คร้ัง/ปี  P,F10λ  = 1.5931  คร้ัง/ปี  U,F10λ  = 2.695  คร้ัง/ปี 

F10N  = 32  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F10 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F10 F10

L,F10

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

0.7477 32
0.

349
0071 คร้ัง/ราย/ปี 

P,F10 F10

P,F10

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

1.5931 32
0.

349
0152

 
คร้ัง/ราย/ปี 

U,F10 F10

U,F10

T

2.69λ ×N ×5 32
SAIFI  =  =  = 

N 3,
0.

349
0258

 
คร้ัง/ราย/ปี 

 
1.12 เซคชัน่ A02F11 
        จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 

ลม้เหลวขอ้ 1.12 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและคา่ขอบเขตบนของอตัราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F11 ดงัน้ี 

 

L,F11λ  = 1.1901 คร้ัง/ปี  P,F11λ  = 2.1935  คร้ัง/ปี  U,F11λ  = 3.4451 คร้ัง/ปี 

F11N  = 446  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F11 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F11 F11

L,F11

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

1.1901 446
0.

349
1585

 
 คร้ัง/ราย/ปี 

P,F11 F11

P,F11

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

2.1935 446
0.

349
2921 คร้ัง/ราย/ปี 

U,F11 F11

U,F11

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

3.4451 446
0.

349
4588

 
คร้ัง/ราย/ปี 
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1.13 เซคชัน่ A02F12 
        จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความ 

ลม้เหลวขอ้ 1.13 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและคา่ขอบเขตบนของอตัราความ
ลม้เหลวและผูใ้ชไ้ฟของเซคชัน่ A02F12 ดงัน้ี 
 

L,F12λ  = 9.214  คร้ัง/ปี  P,F12λ  = 14.6843  คร้ัง/ปี U,F12λ  = 21.2054  คร้ัง/ปี 

F12N  = 55  ราย 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F12 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F12 F12

L,F12

T

9.21λ ×N ×4 55
SAIFI  =  =  = 

N 3,
0.

349
1513

  
 คร้ัง/ราย/ปี 

P,F12 F12

P,F12

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

14.6843 55
0.

349
2412  คร้ัง/ราย/ปี 

U,F12 F12

U,F12

T

λ ×N ×
SAIFI  =  =  = 

N 3,

21.2054 55
0.

349
3483  คร้ัง/ราย/ปี 

 
2. ผลการประมาณคา่ดชันี SAIDI 

2.1 เซคชัน่ A02B01 
จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 

ขอ้ 2.1 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02B01 ดงัน้ี 

 

L,B01λ  = 3.7836  คร้ัง/ปี  P,B01λ  = 5.3996  คร้ัง/ปี  U,B01λ  = 7.2512  คร้ัง/ปี 
L,B01r  = 20.352  นาที/คร้ัง P,B01r  = 26.083  นาที/คร้ัง U,B01r  = 31.814  นาที/คร้ัง 

B01N  = 3,349  ราย 
 

L,B01 L,B01 L,B01U  = λ ×r  = 3.7836×20.352 = 77.038  นาที/ปี 

P,B01 P,B01 P,B01U  = λ ×r  = 5.3996×26.083 = 140.8378  นาที/ปี 

U,B01 U,B01 U,B01U  = λ ×r  = 7.2512×31.814 = 230.6897  นาที/ปี 
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ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02B01 มีค่า
ดงัน้ี 

 

 L,B01 B01

L,B01

T

U ×N ×3,349
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

77.038
77.0038  นาที/ราย/ปี 

P,B01 B01

P,B01

T

1U ×N ×3,349
SAIDI  =  =  = 

N 3,

40.8378
140

349
.8378

 
นาที/ราย/ปี 

U,B01 B01

U,B01

T

2U ×N ×3,349
SAIDI  =  =  = 

N 3,

30.6897
230

349
.6897   นาที/ราย/ปี 

 
2.2 เซคชัน่ A02F01 

จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 
ขอ้ 2.2 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F01 ดงัน้ี 

 

L,F01λ  = 3.934  คร้ัง/ปี  P,F01λ  = 8.3822  คร้ัง/ปี  U,F01λ  = 14.1808  คร้ัง/ปี 

L,F01r  = 21.753  นาที/คร้ัง P,F01r  = 32.494  นาที/คร้ัง U,F01r  = 43.235  นาที/คร้ัง 

F01N  = 110  ราย 
 

L,F01 L,F01 L,F01U  = λ ×r  = 3.934×21.753 = 85.5763  นาที/ปี 

P,F01 P,F01 P,F01U  = λ ×r  = 8.3822×32.494 = 272.3712  นาที/ปี 

U,F01 U,F01 U,F01U  = λ ×r  = 14.1808×43.235 = 613.1069  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F01 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F01 F01

L,F01

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

85.5763 110
2.8108  นาที/ราย/ปี 

P,F01 F01

P,F01

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,34

272.3712 110

9
8.9462  นาที/ราย/ปี 

U,F01 F01

U,F01

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

613.1069 110
20.1379  นาที/ราย/ปี 
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2.3 เซคชัน่ A02F02 
จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 

ขอ้ 2.3 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F02 ดงัน้ี 

 

L,F02λ  = 0.4136  คร้ัง/ปี  P,F02λ  = 1.5175  คร้ัง/ปี  U,F02λ  = 3.1845  คร้ัง/ปี 

L,F02r  = 13.95  นาที/คร้ัง  P,F02r  = 30.5911  นาที/คร้ัง    U,F02r  = 47.232  นาท/ีคร้ัง 

F02N  = 1 ราย 
 

L,F02 L,F02 L,F02U  = λ ×r  = 0.4136×13.95 = 5.7697  นาที/ปี 

P,F02 P,F02 P,F02U  = λ ×r  = 1.5175×30.5911 = 46.422  นาที/ปี 

U,F02 U,F02 U,F02U  = λ ×r  = 3.1845×47.232 = 150.4103 นาที/ปี 
ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F02 มีค่า

ดงัน้ี 
 

  L,F02 F02

L,F02

T

5.7697U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3

1
0.

,349
0017  นาที/ราย/ปี 

P,F02 F02

P,F02

T

46.422U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3

1
0.

,349
0139  นาที/ราย/ปี 

U,F02 F02

U,F02

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,

150.4103 1
0

349
.0449  นาที/ราย/ปี 

 
2.4 เซคชัน่ A02F03 

           จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 
ขอ้ 2.4 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F03 ดงัน้ี 

 

L,F03λ  = 3.2556  คร้ัง/ปี  P,F03λ  = 5.2301 คร้ัง/ปี  U,F03λ  = 7.4764  คร้ัง/ปี 

L,F03r  = 30.4026  นาที/คร้ัง P,F03r  = 35.2235  นาที/คร้ัง U,F03r  = 40.0444นาที/คร้ัง 

F03N  = 101 ราย 
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L,F03 L,F03 L,F03U  = λ ×r  = 3.2556×30.4026 = 98.9787  นาที/ปี 

P,F03 P,F03 P,F03U  = λ ×r  = 5.2301×35.2235 = 184.2224  นาที/ปี 

U,F03 U,F03 U,F03U  = λ ×r  = 7.4764×40.0444 = 299.388  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F03 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F03 F03

L,F03

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,34

98.9787 101

9
2.985  นาที/ราย/ปี 

P,F03 F03

P,F03

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,34

184.2224 101

9
5.5558  นาที/ราย/ปี 

U,F03 F03

U,F03

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,34

299.388 101

9
9.029  นาที/ราย/ปี 

 
2.5 เซคชัน่ A02F04 

           จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 
ขอ้ 2.5 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F04 ดงัน้ี 
 

L,F04λ  = 6.5484  คร้ัง/ปี  P,F04λ  = 10  คร้ัง/ปี U,F04λ  = 14.0483  คร้ัง/ปี 

L,F04r  = 33.5203  นาที/คร้ัง P,F04r  = 37.75  นาที/คร้ัง  U,F04r  = 41.9797  นาที/คร้ัง 

F04N  = 909  ราย 
 
  L,F04 L,F04 L,F04U  = λ ×r  = 6.5484×33.5203 = 219.5043  นาที/ปี 

P,F04 P,F04 P,F04U  = λ ×r  = 10×37.75 = 377.5  นาที/ปี 

U,F04 U,F04 U,F04U  = λ ×r  = 14.0483×41.9797 = 589.7434  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F04 มีค่า
ดงัน้ี 
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  L,F04 F04

L,F04

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

219.5043 909
59.5788  นาที/ราย/ปี 

P,F04 F04

P,F04

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,34

377.5 909
1

9
02.4627  นาที/ราย/ปี 

U,F04 F04

U,F04

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,3

589.7434 909
16

49
0.0707  นาที/ราย/ปี 

 
2.6 เซคชัน่ A02F05 

           จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั
ขอ้ 2.6 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F05 ดงัน้ี 

 

L,F05λ = 3.2093  คร้ัง/ปี  P,F05λ = 7.3692  คร้ัง/ปี  U,F05λ = 12.9121  คร้ัง/ปี 

L,F05r  = 28.8154  นาที/คร้ัง P,F05r  = 38.2632  นาที/คร้ัง U,F05r  = 47.711  นาที/คร้ัง 

F05N  = 93  ราย 
 

L,F05 L,F05 L,F05U  = λ ×r  = 3.2093×28.8154 = 92.4773  นาที/ปี 

P,F05 P,F05 P,F05U  = λ ×r  = 7.3692×38.2632 = 281.9692  นาที/ปี 

U,F05 U,F05 U,F05U  = λ ×r  = 12.9121×47.711 = 616.0492  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F05 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F05 F05

L,F05

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,

92.4773 93
2.

349
5681 นาที/ราย/ปี 

P,F05 F05

P,F05

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

281.9692 93
7.8301 นาที/ราย/ปี 

U,F05 F05

U,F05

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,

616.0492 93
17.

349
1074  นาที/ราย/ปี 
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2.7 เซคชัน่ A02F06 
   จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 

ขอ้ 2.7 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F06 ดงัน้ี 

 

L,F06λ  = 4.4795  คร้ัง/ปี  P,F06λ  = 6.2617  คร้ัง/ปี  U,F06λ  = 8.2891  คร้ัง/ปี  

L,F06r  = 38.0593  นาที/คร้ัง P,F06r  = 43.4347  นาที/คร้ัง U,F06r  = 48.8101 นาที/คร้ัง

F06N  = 232  ราย 
 

L,F06 L,F06 L,F06U  = λ ×r  = 4.4795×38.0593 = 170.4866  นาที/ปี 

P,F06 P,F06 P,F06U  = λ ×r  = 6.2617×43.4347 = 271.9751 นาที/ปี 

U,F06 U,F06 U,F06U  = λ ×r  = 8.2891×48.8101 = 404.5918  นาที/ปี 
ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F06 มีค่า

ดงัน้ี 
 

  L,F06 F06

L,F06

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

170.4866 232
11.8104  นาที/ราย/ปี 

P,F06 F06

P,F06

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

271.9751 232
18.8409  นาที/ราย/ปี 

U,F06 F06

U,F06

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

404.5918 232
28.0279  นาที/ราย/ปี 

 
2.8 เซคชัน่ A02F07 
  จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 

ขอ้ 2.8 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F07 ดงัน้ี 

 

L,F07λ  = 4.2923  คร้ัง/ปี  P,F07λ  = 6  คร้ัง/ปี U,F07λ  = 7.9425  คร้ัง/ปี 
L,F07r  = 41.6684  นาที/คร้ัง P,F07r  = 49.551 นาที/คร้ัง U,F07r  = 57.4336  นาที/คร้ัง

F07N  = 589  ราย 
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L,F07 L,F07 L,F07U  = λ ×r  = 4.2923×41.6684 = 178.8533  นาที/ปี 

P,F07 P,F07 P,F07U  = λ ×r  = 6×49.551 = 297.306  นาที/ปี 

U,F07 U,F07 U,F07U  = λ ×r  = 7.9425×57.4336 = 456.1664  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F07 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F07 F07

L,F07

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

178.8533 589
31.4555  นาที/ราย/ปี 

P,F07 F07

P,F07

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,

297.306 589
52

349
.2882  นาที/ราย/ปี 

U,F07 F07

U,F07

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

456.1664 589
80.2275  นาที/ราย/ปี 

 
2.9 เซคชัน่ A02F08 
  จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 

ขอ้ 2.9 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F08 ดงัน้ี 

 

L,F08λ  = 9.7594  คร้ัง/ปี  P,F08λ  = 12.5628  คร้ัง/ปี U,F08λ  = 15.6465  คร้ัง/ปี 

L,F08r  = 53.2629  นาที/คร้ัง P,F08r  = 57.7  นาที/คร้ัง  U,F08r  = 62.1371  นาที/คร้ัง 

F08N  = 456  ราย 
 

L,F08 L,F08 L,F08U  = λ ×r  = 9.7594×53.2629 = 519.8139  นาที/ปี 

P,F08 P,F08 P,F08U  = λ ×r  = 12.5628×57.7 = 724.8736  นาที/ปี 

U,F08 U,F08 U,F08U  = λ ×r  = 15.6465×62.1371 = 972.2281  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F08 มีค่า
ดงัน้ี 
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  L,F08 F08

L,F08

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

519.8139 456
70.7779  นาที/ราย/ปี 

P,F08 F08

P,F08

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

724.8736 456
98.6988  นาที/ราย/ปี 

U,F08 F08

U,F08

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,3

972.2281 456
13

49
2.3786  นาที/ราย/ปี 

 
         2.10 เซคชัน่ A02F09 

      จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 
ขอ้ 2.10 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F09 ดงัน้ี 

 

L,F09λ  = 13.3295  คร้ัง/ปี P,F09λ  = 16.6113  คร้ัง/ปี U,F09λ  = 20.2035  คร้ัง/ปี 
L,F09r  = 57.2359  นาที/คร้ัง P,F09r  = 63.3125  นาที/คร้ัง U,F09r  = 69.3891  นาที/คร้ัง

F09N  = 288  ราย 
 

L,F09 L,F09 L,F09U  = λ ×r  = 13.3295×57.2359 = 762.9259  นาที/ปี 

P,F09 P,F09 P,F09U  = λ ×r  = 16.6113×63.3125 = 1051.703 นาที/ปี 

U,F09 U,F09 U,F09U  = λ ×r  = 20.2035×69.3891 = 1401.903  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F09 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F09 F09

L,F09

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

762.9259 288
65.6084  นาที/ราย/ปี 

P,F09 F09

P,F09

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

1051.703 288
90.4421 นาที/ราย/ปี 

U,F09 F09

U,F09

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,3

1401.903 288
12

49
0.5578  นาที/ราย/ปี 
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        2.11 เซคชัน่ A02F10 
      จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 

ขอ้ 2.11 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F10 ดงัน้ี 

 

L,F10λ  = 0.7477  คร้ัง/ปี  P,F10λ  = 1.5931  คร้ัง/ปี  U,F10λ  = 2.695  คร้ัง/ปี 

L,F10r  = 40.6913  นาที/คร้ัง P,F10r  = 49.0403  นาที/คร้ัง U,F10r  = 57.3893  นาที/คร้ัง

F10N  = 32  ราย 
 

L,F10 L,F10 L,F10U  = λ ×r  = 0.7477×40.6913 = 30.4249  นาที/ปี 

P,F10 P,F10 P,F10U  = λ ×r  = 1.5931×49.0403 = 78.1261 นาที/ปี 

U,F10 U,F10 U,F10U  = λ ×r  = 2.695×57.3893 = 154.6642  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F10 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F10 F10

L,F10

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,

30.4249 32
0.

349
2907  นาที/ราย/ปี 

P,F10 F10

P,F10

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,

78.1261 32
0.

349
7465  นาที/ราย/ปี 

U,F10 F10

U,F10

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

154.6642 32
1.4778  นาที/ราย/ปี 

 
                         2.12 เซคชัน่ A02F11 

      จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 
ขอ้ 2.12 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F11 ดงัน้ี 

 

L,F11λ  = 1.1901 คร้ัง/ปี  P,F11λ  = 2.1935  คร้ัง/ปี  U,F11λ  = 3.4451 คร้ัง/ปี 
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L,F11r  = 37.5107  นาที/คร้ัง P,F11r  = 43.2777  นาที/คร้ัง U,F11r  = 49.0446  นาที/คร้ัง

F11N  = 446  ราย 
 

L,F11 L,F11 L,F11U  = λ ×r  = 1.1901×37.5107 = 44.6415  นาที/ปี 

P,F11 P,F11 P,F11U  = λ ×r  = 2.1935×43.2777 = 94.9296  นาที/ปี 

U,F11 U,F11 U,F11U  = λ ×r  = 3.4451×49.0446 = 168.9636  นาที/ปี 
 

ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F11 มีค่า
ดงัน้ี 
 

  L,F11 F11

L,F11

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

44.6415 446
5.9451

  
นาที/ราย/ปี 

P,F11 F11

P,F11

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,

94.9296 446
12

349
.6422  นาที/ราย/ปี 

U,F11 F11

U,F11

T

U ×N ×
SAIDI  =  =  = 

N 3,349

168.9636 446
22.5016  นาที/ราย/ปี 

 
           2.13 เซคชัน่ A02F12 

      จากผลประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั 
ขอ้ 2.13 และตารางที่ 3 จะไดค้่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของอตัราความลม้เหลว ค่า
ขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของระยะเวลาไฟดบั ค่าช่วงเวลาที่ไฟดบั (U) และผูใ้ชไ้ฟ
ของเซคชัน่ A02F12 ดงัน้ี 

 

L,F12λ  = 9.214  คร้ัง/ปี  P,F12λ  = 14.6843  คร้ัง/ปี U,F12λ  = 21.2054  คร้ัง/ปี 
L,F12r  = 31.3116  นาที/คร้ัง P,F12r  = 35.8793  นาที/คร้ัง U,F12r  = 40.4469  นาที/คร้ัง 

F12N  = 55  ราย 
 

L,F12 L,F12 L,F12U  = λ ×r  = 9.214×31.3116 = 288.5051 นาที/ปี 

P,F12 P,F12 P,F12U  = λ ×r  = 14.6843×35.8793 = 526.8624  นาที/ปี 

U,F12 U,F12 U,F12U  = λ ×r  = 21.2054×40.4469 = 857.6927  นาที/ปี 
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ดงันั้นค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI ของเซคชัน่ A02F12 มีค่า
ดงัน้ี 

 

  L,F12 F12

L,F12

T

U ×N ×55
SAIDI  =  =  = 

N 3,3

288.5051
4

49
.7381  นาที/ราย/ปี 

P,F12 F12

P,F12

T

U ×N ×55
SAIDI  =  =  = 

N 3,3

526.8624
8

49
.6526  นาที/ราย/ปี 

U,F12 F12

U,F12

T

U ×N ×55
SAIDI  =  =  = 

N 3,3

857.6927
1

49
4.0857  นาที/ราย/ปี 

 
ผลการประมาณค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบนของดชันี SAIFI และ SAIDI ของ

แต่ละเซคชัน่ แสดงดงัตารางที่ 31 
 
ตารางที่ 31 ค่าขอบเขตล่าง ค่ายอดและคา่ขอบเขตบนของดชันี SAIFI และ SAIDI ของแต่ละ 

     เซคชัน่ 
 
เซคชัน่ SAIFI SAIDI 

 

ขอบเขตล่าง ค่ายอด ขอบเขตบน ขอบเขตล่าง ค่ายอด ขอบเขตบน 
A02B001 3.7836 5.3996 7.2512 77.038 140.8378 230.6897 
 A02F001 0.1292 0.2753 0.4658 2.8108 8.9462 20.1379 
A02F002 0.0001 0.0005 0.001 0.0017 0.0139 0.0449 
A02F003 0.0982 0.1577 0.2255 2.985 5.5558 9.029 
A02F004 1.7774 2.7142 3.8131 59.5788 102.4627 160.0707 
A02F005 0.0891 0.2046 0.3586 2.5681 7.8301 17.1074 
A02F006 0.3103 0.4338 0.5742 11.8104 18.8409 28.0279 
A02F007 0.7549 1.0552 1.3969 31.4555 52.2882 80.2275 
A02F008 1.3288 1.7106 2.1304 70.7779 98.6988 132.3786 
A02F009 1.1463 1.4285 1.7374 65.6084 90.4421 120.5578 
A02F010 0.0071 0.0152 0.0258 0.2907 0.7465 1.4778 
A02F011 0.15845 0.2921 0.4588 5.9451 12.6422 22.5016 
A02F012 0.1513 0.2412 0.3483 4.7381 8.6526 14.0857 
รวม 9.7348 13.9285 18.787 335.6085 547.9577 836.3365 
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จากตารางที่ 31 สามารถสรุปค่าขอบเขตล่าง,ค่ายอดและค่าขอบเขตบน SAIFI และ SAIDI 
ของสายป้อน A02 แสดงดงัตารางที่ 32 
 
ตารางที่ 32 ค่าขอบเขตล่าง ค่ายอดและคา่ขอบเขตบน SAIFI และ SAIDI ของสายป้อน A02 
 

 

ขอบเขตล่าง ค่ายอด ขอบเขตบน 

SAIFI  9.7348 13.9285 18.787 

SAIDI  
335.6085 547.9577 836.3365 

 
จากตารางที่ 32 ท าการดีฟ ซซ่ีฟิเคชัน่ดว้ยวิธีจุดศูนยก์ลางมวลไดผ้ลดงัน้ี 
 

A02

SAIFI×μ (SAIFI) dSAIF
14.

I
SAIFI  = CM( ) =  = 

μ (SAI
15

FI) dSAIFI





SAIFI

SAIFI

SAIFI  คร้ัง/ราย/ปี 

A02

SAIDI×μ (SAIDI) dSAID
573

I
SAIDI  = CM( ) =  = 

μ (SAI
.3

DI) dSAIDI





SAIDI

SAIDI

SAIDI  นาที/ราย/ปี 

 
ผลเปรียบเทยีบผลที่ได้กับค่าดัชนีความเช่ือถอืได้จริงของระบบ 

ส าหรับค่าดชันีความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI จริงของสายป้อน A02 ที่จะใชใ้นการ
เปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากวิธีการประมาณค่า สามารถค านวณได้จากสมการที่ (ผ1) และ (ผ2) 
ตามล าดบั ซ่ึงไดผ้ลแสดงดงัตารางที่ 33 

 
ตารางที่ 33 ค่าดชันีความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI จริงของสายป้อน A02 
 

ปี ค่าจริง 

 

SAIFI SAIDI 

2549 12.08 465.03 
2550 6.16 258.01 

2551 10.39 211 
2552 10 386.01 

2553 12.37 537.2 
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ท าการเปรียบผลดชันีความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI ของระบบไฟฟ้าที่ไดจ้ากวิธีการ
ประมาณค่ากบัค่าดชันี SAIFI และ SAIDI จริงของระบบของปี 2553 โดยใชว้ิธีค่าคลาดเคล่ือนร้อย
ละ ไดผ้ลดงัน้ี 
 

T,A02,2553 E,A02

SAIFI

T,A02,2553

SAIFI -SAIFI
%Error  = ×1

12.37-14.1
00 = ×100 = 14.39%

SAIFI 12.37
5

 
 

 
T,A02,2553

T,A02,2553 E,A02

SAIDI

SAIDI -SAIDI
%

537.2-573
Error  

.3
537.

= ×100 = ×100 = 6.72%
SA 2IDI

 

 
 ตารางที่ 34 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าดชันีความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI ของระบบ
ไฟฟ้าที่ไดจ้ากวธีิการประมาณค่ากบัค่าดชันี SAIFI และ SAIDI จริงของระบบของปี 2553 ของสาย
ป้อน A01,A03,A04 และ A05 
 
ตารางที่ 34 ผลการเปรียบเทียบค่าที่ไดจ้ากวธีิการประมาณค่ากบัค่าจริงของระบบสายป้อน  

     A01,A03,A04 และ A05 
 

A01 ค่าค  านวณ ค่าจริง %คลาดเคล่ือน 
SAIFI 16.24 19.65 17.35 
SAIDI 421.62 450.24 6.36 
A03 ค่าค  านวณ ค่าจริง %คลาดเคล่ือน 

SAIFI 14.41 16.58 13.09 
SAIDI 755.38 682.2 10.73 
A04 ค่าค  านวณ ค่าจริง %คลาดเคล่ือน 

SAIFI 4.63 5.28 12.31 
SAIDI 86.17 73.68 16.95 
A05 ค่าค  านวณ ค่าจริง %คลาดเคล่ือน 

SAIFI 7.92 8.65 8.44 
SAIDI 335.93 344.01 2.35 
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วิจารณ์ 

  
วทิยานิพนธน้ี์ การประมาณค่าอตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบัจากขอ้มูลเหตุการณ์

ไฟฟ้าขดัขอ้ง ในเบื้องตน้ไดต้ั้งสมมติฐานว่าชุดขอ้มูลที่น ามาใช้ในการประมาณค่ามีการแจกแจง
แบบเอ๊กซ์โพเนนเชียลส าหรับกรณีค่าอัตราความล้มเหลวและมีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล
ส าหรับกรณีค่าระยะเวลาไฟดบั โดยท าการทดสอบสมมติฐานดงักล่าวดว้ยวธีิทดสอบโคโมโกรอฟ-
สเมอรนอฟ ซ่ึงผลที่ไดพ้บวา่ชุดขอ้มูลส่วนใหญ่มีการแจกแจงตามที่ตั้งสมมติฐานจริง 

 
ในการอธิบายความไม่แน่นอนของขอ้มูล วทิยานิพนธฉ์บบัน้ีไดใ้ชท้ฤษฎีช่วงความเช่ือมัน่

ร่วมกบัทฤษฎีฟัซซ่ีในการอธิบาย โดยที่ทฤษฎีช่วงความเช่ือมัน่เป็นการอธิบายว่าชุดขอ้มูลน่าจะมี
ค่าอยูใ่นช่วงๆหน่ึงบนระดบัความมัน่ใจระดบัหน่ึง ซ่ึงช่วงค่าของชุดขอ้มูลชุดนั้นจะกวา้งหรือแคบ
ขึ้ นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น วิธีที่ใช้ในการประมาณค่า จ  านวนข้อมูลในชุดข้อมูล ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานของขอ้มูล เป็นตน้ จากผลการทดลองพบว่าในกรณีของการประมาณค่าอัตราความ
ลม้เหลว ปัจจยัที่มีผลต่อความกวา้งของช่วงไดแ้ก่จ  านวนขอ้มูลของแต่ละชุดขอ้มูล คือชุดขอ้มูลที่มี
จ  านวนขอ้มูลมากจะมีค่าช่วงแคบ และชุดขอ้มูลที่มีจ  านวนขอ้มูลนอ้บจะมีค่าช่วงกวา้ง ส่วนในกรณี
ของการประมาณค่าระยะเวาลาซ่อม ปัจจยัที่มีผลต่อความกวา้งของช่วงไดแ้ก่จ  านวนขอ้มูลของแต่
ละชุดขอ้มูลและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของชุดขอ้มูลนั้นๆ คือในกรณีที่มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากนัชุดขอ้มูลที่มีจ  านวนขอ้มูลมากจะมีค่าช่วงที่แคบกว่า ชุดขอ้มูลที่มีจ  านวนขอ้มูลน้อบจะมีค่า
ช่วงที่กวา้งกวา่ และในกรณีที่มีขอ้มูลขอ้มูลเท่ากนัชุดขอ้มูลที่มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกวา่จะมีค่า
ช่วงที่กวา้งกวา่ และชุดขอ้มูลที่มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานนอ้ยกวา่จะมีค่าช่วงที่แคบกวา่ ส่วนทฤษฎีฟัซ
ซ่ีใชใ้นการอธิบายถึงความเป็นไปไดข้องค่าแต่ละค่าภายในช่วงขอ้มูลว่ามีโอกาศเกิดขึ้นมากน้อย
เพยีงใด 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
  
 วทิยานิพนธน้ี์ไดน้ าเสนอวธีิการในการประมาณค่าพารามิเตอร์ของระบบไฟฟ้า อนัไดแ้ก่
อตัราความลม้เหลวและระยะเวลาไฟดบัเพื่อใชใ้นการประมาณค่าดัชนีความเช่ือถือไดข้องระบบ
ไฟฟ้า ในเบื้องตน้ไดต้ั้งสมมติฐานวา่ค่าอตัราความลม้เหลวมีการแจกแจงขอ้มูลแบบเอ๊กซ์โพเนน
เชียล และค่าระยะเวลาไฟดับมีการแจกแจงขอ้มูลแบบล็อกนอร์มอลตามล าดับ โดยตรวจสอบ
สมมติฐานดงักล่าวดว้ยวธีิทดสอบโคโมโกรอฟ-สเมอรนอฟ และใชท้ฤษฎีช่วงความเช่ือมัน่ร่วมกบั
ทฤษฎีฟัซซ่ีในการอธิบายความไม่แน่นอนของขอ้มูล ซ่ึงในกรณีของค่าอตัราความลม้เหลวปริมาณ
ของขอ้มูลจะเป็นตวัแปรส าคญัที่จะส่งผลต่อการประมาณค่าขอบเขตล่างและค่าขอบเขตบน คือชุด
ขอ้มูลที่มีปริมาณขอ้มูลจ านวนมากจะท าให้ค่าขอบเขตล่างและค่าขอบเขตบนมีค่าใกลเ้คียงกบัค่า
ยอดมากกวา่ชุดขอ้มูลที่มีปริมาณขอ้มูลนอ้ย(มีความไม่แน่นอนของขอ้มูลนอ้ย) ในส่วนกรณีของค่า
ระยะเวลาไฟดับนอกจากปริมาณของขอ้มูลแลว้ตวัแปรอีกหน่ึงตวัที่จะส่งผลต่อการประมาณค่า
ขอบเขตล่างและค่าขอบเขตบนคือค่าความเบี่ยงเบนของขอ้มูล คือชุดขอ้มูลที่มีปริมาณขอ้มูลเท่ากนั
ชุดใดที่มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมากกว่าจะส่งผลให้ค่าขอบเขตล่างและค่าขอบเขตบนมีห่างจากค่า
ยอดมากกวา่ชุดขอ้มูลที่มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานนอ้ยกวา่(มีความไม่แน่นอนของขอ้มูลมาก) ผลที่ได้
สามารถน าไปวิเคราะห์ประมาณค่าขอบเขตล่าง ค่ายอดและค่าขอบเขตบนความของดชันีความ
เช่ือถือไดข้องระบบไฟฟ้า อนัไดแ้ก่ SAIFI และ SAIDI ซ่ึงจะเห็นไดว้่าค่าที่ไดจ้ากวิธีการประมาณ
ค่าครอบคลุมค่าทุกค่าของค่าจริง จากการเปรียบเทียบผลลพัธข์องค่าดชันีที่ไดจ้ากกระบวนการดีฟัซ
ซิฟิเคชนักบัค่าดชันีจริงของระบบพบวา่ค่าดชันี SAIFI มีความคลาดเคล่ือนมากพอสมควร ส่วนค่า
ดัชนี SAIDI มีความคลาดเคล่ือนน้อย และผลที่ได้สามารถน าไปใช้เป็นขอ้มูลส่วนหน่ึงเพื่อ
วางแผนงานปรับปรุงระบบจ าหน่ายในอนาคตใหดี้ยิง่ขึ้นต่อไป 
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ข้อเสนอแนะ 

 
 ควรมีการค านวณอตัราการล้มเหลวและระยะเวลาไฟดบัของแต่ละเซคชัน่ของสายป้อน 
โดยแยกตามสาเหตุที่ท  าให้การส่งจ่ายไฟฟ้าเกิดขดัขอ้ง เพื่อที่น าไปวิเคราะห์และประมาณค่าดชันี
ความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI ตามสาเหตุได ้เพื่อช่วยในการวางแผนปรับปรุงระบบสายป้อน
นั้นๆใหมี้คุณภาพการส่งจ่ายไฟฟ้าที่ดียิง่ขึ้น 
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วิธีการค านวณค่าดัชนีความเช่ือถือได้จริง 
 ค่าดชันีความเช่ือถือได ้SAIFI และ SAIDI จริงของระบบที่ใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าที่ไดจ้าก
วธีิการประมาณค่าสามารถค านวณไดจ้ากสมการที่ (ผ1) และ (ผ2) แสดงดงัน้ี 
 

C

T

T

N
SAIFI

N

            (ผ1) 

 

CN  คือ จ  านวนผูใ้ชไ้ฟที่ไดรั้บผลกระทบของเหตุการณ์แต่ละคร้ัง 

TN  คือ จ  านวนผูใ้ชไ้ฟทั้งหมดของสายป้อน 

 

 C C

T

T

r N
SAIDI

N



                         (ผ2) 

 

Cr  คือ ระยะเวลาที่ไฟไดข้องเหตุการณ์แต่ละคร้ัง 
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