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 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบ จึงไดท้าํการ
ประเมินปริมาณความสกปรกในรูป BOD เพื่อเป็นตวัแทนความสกปรกนํ้าเสียชุมชนท่ีระบายลงสู่คลอง และหา
แนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํ้า โดยพิจารณาทั้งจากเง่ือนไขปัจจุบนัและผลจากการเพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากร
ในอนาคตอีก 10 ปีขา้งหน้า มีเป้าหมายให้นํ้ าในคลองมีคุณภาพนํ้ าอยู่ในเกณฑ์ท่ีดีข้ึน จากท่ีจดัอยู่ในมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้ าผวิดินตามการใชป้ระโยชน์ประเภทท่ี 5 ใหเ้ป็นประเภทท่ี 4 กล่าวคือ มีค่า DO ไม่ตํ่ากวา่ 2
มิลลิกรัม/ลิตร และมีค่า BOD ไม่เกิน 4 มิลลิกรัม/ลิตร โดยการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ MIKE 11 ซ่ึง
ประกอบดว้ย แบบจาํลอง MIKE 11 HD (Hydrodynamic Model) แบบจาํลอง MIKE 11 AD (Advection-
Dispersion Model) และแบบจาํลอง MIKE 11 ECO Lab (Water Quality Model) พารามิเตอร์ดา้นคุณภาพนํ้าท่ี
ศึกษาคือ DO และ BOD โดยมีขอบเขตพื้นท่ีศึกษาตั้งแต่ประตูระบายนํ้ าบางชนั ถึงประตูระบายนํ้ าคลองตนั 
ระยะทาง 14.5 กิโลเมตร และพิจารณาคลองเช่ือมต่อ 7 คลอง ใชข้อ้มูลตรวจวดัในปี พ.ศ. 2553 ในช่วงฤดูฝน 
(พ.ค.-พ.ย.) เน่ืองจากในช่วงเวลาดงักล่าว กทม.มีการสูบนํ้ าออกจากคลองเพ่ือเตรียมรองรับสภาวะนํ้ านองและนํ้ า
ท่วม ทาํใหน้ํ้ าในคลองมีระดบัตํ่ากวา่ช่วงเวลาอ่ืน และส่งผลใหคุ้ณภาพนํ้าอยูใ่นเกณฑต์ํ่ามีสภาพเส่ือมโทรมมาก 
 

ผลการสอบเทียบพารามิเตอร์ของแต่ละแบบจาํลองนบัไดว้า่มีค่าทางสถิติอยูใ่นเกณฑดี์เป็นท่ียอมรับได ้
ดงันั้นจึงสามารถนาํพารามิเตอร์ของแบบจาํลองมาใชใ้นศึกษาตรวจสอบและเสนอแนวทางการปรับปรุงดา้น
คุณภาพนํ้ าได ้ซ่ึงผลการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD มีค่าเท่ากบั 120 มิลลิกรัม/ลิตร 
ทั้งน้ีผลการประเมินศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติ (Self-Purification) ของคลองแสนแสบ 
พบว่าในกรณีไม่มีการรับปริมาณนํ้ าเสียจากพื้นท่ีชุมชนและคลองเช่ือมต่อ เม่ือมีการท้ิงของเสียคร้ังเดียวและท้ิง
ต่อเน่ือง 10 วนั คลองแสนแสบจะใชเ้วลาประมาณ 15 และ 27 วนั ตามลาํดบั ส่วนกรณีเม่ือมีการรับปริมาณนํ้ า
เสียจากพ้ืนท่ีชุมชนและคลองเช่ือมต่อ สาํหรับการท้ิงของเสียคร้ังเดียวและท้ิงต่อเน่ือง 10 วนั ใชร้ะยะเวลา
ประมาณ 16 และ 30 วนั ตามลาํดบั สาํหรับแนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํ้ า โดยการลดปริมาณความสกปรกนํ้ า
เสียชุมชนในรูป BOD นั้น ผลจากการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองพบวา่ในปี พ.ศ. 2556 และ พ.ศ. 2566 จะตอ้งลด
ปริมาณความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD ลงร้อยละ 60 และร้อยละ 70 ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่าปริมาณความ
สกปรกในรูป BOD ท่ีระบายลงสู่คลองเท่ากบั 48 และ 36 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลาํดบั อยา่งไรกต็าม การศึกษาน้ีไม่
พิจารณาตะกอนทอ้งคลอง ซ่ึงอาจมีผลกระทบต่อคุณภาพนํ้าในคลอง และระยะเวลาในการทาํความสะอาดตวัเอง
ตามธรรมชาติ ดงันั้นควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมประเดน็ดงักล่าวในอนาคต 
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 This study aims to evaluate factors that affect the water quality in Khong Saen Saep. The BOD 
parameter is specified as the representative of the water contamination and the dirtiness of the discharged 
wastewater from nearby communities, with consideration of current population number and the forecasted 
population of the next decade. Finally, in order to improve Khlong Saen Saep water quality to better category 
of surface water (DO > 2 mg/l and BOD < 4 mg/l), the practical guideline is suggested based on the simulation 
result from MIKE 11 mathematical model; MIKE 11 HD (Hydrodynamic Module), MIKE 11 AD (Advection-
Dispersion Module) and MIKE 11 ECO Lab (Water Quality Module) modules. The DO and BOD parameters 
of the water along the study area, which is about 14.5 kilometers from Ban Chan Regulator to Khlong Tan 
Regulator, have been calculated with hydraulics and water quality input data, during May to November, 2010 
from BMA. 
 

Since the calibration and verification processes of all sub modules show good agreement with the 
observed data. Then, the BOD concentration of sewerage from communities along the canal has been evaluated 
and confirmed the value of 120 mg/l. This value has been applied in Khlong Saen Saep self-purification 
assessment in various case studies. It has been found that if there is any wastewater spill at the upstream of the 
canal once, with BOD concentration of 50 mg/l, the canal can naturally self-purify itself in 15 days and 27 days 
in the case that the spillage continues for 10 days at the upstream section. However, in the case of side flow and 
seven tributaries are concerned, the canal self-purification of the case 1 spillage and 10 days continual spillage 
are 16 days and 30 days, respectively. Furthermore, the water quality improvement guidelines have been 
suggested based on the simulation result. In order to keep BOD concentration of the canal to be less than 4 
mg/l and DO greater than 2 mg/l, the BOD concentration of discharged wastewater should be reduce from 120 
mg/l to be 48 mg/l (60% decrease) for current condition of population and reduce from 120 mg/l to be 36 mg/l 
(70% decrease) for the condition of next 10 year population increment. However, in this study, the riverbed 
sediment has not been concerned, although it would influent the water quality and self-purification period. 
Therefore, the sediment issue should be considered and involved for fulfillment of further research in the 
future. 
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Center 6 point Abbot Scheme 
ช่วงลาํนํ้าแสดงหนา้ตดัท่ีกาํหนดอตัราการไหลใน HD และ AD module 
กระบวนการพ้ืนฐานของออกซิเจนละลายนํ้า 
แผนผงัขั้นตอนการศึกษา 
แผนผงัระบบคลองพ้ืนท่ีศึกษาคลองแสนแสบ 
ขอ้มลูตรวจวดัระดบันํ้าสถานี E17 (สาํนกังานเขตบางกะปิ) ในปี พ.ศ. 2553 
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ผลการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าเฉล่ีย DO และ BOD ของคลองแสนแสบ 
ช่วงฤดูฝน (พ.ค.-พ.ย.) ในปี พ.ศ. 2550-2553 
ผลการวเิคราะห์ภาระของเสียของคลองแสนแสบช่วงฤดูฝน (พ.ค.-พ.ย.) 
ในปี พ.ศ. 2553 
ผลการสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE 11 HD 
ผลการสอบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายของสสารในลาํนํ้า 
(Dispersion coefficient, Dx) 
ผลการสอบเทียบอตัราการสลายตวัท่ีอุณหภมิู 20 องศาเซลเซียส  
(1st order decay rate at 20 ºC) 
ผลการสอบเทียบค่าการอ่ิมตวัของปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจน 
(Half-saturation oxygen concentration) 
ผลการสอบเทียบค่าการหายใจของพืชและสตัว ์ 
(Respiration of animals and plants) 
ผลการสอบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการหายใจของพืชและสตัว ์ 
(Respiration temperature coefficient) 
ผลการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD เปรียบเทียบ 
กบัขอ้มลูตรวจวดัในปี พ.ศ. 2553 
ปริมาณ DO จากการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD 
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลตรวจวดัในปี พ.ศ. 2553 
ผลของศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติของคลองแสนแสบ 
กรณีไม่มีการรับนํ้าเสียจากชุมชน และคลองเช่ือมต่อ (มีการท้ิงของเสียคร้ังเดียว) 
ผลของศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติของคลองแสนแสบ 
กรณีไม่มีการรับนํ้าเสียจากชุมชน และคลองเช่ือมต่อ  
(มีการท้ิงของเสียต่อเน่ือง 10 วนั) 
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การศึกษาตรวจสอบและแนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํา้คลองแสนแสบ 
ด้วยแบบจาํลอง MIKE 11 

 
The Study of Khlong Saen Saep Water Quality and Improvement Guideline  

with Use of MIKE 11 Model  
 

คาํนํา 
 

 ปัจจุบนัคลองแสนแสบไดรั้บผลกระทบจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการขยายตวั
ของเมืองกรุงเทพมหานคร ก่อให้เกิดความเส่ือมโทรมอย่างมาก ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามยั
ของประชาชนริมคลองและระบบนิเวศริมคลอง จากผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าพบว่าคลอง
แสนแสบท่ีไหลผา่นชุมชนในเขตพ้ืนท่ีพาณิชยกรรมและอุตสาหกรรม มีคุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑต์ํ่า
จดัอยูใ่นมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้ าผวิดินตามการใชป้ระโยชน์ประเภทท่ี 5 คือใชป้ระโยชน์
เพ่ือคมนาคมเท่านั้น เน่ืองจากคลองแสนแสบมีบทบาทเพ่ือเป็นทางระบายนํ้ าออกจากพ้ืนท่ีในการ
ป้องกนัและแกไ้ขปัญหานํ้ าท่วม รวมทั้งเป็นท่ีรองรับนํ้ าเสียจากชุมชน ทั้งน้ีนํ้ าเสียส่วนใหญ่ท่ีไหล
ลงคลองแสนแสบนั้นมาจากบา้นเรือนและร้านคา้ คิดเป็นร้อยละ 87.5 อู่ซ่อมรถคิดเป็นร้อยละ 6 
โรงงานอุตสาหกรรมคิดเป็นร้อยละ 3.8 และสถานีนํ้ ามนัคิดเป็นร้อยละ 2.7 แมว้่าท่ีผ่านมาจะมี
การศึกษาถึงคุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบอยา่งต่อเน่ืองเพ่ือหาแนวทางจดัการปัญหาคุณภาพนํ้ าใน
คลอง แต่กย็งัไม่ประสบความสาํเร็จอยา่งเป็นรูปธรรม เน่ืองจากชุมชนยงัปล่อยของเสียและนํ้าท้ิงลง
สู่คลองแสนแสบอยา่งต่อเน่ืองโดยไม่ไดม้าตรฐาน หรือไม่ไดบ้าํบดั ส่งผลใหค่้าความตอ้งการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) สูง และปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า 
(Dissolved Oxygen, DO) ตํ่า  
 
 ผูว้ิจยัเลง็เห็นถึงปัญหาและความจาํเป็นในการแกปั้ญหาดา้นคุณภาพนํ้าของคลองแสนแสบ 
จึงทาํการศึกษาเพ่ือหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหา โดยเนน้การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงการศึกษาน้ีไดเ้ลือกใชแ้บบจาํลอง MIKE 11 ท่ีไดรั้บการยอมรับทัว่ไปทั้งในและต่างประเทศใน
การจาํลองเหตุการณ์และกรณีศึกษาต่างๆ เพ่ือเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาคุณภาพ
นํ้าในคลองแสนแสบท่ีสอดคลอ้งกบัแนวนโยบายของกรุงเทพมหานคร และสามารถนาํไปปฎิบติั
ไดจ้ริงต่อไป  
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  ศึกษาปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อคุณภาพนํ้าในคลองแสนแสบ 
 
 2.  เพ่ือประเมินศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติ (Self-Purification) 
ของคลองแสนแสบ โดยศึกษาทั้งในกรณีไม่มีการรับปริมาณนํ้ าเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้ าเสีย
ชุมชนและคลองเช่ือมต่อ และกรณีมีการรับปริมาณนํ้ าเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้ าเสียชุมชนและ
คลองเช่ือมต่อท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ 
 
 3.  เพ่ือประเมินภาระนํ้ าเสียท่ีเป็นผลจากการเพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากร และผลกระทบ
ต่อคุณภาพนํ้าคลองแสนแสบ 
 
 4.  เพ่ือศึกษาแนวทางปรับปรุงคุณภาพนํ้ าของคลองแสนแสบ จากท่ีจดัอยู่ในมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้ าผวิดินตามการใชป้ระโยชน์ประเภทท่ี 5 ใหมี้คุณภาพนํ้ าท่ีดีข้ึนสามารถอยูใ่น
มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดินตามการใชป้ระโยชนป์ระเภทท่ี 4 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 
 1.  พ้ืนท่ีศึกษาคลองแสนแสบในเขตกรุงเทพมหานคร ตั้งแต่ประตูระบายนํ้ าคลองแสน
แสบตอนบางชนั (เขตคนันายาว) ถึงประตูระบายนํ้ าคลองแสนแสบตอนคลองตนั (เขตวฒันา) 
ระยะทางประมาณ 14.5 กิโลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 1  
 
 2.  กาํหนดเง่ือนไขขอบเขต (Boundary Conditions) ของแบบจาํลองคือ ขอบเขตดา้นเหนือ
นํ้ าพิจารณาอตัราการไหลท่ีประตูระบายนํ้ าคลองแสนแสบตอนบางชัน (เขตคนันายาว) ส่วน
ขอบเขตดา้นทา้ยนํ้าพิจารณาระดบันํ้าท่ีประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนคลองตนั (เขตวฒันา) 
 
 3.  การศึกษาน้ีพิจารณาอิทธิพลปริมาณนํ้าเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้ าเสียชุมชนในพ้ืนท่ี
กรุงเทพมหานคร 9 เขต ไดแ้ก่ เขตคนันายาว เขตมีนบุรี เขตสะพานสูง เขตบึงกุ่ม เขตบางกะปิ เขต
วงัทองหลาง เขตหว้ยขวาง เขตสวนหลวง และเขตวฒันา ดงัแสดงในภาพท่ี 1 
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ภาพที ่1  แสดงขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาคลองแสนแสบตั้งแต่ประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนบางชนั
 ถึงประตูระบายนํ้ าคลองแสนแสบตอนคลองตนั (เส้นสีนํ้ าเงินแสดงขอบเขตคลองท่ี
 ศึกษา) 
 
 4.  การศึกษาน้ีพิจารณาอตัราการไหลและปริมาณนํ้าเสียจากคลองเช่ือมต่อท่ีไหลลงสู่คลอง
แสนแสบทั้งส้ิน 7 คลอง ไดแ้ก่ คลองลาดบวัขาว คลองหลอแหลฝ่ังใต ้คลองบา้นมา้ คลองลาํพงั
พวย คลองลาดพร้าว คลองสามเสน และคลองตนั ดงัแสดงในภาพท่ี 1 โดยเลือกศึกษาเฉพาะคลอง
เช่ือมต่อท่ีมีการตรวจวดัคุณภาพนํ้า และมีช่วงความกวา้งคลองมากกวา่ 10 เมตร 
 
 5.  ระยะเวลาท่ีศึกษาคุณภาพนํ้ าพิจารณาในช่วงฤดูฝน (พ.ค.-พ.ย.) เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีมี
แผนการควบคุมระดบันํ้ า โดยการสูบนํ้ าออกสู่แม่นํ้ าเจา้พระยาเป็นการรักษาระดบันํ้ าให้ตํ่า เพ่ือ
ป้องกนัและแกไ้ขปัญหานํ้ าท่วม ทาํให้คุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบมีสภาพค่อนขา้งเส่ือมโทรม 
เน่ืองจากมีระดบันํ้าในคลองตํ่า ปริมาณนํ้านอ้ย และมีการระบายนํ้าเสียชุมชนลงสู่คลอง 
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 6.  การสอบเทียบแบบจาํลอง (Calibration) ใชข้อ้มูลในปี พ.ศ. 2553 ประกอบดว้ย ขอ้มูล
รูปตดัขวางคลอง และขอ้มูลระดบันํ้ า ซ่ึงไดรั้บจากกองระบบคลอง และกองอาคารบงัคบันํ้ า สาํนกั
การระบายนํ้า กรุงเทพมหานคร 
 

สาํหรับขอ้มูลดา้นคุณภาพนํ้ า ไดรั้บขอ้มูลจากการเก็บตวัอยา่งนํ้ า และทาํการวิเคราะห์
โดยกลุ่มงานวเิคราะห์คุณภาพนํ้า สาํนกังานจดัการคุณภาพนํ้า สาํนกัการระบายนํ้า กรุงเทพมหานคร 
 
 7.  การศึกษาน้ีดาํเนินการบนสมมติฐานของแบบจาํลองคือ ไม่คาํนึงถึงอิทธิพลจากปริมาณ
นํ้าฝนท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

8.  พารามิเตอร์ดา้นคุณภาพนํ้ าท่ีพิจารณาไดแ้ก่ ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า (Dissolved 
Oxygen, DO) และค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand, BOD)  
 
 9.  ในการประเมินคุณภาพนํ้าในคลองไม่พิจารณาผลกระทบจากตะกอนทอ้งคลอง 
 
 10.  ขอ้มูลจาํนวนประชากรปัจจุบนัใชข้อ้มูลในปี พ.ศ. 2553 และขอ้มูลจาํนวนประชากรท่ี
เพ่ิมข้ึนในแต่ละปี (ยอ้นหลงั 15 ปี) เพ่ือคาดการณ์จาํนวนประชากรในอนาคต คือในปี พ.ศ. 2556 
และในอีก 10 ขา้งหนา้ คือในปี พ.ศ. 2566 ซ่ึงเป็นรายงานสถิติจาํนวนประชากรท่ีเกบ็ขอ้มูลโดย
กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  พืน้ทีศึ่กษา 
 
 1.1 ท่ีตั้งและลกัษณะทัว่ไป 
 

คลองแสนแสบเป็นคลองท่ีมีความสําคญัของประเทศท่ีขุดข้ึนตามพระราชดาํริของ
พระบาทสมเด็จพระนัง่เกลา้เจา้อยูห่วั (รัชกาลท่ี 3) เพ่ือเช่ือมแม่นํ้ าเจา้พระยากบัแม่นํ้ าบางปะกงเขา้
ด้วยกัน เพ่ือเป็นเส้นทางในการขนส่งเสบียงอาหารในการทาํศึกสงครามกับญวน ซ่ึงควบคุม
ดาํเนินการขดุคลองโดยพระยาศรีพิพฒันรัตนราชโกษาบดี (ดิศ บุนนาค) โดยใชแ้รงงานชาวจีนใน
การขดุ ซ่ึงในช่วงรัชกาลท่ี 3 นั้นมีการขดุคลองแสนแสบ มีความยาวประมาณ 53.52 กิโลเมตร แต่
ต่อมาในช่วงรัชกาลท่ี 4 ถึงรัชกาลท่ี 5 มีการขุดคลองเพ่ิมเติมถดัจากทุ่งหัวหมากเขา้เช่ือมต่อกบั
คลองมหานาค ดว้ยเหตุน้ีคลองแสนแสบจึงเร่ิมตน้ตั้งแต่คลองมหานาคตดักบัคลองผดุงเกษมจนถึง
แม่นํ้ าบางปะกงท่ีตาํบลบางขนาก มีความยาวรวมทั้งหมด 72 กิโลเมตร (วิชยั และคณะ, 2542) แต่
หากนบัเฉพาะในกรุงเทพมหานคร มีความยาวประมาณ 45.5 กิโลเมตร เร่ิมจากจุดบรรจบกบัคลอง
ผดุงกรุงเกษม (บริเวณตลาดโบ๊เบ๊) ไหลผ่านเขตปทุมวนั เขตราชเทวี เขตห้วยขวาง เขตวฒันา เขต
บางกะปิ เขตวงัทองหลาง เขตบึงกุ่ม เขตคนันายาว เขตมีนบุรี เขตคลองสามวา และเขตหนองจอก
ของกรุงเทพมหานครไปออกท่ีแม่นํ้ าบางปะกงท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา ซ่ึงขอบเขตคลองแสนแสบ
แสดงดงัภาพท่ี 2  
 

สาํหรับพ้ืนท่ีเขต และคลองเช่ือมต่อตลอดแนวคลองแสนแสบนั้นมีคลอง ลาํราง และคู
นํ้ าไหลมาเช่ือมต่อหลายสาย โดยในเขตกรุงเทพมหานครมีจาํนวนรวม 100 สายแบ่งเป็น คลอง 65 
คลอง ลาํราง 32 ลาํราง และคูนํ้า 3 คูนํ้ า (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ซ่ึงปัจจุบนับทบาทของคลอง
แสนแสบเป็นคลองท่ีใชส้าํหรับการระบายนํ้ าในช่วงนํ้ าท่วม เป็นทางระบายนํ้ าเสียของชุมชน และ
เป็นเส้นทางการคมนาคมขนส่งทางเรือเร่ิมตั้งแต่คลองมหานาคถึงหนา้วดัศรีบุญเรือง ซ่ึงในอนาคต
จะขยายต่อถึงเขตมีนบุรี เพ่ือลดปัญหาการจราจรในกรุงเทพมหานคร (วชิยั และคณะ, 2542) 
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ภาพที ่2  ขอบเขตคลองแสนแสบ 
 
 1.2 การระบายและการควบคุมนํ้าในคลองแสนแสบและคลองเช่ือมต่อ 
 

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ตั้งอยูท่ี่ราบลุ่มแม่นํ้ าเจา้พระยาเป็นท่ีเส่ียงภยันํ้ าท่วม
โดยธรรมชาติ โดยไดป้ระสบปัญหานํ้ าท่วมเป็นประจาํ ดงันั้นในการระบายนํ้ าในคลองต่างๆ ของ
กรุงเทพมหานคร จึงมีวตัถุประสงคห์ลกัเพ่ือป้องกนัและแกไ้ขปัญหานํ้ าท่วมในฤดูนํ้ า สาํหรับนอก
ฤดูนํ้ านั้น การระบายนํ้ าจะมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใหเ้กิดการหมุนเวียนของนํ้ าในระบบคลองต่างๆ โดย
การควบคุมระดบันํ้ าผ่านอาคารบงัคบันํ้ าและสถานีสูบต่างๆ ไดแ้ก่ ประตูระบายนํ้ า สถานีสูบนํ้ า 
อุโมงคร์ะบายนํ้า และอาคารรับนํ้า 
 

กรุงเทพมหานครกาํหนดแผนการควบคุมระดบันํ้าแบ่งเป็น 2 แผนหลกั ไดแ้ก่ แผนการ
ควบคุมระดบันํ้ าในฤดูนํ้ า (แผน ก.) ซ่ึงใชส้ําหรับสถานะอากาศท่ีส่อว่าจะมีฝนตก และแผนการ
ควบคุมระดบันํ้ าในฤดูแลง้ (แผน ข. และแผน ค.) จะใชใ้นสถานะอากาศปกติและใชเ้พ่ือการถ่ายเท
นํ้าเสีย 
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 1.2.1 ประตูระบายนํ้าในคลองแสนแสบ 
 

คลองแสนแสบในช่วงท่ีอยู่ในเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร มีประตูระบายนํ้ า
จาํนวนทั้งส้ิน 4 ประตู ประกอบดว้ย ประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนคลองตนั ประตูระบายนํ้า
คลองแสนแสบตอนบางชนั (เขตสะพานสูง) ประตูระบายนํ้ าคลองแสนแสบตอนถนนประชาร่วม
ใจ (เขตมีนบุรี) และสถานีสูบนํ้ าและประตูระบายนํ้าหนองจอก (เขตหนองจอก) แสดงดงัภาพท่ี 3 
โดยแต่ละประตูมีสถานภาพการใชง้านในปัจจุบนั ดงัน้ี 
 

1) ประตูระบายนํ้ าแสนแสบตอนคลองตัน  ปัจจุบันเปิดประตูตลอดเวลา
เน่ืองจากมีเรือโดยสารสญัจร 
 

2) ประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนบางชนั ใชง้านเป็นปกติ ควบคุมระดบันํ้า
ท่ี +0.4 ถึง +0.6 ม.รทก. 
 

3) ประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนมีนบุรี ใชง้านเป็นปกติ ควบคุมระดบันํ้า
ท่ี +0.5 ถึง +0.6 ม.รทก. 
 

4) สถานีสูบนํ้ าประตูระบายนํ้ าหนองจอก เคยอยูใ่นความรับผิดชอบของกรม
ชลประทาน แต่ปัจจุบนัไดส่้งมอบอยูใ่นความรับผิดชอบของสาํนกัการระบายนํ้ า กรุงเทพมหานคร 
โดยกาํหนดให้เป็นจุดเฝ้าระวงัเตือนภยัในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าเจา้พระยาฝ่ังตะวนัออกตอนล่าง ซ่ึงเดิมเป็น
ประตูระบายนํ้ า ปัจจุบนัไดป้รับปรุงเพ่ิมประสิทธิภาพดา้นการระบายนํ้ า โดยติดตั้งเคร่ืองสูบนํ้ า 
ประตูระบายนํ้ า และเคร่ืองเก็บขยะอตัโนมติั สามารถระบายนํ้ าออกจากคลองแสนแสบสู่ทะเลทาง
แม่นํ้ าบางปะกง และคลองพระองคไ์ชยานุชิต ทาํให้สามารถลดปริมาณนํ้ าท่วมในพ้ืนท่ีเขตคลอง
สามวา เขตหนองจอก และบางส่วนของพ้ืนท่ีเขตมีนบุรี 
 
 1.2.2 แผนการควบคุมระดบันํ้าของกรุงเทพมหานคร 
 

อาคารบงัคบันํ้ าหลกัตามคลองต่างๆ ท่ีใชใ้นการควบคุมระดบันํ้ าท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คลองแสนแสบมีจาํนวนทั้งส้ิน 26 แห่ง ดงัในภาพท่ี 4 ซ่ึงแสดงตาํแหน่งท่ีตั้งและทิศทางการถ่ายเท
นํ้าในคลองแสนแสบ และคลองเช่ือมต่อท่ีสาํคญั 
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ภาพที ่3  ประตูระบายนํ้าในคลองแสนแสบเขตพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร 
 
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2553) 
 

1)   แผนการควบคุมระดบันํ้าในฤดูนํ้า (แผน ก. ช่วงเดือนพ.ค.-พ.ย.) 
 

ในช่วงฤดูนํ้า ตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน วตัถุประสงคห์ลกัในการ
ควบคุมระดบันํ้ าในช่วงฤดูน้ีก็เพ่ือเป็นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหานํ้ าท่วม โดยสถานีสูบนํ้ าและ
ประตูระบายนํ้ าต่างๆ ในเขตกรุงเทพมหานครท่ีตั้งอยู่บริเวณริมแม่นํ้ าเจา้พระยาจะถูกปิด และ
กรุงเทพมหานครจะสูบนํ้าในคลองต่างๆ ออกสู่แม่นํ้ าเจา้พระยาเพ่ือพร่องนํ้าในสภาพอากาศท่ีส่อวา่
จะมีฝน โดยจะรักษาระดบันํ้ าใหต้ ํ่าตามท่ีกาํหนดไวใ้นแต่ละสถานี ดงันั้นคุณภาพนํ้ าในคลองแสน
แสบในช่วงฤดูนํ้ า จะมีสภาพค่อนขา้งเส่ือมโทรม เน่ืองจากมีระดบัในคลองตํ่า ปริมาณนํ้ านอ้ย และ
มีการระบายนํ้าเสียลงสู่คลอง 
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ภาพที ่4  อาคารบงัคบันํ้าหลกั ทิศทางการถ่ายเทนํ้าในคลองแสนแสบ และคลองเช่ือมต่อท่ีสาํคญั 
 
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2553) 
 

ในการควบคุมระดบันํ้ าในช่วงฤดูนํ้ าน้ี กรุงเทพมหานครจะใชค้ลองต่างๆ ท่ี
เช่ือมกบัแม่นํ้ าเจา้พระยาซ่ึงมีประตูนํ้ าและสถานีสูบ ควบคุมระบายนํ้ าออกสู่แม่นํ้ าเจา้พระยาเป็น
หลกั เช่น คลองบางเขน คลองบางซ่ือ คลองสามเสน คลองผดุงกรุงเกษม คลองหลอด คลอง
บางลาํพ ูและคลองโอ่งอ่าง สาํหรับคลองแสนแสบช่วงตั้งแต่จุดเช่ือมคลองผดุงกรุงเกษมจนถึงช่วง
ประตูระบายนํ้ าแสนแสบตอนคลองตนั (ปัจจุบนัเปิดตลอดเวลาเพ่ือให้เรือโดยสารสัญจร) นํ้ าใน
คลองแสนแสบจะถูกระบายออกทางทิศตะวนัตกดา้นคลองผดุงกรุงเกษมเป็นหลกั ส่วนนํ้ าในคลอง
แสนแสบตั้งแต่บริเวณประตูระบายนํ้ าแสนแสบตอนคลองตนัจนถึงบริเวณจุดเช่ือมคลองตนั จะ
ระบายออกสู่แม่นํ้ าเจา้พระยาผา่นคลองตนัและคลองพระโขนงตามลาํดบั ทิศทางการระบายนํ้ าใน
ฤดูนํ้าของกรุงเทพมหานคร ดงัแสดงในภาพท่ี 4 ตามลกูศรสีเขียว 
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2)  แผนการควบคุมระดบันํ้าในฤดูแลง้ (แผน ข.และแผนค. ช่วงเดือนธ.ค.-เม.ย.) 
 

แผนการควบคุมระดบันํ้ าในฤดูแลง้ ตั้งแต่เดือนธนัวาคมถึงเดือนเมษายน มี
วตัถุประสงคเ์พ่ือเป็นการถ่ายเทนํ้าเสีย ดว้ยการนาํนํ้าจากแม่นํ้าเจา้พระยาเขา้ระบบเพ่ือไล่นํ้าเสียและ
เจือจางนํ้ าเสียในคลองต่างๆ ซ่ึงในการควบคุมระดบันํ้ ากรุงเทพมหานครจะคาํนึงถึงผลกระทบของ
นํ้ าท่ีจะท่วมบา้นเรือนริมคลอง และการลน้เอ่อของคลอง โดยจะมีระดบันํ้ าท่ีใชค้วบคุมตามสถานี
สูบนํ้ าและประตูระบายนํ้ าต่างๆ ซ่ึงวิธีการนาํนํ้ าจากแม่นํ้ าเจา้พระยาเขา้มาไล่นํ้ าเสียและเจือจางนํ้ า
เสีย จะดาํเนินการ 2 วิธี คือ การเปิดประตูรับนํ้ าช่วงเวลาแม่นํ้ าเจา้พระยามีระดบัสูงข้ึน หรือกรณี
ระดบันํ้าในแม่นํ้าเจา้พระยามีระดบัตํ่า จะใชว้ธีิการสูบนํ้าเขา้สู่คลอง ดงัแสดงในภาพท่ี 4 ตามลูกศร
สีแดง รายละเอียดในแต่ละวธีิจะดาํเนินการดงัน้ี 
 

2.1)   วธีิการเปิดประตูนํ้าบริเวณคลองต่างๆ ริมแม่นํ้าเจา้พระยา 
 

การเปิด – ปิดประตูระบายนํ้ า จะดาํเนินการให้สอดคลอ้งกบัการข้ึน
และลงของนํ้ าในแม่นํ้ าเจา้พระยา เม่ือนํ้ าในแม่นํ้ าเจา้พระยาข้ึนจะเปิดประตูรับนํ้ าจากแม่นํ้ า
เจา้พระยาเขา้ระบบเพ่ือไล่นํ้ าเสีย โดยจะควบคุมระดบันํ้ าใหเ้ป็นไปตามค่าระดบัท่ีกาํหนดไวใ้นแต่
ละสถานี โดยจะไม่ให้เกินระดบันํ้ าเตือนภยั เพ่ือป้องกนัการลน้เอ่อและท่วมบา้นเรือนริมคลอง 
ยกตวัอย่าง เช่น สถานีสูบนํ้ าเทเวศร์จะเปิดประตูนํ้ ารับนํ้ าจากแม่นํ้ าเจา้พระยาในช่วงนํ้ าข้ึนเขา้สู่
คลองผดุงกรุงเกษม ควบคุมระดบันํ้าท่ีตวัสถานีสูบนํ้าเทเวศร์ไวท่ี้ประมาณ +0.30 ม.รทก. (ระดบันํ้า
เตือนภยัสถานีสูบนํ้ าเทเวศร์เท่ากบั +0.90 ม.รทก.) และจะปิดประตูนํ้ าเม่ือนํ้ าในแม่นํ้ าเจา้พระยา
ลดลงตํ่ากวา่ระดบันํ้าในคลอง 
 

2.2)   วธีิการสูบนํ้าเขา้ในระบบคลอง 
 

การสูบนํ้ าเข้าในระบบคลอง จะดําเนินการเม่ือมีความต้องการ
หมุนเวียนถ่ายเทนํ้ าในคลองช่วงท่ีระดับนํ้ าในแม่นํ้ าเจ้าพระยามีระดับตํ่ากว่านํ้ าในคลอง โดย
กรุงเทพมหานครจะปิดประตูนํ้ าตามคลองต่างๆ ริมแม่นํ้ าเจ้าพระยา และจะสูบนํ้ าจากแม่นํ้ า
เจา้พระยาเขา้สู่คลอง โดยจะสูบเป็นระยะๆ เพ่ือป้องกนัการลน้เอ่อและท่วมบา้นเรือนริมคลอง ซ่ึง
จะควบคุมระดบันํ้าแต่ละสถานีไม่ใหเ้กินระดบัเตือนภยัของสถานีนั้นๆ 
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 1.3 สถานีวดัระดบันํ้าในคลองแสนแสบ 
 

ในคลองแสนแสบ มีสถานีวดัระดบันํ้ าแบบเครือข่ายจาํนวนทั้งส้ิน 11 สถานี เร่ิมจาก
จุดเช่ือมคลองผดุงกรุงเกษม ถึงสถานีสูบนํ้ าหนองจอก ไดแ้ก่ 1) สถานี SS01 ตั้งอยูบ่ริเวณคลอง
แสนแสบบรรจบกบัคลองผดุงกรุงเกษม (โบ๊เบ๊) เขตป้อมปราบศตัรูพา่ย 2) สถานี SS03 ตั้งอยู่
บริเวณถนนอโศกขา้มคลองแสนแสบ เขตวฒันา 3) สถานี SS04 ตั้งอยูบ่ริเวณซอยสุขมุวทิ 71 เขต
วฒันา 4) สถานี E19 ตั้งอยูบ่ริเวณสถานีสูบนํ้าคลองแสนแสบตอนคลองตนั เขตวฒันา 5) สถานี 
SS05 ตั้งอยูบ่ริเวณช่วงสถานีสูบนํ้าคลองเจา้คุณสิงห์ เขตวงัทองหลาง 6) สถานี E17 ตั้งอยูบ่ริเวณ
สาํนกังานเขตบางกะปิ 7) สถานี SS06 ตั้งอยูบ่ริเวณซอยเสรีไทย 24 เขตบึงกุ่ม 8) สถานี E11 ตั้งอยู่
บริเวณประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนบางชนั เขตคนันายาว 9) สถานี E07 ตั้งอยูบ่ริเวณประตู
ระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนมีนบุรี เขตมีนบุรี 10) สถานี E44 ตั้งอยูบ่ริเวณวดัทรัพยส์โมสรนิกร
เกษม เขตมีนบุรี 11) สถานี E34 ตั้งอยูบ่ริเวณสถานีสูบนํ้าหนองจอก เขตหนองจอก 
 

สถานีวดัระดบันํ้ าแบบเครือข่ายมีความสามารถส่งขอ้มูลต่างๆ ผ่านระบบเครือข่าย 
ไดแ้ก่ ระดบันํ้ าในคลอง ปริมาณนํ้ าฝน อตัราการไหลของนํ้ า สภาวะการทาํงานของเคร่ืองสูบนํ้ า 
และระดบัการเปิด – ปิดของประตูระบายนํ้า 
 
 1.4 คุณภาพนํ้าในคลองแสนแสบ 
 

คลองแสนแสบจดัอยูใ่นมาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดินตามการใชป้ระโยชน์
ประเภทท่ี 5 คือการใชป้ระโยชน์เพ่ือคมนาคมเท่านั้น (ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 
ฉบบัท่ี 8, 2537) ดงัแสดงในตารางผนวกท่ี 1 และ 2 เน่ืองจากคลองแสนแสบเป็นคลองท่ีมีความยาว
มาก เช่ือมต่อจากคลองมหานาคไปทางใต ้ผา่นคลองบางกะปิ คลองหวัหมาก และคลองบางขนาก
ไหลไปออกทางแม่นํ้ าบางปะกงท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยไหลผา่นทั้งเขตชุมชนหนาแน่น ชุมชนไม่
หนาแน่น และเขตเกษตรกรรม จะเห็นว่าคุณภาพนํ้ าในเขตรอบนอก ตั้งแต่บริเวณถนนเลียบวารี 
และตลาดหนองจอกนั้น นํ้ายงัมีคุณภาพค่อนขา้งดีกวา่บริเวณชั้นใน คือ ตั้งแต่ประตูระบายนํ้ าคลอง
แสนแสบจนถึงแยกประตูนํ้ าคุณภาพนํ้ าค่อนขา้งสกปรก เน่ืองจากอยู่ในเขตชุมชน และไม่มีการ 
Flushing 
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กรุงเทพมหานครมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบ โดยมีจุดเก็บ
ตวัอยา่งนํ้ าในคลองแสนแสบ เร่ิมจากสะพานประตูนํ้ า ถ.ราชปรารภ (เขตราชเทวี) จนถึงโรงเรียน
สุเหร่าใหม่ ถ.สังฆสันติสุข (เขตหนองจอก) รวมทั้งส้ินจาํนวน 11 จุด ไดแ้ก่ 1) สะพานประตูนํ้ า
เวลิดเ์ทรดเซ็นเตอร์ 2) ถนนอโศกดินแดง 3) ประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบ (ถ.เพชรบุรี ซ.ประสาน
มิตร) 4) ซอยเทพลีลา 5) สะพานบางกะปิ 6) วดับาํเพญ็เหนือ 7) มีนบุรี (โรงเรียนสตรีวทิยามีนบุรี) 
8) ถนนเลียบวารี 9) ตลาดหนองจอก 10) ถนนสงัฆสนัติสุข 11) ประตูระบายนํ้าแสนแสบ (กรม
ชลประทาน) ปัจจุบนัคือ สถานีสูบนํ้าและประตูระบายนํ้าหนองจอก ดงัแสดงในภาพท่ี 5 
 

 
 
ภาพที ่5  จุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าในคลองแสนแสบเขตกรุงเทพมหานคร 
 
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2553)  
 

ซ่ึงนาํมาทาํการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าทั้งส้ิน 13 พารามิเตอร์ ดงัน้ี 1) Temp. (ºC) 2) pH 3) 
DO (mg/l) 4) H2S (mg/l) 5) BOD (mg/l) 6) COD (mg/l) 7) SS (mg/l) 8) TKN (mg/l) 9) NH3-N 
(mg/l) 10) NO2-N (mg/l) 11) NO3-N (mg/l) 12) T-P (mg/l) 13) T-Coliform (MPN/100ml) 
 

โดยมีผลการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าในช่วงปี พ.ศ. 2550 - 2552 และช่วงตน้ปี พ.ศ. 2553 
(ม.ค. - เม.ย.) ดงัแสดงในภาพท่ี 6 และภาพท่ี 7 สรุปไดด้งัน้ี  
 

ปี พ.ศ. 2550 DO มีค่าเฉล่ียทั้งปีอยูร่ะหวา่ง 0.4-4.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BOD มี
ค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 4.3-17.2 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยในฤดูฝน (พ.ค.-ส.ค.) มีค่าเฉล่ียของ DO และ
BOD อยูร่ะหว่าง 0.1-4.8 และ 4.0-13.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั และฤดูแลง้ (ม.ค.-เม.ย.) มี
ค่าเฉล่ียของ DO และ BOD อยูร่ะหวา่ง 1.1-7.3 และ 4.0-21.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 
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ภาพที ่6  ผลการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าเฉล่ียของคลองแสนแสบเปรียบเทียบช่วงฤดูแลง้และฤดูฝน  

ในปี พ.ศ. 2550 – 2553 (ช่วงฤดูฝน ไม่มีขอ้มลูปี พ.ศ. 2553) 
 
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2553) 
 

ปี พ.ศ. 2551 DO มีค่าเฉล่ียทั้งปีอยูร่ะหวา่ง 0.5-3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BOD มี
ค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 3.3-12.2 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยในฤดูฝน (พ.ค.-ส.ค.) มีค่าเฉล่ียของ DO และ
BOD อยูร่ะหว่าง 0.2-3.6 และ 2.8-10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั และฤดูแลง้ (ม.ค.-เม.ย.) มี
ค่าเฉล่ียของ DO และ BOD อยูร่ะหวา่ง 0.5-4.6 และ 3.0-19.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 
 

ปี พ.ศ. 2552 DO มีค่าเฉล่ียทั้งปีอยูร่ะหวา่ง 0.4-3.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BOD มี
ค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 3.6-12.3 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยในฤดูฝน (พ.ค.-ส.ค.) มีค่าเฉล่ียของ DO และ
BOD อยูร่ะหวา่ง 0.2-3.5 และ 3.3-10.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั และฤดูแลง้ (ม.ค.-เม.ย.) มี
ค่าเฉล่ีย DO และ BOD อยูร่ะหวา่ง 0.3-5.1 และ 3.0-21.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 
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ภาพที ่7  ผลการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าเฉล่ียของคลองแสนแสบเปรียบเทียบในปี พ.ศ. 2550 – 2553 

(ในปี พ.ศ. 2553 ใชข้อ้มูล ม.ค.-เม.ย.) 
 
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2553) 
 

ปี พ.ศ. 2553 ในฤดูแลง้ (ม.ค.-เม.ย.) DO มีค่าเฉล่ียทั้งปีอยูร่ะหวา่ง 0.4-6.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และ BOD มีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 4.0 -26.8 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

จากผลการตรวจวดัคุณภาพนํ้าของคลองแสนแสบทั้ง 11 สถานี ในปี พ.ศ. 2550 - 2553 
พบวา่คุณภาพนํ้าในคลองแสนแสบมีความเส่ือมโทรมมากบริเวณจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้ าซอยเทพลีลา ถึง
สะพานบางกะปิ โดยจากผลการตรวจวดัในปี พ.ศ. 2553 พบวา่บริเวณจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าซอยเทพ
ลีลา มีค่า DO ตํ่าสุด เท่ากบั 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร และคุณภาพนํ้ าจะดีข้ึนบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ า
สะพานบางกะปิ สาเหตุท่ีคุณภาพนํ้ าในช่วงดงักล่าวมีคุณภาพนํ้ าเส่ือมโทรมมากกวา่ช่วงบริเวณอ่ืน 
เน่ืองจากอยูใ่นเขตชุมชนหนาแน่น และมีการระบายนํ้ าเสียจาํนวนมากลงสู่คลองแสนแสบโดยตรง 
ประกอบกบัช่วงหลงัจากถนนอโศกดินแดง จะไม่มีท่อรวบรวมนํ้ าเสียเขา้สู่ระบบบาํบดันํ้ าเสียรวม
ของกรุงเทพมหานคร  
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ส่วนคุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบตั้งแต่วดับาํเพญ็เหนือเร่ิมมีคุณภาพดีข้ึน เน่ืองจากมี
ชุมชนเบาบาง การระบายนํ้ าเสียจึงมีปริมาณนอ้ย แต่จะมีปัญหาคุณภาพนํ้ าเป็นช่วงๆ คือในช่วงท่ี
ผา่นชุมชนหนาแน่น เช่น บริเวณชุมชนมีนบุรี และชุมชนหนองจอก อีกทั้งในคลองแสนแสบมีเรือ
โดยสารสัญจรวิ่งตั้งแต่สะพานผ่านฟ้าคลองมหานาคถึงวดัศรีบุญเรือง ทาํให้ตะกอนกน้คลองฟุ้ง
ตลอดเวลาเป็นเหตุใหค่้าตะกอนแขวนลอยมีค่าสูง 
 
 1.5 การดาํเนินการจดัการนํ้าเสียของกรุงเทพมหานคร 
 

กรุงเทพมหานครมีระบบบาํบดันํ้ าเสียท่ีก่อสร้างแลว้เสร็จทั้งส้ิน 7 แห่ง กาํลงัก่อสร้าง  
1 แห่ง และมีแผนจะก่อสร้างเพ่ิมอีก 2  แห่งดงัแสดงในภาพท่ี 8 โดยพ้ืนท่ีคลองแสนแสบช่วงท่ีอยู่
ในเขตกรุงเทพมหานคร อยูใ่นพ้ืนท่ีใหบ้ริการบาํบดันํ้ าเสียของกรุงเทพมหานครท่ีก่อสร้างแลว้เสร็จ 
1 แห่ง และอยูใ่นพ้ืนท่ีตามแผนท่ีจะก่อสร้าง 1 แห่ง คิดเป็นระยะทางประมาณ 9.15 กิโลเมตรไดแ้ก่
โรงควบคุมคุณภาพนํ้ าดินแดง ซ่ึงก่อสร้างแล้วเสร็จและเดินระบบแล้ว สามารถรับนํ้ าเสียได ้
350,000 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั 
 

 
 
ภาพที ่8  ระบบบาํบดันํ้าเสียของกรุงเทพมหานคร 
 

ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2553) 
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โดยกรุงเทพมหานครไดก่้อสร้างอุโมงคร์วบรวมนํ้ าเสีย (โครงการ A) ซ่ึงอยูใ่ตค้ลอง
แสนแสบ ตั้งแต่จุดท่ีคลองแสนแสบบรรจบกบัคลองผดุงกรุงเกษม (บริเวณตลาดโบ๊เบ๊ นับเป็น
กิโลเมตรท่ี 0.00) จนถึงบริเวณสะพานขา้มคลองถนนชิดลม (นบัเป็นกิโลเมตรท่ี 2.65) ซ่ึงอุโมงค์
ดงักล่าวนั้น จะทาํหน้าท่ีรับนํ้ าเสียจากท่อระบายนํ้ าท่ีระบายลงคลองแสนแสบ เพ่ือรวบรวมไป
บาํบดัยงัโรงปรับปรุงคุณภาพนํ้ าดินแดง ยกเวน้ในบางพ้ืนท่ี เช่น พ้ืนท่ีของเอกชน และอาคารริม
คลอง เป็นตน้ ส่วนระบบบาํบดันํ้ าเสียท่ีมีแผนจะก่อสร้างคือ โครงการบาํบดันํ้ าเสียคลองเตย ซ่ึง
ปัจจุบนัอยู่ระหว่างการพิจารณารายละเอียดโครงการของสํานักงานคณะกรรมการพฒันาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ โดยโครงการบาํบดันํ้ าเสียคลองเตยสามารถรับนํ้ าเสียได ้360,000 
ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
 

จากปัญหานํ้ าเสียในคูคลองต่างๆ กรุงเทพมหานครจึงมีแนวทางการจดัการนํ้ าเสียใน
อนาคตดงัน้ี 
 

1.5.1 วางท่อดกันํ้ าเสีย (Interceptor) ตามแนวคลอง เพ่ือรวบรวมนํ้ าเสียส่งเขา้โรง
ควบคุมคุณภาพนํ้า รวมทั้งมีแผนการจดัการนํ้าเสียริมคลองแสนแสบของกรุงเทพมหานคร ดงัแสดง
ในภาพท่ี 9 
 

1.5.2 ก่อสร้างระบบบาํบดันํ้ าเสียรวมขนาดใหญ่เพ่ิมเติม ซ่ึงจะครอบคลุมพ้ืนท่ีรับนํ้ า
แนวคลองแสนแสบดว้ยไดแ้ก่ 
 

1)  โครงการบาํบดันํ้ าเสียคลองเตย (โครงการ B) ซ่ึงจะมีท่อรวบรวมนํ้ าเสีย
ครอบคลุมพ้ืนท่ีคลองแสนแสบ ตั้งแต่สะพานขา้มคลองถนนชิดลม (กิโลเมตรท่ี 2.65) จนถึงบริเวณ
สะพานขา้มถนนเพชรบุรีตดัใหม่ (กิโลเมตรท่ี 9.15) เป็นระยะทาง 6.50 กิโลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 
9 ครอบคลุมพ้ืนท่ีใหบ้ริการ 56 ตารางกิโลเมตร รองรับนํ้าเสียได ้360,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั ซ่ึง
ปัจจุบนักรุงเทพมหานครไดจ้ดัซ้ือท่ีดินสําหรับก่อสร้างระบบบาํบดันํ้ าเสียของบริษทัไมอ้ดัไทย
บริเวณถนนสรรพาวุธดัดกับถนนรถไฟสายเก่าไวแ้ลว้ และอยู่ระหว่างรอผลการพิจารณาจาก
สํานักงานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ให้ความเห็นเพ่ือประกอบการ
พิจารณาของคณะรัฐมนตรี ซ่ึงหากสร้างแลว้เสร็จจะมีแนวท่ออุโมคร์วบรวมนํ้าเสียเพ่ือส่งนํ้ าเสียไป
บาํบดัยงัระบบบาํบดันํ้าเสียคลองเตย 
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ภาพที ่9  แผนการจดัการนํ้าเสียริมคลองแสนแสบของกรุงเทพมหานคร 

 
ทีม่า: กรมควบคุมมลพิษ (2553) 
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2)  โครงการบาํบดันํ้ าเสียวงัทองหลาง (โครงการ C) ซ่ึงจะรับนํ้าเสียในช่วงต่อ
จากโครงการบาํบดันํ้ าเสียคลองเตย ตั้งแต่บริเวณสะพานขา้มถนนเพชรบุรีตดัใหม่จนถึงเขตบาง
กะปิ (บริเวณกิโลเมตรท่ี 9.15 ถึงกิโลเมตรท่ี 15.01) เป็นระยะทาง 5.86 กิโลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 
9 ซ่ึงปัจจุบนัน้ีอยูร่ะหวา่งขั้นตอนการพิจารณาของกรุงเทพมหานคร โดยท่ีตั้งระบบบาํบดันั้นใน
เบ้ืองตน้คาดว่าจะขอใชพ้ื้นท่ีจากกรมธนารักษบ์ริเวณขา้งบึงพระรามเกา้ (ฝ่ังตรงขา้มคลีนิคศูนย์
แพทยพ์ฒันา ถนนพระราม 9) แต่ปัจจุบนัยงัไม่ไดเ้สนอโครงการเพ่ือขอนุมติังบประมาณ 
 

3)  โครงการบาํบดันํ้ าเสียมีนบุรี (โครงการ D) เป็นโครงการเพ่ือป้องกนัแกไ้ข
ปัญหานํ้ าเน่าเสียในคลองต่างๆ ในพ้ืนท่ีฝ่ังตะวนัออกของกรุงเทพมหานคร เช่น คลองแสนแสบ 
คลองสามวา และคลองสองตน้นุ่น ในเขตมีนบุรี เขตคลองสามวา และเขตลาดกระบงั ตามลาํดบั ซ่ึง
จะรับนํ้าเสียบริเวณตลาดมีนบุรี (กิโลเมตร ท่ี 24.01) จนถึงบริเวณเขตบางกะปิ (กิโลเมตรท่ี 15.01) 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีใหบ้ริการ 44 ตารางกิโลเมตร โดยจะแบ่งโครงการออกเป็น 2 ระยะ ระยะท่ี 1 รวบ
รวมนํ้าเสียจากตลาดมีนบุรียอ้นเขา้มาถึงบริเวณวดับาํเพญ็เหนือ (กิโลเมตรท่ี 21.01) ระยะทางตาม
แนวคลองประมาณ 3 กิโลเมตร (พ้ืนท่ีใหบ้ริการ 2.85 ตารางกิโลเมตร) ระยะท่ี 2 จะก่อสร้างท่อ
รวบรวมนํ้ าเสียเพ่ิมจาก วดับาํเพ็ญเหนือถึงเขตบางกะปิ ระยะทางตามแนวคลองประมาณ 6 
กิโลเมตร ดงัแสดงในภาพท่ี 9 ซ่ึงจะเช่ือมต่อกบัโครงการบาํบดันํ้ าเสียวงัทองหลาง รวมทั้ง 2 ระยะ
เป็นระยะทาง 9 กิโลเมตร ท่ีตั้งโครงการแสดงดงัภาพท่ี 10  
 

หลงัจากขั้นตอนการเสนอโครงการศึกษาออกแบบโรงบาํบดันํ้ าเสียมีนบุรี
ต่อผูว้า่ราชการกรุงเทพมหานครเพ่ือขออนุมติังบประมาณปี พ.ศ. 2554 แลว้ ซ่ึงปัจจุบนัอยูร่ะหวา่ง
การศึกษาความเหมาะสม และออกแบบรายละเอียดของโครงการบาํบดันํ้ าเสียมีนบุรี สามารถสรุป
ไดด้งัน้ี 
 

กรุงเทพมหานคร โดยสํานักการระบายนํ้ าได้เสนอให้มีการดาํเนินการ
โครงการบาํบดันํ้ าเสียมีนบุรี เพ่ือฟ้ืนฟูคุณภาพนํ้ าของคลองต่างๆในพ้ืนท่ีใหดี้ข้ึน ซ่ึงโครงการนั้นมี
สถานะความพร้อมของท่ีดินก่อสร้างระบบบาํบดันํ้าเสียแลว้ บริเวณประตูระบายนํ้าแสนแสบมีนบุรี
มีเน้ือท่ีก่อสร้าง 3 ไร่ 1 งาน 70 ตารางวา โดยระยะแรกจะดาํเนินการบาํบดันํ้าเสียในบริเวณชุมชน
หนาแน่นเขตมีนบุรีก่อน เพ่ือรวบรวมนํ้ าเสียในพ้ืนท่ีเขตมีนบุรี และปรับปรุงสภาพแวดลอ้มของ
กรุงเทพมหานคร 
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ภาพที ่10  ท่ีตั้งโครงการบาํบดันํ้าเสียมีนบุรี 
 
ทีม่า: สาํนกัการระบายนํ้า กรุงเทพมหานคร (2553) 
 

โครงการศึกษาความเหมาะสม และออกแบบรายละเอียดระบบบาํบดันํ้ าเสีย
น้ีครอบคลุมพ้ืนท่ีแขวงมีนบุรีและแขวงแสนแสบ เขตมีนบุรี มีขนาดพ้ืนท่ีบริการประมาณ 2.85 
ตารางกิโลเมตร ขนาดบาํบดัปริมาณนํ้าเสีย (Dry Weather Flow, DWF) ประมาณ 10,000 ลูกบาศก์
เมตรต่อวนั โดยมีอายโุครงการเพ่ือการออกแบบ (Project Design Life) กาํหนดไวท่ี้ 25 ปี อยา่งไรก็
ตาม ตอ้งออกแบบท่อรับนํ้ าเสียหลกัให้สามารถรับปริมาณนํ้ าเสียเม่ือประเมินเบ้ืองตน้ 40,000 
ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั โดยพิจารณาจากพ้ืนท่ีโครงการในอนาคต 23 ตารางกิโลเมตร ทั้งระบบท่อ
รวบรวมนํ้ าเสียและระบบบาํบดันํ้ าเสีย ตอ้งไดรั้บการศึกษาออกแบบให้มีความพร้อมท่ีจะขยายขีด
ความสามารถข้ึนประมาณอยา่งนอ้ย 40,000 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั เพ่ือรับนํ้ าเสียจากพ้ืนท่ีบริการท่ี
ขยายตวัไดใ้นอนาคต โดยมีระยะเวลาดาํเนินการศึกษาตั้งแต่วนัท่ี 19 มีนาคม 2555 จนถึงวนัท่ี 15 
กรกฎาคม 2555 มีระยะเวลาดาํเนินการรวม 120 วนั ซ่ึงขั้นตอนการก่อสร้างระบบบาํบดันํ้าเสีย และ
ระบบรวบรวมนํ้ าเสียระยะเวลาประมาณ 24 เดือน ใชง้บประมาณรวมทั้งส้ิน 474,300,000 บาท 
(สาํนกัจดัการคุณภาพนํ้า สาํนกัการระบายนํ้า กรุงเทพมหานคร, 2555) 
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 1.6 แผนการก่อสร้างโครงการบาํบดันํ้าเสียเพ่ิมเติมในอนาคต 
 

จากรายงานแผนแม่บทการศึกษาเบ้ืองตน้เพ่ือการก่อสร้างโครงการบาํบดันํ้ าเสียในเขต
พ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร (Preparatory Survey for Bangkok Wastewater Treatment Project in 
Thailand) โดยองคก์ารความร่วมมือระหวา่งประเทศญ่ีปุ่น (Japan International Cooperation 
Agency, JICA) ไดเ้สนอแผนก่อสร้างโครงการบาํบดันํ้าเสียทั้งส้ิน 27 แห่ง (รวมระบบบาํบดันํ้าเสีย
เดิมท่ีกรุงเทพมหานครมีอยู ่7 แห่ง) ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงมีโครงการบาํบดันํ้ าเสียท่ีครอบคลุม
พ้ืนท่ีคลองแสนแสบคือ โครงการบาํบดันํ้ าเสียวงัทองหลาง และโครงการบาํบดันํ้ าเสียมีนบุรี ซ่ึง
รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 2 และพ้ืนท่ีโครงการแสดงดงัภาพท่ี 11  
 
ตารางที ่1  รายละเอียดและพ้ืนท่ีของโครงบาํบดันํ้าเสียท่ีเสนอโดย JICA 
 

ลาํดบั โครงการบาํบดันํ้าเสีย พ้ืนท่ีรับของเสีย (เฮคแตร์) 

1 ส่ีพระยา 226 
2 รัตนโกสินทร์ 367 
3 ดินแดง 5,931 
4 ช่องนนทรี 2,872 

5 หนองแขม 6,239 
6 ทุ่งครุเหนือ 1,513 
7 ทุ่งครุใต ้ 2,934 
8 จตุจกัร 3,645 
9 คลองเตย 7,309 

10 บางซ่ือ 2,095 
11 ธนบุรีเหนือ 2,922 
12 ธนบุรีใต ้ 2,087 
13 วงัทองหลาง 3,547 
14 บึงกุ่ม 5,639 
15 ดอนเมือง 4,941 
16 หนองบอน 6,385 
17 มีนบุรี 4,165 
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ตารางที ่1  (ต่อ) 
 

ลาํดบั โครงการบาํบดันํ้าเสีย พ้ืนท่ีรับของเสีย (เฮคแตร์) 

18 ลาดกระบงั 1 1,258 

19 หนองจอก 1 2,109 

20 จอมทอง 5,816 

21 ลาดพร้าว 6,206 

22 สายไหม 2,958 

23 คลองสามวา 5,015 

24 ลาดกระบงั 2 4,959 

25 ลาดกระบงั 3 988 

26 หนองจอก 2 309 

27 ตล่ิงชนั 759 

 
ทีม่า: JICA (2011) 
 
ตารางที ่2  ขอ้มลูโครงการบาํบดันํ้าเสียในพ้ืนท่ีคลองแสนแสบ 
 

ลาํดบั 
พ้ืนท่ีโครงการ
บาํบดันํ้าเสีย 

พ้ืนท่ี (เฮคแตร์) แผนการใชท่ี้ดิน รับนํ้าเสียจากคลอง 

1 วงัทองหลาง 3,547 บา้นเรือน ดา้นทา้ยนํ้าของคลองแสนแสบ 

2 มีนบุรี 4,165 บา้นเรือน ดา้นตน้นํ้าของคลองแสนแสบ 
 
ทีม่า: JICA (2011) 
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ภาพที ่11 พ้ืนท่ีโครงการบาํบดันํ้าเสีย (โดยหมายเลข 13 คือพ้ืนท่ีโครงการบาํบดันํ้าเสียวงัทองหลาง 

และหมายเลข 17 คือพ้ืนท่ีโครงการบาํบดันํ้าเสียมีนบุรี) 
 
ทีม่า: JICA (2011) 
 
2.  การศึกษาในอดตีเกีย่วกบัคลองแสนแสบ  
 
 จนัทนา (2543) ทาํการศึกษาการรวมกลุ่มของประชาชนเพ่ือการอนุรักษค์ลองแสนแสบใน
ชุมชนกมาลุลอิสลาม รูปแบบของการรวมกลุ่มและผลของการรวมกลุ่ม พบว่าสาเหตุท่ีทาํให้
ประชาชนเขา้มารวมกลุ่มกนัเพ่ืออนุรักษค์ลองแสนแสบนั้น เกิดจากความผูกพนัธ์ท่ีมีมายาวนาน
ของคนในชุมชนท่ีมีต่อคลองแสนแสบ ผูน้าํชุมชนท่ีคอยกระตุน้เตือนให้อนุรักษค์ลองแสนแสบ
และท่ีสําคญัคือ ศาสนาอิสลามท่ีโดยพ้ืนฐานทางศาสนาแลว้เป็นศาสนาท่ีเน้นการรวมกลุ่มใน
รูปแบบกลุ่มไม่เป็นทางการ และผลของการรวมกลุ่มนั้น ทาํใหค้ลองแสนแสบมีสภาพดีข้ึน 
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 ปิยาลกัษณ์ (2545) ทาํการศึกษาผลกระทบของการเดินเรือในคลองท่ีมีต่อผูท่ี้อาศยัอยูริ่ม
คลอง โดยศึกษาความคิดเห็น ทศันคติของประชาชนท่ีมีต่อการเดืนเรือ และต่อบทบาทคลองเพื่อ
นาํไปสู่ขอ้เสนอแนะในการบรรเทาผลกระทบของการเดินเรือ โดยเลือกศึกษาคลองแสนแสบใน
เขตกรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีการเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งของผูอ้าศยัอยูริ่มคลองแสนแสบจาํนวน 
230 ราย พบวา่ผลกระทบท่ีเป็นปัญหามากท่ีสุดในความคิดเห็นของกลุ่มตวัอยา่ง คือ เร่ืองเสียงจาก
เรือ ควนัดาํ ความเร็วของเรือท่ีทาํใหเ้กิดคล่ืนเซาะตล่ิงส่ิงปลูกสร้าง และความเร็วของการเดินเรือทาํ
ให้เกิดนํ้ าสาดกระเซ็น ซ่ึงประชาชนท่ีอาศยัอยูริ่มคลองส่วนใหญ่ตอ้งการให้มีการเดินเรือในคลอง
ต่อไป แต่ควรมีการปรับปรุงกิจการในเร่ืองต่างๆ ด้วย เช่น ควรดูแลความสะอาด ความมัน่คง 
ปลอดภยั ความสวา่งของท่าเรือท่ีเปิดใหบ้ริการ ควรดูแลในเร่ืองควนัดาํท่ีเรือปล่อยออกมา ทั้งดูแล
สภาพของเรือใหดี้ก่อนนาํมาใหบ้ริการ และควรลดความเร็วของการเดินเรือลงอีกดว้ย 
 
 ดาํรงศกัด์ิ (2549) ทาํการศึกษาจากตวัอยา่งนํ้าเสียในคลองแสนแสบ เพ่ือเติมนํ้าสกดัชีวภาพ
ท่ีผลิตข้ึนเอง กบัการเติมนํ้ าสกดัชีวภาพท่ีซ้ือมา (ผลิตขายในตลาด เพ่ือการคา้) และการไม่เติมนํ้ า
สกดัชีวภาพในการบาํบดันํ้ าเสียท่ีระยะเวลาในการบาํบดั 3 วนั 6 วนั และ 9 วนั เพ่ือเปรียบเทียบ
คุณภาพนํ้ าท่ีผ่านการบาํบดั ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า การใชน้ํ้ าสกดัชีวภาพไม่สามารถบาํบดั
ตวัอย่างนํ้ าเสียในคลองแสนแสบได้ ทั้งน้ีเน่ืองจากจุลินทรียท่ี์มีอยู่ในนํ้ าสกัดชีวภาพเป็นกลุ่ม
จุลินทรียแ์บบไม่ใชอ้อกซิเจน ส่งผลใหไ้ม่สามารถเจริญเติบโตแข่งขนักบัจุลินทรียท่ี์มีอยูเ่ดิมในนํ้ า
ตามสภาพธรรมชาติ ซ่ึงเป็นจุลินทรีย์กลุ่มท่ีต้องการออกซิเจนได้ เพราะสามารถปรับตัวต่อ
สภาพแวดลอ้มต่างๆ ไดดี้กว่า ส่วนระยะเวลาการบาํบดัท่ีเพ่ิมข้ึน มีผลต่อการบาํบดัตวัอยา่งนํ้ าเสีย
ในคลองแสนแสบใหดี้ข้ึนได ้ยกเวน้ค่าบีโอดีท่ีระยะเวลา 6 วนั จะเพ่ิมสูงข้ึนเน่ืองจากการขาดแคลน
อาหารทาํให้เกิดการตายของจุลินทรีย ์อยา่งไรก็ตามความสกปรกของตวัอยา่งนํ้ าเสียในคลองแสน
แสบยงัอยูใ่นภาวะท่ีสามารถฟอกตวัเองใหก้ลบัคืนสภาพดงัเดิมไดแ้ต่ตอ้งใชร้ะยะเวลาหน่ึง 
 
 นที (2551) การศึกษาเสน้ทางการเดินเรือในคลองแสนแสบท่ีน่าจะนาํมาใชเ้ป็นประโยชน์
ได ้จากการสาํรวจและศึกษาขอ้มูลคลองแสนแสบพบวา่ มีลกัษณะพาดผา่นกลางพ้ืนท่ีไปสู่ดา้นทิศ
ตะวนัออก โดยมีถนนคู่ขนานตลอดแนว และจากบริเวณประตูนํ้าบางชนัไปจนสุดเขตหนองจอก จึง
ไดเ้นน้ศึกษาคลองแสนแสบในช่วงตั้งแต่ กิโลเมตรท่ี 0 บริเวณตลาดโบ๊เบ๊ ถึงกิโลเมตรท่ี 16 บริเวณ
ท่าวดัศรีบุญเรือง ซ่ึงมีการเดินเรือเพ่ือการขนส่งผูโ้ดยสาร โดยพบว่ามีชุมชนริมคลองตั้งอยู่ใน
บริเวณดงักล่าวเป็นจาํนวนถึง 15 ชุมชน และพบว่าเส้นทางเขา้สู่ในพ้ืนท่ีชุมชนมีลกัษณะเป็นซอย
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แคบถึงร้อยละ 80 รถดบัเพลิงเขา้ในพ้ืนท่ีทาํไดล้าํบาก ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดใ้นการนาํเรือมา
ช่วยเพ่ือการดบัเพลิง 
 
 ชยัวรัิตน์ (2552) ไดศึ้กษาประเมินมูลค่าและปัจจยัท่ีส่งผลต่อความเตม็ใจท่ีจะจ่ายเพ่ือบาํบดั
นํ้ าเสียในคลองแสนแสบ พบว่าค่าเฉล่ียของความเต็มใจท่ีจะจ่ายเท่ากบั 163.68 บาทต่อเดือนต่อ
ครัวเรือน สําหรับปัจจยัท่ีมีผลต่อความเต็มใจท่ีจะจ่ายค่าธรรมเนียมคือ ความตระหนักรู้เก่ียวกบั
คุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบ รายไดต่้อเดือนหลงัหกัภาษีสูงสุด ความรู้ความเขา้ใจในการบาํบดันํ้ า
เสีย ระดบัการศึกษาสูงสุด และจาํนวนเงินราคาเสนอเร่ิมตน้ ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาสามารถนาํไปใช้
ประโยชน์ในการกาํหนดวางแผนนโยบายการจดัเก็บค่าธรรมเนียม เพ่ือปรับปรุงคุณภาพนํ้ าเสียใน
คลองแสนแสบ โดยกรุงเทพมหานครหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการดูแลรักษาคลองแสนแสบ
ควรท่ีจะส่งเสริมส่ือสารให้ความรู้ความเขา้ใจให้ประชาชนมีความตระหนกัเก่ียวกบัปัญหานํ้ าเน่า
เสียคลองแสนแสบมากข้ึนในปัจจุบนั 
 
 กษิดิศ (2553) ทาํการศึกษาสาเหตุแหล่งท่ีมาของปัญหานํ้าเสียในคลองแสนแสบ และศึกษา
อาํนาจ หนา้ท่ีของหน่วยงานท่ีรับผิดชอบในการป้องกนัควบคุมปัญหานํ้ าเสีย รวมถึงประสิทธิภาพ
ของกฎหมาย ซ่ึงหน่วยงานท่ีรับผิดชอบไดน้าํมาใชเ้พ่ือการป้องกนัควบคุมปัญหานํ้ าเสียในคลอง
แสนแสบ โดยสามารถนาํไปสู่แนวทางการปรับปรุงมาตรการทางกฎหมายท่ีใช้ในการป้องกนั
ควบคุมปัญหานํ้ าเสีย และสภาพบงัคบัทางกฎมาย เพ่ือความเหมาะสมกบัการป้องกนัและควบคุม
มลพิษทางนํ้ าท่ีเกิดข้ึนกบัคลองแสนแสบ เน่ืองจากปัญหาท่ีสาํคญัคือ การระบายนํ้ าเสียลงสู่คลอง
แสนแสบในปัจจุบนัน้ี กล่าวคือ ปัญหานํ้ าเสียจากการท้ิงขยะ การระบายนํ้ าท่ีไม่ไดม้าตรฐาน หรือ
ไม่ไดบ้าํบดัลงสู่ลาํคลองจากประชาชนท่ีอยูอ่าศยัริมคลอง ภตัตาคาร ร้านอาหาร สถานบริการต่างๆ 
และโรงงานอุตสาหกรรม ยิง่ไปกวา่นั้น เม่ือกล่าวถึงเรือยนตท่ี์ใหบ้ริการในคลองแสนแสบจะพบวา่
เรือดงักล่าวกเ็ป็นแหล่งก่อปัญหามลพิษหลายชนิด 
 
3.  แบบจาํลองคณติศาสตร์ MIKE 11 
 
 แบบจาํลอง MIKE 11 เป็นแบบจาํลองท่ีไดรั้บการพฒันาข้ึนในปี ค.ศ. 1972 โดย DHI 
Water and Environment (DHI, 2011) ประเทศเดนมาร์ก เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูปท่ีใช้
จาํลองสภาพการไหล การแพร่กระจายของมวลสาร การเคล่ือนท่ีและการทับถมของตะกอน 
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คุณภาพนํ้าในแบบ 1 มิติ สาํหรับในงานวจิยัน้ีไดน้าํแบบจาํลองยอ่ย 3 แบบจาํลองมาใชใ้นการศึกษา
สภาพคุณภาพนํ้าของคลองแสนแสบ ซ่ึงรายละเอียดของแต่ละแบบจาํลองยอ่ยมีดงัน้ี 
 
 3.1 แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic Model, HD Model)  
 

แบบจาํลองยอ่ย MIKE 11 HD (Hydrodynamic Model) ตั้งอยูบ่นพ้ืนฐานของสมการ 
เซนท-์วแีนนท ์(Saint-Venant) ซ่ึงไดพ้ฒันาข้ึนในปี ค.ศ. 1871 โดย Barre de Saint Venant และ
สามารถวิเคราะห์การไหลในทางนํ้ าเปิดท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลาในแบบ 1 มิติ เช่น แม่นํ้ า 
ทะเลสาบ เป็นตน้ ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองประกอบดว้ย ระดบันํ้ า ปริมาณการ
ไหล และความเร็วท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลา โดยจะนาํไปใชเ้ป็นขอ้มูลดา้นเขา้สาํหรับแบบจาํลอง
ยอ่ยการพาและแพร่กระจาย MIKE 11 AD (Advection-Dispersion Model) และแบบจาํลองยอ่ยดา้น
คุณภาพนํ้า MIKE 11 ECO Lab (Water Quality Model) 
 
 3.2 แบบจาํลองการพาและแพร่กระจาย (Advection-Dispersion Model, AD Model)  
 

แบบจาํลองยอ่ย MIKE 11 AD เป็นแบบจาํลองท่ีใชว้เิคราะห์ลกัษณะการเคล่ือนตวัของ
สารในลาํนํ้าแบบหน่ึงมิติ โดยอาศยัหลกัการของกฎทรงมวล (Mass Balance) เพ่ือใชใ้นการอธิบาย
ลกัษณะการพาและแพร่กระจายของมวลสารในลาํนํ้า ทั้งน้ีแบบจาํลองน้ี จะถูกคาํนวณควบคู่ไปกบั
แบบจาํลอง MIKE 11 ECO Lab (Water Quality Model) 
 
 3.3 แบบจาํลองคุณภาพนํ้า (Water Quality Model, ECO Lab Model) 
 

แบบจาํลองยอ่ย MIKE 11 ECO Lab เป็นแบบจาํลองยอ่ยทางคุณภาพนํ้า ซ่ึงโปรแกรม
ถูกพฒันามาจาก MIKE 11 WQ (Water Quality Model) เป็นแบบจาํลองยอ่ยท่ีใชค้าํนวณคุณภาพนํ้า
ไดดี้ สามารถพิจารณาตวัแปรดา้นคุณภาพนํ้ าไดห้ลากหลายตวัแปร ใชว้ิเคราะห์คุณภาพนํ้าในแม่นํ้ า
ท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมต่างๆของมนุษย ์เช่น การลดลงของปริมาณออกซิเจน กระบวนการ
พ้ืนฐานของออกซิเจนละลายนํ้ า ระดบัแอมโมเนีย ซ่ึงเป็นผลมาจากปริมาณอินทรียท่ี์ถูกระบายลงสู่
แม่นํ้ า โดยใชส้มการท่ีสามารถอธิบายกระบวนการเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึนทั้งทางกายภาพ 
เคมี และชีวภาพในลาํนํ้า 
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4.  ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 
 4.1 แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic Model, HD Model)  
 

แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic Model) เป็นการจาํลองสภาพทางกายภาพ
ของแหล่งนํ้ า โดยนาํขอ้มูลต่างๆ เช่น รูปตดัขวางลาํนํ้ า ปริมาณนํ้ า ระดบันํ้ า เป็นตน้ มาใชค้าํนวณ
เพ่ือจาํลองลกัษณะการไหลของลาํนํ้า โดยใชก้ารแกป้้ญหาแบบ Implicit Finite Difference ในการ
คาํนวณสภาพการไหลแบบไม่คงท่ี (Unsteady Flow) ในลาํนํ้าและบริเวณปากแม่นํ้า ซ่ึงแบบจาํลอง
อุทกพลศาสตร์สามารถอธิบายสภาพการไหลไดท้ั้งการไหลแบบตํ่ากวา่วิกฤต (Subcritical Flow) 
และการไหลแบบเหนือวิกฤต (Supercritical Flow) ตลอดจนสามารถคาํนวณการไหลในระบบ     
ลาํนํ้ าท่ีมีการไหลเขา้ดา้นขา้ง (Lateral Side Flow) และแสดงผลการคาํนวณเปล่ียนแปลงตามเวลา 
(Time) และสถานท่ี (Space) 
 

4.1.1  สมการเซนท-์วแีนนท ์(Saint-Venant Equations) 
 

MIKE 11 HD สามารถนาํมาประยกุตใ์ชก้บัลกัษณะของคล่ืนแบบพลศาสตร์ 
(Dynamic Wave Description) โดยใชก้ารแกส้มการของการอินทิเกรชัน่ในแนวด่ิง (Vertically 
Integrated Equations) ของสมการต่อเน่ือง (Conservation of Continuity) และสมการโมเมนตมั ซ่ึง
รวมเรียกวา่ Saint Venant Equations โดยมีสมมติฐานดงัน้ี  
 

1)  การไหลเป็นแบบหน่ึงมิติ (One-Dimensional Flow) โดยท่ีความลึก และ 
ความเร็วในการไหลเปล่ียนแปลงในทิศทางการไหลตามความยาวของลาํนํ้ า ซ่ึงหมายความว่า 
ความเร็วมีค่าคงท่ี และผวินํ้าอยูใ่นแนวระดบักบัหนา้ตดัใดๆ ท่ีตั้งฉากกบัแกนตามแนวความยาว 
 

2)  สมมติใหก้ารไหลเป็นแบบค่อยๆ เปล่ียนแปลง (Gradually Varied Flow) 
ตามแนวลาํนํ้ า ดงันั้นแรงดนัของนํ้ าแบบสถิต (Hydrostatic Pressure) และความเร่งในแนวตั้ง 
(Vertical Accelerations) สามารถไม่นาํมาพิจารณาได ้ 
 

3)   แกนตามแนวความยาวของลาํนํ้าเป็นเสน้ตรงโดยประมาณ 
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4)  ความลาดชนัของทอ้งนํ้ามีนอ้ย และทอ้งนํ้ายมีลกัษณะท่ีไม่เปล่ียนแปลง ซ่ึง
หมายความวา่ผลของการกดัเซาะ (Scour) และการทบัถม (Deposition) ของทอ้งนํ้าไม่นาํมาพิจารณา
ในสมการเซนท-์วแีนนท ์(Saint Venant) 
 

5)  ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทาน (Resistance Coefficients) สาํหรับการไหล
แบบ Steady Uniform Turbulent Flow สามารถนาํมาประยกุตใ์ชไ้ด ้เช่น ความสมัพนัธ์ของสมการ
แมนน่ิง สามารถนาํมาใชเ้พ่ืออธิบายผลท่ีเกิดจากความเสียดทานได ้เป็นตน้ 
 

6)  นํ้ามีลกัษณะท่ีไม่สามารถถูกกดอดัได ้(Incompressible) และเป็นเน้ือเดียวกนั 
ซ่ึงหมายความวา่จะไม่คาํนึงถึงการเปล่ียนแปลงความหนาแน่นของนํ้ า โดยท่ีสมการเซนท-์วีแนนท์
(Saint Venant) 
 

4.1.2  สมการอิมพลิชิทไฟไนทดิ์ฟเฟอร์เรนท ์(Implicit Finite Difference Equation) 
 

วธีิ Implicit Finite Difference Equations เป็นวธีิท่ีสามารถหาคาํตอบของสมการ
การไหลไม่คงท่ี (Unsteady Flow) โดยการแบ่งการคาํนวณออกเป็นช่วงๆ แลว้เร่ิมการคาํนวณออก
จากจุดเร่ิมตน้ (จุดท่ีทราบค่า) และคาํนวณค่าถดัไปเร่ือยๆ ทีละค่า ซ่ึงการคาํนวณวิธีน้ีจะตอ้งทราบ
หรือตอ้งทาํการสมมติเง่ือนไขสภาพเร่ิมตน้ (Initial Condition) และสภาพขอบเขต (Boundary 
Condition) ท่ีแน่นอน 
 

การแก้สมการต่อเน่ือง และสมการโมเมนตัม กระทาํได้โดยใช้วิธี Implicit 
Finite Difference Equations แบบ 6 จุด ซ่ึงการกาํหนดกริดตามวธีิของ Implicit เป็นการกาํหนดจุด
ระหวา่งตาํแหน่งท่ีทราบค่า คือ สภาพขอบเขตบน (Upstream Boundary) และสภาพขอบเขตล่าง 
(Downstream Boundary) เพื่อคาํนวณค่าระดบันํ้ า หรือปริมาณนํ้าของกริดท่ีประมาณตาํแหน่งข้ึน 
โดยกาํหนดให ้Computational Grid ของ Q (อตัราการไหล) หรือ h (ระดบันํ้า) อนัใดอนัหน่ึง
สามารถนาํมาใชด้งัแสดงในภาพท่ี 12  
 

โดยท่ี Computational Grid จะถูกสร้างข้ึนมาโดยอตัโนมติัตามความตอ้งการ
ของผูใ้ช ้ ณ จุดต่างๆ ของ Q (Q point) จะถูกกาํหนดไวท่ี้จุดก่ึงกลางระหวา่งจุดของ h ท่ีอยูติ่ดกนั 
และตาํแหน่งท่ีมีอาคารชลศาสตร์ ในขณะท่ีจุดของ h นั้นจะกาํหนดไวท่ี้รูปหนา้ตดัขวางใดๆ หรือ
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ในระหวา่งก่ึงกลางของระยะทางระหวา่งหนา้ตดัขวางใดๆ ท่ีมีระยะห่างมากกวา่ dx-max โดยอตัรา
การไหลถกูกาํหนดใหเ้ป็นบวกในแนวแกน x ท่ีมีค่าเป็นบวกตามแนวระยะทางท่ีเพ่ิมข้ึน 
 

 
 
ภาพที ่12  Computation Grid ของแต่ละหนา้ตดัของลาํนํ้า 
 
ทีม่า: DHI (2011) 
 

สาํหรับหนา้ตดัท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ซ่ึงทอ้งนํ้ าเป็นแนวราบและความกวา้ง
คงท่ี กฎทรงมวลและโมเมนตมัสามารถใชไ้ดใ้นกรณีน้ี ซ่ึงตอ้งตดัค่าความเสียดทานและการไหล
เขา้ทางดา้นขา้ง (Lateral Inflow) ของลาํนํ้าออก โดยสมการทรงมวลและสมการโมเมนตมัสามารถ
เขียนไดด้งัสมการท่ี (1) และ (2) ดงัน้ี 
 

หลกัทรงมวล (Conservation of Mass) 
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x

AV
h
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h
B                                            (1) 

 

หลกัการทรงโมเมนตมั (Conservation of Momentum) 
 

 
        )

2

1
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x

hBv
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        (2) 

 
เม่ือ      = ความหนาแน่นของนํ้า (กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร) 

h     = ความลึก (เมตร) 
B    = ความกวา้ง (เมตร) 
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A    = พ้ืนท่ีหนา้ตดัลาํนํ้า (ตารางเมตร) 
v     = ค่าความเร็วเฉล่ียท่ีผา่นหนา้ตดัลาํนํ้า (เมตรต่อวนิาที) 
     = สัมประสิทธ์ิการกระจายความเร็วในแนวด่ิง (ตารางเมตรต่อ

 วนิาที) 
g     = แรงโนม้ถ่วงของโลก (เมตรต่อวนิาที2) 

 
เม่ือมีความลาดเอียงของทอ้งนํ้ า (IB) และความกวา้งของลาํนํ้ ามีการเปล่ียนแปลง 

จึงมีการเพ่ิมเทอมลงในสมการโมเมนตมั โดยเทอมดงักล่าวจะอธิบายถึงส่วนท่ีเพ่ิมออกมาในทิศ
ทางการไหลของทอ้งนํ้ า และดา้นขา้งเป็นปฎิกิริยาบน Hydrostatic Pressure ดงันั้นสามารถเขียน
สมการโมเมนตมัไดด้งัสมการท่ี (3) และ (4) ดงัน้ี 

 
             (3) 
 

                                   
         (4) 

 
เม่ือมีการนาํค่าระดบันํ้ า (h) ซ่ึงเป็นความสมัพนัธ์ท่ีใชแ้ทนท่ีความลึกของนํ้าจะ

เป็นดงัสมการท่ี (5) 
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(5)

  
จากสมการท่ี (1) และ (2) หากตดัค่า  ออกจะไดส้มการทรงมวลแสดงดงั

สมการท่ี (6) และ (7) และสมการทรงโมเมนตมัแสดงดงัสมการท่ี (8) และ (9) ดงัน้ี 
 

สมการทรงมวล 
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สมการทรงโมเมนตมั 
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เม่ือรวมค่าความตา้นทานทางชลศาสตร์ (Hydraulic Resistance) และค่าการไหล

เขา้ดา้นขา้ง จากสมการท่ี (8) และ (9) นั้น จะสามารถนาํไปเป็นสมการพ้ืนฐานท่ีใชใ้น MIKE 11 คือ 
สมการท่ี (10) และ (11) ดงัน้ี 
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(11) 

  
เม่ือ A    = พ้ืนท่ีหนา้ตดัลาํนํ้า (ตารางเมตร) 

   c    =     สมัประสิทธ์ิความตา้นทานของเชชี (Chezy Resistance  
    Coefficient) 
   g    = แรงโนม้ถ่วงของโลก (เมตรต่อวนิาที2) 
   h    = ระดบันํ้าเหนือระดบัอา้งอิง (เมตร)  
   Q    = อตัราการไหล (ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาที)  
   R    = รัศมีชลศาสตร์ (Hydraulic Radius) (เมตร) 
                   =  Momentum Distribution Coefficient 
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   q     =  อตัราการไหลดา้นขา้งต่อหน่วยความยาวลาํนํ้า (ลกูบาศกเ์มตรต่อ
    วนิาที)  
   t      = เวลา (วนิาที) 
 

4.1.3  สมัประสิทธ์ิท่ีพิจารณาในแบบจาํลองทางชลศาสตร์ 
 

1)  ความเสียดทานทอ้งนํ้ า (Bed Resistance) สาํหรับ MIKE 11 มีสมการท่ี
เก่ียวขอ้งกบัความเสียดทานทอ้งนํ้าใหเ้ลือก 2 สมการ คือ สมการท่ี (12) และ (13) (DHI, 2011) ดงัน้ี 
 

Chezy Description มีสมการ ดงัน้ี 
 

                                        ARc

QgQ
r 2


                       
(12) 

                       
เม่ือ   c     =    สมัประสิทธ์ิเชชี (Chezy Coefficient) 

 
Manning Description มีสมการ ดงัน้ี 
 

                                       ARM

QgQ
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(13) 

 
เม่ือ   M    =   เลขแมนน่ิง (Manning Number) 

 
ค่าเลขแมนน่ิงท่ีใชใ้น MIKE 11 คือ 1/n ซ่ึง n คือ สมัประสิทธ์ิความขรุขระ 

(Manning's n) จะมีค่าอยูใ่นช่วง 0.01 (ทอ้งนํ้าราบเรียบ) – 0.10 (ทอ้งนํ้าขรุขระมาก) ดงันั้นจะทาํให้
ทราบวา่เลขแมนน่ิง (Manning Number) มีค่าอยูใ่นช่วง 10 (ทอ้งนํ้าขรุขระมาก) - 100 (ทอ้งนํ้ า
ราบเรียบ) ความสมัพนัธ์ระหวา่ง Chezy Coefficient กบัค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระเขียนดงัสมการ
ท่ี (14) 
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2)   รัศมีความตา้นทาน (Resistance Radius: R*) ใชเ้พ่ือช่วยในการคาํนวณรัศมี
ชลศาสตร์ และพ้ืนท่ีภาพตดัขวางดงัแสดงในภาพท่ี 13 ช่ึงสามารถคาํนวณไดโ้ดยสมการท่ี (15) 
 

 
 
ภาพที ่13  หนา้ตดัลาํนํ้าท่ีพิจารณาในการหารัศมีความตา้นทาน 
 
ทีม่า: DHI (2011) 
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dby
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R
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2/3* 1

                  
(15) 

    
เม่ือ B     =    ความกวา้งของหนา้ตดัลาํนั้า (เมตร) 

    b      =   ความกวา้งผวินํ้าท่ีระดบั y ท่ีพิจารณา (เมตร)  
    y      =   ความลึกในหนา้ตดัยอ่ยท่ีพิจารณา (เมตร)  
    A     =   พ้ืนท่ีหนา้ตดัยอ่ย (ตารางเมตร) 
 

จากสมการท่ี (16) จะเห็นวา่ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning's n) จะมี
ผลนอ้ยมากในหนา้ตดัยอ่ยท่ีพิจารณา 
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(16)

 
 

เม่ือ     
CA    =   พ้ืนท่ีหนา้ตดัทั้งหมด (ตารางเมตร) 
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iA      =   จาํนวนหนา้ตดัยอ่ยท่ีพิจารณามีค่าเท่ากบัจาํนวน Coordinate 

            x-z ลบดว้ย 1 
       

rr     =   Relative Resistance 
 

ดงันั้นสมการท่ี (15) เขียนใหม่ไดด้งัสมการท่ี (17) 
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3)   รัศมีชลศาสตร์ (Hydraulic Radius, R) ซ่ึงจะพิจารณาหนา้ตดัเป็นแนวขนาน

กนัตามระดบัความลึกของลาํนํ้า โดยท่ีค่าความจุหนา้ตดั (Conveyance, K) มีค่าเท่ากบัค่าความจุหนา้
ตดัยอ่ยรวมกนั ดงัสมการท่ี (18) และ (19) 
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เม่ือ     N    =   จาํนวนหนา้ตดัลาํนํ้ายอ่ย 

                       A     =   พ้ืนท่ีหนา้ตดัการไหลทั้งหมด (Effective Flow Area) หรือ
           พ้ืนท่ีหนา้ตดัไหลรวม (Total Flow Area) (ตารางเมตร) 
 

ดงันั้น จากสมการท่ี (15) สามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี (20) 
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เม่ือ   Ai   =   พ้ืนท่ีหนา้ตดัยอ่ย 
       Pi   =   พ้ืนท่ีขอบเปียกหนา้ตดัยอ่ยไม่นบัผวิสมัผสัระหวา่งหนา้ตดั 

 
ดงันั้นสมการท่ี (21) จะไดเ้ป็นสมการท่ี (22) คือ 

 

                                                           
P

A
Rh       

(22) 

 
การหาค่าสัมประสิทธ์ิของความตา้นทานการไหล เน่ืองจากความขรุขระ

ของทางนํ้ า ซ่ึงหมายถึงค่า C, n หรือ M นั้นสามารถประเมินไดโ้ดยการสอบเทียบแบบจาํลอง 
(Calibration) โดยการเปรียบเทียบระหวา่งลกัษณะทางกายภาพท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง และลกัษณะ
ทางกายภาพของสภาพความเป็นจริงท่ีไดจ้ากการเกบ็รวบรวมขอ้มลูในสนาม  
 

นอกจากนั้นสามารถประเมินค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning’s n) ได้
จากการสอบเทียบแบบจาํลองของระบบการทาํงานอ่ืน ๆ ท่ีมีลกัษณะทางกายภาพของภูมิประเทศท่ี
คลา้ยคลึงกนั สาํหรับค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของลาํนํ้ า โดยประมาณของการไหลทางนํ้ าเปิด
ทัว่ไปแสดงดงัตารางท่ี 3 
 

4.1.4  วธีิการคาํนวณผลลพัธ์ 
 

ในการคาํนวณผลลพัธ์มีหลายวิธี แต่สําหรับการศึกษาน้ีใชว้ิธีไฟไนทดิ์ฟเฟอร์
เรนท ์(Finite Difference) แบบอิมพลิซิท (Implicit) มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

การคาํนวณผลลพัธ์ทางชลศาสตร์เป็นการแกส้มการความต่อเน่ือง และสมการ
โมเมนตมัในเวลาเดียวกนั การหาคาํตอบจึงไม่สามารถแกส้มการอนุพนัธ์ยอ่ย (Partial Differential 
Equation) โดยตรงหรือโดยการวเิคราะห์ (Analytical Solution) ได ้จึงจาํเป็นตอ้งอาศยัวธีิเชิงตวัเลข 
(Numerical Technique) ซ่ึงเป็นการใชเ้ทคนิคและขอ้กาํหนดต่างๆ โดยวิธีการน้ีมีหลายแบบ เช่น 
ไฟไนทดิ์ฟเฟอร์เรนท ์(Finite Difference) หรือ ไฟไนทอิ์ลิเมนท ์(Finite Element) เป็นตน้  
 

วิธีไฟไนท์ดิฟเฟอร์เรนท์ เป็นวิธีท่ีสามารถหาคาํตอบของสมการสําหรับการ
ไหลไม่คงท่ี โดยการแบ่งการคาํนวณออกเป็นช่วงๆ (Discrimination) แลว้เร่ิมการคาํนวณจาก



 
35 

 

จุดเร่ิมตน้ (ทราบค่า) และคาํนวณค่าถดัไปเร่ือยๆ ทีละนอ้ย โดยแบ่งออกเป็น 3 วธีิ คือ วธีิคาร์แร็กเต
อริลติก (Characteristic) วธีิเอก็พลิซิท (Explicit) และวธีิอิมพลิชิท (Implicit) วธีิการเหล่าน้ีจะตอ้ง
ทราบ หรือสมมติกาํหนดเง่ือนไขสภาพเร่ิมตน้ (Initial Condition) และสภาพขอบเขต (Boundary 
Condition) ท่ีแน่นอนเสมอ 
 
ตารางที ่3  สมัประสิทธ์ิความขรุขระท่ีทอ้งลาํนํ้าของทางนํ้าเปิด 
 

ชนิดทางนํ้าเปิด สมัประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n 

คอนกรีต 0.012 

คลองดาด 0.014 

คลองดาดคอนกรีตแบบผวิเรียบ 0.020 

คลองดาดคอนกรีตแบบธรรมดา 0.023 

หินท้ิง 0.033 

ทางนํ้าธรรมชาติ   

คลองสะอาด และเป็นคลองตรง 0.030 

คลองสะอาด และเป็นคลองคดเค้ียว 0.040 

คลองคดเค้ียวมีวชัพืช และหลุมบ่อ 0.050 

พุม่ไมห้นาแน่น และมีเศษท่อนไม ้ 0.100 
 
ทีม่า: Chow (1959) 
 

วิธีการแบบอิมพลิชิท (Implicit) เป็นการเปล่ียนสมการพ้ืนฐานให้อยู่ในรูป     
ไฟไนทดิ์ฟเฟอร์เรนท ์(Finite Difference)โดยตรง แลว้ทาํการคาํนวณไปตามระนาบระยะทาง (x) 
และเวลา (t) ท่ีแบ่งเป็นตารางส่ีเหล่ียม  
 

โดยคาํนวณคาํตอบ (ความลึกและความเร็ว) ท่ีทุกๆ จุด สาํหรับเวลา t ใดๆ จาก
การแกส้มการพลงังาน และสมการโมเมนตมัพร้อมกนั 2n สมการ (เม่ือ n เป็นจาํนวนจุดบน
ระยะทาง x) ของการแกส้มการรวมทั้งหมด เพราะค่าของตวัแปรในเวลาขา้งหนา้เป็นสมการของตวั
แปรท่ียงัไม่ทราบค่าในเวลาปัจจุบนั โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
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1)  การกาํหนดกริด 
 

การกาํหนดกริดตามวิธีการอิมพลิชิท (Implicit) เป็นการกาํหนดจุดระหวา่ง
ตาํแหน่งท่ีทราบค่าคือ สภาพขอบเขตบน (Upstream Boundary) สภาพขอบเขตล่าง (Downstream 
Boundary) เพ่ือคาํนวณค่าระดบันํ้า หรือปริมาณนํ้าของกริดท่ีประมาณตาํแหน่งข้ึน ประกอบดว้ยจุด
ปริมาณนํ้า (Q) และจุดระดบันํ้า (h) สลบักนั โดยคาํนวณข้ึนตามเวลาท่ีกาํหนด (Time Step, t) จะ
พบวา่ จุด Q และ h อยูร่ะหวา่งกนัหรือสลบักนั โดยระยะระหวา่งจุด Q และ h จะแตกต่างกนัไปตาม
ขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้ ซ่ึงเวลาท่ีกาํหนดจะตอ้งใชค่้าท่ีเหมาะสมเพ่ีอใหส้มการเป็นแบบผนัแปรเชิงเส้น 
(Linear Variation) โดยมีวธีิการประมาณค่าดงัสมการท่ี (23) และ (24) ดงัน้ี 
 

Courant Criteria (Cn) 
 

               
1510)( 





x

t
gdvCn     

(23) 

                  
เม่ือ v    = ความเร็วเฉล่ียของหนา้ตดั (เมตรต่อวนิาที) 

                  d    = ความลึกการไหลเฉล่ีย (เมตร) 
         t     = เวลาท่ีกาํหนด (วนิาที) 
                     x     = ระยะกาํหนด (Space Step) 
                     g     = แรงโนม้ถ่วงของโลก (เมตรต่อวนิาที2) 
            

Velocity Criteria 
 

                                                       21


x

tv

     
(24) 

 
2)  การคาํนวณกริด (Grid Computation) 

 
การคาํนวณกริดสาํหรับแบบจาํลอง MIKE 11 จะใชว้ิธีตาม Abbott และ 

Lonescu ซ่ึงพฒันาการคาํนวณกริดท่ีแสดงดว้ยภาพ Center 6 point Abbott ดงัภาพท่ี 12 สามารถ
เขียนสมการต่อเน่ืองไดด้งัสมการท่ี (25) 
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(25)

   
จากสมการ ค่า Q มีความสมัพนัธ์กบัระยะทาง x เพ่ือแกส้มการหาค่า h ท่ีจุด

ศนูยก์ลางสามารถแสดงเป็นภาพไดด้งัภาพท่ี 14 
 

  

ภาพที ่14  Center 6 point Abbot Scheme 
 
ทีม่า: DHI (2011) 
 

เม่ือพิจารณาอนุพนัธ์ท่ีอยูใ่นเวลา n + 1/2 ดงัสมการท่ี (26) และ (27) ดงัน้ี 
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เม่ือ   b  ในสมการท่ี (25) สามารถประมาณไดจ้ากสมการท่ี (28) 
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เม่ือ  
jA ,0
   =    พ้ืนท่ีผวิระหวา่งจุดกริด j-1 กบั j 

    1,0 jA  =   พ้ืนท่ีผวิระหวา่งจุดกริด j กบั j+1 

    jx2   =   ระยะระหวา่งจุดกริด j-1 กบั j+1 
 

สาํหรับสมการท่ี (27) ซ่ึงอยูใ่นรูป Quadratic Term มีสูตรคาํนวณเพื่อให้
สามารถแสดงทิศทางของ Q ไดอ้ย่างถูกตอ้ง ระหว่างการเปล่ียนระดบัเวลาดงัสมการท่ี (29)-(31)
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    (31) 
    

เม่ือ  f     =  Theta Coefficient  
 

3)  สภาพขอบเขตเง่ือนไข 
 

สภาพขอบเขตเง่ือนไข (Boundary Conditions) โดยเง่ือนไขขอบเขตท่ีตอ้ง
กาํหนดในแบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ แบ่งออกเป็น 2 เง่ือนไขขอบเขตคือ 
 

ขอบเขตดา้นเหนือนํ้า (Upstream Boundary) สามารถกาํหนดในแบบจาํลอง
โดยอาศยัขอ้มูลอตัราการไหลคงท่ีจากอ่างเก็บนํ้ า และขอ้มูลอตัราการไหลของกราฟนํ้ าท่าจาก
เหตุการณ์ต่างๆ 
 

ขอบเขตดา้นทา้ยนํ้า (Downstream Boundary) จะกาํหนดในแบบจาํลองโดย
อาศยัขอ้มูลระดบันํ้ าคงท่ี เช่น ระดบันํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าขนาดใหญ่ ขอ้มูลระดบันํ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไป
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ตามเวลา ตวัอยา่งเช่น ระดบันํ้ าข้ึนลงของนํ้ าทะเล และขอ้มูลโคง้ความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบันํ้ ากบั
อตัราการไหล (Rating Curve) เป็นตน้ 
 
 4.2  แบบจาํลองการพาและแพร่กระจาย (Advection-Dispersion Model, AD Model) 
 

แบบจาํลองการพาและแพร่กระจายนั้น สามารถอธิบายถึงกลไกการเคล่ือนท่ีของสาร
ในลาํนํ้าโดยสามารถอธิบายไดใ้น 2 ลกัษณะ (Fischer et al., 1979; Thomann and Mueller, 1987) 
 

4.2.1  การพา (Advective or Convective Transport) 
 

การพาเป็นกระบวนการเคล่ือนยา้ยของสารจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง โดย
อิทธิพลการไหลของนํ้ า ซ่ึงทิศทางการเคล่ือนท่ีกบัทิศทางการไหลในบริเวณปากแม่นํ้ าท่ีไดรั้บ
อิทธิพลกระแสนํ้ าข้ึนนํ้ าลงจากทะเล จะมีทิศทางบวกเม่ือการไหลของนํ้ าไหลออกสู่ทะเล และจะมี
ทิศทางลบเม่ือไหลยอ้นกลบัไปในแม่นํ้า 
 

4.2.2  การแพร่กระจาย (Dispersive Transport) 
 

การแพร่ (Diffuse) เป็นการเคล่ือนท่ีของสารในลกัษณะฟุ้งกระจายทุกทิศทุกทาง 
เม่ือรวมกบัการเคล่ือนท่ีของทิศทางการไหลของนํ้า จะเกิดกระบวนการแพร่กระจาย (Dispersion) 
ในทิศทางการไหลของนํ้ า การแพร่กระจายมวลสารสามารถแบ่งออกได ้3 ลกัษณะตามแนวการ
แพร่กระจาย คือ 
 

1)  การแพร่กระจายแนวด่ิง (Vertical Dispersion) 
 

2)  การแพร่กระจายแนวขวาง (Horizontal or Lateral Dispersion) 
 

3)  การแพร่กระจายแนวยาว (Longitudinal Dispersion) 
 

ในการแพร่กระจายทั้ง 3 ลกัษณะ มีความสาํคญัต่อการผสมผสานของมวลสาร
ในแหล่งนํ้าเป็นอยา่งมาก ซ่ึงมีความสาํคญัมากกวา่การแพร่ในระดบัโมเลกลุ (Molecular Diffusion) 
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และการแพร่กระจายความร้อน (Thermal Diffusion) เน่ืองจากแบบจาํลอง MIKE 11 AD เป็น
แบบจาํลองแบบ 1 มิติ จึงพิจารณาการแพร่กระจายสารในลกัษณะแนวยาวตามลกัษณะการไหลของ
ลาํนํ้าจากการเคล่ือนยา้ยสารใน 2 ลกัษณะท่ีกล่าวมาตามวธีิการของ Taylor และ Holley (Fischer, 
1967) แสดงความสัมพนัธ์สารต่างๆ ท่ีอยู่ในลาํนํ้ า เช่น มลสาร จะมีของลกัษณะการเคล่ือนท่ี 2 
ลกัษณะ ซ่ึงแสดงความสมัพนัธ์ดงัสมการท่ี (32) 
 

                               2
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(32) 

  
            เม่ือ c     = ความเขม้ขน้ของสาร (กรัมต่อลกูบาศกเ์มตร) 
   v     = ความเร็วการไหลในลาํนํ้า (เมตรต่อวนิาที) 
              Dx    = สมัประสิทธ์ิการแพร่กระจาย (Longitudinal Dispersion  
    Coefficient) ในทิศทาง x (ตารางเมตรต่อวนิาที) 
    t     = เวลา (วนิาที) 
 

สมการท่ี (32) สามารถอธิบายการเคล่ือนท่ีของสารประเภทคงตวั (Conservative 
 Substance) ไดดี้ สาํหรับมลสารประเภทไม่คงตวั (Non - Conservative Substance) จะเกิดปฎิกิริยา
ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณสาร ซ่ึง (Fischer et al., 1979) ไดแ้สดงความสมัพนัธ์ตามสมการ
ท่ี (33) ดงัน้ี 
  

                                                  KC
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(33) 

 
เม่ือ K     =   สมัประสิทธ์ิการยอ่ยสลายสาร (Linear Decay Coefficient) 

 
ดงันั้นสมการท่ีใชอ้ธิบายการแพร่กระจายของสารในลาํนํ้า (Fischer et al., 1979; 

DHI, 2011) แสดงดงัสมการท่ี (34) 
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     เม่ือ A     =   พ้ืนท่ีหนา้ตดัลาํนํ้า (Cross Section Area) (ตารางเมตร) 
   Cs    =    ความเขม้ขน้ของสารท่ีปล่อยลงสู่ลาํนํ้า (Source/Sink  
    Concentration) (กรัมต่อลกูบาศกเ์มตร)  
   q     =    อตัราการไหลของนํ้าท้ิงลงสู่ลาํนํ้า (Lateral Discharge)  
    (ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาที) 
   t      =    เวลา (Time Step) (วนิาที)  
   x     =    ระยะระหวา่งกริด (Space Sep) 
 

4.2.3  สมมติฐานท่ีใชส้าํหรับสมการการเคล่ือนยา้ยมวลสารในลาํนํ้า 
 

1)  สารแขวนลอยในลาํนํ้าผสมกนัอยา่งสมบูรณ์ตลอด (Completely Mixed) 
 

2)  ความเขม้ขน้ท่ีปล่อยลงสู่ลาํนํ้าจะผสมกนัอยา่งสมบูรณ์ทนัทีท่ีหนา้ตดันั้น  
 

3)  การคาํนวณการยอ่ยสลายในสมการลาํดบัหน่ึงเท่านั้น (First Order Decay) 
 

4)  ไม่มีการพิจารณาถึงปฏิกิริยาทางเคมีระหวา่งนํ้ากบัสารแขวนลอย 
 

4.2.4  สมัประสิทธ์ิท่ีพิจารณาในแบบจาํลองการแพร่กระจายมลสาร  
 

คือ สมัประสิทธ์ิการแพร่กระจาย (Dispersion Coefficient) การพิจารณาการแพร่ 
กระจายของมวลสารในลาํนํ้ า จะพิจารณาตามความยาวของลาํนํ้ าเป็นสาํคญั ซ่ึงจะเกิดปฏิกิริยาร่วม
ระหวา่งความเร็วการไหลแบบไม่คงท่ีตามเวลา (Non-Uniform Velocity) และการแพร่กระจาย 
(Diffusion) โดยค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่กระจายเป็นฟังกช์ัน่ของความเร็วการไหลเฉล่ีย (Mean 
Flow Velocity) ซ่ึงอาศยัหลกัการแพร่กระจายของ Fick (Fick Diffusion Law) โดยค่าสมัประสิทธ์ิ
การแพร่กระจายสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการในรูปทัว่ๆไป ดงัสมการท่ี (35) คือ 

 
                                                         exfvD                    (35) 
 
                  เม่ือ D     = สมัประสิทธ์ิการแพร่กระจาย (ตารางเมตรต่อวนิาที) 
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   f       = ปัจจยัการแพร่กระจาย (Dispersion Factor) 
   v      = ความเร็วของการไหล (เมตรต่อวนิาที) 
   ex    = Dimensionless Exponent 
 

ถา้ ex = 0 แลว้ความเร็วของการไหลจะไม่มีอิทธิพลต่อความเร็วการแพร่กระจาย 
และหน่วยของแฟคเตอร์การแพร่กระจาย (f) จะเป็นตารางเมตรต่อวินาที (m2/s) ถา้  ex = 1 แลว้ 
ความเร็วของการไหลจะเป็นฟังกช์ัน่แบบเส้นตรงกบัสัมประสิทธ์ิการแพร่กระจาย และหน่วยของ
แฟคเตอร์การแพร่กระจาย (f) จะเป็นเมตร ซ่ึงเม่ือเกิดอิทธิพลการไหลแบบ 2 มิติ การเกิดกระแสลม
แรงหรือเกิดอิทธิพลจากระดบันํ้ าข้ึนลงบริเวณปากแม่นํ้ า ค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่กระจายในแม่นํ้ า
จะเพ่ิมข้ึนมากกวา่ในลาํนํ้าโดยทัว่ไป (DHI, 2011) 
 

4.2.5  วธีิการคาํนวณผลลพัธ์  
 

ในแบบจาํลองการแพร่กระจายน้ีใชส้มการ Fully Time and Space Center Finite 
Difference Scheme เป็นตวัแกส้มการในการคาํนวณ ขอบเขตของกรอบดงัภาพท่ี 15 แสดงถึงพ้ืนนํ้า 
ผวินํ้า และหนา้ตดัลาํนํ้าคือ j-1/2 และ j+1/2  
 

 

ภาพที ่15  ช่วงลาํนํ้าแสดงหนา้ตดัท่ีกาํหนดอตัราการไหลใน HD และ AD module 

 
ทีม่า: DHI (2011) 
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สมการท่ีเก่ียวขอ้ง 2 สมการท่ีใชพิ้จารณาคือ สมการต่อเน่ืองดงัสมการท่ี (36) 
และสมการการเคล่ือนท่ีของการแพร่กระจายดงัสมการท่ี (37) 
 

สมการต่อเน่ือง 
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                  เม่ือ C =   ความเขม้ขน้ของสาร (กรัมต่อลกูบาศกเ์มตร) 
   V      =   ปริมาตรกกัเกบ็ (ลกูบาศกเ์มตร) 
   T     =   การเคล่ือนท่ีท่ีเวลา n+1/2 ผา่นผนงัดา้นซา้ยและขวา 
   q =   การไหลเขา้ดา้นขา้ง (ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาที) 
                   C source =   ความเขม้ขน้ของสารท่ีไหลเขา้ดา้นขา้ง  
          (กรัมต่อลกูบาศกเ์มตร) 
   t =    เวลาท่ีใชใ้นการคาํนวณ (วนิาที) 
   K =    สมัประสิทธ์ิการยอ่ยสลายเชิงเสน้ 
   j =    จุดของกริด 
   n =    เวลาทั้งหมด 
 

สมการแพร่กระจาย 
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                  เม่ือ Q       =   อตัราการไหลของนํ้าผา่นหนา้ตดัท่ีตอ้งการ  
      (ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที) 
    A        =   พ้ืนท่ีของหนา้ตดัท่ีตอ้งการ (ตารางเมตร) 
   D        =   สมัประสิทธ์ิการแพร่กระจาย (Dispersion Coefficient) 
                C j+1/2   =   การประมาณค่าความเขม้ขน้ท่ีตน้นํ้า 
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สมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายจะแพร่กระจายในการไหล โดยเป็นไปตามกฎของ 
Fick's Diffusion Law ซ่ึงแสดงในสมการของความเร็วเฉล่ียในการไหล ดงัสมการท่ี (38) 
 

                                                                

b

j
n

n
n
j A

Q
aD

2/1

2/1
1




                    (38) 

 
เม่ือ  a และ b =  ค่าคงท่ีสมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายท่ีไดเ้ม่ือแทนค่า b เท่ากบั 0 

      ซ่ึงเป็นค่าคงท่ีท่ีถกูกาํหนดโดยผูใ้ช ้
 

1)   การคาํนวณกริด (Grid Computation) 
 

การคาํนวณกริดสามารถคาํนวณไดต้ามสมการท่ี (39) และ (40) ดงัน้ี 
 

Pelect Number 
 
                                       2/  DxvPe       (39) 
 

เม่ือ v      =    ความเร็ว (เมตรต่อวนิาที) 
              x      =    ระยะระหวา่งจุดท่ีคาํนวณ (เมตร) 
    D     =    สมัประสิทธ์ิการแพร่กระจาย (ตารางเมตรต่อวนิาที) 
    

Convective Courant Number 
   

                                           1




x

t
VCr      (40) 

     
              เม่ือ        t     =    Time Step (วนิาที) 
 

ในแบบจาํลองการแพร่กระจายของมลสารนั้น การคาํนวณจุดจะแทนค่าโดย 
จุด h และ จุด q จากการคาํนวณโดยแบบจาํลองชลศาสตร์ ดงันั้น  x ในแบบจาํลองการ
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แพร่กระจายของมลลารจะเท่ากบัคร่ึงหน่ึงของ  x ในแบบจาํลองชลศาสตร์ ซ่ึงค่า Time Step ใน
การคาํนวณ โดยแบบจาํลองการแพร่กระจายของมลสารกจ็ะลดหลัน่กนัตามปัจจยัท่ีกล่าวมา 
 

2)   การกาํหนดขอบเขต 
 

ในแบบจาํลองการแพร่กระจายของมลสารน้ี ขอ้กาํหนดขอบเขตท่ีใชจ้ะตอ้ง
สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดขอบเขตท่ีใชใ้นแบบจาํลองชลศาสตร์ โดยในแบบจาํลองการแพร่กระจาย
ของมลสารจะใชข้อ้มลูสาํหรับขอ้กาํหนดขอบเขตได ้3 ประเภท คือ 
 

2.1)  อนุกรมเวลาของความเขม้ขน้ของสาร (Time Series of Concentration) 
โดยจะเป็นความเขม้ขน้ท่ีขอบเขตนั้น ซ่ึงแปรผนัไปตามเวลา 
 

2.2)  สภาวะขอบเขตแบบเปิด (Open Boundary Condition) โดยมีลกัษณะ
การไหลของนํ้าไปยงัพ้ืนท่ีรับนํ้าขนาดใหญ่ เช่น อ่างเกบ็นํ้า ทะเล เป็นตน้ 
 

2.3)  สภาวะขอบเขตแบบปิด (Close Boundary Condition) โดยมีลกัษณะ
เป็นตาํแหน่งท่ีสารประกอบในนํ้า ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยเขา้หรือออกไปจากขอบเขตโครงข่ายลาํนํ้า 
 
 4.3  แบบจาํลองคุณภาพนํา้ (Water Quality Model, ECO Lab Model) 
 

แบบจาํลองยอ่ย MIKE 11 ECO Lab เป็นแบบจาํลองท่ีใชว้เิคราะห์คุณภาพนํ้าในแม่นํ้า
ท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย ์เช่น การลดลงของปริมาณออกซิเจน ดงัแสดงใน
กระบวนการพ้ืนฐานของออกซิเจนละลายนํ้ าดังภาพท่ี 16 โดยใช้สมการท่ีสามารถอธิบาย
กระบวนการเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึนทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในลาํนํ้ า ซ่ึงพารามิเตอร์
ทั้งหมดท่ีกาํหนดไวไ้นแบบจาํลองคุณภาพนํ้า มีดงัน้ี 
 

1)  ความตอ้งการออกซิเจนละลายนํ้า (Dissolved Oxygen, DO) 
 

2) ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมีของสารอินทรีย์ท่ีละลายนํ้ า (Biochemical 
Oxygen Demand from Dissolved Organic Matter, BODd) 
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3) ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมีของสารอินทรีย์ท่ีแขวนลอย (Biochemical 
Oxygen Demand from Suspended Organic Matter, BODs) 
 

4)  ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมีของสารอินทรีย์ท่ีตกตะกอน / การดูดซึม 
(Biochemical Oxygen Demand from Sedimented/Adsorbed Organic Matter, BODb) 

 
5)  แอมโมเนีย (Ammonia, NH3) 

 
6)  ไนเตรท (Nitrate, NO3) 

 
7)  อุณหภมิู (Temperature, T) 

 

 
 
ภาพที ่16  กระบวนการพ้ืนฐานของออกซิเจนละลายนํ้า 
 
ทีม่า: DHI (2011) 
 

แบบจาํลองคุณภาพนํ้ าจะถูกคาํนวณควบคู่ไปกบัแบบจาํลองการพาและแพร่กระจาย
โดยแบบจาํลองคุณภาพนํ้ าจะใช้อธิบายกระบวนการเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดในลาํนํ้ า ซ่ึงใช้
สมการท่ีสามารถอธิบายกระบวนการเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึนทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ
ในลาํนํ้ า โดยแบ่งการจาํลองคุณภาพนํ้ าตามตวัแปรทางคุณภาพนํ้ า และกระบวนการเกิดปฏิกิริยา
ของตวัแปรต่างๆ เป็น 6 ระดบัโดยเร่ิมจากง่ายท่ีสุดจนซบัซอ้นมากท่ีสุด ดงัน้ี 
 

1)  ระดบัท่ี 1 ซ่ึงแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า BOD และ DO โดยพิจารณาตวัแปร 
BOD ออกซิเจน และอุณหภมิู ในกระบวนการการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(Degradation) 
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สภาพปัญหา การลดลงของปริมาณออกซิเจนท่ีเกิดจากการปล่อยนํ้ าเสียท่ีมี
สารอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายไดเ้ป็นองคป์ระกอบหลกัลงสู่แม่นํ้า 
 

2)  ระดบัท่ี 2 ซ่ึงแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า BOD และ DO โดยรวมถึงการถ่ายเท
สารอินทรียจ์ากพ้ืนลาํนํ้ า ตวัแปรคือ BOD ออกซิเจน และอุณหภูมิ ในกระบวนการย่อยสลาย
สารอินทรีย ์(Degradation) กระบวนการตกตะกอนและ Resuspension ของ BOD 
 

สภาพปัญหา เช่นเดียวกบัระดบัท่ี 1 แต่สามารถใชว้ิเคราะห์ลาํนํ้ าในบริเวณท่ีปล่อย
นํ้าเสีย โดยรวมสภาพตะกอนและ Resuspension ของ BOD 
 

3) ระดบัท่ี 3 ซ่ึงแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า BOD และ DO โดยรวมถึงกระบวนการ 
ไนตริฟิเคชัน่ ซ่ึงตวัแปรคือ BOD ออกซิเจน แอมโมเนีย ไนเตรท และอุณหภูมิ ในกระบวนการยอ่ย
สลายสารอินทรีย ์(Degradation) และการยอ่ยสลายแอมโมเนีย (Nitrification) 
 

สภาพปัญหา สามารถคาํนวณการเปล่ียนแปลงของปริมาณออกซิเจนท่ีเกิดจากการ
ปล่อยนํ้าเสียท่ีมีสารอินทรียแ์ละแอมโมเนียลงสู่แม่นํ้า รวมทั้งสามารถคาํนวณปริมาณแอมโมเนียซ่ึง
มีผลต่อความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของนํ้าในแม่นํ้าได ้
 

4)  ระดบัท่ี 4 ซ่ึงแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า BOD และ DO โดยรวมถึงการถ่ายเท
ของสารจากพ้ืนลาํนํ้า กระบวนการไนตริฟิเคชัน่ และดีไนตริฟิเคชัน่ ซ่ึงตวัแปรคือ BOD ออกซิเจน 
แอมโมเนีย ไนเตรท และอุณหภูมิ ทาํการศึกษาในกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(Degradation) 
กระบวนการตกตะกอนและ Resuspension ของ BOD กระบวนการยอ่ยสลายของแอมโมเนีย 
(Nitrification) และกระบวนการลดปริมาณไนเตรท (Denifrication) 
 

สภาพปัญหา เช่นเดียวกบัระดบัท่ี 3 แต่สามารถใชว้ิเคราะห์ลาํนํ้ าบริเวณท่ีปล่อยนํ้ า
เสียโดยรวมสภาพการตกตะกอน และ Resuspension ของ BOD รวมทั้งวเิคราะห์ปริมาณไนเตรทท่ี
เกิดจากแอมโมเนีย และการลดของปริมาณไนเตรทในลาํนํ้ าบริเวณท่ีไม่มีออกซิเจน (Anaerobic 
Condition) ซ่ึงปริมาณไนเตรทน้ีจะมีผลต่อส่ิงมีชีวิตท่ีอยูใ่นนํ้ า การวิเคราะห์ในระดบัน้ีเหมาะ
สาํหรับการวเิคราะห์ปัญหาคุณภาพนํ้าท่ีมีผลมาจากนํ้าเสียชุมชน โรงงาน และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
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5) ระดบัท่ี 5 ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า BOD และ DO โดยรวมถึงความ
ตอ้งการออกซิเจนแบบทนัที แบบชา้ๆ และการถ่ายเทของสารอินทรียข์องสารจากพ้ืนลาํนํ้ า โดยมี
ตวัแปรคือ Dissolved BOD, Suspended BOD, Sediment BOD, ออกซิเจน และอุณหภูมิ ซ่ึงศึกษาใน
กระบวนการการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(Degradation) ของ BOD โดยแยกคิดเป็น 3 ส่วน คือ BOD 
ส่วนท่ีละลาย แขวนลอย และตกตะกอน โดยแต่ละส่วนจะยงัสามารถเกิดขบวนการยอ่ยสลายได้
ต่อไป ทาํใหเ้กิดการใชอ้อกซิเจนเป็น 2 ส่วน คือ Immediate และ Delayed Oxygen Demand รวมทั้ง
การตกตะกอน และ Resuspension ของ BOD 
 

สภาพปัญหา เหมือนระดบัท่ี 2 แต่สามารถวิเคราะห์ผลของนํ้ าเสียจากท่อระบายนํ้ า
เสียและท่อระบายนํ้าฝน (Storm Sewer) ท่ีมีผลต่อการลดลงของออกซิเจนไดล้ะเอียดถกูตอ้งมากข้ึน 
 

6) ระดบัท่ี 6 ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า BOD และ DO โดยรวมถึง
กระบวนการทั้งหมดท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ โดยมีตวัแปรคือ ตวัแปร Dissolved BOD, Suspended 
BOD, Sediment BOD, ออกซิเจน, แอมโมเนีย, ไนเตรท และอุณหภูมิ ศึกษาในกระบวนการยอ่ย
สลายสารอินทรีย ์(Degradation) ของ BOD โดยแยกคิดเป็น 3 ส่วน คือ BOD ส่วนท่ีละลาย
แขวนลอย และตกตะกอน โดยแต่ละส่วนจะยงัสามารถเกิดขบวนการยอ่ยสลายไดต่้อไป ทาํใหเ้กิด
การใชอ้อกซิเจนเป็น 2 ส่วน คือ Immediate และ Delayed Oxygen Demand รวมทั้งการตกตะกอน 
และ Resuspension ของ BOD กระบวนการยอ่ยสลายของแอมโมเนีย (Nitrification) และ
กระบวนการลดลงของปริมาณไนเตรท (Denitrification) 
 

สภาพปัญหา เหมือนระดบัท่ี 4 แต่สามารถวิเคราะห์ผลของนํ้ าเสียจากท่อระบาย   
นํ้าเสียและท่อระบายนํ้าฝน (Storm Sewer) ท่ีมีปริมาณแอมโมเนีย และไนเตรทรวมอยูด่ว้ย ซ่ึงมีผล
ต่อการลดลงของออกซิเจนในนํ้ า รวมทั้งสามารถวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทท่ีมีอยูใ่นลาํนํ้ า ซ่ึงมีผล
ต่อส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นนํ้าได ้ 
 

ตวัแปรและกระบวนการเปล่ียนแปลงของสารท่ีเกิดข้ึนในลาํนํ้ าในแต่ละระดบัของ
แบบจาํลองคุณภาพนํ้านั้น แสดงไดด้งัตารางท่ี 4 และ 5 ตามลาํดบั 
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ตารางที ่4  รายละเอียดของแบบจาํลองคุณภาพนํ้าระดบัต่างๆ 
 
ระดบัแบบจาํลอง พารามิเตอร์ท่ีพิจารณา ขอ้จาํกดัของแบบจาํลอง 

ระดบัท่ี 1 BOD, DO และ 
Temperature 

เม่ือมีการคาํนวณสมดุลของออกซิเจน 
(Oxygen balance) กระบวนการ Nitrification 
และSedimentation กไ็ม่รวมใน BOD balance 
ไม่ใช่เพียงแต่การใชอ้อกซิเจนโดยตรงเท่านั้น
ท่ีจะนาํมาคาํนวณ 

ระดบัท่ี 2 BOD, DO และ 
Temperature 

การคาํนวณคลา้ยกบัระดบัท่ี 1 ยกเวน้แต่มี
การนาํเอากระบวนการ Suspension และ 
Sedimentation มาคาํนวณ BOD balance ดว้ย 

ระดบัท่ี 3 BOD, DO,  
Ammonia Nitrate  
และ Temperature 
 

เม่ือคาํนวณ BOD balance จะไม่นาํ
กระบวนการ Suspension และ Sedimentation 
มาคาํนวณดว้ย แต่จะใชเ้พียงค่า Immediate 
Oxygen Demand มาพิจารณา และเม่ือ
คาํนวณ Nitrate balance กระบวนการ 
Denitrification กจ็ะถกูคาํนวณดว้ย 

ระดบัท่ี 4 BOD, DO, Ammonia 
Nitrate และ Temperature 

ทุกกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรทั้ง 5 
ตวันั้นจะถกูพิจารณาดว้ย 

ระดบัท่ี 5 Dissolve BOD, Suspended 
BOD, Sedimented BOD  
และ Oxygen 

การคาํนวณคลา้ยกบัแบบจาํลองระดบัท่ี 2 
ยกเวน้แต่จะมีการนาํเอา Immediate และ 
Delayed Oxygen Demand มาพิจารณาดว้ย 

ระดบัท่ี 6 Dissolve BOD, 
Suspended BOD, 
Sedimented  BOD, 
Oxygen Ammonia 
Nitrate และ Temperature 

การคาํนวณจะคลา้ยกบัแบบจาํลองระดบัท่ี 4 
ยกเวน้แต่จะมีการนาํ Immediate และ 
Delayed Oxygen Demand มาพิจารณาดว้ย 

 
ทีม่า: DHI (2011) 
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ตารางที ่5  กระบวนการต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนในแบบจาํลองคุณภาพนํ้าในแต่ละระดบั 
 
ระดบัของ
แบบจาํลอง 

กระบวนการและปฎิกิริยาท่ีเกิดข้ึน 

ระดบัท่ี 1 การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์การแผรั่งสี การเติมอากาศ การสงัเคราะห์แสง การหายใจ 
ของพืชและสตัว ์และการยอ่ยสลายของสารอินทรียใ์นนํ้า 

ระดบัท่ี 2 การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์การแผรั่งสี การเติมอากาศ การสงัเคราะห์แสง การหายใจ 
ของพืชและสัตว ์การยอ่ยสลายของสารอินทรียใ์นนํ้ า การแขวนลอย การตกตะกอน 
และ การหายใจของพืชนํ้า 

ระดบัท่ี 3 การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์การแผรั่งสี การเติมอากาศ การสงัเคราะห์แสง การหายใจ
ของพืชและสัตว  ์การย่อยสลายของสารอินทรียใ์นนํ้ า   กระบวนการไนตริฟิเคชั่น
ความตอ้งการออกซิเจนในกระบวนการไนตริฟิเคชัน่  การปล่อยแอมโมเนียในการ
ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์การใชไ้นโตรเจนของพืช และการใชอ้อกซิเจนของแบคทีเรีย 

ระดบัท่ี 4 การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์การแผรั่งสี การเติมอากาศ การสงัเคราะห์แสง การหายใจ 
ของพืชและสัตว ์การยอ่ยสลายของสารอินทรียใ์นนํ้ า การแขวนลอย การตกตะกอน 
การหายใจของพืชนํ้ า กระบวนการไนตริฟิเคชัน่ ความตอ้งการออกซิเจนในกระบวน 
การไนตริฟิเคชั่น การปล่อยแอมโมเนียระหว่างการย่อยสลายสารอินทรีย  ์การใช้
ไนโตรเจนของพืช การใชอ้อกซิเจนของแบคทีเรีย และกระบวนการดีไนตริฟิเคชัน่ 

ระดบัท่ี 5 การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์การแผรั่งสี การเติมอากาศ การสงัเคราะห์แสง การหายใจ 
ของพืชและสัตว ์การยอ่ยสลายของสารอินทรียใ์นนํ้ า การแขวนลอย การตกตะกอน 
การหายใจของพืชนํ้า การยอ่ยสลายสารอินทรียข์องพืชนํ้า และการดูดซบัสารอินทรีย ์

ระดบัท่ี 6 การดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย ์การแผรั่งสี การเติมอากาศ การสงัเคราะห์แสง การหายใจ 
ของพืชและสัตว ์การยอ่ยสลายของสารอินทรียใ์นนํ้ า การแขวนลอย การตกตะกอน 
การหายใจของพืชนํ้ า การยอ่ยสลายสารอินทรียข์องพืชนํ้ า การดูดกลืนสารอินทรียท่ี์
พ้ืนนํ้ า การดูดซบัอินทรียท่ี์พ้ืนนํ้ า กระบวนการไนตริฟิเคชัน่ ความตอ้งการออกซิเจน
ระหว่างกระบวนการไนตริฟิเคชั่น การปล่อยแอมโมเนียระหว่างการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ การใช้ไนโตรเจนของพืช  การใช้ไนโตรเจนของแบคทีเรีย  และ
กระบวนการดีไนตริฟิเคชัน่ 

 
ทีม่า: DHI (2011) 
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4.3.1  พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นแบบจาํลองคุณภาพนํ้า ไดเ้แก่ 
 

1)   กระบวนการออกซิเจน (Oxygen Process) 
 

การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า เกิดจากกระบวนการเพ่ิมและ
ลดออกซิเจน (Thomann and Mueller, 1987) ซ่ึงในส่วนของการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนในนํ้าเกิดจาก
การเติมอากาศ การสังเคราะห์แสงของส่ิงมีชีวิตในนํ้ า และการเพ่ิมจากออกซิเจนละลายในลาํนํ้ า
สาขาหรือการปล่อยนํ้ าท้ิง ส่วนการลดปริมาณออกซิเจนในนํ้ า เกิดจากการย่อยสลายสารอินทรีย์
ในนํ้า และการหายใจของส่ิงมีชีวติในนํ้า 
 

1.1)  กระบวนการเติมอากาศ (Reaeration) เป็นกระบวนการท่ีเพ่ิมปริมาณ 
ออกซิเจนละลายนํ้า โดยการดูดซบัออกซิเจนจากอากาศลงสู่แหล่งนํ้า  
 

กระบวนการเติมอากาศเป็นปัจจยัหน่ึงในการควบคุมความสามารถใน
การละลายของเสียของแม่นํ้ า เน่ืองจากการเติมอากาศและการสังเคราะห์แสงเป็นแหล่งท่ีให้
ออกซิเจนเพียง 2 แหล่ง ส่วนการสังเคราะห์แสงจะเกิดข้ึนเฉพาะช่วงเวลากลางวนัเท่านั้น ดงันั้น
กระบวนการเติมอากาศ จึงเป็นปัจจัยสําคญัท่ีสุดในการรักษาคุณภาพของแหล่งนํ้ า โดยแสดง
ความสมัพนัธ์ของอตัราการเติมอากาศ ดงัสมการท่ี (41) 
 

           
)( DOCK

dt

dDO
sa 

   
              (41) 

 

เม่ือ DO   =    ความเขม้ขน้ของออกซิเจนละลายนํ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
     Cs     =    ออกซิเจนละลายอ่ิมตวั (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
            14.652+T{-0.41022 + T( 0.007991- 0.000077774T )} 
     Ka    =     ค่าคงท่ีหรือสมัประสิทธ์ิการเติมอากาศ (Reaeration 
                    Constant or Coefficient) ท่ี 20ºC (ลิตรต่อวนั) 
 

โดยค่าคงท่ีหรือสัมประสิทธ์ิการเติมอากาศสามารถคาํนวณได้จาก
สมการท่ี (42) - (45) ดงัน้ี 
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สมการของ Thyssen ใชส้าํหรับลาํนํ้าขนาดเลก็ 
                  

         lhVK a
602.0031.027185                   (42) 

 
สมการของ O'Connor - Dubbins ใชส้าํหรับลาํนํ้าทัว่ไป 

     

               lhVK a
5.15.09.3                    (43) 

 
สมการของ Churchill ใชส้าํหรับลาํนํ้าท่ีมีความเร็วการไหลสูง 

            

               
67.1233.5  VhK a                   (44) 

 
สมการของ Owen ใชส้าํหรับลาํนํ้าท่ีมีความเร็วการไหลตํ่า 

          

              
75.173.092.6  hVK a

                 (45) 
 

 เม่ือ 
aK     =    ค่าคงท่ีสมัประสิทธ์ิการเติมอากาศท่ี 20ºC (ลิตรต่อวนั) 

    V       =    ความเร็วการไหล (เมตรต่อวนิาที)  
     h        =    ความลึกของนํ้า (เมตร)  
    l         =    ความชนัของลาํนํ้า (เมตรต่อเมตร) 
 

1.2) การสงัเคราะห์แสง (Photosynthesis) ของพืชและแพลงกต์อนในนํ้า 
เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง เพ่ือเพ่ิมปริมาณออกซิเจนในนํ้ า โดยกระบวนการน้ีจะเกิด
เฉพาะเวลากลางวนัหรือเวลาท่ีมีแสงเท่านั้น ดว้ยเหตุน้ีระดบัออกซิเจนจึงมีแนวโนม้สูงท่ีสุด ณ เวลา
เท่ียงวนัหรือช่วงท่ีมีความเขม้แสงสูงสุด และมีค่าท่ีตํ่าท่ีสุดในช่วงเท่ียงคืน (Whitehead and Lack, 
1982)  
 

การสังเคราะห์แสงเป็นการทาํงานของพืชและแพลงก์ตอนในนํ้ า ซ่ึง
ตอ้งอาศยัปัจจยัในการทาํงานต่างๆ โดยสรุปปัจจยัท่ีมีผลต่อการสงัเคราะห์แสงไดด้งัน้ี 
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- ช่วงเวลาท่ีมีแสง เน่ืองจากแสงเป็นแหล่งพลังงานท่ีพืชและ
แพลงกต์อนใชเ้ป็นพลงังาน ถา้ระยะเวลาการใหแ้สงนาน พืชจะสามารถสงัเคราะห์แสงไดน้าน 
 

- ความเขม้แสง เน่ืองจากการสังเคราะห์แสงของพืชและแพลงก์
ตอนจะใชแ้สงท่ีมีความเขม้แสงเฉพาะเท่านั้น 
 

- อุณหภูมิ เน่ืองจากเป็นปัจจยัท่ีควบคุมการดาํรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต
ทุกชนิด ถา้อุณหภมิูสูงเกินไปพืชจะไม่สามารถอยูไ่ด ้และไม่สามารถสงัเคราะห์แสงได ้
 

- ปริมาณแพลงกต์อนพืช 
 

- ปริมาณสารอาหาร 
 

- ความลึก เน่ืองจากนํ้ ามีคุณสมบติัหน่ึงท่ีสําคญัคือ การส่องผ่าน 
เม่ือแสงตกกระทบบนผิวนํ้ าแลว้ สามารถส่องผา่นนํ้ าไตม้ากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ เช่น 
ความขุ่นของนํ้ า ดงันั้น คลอโรฟิลล ์เอ ของพืช และแพลงกต์อนพืชจะสามารถสังเคราะห์แสงไดท่ี้
ระดบัความลึกหน่ึงเท่านั้น ซ่ึงเรียกวา่ ชั้นยโูฟติก (Euphotic Zone) 
 

ดังนั้ น  กระบวนการสังเคราะห์แสงมีความสัมพันธ์กับช่วงเวลา
กลางวนั โดยแสดงดงัสมการท่ี (46)           

                    ),()/(2cos
),(0

)20(
max downup

T

downup

ttifP
ttifP 





 


                                 (46) 

                  
        เม่ือ    P     =     ผลผลิตของออกซิเจนโดยกระบวนการสงัเคราะห์แสง  
        (กรัมออกซิเจนต่อตารางเมตรต่อวนั) 
      Pmax    =     ผลผลิตของออกซิเจนโดยกระบวนการสงัเคราะห์แสง 
         (Maximum Oxygen Production by Photosythesis) 
            =     เวลากลางวนัทั้งหมด  

           =     เวลานบัจากตอนเท่ียงวนั 

                   tup , tdown  =     เวลาท่ีพระอาทิตยข้ึ์นและตก 
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1.3)  การหายใจ (Respiration) ของพืชและสตัวเ์ป็นกระบวนการตรงขา้มกบั
การสังเคราะห์แสงคือ เป็นการใชอ้อกซิเจนในลาํนํ้ า โดยเกิดข้ึนตลอดเวลาทั้งในตอนกลางวนัและ
ตอนกลางคืน แสดงดงัสมการท่ี (47) 

 

                   
)20(

20
 TRR                      (47) 

 
เม่ือ   R   =   อตัราการหายใจของพืช แบคทีเรีย และสตัว ์ 
                     (กรัมออกซิเจนต่อตารางเมตรต่อวนั) 

     
20R   =   อตัราการหายใจท่ี 20 องศาเซลเซียส 

          =   สมัประสิทธ์ิอุณหภมิูของอาเรเนียล (Arrhenius  
     Temperature  Coefficient) 
 

1.4) การยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์ละลายอยูใ่นนํ้ า (Consumption from 
Degradation of Dissolved Organic Matter) เป็นกระบวนการท่ีแบคทีเรียใชอ้อกซิเจนเพ่ือยอ่ยสลาย
สารอินทรียโ์ดยการออกซิไดซ์ ผลิตผลท่ีไดน้าํไปในการสร้างเซลลแ์ละการเจริญเติบโตต่อไปดงั
สมการท่ี (48)  
 

      
)20(  T

dd
d BODK

dt

dBOD
                  (48) 

 
เม่ือ  BODd   =   ความเขม้ขน้ของสารอินทรียท่ี์ละลายอยูใ่นนํ้า  

           (มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร) 
      Kd     =   ค่าคงท่ีหรือสมัประสิทธ์ิการยอ่ยสลายของ 
           สารอินทรียท่ี์ละลายอยูใ่นนํ้าท่ี 20ºC (ต่อวนั)  

         =   สมัประสิทธ์ิอุณหภมิูของอาเรเนียล (Arrhenius  
           Temperature  Coefficient) 
 

1.5)  การยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์แขวนลอยอยูใ่นนํ้า (Oxygen Consumption 
from Degradation of Suspended Organic Matter) เป็นกระบวนการท่ีแบคทีเรียใชอ้อกซิเจนเพ่ือยอ่ย
สลายสารอินทรียท่ี์แขวนลอยอยูใ่นนํ้า ดงัสมการท่ี (49) 
 



 
55 

 

       
)20(  T

ss
s BODK

dt

dBOD
                            (49) 

 
เม่ือ    BODs    =    ความเขม้ขน้ของสารอินทรียท่ี์แขวนลอยอยูใ่นนํ้า 

            (มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร) 
          Ks         =    ค่าคงท่ีหรือสมัประสิทธ์ิการยอ่ยสลายของสาร 
            อินทรียท่ี์แขวนลอยอยูใ่นนํ้าท่ี 20ºC (ต่อวนั)  

                     =    สมัประสิทธ์ิอุณหภมิูของอาเรเนียล (Arrhenius    
            Temperature Coefficient) 
 

1.6) การยอ่ยสลายของสารอินทรียท่ี์ตกตะกอนอยูใ่นทอ้งนํ้ า (Oxygen 
Consumption from Degradation of Sedimented Adsorbed Organic Matter) เป็นกระบวนการท่ี
แบคทีเรียใชอ้อกซิเจนเพ่ือยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์ตกตะกอนอยูท่อ้งนํ้า ดงัสมการท่ี (50) 
 

                         )20(  T
bb

b BODK
dt

dBOD
                        (50) 

 
        เม่ือ      BODb    =    ความเขม้ขน้ของสารอินทรียท่ี์ตกตะกอนอยูใ่น
              ทอ้งนํ้า (มิลลิกรัมออกซิเจนต่อลิตร) 
                 Kb        =    ค่าคงท่ีหรือสมัประสิทธ์ิการยอ่ยสลายของสาร 
              อินทรียท่ี์ตกตะกอนในทอ้งนํ้าท่ี 20ºC (ต่อวนั)  
                   =    สมัประสิทธ์ิอุณหภมิูของอาเรเนียล (Arrhenius 
              Temperature  Coefficient) 
 

สมการแสดงสมดุลออกซิเจน (Oxygen Balance) ผลของกระบวนการ
เหล่าน้ี โดยความเขม้ขน้ของออกซิเจนละลาย แสดงดงัสมการท่ี (51) ดงัน้ี 
 

           
        20)20()20(

20)(   T
ss

T
dd

T
sa BODKBODKRDOCK

dt

dDO 

              

        

  esisPhotosysthionNitrificatBODK T
bb   )20(

                       
         (51) 
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การจะเลือกใชส้มการใดในการคาํนวณข้ึนอยู่กบัการเลือกระดบัของ
แบบจาํลองคุณภาพนํ้า กรณีท่ีไม่นาํขอ้มูลบางตวัมาพิจารณา โดยทัว่ไปจะให ้Time Series ของตวั
แปรนั้นมีค่าเป็นศนูยใ์นแบบจาํลองคุณภาพนํ้า 
 

2)   กระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรียโ์ดยใชอ้อกซิเจน (Biochemical Oxygen 
Demand Process) การยอ่ยสลายของส่วนต่างๆ ของสารอินทรีย ์จะถูกอธิบายในเฉพาะส่วนของ
สมดุลออกซิเจน ไดแ้ก่ 
 

2.1)  การดูดซบัของสารอินทรีย ์(Dissolved Organic Matter) ซ่ึงในการดูด
ซบัของสารอินทรียท่ี์ละลายในทอ้งนํ้า ถูกอธิบายโดยปฎิกิริยาอนัดบัหน่ึง First order process ดงั
สมการท่ี (52)       
 

              da
d BODK

dt

dBOD
                        (52) 

 
สมการท่ีอธิบายความเขม้ขน้ของ BODd ดงัสมการท่ี (53) - (54) ดงัน้ี  
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        da
d BODK

dt

dBOD
                   (54) 

 
2.2)  สารอินทรียท่ี์แขวนลอย (Suspended Organic Matter) ในส่วนของการ

ตกตะกอน BOD ถูกสมมติวา่ถา้ความเร็วการไหลมีค่าตํ่ากวา่วิกฤตจะถูกอธิบายดว้ย First order 
process ในส่วนของ Resuspension (S1) จะถูกสมมติวา่ความเร็วการไหลเกินกวา่ค่าวิกฤต และ
Resuspension ถูกสมมติใหค้งท่ีต่อเวลาท่ีความเร็วการไหลนอ้ยกวา่ค่าวิฤกต โดยการตกตะกอนจะ
เกิดข้ึนตามขา้งตน้ 
 

สมการท่ีอธิบายความเขม้ขน้ของ BODs ดงัสมการท่ี (55) - (57) ดงัน้ี 
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                                          H

S

dt

dBODs 1                   (56)

    

                      s
s BODK

dt

dBOD
1                      (57) 

    
เม่ือ  

1S    = อตัราการแขวนลอยของตะกอนในนํ้าของ BODb 

                      (S1 = 0 ถา้ BODb มีค่าตํ่ากวา่ค่าวกิฤต) 
    K1    = อตัราการตกตะกอนของ BODs 
    H     = ความลึกของนํ้า 
 

2.3) สารอินทรียท่ี์ตกตะกอน (Sedimented Organic Matter) สามารถอธิบาย 
BODbในส่วนของทอ้งนํ้า ดงัสมการท่ี (58) - (61) คือ 
 

          
)20(  T

bb
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                  da
b BODK
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                           (61) 

 
3)  กระบวนการอุณหภมิู (Temperature Process) 

 
อุณหภูมิเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีควบคุมค่าของพารามิเตอร์อ่ืนๆ ในแหล่งนํ้ า เช่น 

ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี การเจริญเติบโต การอยูร่อดของพืช
และสัตวน์ํ้ า เป็นตน้ เน่ืองจากอิทธิพลอุณหภูมิท่ีมีต่อกลไกทางเคมี และทางชีวภาพของระบบนิเวศ 
โดยการผนัแปรค่าอุณหภูมิทาํให้เกิดผลกระทบต่อค่าความหนาแน่นของนํ้ า ซ่ึงยงัส่งผลต่อกลไก
การเคล่ือนท่ีของนํ้ า และการละลายของออกซิเจนในนํ้ า การปล่อยความร้อนจากโรงงาน
อุตสาหกรรมหรือบา้นพกัอาศยั ส่งผลทั้งในทางบวกและทางลบต่อระบบนิเวศแหล่งนํ้ า เช่น ถา้
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แหล่งนํ้ ามีอุณหภูมิท่ีสูงเกินไป จะส่งผลต่อการลดลงของพืชและสัตวน์ํ้ า หรือเป็นการเปล่ียนชนิด
ของส่ิงมีชีวิตในแหล่งนํ้ า ได้แก่ กระบวนการท่ีเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ซ่ึงเกิดจาก
กระบวนการเพ่ิมและลดความร้อนในแหล่งนํ้า โดยการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ เกิดจากการแผรั่งสีคล่ืน
สั้นของดวงอาทิตย ์การแผรั่งสีคล่ืนยาวจากบรรยากาศ การนาํความร้อนจากบรรยากาศสู่แหล่งนํ้ า 
ปริมาณความร้อนจากกิจกรรมของชุมชนและอุตสาหกรรม ส่วนการลดลงของอุณหภูมิ เกิดจากการ
แผรั่งสีคล่ืนยาวจากการคายพลงังานของนํ้ า การระเหย การนาํความร้อนจากน้ีสู่บรรยากาศ สมการ
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงอุณหภมิู สามารถอธิบายดงัสมการท่ี (62) - (63) 
 

  

),(, downup ttIfRadiationInsolation
dt

dT
                  (62)

                    ),(, downup ttIfRadiation
dt

dT
                   (63) 

 
                       เม่ือ T     =    อุณหภมิู (องศาเซลเซียส) 

            =    เวลาปัจจุบนั 
       tup , t,down   =    เวลาตั้งแต่พระอาทิตยข้ึ์นจนกระทัง่พระอาทิตยต์ก 
 

3.1)  สมัประสิทธ์ิท่ีพิจารณาในแบบจาํลองคุณภาพนํ้า แบบจาํลองระดบัท่ี 1 
 

จากพารามิเตอร์ในแบบจาํลองระดบัท่ี 1 คือ ออกซิเจนละลายนํ้า ความ
ตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี และอุณหภมิู ดงันั้น สมัประสิทธ์ิท่ีพิจารณาในการปรับเทียบ คือ 
 

- ออกซิเจนละลายนํ้ า พิจารณาสัมประสิทธ์ิการเติมอากาศ อตัรา
การหายใจท่ี 20 องศาเซลเซียล และผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสงัเคราะห์แสง 
 

- ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี พิจารณาสมัประสิทธ์ิการยอ่ย
สลายสารอินทรียท่ี์ 20 องศาเซลเซียล 
 

- อุณหภูมิ พิจารณาค่าการแผพ่ลงังาน และการดูดซบัพลงังานโดย
กาํหนดค่าละติจูดท่ีแม่นํ้าตั้งอยู ่
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3.2)  วธีิการคาํนวณ 
 

การคาํนวณอาศยัหลกัการเช่นเดียวกบัแบบจาํลองการแพร่กระจายของ
มลสาร เน่ืองจากจะทาํการคาํนวณแบบจาํลองพร้อมกนั (Two - Step Procedure) และตอ้งกาํหนด
เง่ือนไขขอบเขต ซ่ึงการกาํหนดขอบเขตในแบบจาํลองคุณภาพนํ้ าแบ่งเป็น 2 แบบคือ Internal 
Boundary Condition ซ่ึงจะใช ้ณ ตาํแหน่งท่ีมีการปล่อยนํ้ าเสียลงลู่ลาํนํ้ า เช่น คูคลอง โรงงาน
อุตสาหกรรม เป็นตน้ และ External Boundary Condition จะอยูท่ี่ตาํแหน่งปลายสุดของลาํนํ้ าทุก
ดา้น โดยสามารถกาํหนดสภาพแวดลอ้มได ้3 แบบ คือ 
 

- Open Boundary Outflow เป็นการกาํหนดเง่ือนไขเพ่ือบอกวา่ตาํแหน่ง
น้ีมีการถ่ายเทปริมาณของเสียเขา้และออกจากตาํแหน่ง 
 

- Open Boundary Inflow เป็นการกาํหนดสภาพปกติในลาํนํ้า โดยจะอยู่
ในรูปของ Time Series ของขอ้มลูคุณภาพนํ้าทั้ง 3 พารามิเตอร์ท่ีศึกษาต่อ 1 ตาํแหน่งของขอบเขต 
 

- Closed Boundary เป็นการกาํหนดเง่ือนไขเพ่ือแสดงวา่ไม่มีการถ่ายเท
ปริมาณของเสียเขา้และออกท่ีตาํแหน่งน้ี อตัราการไหลเท่ากบัศนูย ์และไม่ตอ้งใส่ขอ้มลู 
 
5.  การศึกษาด้านคุณภาพนํา้ในอดตีทีใ่ช้แบบจาํลองคณติศาสตร์ MIKE 11 
 
 กฤษฎา (2538) ทาํการศึกษาวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าแม่นํ้ าเจา้พระยา โดยใชแ้บบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์ MIKE 11 ขอบเขตตน้นํ้าอยูบ่ริเวณ อาํเภอบางไทร จ.อยธุยา ขอบเขตทา้ยนํ้าอยูบ่ริเวณ 
ปากแม่นํ้ า จ.สมุทรปราการ รวมระยะทาง 112 กิโลเมตร สาํหรับการประเมินปริมาณความสกปรก 
ท่ีไหลลงสู่แม่นํ้าเจา้พระยา ซ่ึงศึกษาในปี พ.ศ. 2540 2550 และ 2560 นั้น ไดค้าํนวณจากอตัราการ
เปล่ียนแปลงของจาํนวนประชากร อตัราการขยายตวัทางเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมในปีนั้นๆ ผล
การคาํนวณพบวา่ แม่นํ้ าเจา้พระยาในสภาพปัจจุบนัมีคุณภาพตํ่ากวา่มาตรฐานแหล่งนํ้ าประเภทท่ี 4 
โดยในปี พ.ศ. 2537 มีค่า BOD สูงสุด เท่ากบั 6.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และผลจากการมีโครงการบาํบดั
นํ้ าเสียกรุงเทพมหานครระยะท่ี 1 จะทาํใหแ้ม่นํ้ าเจา้พระยาจะมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานแหล่งนํ้ า
ประเภทท่ี 4 จนถึงปี พ.ศ. 2540 เท่านั้น คือ มีค่า BOD สูงสุด เท่ากบั 4.5 มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัจาก
นั้น ค่า BOD จะเพ่ิมสูงข้ึนอีก เวน้แต่วา่จะมีการใชม้าตรการท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือแกไ้ขต่อไป 
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 กรมควบคุมมลพิษ (2540) จดัทาํแผนปฏิบติัการจดัการคุณภาพนํ้ าของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ พ้ืนท่ีในการศึกษาครอบคลุมลุ่มนํ้ าโขง ลุ่มนํ้ าชี ลุ่มนํ้ ามูล และโครงข่ายสาขา 
รวมพ้ืนท่ีลุ่มนํ้ าทั้งหมด 168,188 ตารางกิโลเมตร โดยทาํการประยุกต์ใชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ 
MIKE 11 กบัแม่นํ้ าสายหลกั ไดแ้ก่ แม่นํ้ าพอง แม่นํ้ าชี แม่นํ้ ามูล ลาํตะตอง และแม่นํ้ าสงคราม 
พารามิเตอร์ท่ีสาํคญัท่ีใชใ้นแบบจาํลอง ไดแ้ก่ BOD DO อุณหภูมิ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ผล
การศึกษาจากแบบจาํลองเพื่อประเมินสถานการณ์คุณภาพนํ้ าของแม่นํ้ าสายหลกัในปี พ.ศ. 2547 
2552 และ 2562 ซ่ึงใชผ้ลจากการศึกษาจดัทาํแผนปฏิบติัการฟ้ืนฟคุูณภาพนํ้า และยกระดบัมาตรฐาน
ของแหล่งนํ้าใหดี้ข้ึนในช่วงเวลา 20 ปีขา้งหนา้  
 
 กรมควบคุมมลพิษ (2542) ศึกษาจดัทาํแผนปฏิบติัการจดัการคุณภาพแหล่งนํ้าในแม่นํ้าสาย
หลกัต่างๆ รวมทั้งแม่นํ้ าปิงโดยใชแ้บบจาํลอง MIKE 11 ในการหาค่าพารามิเตอร์ทางคุณภาพนํ้ า 
สําหรับการคาดการณ์คุณภาพนํ้ าในอนาคต ซ่ึงจากการศึกษาพบว่า คุณภาพนํ้ าในแม่นํ้ าปิง
โดยทัว่ไปอยูใ่นระดบัพอใช ้และมีการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าให้อยูใ่นเกณฑดี์ตามมาตรฐานคุณภาพ
แหล่งนํ้าประเภทท่ี 2 (เพ่ือการอุปโภคบริโภค และการอนุรักษส์ตัวน์ํ้ า) และประเภทท่ี 3 ไดภ้ายใน 
10 ปีขา้งหนา้ ถา้มีการจดัการของเสียจากแหล่งกาํเนิดประเภทต่างๆไดต้ามมาตรฐานควบคุมการ
ระบายนํ้าท้ิง 
 
 อคัราวฒิุ (2544) ทาํการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง MIKE 11 ในการพยากรณ์สภาพนํ้ าท่วม 
เน่ืองจากการสร้างอาคารบงัคบันํ้ าบนลาํนํ้ ากํ่าตอนบน ซ่ึงมีพ้ืนท่ีรับนํ้ าฝนประมาณ 707 ตาราง
กิโลเมตร ผลการปรับเทียบมาตรฐานแบบจาํลองการเคล่ือนตวัของนํ้ าท่วมพบวา่ สภาพการไหล
และระดบันํ้ าท่ีไดจ้ากการจาํลองและท่ีเกิดข้ึนจริงในลาํนํ้ ากํ่าตอนบนมีความสอดคลอ้งมากท่ีสุด 
เม่ือใชค่้าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ (n) เท่ากบั 0.066 ผลการทาํนายสภาพนํ้ าท่วมโดยพิจารณาจาก
ระดบันํ้ าสูงสุดพบวา่ สภาพระดบันํ้ าสูงสุดท่ีคาบอุบติัต่างๆ ก่อนและหลงัการก่อสร้างอาคารบงัคบั
บนลาํนํ้ากํ่าตอนบนแตกต่างกนัเพียงเลก็นอ้ย 
 
 ภูวดล (2544) ทาํการศึกษาวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าในแม่นํ้ าบางประกง โดยการประยกุตใ์ช้
แบบจาํลองคณิตศาสตร์ MIKE 11 กาํหนดขอบเขตดา้นเหนือนํ้ าท่ีจุดเร่ิมตน้ของแม่นํ้ าปราจีนบุรี 
และท่ีประตูระบายนํ้ าบากเม่า ซ่ึงตั้งอยู่บนแม่นํ้ านครนายก สําหรับขอบเขตดา้นทา้ยนํ้ ากาํหนดท่ี
แม่นํ้ าบางประกง จากการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์ พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิความเสียดทานใน
แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์มีค่าอยู่ระหว่าง 0.020-0.035 ค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่กระจายของ
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แบบจาํลองยอ่ยการพาและแพร่กระจายมีค่าอยูร่ะหวา่ง 50-500 ตร.ม.ต่อวินาที และค่าสมัประสิทธ์ิ
ของแบบจาํลองคุณภาพนํ้ าซ่ึงประกอบไปดว้ย ผลผลิตออกซิเจนสูงสุดจากการสังเคราะห์แสงของ
พืชมีค่าเท่ากบั 3.5 กรัมออกซิเจนต่อตารางเมตรต่อวนั อตัราการหายใจของพืชและสัตวน์ํ้ ามีค่า
เท่ากับ 3.0 กรัมออกซิเจนต่อตารางเมตรต่อวนั ค่าสัมประสิทธ์ิการเติมอากาศใช้สมการของ 
O’Connor & Dubbins และค่าสมัประสิทธ์ิการยอ่ยสลายสารอินทรียมี์ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.05-0.3 ต่อวนั  
จากผลการศึกษาพบวา่แหล่งมลพิษท่ีทาํใหคุ้ณภาพนํ้ าในแม่นํ้ าบางประกงเส่ือมโทรมลงมากท่ีสุดมี
ดงัน้ี แหล่งมลพิษเกษตรกรรม ชุมชน และอุตสาหกรรม ตามลาํดบั 
 
 สุทธิดา (2546) ศึกษาคาดการณ์คุณภาพนํ้ าในคลองประวติัศาสตร์โดยใชแ้บบจาํลอง 
MIKE 11 ในคลองคูเมืองเดิม (คลองหลอด) คลองรอบกรุง (คลองบางลาํภู - โอ่งอ่าง) และคลอง
ผดุงกรุงเกษม โดยพิจารณาพารามิเตอร์คุณภาพนํ้ าคือ ออกซิเจนละลายนํ้ า ความตอ้งการออกซิเจน
ทางชีวเคมี ความเค็ม และอุณหภูมิ ในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2544 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ผล
การศึกษาคุณภาพนํ้ า ทั้ ง 3 คลอง พบว่ามีลักษณะการเปล่ียนแปลงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
ออกซิเจนละลายนํ้ า และความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี จะแปรผกผนักนัไปตามระยะทางของ
คลอง โดยออกซิเจนละลายนํ้ าจะสูงในบริเวณใกลป้ระตูระบายนํ้ าและลดลงเม่ือเขา้ไปในคลอง 
ส่วนความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีจะตํ่าในบริเวณใกลป้ระตูระบายนํ้ า และเพ่ิมมากข้ึนเม่ือ
ระยะทางเขา้ใปในคลองมากข้ึน ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลมากคือ การเปิด-ปิดประตูระบายนํ้า 
 
 มนูนาถ (2550) ทาํการศึกษาโดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 และ WASP 7.2 
เพ่ือพยากรณ์คุณภาพนํ้ าในแม่นํ้ าบางปะกง เร่ิมจากตน้แม่นํ้ าปราจีนบุรีและแม่นํ้ านครนายก จงัหวดั
ปราจีนบุรี ถึงขอบเขตปลายนํ้ าท่ีอ่าวไทย จังหวดัฉะเชิงเทรา รวมระยะทาง 122 กิโลเมตร 
พารามิเตอร์ทางคุณภาพนํ้ าท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี คือ ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า ค่าความตอ้งการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี แอมโมเนีย ไนเตรต และค่าความเค็ม สําหรับขอ้มูลปริมาณความสกปรกท่ี
ไหลลงสู่ลาํนํ้ าบางปะกงในปี พ.ศ. 2554 และ 2564 คาํนวณจากการคาดการณ์จาํนวนประชากรใน
อนาคต และผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP) เพ่ือประเมินปริมาณนํ้ าเสียจากชุมชน นาขา้ว 
การเกษตรกรรม ฟาร์มสุกร ฟาร์มกุง้ และสัตวน์ํ้ า ผลจากการศึกษาพบว่าคุณภาพนํ้ าในแม่นํ้ าบาง 
ปะกงปี พ.ศ. 2554 และ 2564 มีค่าตํ่ากว่าปี พ.ศ. 2544 แต่ไม่ตํ่ากว่าค่าท่ีกาํหนดไวใ้นมาตรฐาน
แหล่งนํ้ าผวิดินประเภทท่ี 3 ซ่ึงผลการพยากรณ์คุณภาพนํ้ าท่ีไดจ้าก MIKE 11 และ WASP 7.2 นั้น
ไม่แตกต่างกนัมาก แต่ MIKE 11 ใหผ้ลลพัธ์ท่ีละเอียดและไวต่อปริมาณความสกปรกไหลลงสู่ลาํนํ้ า
มากกวา่ WASP 7.2 
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 ยวุดี  (2550) ศึกษาโดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 ร่วมกบัระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ (GIS) เพ่ือพยากรณ์คุณภาพนํ้ าในแม่นํ้ าเจา้พระยาตอนล่าง พ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุม
บริเวณตน้นํ้ าอยู่บริเวณสะพานนนทบุรี จงัหวดันนทบุรี ขอบเขตปลายนํ้ าอยู่บริเวณสันดอนปาก
แม่นํ้าเจา้พระยา จงัหวดัสมุทรปราการ รวมระยะทางประมาณ 83 กิโลเมตร พารามิเตอร์ทางคุณภาพ
นํ้ าท่ีศึกษาคือ ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า ค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี ความเค็ม และ
อุณหภูมิ สาํหรับขอ้มูลปริมาณความสกปรกท่ีไหลลงสู่ลาํนํ้ าเจา้พระยา ในส่วนของปริมาณนํ้าเสียท่ี
ไหลมาจากคลองคาํนวณโดยการแบ่งพ้ืนท่ีรับนํ้ าของคลองรายตาํบล แลว้จึงประเมินปริมาณนํ้ าเสีย
จากชุมชน ภาคอุตสาหกรรม และเกษตรกรรม ผลจากการศึกษาพบว่าปี พ.ศ. 2538 และ 2544 มีค่า
ตํ่ากว่าค่าท่ีกาํหนดไวใ้นมาตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดินประเภทท่ี 4 และผลจากการมีโครงการบาํบดันํ้ า
เสียตามแผนการจดัการนํ้ าเสียในบริเวณกรุงเทพและปริมณฑล ทาํให้คุณภาพนํ้ าโดยเฉล่ียอยู่ใน
เกณฑม์าตรฐานแหล่งนํ้ าผิวดินประเภทท่ี 4 ถึงปี พ.ศ. 2550 เท่านั้น หลงัจากปี พ.ศ. 2550 คุณภาพ
นํ้ าจะมีค่าตํ่ากวา่ค่าท่ีกาํหนดไว ้เน่ืองมาจากการเพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากร ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งมี
แผนการจดัการลดมลพิษทางนํ้าเพ่ือคุณภาพนํ้าท่ีดียิง่ข้ึน 
 
 ยวุเรศ (2550) ทาํการศึกษาวเิคราะห์คุณภาพนํ้าของปริมาณ DO BOD และ SS ในแม่นํ้าปิง
ตอนบนโดยการประยกุตใ์ช ้4 แบบจาํลองยอ่ยของชุดแบบจาํลอง MIKE 11 ซ่ึงประกอบดว้ย 1) 
แบบจาํลอง NAM 2) แบบจาํลอง MIKE 11 HD 3) แบบจาํลอง MIKE 11 AD 4) แบบจาํลอง MIKE 
11 WQ ไดพิ้จารณาเลือกเหตุการณ์นํ้ าท่วมในปี พ.ศ. 2544 2546 และ 2548 มาใชเ้พ่ือประเมิน
พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแต่ละแบบจาํลอง ซ่ึงสภาพคุณภาพนํ้าท่ีตรวจวดัไดใ้นภาพรวมจดัอยูใ่น
เกณฑม์าตรฐานแหล่งนํ้าประเภทท่ี 2 และ 3 แลว้นาํพารามิเตอร์ท่ีควบคุมแต่ละแบบจาํลองมาใช้
เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพคุณภาพนํ้ าในอีก 20 ปีขา้งหนา้ ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวา่ สภาพ
คุณภาพนํ้าในแม่นํ้าปิง บริเวณเทศบาลนครเชียงใหม่ฝ่ังตะวนัออกจะมีคุณภาพท่ีตํ่าลง โดยพบความ
วกิฤตของค่า BOD ซ่ึงสูงกวา่ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นตอ้งก่อสร้างระบบบาํบดั
นํ้าเสียในบริเวณดงักล่าวก่อนจะเกิดภาวะวกิฤติ 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 
 1.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมเคร่ืองพิมพ ์1 ชุด 
 
 2. แบบจาํลอง MIKE 11 ซ่ึงประกอบดว้ย แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic 
Model, MIKE 11 HD) แบบจาํลองการพาและแพร่กระจาย (Advection-Dispersion Model, MIKE 
11 AD) และแบบจาํลองคุณภาพนํ้า (Water Quality Model, MIKE 11 ECO Lab) 
 
 3. โปรแกรมสารสนเทศภมิูศาสตร์ (GIS) 
 

4.  แผนท่ีภมิูประเทศบริเวณคลองแสนแสบ มาตราส่วน 1:50,000  
 

5.   ขอ้มลูดา้นชลศาสตร์คือ รูปตดัขวางคลองแสนแสบ ขอ้มลูอตัราการไหล ขอ้มูลระดบันํ้า 
และขอ้มลูคุณภาพนํ้าในปี พ.ศ. 2553 
 

6. ขอ้มลูจาํนวนประชากรของกรุงเทพมหานคร ในขอบเขตพื้นท่ีศึกษาคลองแสนแสบในปี
พ.ศ. 2553 
 

วธีิการ 
 
 การศึกษาตรวจสอบดา้นคุณภาพนํ้า เพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํ้าคลองแสนแสบ 
โดยการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง MIKE 11 มีขั้นตอนดาํเนินการแสดงในภาพท่ี 17 ดงัต่อไปน้ี 
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กระบวนการ ผลลพัธ์ (Output)ขอ้มูลนาํเขา้ (Input)

ศึกษาปัจจยัหลกัท่ีมีผลต่อคุณภาพนํ้า
- วเิคราะห์ขอ้มูลคุณภาพนํ้า (DO และ BOD)

MIKE 11 Modules Selection 

Model Setup

Model Calibration

Model Verificationไม่ผา่น

Model Application

ผา่น

ขอ้มูล

Hydrodynamic Model
MIKE 11 HD

Water Quality Model
- MIKE 11 AD

- MIKE 11 ECO Lab

ระดบันํ้า และอตัราการไหล

ขอ้มูล DO และ BOD 
- ขอ้มูลคุณภาพนํ้า
- ปริมาณนํ้าเสีย
- พื้นท่ีระบายนํ้าเสีย
- จาํนวนประชากร

- รูปหนา้ตดัการไหล
- อตัราการไหล
- ระดบันํ้า

แสดงผลลพัธ์

แนวทางการปรับปรุง

ลดปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป 
BOD ลงเป็นสดัส่วนร้อยละ 

ประเมินศกัยภาพ Self-Purification ของคลองแสนแสบ

วเิคราะห์และสรุปผลการศึกษา  
 

 
ภาพที ่17  แผนผงัขั้นตอนการศึกษา 
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 1.  ศึกษาสภาพคุณภาพนํ้ าคลองแสนแสบในปัจจุบนั จากขอ้มูลคุณภาพนํ้ าท่ีไดรั้บจาก
สาํนกัการระบายนํ้ า กรุงเทพมหานคร ซ่ึงประกอบดว้ย ค่าปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า (Dissolved 
Oxygen, DO) และค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) ใน
พ้ืนท่ีศึกษาคลองแสนแสบ ซ่ึงเร่ิมพิจารณาจากประตูระบายนํ้ าคลองแสนแสบตอนบางชนั (เขตคนั
นายาว) ถึงประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนคลองตนั (เขตวฒันา) ระยะทาง 14.5 กิโลเมตร โดย
ใชข้อ้มูลจากจุดเก็บตวัอย่างนํ้ าทั้งส้ิน 4 จุด ไดแ้ก่ วดับาํเพญ็เหนือ สะพานบางกะปิ ซอยเทพลีลา 
และปตร.แสนแสบ ดงัแสดงในภาพท่ี 18 
 

 
 
ภาพที ่18  แผนผงัระบบคลองพ้ืนท่ีศึกษาคลองแสนแสบ 
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2.  การศึกษาประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง MIKE 11 HD เพ่ือประเมินการเคล่ือนท่ีของนํ้าท่า โดย
ใชข้อ้มูลในปี พ.ศ. 2553 สอบเทียบพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแบบจาํลอง และนาํไปใชส้นบัสนุน
การดาํเนินงานของแบบจาํลอง MIKE 11 AD และ MIKE 11 ECO Lab อีกดว้ย ซ่ึงขอ้มูลท่ีใช้
ประกอบดว้ย ขอ้มูลรูปตดัขวางคลอง อตัราการไหล และระดบันํ้ า โดยมีรายละเอียดของขอ้มูลใน
แต่ละส่วนดงัต่อไปน้ี 
 

2.1  ขอ้มูลรูปตดัขวางคลองแสนแสบ ตั้งแต่ประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนบางชนั 
(เขตคนันายาว) ถึงประตูระบายนํ้ าคลองแสนแสบตอนคลองตนั (เขตวฒันา) ระยะทางประมาณ 
14.5 กิโลเมตร ประกอบดว้ย รูปตดัขวางคลองใน 2 รูปแบบคือ ตั้งแต่ช่วงกิโลเมตรท่ี 0 ถึงกิโลเมตร
ท่ี 5 เป็นรูปตดัขวางคลองท่ีมีคนัดินธรรมชาติทั้งสองดา้น และช่วงกิโลเมตรท่ี 6 ถึงกิโลเมตรท่ี 14.5 
เป็นรูปตดัขวางคลองท่ีมีเข่ือนทั้งสองดา้น ดงัแสดงในภาพผนวกท่ี 1 
 

2.2  ขอ้มูลอตัราการไหล ขอบเขตดา้นเหนือนํ้าพิจารณาอตัราการไหลท่ีประตูระบายนํ้า
คลองแสนแสบตอนบางชนั (เขตคนันายาว) โดยการคาํนวณจากสมการท่ี 64 ซ่ึงใชข้อ้มูลระดบันํ้าท่ี
ทาํการตรวจวดัโดยกองอาคารบงัคบันํ้า สาํนกัการระบายนํ้า กรุงเทพมหานคร 
 

                 
ygCLyQ  23                                                         

(64) 
 

เม่ือ Q  อตัราการไหลผา่นบานระบายนํ้า (ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาที) 
   h   ความสูงระดบับาน (เมตร) 
  L   ความกวา้งบานประตูระบายนํ้า (เมตร) 
  1y  ระดบันํ้าดา้นเหนือนํ้า (เมตร) 
  3y  ระดบันํ้าดา้นทา้ยนํ้า (เมตร) 

   31 yyy  ระดบันํ้าดา้นเหนือนํ้า – ระดบันํ้าดา้นทา้ยนํ้า (เมตร) 

   C  สมัประสิทธ์ิการไหล โดยข้ึนอยูก่บัความสมัพนัธ์ระหวา่ง 3
3 , y
h

y

             เป็นค่าระดบันํ้าทา้ยนํ้า และh  เป็นระยะยกบาน  

            โดยท่ี 
0782.1

37192.0









h

y
C  
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2.3 ขอ้มูลระดบันํ้ า ใชข้อ้มูลท่ีทาํการตรวจวดัจากสถานีวดัระดบันํ้ าแบบเครือข่าย 
(Remote Terminal Unit) ของกรุงเทพมหานคร โดยขอบเขตดา้นทา้ยนํ้าพิจารณาค่าระดบันํ้าท่ีสถานี 
E19 (กิโลเมตรท่ี 14.5) ตั้งอยูบ่ริเวณประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนคลองตนั (เขตวฒันา) และ
พิจารณาค่าระดบันํ้ าท่ีสถานี E17 ตั้งอยูบ่ริเวณสาํนกังานเขตบางกะปิ (กิโลเมตรท่ี 7.5) ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 18 เพ่ือใชใ้นการสอบเทียบแบบจาํลอง 
 

2.4 การสอบเทียบแบบจาํลอง (Calibration) ในการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง MIKE 11 
HD นั้นตอ้งทาํการสอบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning’s n) สาํหรับการไหลในลาํนํ้ า 
โดยใหค่้าระดบันํ้าท่ีคาํนวณดว้ยแบบจาํลอง มีความสอดคลอ้งใกลเ้คียงกบัขอ้มลูตรวจวดัระดบันํ้าท่ี
สถานี E17 บริเวณสาํนกังานเขตบางกะปิ  
 

การประเมินค่าทางสถิติเพ่ือใชใ้นการตรวจสอบประสิทธิภาพของผลการคาํนวณ
ดว้ยแบบจาํลอง MIKE 11 HD ประกอบดว้ยพารามิเตอร์ แสดงดงัสมการท่ี (65)-(66)  
 

1)  Correlation Coefficient (r) 
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2)  Root Mean Square Error (RMSE) 
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เม่ือ iQ  =   พารามิเตอร์ท่ีเวลา  i   

 Q   =   ค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์ (โดยท่ี m และ c คือ ค่าท่ีตรวจวดัได ้และ
                ค่าท่ีคาํนวณจากแบบจาํลอง) 

 N    =   จาํนวนของขอ้มลู  
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ซ่ึงค่า Correlation Coefficient (r) จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 หากค่า r มีค่าเป็นบวก
และเขา้ใกล ้1 นั้น แสดงว่าชุดขอ้มูลทั้งสองมีความสัมพนัธ์แบบปฏิภาคโดยตรงท่ีดีมาก ส่วนค่า 
Root Mean Square Error (RMSE) นั้น หากมีค่าเท่ากบั 0 แสดงวา่ขอ้มูลจากการคาํนวณดว้ย
แบบจาํลองไม่มีค่าความผดิพลาด เม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มลูท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 
 

3. การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง MIKE 11 AD และ MIKE 11 ECO Lab เพ่ือศึกษา
พารามิเตอร์ดา้นคุณภาพนํ้า สาํหรับเหตุการณ์ในช่วงฤดูฝน (พ.ค.-พ.ย.) โดยขอ้มูลพารามิเตอร์ดา้น
คุณภาพนํ้ าท่ีพิจารณาคือ DO และ BOD ซ่ึงขอบเขตดา้นเหนือนํ้ าใชข้อ้มูลจากจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้ า
บริเวณวดับาํเพ็ญเหนือ และขอบเขตดา้นทา้ยนํ้ าใช้ขอ้มูลจากจุดเก็บตวัอย่างนํ้ าปตร.แสนแสบ      
(ถ.เพชรบุรี)  
 

โดยการสอบเทียบแบบจาํลอง จะทาํการเปรียบเทียบขอ้มูลค่า DO และ BOD จากการ
คาํนวณดว้ยแบบจาํลองกบัขอ้มูลค่า DO และ BOD ท่ีไดจ้ากการตรวจวดั จากจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ า
สะพานบางกะปิ (กิโลเมตรท่ี 7.5) ดงัแสดงในภาพท่ี 18 เพ่ือให้ชุดขอ้มูลทั้งสองมีความสอดคลอ้ง
ใกลเ้คียงกนั สามารถนาํพารามิเตอร์ของแบบจาํลองมาใช้เป็นตวัแทนสภาพจริงในลาํนํ้ าได ้ซ่ึง
แบบจาํลอง MIKE 11 AD และ MIKE 11 ECO Lab ตอ้งทาํการสอบเทียบพารามิเตอร์ของ
แบบจาํลองดงัน้ี 
 

1)  ค่าสมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายของสสารในลาํนํ้า (Dispersion coefficient, Dx)  
 

2)  อตัราการสลายตวัท่ีอุณหภมิู 20 องศาเซลเซียส (1st order decay rate at 20 ºC) 
 

3)  ค่าการอ่ิมตวัของปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจน (Half - saturation oxygen 
concentration) 
 

4)  ค่าการหายใจของพืชและสตัว ์(Respiration of animals and plants) 
 

5)  ค่าสมัประสิทธ์ิการหายใจของพืชและสตัว ์(Respiration temperature coefficient) 
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4.  การประเมินปริมาณนํ้าเสีย และปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD ในพ้ืนท่ี
ศึกษาคลองแสนแสบและคลองเช่ือมต่อ มีแนวทางดาํเนินการดงัน้ี 
 

4.1  การหาพื้นท่ี ท่ีมีการระบายนํ้าเสียลงสู่คลองแสนแสบและคลองเช่ือมต่อ  
 

โดยกาํหนดพ้ืนท่ีท่ีอยูริ่มคลองแสนแสบ และคลองเช่ือมต่อท่ีมีการระบายนํ้าเสีย ซ่ึง 
ประกอบดว้ย 9 เขตในกรุงเทพมหานคร จากนั้นคาํนวณระยะห่างจากคลอง 500 เมตร ส่วนการแบ่ง
พ้ืนท่ีระบายนํ้ าเสียของคลองเช่ือมต่อ จะพิจารณาจากทิศทางการไหล โดยพิจารณาให้นํ้ าเสียจาก
ชุมชนท่ีมีแนวถนนจรดคลองไหลลงสู่คลองแสนแสบในช่วงพ้ืนท่ีนั้นๆ ซ่ึงคิดเป็นพ้ืนท่ีทั้งหมด 80 
ตารางกิโลเมตร 
 

4.2  การคาํนวณปริมาณนํ้าเสีย 
 

ในการคาํนวณจะพิจารณาค่าความหนาแน่นของประชากรต่อพ้ืนท่ี (Population 
density) โดยใช้ขอ้มูลจาํนวนประชากรของกรุงเทพมหานครในแต่ละเขตพ้ืนท่ี ทาํการคาํนวณ
ร่วมกบัขนาดพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้ าเสียจากการคาํนวณในขอ้ 4.1 และคูณกบัอตัราการเกิดนํ้ าเสีย
เท่ากบั 180 ลิตรต่อคนต่อวนั (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) จะไดป้ริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ี 
 

4.3  การประเมินปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD  
 

การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง MIKE 11 ในการประเมินปริมาณความสกปรกในรูป 
BOD ของนํ้ าเสียชุมชน ซ่ึงเป็นตวัแทนความสกปรกท่ีถูกระบายลงสู่คลอง โดยอาศยัการนาํเขา้
ขอ้มูลปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีจากการคาํนวณ และค่าปริมาณความสกปรกในรูป BOD นํ้า
เสียชุมชนจากการประเมิน ซ่ึงในเบ้ืองตน้ทาํการประเมินค่าปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป 
BOD เท่ากบั 80 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามค่าความสกปรกในรูป BOD ท่ีระบายออกสู่พ้ืนท่ี กรณีไม่ได้
อยูใ่นพ้ืนท่ีใหบ้ริการโครงการบาํบดันํ้าเสีย (กรมควบคุมมลพิษ, 2553)  
 

การตรวจสอบผลการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD จาก
ผลการคาํนวณดว้ยแบบจาํลอง หากพบวา่ค่าปริมาณความสกปรกในรูป BOD ของคลองแสนแสบ
จากแบบจาํลองเม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลตรวจวดัแลว้มีค่านอ้ยกว่าแสดงว่า การประเมินค่าความ
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สกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD มีค่านอ้ยกวา่ความเป็นจริง ดงันั้นจึงตอ้งทาํการประเมินซํ้ าดว้ยการ
กาํหนดค่าปริมาณความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD เพ่ิมมากข้ึน จนกว่าผลการคาํนวณค่า
ปริมาณความสกปรกในรูป BOD ของคลองจากแบบจาํลอง จะมีค่าใกลเ้คียงกบัขอ้มลูตรวจวดั 
 
 5.  แนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํ้าคลองแสนแสบแบ่งเป็น 2 แนวทางคือ  
 

5.1  การประเมินศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติ (Self-Purification) 
ของคลองแสนแสบ  
 

โดยพิจารณาทั้งในกรณีไม่มีการรับปริมาณนํ้ าเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้ าเสีย
ชุมชนและคลองเช่ือมต่อ และกรณีมีการรับปริมาณนํ้ าเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้ าเสียชุมชนและ
คลองเช่ือมต่อท่ีไหลลงสู่คลอง ซ่ึงศึกษาทั้งในรูปแบบท่ีชุมชนมีการท้ิงของเสียคร้ังเดียว และท้ิงของ
เสียต่อเน่ือง 10 วนั เพ่ือศึกษาถึงระยะเวลาท่ีคลองแสนแสบสามารถทาํความสะอาดตวัเองตาม
ธรรมชาติจนมีคุณภาพนํ้าอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีข้ึนได ้
 

5.2  แนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าท่ีเป็นผลจากการเพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากรใน
อนาคต และผลกระทบต่อคุณภาพนํ้าคลองแสนแสบ  
 

5.2.1  การประเมินภาระนํ้ าเสียท่ีเป็นผลจากการเพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากร โดย
การคาดการณ์จาํนวนประชากรในปี พ.ศ. 2556 และจาํนวนประชากรในอนาคตอีก 10 ปีขา้งหนา้คือ
ปี พ.ศ. 2566 ซ่ึงการคาํนวณตอ้งอาศยัขอ้มูลจาํนวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนในแต่ละปี (ยอ้นหลงั 15 ปี) 
มาทาํการคาํนวณดงัสมการท่ี 67 
 

              
 non rPP  1

                                                            
(67) 

 
เม่ือ nP  จาํนวนประชากรเม่ือปีท่ี n ในอนาคตจากปัจจุบนั (คน) 

  oP  จาํนวนประชากรในปัจจุบนัหรือปีท่ีเร่ิมตน้คาํนวณ (คน) 
    r   อตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของประชากร (คน/ปี) 
   n  ช่วงเวลาท่ีตอ้งการคาํนวณการเปล่ียนแปลงนบัจากปัจจุบนั 

หรือปีท่ีเร่ิมตน้การคาํนวณ (ปี) 
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5.2.2  การคาํนวณปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีในอนาคต จากผลการคาดการณ์
จาํนวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึนในอนาคตดว้ยการคาํนวณในขอ้ 5.1.1 เพ่ือหาแนวทางลดปริมาณความ
สกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD ท่ีระบายลงสู่คลองแสนแสบ เน่ืองจากมีความเป็นไปไดม้ากกวา่
การลดปริมาณนํ้ าเสียจากอตัราการเกิดนํ้ าเสียต่อคนต่อวนั ซ่ึงสามารถกาํหนดมาตรการติดตั้งระบบ
บาํบดันํ้ าเสียท่ีสอดคลอ้งกบันโยบายของกรุงเทพมหานคร จากนั้นทาํการลดปริมาณความสกปรก
นํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD ลงเป็นร้อยละต่างๆ เพ่ือเป็นแนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าในคลอง
แสนแสบใหดี้ข้ึนมีค่า DO ไม่ตํ่ากวา่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตรและค่า BOD ไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึง
สามารถจดัอยูใ่นมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดินตามการใชป้ระโยชนป์ระเภทท่ี 4 ได ้
 

6.  จากการวิเคราะห์ตามแนวทางการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าคลองแสนแสบ สามารถนาํผล
การวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ DO และ BOD ดว้ยแบบจาํลองท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงของคุณภาพ
นํ้าในทางท่ีดีข้ึน เพ่ือเสนอแนะเป็นแนวทางในการจดัการแกไ้ขปัญหาคุณภาพนํ้าทั้งปัจจุบนัและใน
อนาคตท่ีสามารถปฏิบติัไดจ้ริงอยา่งเป็นรูปธรรม เพ่ือการนาํไปปรับใชอ้ยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
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ผลและวจิารณ์ 
 
 การศึกษา และตรวจสอบปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบ เพ่ือหาแนวทางการ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้ าทั้งในปัจจุบนัและอนาคต ซ่ึงทาํการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้ าเสียชุมชน
ในรูป BOD เพ่ือเป็นตวัแทนนํ้าเสียท่ีระบายลงสู่คลอง โดยพิจารณาทั้งจากเง่ือนไขปัจจุบนัและผล
จากการเพ่ิมข้ึนของจาํนวนประชากรในอนาคตอีก 10 ปีขา้งหนา้ อีกทั้งยงัประเมินศกัยภาพในการ
ทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติ (Self-Purification) ของคลอง ศึกษาทั้งในกรณีมีการรับนํ้าเสีย
และกรณีไม่มีการรับนํ้าเสียจากชุมชนและคลองเช่ือมต่อ โดยมีเป้าหมายใหน้ํ้ าในคลองมีคุณภาพนํ้ า
อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีข้ึน จากท่ีจดัอยู่ในมาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดินตามการใช้ประโยชน์
ประเภทท่ี 5 ใหจ้ดัอยูป่ระเภทท่ี 4 ได ้กล่าวคือ มีค่า DO ไม่ตํ่ากวา่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่า BOD 
ไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตร พารามิเตอร์ดา้นคุณภาพนํ้าท่ีศึกษาคือ DO และ BOD  
 
1.  ศึกษาสภาพคุณภาพนํา้และปัจจยัทีม่ผีลต่อคุณภาพนํา้ในคลองแสนแสบ 
 
 ในช่วงฤดูฝน ตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน กรุงเทพมหานครโดยกองอาคารบงัคบั
นํ้ า จะควบคุมระดบันํ้ าในคลองแสนแสบให้อยู่ในระดบัท่ีเตรียมรับมือกบัสภาวะนํ้ านองและนํ้ า
ท่วม โดยสถานีสูบนํ้ าและประตูระบายนํ้ าต่างๆ ในเขตกรุงเทพมหานครท่ีตั้งอยู่บริเวณริมแม่นํ้ า
เจา้พระยา จะถูกปิด และกรุงเทพมหานครจะสูบนํ้ าในคลองต่างๆ ออกสู่แม่นํ้ าเจา้พระยาเพ่ือพร่อง
นํ้ าในสภาพอากาศท่ีส่อวา่จะมีฝน โดยจะรักษาระดบันํ้ าใหต้ ํ่าตามท่ีกาํหนดไวใ้นแต่ละสถานี (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2553) 
 
 จากขอ้มูลตรวจวดัระดบันํ้ าในคลองแสนแสบท่ีสถานี E17 (สาํนกังานเขตบางกะปิ)ในปี 
พ.ศ. 2553 พบวา่ในช่วงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคมมีค่าระดบันํ้ าอยูใ่นช่วง -0.80 ม.รทก. โดยมีค่า
ระดบันํ้ าตํ่าสุดท่ี -0.98 ม.รทก. ดงัแสดงในภาพท่ี 19 ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน (พ.ค.-พ.ย.) ดงันั้นคุณภาพ
นํ้ าคลองแสนแสบในช่วงฤดูน้ี จะมีสภาพเส่ือมโทรม เน่ืองจากมีระดบัในคลองตํ่า ปริมาณนํ้ านอ้ย 
และมีการระบายนํ้าเสียชุมชนลงสู่คลองอยา่งต่อเน่ือง 
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ภาพที ่19  ขอ้มลูตรวจวดัระดบันํ้าสถานี E17 (สาํนกังานเขตบางกะปิ)ในปี พ.ศ. 2553 
 
 จากขอ้มูลคุณภาพนํ้ า ในพ้ืนท่ีศึกษาคลองแสนแสบ ซ่ึงได้รับจากสํานักการระบายนํ้ า 
กรุงเทพมหานคร พิจารณาจากประตูระบายนํ้าคลองแสนแสบตอนบางชนั (เขตคนันายาว) ถึงประตู
ระบายนํ้ าคลองแสนแสบตอนคลองตนั (เขตวฒันา) ซ่ึงใชข้อ้มูลจากจุดเก็บตวัอยา่งนํ้ าทั้งส้ิน 4 จุด 
ไดแ้ก่ 1) วดับาํเพญ็เหนือ 2) สะพานบางกะปิ 3) ซอยเทพลีลา 4) ปตร.แสนแสบ (ถ.เพชรบุรี)
ประกอบดว้ย ค่าปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า (Dissolved Oxygen, DO) และค่าความตอ้งการ
ออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) พบวา่ในปี พ.ศ. 2550 – 2553 ของ
สถานีต่างๆ เป็นไปในทิศทางเดียวกนั กล่าวคือ ค่า DO มีค่าเฉล่ียระหวา่ง 0.4-3.6 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ส่วน BOD มีค่าเฉล่ียระหวา่ง 6.6-17.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ดงัแสดงในภาพท่ี 20 จากขอ้มูลคุณภาพนํ้า
ของทั้ง 4 ปี แสดงวา่ในบริเวณจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้ าซอยเทพลีลา มีค่า DO ตํ่า และค่า BOD สูง เม่ือ
เปรียบเทียบกบัจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้าอ่ืนทั้ง 3 จุด 
 
 ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาสถิติจาํนวนประชากรของกรุงเทพมหานครใน 5 เขตพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ เขต   
มีนบุรี เขตบางกะปิ เขตวงัทองหลาง เขตหว้ยขวาง และเขตวฒันาเปรียบเทียบกนั พบวา่บริเวณซอย
เทพลีลามีจาํนวนประชากรหนาแน่นคือ 6,280 คนต่อตารางเมตร และอีก 3 จุดท่ีพิจารณาคือ บริเวณ
ปตร.แสนแสบ สะพานบางกะปิ และวดับาํเพญ็เหนือ มีความหนาแน่นประชากรเท่ากบั 5,331 5,045 
และ 2,122 คนต่อตารางเมตร ตามลาํดบั จึงเป็นท่ีสงัเกตวา่พ้ืนท่ีท่ีมีประชากรพกัอาศยัหนาแน่น อาจ
มีการปล่อยนํ้าเสียชุมชนลงสู่คลองในอตัราสูงสุด ทาํใหค่้าความสกปรกในรูป BOD สูงกวา่ในพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ ท่ีมีจาํนวนประชากรต่อพ้ืนท่ีเบาบางกวา่ 
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ภาพที ่20  ผลการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าเฉล่ีย DO และ BOD ของคลองแสนแสบช่วงฤดูฝน  

(พ.ค-พ.ย.) ในปี พ.ศ. 2550-2553 
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 จากผลการวิเคราะห์ภาระของเสีย (Loading rate) ท่ีจุดเกบ็ตวัอยา่งนํ้ าทั้ง 4 จุด ในช่วงฤดู
ฝน (พ.ค.-พ.ย.) ของปี พ.ศ. 2553 ดงัแสดงในภาพท่ี 21 พบวา่ทั้ง 4 จุดท่ีพิจารณาน้ี ในช่วงเดือน
กรกฎาคมถึงตุลาคมทุกสถานีมีค่าภาระของเสียสูง ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝนแสดงถึงคุณภาพนํ้ าท่ีมีความ
เส่ือมโทรมมาก ดงันั้นในการศึกษาน้ีจึงเลือกช่วงเวลาดงักล่าว ในการวิเคราะห์เพ่ือหาแนวทาง
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าในคลองแสนแสบ 
 

 
 
ภาพที ่21  ผลการวเิคราะห์ภาระของเสียของคลองแสนแสบช่วงฤดูฝน (พ.ค.-พ.ย.) ในปี พ.ศ. 2553 
 
2.  การสอบเทยีบแบบจาํลอง MIKE 11 
 

2.1  แบบจาํลอง MIKE 11 HD 
 

สาํหรับแบบจาํลอง MIKE 11 HD ซ่ึงทาํการสอบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีควบคุม
แบบจาํลองคือ ค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ (Manning’s n) สาํหรับการไหลในลาํนํ้ า ท่ีสถานี E17 
(สาํนกังานเขตบางกะปิ) มีค่าเท่ากบั 0.030 ซ่ึงเม่ือประเมินค่าทางสถิติเพ่ือใชใ้นการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของผลการคาํนวณดว้ยแบบจาํลอง พบวา่ไดค่้าทางสถิติท่ีอยูใ่นเกณฑดี์เป็นท่ียอมรับ
ได ้โดยมีค่า r เท่ากบั 0.793 และค่า RMSE เท่ากบั 0.097 เมตร ผลการสอบเทียบแสดงดงัภาพท่ี 22 
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ภาพที ่22  ผลการสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE 11 HD 
 

2.2  แบบจาํลอง MIKE 11 AD และ MIKE ECO Lab 
 

การสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE 11 AD และ MIKE 11 ECO Lab เพ่ือศึกษา
พารามิเตอร์ควบคุมแบบจาํลอง สาํหรับเหตุการณ์ในช่วงฤดูฝน (พ.ค.-พ.ย.) โดยพิจารณาขอ้มูลของ
พารามิเตอร์ดา้นคุณภาพนํ้า คือ DO และ BOD ในพ้ืนท่ีศึกษาคลองแสนแสบและคลองเช่ือมต่อ ซ่ึง
ตอ้งทาํการปรับเทียบค่าสมัประสิทธ์ิ ดงัน้ี 
 

1)  ค่าสมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายของสสารในลาํนํ้า (Dispersion coefficient, Dx) 
 
2)  อตัราการสลายตวัท่ีอุณหภมิู 20 องศาเซลเซียส (1st order decay rate at 20 ºC) 
 
3)  ค่าการอ่ิมตวัของปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจน (Half - saturation oxygen 

concentration) 
 
4)  ค่าการหายใจของพืชและสตัว ์(Respiration of animals and plants) 
 
5)  ค่าสมัประสิทธ์ิการหายใจของพืชและสตัว ์(Respiration temperature coefficient) 
 
โดยไดแ้สดงผลการสอบเทียบค่าพารามิเตอร์แบบจาํลองในตารางท่ี 6 
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ตารางที ่6  ผลการสอบเทียบค่าพารามิเตอร์แบบจาํลอง MIKE 11 AD และ MIKE 11 ECO Lab 
 
สมัประสิทธ์ิ คาํจาํกดัความ หน่วย ช่วงการสอบเทียบ ผลการสอบเทียบ 

Dispersion 
coefficient (Dx) 

การแพร่กระจายของ
สสารในลาํนํ้า 

ตารางเมตร
ต่อวนิาที 

5-300 150 

1st order decay 
rate at 20 degree 
celsius 

อตัราการสลายตวัท่ี
อุณหภมิู 20 องศา
เซลเซียส 

ต่อวนั 0.1-1.5 0.3 

Half-saturation 
oxygen 
concentration 

ค่าการอ่ิมตวัของ
ปริมาณความเขม้ขน้
ของออกซิเจน 

มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 

3-7 7 

Respiration of 
animals and 
plants 

การหายใจของพืช
และสตัว ์

ต่อวนั 4-7 5 

Respiration 
temperature 
coefficient 

สมัประสิทธ์ิการ
หายใจของพืชและ
สตัว ์

- 0.7-1.2 1.05 

 
กระบวนการสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE 11 AD และ MIKE 11 ECO Lab ของพ้ืนท่ี

ศึกษาคลองแสนแสบ เพ่ือปรับค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองใหผ้ลของค่า DO และ BOD จากการ
คาํนวณด้วยแบบจาํลอง มีความสอดคลอ้งใกลเ้คียงกบัขอ้มูลตรวจวดั ซ่ึงมีขั้นตอนดาํเนินการ
ปรับเทียบค่าสมัประสิทธ์ิ ดงัต่อไปน้ี 
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1) ค่าสมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายของสสารในลาํนํ้า (Dispersion coefficient, Dx) 
 

ทาํการปรับเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการแพร่กระจายของสสารในลาํนํ้ า ในช่วง 5-300 
ตารางเมตรต่อวนิาที ซ่ึงเม่ือแทนค่าเท่ากบั 100 150 และ 300 ตารางเมตรต่อวินาที ผลคาํนวณดว้ย
แบบจาํลองพบวา่ ค่าสมัประสิทธ์ิท่ีเหมาะสมมีค่าเท่ากบั 150 ตารางเมตรต่อวนิาทีแสดงดงัภาพท่ี 23 
 

 
 
ภาพที ่23  ผลการสอบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการแพร่กระจายของสสารในลาํนํ้า 

(Dispersion coefficient, Dx) 
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2) อตัราการสลายตวัท่ีอุณหภมิู 20 องศาเซลเซียส (1st order decay rate at 20 ºC) 
 

การสอบเทียบค่าอตัราการสลายตวัท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ทาํการปรับค่า
ในช่วง 0.1-1.5 ต่อวนั ผลการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองพบวา่ เม่ือเพ่ิมค่าสมัประสิทธ์ิน้ีจะส่งผลใหค่้า 
BOD และ DO ลดลงโดยเฉล่ียตลอดช่วงเวลาต่างๆ โดยค่าสมัประสิทธ์ิท่ีเหมาะสมเท่ากบั 0.3 ต่อวนั 
แสดงดงัภาพท่ี 24 ซ่ึงทาํใหผ้ลจากแบบจาํลองมีความสอดคลอ้งใกลเ้คียงกบัขอ้มลูตรวจวดั  
 

 
 
ภาพที ่24  ผลการสอบเทียบอตัราการสลายตวัท่ีอุณหภมิู 20 องศาเซลเซียส 

(1st order decay rate at 20 ºC) 
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3) ค่าการอ่ิมตวัของปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจน (Half - saturation oxygen 
concentration) 
 

การสอบเทียบค่าการอ่ิมตวัของปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจน โดยทาํการปรับ
ค่าในช่วง 3-7 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยแทนค่าสมัประสิทธ์ิเท่ากบั 3 5 และ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลการ
คาํนวณดว้ยแบบจาํลองพบวา่ เม่ือเพ่ิมค่าสมัประสิทธ์ิน้ีจะส่งผลใหค่้า BOD และDO เพ่ิมข้ึนโดย
เฉล่ียตลอดช่วงเวลาต่างๆ โดยค่าการอ่ิมตวัของปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ีเหมาะสม
เท่ากบั 7 มิลลิกรัมต่อลิตร แสดงดงัภาพท่ี 25 
 

 

 
 
ภาพที ่25  ผลการสอบเทียบค่าการอ่ิมตวัของปริมาณความเขม้ขน้ของออกซิเจน 

(Half - saturation oxygen concentration) 
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4) ค่าการหายใจของพืชและสตัว ์(Respiration of animals and plants) 
 

การสอบเทียบค่าการหายใจของพืชและสตัว ์ ทาํการปรับค่าในช่วง 4-7 ต่อวนั โดย
แทนค่าสมัประสิทธ์ิเท่ากบั 4 5 และ 7 ต่อวนั ผลการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองพบวา่ เม่ือเพ่ิมค่าน้ีจะ
ส่งผลใหค่้า BOD เพ่ิมข้ึน และค่า DO ลดลง อยา่งสมํ่าเสมอตลอดช่วงเวลาต่างๆ โดยค่าท่ีเหมาะสม
เท่ากบั 5 ต่อวนั แสดงดงัภาพท่ี 26 
 

 
 
ภาพที ่26  ผลการสอบเทียบค่าการหายใจของพืชและสตัว ์(Respiration of animals and plants) 
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5) ค่าสมัประสิทธ์ิการหายใจของพืชและสตัว ์(Respiration temperature coefficient) 
 

การสอบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการหายใจของพืชและสตัว ์ ซ่ึงทาํการปรับค่าในช่วง 
0.7-1.2 ผลการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองพบวา่ เม่ือเพ่ิมค่าสมัประสิทธ์ิน้ีจะส่งผลใหค่้า BOD เพ่ิมข้ึน 
และค่า DO ลดลง อยา่งสมํ่าเสมอตลอดช่วงเวลาต่างๆ โดยค่าท่ีเหมาะสมเท่ากบั 1.05 แสดงดงัภาพ
ท่ี 27 ทาํใหผ้ลจากแบบจาํลองมีความสอดคลอ้งใกลเ้คียงกบัขอ้มลูตรวจวดั 
 

 
 
ภาพที ่27  ผลการสอบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิการหายใจของพืชและสตัว ์ 

(Respiration temperature coefficient) 
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3.  การประเมนิปริมาณความสกปรกนํา้เสียชุมชนในรูป BOD 
 
 การประเมินค่าปริมาณความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD เพ่ือเป็นตวัแทนความ
สกปรกนํ้าเสียท่ีระบายลงสู่คลองแสนแสบ ซ่ึงเร่ิมประเมินจากค่าความสกปรกท่ีระบายออกสู่พ้ืนท่ี 
กรณีไม่ไดอ้ยูใ่นพ้ืนท่ีใหบ้ริการโครงการบาํบดันํ้ าเสียตามท่ีกรมควบคุมมลพิษกาํหนดไว ้เท่ากบั 80 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงผลการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองแสดงใหเ้ห็นวา่ ค่าความสกปรกในรูป BOD ของ
คลองเม่ือนาํไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลตรวจวดัแลว้มีค่าน้อยกว่าขอ้มูลตรวจวดัอยู่มาก จึงทาํการ
ประเมินค่าปริมาณความสกปรก BOD นํ้าเสียชุมชนเพ่ิมมากข้ึนเท่ากบั 100 120 และ 140 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เพ่ือประเมินความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD ท่ีสอดคลอ้งใกลเ้คียงกบัค่าจริง ทั้งน้ี
พบวา่ ค่าความสกปรก BOD นํ้าเสียชุมชนเท่ากบั 120 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือนาํเปรียบเทียบกบัขอ้มูล
ตรวจวดัแลว้ค่ามีแนวโนม้ใกลเ้คียงกนัแสดงดงัภาพท่ี 28 ดงันั้น จึงเลือกใชค่้าปริมาณความสกปรก 
นํ้าเสียชุมชนในรูป BOD เท่ากบั 120 มิลลิกรัมต่อลิตร เพ่ือเป็นตวัแทนความสกปรกของนํ้าเสียท่ี
ระบายลงสู่คลอง 
 

 
 
ภาพที ่28  ผลการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD เปรียบเทียบกบัขอ้มูล 

ตรวจวดัในปี พ.ศ. 2553 
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สาํหรับผลจากการคาํนวณโดยใชแ้บบจาํลองแสดงใหเ้ห็นวา่ DO มีค่าระหวา่ง 0.8-2.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยในบางช่วงอาจมีค่า DO ตํ่า แสดงดงัภาพท่ี 29 อยา่งไรกต็าม เม่ือเปรียบเทียบ
กบัขอ้มูลตรวจวดัแลว้ พบวา่ค่าของขอ้มูลตรวจวดัในคลองมีค่าตํ่ากวา่ผลท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง ซ่ึงค่า
ตรวจวดั DO เท่ากบั 0 ซ่ึงผูว้ิจยัเห็นวา่ อาจมีความคลาดเคล่ือนจากการเก็บตวัอยา่ง หรือความ
ถูกตอ้งแม่นยาํของเคร่ืองมือ แมว้า่ค่า DO จากผลคาํนวณดว้ยแบบจาํลองจะมีค่าสูงกวา่ค่าจากการ
ตรวจวดัอยูเ่ลก็นอ้ย แต่เม่ือพิจารณาผลของ BOD และ DO กพ็บวา่มีความสอดคลอ้งกนั แสดงวา่ผล
ท่ีไดจ้ากการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองมีความน่าเช่ือถือ 
 

 
 
ภาพที ่29  ปริมาณ DO จากการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD เปรียบเทียบ 

กบัขอ้มลูตรวจวดัในปี พ.ศ. 2553 
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4.  การประเมนิศักยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาต ิ(Self-Purification) 
 

 4.1  กรณีไม่มีการรับปริมาณนํ้าเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้าเสียชุมชนและคลองเช่ือมต่อ  
 

เม่ือกาํหนดใหมี้การท้ิงของเสียท่ีมีความสกปรกในรูป BOD เท่ากบั 50 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ท่ีบริเวณดา้นเหนือสุดของพ้ืนท่ีศึกษาเพียงคร้ังเดียวแลว้ประเมินศกัยภาพในการทาํความ
สะอาดตวัเองตามธรรมชาติ (Self-Purification) ของคลองแสนแสบในเบ้ืองตน้ ซ่ึงมีเง่ือนไขวา่ค่า 
BOD ของคลองลดลงใกลเ้คียง 0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่คลองจะใชเ้วลาในการทาํความสะอาด
ตวัเองประมาณ 15 วนั ดงัแสดงในภาพท่ี 30  
 

 
 
ภาพที ่30  ผลของศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติของคลองแสนแสบ 

กรณีไม่มีการรับนํ้าเสียจากชุมชน และคลองเช่ือมต่อ (มีการท้ิงของเสียคร้ังเดียว) 

ก. การเปลีย่นแปลง BOD ตามเวลาทีก่ม.ต่างๆ 

ข. การเปลีย่นแปลง BOD ตามระยะทางทีเ่วลาต่างๆ 
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เม่ือไดเ้พ่ิมการท้ิงปริมาณของเสียในรูป BOD เท่ากบั 50 มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีจุดเหนือนํ้า
จุดเดิมแบบต่อเน่ือง 10 วนั พบวา่การท้ิงของเสียต่อเน่ืองทาํใหมี้ปริมาณของเสียในรูป BOD สะสม
ในคลองมากข้ึนจนมีค่าประมาณ 45 มิลลิกรัมต่อลิตร จนเม่ือหยดุท้ิงของเสียค่า BOD ของนํ้ าใน
คลองจะเร่ิมลดลง แสดงให้เห็นถึงการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติ โดยพบว่าค่า BOD 
ลดลงจนมีค่าใกลเ้คียง 0 มิลลิกรัมต่อลิตรในเวลา 27 วนั ดงัแสดงในภาพท่ี 31  
 

 

 
ภาพที ่31  ผลของศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติของคลองแสนแสบ 

กรณีไม่มีการรับนํ้าเสียจากชุมชน และคลองเช่ือมต่อ (มีการท้ิงของเสียต่อเน่ือง 10 วนั) 
 
 
 

ก. การเปลีย่นแปลง BOD ตามเวลาทีก่ม.ต่างๆ 

ข. การเปลีย่นแปลง BOD ตามระยะทางทีเ่วลาต่างๆ 
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4.2  กรณีมีการรับปริมาณนํ้าเสียจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้าเสียชุมชนและคลองเช่ือมต่อท่ี
ไหลลงสู่คลอง 
 

เม่ือกาํหนดใหมี้การท้ิงของเสียท่ีมีความสกปรกในรูป BOD เท่ากบั 50 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ท่ีบริเวณดา้นเหนือนํ้าของพ้ืนท่ีศึกษาเพียงคร้ังเดียว โดยพิจารณาอิทธิพลของการระบายนํ้าเสีย
ชุมชนริมคลอง และคลองเช่ือมต่อทั้งส้ิน 7 คลองดว้ย ซ่ึงใชค่้าปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนใน
รูป BOD เท่ากบั 120 มิลลิกรัมต่อลิตร แลว้ประเมินศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตาม
ธรรมชาติของคลองแสนแสบ ซ่ึงมีเง่ือนไขวา่ค่า BOD ของคลองลดลงใกลเ้คียง 0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบวา่คลองจะใชเ้วลาในการทาํความสะอาดตวัเองประมาณ 16 วนั ดงัแสดงในภาพท่ี 32  
 

 
 
ภาพที ่32  ผลของศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติของคลองแสนแสบ 

กรณีมีการรับนํ้าเสียจากชุมชน และคลองเช่ือมต่อ (มีการท้ิงของเสียคร้ังเดียว) 

ก. การเปลีย่นแปลง BOD ตามเวลาทีก่ม.ต่างๆ 

ข. การเปลีย่นแปลง BOD ตามระยะทางทีเ่วลาต่างๆ 
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เม่ือไดเ้พ่ิมการท้ิงปริมาณของเสียในรูป BOD เท่ากบั 50 มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีจุดเหนือนํ้า
จุดเดิมแบบต่อเน่ือง 10 วนั โดยพิจารณาอิทธิพลของการระบายนํ้ าเสียชุมชนริมคลอง และคลอง
เช่ือมต่อทั้งส้ิน 7 คลองดว้ย ซ่ึงใชค่้าปริมาณความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนในรูป BOD เท่ากบั 120 
มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่การท้ิงของเสียต่อเน่ืองทาํใหมี้ปริมาณของเสียในรูป BOD สะสมในคลอง
มากข้ึนจนมีค่าประมาณ 80 มิลลิกรัมต่อลิตร จนเม่ือหยดุท้ิงของเสียค่า BOD ของนํ้าในคลองจะเร่ิม
ลดลง แสดงใหเ้ห็นถึงการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติ โดยพบวา่ค่า BOD ลดลงจนมีค่า
ใกลเ้คียง 0 มิลลิกรัมต่อลิตรในเวลา 30 วนั ดงัแสดงในภาพท่ี 33  
 

 

 
ภาพที ่33  ผลของศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติของคลองแสนแสบ 

กรณีมีการรับนํ้าเสียจากชุมชน และคลองเช่ือมต่อ (มีการท้ิงของเสียต่อเน่ือง 10 วนั) 
 
 

ก. การเปลีย่นแปลง BOD ตามเวลาทีก่ม.ต่างๆ 

ข. การเปลีย่นแปลง BOD ตามระยะทางทีเ่วลาต่างๆ 
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5.  การปรับปรุงคุณภาพนํ้าจากการเพิ่มขึน้ของจํานวนประชากรในอนาคตและผลกระทบต่อ
คุณภาพนํา้คลองแสนแสบ 
 
 เน่ืองจากปัจจยัการเพิ่มข้ึนของจาํนวนประชากรในอนาคต ส่งผลใหป้ริมาณนํ้าเสียชุมชนท่ี
ระบายลงสู่คลองมากข้ึน ทาํให้เกิดปัญหาคุณภาพนํ้ าเส่ือมโทรมอย่างมาก ดังนั้นแนวทางการ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้ าในอนาคตอีก 10 ปีขา้งหนา้ โดยเลือกแกไ้ขการลดปริมาณความสกปรกนํ้ าเสีย
ชุมชนในรูป BOD ท่ีระบายลงสู่คลอง เน่ืองจากมีความเป็นไปไดม้ากกวา่แนวทางการลดปริมาณนํ้า
เสียท่ีเกิดจากอตัราการเกิดนํ้าเสียต่อคนต่อวนั ซ่ึงมีเป้าหมายเพ่ือใหค้ลองแสนแสบสามารถจดัอยูใ่น
มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดินตามการใชป้ระโยชน์ประเภทท่ี 4 ได ้กล่าวคือมีค่า DO ไม่ตํ่า
กวา่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตรและค่า BOD ไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
 โดยในปี พ.ศ. 2553 พ้ืนท่ีท่ีมีการระบายนํ้าเสียมีจาํนวนประชากร 423,618 คน มีปริมาณนํ้า
เสียท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีเท่ากบั 76,251 ลบ.ม.ต่อวนั 
 
 สาํหรับผลการคาดการณ์พบวา่ในปี พ.ศ. 2556 มีจาํนวนประชากร 633,673 คน เกิดปริมาณ
นํ้าเสียในพ้ืนท่ีเท่ากบั 114,061 ลบ.ม.ต่อวนั โดยเพ่ิมข้ึนเป็นร้อยละ 33 จากปีพ.ศ. 2553 ซ่ึงผลจาก
แบบจาํลองพบวา่ในปี พ.ศ.2556 จะตอ้งลดปริมาณความสกปรกในรูป BOD จากการระบายนํ้าเสีย
ลงร้อยละ 60 ปริมาณความสกปรกในรูป BOD ท่ีระบายลงสู่คลองเท่ากบั 48 แสดงดงัภาพท่ี 34 และ
ภาพท่ี 35 
 
 ในปี พ.ศ. 2566 จากการคาดการณ์จาํนวนประชากรพบวา่ มีจาํนวนประชากรเพ่ิมข้ึนเป็น 
1,734,173 คน ทาํใหเ้กิดปริมาณนํ้ าเสียเพ่ิมข้ึนท่ีในพ้ืนท่ีเท่ากบั 312,151 ลบ.ม.ต่อวนั ซ่ึงเพ่ิมข้ึนคิด
เป็นร้อยละ 63  ผลจากการคาํนวณโดยแบบจาํลองแสดงใหเ้ห็นวา่ในปี พ.ศ. 2566 จะตอ้งลดปริมาณ
ความสกปรกในรูป BOD จากการระบายนํ้ าเสียลงร้อยละ70 ซ่ึงมีค่าปริมาณความสกปรกในรูป 
BOD ท่ีระบายลงสู่คลองเท่ากบั 36 มิลลิกรัมต่อลิตรแสดงดงัภาพท่ี 36 และภาพท่ี 37 
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ภาพที ่34  ปริมาณ BOD จากการลดปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD ในปี พ.ศ. 2556 
 

 
 
ภาพที ่35  ปริมาณ DO จากการลดปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD ในปี พ.ศ. 2556 
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ภาพที ่36  ปริมาณ BOD จากการลดปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD ในปี พ.ศ. 2566 
 

 
 
ภาพที ่37  ปริมาณ DO จากการลดปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD ในปี พ.ศ. 2566 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การศึกษา ตรวจสอบคุณภาพนํ้ าในคลองแสนแสบ เพ่ือเสนอแนะแนวทางการปรับปรุง
คุณภาพนํ้ า โดยการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ MIKE 11 ซ่ึงประกอบดว้ยแบบจาํลองอุทก
พลศาสตร์ (Hydrodynamic Model, MIKE 11 HD) แบบจาํลองการพาและแพร่กระจาย (Advection-
Dispersion Model, MIKE 11 AD) และแบบจาํลองคุณภาพนํ้า (Water Quality Model, MIKE 11 
ECO Lab) โดยมีเป้าหมายใหน้ํ้ าในคลองแสนแสบมีคุณภาพนํ้ าอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีข้ึน จากท่ีจดัอยูใ่น
มาตรฐานคุณภาพนํ้ าในแหล่งนํ้ าผิวดินตามการใชป้ระโยชน์ประเภทท่ี 5 ให้เป็นประเภทท่ี 4 ได ้
กล่าวคือ มีค่า DO ไม่ตํ่ากวา่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่า BOD ไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่
คุณภาพนํ้าในคลอง ในช่วงพ้ืนท่ีมีประชากรอาศยัหนาแน่นมีค่าความสกปรกหรือค่า BOD สูงกวา่
พ้ืนท่ีมีประชากรอาศยัเบาบางกวา่ ทั้งน้ีพบวา่ในช่วงพ้ืนท่ีซอยเทพลีลามีค่า BOD สูงสุด และมีภาระ
ของเสียสูงสุดในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม 
 
 ผลการประเมินปริมาณความสกปรกนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD มีค่าเท่ากบั 120 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ซ่ึงสูงกว่าค่าความสกปรกนํ้ าเสียชุมชนท่ีระบายออกสู่พ้ืนท่ี กรณีไม่ไดอ้ยู่ในพ้ืนท่ีให้บริการ
โครงการบาํบดันํ้าเสียตามท่ีกรมควบคุมมลพิษกาํหนดไวมี้ค่าเท่ากบั 80 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
 โดยในการศึกษาน้ีไดป้ระเมินศกัยภาพในการทาํความสะอาดตวัเองตามธรรมชาติ (Self-
Purification) ของคลองแสนแสบ โดยมีเง่ือนไขวา่ค่า BOD ของนํ้าในคลองลดลงจนมีค่าเท่ากบั 0 
มิลลิกรัมต่อลิตรในกรณีต่างๆ สรุปไดด้งัน้ี  
 
 กรณีท่ี 1 ไม่มีการรับปริมาณนํ้าเสียจากพ้ืนท่ีชุมชนและคลองเช่ือมต่อ เม่ือมีการท้ิงของเสีย
คร้ังเดียวและท้ิงต่อเน่ือง 10 วนั คลองสามารถทาํความสะอาดตวัเองโดยใชเ้วลาประมาณ 15 และ 
27 วนั ตามลาํดบั  
 
 กรณีท่ี 2 เม่ือมีการรับปริมาณนํ้าเสียจากพ้ืนท่ีชุมชนและคลองเช่ือมต่อ สาํหรับการท้ิงของ
เสียคร้ังเดียวและท้ิงต่อเน่ือง 10 วนั คลองสามารถทาํความสะอาดตวัเองโดยใชเ้วลาประมาณ 16 
และ 30 วนั ตามลาํดบั 
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 เม่ือประเมินผลกระทบจากการเพ่ิมจาํนวนประชากรในอีก 10 ปีขา้งหนา้คือ ปี พ.ศ. 2566 
พบวา่ประชากรเพ่ิมข้ึนจาก 633,673 คนในปี พ.ศ. 2556 เป็น 1,734,173 คน ในปี พ.ศ. 2566 ส่งผล
ใหมี้ปริมาณนํ้าเสียในพ้ืนท่ีมากข้ึนจาก 114,061 ลบ.ม.ต่อวนั ในปี พ.ศ. 2556 เป็น 312,151 ลบ.ม.
ต่อวนั ในปี พ.ศ. 2566 ซ่ึงในปี พ.ศ. 2556 มีการเพ่ิมข้ึนเท่ากบัร้อยละ 33 และในปี พ.ศ. 2566 เพ่ิม
มากข้ึนถึงร้อยละ 63 ดงันั้น แนวทางการแกไ้ขปัญหาเพ่ือรักษาค่าปริมาณ DO ไม่ตํ่ากวา่ 2 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และค่า BOD ไม่เกิน 4 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ  
 

- ในปี พ.ศ. 2556 จะตอ้งลดปริมาณความสกปรกของนํ้าเสียชุมชนในรูป BOD จากการ
ระบายนํ้ าเสียลงร้อยละ 60 มีค่าปริมาณความสกปรกในรูป BOD ท่ีระบายลงสู่คลองเท่ากบั 48 
มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

- ในอีก 10 ปีขา้งหนา้ คือ ปี พ.ศ. 2566 จะตอ้งลดค่าปริมาณความสกปรกของนํ้าเสีย
ชุมชนในรูป BOD จากการระบายนํ้าเสียลงถึงร้อยละ 70 ซ่ึงจะทาํใหป้ริมาณความสกปรกในรูป 
BOD ท่ีระบายลงสู่คลองตอ้งไม่เกิน 36 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

การดาํเนินการเพ่ือลดค่าความสกปรกของนํ้าเสียชุมชนก่อนปล่อยลงสู่แหล่งนํ้า อาจทาํ
ไดด้ว้ยการใหค้วามรู้และการมีส่วนร่วมของประชาชนในพ้ืนท่ี การจดัทาํมาตรฐานขอ้กาํหนดการ
ปล่อยนํ้ าท้ิงลงสู่คลองท่ีเคร่งครัด และท่ีสําคญัท่ีสุดควรมีระบบบาํบดันํ้ าเสียท่ีมีประสิทธิภาพ 
สามารถลดความสกปรกของนํ้ าท้ิงชุมชนใหมี้ค่า BOD ไม่เกินค่าท่ีประเมินได ้ทั้งน้ีอาจมีการศึกษา
ในรายละเอียดเพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัแผนนโยบายของกรุงเทพมหานครต่อไป 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ศึกษาเพ่ิมเติมในดา้นผลกระทบจากตะกอนทอ้งคลองต่อคุณภาพนํ้าในคลอง ซ่ึงจะทาํ
ใหผ้ลการคาํนวณดว้ยแบบจาํลองใกลเ้คียงกบัสภาพธรรมชาติยิง่ข้ึน  
 
 2. การบริหารจดัการดา้นคุณภาพนํ้ า มกัมีอุปสรรคในเร่ืองของขอ้มูล ดงันั้นควรมีการ
พฒันาเร่ืองการเกบ็ขอ้มลูคุณภาพนํ้าใหค้รบถว้น และมีความถกูตอ้งแม่นยาํยิง่ข้ึน 
 
 3. เสนอให้มีการทบทวนการศึกษา เพ่ือกาํหนดแนวทางดาํเนินการจดัการนํ้ าเสียให้
ครอบคลุมพ้ืนท่ี โดยเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีชุมชนหนาแน่น และสามารถแกไ้ขปัญหาคุณภาพนํ้ าได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ตารางผนวกที ่1  การกาํหนดประเภทแหล่งนํ้าผวิดินตามการใชป้ระโยชน ์
 
ประเภทแหล่งนํ้า การใชป้ระโยชน ์
ประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้าท้ิงจาก

กิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชนเ์พ่ือ 
(1)   การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
(2)   การขยายพนัธุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพ้ืนฐาน 
(3)   การอนุรักษร์ะบบนิเวศนข์องแหล่งนํ้า 

ประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชนเ์พ่ือ 
(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 
(2)  การอนุรักษส์ตัวน์ํ้ า 
(3)  การประมง 
(4)  การวา่ยนํ้าและกีฬาทางนํ้า 

ประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชนเ์พ่ือ 
(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 
(2)  การเกษตร 

ประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชนเ์พ่ือ 
(1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 
(2)  การอุตสาหกรรม 

ประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น
ประโยชนเ์พ่ือการคมนาคม 

 
ทีม่า: คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ (2537) 
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ตารางผนวกที ่2  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน 
 

ที ่ คุณภาพนํา้1/ 
ค่า
ทาง
สถติ ิ

หน่วย 

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท 
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท
5 

1 สี กล่ิน และรส  
(Coloir Odour 
and Taste) 

 - ธ ธ / ธ / ธ / - 

2 อุณหภมิู 
(Temperature) 

 O ซ ธ ธ / ธ / ธ / - 

3 ความเป็นกรด
และด่าง (pH) 

 - ธ 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 - 

4 ออกซิเจนละลาย 
(DO)2/ 

P20 มก./ล.(mg/l) ธ 6.0 4.0 2.0 - 

5 บีโอดี (BOD) P80 มก./ล.(mg/l) ธ 1.5 2.0 4.0 - 
6 แบคทีเรียกลุ่มโค

ลิฟอร์มทั้งหมด 
(Total Coliform 
Bacteria) 

P80 เอม็.พี.
เอน็/100มล. 
(MPN/100 

ml) 

ธ 5,000 20,000 - - 

7 แบคทีเรียกลุ่มฟิ
โคลิฟอร์ม  
(Fecal Coliform 
Bacteria) 

P80 เอม็.พี.
เอน็/100มล. 
(MPN/100 

ml) 

ธ 1,000 4,000 - - 

8 ไนเตรต (NO3) 
ในหน่วย
ไนโตรเจน 

 มก./ล. (mg/l) ธ 5.0 5.0 5.0 - 

9 แอมโมเนีย (NH3) 
ในหน่วย
ไนโตรเจน 

 มก./ล. (mg/l) ธ 0.5 0.5 0.5 - 

10 ฟีนอล (Phenols)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.005 0.005 0.005 - 
11 ทองแดง (Cu)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.1 0.1 0.1 - 
12 นิคเกิล (Ni)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.1 0.1 0.1 - 
13 แมงกานีส (Mn)  มก./ล. (mg/l) ธ 1.0 1.0 1.0 - 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 

ที ่ คุณภาพนํา้1/ 
ค่า
ทาง
สถติ ิ

หน่วย 

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท  
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

14 สงักะสี (Zn)  มก./ล. (mg/l) ธ 1.0 1.0 1.0 - 
15 แคดเมียม (Cd)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.005* 

0.05* 
0.005* 
0.05* 

0.005* 
0.05* 

- 
- 

16 โคเมียมชนิดเฮก็
ซาวาเลน้ท ์
(Cr Hexavalent) 

 มก./ล. (mg/l) ธ 0.05 0.05 0.05 - 

17 ตะกัว่ (Pb)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.05 0.05 0.05 - 
18 ปรอททั้งหมด 

(Total Hg) 
 มก./ล. (mg/l) ธ 0.002 0.002 0.002 - 

19 สารหนู (As)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.01 0.01 0.01 - 
20 ไซยาไนด ์

(Cyanide) 
 มก./ล. (mg/l) ธ 0.005 0.005 0.005 - 

21 กมัมนัตภาพรังสี 
(Radioactivity) 
-  ค่ารังสีแอลฟา 
(Alpha) 
-  ค่ารังสีเบตา 
(Beta) 

  
เบเคอเรล/ล. 
เบเคอเรล/ล. 

 
ธ 
ธ 

 
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

 
- 
- 

22 สารฆ่าศตัรูพืช
และสตัวช์นิดมี
คลอรีนทั้งหมด 
(Total 
Organochlorine 
Pesticides) 

 มก./ล. (mg/l) ธ 0.05 0.05 0.05 - 

23 ดีดีที (DDT)  ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 1.0 1.0 1.0 - 

24 บีเอชซีแอลฟา 
(Alpha-BHC) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.02 0.02 0.02 - 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 

ที ่ คุณภาพนํา้1/ 
ค่า
ทาง
สถติ ิ

หน่วย 

เกณฑ์กาํหนดสูงสุด2/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพนํา้ตามการใช้ประโยชน์ 

ประเภท 
1 

ประเภท 
2 

ประเภท 
3 

ประเภท 
4 

ประเภท 
5 

25 ดีลดริน 
(Dieldrin) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.2 0.2 0.2 - 

26 อลัดริน (Aldrin)  ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.1 0.1 0.1 - 

27 เฮปตาคลอร์และ
เฮปตาคลอร์       
อิปอกไซด ์
(Heptachlor & 
Heptachlor 
epoxide) 

 ไมโครกรัม/
ล. 

ธ 0.2 0.2 0.2 - 

28 เอนดริน (Endrin)  ไมโครกรัม/
ล. 

ธ ไม่สามารถตรวจพบไดต้าม
วธีิการตรวจสอบท่ีกาํหนด 

- 

 
ทีม่า: คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ (2537) 
หมายเหตุ: 1/  กาํหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งนํ้าประเภทท่ี 2-4  สาํหรับแหล่งนํ้าประเภทท่ี 1 ให้
เป็นไปตามธรรมชาติ และแหล่งนํ้าประเภทท่ี 5 ไม่กาํหนดค่า 
2/ ค่า DO เป็นเกณฑม์าตรฐานตํ่าสุด 
ธ เป็นไปตามธรรมชาติ 
ธ / อุณหภูมิของนํ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเซลเซียส 
* นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
** นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
O ซ องศาเซลเซียส 
P20 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้ าทั้งหมดท่ีเกบ็มาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
P80 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้ าทั้งหมดท่ีเกบ็มาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
มก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร 
มล. มิลลิลิตร 
MPN เอม็.พี.เอน็  หรือ  Most  Probable  Number 
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ประวตักิารศึกษา และการทาํงาน 
 
ช่ือ –นามสกลุ นางสาวกิรณา  สมสุข 
วนั เดอืน ปี ทีเ่กดิ วนัท่ี 3 กนัยายน 2529 

สถานทีเ่กดิ  ชยันาท 
ประวตักิารศึกษา วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต (วศิวกรรมทรัพยากรนํ้า)  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (พ.ศ. 2552) 
ตาํแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน - 
สถานทีท่าํงานปัจจุบนั - 

 




