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สํารวจโรคผลเนาของแกวมังกรภายหลังการเก็บเกี่ยวในจังหวัดสมุทรสาคร 

นครราชสีมา และจันทบุรี พบมีสาเหตุเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana Colletotrichum 

gloeosporioides Colletotrichum capsici และ Bipolaris cactivora โดยพบเช้ือรา Dothiorella 

dominicana มากท่ีสุด เช้ือราท้ัง 4 ชนิด สามารถเขาทําลายแกวมังกรไดท้ังโดยตรงและการทํา

แผล  

 

 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรจากเช้ือรา D. dominicana 

พบวาท่ีชวงเวลา 18 ช่ัวโมง เช้ือราสามารถเขาทําลายผลแกวมังกรไดดีท่ีสุดท่ี 86.6 เปอรเซ็นต 

สวนความสามารถในการเขาทําลายท่ีแนวเสนกลีบผล และกลางผล พบวาเช้ือราสามารถเขา

ทําลายไดไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 18 ช่ัวโมง โดยท่ีเช้ือราเขาทําลายไดดีท่ีสุด

ท่ี 88.3 และ 91.6 เปอรเซ็นต 

 

สารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm สามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือรา D. 

dominicana ได 95.7 เปอรเซ็นต การพนสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm ในแปลง

กอนการเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห พบการเกิดโรคผลเนา 28 เปอรเซ็นตโดยท่ีไมพนสารพบการเกิด

โรค 62 เปอรเซ็นต การจุมผลแกวมังกรในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm เปน

เวลา 3 นาทีหลังการเก็บเกี่ยว ควบคุมการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรไดอยางสมบูรณ ในขณะ

ท่ีการจุมผลแกวมังกร ในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส ลดการเกิดโรคผลเนาลงได

มากกวา 40 เปอรเซ็นต เม่ือนําผลแกวมังกรจุมในสารเคมี prochloraz  ความเขมขน 200 ppm 

ท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที ควบคุมโรคผลเนาไดอยางสมบูรณ และการ

ตรวจสารพิษตกคางท่ีผลแกวมังกรพบคานอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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Sarayut  Sornvilai  2013: Postharvest Fruit Rot of Pitaya Fruits (Hylocereus 

undatus (Haw) Brit. & Rose.) and Its Control.  Master of Science (Plant 
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Pitaya fruits from three orchards in Samut Sakhon, Nakhon Ratchasima, and 

Chanthaburi were investigated on postharvest fruit rot. It caused by various fungal 

pathogens including Dothiorella dominicana, Colletotrichum gloeosporioides, 

Colletotrichum capsici and Bipolaris cactivora. Dothiorella dominicana was the highest 

incidence. These pathogens could infect the fruits directly and through wounds. 

 

Fruits which were inoculated through wound and incubated for 18 hours showed 

the highest disease incidence at 86.6%. It showed no significant different on the level of 

infect on the ridge of setal on the fruit and fruit surface after 18 hours of inoculation, 

infection was 88.3 and 91.6% respectively. 

 

In vitro, PDA amended with prochloraz 400 ppm showed the highest (95.7%) 

inhibition of mycelial growth of D. dominicana. Spraying prochloraz at 400 ppm on the 

fruits 2 weeks before harvest reduced the incidence of  fruit rot  by 28%, whereas 

untreated fruit was  62%  Dipping the fruits after harvest in prochloraz at 400 ppm for 3 

minutes completely controlled while dipping in hot water at 53ºC for 1 minute reduced 

disease incidence more than 40%. Hot prochloraz 200 ppm at 53 ºC for 1 minute 

completely controlled fruit rot and the residue was less than 0.01 mg/kg. 
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    (2) 

 

สารบัญตาราง 

 

ตารางที่  หนา 

   

1 แสดงการสํารวจการเกิดโรคเช้ือสาเหตุโรคผลเนาของแกวมังกรจาก 3 แหลง

ปลูก 

 

22 

2 เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana  

บนผลแกวมังกร เม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใยโดยทําแผลและไมทําแผลท่ีกลางผล  

บมเช้ือเปนเวลา 6 12 และ 18 ช่ัวโมง 

 

 

28 

3 เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D.dominicana  

บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใยโดยไมทําแผล 2 บริเวณ เสนกลีบผล 

และกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 18 และ 24 ช่ัวโมง   

 

 

30 

4 เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา D. dominicana บน potato 

dextrose agar ซ่ึงมีสารเคมีชนิดตางๆ 3 ชนิด ท่ีความเขมขน 4 ระดับ  

บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 5 วัน 
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5 เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana  

บนผลแกวมังกร บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามาจุมในสารเคมี 

prochloraz ท่ีความเขมขน 100 200 300 และ 400 ppm เปนเวลา 3 นาที 

 

 

37 

6 เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana  

บนผลแกวมังกร บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามาจุมในนํ้ารอนท่ี 

อุณหภูมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที 

 

 

40 

7 เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana  

เปนระยะเวลา 18 ช่ัวโมง แลวนํามาจุมลงในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53  

องศาเซลเซียส รวมกับสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 200 ppm 

เปนเวลา 1 นาที 
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    (3) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางผนวกที่  หนา 

   

1 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร 

ท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใย 

โดยทําแผลท่ีกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 และ 18 ช่ัวโมง 

 

 

58 

2 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร 

ท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใย 

โดยไมทําแผลท่ีกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 และ 18 ช่ัวโมง 

 

 

58 

3 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร

ท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใย 

โดยไมทําแผล 2 บริเวณ เสนกลีบผล และกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12  

18 และ 24 ช่ัวโมง 

 

 

 

59 

4 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การยับย้ังการเจริญเติบโตของ

เช้ือรา D. dominicana บน potato dextrose agar ซ่ึงมีสารเคมี 

prochloraz carbendazim และmancozeb ท่ีความเขมขน 200 300 และ 

400 ppm บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 5 วัน 
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5 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร

ท่ีเกิด จากเช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกร บมเช้ือเปนเวลา 18 

ช่ัวโมง และนํามาจุมในสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 100 200 300 

และ 400 ppm เปนเวลา 3 นาที        

 

 

 

60 

6 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร 

ท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกร บมเช้ือเปนเวลา 18  

ช่ัวโมง และนํามาจุมในนํ้ารอน ท่ีอุณหภมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส  

เปนเวลา 1 นาที 
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7 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร 

ท่ีปลูกดวยเช้ือรา D. dominicana เปนระยะเวลา 18 ช่ัวโมง จุมลงในนํ้า

รอนท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส รวมกับสารเคมี prochloraz ท่ีความ

เขมขน 200 ppm เปนเวลา 1 นาที แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
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    (4) 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่  หนา 

   

1 โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana และลักษณะทาง 

สัณฐานวิทยา 
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2 โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา B. cactivora และลักษณะทาง 

สัณฐานวิทยา 
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3 โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา C. capsici และลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา 
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4 โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides และลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา 
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5 การเกิดโรคผลเนา (%) ของแกวมังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือรา D. dominicana  

เม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใยโดยทําแผลท่ีกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 และ18 

ช่ัวโมง 
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6 แสดงชวงเวลาการเขาทําลายของเช้ือรา D. dominicana ตรงบริเวณท่ีไมทํา

แผลไว 2 ตําแหนงคือเสนกลีบดอก และ กลางผล ในชวงเวลา 6 12 18 และ 

24 ช่ัวโมง 
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7 ประสิทธิภาพของสารเคมีโดยวิธี poisoned food technique ของสารเคมี  

prochloraz mancozep และ carbendarzim ท่ีระดับความเขมขน 0 200 300 

และ 400 ppm บมท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 5 วัน 
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8 แสดงเปอรเซ็นตการเกิดและความรุนแรงของโรคผลเนาของผลแกวมังกรท่ี

พนดวย สารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm พนท่ีผลแกวมังกร 2 

สัปดาหกอน การเก็บเกี่ยว เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีพนดวยนํ้าเปลา   
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9 แสดงเปอรเซ็นตการเกิดและความรุนแรงของโรคผลเนาของผลแกวมังกรท่ี

พนดวยสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm 2 สัปดาห  

กอนการเก็บเกี่ยว 

 

 

36 

10 ประสิทธิภาพของสารเคมี prochloraz ท่ีระดับความเขมขน 0 100 200 300  

และ 400 ppm ในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา  

D. dominicana บมเช้ือ เปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามาจุมในสารเคมี  

prochloraz ท่ีความเขมขน 4 ระดับ เปนเวลา 3 นาที 
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    (5) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพที ่  หนา 

   

11 ประสิทธิภาพของสารเคมี prochloraz ในการควบคุมโรคผลเนาของแกว

มังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง 

และนํามาจุมในสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 400 ppm เปนเวลา 3 

นาทีแลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
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12 ประสิทธิภาพของนํ้ารอนท่ีระดับอุณหภูมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส  

เปนเวลา 1 นาที ในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา 

Dothiorella dominicana บมเช้ือในสภาพช้ืนเปนเวลา 5 วนั 
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13 ประสิทธิภาพของนํ้ารอนในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจาก

เช้ือรา Dothiorella dominicana บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง จุมในนํ้ารอนท่ี

ระดับอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 นาที แลวเก็บรักษาไวท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
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14 แสดงการเกิดโรคผลเนา (%) ของแกวมังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือรา  

Dothiorella dominicana เปน ระยะเวลา 18 ช่ัวโมง จุมในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 

53 องศาเซลเซียส รวมกับ สารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 200 ppm 

เปนเวลา 1 นาที แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
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โรคผลเนาของแกวมังกรภายหลังการเก็บเก่ียวและการควบคุม 

 

Postharvest Fruit Rot of Pitaya Fruits (Hylocereus undatus (Haw) Brit. & 

Rose.) and Its Control 

 

คํานํา 

 

แกวมังกร (Hylocereus undatus (Haw.) Britt) เปนไมผลท่ีมีการปลูกมากท่ีประเทศ

เวียดนามโดยถือเปนไมทองถิ่น ประเทศไทยนําเขามาปลูกในชวงเวลาไมนานนัก โดยปลูกกันมาก

แถบชายฝงทะเลตะวันออก แกวมังกรมีศักยภาพในการปลูกเปนไมผล รวมท้ังมีอนาคตทาง

การตลาดท่ีดีเพื่อเขาสูตลาดอุตสาหกรรม แกวมังกรเปนพืชท่ีมีถิ่นกําเนิดในอเมริกากลาง เชน 

ประเทศกัวเตมาลา ประเทศเม็กซิโก และบางรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา แกวมังกรเปนพืชในกลุม

กระบองเพชรเลื้อย ปลูกดูแลรักษาไดงาย ใชตนทุนต่ําใหผลผลิตคุมคา มีโรคและแมลงรบกวนนอย 

(รภัสสา, 2552)  ในปจจุบันแกวมังกรเปนไมผลท่ีไดรับความนิยมจากผูบริโภคเน่ืองจากเปนไมผลท่ี

มีวิตามินอยูหลายชนิด อุดมดวยแรธาตุและเสนใยอาหาร (คชษิณ, 2544) มีสารตานอนุมูลอิสระ

ชวยปองกันมะเร็งลําไสใหญและโรคเบาหวาน เมล็ดของแกวมังกรประกอบดวยไขมันไมอิ่มตัว

สามารถตอตานปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ดังน้ันแกวมังกรจึงจัดเปนผลไมท่ีดีตอสุขภาพ แกวมังกรเปน

พืชวันยาวชวงการออกดอกอยูในชวงเดือนมีนาคมและติดผลตั้งแตเดือนเมษายน ในชวงฤดูรอน

ของประเทศไทยมีอุณหถูมิและความเขมแสงสูง ทําใหตนแกวมังกรแสดงอาการเหลืองซีดและใบ

ไหม สวนในชวงฤดูฝนจะพบปญหาการระบาดของโรคและแมลงมาก เกษตรกรจึงประสบปญหา

คุณภาพของผลผลิตแกวมังกร 

 

 ปญหาเน่ืองจากโรคพืชท้ังกอนและหลังการเก็บเกี่ยวทําใหแกวมังกรเกิดความเสียหาย 

ผลผลิตคุณภาพลดลงและเกิดปญหาดานการคาภายในประเทศรวมถึงการสงออกดวย แตยังขาด

การศึกษาถึงเช้ือสาเหตุท่ีแนชัด ชวงเวลาการเขาทําลาย การแพรระบาดของเช้ือ รวมท้ังการ

ควบคุมโรคท่ีเหมาะสม จากปญหาและความเสียหายดังกลาวจึงมีความจําเปนท่ีจะตองศึกษา

รายละเอียดของจุลินทรียตางๆท่ีเปนเช้ือสาเหตุของโรคแกวมังกร ตลอดท้ังหาแนวทางในการ

ควบคุมโรคเหลาน้ีใหอยางมีประสิทธิภาพ 
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วัตถุประสงค 

 

1.  ศึกษาชนิดเช้ือสาเหตุโรคของแกวมังกรและลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

 

2.  ศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการเขาทําลายและการเกิดโรค 

 

3.  ศึกษาประสทิธิภาพของการใชสารเคมีท้ัง กอนการเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อ  

การควบคุมโรค 

 

4.  ศึกษาการควบคุมโรคดวยสารเคมีรวมกับนํ้ารอน 
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การตรวจเอกสาร 

 

1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรและความสําคัญของแกวมังกร 

 

แกวมังกร (Pitaya fruit) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Hylocereus undatus จัดอยูในวงค 

(Cactaceae) มีถิ่นกําเนิดในเขตรอนของประเทศเม็กซิโกและพื้นท่ีทางตอนกลางและตอนใตของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา แกวมังกรเปนพืชในตระกูลกระบองเพชรประเภทเลื้อย โดยสามารถ

เจริญเติบโตไดบนตนไมหรือกอนหิน (Nerd and Mizrahi, 1997) รากมีการเจริญท้ังในดินและมีราก

พิเศษท่ีลําตนเพื่อชวยในการพยุงลําตน ดูดซับความช้ืนในอากาศและนํ้า พืชตระกูลน้ีสวนใหญมี

ความสามารถท่ีเจริญเติบโตในสภาพทะเลทรายไดดี เน่ืองจากมีลักษณะพิเศษทางโครงสรางท่ีชวย 

ปองกันการสูญเสียนํ้า เชน การเปลี่ยนแปลงใบเปนหนามตามลําตน สังเคราะหแสงในเวลากลางคืน 

ปากใบปดตอนกลางวัน เปดตอนกลางคืน 

  

ลําตนแกวมังกรเปนทอนๆ หรือขอยาวสีเขียว มี 3 แฉก สวนใหญลําตนมีขนาดใหญ 4.0-

7.5 เซนติเมตร สันของแฉกแข็ง และเปนหยัก ระหวางหยักหางกัน 3-5 เซนติเมตร ตรงหยักมี

โหนก สวนโคนโหนกเปนแองและมีกลุมปุยสีขาวลอมรอบหนามแข็งจํานวน 1-3 หนาม โดยแตละ

หนามยาว 3-6 เซนติเมตร จุดท่ีเกิดหนามทําหนาท่ีคลายตาขาง มีคุณสมบัติเปนเน้ือเย่ือเจริญ 

นอกจากใหกําเนิดหนามแลวยังใหกําเนิดดอกและกิ่งใหมได (Nerd and Mizrahi, 1997) 

 

ดอกของแกวมังกรเปนดอกเดี่ยว มีรังไขใตวงกลีบ (inferior ovary) มีสวนของฐานรองดอก

ท่ีหนาอยูลอมรอบสวนของรังไข ดอกประกอบไปดวยเกสรเพศผูจํานวนมาก มี style 1 อัน สวน 

ของกลีบดอกจะอยูดานบนของรังไข (Gibson and Nobel, 1986) ดอกแบงเปน 4 ระยะ คือ ดอกตูม 

ดอกแรกแยม ดอกบานเต็มท่ี และดอกหุบหลังดอกบานเต็มท่ีแลว โดยท่ีระยะดอกตูมมีความยาว

ดอก 30-35 เซนติเมตร จํานวนกลีบเลี้ยงและฐานรองดอกรวมกัน 49-50 กลีบ จํานวนกลีบดอก 20-

21 กลีบ สีกลีบเลี้ยงมีลักษณะปลายเรียว สีเขียวตองออน ระยะดอกเร่ิมบาน ดอกจะเร่ิมบานในเวลา 

19.00 น. ดอกบานเต็มท่ีชวงเวลา 23.30–24.30 น. ดอกมีขนาดใหญเปนรูปทรงกรวย มีสีขาวมีช่ือ

เรียกวา Moonflower (บุหงาจันทรา) หรือ Lady of the night (คุณหญิงราตรี) หรือ Queen of the 

night (ราชินีราตรี) (Jacobs, 1999) ความกวางดอก เม่ือบาน 31-32 เซนติเมตร มีจํานวนเกสรเพศ

ผู 997 อัน ความยาวกานชูเกสรเพศผู 8.6-9 เซนติเมตร ความยาวของกานชูเกสรเพศเมีย 25-26 

เซนติเมตร บริเวณปลายยอดเกสรเพศเมียมีลักษณะเปนแฉก เรียวยาว มีจํานวนแฉกประมาณ 29-

30 แฉก ความยาวของแฉกยอดเกสรเพศเมีย 2.64 เซนติเมตร ชวงเวลาท่ีดอกหุบหลังจากบาน

เต็มท่ีแลว 8.30-9.00 น. 
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ผลแกวมังกรเปนผลแบบ berry พัฒนามาจากสวนของรังไขและฐานรองดอกท่ีอยูรอบรังไข 

สวนของเปลือกเจริญมาจากฐานรองดอก และจะมีช้ันบางๆ ดานในของเปลือก ซ่ึงเจริญมาจากผนัง

รังไข สวนของเน้ือผลเปนการพัฒนามาจากกานชูเมล็ด (funiculus) ซ่ึงเช่ือมตอกับผนังรังไข 

(Gibson and Nobel, 1986) โดยผลมีลักษณะทรงกลมรี ความหวาน 16 ºBrix  จํานวนกลีบผล 15-

24 กลีบ ความยาวของกลีบผล 4-7 เซนติเมตร ความหนาเปลือก 3-5 มิลลิเมตร เมล็ดมีลักษณะ

คลายเมล็ดงา ขนาด 0.2 X 0.3 มิลลิเมตร ในผลแกวมังกรท่ีมีนํ้าหนักผล 400 กรัมจะมีจํานวนเมล็ด 

8,598 เมล็ด 
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คุณคาทางอาหาร 

 

ขอมูลการวิเคราะหคุณคาผลแกวมังกรพันธุเน้ือขาวและพันธุเน้ือแดงท่ีสุกเต็มท่ีจะ

ประกอบดวยแรธาตุอาหาร ดังน้ี 

 

ตารางที ่1  สวนประกอบผลแกวมังกรพันธุเน้ือขาว (Hylocereus undatus) และพนัธุเน้ือแดง

(Hylocereus polyrhizus) ตอสวนท่ีรับประทานได 100 กรัม 

 

 

ที่มา: ICBF (1992); Morton. (1987) 

 

 
 

 

 

 

Constitutent Hylocereus polyrhizus Hylocereus undatus 

Water 83 กรัม 89 กรัม 

Fat 0.21-0.61 กรัม 0.1 กรัม 

Fiber 0.7-0.9 กรัม 0.3 กรัม 

Ash 0.54-0.68 กรัม 0.6 กรัม 

Calcium 6.3-8.8 กรัม 6.0 กรัม 

Phosphorus 30.2-36.1 มิลลิกรัม 19.0 มิลลิกรัม 

Iron 0.55-0.65 มิลลิกรัม 0.4 มิลลิกรัม 

Carotein 0.005-0.12 มิลลิกรัม - 

Riboflavin 0.28-0.45 มิลลิกรัม - 

Niacine 0.297-0.430 มิลลิกรัม 0.2 มิลลิกรัม 

Ascorbic acid 8-9 มิลลิกรัม 25 มิลลิกรัม 

Protein 0.15 กรัม 1.10 กรัม 
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2.  ระยะการเจริญเติบโตของแกวมังกร 

 

แกวมังกรจัดอยูในกลุมพืชวันยาว เน่ืองจาก แสงสวางเปนปจจัยจํากัด โดย Chau (1998) 

กลาววาแกวมังกรตองการชวงแสงมากกวา 8 ช่ัวโมงตอวัน การเจริญเติบโตของแกวมังกรแบงเปน 

2 ชวงในรอบป คือ 

 

1. การเจริญเติบโต 

 

แกวมังกรมีชวงการเจริญเติบโตดานกิ่งใบอยูในชวงเดือนพฤศจิกายน-มีนาคม ใช

ระยะเวลาเพียง 5 เดือน ในชวงน้ีแกวมังกรจะเร่ิมแตกกิ่งออนใหมตามบริเวณขอดานขางของลําตน 

ในกรณีท่ีเพาะจากเมลด็จะมีการเจริญทางลําตนท่ีชามากในหน่ึงป เชน H. undatus และ H. 

polyrhizus ใชเวลา 4-5 ป จึงออกดอกเม่ือขยายพันธุโดยเมล็ด ในกรณีท่ีไดจากการปกชํา กิ่งชํามี

การเจริญเติบโตไดดีมากในชวงปแรก การพัฒนาดานความยาวลําตนไปเร่ือยๆ ในชวงหน่ึงปแรกจะ

ยังไมออกดอกเพราะอาหารสะสมไมเพียงพอ อาหารสวนใหญจะถูกนําไปใชในการพัฒนากิ่งใหม 

(รภัสสา, 2552)  

 

2. การเจริญเติบโตของดอกและผล 

 

สุรพงษ (2545) รายงานวา เม่ือตนแกวมังกรเจริญเติบโตอยางปกติและมีความ

สมบูรณดีประกอบกับชวงวันยาว ตนแกวมังกรจะเร่ิมออกดอกในชวงเดือนเมษายน ระยะเวลาการ

ออกดอกประมาณ 6 เดือน ตั้งแตเดือนเมษายน-กันยายน โดยมากออกดอกบริเวณปลายกิ่ง แต

ในชวงฤดูหนาว กลางวันสั้นระหวางเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธตนแกวมังกรจะไมมีดอกซ่ึงอาจชา

หรือเร็วกวาน้ีประมาณ 1-2 เดือน แตกตางกันตามสภาพพื้นท่ีปลูก แกวมังกรพันธุเน้ือขาว 

(Hylocereus undatus) ใชเวลาจากระยะตาดอกถึงระยะดอกบาน 15-20 วัน (คชษิณ, 2544) 

 

ดอกท่ีมีการเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีการขยายขนาด ความยาวมากกวา 30 เซนติเมตร 

ดอกบานเวลากลางคืนทําใหมีอุปสรรคในการผสมเกสร ดอกท่ีบานจะหุบในตอนสายๆ แสดงวาไดมี

การปฏิสนธิแลว กลีบดอกจะคอยๆ แหงไปทีละนอยและบริเวณโคนดอกจะเห็นผลสีเขียวพัฒนาข้ึน 

มีกลีบเลี้ยงปกคลุมหนาแนน ผลคอยๆ ขยายขนาดข้ึนเร่ือยๆ กลีบดอกจะแหงติดปลายผลดานบน

ใชระยะเวลา 2-3 วัน โดยเช้ือราสามารถเขาทําลายไดบริเวณน้ี  
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การตัดแตงทรงพุมดวยการตัดเอากิ่งท่ีงอกยาวออกและตัดใบท่ีแนนทึบในทรงพุมออก 

เพื่อชวยใหรับแสงไดดีข้ึน เปนผลใหกระตุนการสรางตาดอก (สัมฤทธิ์, 2537) การตัดแตงกิ่งแกว

มังกร มีความสําคัญมากในการออกดอก เพราะกิ่งแกไมคอยเกิดดอก ดอกมักเกิดบนทอนกิ่งใหม  

(สุรพงษ, 2545) การตัดแตงกิ่งเปนการลดการเจริญเติบโตทางกิ่งใบและยังมีผลใหตนพืชสราง

อาหารไดดีข้ึน โดยมีการแตกใบใหมออกมา ซ่ึงใบเหลาน้ีมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสูง

กวาใบแก นอกจากน้ันการตัดแตงกิ่งท่ีถูกตองยังเปนการลดการแกงแยงอาหารระหวางกิ่งพืชจึงทํา

ใหมีอาหารสะสมสําหรับออกดอกมากข้ึน 

 

คุณสมบัติพิเศษของตนแกวมังกร ลําตนสะสมนํ้าไดมาก เพราะมีแวคคิวโอลขนาดใหญ

อยูตรงกลางเซลลมีลักษณะพิเศษหลายอยาง เพื่อปองกันการสูญเสียนํ้า ทําใหมีความทนแลงได

ดีกวาพืชอื่น แกวมังกรมีการใชกาชคารบอนไดอ็อกไซดโดยกระบวนการพิเศษ หรือเรียกพืช

ประเภทน้ีวา พืชแคม (CAM) โดยมีลักษณะใบท่ีอวบนํ้า และมีพื้นท่ีผิวตอปริมาตรต่ํา นอกจากน้ัน

ยังคายนํ้านอยกวาปกติ ปากใบเปดตอนกลางคืนและจับ CO2 ในรูปกรดอินทรียโดยเฉพาะกรดมา

ลิก พืช CAM จะจับ CO2 โดยมีเอนไซม PEP Carboxylase เปนเอนไซมคะตะไลซ โดยจะเปลี่ยน 

CO2 ใหเปนกรดมาลิก กรดซิตริก กรดไอโซซิตริก และกรดอินทรียอื่นๆ กระบวนการน้ีเกิดในตอน

กลางคืน สวน RuDP Carboxylase จะมีกิจกรรมในตอนกลางวันและทําหนาท่ีจับ CO2 ท่ีไดจาก

การเปลี่ยนแปลงของกรดอินทรีย Chau (1998) 

 

3.  แสงและอุณหภูมิที่มีผลตอการเจริญเติบโตของแกวมังกร 

 

3.1  แสง 

 

แสงมีความจําเปนในการสรางคลอโรฟลลของพืช หากพืชไดรับแสงมากเกินไปจะทํา

ใหพืชเกิดอาการใบไหม จากการศึกษาของ Raveh et al. (1998) รายงานวา แกวมังกรจะชอบแสง 

เปนพืชวันยาวแตข้ึนอยูกับภูมิประเทศและภูมิอากาศดวย แตไมชอบรมเงาหรือความเขมแสงสูง

เกินไป โดยไดทดลองปลูกแกวมังกร H. polyrhizus กลางแสงแดดโดยไมมีการพรางแสงในประเทศ

อิสราเอล ซ่ึงมีสภาพเปนทะเลทราย พบวา ตนแกวมังกรมีอาการซีด โทรม และตายในท่ีสุด ดังน้ัน

แกวมังกรจึงไมสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพแสงท่ีมีความเขมแสงสูง จากการศึกษาพบวาการ

พรางแสง 30 เปอรเซ็นต ในบริเวณพื้นท่ีเขตเบซอร ประเทศอิรักมีความเหมาะสมท่ีสุดในการเจริญ

ดานลําตนและผล ในแกวมังกรระยะเวลาชวงการเปลี่ยนสีผิวผลดานท่ีไดรับแสงแดดมาก ผิวผลจะ

เปลี่ยนเปนสีชมพูจางๆ มากกวาดานท่ีไมไดรับแสงซ่ึงจะใหผลเปนสีแดงเขม (รภัสสา, 2552) แกว

มังกรจัดอยูในกลุมพืชวันยาว เน่ืองจาก แสงสวางเปนปจจัยจํากัด โดย Chau (1998) กลาววาแกว

มังกรตองการชวงแสงมากกวา 8 ช่ัวโมงตอวัน หรืออีกนัยหน่ึงความมืดนานเกิน 14 ช่ัวโมงตอวัน 
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ทําใหไมเกิดตาดอก ดังน้ัน ในชวงฤดูหนาวกลางวันสั้นระหวางเดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธตนแกว

มังกรจะไมมีดอก (สุรพงษ, 2545) ซ่ึงในประเทศเวียดนามไดมีการผลิตแกวมังกรนอกฤดู โดยเปด

ไฟฟาหลอดกลมขนาด 200 วัตต ใหแสงสวางตรงกลางระหวางหลัก 4 หลัก ตั้งแต18.30 น. 

จนกระท่ังเชา และตนแกวมังกรจะเร่ิมออกดอกหลังจากใหแสงสวางประมาณ 15-20 วัน(Chau, 

1998) สวนในประเทศไทยมีเกษตรกรหลายรายท่ีใหไฟชวงวันสั้นเพื่อกระตุนใหตนแกวมังกรสราง

ตาดอก โดยใสปุยตามปกติหลังจากแกวมังกรออกดอกคร้ังสุดทาย อาจมีการฉีดปุยตัวกลางเสริม 

เชน สูตร 12-52-12 เพื่อชวยกระตุนการออกดอก จากน้ันใชหลอดไฟ 200 วัตต1 หลอดตอ 4 หลัก

สลบักันไปเร่ือยๆ เม่ือเร่ิมเปดไฟไปได 15 วันแลวนับอีก 4-5 วัน แกวมังกรจะเร่ิมออกดอก และบาง

สวนเกษตรกรใหไฟในสวนมากกวา 12 ช่ัวโมงตอวัน (คชษิณ, 2544) แตอยางไรก็ตามควรคํานึงถึง

ความสมบูรณของตนดวย ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการออกดอกของพืช 

 

สําหรับในประเทศไทยแกวมังกรท่ีไดรับปริมาณแสงแดดมากเกินไป อาจเกิดความ

เสียหายท่ีบริเวณลําตนได โดยลําตนแสดงอาการไหมเปนแผลสีนํ้าตาล (รภัสสา, 2552) เม่ือใหรม

เงาโดยพิจารณาปจจัยตางๆ คือ การสะสมกรดในชวงกลางคืน ปริมาณคลอโรฟลลและแคโรทีนอยด 

ปริมาณชีวมวล ขนาดของแฉกของกิ่ง นํ้าหนักแหงของรากและปริมาณนํ้าในกิ่งออน พบวารมเงาท่ี

เหมาะสมทําใหตนแกวมังกรเจริญเติบโตดี จากการสํารวจของ สุรพงษ (2545) พบวาสวนแกวมังกร

ในจังหวัดราชบุรี และบริเวณท่ีสภาพอากาศคอนขางแลง มีอาการใบไหมในกิ่งแกและเปนมากทาง

ทิศตะวันตกมากกวาทิศทางอื่นๆ 

 

3.2  อุณหภูมิ 

 

อุณหภูมิสูงทําใหอัตราการคายนํ้าของพืชเพิ่มมากข้ึน เพราะอุณหภูมิสูงทําใหนํ้าจาก

เซลลภายในใบระเหยออกจากผนังเซลลสูชองวางใตปากใบสูงข้ึน มีผลทําใหความดันไอนํ้าภายใน

ชองวางใตปากใบน้ันสูงข้ึนดวย การแพรของนํ้าจากใบออกสูอากาศจะเกิดข้ึนไดกลไกท่ีพืชไดรับ

ความเสียหายจากอุณหภูมิสูงเกินไปทําใหระบบของเอนไซมบางชนิดเสื่อม และกระตุนการทํางาน

ของเอนไซมอื่นๆ ใหเร็วข้ึน มีผลใหปฏิกิริยาทางชีวเคมีผิดปกติ เรงอัตราการหายใจ อัตราการ

สังเคราะหแสงจะลดลงและหยุดปฏิกิริยา ทําใหเซลลตาย อุณหภูมิท่ีสูงไปน้ีอาจเปนสาเหตุทําให

โปรตีนตกตะกอนหรือสลายตัว เย่ือหุมไซโตพลาสซึมสลายตัว และอาจมีสิ่งท่ีเปนพิษเขาไปในเซลล 

ซ่ึงระดับความรุนแรงข้ึนอยูกับระดับอุณหภูมิ ระยะเวลาท่ีพืชไดรับและสรีระของพืช (รภัสสา, 2552) 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของตนแกวมังกรจะอยูในชวง 20-25 องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของดอกและผลจะอยูในชวง 30-35 องศาเซลเซียส ใน

สภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา 45 องศาเซลเซียส การออกดอกลดลง การออกดอกในชวงฤดู 
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รอนพบเพียง 15-20% นอกจากน้ีความรอนเปนเหตุใหผิวเปลือกแกวมังกรเกิดความเสียหาย (รภัส

สา, 2552) 

 

4.  คุณภาพผลผลิตหลังการเก็บเก่ียว 

 

  4.1  ระยะเวลาในการเก็บเกี่ยว 

 

ผลแกวมังกรสามารถเก็บไดโดยสังเกตสีผิวผล เม่ือผิวผลเปลี่ยนเปนสีแดง กลีบยังคง

เปนสีเขียว ประมาณ 35 วันหลังดอกรวงหลุด จากการศึกษาของ Nerd et al. (1997) ระยะเวลาการ

เก็บเกีย่วผลแกวมังกรพันธุเน้ือแดงและพันธุเน้ือขาว พบวาชวงเวลาเหมาะสมในการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตอยูในชวง 28-30 วัน หากเก็บเกี่ยวชาเกินไปผลจะสุกงอม เม่ือผาผลจะเห็นเน้ือผลมีรอยชํ้าสี

ขาวใส รสชาติจืด ดัชนีการเก็บเกี่ยวเปนสิ่งสําคัญมากเน่ืองจากแกวมังกรเปนผลไมพวก non-

climacteric  

 

4.2  ขนาดและนํ้าหนัก 

 

ขนาดและนํ้าหนักผลของแกวมังกรแบงไดเปน 5 ระดับ ไดแก นํ้าหนักตั้งแต 526 กรัม

ข้ึนไป นํ้าหนักอยูในชวง 226-300 กรัม 301-375 กรัม 376-450 กรัม และ 451-525 กรัม 

ตามลําดับ (สุรพงษ, 2545) 

 

4.3  สีของผิว 

 

ผิวผลแกวมังกรจะมีสีแดง กลีบมีสีเขียว จากการศึกษาของ To et al. (2000) พบวาผล

ท่ีมีคุณภาพจะมีอายุ 28-31 วันหลังจากดอกบาน 

 

4.4  ความหวาน 

 

ความหวานเกิดจากนํ้าตาลในผลิตผล ซ่ึงสวนใหญไดแก นํ้าตาลซูโครส ฟรุกโตส และ

กลูโคส ในแกวมังกรพบวาความหวานท่ีอายุ 19 วัน มีความหวานนอยท่ีสุดคือ 5.4 
o
Brix และเม่ือ

อายุ 43 วัน มีความหวานมากท่ีสุดคือ 15.2
 o
Brix จากการศึกษาพบวาความหวานเพิ่มข้ึนอยาง

รวดเร็วในชวงแรกของการเจริญเติบโตของผล หลังการเก็บเกี่ยว 2-3 วัน ความหวานและความ

เปร้ียวลดลงเล็กนอย 
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4.5  การเปลี่ยนแปลงความแนนเน้ือ 

 

ผลแกวมังกรอายุ 16 วันหลังจากติดผล มีความแนนเน้ือ 2.4 กิโลกรัม หลังจากน้ีจะ

ลดลงเหลือ 0.8 กิโลกรัม เม่ือผลอายุ 25 วันหลังจากติดผล ในชวงกอนการเก็บเกี่ยวความแนนเน้ือ

อยูในชวง 0.45-0.90 กิโลกรัม  

 

4.6  การเก็บรักษา 

 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมของผลแกวมังกร อยูในชวง 8-10 องศาเซลเซียส หากอุณหภูมิต่ํา

กวาน้ีจะทําใหเน้ือผลชํ้า เกิดอาการฉ่ํานํ้า ควรเก็บในความช้ืนสัมพัทธท่ี 90% อายุระหวางการเก็บ

เกี่ยวจนกระท่ังผลเสื่อม จะมีอายุ 7-21 วัน 

 

ลักษณะท่ีพบหลังการเก็บเกี่ยว ไดแก การสูญเสียนํ้าหนักเกิดการคายนํ้า กลีบผลจะ

เฉาและเหี่ยวเน่ืองจากการสลายตัวของคลอโรฟลล การเปลี่ยนแปลงรสชาติ ผลเสื่อมสภาพเน้ือเย่ือ

สลาย เกิดการเขาทําลายของเช้ือจุลินทรียไดงาย 

 

5.  โรคของแกวมังกร 

 

โรคเนาเปยก (Wet rot) 

 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (2550) รายงานโรคเนาเปยกเกิดบนดอกท่ี อําเภอแกลง

จังหวัดระยอง ลักษณะอาการ มักพบอาการดอกเนาในชวงท่ีมีความช้ืนสูง พบเสนใยของเช้ือรา

เจริญปกคลุมดอกทําใหดอกเนาและ ไมสามารถเจริญเปนผลได การศึกษาและจําแนกชนิดสาเหตุ

ของโรคจากการตรวจตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบ Stereo พบเสนใยสีเทาดํา 

เจริญปกคลุมอยูบนดอก สาเหตมุาจากเช้ือรา Choanephora sp. 

 

โรคผลเนา 

 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (2550) ไดรายงานโรคผลเนาท่ี จังหวัดระยอง ราชบุรี และ

สมุทรสาคร พบโรคผลเนา สาเหตุเกิดจากเช้ือรา Drechslera cactivora จากการสํารวจพบโรคผล

เนาสาเหตุเกิดจากรา D. cactivora ท่ีจังหวัดระยอง ราชบุรี และสมุทรสาคร ลักษณะอาการ มักพบ

อาการแผลฉ่ํานํ้า มีสีเขียวมะกอกและสีดําลักษณะฟปูกคลุมรอยแผล การศึกษาและจําแนกชนิด 
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สาเหตุของโรค จากผลแกวมังกรท่ีเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo พบวาสาเหตุจากเช้ือ

รา D. cactivora  

 

Taba et al. (2007) รายงานพบโรคผลเนาของแกวมังกร สาเหตุเกิดจากรา Biporalis 

cactivora ในโรงเรือนหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเมือง Itoman จังหวัด Okinawa ประเทศญี่ปุน ในป 2007 

และ มีรายงานพบเช้ือรา D. cactivora เปนสาเหตุโรคของตระกูล Cactaceae ระบาดในทวีปยุโรป 

 

โรคแอนแทรคโนส 

 

Masyahit et al. (2009) รายงานการพบโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum 

gloeosporioides ลักษณะอาการ พบอาการแผลฉ่ํานํ้ายุบตัวลงเปนแผลวงสีนํ้าตาล โดยพบเช้ือราไม

สราง setae อยูใน acervulus เจริญอยูบนแผล เช้ือราจะแพรกระจายอยางรวดเร็วในชวงฤดูฝน โรค

แอนแทรคโนสท่ีลําตน Palmateer and Ploetz (2007) รายงานพบโรคแอนแทรคโนสบนลําตนของ

แกวมังกรสาเหตเุกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ระบาดในเขต Miami-Dade 

County ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 

โรค stem canker 

 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (2550) รายงานการพบโรค stem canker ลักษณะอาการ 

เกิดเปนจุดเล็กๆ สีนํ้าตาล บนลําตนขยายตัวอยางรวดเร็วเปนแผลสีเทาและนํ้าตาล เช้ือราสราง 

pycnidia บนแผล การศึกษาและจําแนกชนิดสาเหตุของโรค จากตัวอยางพืชท่ีเปนโรคใบจุดดํา

ภายใตกลองจุลทรรศน พบเสนใยของเช้ือราสีขาวอมเทาข้ึนเปนกลุมฟูอยูบริเวณแผลบนผลท่ีฉ่ํานํ้า 

เช้ือสาเหตุ Dothiorella sp. 

 

Valencia et al. (2003) รายงานโรค stem spot เกิดบนลําตนของแกวมังกร สาเหตุเกิดจาก

เช้ือรา Botryosphaeria dothidea (Anamorphic state: Fusicoccum) พบระบาดในประเทศเม็กซิโก 

เช้ือรา Dothiorella และ Fusicoccum เปนระยะ Anamorph ของเช้ือรา Botryosphaeria  
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6.  การควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียวโดยใชสารเคมี 

 

 6.1  การควบคุมโรคผลเนาโดยใชสารเคมี 

  

การควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวในผลไมมีหลายวิธี เชน การใชสารเคมี การใชสาร

ชีวินทรีย การใชวิธีทางฟสิกสและการเขตกรรม การใชสารเคมีเปนวิธีหน่ึงท่ีนิยมใชกันมากเน่ืองจาก

ใหผลดีในการควบคุมโรค สาํหรับสารเคมีท่ีนิยมใชกับผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว ผักและผลไมมี

หลายชนิด เชน thiabendazole carbendazim iprodione mancozeb azoxystrobin imazalil และ 

prochloraz สําหรับเช้ือราท่ีเขาทําลายแบบแฝง เชน Diplodia sp. Phomopsis sp. และ 

Colletotrichum sp. นิยมใชสารในกลุม benzimidazole ซ่ึงเปนสารเคมีประเภทดูดซึมมีฤทธิ์ในการ

ฆาเช้ือราหลายชนิด โดยเฉพาะเช้ือราในกลุม Ascomycetes และ Ascomycetes ท่ีไมพบระยะของ

สปอรแบบใชเพศ การนําสารเคมีในกลุมน้ีมาใชควบคุมโรคหลังเก็บเกี่ยวเน่ืองจากมีฤทธิ์ตอเช้ือรา

หลายชนิดท่ีเกี่ยวของกับโรคภายหลังการเก็บเกี่ยว และสารเคมีในกลุมน้ียังสามารถท่ีจะซึมลงในผิว

ท่ีเปน wax ของผลิตผลไปยังจุดท่ีเช้ือทําลายอยูได แตสารเคมีในกลุมน้ีกอใหเกิดการดื้อตอสารเคมี

ของเช้ือรา Penicillium digitatum ท่ีกอใหเกิดโรคเนาสีเขียวของสมภายหลังการเก็บเกี่ยวและเช้ือรา 

Botrytis cinerea ท่ีกอใหเกิดโรคเนากับผลองุน (Brent and Hollomon, 2007)  

 

สารเคมี carbendazim เปนสารเคมีชนิดดูดซึม อยูในกลุม benzimidazole สามารถ

หยุดการเจริญของ germ tube และทําใหเซลลเกิดการผิดปกติ เน่ืองจากสารชนิดน้ีมีผลตอการ

สังเคราะห DNA ในขณะท่ีเซลลมีการแบงตัวแบบ mitosis ทําใหไดเซลลใหมมีเพียง 1 นิวเคลียส

และขนาดเซลลใหญข้ึน และไปยับย้ัง subunit ของไมโตคอนเดรียท่ีจะสรางเปนสปนเดิลไฟเบอร 

ทําใหโครมาติดไมสามารถแยกออกจากกันไปเปนเซลลใหมได ทําใหเกิดการดื้อสารเคมีไดงาย 

จินตนา และคณะ (2534) นํา carbendazim ฉีดพนผลเงาะกอนการเก็บเกี่ยว 1 สัปดาหพบวา

สามารถลดการเกิดผลเนาไดและ บุญรัตน (2540) นํา carbendazim ใชกับผลองุนเพื่อลดการเกิด

โรคจากเช้ือรา C. gloeosporioides โดยฉีดพนตนองุนในอัตรา 2-6 มิลลิลิตรตอนํ้า 20 ลิตรทุก

สัปดาห ติดตอกันเปนเวลา 5 สัปดาห พบวาสามารถควบคุมโรคบนผลองุนไดดีมาก นอกจากน้ีการ

ฉีดพนสารเคมี carbendazim บนตนมะมวงในชวงท่ีกําลังออกดอกทุก 2 สัปดาหตลอดฤดูกาล 

สามารถลดการเกิดโรคผลเนา และจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารในหองปฏิบัติการ พบวา

สามารถลดการเจริญของเสนใยและยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือราสาเหตุโรค อรุณี (2533) ไดใช 

carbendazim ความเขมขน 10-1000 ppm ในการควบคุม C. gloeosporioides พบวาสามารถ

ควบคุมได 100 เปอรเซ็นต 
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สารเคมี mancozeb เปนสารเคมีชนิดไมดูดซึมอยูในกลุม dithiocarbamates มีผลตอ

เช้ือราในหลายสวน (multisites activity) จึงสามารถนํามาใชในการควบคุมโรคไดหลายชนิดท้ังกอน

และหลังการเก็บเกี่ยวไดเปนอยางดี ซ่ึงในการใชเพื่อใหไดผลดีควรฉีดพนตั้งแตเร่ิมแทงชอดอก

จนถึงกอนการเก็บเกี่ยวทุก 2 สัปดาหและฉีดพนใหมทุกคร้ังหลังฝนตก (Eckert, 1983) ในประเทศ

ออสเตรเลีย มีการฉีดพน mancozeb ทุก 14 วันในชวงระยะการออกดอกของมะมวงและการติดผล 

ซ่ึงตลอดฤดูกาลฉีดพนสารประมาณ 7 คร้ัง สามารถลดโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides ได

และชวยใหมะมวงติดผลดี อรุณี (2533) ทดสอบคุณสมบัติในการยับย้ังการเจริญของเสนใย C. 

gloeosporioides พบวาท่ีความเขมขน 750-1,000 ppm ยับย้ังการเจริญไดถึง 50 เปอรเซ็นต 

  

สารเคมี azoxystrobin เปนสารเคมีในกลุม strobilurin ซ่ึงเปนสารท่ีมาจากการสราง

ของเห็ดรา Strobilurus tenacellus ท่ีพบบน cone ของสน เปนสารเคมีท่ีจัดอยูในกลุมท่ีปลอดภัย

และเปนท่ียอมรับของ Environment Protection Authority (EPA) ของสหรัฐอเมริกาไมมีสารกอ

มะเร็งแตมีความไวตอแสง มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคพืชจากเช้ือรา โดยมีฤทธิ์ยับย้ังการ

งอกของสปอรและการเจริญของเสนใย สามารถควบคุมเช้ือราในกลุม Ascomycetes 

Basidiomycetes  และ Oomycetes เชน เช้ือรา Phytophthora cactorum (Rebollar et al., 2007) 

Mycosphaerella graminicola และเช้ือราอื่นๆ เชน เช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส และราแปง 

Rebollar et al. (2007) ไดทดลองโดยฉีดพนสารบนใบสตรอเบอร่ีกอนการเก็บเกี่ยวพบวาสามารถ

ควบคุมโรคได 99 เปอรเซ็นต Willingham et al. (2000) รายงานการใชสาร azoxystrobin ในการ

ควบคุมโรคข้ัวผลเนาและโรคแอนแทรคโนสของมะมวงพบวาสามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส

ได 58 เปอรเซ็นต และพบโรคข้ัวผลเนาในปริมาณท่ีนอยมาก หลังจากการใช azoxystrobin และใน

ปเดียวกัน ใชสาร azoxystrobin ในอัตรา 500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตรควบคุมโรค gray mold ในสม

ไดอยางมีประสิทธิภาพและยังพบวาสารชนิดน้ีสามารถใชในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของ

ผลไมหลายชนิดไดเปนอยางดี 

  

สารเคมี Imazalil เปนสารเคมีในกลุม imidazole สามารถควบคุมเช้ือรา Penicillium ท่ี

ตานทานตอ thiabendazole และ benomyl ไดดี แตก็ยังไมมีขอกําหนดสําหรับพิษตกคาง

โดยเฉพาะในอเมริกา และญี่ปุน มีการนํา imazalil 0.45 mM. รวมกับสาร butylated 

hydroxyanisole (BHA) 5 mM. ซ่ึงเปนสารตานอนุมูลอิสระมาใชควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ

กลวยท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum musae พบวาสามารถลดการเกิดโรคได 63-80 เปอรเซ็นต 

Khan et al. (2001) และ Spalding (1982) รายงานวา imazalil สามารถควบคุมเช้ือรา 

Colletotrichum gloeosporioides Diploidia natalensis และ Phomopsis citri ท่ีกอใหเกิดโรคผลเนา

กับมะมวงพันธุ Tommy Atkins และ Keitt หลังการเก็บเกี่ยว ซ่ึงเช้ือเหลาน้ีมีความตานทานตอ

สารเคมี benomyl 
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สารเคมี prochloraz เปนสารเคมีในกลุม imidazole ประเถทดูดซึมท่ีมีฤทธิค์อนขาง

กวางชวยกําจัดการเขาทําลายของเช้ือรา Penicillium sp.ในสม Colletotrichum sp. ในมะมวง การ

ใชสารน้ีท่ีอัตรา 500-1,000 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถยับย้ังการสรางสปอรของเช้ือรา Penicillium sp. 

และสารน้ียังใหผลในการลดการเกิดโรคข้ัวผลเนาของมะมวงท่ีเกิดจากเช้ือรา Diplodia sp. และ 

Phomopsis sp. การใช prochloraz รวมกับ butylated hydroxyanisole (BHA) สามารถลดการเกิด

โรคแอนแทรคโนสบนผลอะโวคาโดท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ได 100 

เปอรเซ็นต หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน แลวนํามาไวท่ีอุณหภูมิ 20 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน (Prusky et. al., 1995) และ Wade et al. (1993) ใช prochloraz 

ควบคุมโรคผลเนาของกลวยภายหลังการเก็บเกี่ยวท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum musae 

Phomopsis musicola Alternaria alternata Lasiodiplodia theobromae Fusarium moliniforme 

Var. subglutinans โดยการจุมผลหลังการเก็บเกี่ยว หลังจากน้ันเก็บผลไวในสภาพดัดแปลง

บรรยากาศ พบวาสามารถควบคุมโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

6.2  การควบคุมโรคผลเนาโดยวิธีทางกายภาพ 

 

 การใชอุณหภูมิสูงหรือการใชความรอน (heat treatment) เพื่อยับย้ังการเจริญเติบโต

ของเช้ือโรคบริเวณผิวและภายในเน้ือเย่ือพืช โดยความรอนน้ันสามารถทําใหเช้ือโรคออนแอหรือ

ตายได แตตองไมอยูในระดับท่ีเปนอันตรายตอเน้ือเย่ือพืช (Ames, 1915) และหลังจากผานความ

รอนแลวตองทําใหอุณหภูมิต่ําทันที เน่ืองจากความรอนท่ีสะสมอยูบนผลผลิตเปนเวลานานจะมีผล

ใหสรีระของพืชเปลี่ยนแปลงไป เชน สุกหรือเนาเร็วข้ึน (จริงแท, 2538) การใชความรอนฆาเช้ือโรค

มีหลายรูปแบบไดแก ไอรอน (hot air) ไอรอนช้ืน (humidified hot air) และนํ้ารอน (hot water) ซ่ึง

นิยมใชกับพืชหลายชนิด (สายชล, 2528) ผลิตผลบางอยางไมสามารถถูกนํ้าไดหลังการเก็บเกี่ยว

เพราะจะทําใหเกิดความเสียหาย เชน สตรอเบอร่ี ในกรณีน้ีจึงตองควบคุมโรคโดยวิธีใชไอรอนช้ืน 

(ดนัย, 2538) อยางไรก็ตามการใชไอรอนหรือไอรอนช้ืนพบวามีการสูญเสียมากกวาการใชนํ้ารอน 

และการจุมลงในนํ้าจะทําใหผลไมไดรับความรอนระดับเดียวกันไดท่ัวถึง ซ่ึงมีการใชความรอนใน

การควบคุมการเนาเสียของผลไมและประสบความสําเร็จแลวในผลไมหลายชนิดเชน มะมวง 

มะละกอเปนตน (Couey, 1989)  

 

การจัดการโรคหลังการเก็บเกี่ยวในผลไมสดโดยการใชความรอนท่ีมากกวา 40 องศา

เซลเซียสเปนเวลา 3-5 นาที สามารถควบคุมการเนาเสียจากเช้ือโรคท่ีอยูในผิวผลหรือท่ีเซลล

ช้ันนอกได ซ่ึงโดยท่ัวไปผลิตผลเหลาน้ีทนอุณหภูมิสูงท่ี 50-60 องศาเซลเซียส นาน 5-10 นาทีได 

การควบคุมโรค โดยใชระยะเวลาเพียงชวงสั้นๆ ของอุณหภูมิหน่ึงก็สามารถควบคุมโรคพืชหลังการ 
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เก็บเกี่ยวไดเพราะเช้ือโรคถูกทําลายไป ในขณะท่ีผลผลิตมีการเปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กนอย 

(Barkai-Golan and Phillips, 1991) 

 

การใชนํ้ารอนผสมสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืชชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม

การเนาเสียในผลพลัม แอปเปล มะมวง และผลไมตระกูลสม (Houck, 1967; Wells and Harvey, 

1970) มากกวาการใชนํ้ารอนหรือการใชสารเคมีเพียงอยางเดียว ในทางการคา การสงออกมะมวง

จากประเทศจาไมกาไปประเทศอังกฤษ ซ่ึงใชระยะเวลา 24 วัน ท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 

พบวามะมวงท่ีจุมนํ้ารอน 55 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที เกือบทุกผลเกิดอาการของโรคแอนแทรค

โนสเพียงเล็กนอย แตเม่ือเติม benomyl 500 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเปนสารเคมีปองกันโรคพืชลงใน

นํ้ารอน พบวา ไมมีอาการของโรคเกิดข้ึนเม่ือถึงปลายทาง การทํา hot water treatment จึงเปน

วิธีการหน่ึงท่ีสามารถควบคุมการเนาเสียในผักและผลไมไดดี โดยเฉพาะถามีการใชรวมกับการใช

สารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราโรคพืชจะย่ิงชวยเพิ่มประสิทธิภาพมากข้ึน (Ben-Yehoshua, 1985) แต

ท้ังน้ีก็ข้ึนอยูกับชนิดผลิตผลดวย 

 

6.3  การควบคุมโรคดวยชีววิธ ี

 

การใชสารควบคุมชีวภาพ (Biological Control Agent; BCA) เปนวิธีหน่ึงท่ีมี

การศึกษาและมีการพัฒนาอยางตอเน่ืองเพื่อลดปริมาณการใชสารเคมี หลักการควบคุมโรคพืชโดย

ใช BCA คือ การอาศัยจุลินทรียปฏิปกษท่ีมีอยูตามธรรมชาติหรือท่ีเพิ่มเขาไปในการเพาะปลูกเพื่อ

ลดปริมาณหรือกิจกรรมท่ีกอใหเกิดโรคของเช้ือสาเหตุโรค (ศิริลักษณ, 2545)  

 

หลักการทํางานของจุลิทรียปฏิปกษในสภาพธรรมชาติมีหลายลักษณะข้ึนอยูกับการ

เจริญเติบโต ซ่ึงการยับย้ังเม่ือจุลิทรียปฏิปกษเติบโตในสภาพเดียวกับเช้ือโรคและมีความสามารถใน

การแยงอาหารและพื้นท่ีมากกวาเรียกวา การยับย้ังแบบแขงขัน (competition) แตถาความสามารถ

ในการยับย้ังเช้ือโรคของจุลินทรียปฏิปกษเปนแบบปรสิต (parasitism) จะมีอวัยวะพิเศษสรางข้ึนมา

เพื่อแทงทะลุผนังเซลลของเช้ือโรค เพื่อนําสารอาหารภายในเซลลมาใชประโยชน (ศิริลักษณ, 

2545) 

 

Wilson and Wisniewski (1994) รายงานวาการปลดปลอยสารปฏิชีวนะ (antibiotic) 

เปนกลไกการทํางานของจุลิทรียปฏิปกษท่ีพบมากในธรรมชาติ โดยเช้ือจุลินทรียจะผลิตสาร

ปฏิชีวนะท่ีเปนสารประกอบอินทรียนํ้าหนักโมเลกุลต่ํา หรือสารเมตาโบไลทท่ีเปนพิษไปยับย้ังการ

เติบโตของเช้ือกอโรค ดังรายงานการใชสาร agrocin 84 ซ่ึงผลิตโดยเช้ือ Agrobacterium 

radiobacter K 84 การยับย้ังการเติบโตของเช้ือ Agrobacterium tumefaciens เช้ือสาเหตุโรคปุมปม  
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(crown gall) ของมันฝร่ัง ปจจุบันสาร agrocin 84 ผลิตออกมาใชในเชิงการคาแลว (Cooksey and 

Moore, 1982) 

 

Wilson and Chalutz (1989) ทําการคัดเลือกจุลินทรียท่ีมีคุณสมบัติในการยับย้ังเช้ือรา 

penicillium sp. จากท้ังหมด 122 สายพันธุ พบวา Psudomonas cepacia ความเขมขน 10
8
-10

9
 

cfu/ml สามารถปองกันการเขาทําลายของโรคได 50 เปอรเซ็นต หรือประมาณ 11 วันหลังการปลูก

เช้ือ แตท้ังน้ีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคของ P. cepacia  ก็ข้ึนอยูกับวีธีการท่ีใชกับพืชดวย การ

ใชสารแขวนลอย (cell suspension) ของ P. cepacia ท่ีความเขมขน 1.6 x 10
9 
 cfu/ml ใหผลใน

การควบคุมโรคเนาราสีเขียวและโรคเนาราสีฟาไดในระดับเดียวกับการใชสารกําจัดรา guazatine 

และ imazalil ท่ีความเขมขน 500 ppm ใน 5 สัปดาหแรกเม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12 องศา

เซลเซียสและการฉีดพนเซลลแขวนลอยของ P. cepacia บนผลสมกอนเก็บเกี่ยว 1 เดือน จะชวยลด

ความเสียหายท่ีเกิดจากโรคราสีเขียวดวย (Huang et al. 1993) 

 

7.  มาตรฐานสารพิษตกคางที่กําหนดใหมีในอาหาร 

 

 การผลิตผลิตผลหรือผลิตภัณฑ อันเกิดจากกสิกรรม การประมง การปศุสัตว หรือการปาไม 

ซ่ึงนํามาใชบริโภคเปนอาหารใชเปนอาหารสัตว หรือนํามาแปรรูปเปนอาหารและอาหารสัตวจะมี

การใชวัตถุอันตรายทางการเกษตร (pesticide ตามความหมายท่ีใชในการกําหนดมาตรฐาน 

Codex) หมายถึง สารท่ีมีจุดมุงหมายใชเพื่อปองกัน ทําลาย ดึงดูด ขับไล หรือควบคุมศัตรูพืชและ

สัตว หรือพืชและสัตวท่ีไมพึงประสงค ไมวาจะเปนการใชระหวางเพาะปลูก การเก็บรักษา การขนสง 

การจําหนาย หรือระหวางกระบวนการผลิตสินคา อาหาร หรืออาหารสัตว หรือเปนสารท่ีอาจใชกับ

สัตวเพื่อควบคุมปรสิตภายนอก (extoparasites) และใหความหมายรวมถึง สารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืช สารทําใหใบรวง สารทําใหผลรวง สารยับย้ังการแตกยอดออน และสารท่ีใชกับ

พืชผลกอนและหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อปองกนการเสื่อมเสียระหวางการเก็บรักษาและการขนสง แต

ไมรวมถึงปุยสารอาหารของพืชและสัตว วัตถุเจือปนอาหาร วัตถุท่ีเติมในอาหารสัตว (feed 

additive) และยาสําหรับสัตว ทางสํานักงานมาตรฐานสินคาการเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.) 

จึงไดกําหนดปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด (Maximum Residue Limit; MRL) ท่ีมีไดในสินคา 

กําหนดโดยคณะกรรมการมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ หรือหนวยงานท่ีมีอํานาจ

หนาท่ีตามกฏหมาย มีหนวยเปนมิลลิกรัมสารพิษตกคางตอกิโลกรัมสินคา (สํานักงานมาตรฐาน

สินคาการเกษตรและอาหารแหงชาติ [มกอช.], 2551)  
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ตารางสารพิษตกคาง (MRL) ที่กําหนดใหมีในผักและผลไมของ Codex 

 

ชนิดสารเคมี ชนิดสินคา (ผักและผลไม) ปริมาณสารพิษตกคาง (มม/กก) 

prochloraz ผลไมท่ีกินเปลือกไมได 7 

 สม 10 

 พริก 10 

 เห็ด 2 

imazalil สม 5 

 กลวย 2 

 แตงโม 2 

 แอปเปล 5 

 สตอเบอร่ี 2 

 แตงกวา 0.5 

 มันฝร่ัง 5 

carbendazim กลวย 0.2 

 เชอร่ี 10 

 องุน 3 

 บวย 2 

 พลัม 0.5 

 ทอ 2 

 มะมวง 5 

 แอปเปล 3 

 สัปปะรด 5 

 แครอท 0.2 

 แตงกวา 0.05 

 มะเขือเทศ 0.5 

 พริก 2 

 

ที่มา: สํานักงานมาตรฐานสินคาการเกษตรและอาหารแหงชาติ [มกอช.], (2552) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

1.  การสํารวจโรคและจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคผลเนาของแกวมังกร 

 

1.1  แยกเช้ือสาเหตจุากผลแกวมังกรท่ีแสดงอาการผลเนา 

 

สํารวจและเก็บตัวอยางแกวมังกรในระยะตางๆ ท่ีแสดงอาการของโรค และเก็บผลแกว

มังกรท่ีไมเปนโรค เพื่อศึกษาการเกิดโรคหลังการเก็บเกี่ยวจากสวนแกวมังกร 3 แหลงปลูกไดแก 

อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร อําเภอทาใหม จังหวัดจันทบุรี และ อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา นําสวนท่ีเปนโรคมาแยกเช้ือดวยวิธี tissue transplanting โดยตัดเน้ือเย่ือแกวมังกร 

บริเวณรอยตอระหวางเน้ือเย่ือปกติและเน้ือเย่ือท่ีแสดงอาการของโรคขนาดประมาณ  

5 x 5 มิลลิเมตร นํามาฆาเช้ือภายนอกโดยแชดวยสารละลาย sodium hypochlorite ความเขมขน 1 

เปอรเซ็นต นาน 5 นาที แลวใชปากคีบท่ีผานการฆาเช้ือแลวคีบเน้ือเย่ือแกวมังกรวางบนกระดาษ

ซับท่ีอบฆาเช้ือแลวจนแหง หลังจากน้ันนําปากคีบลนไฟฆาเช้ืออีกคร้ังแลวจึงยายเน้ือเย่ือลงบน

อาหาร potato dextrose agar (PDA) บมเช้ือเปนเวลา 2-3 วัน ท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส 

หลังจากน้ันใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร ท่ีผานการฆาเช้ือแลวตัดปลาย

เสนใยของเช้ือราท่ีเจริญออกมานําไปเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมท่ีอุณหภูมิ 

28-30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 วัน ตัดช้ินวุนดวย cork borer เสนผานศูนยกลาง 0.5 

เซนติเมตร แลววางลงบนผลท่ีทําแผล โดยใชเข็มฆาเช้ือแทงลึกลงไปประมาณ 0.3 เซนติเมตร ท่ี

เปลือกของผลและตนของแกวมังกร คลุมดวยถุงพลาสติกเพื่อคุมความช้ืน นําไปบมไว 5-7 วันท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จนแสดงอาการของโรค และนําเน้ือเย่ือจากบริเวณท่ีเปนโรคมาแยก

เช้ืออีกคร้ังดวยวิธี tissue transplanting  

 

1.2  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 

 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา โดยนําเน้ือเย่ือผลแกวมังกรท่ีเก็บตัวอยาง

มาจากสวนแตละแหลง มาทํา freehand section ศึกษาลักษณะรูปรางของ pycnidia  conidia และ 

conidiophore ภายใตกลองจุลทรรศน วัดขนาด conidia โดยใชโปรแกรม AxioVision Rel. 4.8 
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2.   ศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อรา Dothiorella dominicana 

 

 2.1  การปลูกเช้ือดวยเสนใยท่ีระยะเวลาตางๆ เก็บผลแกวมังกรพันธุเน้ือขาวมาแบงเปน 2 

กลุม กลุมท่ี 1 ทําแผลท่ีผลโดยใชเข็มเข่ียท่ีฆาเช้ือทําแผลขางผล โดยแทงใหลึกประมาณ 0.5 

มิลลิเมตร กลุมท่ี 2 ไมทําแผล เตรียมเช้ือรา D. dominicana ท่ีเลี้ยงบนอาหาร PDA ใช cork borer 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะตรงปลายเสนใยแลวยายเช้ือ โดยคว่ําดานเสนใยลง

สัมผัสกับผิวแกวมังกร ตามจุดแผลท่ีทําไวโดยคว่ําดานท่ีมีเสนใยเช้ือลง บมไวในสภาพท่ีมีความช้ืน

สูงโดยใชถุงพลาสติกท่ีพนนํ้าหุมไว เปนเวลา 6 12 และ 18 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

โดยใชวิธีการละ 10 ผล 3 ซํ้า ตรวจนับการเกิดโรคโดย นับผลแกวมังกรท่ีแสดงอาการของโรคตอ

ผลท้ังหมด x 100 เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

 

2.2  ศึกษาการเขาทําลายของเช้ือราบนผลในบริเวณท่ีตางกัน โดยนําผลแกวมังกรมา

แบงกลุม 4 กลุมๆ ละ 15 ผล กําหนดวางท่ีผล 2 บริเวณๆ ละ 4 จุด คือ ตรงกลางผล และ แนวกลีบ

ผล เตรียมเช้ือราท่ีคัดเลือกไว ท่ีเลี้ยงบนอาหาร PDA ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 

เซนติเมตรเจาะตรงปลายเสนใยแลวยายเช้ือ โดยคว่ําดานเสนใยลงสัมผัสกับผิวแกวมังกร ตามจุด

ตางๆบนผลแกวมังกรท่ีเตรียมไว ควบคุมความช้ืนโดยใชถุงพลาสติกท่ีพนนํ้าใหช้ืน เก็บไวท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 12 18 และ 24 ช่ัวโมง นําผลแกวมังกรแตละช่ัวโมงมาแยก

เช้ือดวยวิธี tissue transplanting  

  

3.  ศึกษาวิธีการปองกันโรคผลเนาที่เกิดจากเชื้อรา Dothiorella dominicana โดยทางเคมี

และ ทางกายภาพ 

 

3.1  ทดสอบการควบคุมโรคผลเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana โดยใช  

สารเคมี  

 

3.1.1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีภายในหองปฏิบัติการโดยวิธี poisoned 

food technique นําสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราจํานวน 3 ชนิด ไดแก carbendazim mancozeb 

และ prochloraz ท่ีความเขมขน 0 200 300 400 ppm ทดสอบการเจริญเติบโตของเช้ือรา 

Dothiorella dominicana โดยเลี้ยงเช้ือราบนอาหาร PDA ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

0.5 เซนติเมตร เจาะท่ีปลายเสนใย ยายมาวางท่ีอาหารPDA ท่ีผสมสารเคมีความเขมขนตางๆ คือ 

สารเคมีprochloraz ความเขมขน 200 300 และ400 ppm สารเคมีmancozeb ความเขมขน 200 

300 และ400 ppm และ สารเคมีcarbendazim ความเขมขน 200 300 และ400 ppm บมเช้ือท่ี

อุณหภูมิหอง โดยใชจํานวน 5 ซํ้า ตอระดับความเขมขนตอชนิดสารเคมี ตรวจผลโดยวัดเปอรเซ็นต 
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การยับย้ังการเจริญของเช้ือรา นําสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดมาควบคุมโรคกอนและหลังการเก็บ

เกี่ยว 

 

3.1.2  ทดสอบการใชสารเคมีควบคุมโรคผลเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella 

dominicana กอนการเก็บเกี่ยว โดยนําสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในขอ 3.1.1 มาควบคุมโรคผล

เนาของแกวมังกรในแปลงปลูก โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Completely Block 

Design (RCBD) ประกอบดวย 2 กรรมวิธีๆ 10 ซํ้าๆละ 10 ผล ดังน้ี กรรมวิธีท่ี 1 ฉีดพนสารเคมี 

prochloraz ความเขมขน 400 ppm ท่ีผลและตนแกวมังกร 2 สัปดาหกอนทําการเก็บเกี่ยว กรรมวิธี

ท่ี 2 ฉีดพนดวยนํ้าเปลาท่ีผลและตนแกวมังกร 2 สัปดาหกอนทําการเก็บเกี่ยว นําผลแกวมังกรมา

วัดเปอรเซ็นตการเกิดโรคและวัดเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค 

  

4.  การควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรที่เกิดจากเชื้อรา Dothiorella dominicana  

  

4.1  การควบคุมโรคผลเนาหลังการเก็บเกี่ยว 

 

4.1.1  การควบคุมโรคผลเนาของผลแกวมังกรดวยสารเคมี เก็บผลแกวมังกรพันธุเน้ือ

ขาว เตรียมเช้ือรา Dothiorella dominicana ปลูกเช้ือโดยการทําแผลท่ีกลางผล นําผลแกวมังกรมา

บมในสภาพช้ืนเปนเวลา 18 ช่ัวโมง จากน้ันนําช้ินวุนออกจากผล แลวนําผลแกวมังกรมาจุมใน

สารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 0 100 200 300 และ 400 ppm จุมผลเปนเวลา 3 นาที แลวนํา

ผลแกวมังกรมาบมไวท่ีอุณหภูมิหอง คลุมดวยถุงพลาสติกช้ืน โดยใชแกวมังกร 10 ผล 3 ซํ้า ตอ

ระดับความเขมขน วัดเปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนา 

 

4.1.2  การควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรโดยใชสารเคมี นําผลแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือ

ดวยเช้ือรา Dominicana dominicana เปนเวลา 18 ช่ัวโมง มาจุมในสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด

ในการควบคุมโรคผลเนา จากขอ 4.1.1 โดยวางแผนการทดลองแบบ completely randomized 

design (CRD) ดังน้ี กรรมวิธีท่ี 1 จุมผลแกวมังกรในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm  

จุมผลเปนเวลา 3 นาที กรรมวิธีท่ี 2 จุมผลแกวมังกรดวยนํ้าเปลา จุมผลเปนเวลา 3 นาที ผึ่งใหผล

แหงหลังจากน้ันนําผลแกวมังกร ทุกกรรมวิธีบรรจุลงในตะกราๆละ 10 ผล 5 ซํ้า หุมดวย

ถุงพลาสติกเจาะรู เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส บมไว 3 วัน จากน้ันตรวจการเกิดโรค 

แลวนําผลแกวมังกรท่ีเปนโรคมาแยกเช้ือสาเหตุดวยวิธี tissue transplanting เพื่อตรวจสอบชนิด

และปริมาณของเช้ือ 
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4.1.3  การควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรดวยวิธีทางกายภาพโดยใชนํ้ารอน โดย

เก็บผลแกวมังกรพันธุเน้ือขาว เตรียมเช้ือรา Dothiorella dominicana ปลูกเช้ือโดยการทําแผลท่ี

กลางผล นําผลแกวมังกรมาบมในสภาพช้ืนเปนเวลา 18 ช่ัวโมง จากน้ันนําช้ินวุนออกจากผล แลว

นําผลแกวมังกรจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที หลังจากน้ัน

นําแกวมังกรมาจุมในนํ้าเย็น เปนเวลา 1 นาที โดยใชแกวมังกร 10 ผล 3 ซํ้า ตอระดับอุณหภูมิ วัด

เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนา 

 

4.1.4  การควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรโดยใชนํ้ารอน นําแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือดวย

เช้ือรา Dothiorella dominicana เปนเวลา 18 ช่ัวโมง จุมในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด

ในการควบคุมโรคผลเนา จากขอ 4.1.3 โดยวางแผนการทดลองแบบ completely randomized 

design (CRD) ดังน้ี กรรมวิธีท่ี 1 จุมผลแกวมังกรในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

1 นาที แลวนํามาจุมนํ้าเย็นทันทีเพื่อลดอุณหภูมิ กรรมวิธีท่ี 2 จุมผลแกวมังกรดวยนํ้าเปลา เปน

เวลา 1 นาที ผึ่งใหผลแหง หลังจากน้ันนําผลแกวมังกรทุกกรรมวิธีบรรจุลงในตะกราๆละ 10 ผล 5 

ซํ้า หุมดวยถุงพลาสติก เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส บมไว 3 วัน จากน้ันวัด

เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนา แลวนําผลแกวมังกรท่ีเปนโรคมาแยกเช้ือสาเหตุดวยวิธี tissue 

transplanting เพื่อตรวจสอบชนิดและปริมาณของเช้ือ 

 

4.1.5  การควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana 

โดยใชสารเคมีและความรอน นําแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือดวยเช้ือรา D. dominicana เปนเวลา 18 

ช่ัวโมง วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ดังน้ี กรรมวิธีท่ี 1 จุม

ผลแกวมังกรลงในสารเคมีprochloraz ความเขมขน 200 ppm นาน 3 นาที กรรมวิธีท่ี 2 จุมผลแกว

มังกรท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที กรรมวิธีท่ี 3 จุมผลแกวมังกรในสารเคมีprochloraz 

ความเขมขน 200 ppm ท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส นาน 1 นาทีและกรรมวิธีท่ี 4 จุมผลแกวมังกร

ดวยนํ้าอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที ผึ่งใหผลแหงหลังจากน้ันนําผลแกวมังกรทุก

กรรมวิธีบรรจุลงในตะกราๆละ 10 ผล 5 ซํ้า หุมดวยถุงพลาสติกเจาะรู เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส บมไว 3 วันจากน้ันวัดเปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนา 

 

4.2  การตรวจสารพิษตกคาง สุมเก็บตัวอยางผลแกวมังกรท่ีจุมดวยสารเคมี prochloraz สง

วิเคราะหผลท่ี บริษัท หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด โดยใชวิธี In-house method 

based on QuEChERS method by LC-MS/MS 
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ผลการทดลอง 

 

1.  การสํารวจโรคและจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคผลเนาของแกวมังกร 

 

1.1  การสํารวจเช้ือราสาเหตุโรคผลเนาของแกวมังกรจาก 3 แหลงปลูก ไดแก อ.ทาใหม จ.

จันทบุรี อ.บานแพว จ.สมุทรสาคร และ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา พบเช้ือราสาเหตุโรคผลเนาของ

แกวมังกร ไดแก เช้ือรา Dothiorella dominicana Colletotrichum gloeosporioides Colletotrichum 

capsici และ Bipolaris cactivora โดยพบวาจากแหลงปลูกแกวมังกรท้ัง 3 จังหวัด เกิดจากเช้ือรา D.  

dominicana มากท่ีสุดถึง 70.3 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ เช้ือรา C. capsici  55.0 เปอรเซ็นต C. 

gloeosporioides  58.3 เปอรเซ็นต และ B. cactivora 8.7 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 1)  

 

ตารางที ่1  แสดงการสํารวจการเกิดโรค (%) เช้ือสาเหตุโรคผลเนาของแกวมังกรจาก 3 แหลงปลูก 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เช้ือรา 
% การเกิดโรค 

จ.จันทบุรี จ.สมุทรสาคร จ.นครราชสีมา % เฉลี่ย 

D. dominicana 

C. capsici                     

C. gloeosporioides 

B. cactivora 

85 

45 

41 

13 

57 

69 

75 

3 

69 

51 

59 

10 

70.3 

55.0 

58.3 

8.7 
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1.2  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา  

 

ลักษณะอาการของโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana บนผลแกวมังกร

หลังจากปลูกเช้ือ พบวาจะเกิดรอยแผลไหมสีนํ้าตาลและบุมหลังจากน้ัน 2-3 วัน บริเวณขางแผลจะ

ฉ่ํานํ้า มีเสนใยเปนกลุมสีขาวฟูปกคลุมตอมาเช้ือราสราง pycnidia สีดําจํานวนมากหนาแนนบนแผล 

ประมาณ 10 วัน เช้ือราสราง pycnidia ท่ัวผลแกวมังกร และทําใหผลเหี่ยวยน  

(ภาพท่ี 1) 

 

เช้ือรา D. dominicana เม่ือเลี้ยงบนอาหาร PDA สรางเสนใยสีขาวฟูสีขาวปนเทาปก

คลุมผิวหนาอาหาร เม่ือบมไว 1 สัปดาหเสนใยจะเปลี่ยนเปนสีเทาดํา ราบติดผิวหนาของอาหาร 

โดยเช้ือราไมสราง spore บนอาหาร potato dextrose agar การเจริญเติบโตของเช้ือราบนอาหาร 

potato dextrose agar ใชเวลา 3 วันเช้ือราเจริญเต็มจานเลี้ยงเช้ือ เช้ือราสราง pycnidia สีดํา ผนัง

เรียบแข็ง มีปากเปด รูปรางกลมรวมอยูกันเปนกลุม conidia มีเซลเดียว แบบกระสวย สีใส ขนาด 

9.6-18.9 x 3.5-5.7 ไมครอน (ขนาดโดยเฉลี่ย 12.6 x 4.1) ไมครอน conidiophore เปนกานเดี่ยว สี

ใส 
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ภาพที่ 1  โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana 

A) ลักษณะอาการของโรคบนผลแกวมังกร 

B) ลักษณะโคโลนีของเช้ือราบน potato dextrose agar อายุ 5 วัน 

C) ลักษณะของ conidia 

D) ลักษณะของ pycnidia 

 

ลักษณะอาการของโรคท่ีผลแกวมังกร มีแผลสีดําบุมฉ่ํานํ้า เช้ือราสรางเสนใยฟูสีดําบนผล

จากน้ันลุกลามอยางรวดเร็วภายใน 3-5 วัน ทําใหผลแกวมังกรเนาท้ังผล (ภาพท่ี 2) 

   

เช้ือรา B. cactivora สรางเสนใยสีเทาฟูบนอาหาร potato dextrose agar โดยเช้ือราสราง 

conidia สีนํ้าตาล มีผนังกั้น 2-4 septate ขนาด 23.4-41.4 x 5.6-7.9 ไมครอน (ขนาดโดยเฉลี่ย 

32.4 x 3.7) ไมครอน conidiophore ยาว สีนํ้าตาลเกิดเปนกลุม มีผนังกั้น  
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ภาพที่ 2  โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Bipolaris cactivora 

A) ลักษณะอาการของโรคบนผลแกวมังกร 

B) ลักษณะโคโลนีของเช้ือราบน potato dextrose agar อายุ 5 วัน 

C) ลักษณะของ conidiophores  

D) ลักษณะของ conidia 

 

ลักษณะอาการของโรคบนผลแกวมังกร เช้ือราจะสรางแผลสีนํ้าตาลมีรอยบุมฉ่ํานํ้า จากน้ัน

แผลจะลุกลามอยางรวดเร็ว โดยจะพบอาการบริเวณสวนปลายของผลแกวมังกร เช้ือราสราง 

acervulus สีดํา ทําใหผลแกวมังกรเนาเละท้ังผล (ภาพท่ี 3)  

 

เช้ือรา C. capsici สรางเสนใยสีขาวฟูบนอาหาร potato dextrose agar conidia สีใส รูปราง

แบบพระจันทรเสี้ยว มี 1 เซล ไมมี septate ขนาด 18.8-23.4 x 2.5-3.6 ไมครอน (ขนาดโดยเฉลี่ย 

3.0 x 21.3) ไมครอน เช้ือราสราง setae ยาว สีดําภายใน acervulus ท่ีอยูบนผลแกวมังกร โดย 

acervulus แบบ saucer 
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ภาพที่ 3  โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum capsici 

 A) ลักษณะอาการของโรคบนผลแกวมังกร 

 B) ลักษณะโคโลนีของเช้ือราบน potato dextrose agar อายุ 5 วัน 

 C) ลักษณะของ acervulus และ setae  

D) ลักษณะของ conidia 

 

ลักษณะอาการของโรคบนผลแกวจะเกิดรอยแผลบุมสีนํ้าตาล จากน้ันเช้ือราจะสราง 

acervuli สีสมหรือสีชมพูอมสม กระจายอยูท่ัวบริเวณของแผลบนแผล และจะลุกลามอยางรวดเร็ว 

ทําใหผลแกวมังกรเนาเละท้ังผล ไมพบการสราง setae ภายใน acervulus (ภาพท่ี 4) 

 

เช้ือรา C. gloeosporioides  สรางเสนใยสีขาวมีกลุมผงบนอาหาร potato dextrose agar 

conidia สีใส รูปรางแบบทรงกระบอกปลายมน ขนาด 11.8-16.1 x 3.1-4.5 ไมครอน (ขนาดโดย

เฉลี่ย 3.8 x 13.8) ไมครอน 
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ภาพที ่4  โรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 

 A) ลักษณะอาการของโรคบนผลแกวมังกร 

 B) ลักษณะโคโลนีของเช้ือราบน potato dextrose agar อายุ 7 วัน 

 C) ลักษณะของ conidia 

 

2.  ศึกษาความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อรา Dothiorella dominicana 

 

2.1  การปลูกเช้ือรา Dothiorella dominicana บนผลแกวมังกรเลือกใชเช้ือราเปนเสนใย

อายุ 3 วัน พบวาการปลูกเช้ือราท่ีกลางผลโดยวิธีการทําแผล เปนเวลา 18 ช่ัวโมง เช้ือราสามารถ

ทําใหเกิดโรคไดดีท่ีสุด 86.6 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ การปลูกเช้ือเปนเวลา 12 ช่ัวโมง เกิดโรค 

46.6 เปอรเซ็นต และ 6 ช่ัวโมง เกิดโรค 36.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การปลูกเช้ือดวยเสนใยตรง

กลางผลดวยวิธีการไมทําแผล พบวาเช้ือราสามารถทําใหเกิดโรคไดดีท่ีสุดท่ีชวงเวลา 18 ช่ัวโมงเกิด

โรค 63.3 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการปลูกเช้ือเปนเวลา 12 ช่ัวโมง เกิดโรค 43.3 เปอรเซ็นต และ 6 

ช่ัวโมง เกิดโรค 26.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 5) 

 
 
 

 

B 

C 

A C A C 

B 

C 

A 

B C 
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ตารางที่ 2  เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana 

เม่ือปลูกเช้ือบริเวณกลางผลโดยการทําแผล และไมทําแผล แลวบมเช้ือเปนเวลา 6 12 

และ 18 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  

 

  
_1/

คาเฉลี่ยในแนวตั้งมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 

95 เปอรเซ็น ตามวิธีวิเคราะห Duncan’s New Multiple Range Test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เวลา (ชม.) 
การเกิดโรคผลเนา (%) 

ทําแผล ไมทําแผล 

0 

6 

12 

18 

 0.0d
_1/

 

36.6c 

46.6b 

86.6a 

 0.0d
_1/

 

26.6c 

43.3b 

63.3a 
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ภาพที ่5  การเกิดโรคผลเนา (%) ของแกวมังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือรา D. dominicana เม่ือปลูก

เช้ือ  ดวยเสนใยโดยทําแผลท่ีกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 และ18 ช่ัวโมง 

A) ผลแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือเปนเวลา 6 ช่ัวโมง 

B) ผลแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือเปนเวลา 12 ช่ัวโมง 

C) ผลแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง 

D) ผลแกวมังกรท่ีไมปลูกเช้ือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 
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2.2  การศึกษาการเขาทําลายของเช้ือรา Dothiorella dominicana บริเวณ แนวเสน

กลีบผล และ กลางผล พบวา เม่ือบมเช้ือราเปนเวลา 6 ช่ัวโมง การติดเช้ือบริเวณแนวเสนกลีบผล 

เทากับ 56.6 เปอรเซ็นต และกลางผลเทากับ 56.6 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันทางสถิติอยาง

มีนัยสําคัญ แตการติดเช้ือมีคานอยกวาการบมเช้ือท่ี 12 18 และ 24 ช่ัวโมง ซ่ึงการติดเช้ือสูงท่ีสุด

บริเวณแนวเสนกลีบผล เม่ือบมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมงเทากับ 91.6 เปอรเซ็นต แตไมมีความ

แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ จากการปลูกเช้ือบริเวณกลางผลซ่ึงมีการติดเช้ือเทากับ 88.3 

เปอรเซ็นต รวมท้ังการติดเช้ือท่ี 12 ช่ัวโมง มีการติดเช้ือท่ีบริเวณแนวเสนกลีบผลและกลางผล 

เทากับ 83.3 และ 81.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และการติดเช้ือเม่ือบมเช้ือท่ี 24 ช่ัวโมง มีการติดเช้ือ

ท่ีบริเวณ แนวเสนกลีบผลและกลางผล เทากับ 88.3 และ 90.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 3 

ภาพท่ี 6) 

 

ตารางที ่3  เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana  

บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใยโดยไมทําแผล 2 บริเวณ แนวเสนกลีบผล และ 

กลางผล บมเช้ือไวในสภาพช้ืนเปนเวลา 6 12 18 และ 24 ช่ัวโมง แลวนําผลแกวมังกร

แตละช่ัวโมงมาแยกเช้ือดวยวิธี tissue transplanting  

  

                  กรรมวิธี                                                        การเกิดโรคผลเนา(%)  

           ไมปลูกเช้ือ                                                         0.0a_1/                 

           ปลูกเช้ือท่ีแนวเสนกลีบผล นาน 6 ช่ัวโมง                  56.6b 

           ปลูกเช้ือท่ีกลางผล นาน 6 ช่ัวโมง                             56.6b 

           ปลูกเช้ือท่ีแนวเสนกลีบผล นาน 12 ช่ัวโมง                 83.3c 

           ปลูกเช้ือกลางผลท่ี นาน 12 ช่ัวโมง                            81.6c 

           ปลูกเช้ือท่ีแนวเสนกลีบผล นาน 18 ช่ัวโมง                 91.6c    

           ปลูกเช้ือกลางผล นาน 18 ช่ัวโมง                              88.3c    

           ปลูกเช้ือท่ีแนวเสนกลีบผล นาน 24 ช่ัวโมง                 88.3c   

           ปลูกเช้ือกลางผลนาน 24 ช่ัวโมง                               90.0c      

 
_1/

คาเฉลี่ยในแนวตั้งมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 

95 เปอรเซ็น ตามวิธีวิเคราะห Duncan’s New Multiple Range Test 
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ภาพที ่6  แสดงชวงเวลาการเขาทําลายของเช้ือรา Dothiorella dominicana ตรงบริเวณท่ีไมทําแผล

ไว 2 ตําแหนงคือแนวเสนกลีบผล และ กลางผล ในชวงเวลา 6 12 18 และ 24 ช่ัวโมง 

แลวนําผลแกวมังกรแตละช่ัวโมงมาแยกเช้ือดวยวิธี tissue transplanting  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Hrs 
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3.  การศึกษาวิธีการปองกันโรคโดยทางเคมีและกายภาพ 

 

3.1  ทดสอบการควบคุมโรคผลเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana โดยใช 

สารเคมี 

 

3.1.1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับย้ังเช้ือรา D. dominicana 

ภายในหองปฏิบัติการ โดยวิธี poisoned food technique พบวาสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 

200 300 และ 400 ppm ใหผลในการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา D. dominicana ไดดีกวาสารเคมี

ชนิดอื่นโดยมีเปอรเซ็นตการยับย้ังเช้ือราคือ prochloraz 200 ppm ยับย้ังได 95.4 เปอรเซ็นต 

prochloraz 300 ppm ยับย้ังได 94.1 เปอรเซ็นต และ prochloraz 400 ppm ยับย้ังได 95.7 

เปอรเซ็นตตามลําดับ สารเคมี mancozeb ความเขมขน 200 300 400 ppm ใหผลการยับย้ังเช้ือรา

ได 79.7 88.5 และ 92.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสารเคมี carbendazim ความเขมขน 200 300 

400 ppm ยับย้ังเช้ือราได 83.7 85.6 และ 89.1 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยสารเคมี prochloraz 

ความเขมขน 400 ppm สามารถยับย้ังเช้ือรา D. dominicana ไดดีท่ีสุด (ตารางท่ี 4 และ ภาพท่ี 7) 
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ตารางที่ 4  เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา Dothiorella dominicana เม่ือทดสอบโดยวิธี  

poisoned food technique บนอาหารเลี้ยงเช้ือ potato dextrose agar ดวยสารเคมี 

prochloraz mancozeb และ carbendazim ท่ีระดับความเขมขน 200 300 และ 400 

ppm บมเช้ือท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 5 วัน 

 

สารเคมี (ความเขมขน ppm)                        เปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญของเช้ือรา    

                                                                                 Dothiorella dominicana 

   water 

   prochloraz 200  

   prochloraz 300  

   prochloraz 400  

   mancozeb 200  

   mancozeb 300  

   mancozeb 400  

   carbendazim 200  

   carbendazim 300  

   carbendazim 400  

 

                      0.0f
_1/

 

                      95.4a 

                      94.1a 

                      95.7a 

                      79.7e 

                      88.5c 

                      92.9b 

                      83.7d 

                      85.6d 

                      89.1c 

 

_1/
คาเฉลี่ยในแนวตั้งมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 

95 เปอรเซ็น ตามวิธีวิเคราะห Duncan’s New Multiple Range Test 
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ภาพที ่7  ประสิทธิภาพของสารเคมีโดยวิธี poisoned food technique ของสารเคมี prochloraz 

mancozeb และ carbendarzim ท่ีระดับความเขมขน 0 200 300 และ 400 ppm บมท่ี 

อุณหภูมิหองเปนเวลา 5 วัน วัดเปอรเซ็นตการยับย้ังการเติบโตของเช้ือรา 

A) PDAท่ีผสมสารเคมี prochloraz ความเขมขน 0 200 300 และ 400 ppm 

B) PDAท่ีผสมสารเคมี mancozep ความเขมขน 0 200 300 และ 400 ppm 

C) PDAท่ีผสมสารเคมี carbendarzim ความเขมขน 0 200 300 และ 400 ppm 

 

 

 

 

 
 
 

 
B 

C 

B A 
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3.1.2  ผลการทดสอบการใชสารเคมีควบคุมโรคผลเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella 

dominicana กอนการเก็บเกี่ยวโดยใชสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm พนตนและผล

แกวมังกร 2 สัปดาหกอนเก็บเกี่ยว เทียบกับชุดควบคุมท่ีพนดวยนํ้าเปลา พบวาผลแกวมังกรท่ีพน

ดวยสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm สามารถลดการเกิดโรคผลเนาไดดี โดยพบผลแกว

มังกรเปนโรคผลเนา 28 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคพบเพียง 3 เปอรเซ็นต สวนผลแกวมังกรท่ี

ฉีดพนดวยนํ้าเปลา พบผลแกวมังกรเปนโรคผลเนา 62 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรค 18 

เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 8 และ ภาพท่ี 9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8   แสดงเปอรเซ็นตการเกิดและความรุนแรงของโรคผลเนาของผลแกวมังกรท่ีพนดวย 

สารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm พนท่ีผลแกวมังกร 2 สัปดาหกอนการเก็บ

เกี่ยว เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีพนดวยนํ้าเปลา 
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ภาพที่ 9  แสดงเปอรเซ็นตการเกิดและความรุนแรงของโรคผลเนาของผลแกวมังกรท่ีพนดวย 

สารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm 2 สัปดาหกอนการเก็บเกี่ยว (A) 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีพนดวยนํ้าเปลา (B) 

 

4.   การควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรที่เกิดจากเชื้อรา Dothiorella dominicana 

 

4.1  การควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกร 

 

4.1.1  ผลการทดสอบการควบคุมโรคบนผลแกวมังกรดวยสารเคมี ใชสารเคมี 

prochloraz ความเขมขน 0 100 200 300 และ 400 ppm จุมผลแกวมังกรเปนเวลา 3 นาที พบวา 

ผลแกวมังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมงและจุมในสารเคมีท่ีระดับความเขมขนตางๆ 

แลวบมไวท่ีอุรหภูมิ 25 องสาเซลเซียสเปนเวลาระยะเวลา 5 วัน พบวาการเกิดโรคผลเนาของผล

แกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana ลดลงเม่ือระดับความเขมขนของสารเคมีสูงข้ึน โดยผล

แกวมังกรท่ีจุมในสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 400 ppm สามารถลดการเกิดโรคผลเนา

ของกวมังกรไดดีท่ีสุดท่ี 100 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ prochloraz ความเขมขน 300 ppm พบการ

เกิดโรคผลเนา 13.3 เปอรเซ็นต prochloraz ความเขมขน 200 ppm พบการเกิดโรคผลเนา 13.3  

เปอรเซ็นต และ prochloraz ความเขมขน 100 ppm พบการเกิดโรคโรคผลเนา 26.6 เปอรเซ็นต 

สวนแกวมังกรท่ีจุมผลดวยนํ้าเปลา พบการเกิดโรคผลเนา 93.3 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี

10) 

 

 

 

 
 

 

 

A B 
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ตารางที ่5  เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร ท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella  dominicana 

บนผลแกวมังกร บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามาจุมในสารเคมี prochloraz ท่ี

ความเขมขน 100 200 300 และ 400 ppm เปนเวลา 3 นาที แลวเก็บรักษาไวท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5 วัน 
 

 

_1/
คาเฉลี่ยในแนวตั้งมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 

95 เปอรเซ็น ตามวิธีวิเคราะห Duncan’s New Multiple Range Test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

         ความเขมขน (ppm)                                      การเกิดโรคผลเนา (%) 

            นํ้าเปลา 

            100 ppm 

            200 ppm 

            300 ppm 

            400 ppm 

                 93.3d 

                 26.6b 

                 13.3c 

                 13.3c 

                  0.0a 
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ภาพที่ 10  ประสิทธิภาพของสารเคมี prochloraz ท่ีระดับความเขมขน 0 100 200 300 และ 400 

ppm ในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana 

บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามาจุมในสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 4 

ระดับเปนเวลา 3 นาทีแลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 

A) ผลแกวมังกรท่ีจุมในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 100 ppm 

B) ผลแกวมังกรท่ีจุมในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 200 ppm 

C) ผลแกวมังกรท่ีจุมในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 300 ppm 

D) ผลแกวมังกรท่ีจุมในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm 

E) ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้าเปลา 
 

 

 

 
 

 

C 

 

 

A 

C D 

E 

B 
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4.1.2  ผลการควบคุมโรคผลเนาโดยใชสารเคมี นําผลแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือดวยเช้ือรา 

Dominicana dominicana เปนเวลา 18 ช่ัวโมง มาจุมในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 

ppmในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกร พบวา กรรมวิธีท่ี 1 จุมผลแกวมังกรในสารเคมี 

prochloraz ความเขมขน 400 ppm จุมผลเปนเวลา 3 นาที สามารถลดการเกิดโรคผลเนาของแกว

มังกรไดมีประสิทธิภาพสูงสุด 100 เปอรเซ็นต เทียบกับชุดควบคุมท่ีจุมผลแกวมังกรดวยนํ้าเปลา

เปนเวลา 3 นาที พบวาแกวมังกรเกิดโรคผลเนาถึง 93 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 11  ประสิทธิภาพของสารเคมี prochloraz ในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจาก

เช้ือรา Dothiorella dominicana บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามาจุมในสารเคมี prochloraz ท่ี

ความเขมขน 400 ppm เปนเวลา 3 นาทีแลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 

วัน (A) เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีจุมดวยนํ้าเปลา (B) 

 

4.1.3  ผลการทดสอบการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรดวยวิธีทางกายภาพโดยใช

นํ้ารอนดวยวิธีการจุมผลแกวมังกรลงในนํ้ารอนเพื่อยับย้ังการเกิดโรคผลเนาโดยนําผลแกวมังกรเน้ือ

สีขาวท่ีปลูกเช้ือไว 18 ช่ัวโมง จุมในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 

นาที เปรียบเทียบกับผลแกวมังกรท่ีทําการปลูกเช้ือแลวจุมในนํ้าเปลาท่ีอุณหภูมิหอง พบวา ผลแกว

มังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือและจุมในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิตางๆ เกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจาก

เช้ือรา D. dominicana ลดลงโดยผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้ารอน 51 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที ผล

แกวมังกรเกิดโรคผลเนา 56.6 เปอรเซ็นต ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส 

เกิดโรคผลเนา 40.0 เปอรเซ็นต และจุมในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ผลแกวมังกรเกิด

โรคผลเนา 43.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การจุมผลแกวมังกรท่ีนํ้ารอนอุณหภูมิ 53 และ 55 องศา

เซลเซียส ใหผลยับย้ังการเกิดโรคผลเนาไดไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนผลแกว 

 

A B 
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มังกรท่ีจุมในนํ้าอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ผลแกวมังกรเกิดโรคผลเนา 86.6 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 

6 และภาพท่ี 12) 

  

ตารางที ่6  เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana  

บนผลแกวมังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามาจุมในนํ้ารอน ท่ี

อุณหภมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 

 

 
_1/

คาเฉลี่ยในแนวตั้งมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 

95 เปอรเซ็น ตามวิธีวิเคราะห Duncan’s New Multiple Range Test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)                              การเกิดโรคผลเนา(%) 

               25  

               51  

               53 

               55 

                       86.0a_1/ 

                       56.6b 

                       40.0c 

                       43.3c 
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ภาพที ่12  ประสิทธิภาพของนํ้ารอนท่ีระดับอุณหภูมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 

นาที ในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana บมเช้ือ

เปนเวลา18 ช่ัวโมง แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสเปนระยะเวลา 5 วัน 

                A) ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 51 องศาเซลเซียส 

                B) ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส 

C) ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 

D) ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้าอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

C 

A B 

D 
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4.1.4  ผลการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรโดยใชความรอน นําผลแกวมังกรท่ีปลูก

เช้ือดวยเช้ือรา Dothiorella dominicana เปนเวลา 18 ช่ัวโมง จุมในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53 ในการ

ควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรโดยกรรมวิธีท่ี 1 จุมผลแกวมังกรในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 1 นาที แลวนํามาจุมนํ้าเย็นทันทีเพื่อลดอุณหภูมิ พบวาสามารถลดการเกิดโรค

ผลเนาของแกวมังกรได 42 เปอรเซ็นต เทียบกับชุดควบคุมท่ี จุมผลแกวมังกรดวยนํ้าอุณหภูมิ 25

องศาเซลเซียสเปนเวลา 1 นาที พบวาแกวมังกรเกิดโรคผลเนาถึง 94 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 13)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 13  ประสิทธิภาพของนํ้ารอนในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา 

Dothiorella dominicana บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง จุมในนํ้ารอนท่ีระดับอุณหภูมิ 53 องศา

เซลเซียสเปนเวลา 1 นาที แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน (A) 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีจุมนํ้าเปลา (B) 

 

4.1.5  ผลการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรโดยใชสารเคมีและความรอนในการ

ยับย้ังการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา Dothiorella dominicana พบวา การจุมผล

แกวมังกรในสารเคมีprochloraz ความเขมขน 200 ppm ท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 

นาที ใหผลในการยับย้ังการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรได 100 เปอรเซ็นต สวนprochloraz ความ

เขมขน 200 ppm พบการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร 3.3 เปอรเซ็นต และการใชนํ้ารอนอุณหภูมิ 

53 องศาเซลเซียส พบการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร 6.7 เปอรเซ็นต สวนชุดควบคุมท่ีใชนํ้าเปลา

จุมผลแกวมังกร เปนเวลา 1 นาที พบการเกิดโรคผลเนา 100 เปอรเซ็นต กรรมวิธีท้ัง 3 ใหผลใน

การยับย้ังการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana ไดไมแตกตางกันอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 14)  

 

 

 

 
  
   

B A 
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ตารางที ่7  การเกิดโรคผลเนา (%) ของแกวมังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือรา Dothiorella dominicana 

เปนระยะเวลา 18 ช่ัวโมง แลวนํามาจุมลงในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส

รวมกับสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 200 ppm เปนเวลา 1 นาที แลวเก็บรักษา

ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 

 

                 กรรมวิธี                                                                การเกิดโรคผลเนา(%) 

          นํ้าเปลา เวลา 1 นาที 

          prochloraz 200 ppm เวลา 3 นาที 

          นํ้ารอน 53 องศาเซลเซียส เวลา 1 นาที 

          prochloraz 200 ppm 53    

          องศาเซลเซียส เวลา 1 นาที   

 

                       100b_1/ 

                        3.3a 

                        6.7a 

                        0.0a 

 

_1/
คาเฉลี่ยในแนวตั้งมีตัวอักษรกํากับเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 

95 เปอรเซ็น ตามวิธีวิเคราะห Duncan’s New Multiple Range Test 
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ภาพที่ 14  การเกิดโรคผลเนา (%) ของแกวมังกรท่ีไดรับการปลูกเช้ือรา Dothiorella dominicana 

เปนระยะเวลา 18 ช่ัวโมงแลวนํามาจุมลงในนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เวลา 1 

นาที สารเคมี prochloraz ความเขมขน 200 ppm เปนเวลา 3 นาที และ prochloraz 

200 ppm ท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 1 นาที แลวเก็บรักษาท่ี 

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5 วัน 

A) ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้ารอนอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เวลา 1 นาที  

B) ผลแกวมังกรท่ีจุมในสารเคมี prochloraz ความเขมขน 200 ppm เวลา 3 นาที  

C) ผลแกวมังกรท่ีจุมใน prochloraz 200 ppm ท่ีอุณหภูมิ 53องศาเซลเซียส เวลา1 นาที 

D) ผลแกวมังกรท่ีจุมในนํ้าอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เวลา 1 นาที 

 

4.2  ผลการตรวจสอบสารพิษตกคาง การรายงานคามาตรฐานสารพิษตกคางท่ี

กําหนดใหมีในอาหารของ Codex ไมมีรายงานสารตกคางในผลแกวมังกร จึงไดเปรียบเทียบกับสาร

ตกคางของ prochloraz กับผลไมท่ีกินเปลือกไมได โดยสงตรวจสารพิษตกคางท่ี บริษัท 

หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด ดวยวิธี In-house method based on QuEChERS 

method by LC-MS/MS ผลการตรวจมี prochloraz ปริมาณนอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึง

ถือวาปลอดภัยตอผูบริโภคและสามารถสงออกได 

 

A B 

C D 
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วิจารณผลการทดลอง 

 

การสํารวจโรคผลเนาของแกวมังกรจากแหลงตางๆ 3 แหลงปลูก พบเช้ือราสาเหตุโรค 

ไดแกเช้ือ Dothiorella dominicana Colletotrichum capsici Colletotrichum gloeosporioides และ 

Bipolaris cactivora  ลักษณะอาการของโรคบนผลมีความคลายกันมาก คือเกิดอาการฉ่ํานํ้าบริเวณ

แผลอาการจะลุกลามอยางรวดเร็ว จากการสํารวจเช้ือราสาเหตุโรคผลเนาผลเนาของแกวมังกรใน

แหลงปลูก 3 แหลง โดยแกวมังกรท่ีจังหวัดสมุทรสาคร พบโรคผลเนาของแกวมังกรสาเหตุจากเช้ือ

รา C. gloeosporioides มากกวาแหลงอื่น เน่ืองจากพื้นท่ีมีการปลูกแกวมังกรแบบยกรองนํ้า สงผล

ใหพื้นท่ีบริเวณน้ันมีความช้ืนในอากาศสูง เหมาะตอการระบาดของเช้ือรา สวนแหลงปลูกท่ีจังหวัด

นครราชสีมาและจังหวัดจันทบุรี พบโรคผลเนาของแกวมังกรสาเหตุจากเช้ือรา D. dominicana 

มากกวาแหลงอื่น เน่ืองจากพื้นท่ีปลูกแกวมังกรเปนพื้นท่ีโลงกวางและเปนแหลงผลิตผลไมดั้งเดิมซ่ึง

มีการสะสมโรคมาก สงผลใหเกิดการระบาดของโรคอยางรวดเร็ว การปลูกเช้ือราท้ัง 4 ชนิด โดย

วิธีการทําแผล และไมทําแผล พบวา เช้ือรา C. capsici C. gloeosporioides และ B. cactivora และ 

D. dominicana สามารถกอใหเกิดโรคไดท้ัง 2 วิธี อาการปรากฏใหเห็น ภายใน 5-7 วัน โดยอาการ

ท่ีเกิดจากการทําแผลเกิดข้ึนรุนแรงและเร็วกวาไมทําแผล เช้ือรา D. dominicana สราง pycnidia 

แข็งเปนกลุมหนาแนนทําใหผลแกวมังกรเนาดําท้ังผล ซ่ึงสอดคลองกับ Muirhead and Grattidge, 

(1984) รายงานวาเช้ือรา D. dominicana เขาทําลายผลมะมวงและแสดงอาการอาการเนาบนผล

มะมวงโดยจะลามจากสวนท่ีเปนแผล มีสีนํ้าตาลดํา อาการจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว ภายใน 7- 15 วัน 

ผลมะมวงจะเนาดําท้ังผล 

 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา D. dominicana  รูปรางตรงกับท่ีมีการศึกษาของ 

Gangolly et al. (1957) คือ เช้ือราสราง pycnidia สีดํา รูปรางกลม คอนขางแข็ง มีปากเปด conidia 

มีเซลลเดียว สีใส รูปรางแบบกระสวยปลายมน อยูบน conidiophores  สวนเช้ือรา B. cactivora 

สราง เสนใยสีเทาดําบนอาหาร conidia สีนํ้าตาล 2-4 septa สอดคลองกับ Taba et al. (2007) 

รายงานพบโรคผลเนาของแกวมังกร สาเหตุเกิดจากเช้ือรา B.cactivora ในโรงเรือน ท่ีเมือง Itoman 

จังหวัด Okinawa ประเทศญี่ปุน สวนเช้ือรา Colletotrichum sp.พบ 2 species สราง conidia สีใส 

รูปรางทรงกระบอกปลายมน ไมพบการสราง setae อยูใน acervulus เช้ือราสราง spore mass สี

สม บนผลแกวมังกรท่ีเปนโรคและจะลุกลามรวดเร็ว สอดคลองรายงานของ Masyahit et al. (2009) 

รายงานพบโรคผลเนาของแกวมังกร สาเหตุจากเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีเมือง peninsular 

ประเทศ Malaysia โดยเช้ือราจะสราง acervulus บนผลแกวมังกรจากน้ันแผลจะลุกลามอยาง

รวดเร็ว 
 

 



 

46 

 

การปลูกเช้ือรา D. dominicana เลือกใชเสนใยเปนแหลงของเช้ือ เพราะวาเช้ือรามีการ

เจริญเติบโตไดดีเม่ือเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส แตเช้ือรา

ไมสราง pycnidia บนอาหาร potato dextrose agar สอดคลองกับ Holliday (1980) ท่ีรายงานวา

เช้ือรา D. dominicana เจริญไดดีท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสโดยอุณหภูมิไมมีผลตอการสราง 

pycnidia เช้ือรา D. dominicana สามารถเขาทําลายผลแกวมังกรไดท้ังทําแผลและไมทําแผล โดย

ชวงเวลาท่ีเช้ือเขาทําลายผลแกวมังกรไดดีท่ีสุดคือ 18 ช่ัวโมง เช้ือราสามารถเขาทําลายแกวมังกร

ไดท้ังบริเวณ แนวเสนกลีบผล และกลางผล พบวาเช้ือราสามารถเขาลายผลแกวมังกรไดท้ัง 2 

บริเวณซ่ึงการติดเช้ือไมแตกตางกัน แตพบวาท่ีชวงเวลา 18 ช่ัวโมง ผลแกวมังกรมีการติดเช้ือดี

ท่ีสุด 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีภายในหองปฏิบัติการโดยวิธี poisoned food 

technique นําสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิด ไดแก carbendazim mancozeb และ prochloraz 

ท่ีระดับความเขมขน 0 200 300 และ 400 ppm ทดสอบการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา D. 

dominicana  พบวา สารเคมี prochloraz ท่ีระดับความเขมขน 400 ppm มีประสิทธิภาพในการ

ยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา D. dominicana ไดดีท่ีสุด 95.7 เปอรเซ็นต รองลงมา prochloraz 

ท่ีระดับความเขมขน 300 ppm ยับย้ังได 95.4 เปอรเซ็นต และprochloraz ความเขมขน 200 ppm 

ยับย้ังได 95.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ  

 

เหตุผลท่ีเลือกสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช prochloraz มาใชในการทดลองโรคผลเนาแกว

มังกรภายหลังการเก็บเกี่ยว เน่ืองจาก prochloraz เปนสารเคมีประเภทดูดซึม อยูในกลุม imidazole 

เม่ือนําไปตรวจสารพิษตกคางพบวามีคานอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม การควบคุมโรคผลเนา

ของแกวมังกรหลังการเก็บเกี่ยว โดยสารเคมี prochloraz ความเขมขน 0 100 200 300 และ 400 

ppm พบวาสารเคมี prochloraz  ความเขมขน 400 ppm สามารถลดการเกิดโรคผลเนาไดมี

ประสิทธิภาพสูงสุด 100 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับชุดควบคุม สอดคลองกับท่ี Muirhead et al. 

(1982) รายงานการใช prochloraz ในการจุมผลอโวกาโดภายหลังการเก็บเกี่ยว สามารถควบคุม 

โรคแอนแทรคโนส และ stem end rot สาเหตุจากเช้ือรา Dothiorella aromatica ได Pathak et al. 

(1971) รายงาน การปองกันและกําจัดโรคผลเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana โดยการใช

สารเคมี thiabendazole ท่ีความเขมขน 500 ppm แชผลมะมวงสามารถควบคุมโรคไดดี 

  

Wade et al. (1993) ใช prochloraz ควบคุมโรคผลเนาของกลวยภายหลังการเก็บเกี่ยวท่ี

เกิดจากเช้ือรา Colletotrichum musa Phomopsis musicola Alternaria alternata Lasiodiplodia  

theobromae Fusarium moniliforme var. subglutinans โดยการจุมผลหลังการเก็บเกี่ยว หลังจาก

น้ันเก็บผลไวในสภาพดัดแปลงบรรยากาศ พบวาสามารถควบคุมโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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การจุมผลแกวมังกรดวยนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที 

พบวาสามารถลดการเกิดโรคผลเนาได 43.4 60.0 และ 56.7 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับการจุมนํ้าใน

อุณหภูมิหอง ซ่ึงอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคผลเนา จาก

เช้ือรา D. dominicana ได แตไมสามารถควบคุมโรคผลเนาจากเช้ือ Colletotrichum sp.ได 

สอดคลองกับ Hong et al. (2007) ใชนํ้ารอนจุมผลสมท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส  นาน 2 นาที  

55 องศาเซลเซียส 1 นาที และ 60 องศาเซลเซียส 60 วินาที สามารถลดการเกิดโรคผลเนาของสม

ไดดี และ Olesen et al. (2004)  จุมผลลิ้นจ่ีภายหลังการเก็บเกี่ยวดวยนํ้ารอน 48 50 และ 52 องศา

เซลเซียส 2 นาที สามารถลดการเกิดโรคผลเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา Penicillium sp. และ Alternaria 

sp. ได โดยไมมีความแตกตางทางสถิติ จึงนําวิธีการจุมนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียสไปใช

ทดลองรวมกับสารเคมี เน่ืองจากอุณหภูมิดังกลาวไมพบอาการ heat injury และมีเปอรเซ็นตการ

ยับย้ังโรคผลเนาไดดี 

 

การควบคุมโรคผลเนาท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana โดยการจุมผลแกวมังกรดวย

สารเคมี prochloraz ความเขมขน 200 ppm อุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที เปน

วิธีการท่ีสามารถควบคุมโรคผลเนาไดมีประสิทธิภาพมากกวาการใชนํ้ารอนเพียงอยางเดียวหรือการ

ใชสารเคมีเพียงอยางเดียว โดยสามารถลดการเกิดโรคผลเนาได 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงวิธีการใช

สารเคมีรวมกับการใชนํ้ารอนชวยลดการใชสารเคมีไดถึง 50 เปอรเซ็นต คือจากความเขมขน 400 

ppm ลดลงเหลือ 200 ppm สอดคลองกับ Araus (1995) รายงานวา การจุมผลมะมวงโดยใชนํ้ารอน

อุณหภุมิ 52-53 องศาเซลเซียส เวลา 3-5 นาที รวมกับ prochloraz ความเขมขน 500 ppm 

สามารถควบคุมโรค anthracnose และ stem end rot ไดดี สอดคลอง กับ Prusky et al. (1995) ได

ทดลองใช prochloraz ความเขมขน 45-900 ppm รวมกับกรด HCL 50 mM ควบคุมโรคผลเนาของ

มะมวงท่ีเกิดจากเช้ือรา Alternaria alternata โดยการฉีดพนผลมะมวงหลังการทํา hot water 

brushing (HWB) พบวาหลังการเก็บรักษามะมวงท่ีอุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 สัปดาห 

ผลเกิดการเนาเสียไมเกิน 2 เปอรเซ็นต ใหผลเชนเดียวกับการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผล

มะมวง ซ่ึง Sopee and Sangchote (2005) รายงานวา การใชนํ้ารอนท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 5 นาทีสามารถลดการเกิดโรคบนผลมะมวงนํ้าดอกไมได 93 เปอรเซ็นต และกําจัดเช้ือ

บริเวณผิวผลท่ีระดับลึก 1 มิลลิเมตร ได 80 เปอรเซ็นต หลังปลูกเช้ือเปนระยะเวลา 1 วัน และการ

จุมผลดวยสารเคมี prochloraz ความเขมขน 250 ppm นาน 30 วินาที ชวยลดโรคแอนแทรคโนส

จาก 38.6 เปอรเซ็นต ลงเหลือ 0.2 เปอรเซ็นต (Sangchote, 1989)  

 

คามาตรฐานสารพิษตกคาง หรือ maximum residue limits (MRL) ท่ีกําหนดใหมีในอาหาร

ของ Codex อนุญาตใหมีสารเคมี prochloraz ตกคางในผลไมท่ีกินเปลือกไมได ไมเกิน 7 มิลลิกรัม

ตอกิโลกรัม สมและพริกตกคางไดไมเกิน 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และสารท่ีอยูในกลุมเดียวกันคือ  
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สารเคมี imazalil อนุญาตใหมีสารตกคางในกลวย สตอรเบอรร่ี แตงโม พลับ ไมเกิน 2 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม และสมไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ

เร่ืองสารพิษตกคาง: ปริมาณสารพิษตกคางสูงสุด ไมพบวา prochloraz เปนวัตถุอันตรายทาง

การเกษตรและไมมีรายงานคา MRL (สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ [มก

อช.], 2551) จากการตรวจปริมาณ prochloraz ท่ีตกคางบนผลแกวมังกรหลังการจุมผลดวย 

prochloraz ท่ีความเขมขน 400 ppm โดยวิธี In-house method based on QuEChERS method 

โดย LC-MS/MS พบวามีสารพิษตกคางนอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงปลอดภัยตอ

ผูบริโภคและสามารถสงออกได 

 

การใชสารเคมีควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกรสามารถปฏิบัติไดท้ังกอนและหลังการเก็บ

เกี่ยว แตการปฎิบัติกอนการเก็บเกี่ยวน้ันการใชสารเคมีอาจมีประสิทธิภาพลดลง อาจเน่ืองมาจาก

สภาพดินฟาอากาศไมเหมาะสม แตกตางจากการใชสารเคมีภายหลังการเก็บเกี่ยว ซ่ึงสะดวก 

รวดเร็ว สามารถใชสารเคมีอยางมีประสิทธิภาพ และควรเลือกใชสารเคมีท่ีมีสารพิษตกคางต่ํา 

สลายตัวเร็ว เพื่อความปลอดภัยของผูบริโภคและลดการกีดกันทางการคา วิธีการใชนํ้ารอนก็มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคผลเนาของแกวมังกร แตประสิทธิภาพไมดีเทาการใชสารเคมี การใช

นํ้ารอนจึงเปนทางเลือกหน่ึงในการจัดการโรคท่ีราคาถูก ปลอดภัยตอผูผลิตและผูบริโภค สวนการใช

สารเคมีรวมกับนํ้ารอนเปนอีกวิธีหน่ึงท่ีประสิทธิภาพในการจัดการโรคผลเนาไดดีและสามารถลด

การใชสารเคมีไดถึง 50 เปอรเซ็นต 
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สรุปผลการทดลอง 

 

จากการสํารวจโรคผลผลเนาของแกวมังกรพบเช้ือราสาเหตุ คือเช้ือรา Dothiorella 

dominicana Colletotrichum capsici Colletotrichum gloeosporioides และ Bipolaris cactivora 

โดยลักษณะอาการของโรคคลายกัน อาการเนาท่ีผลจะลุกลามรวดเร็วภายในเวลา 5-10 วัน 

 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา D. dominicana มีลักษณะรูปรางของ pycnidia สีดํา 

คอนขางแข็ง มีปากเปด รูปรางแบบ globose conidia มีเซลเดียว สีใส ผนังบาง รูปรางคลาย

กระสวยหัวมนทายมน B. cactivora สราง เสนใยสีดําข้ึนเปนกลุมฟูบนผลแกวมังกร conidia สี

นํ้าตาล 2-4 septate อาการท่ีผลจะรุนแรงและรวดเร็ว สวนเช้ือรา C. capsici มีลักษณะรูปราง 

conidia สีใส แบบพระจันทรเสี้ยว และ C. gloeosporioides มีรูปรางของ conidia สีใส ทรงกระบอก

ปลายมน  

 

ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเช้ือรา D. dominicana พบวาการปลูกเช้ือเปน

เวลานาน 18 ช่ัวโมง โดยการทําแผลและไมทําแผล การเกิดโรคจะเกิดไดดีกวาการปลูกเช้ือเปน

เวลานาน 12 ช่ัวโมง และ 6 ช่ัวโมง โดยอาการของโรคจะเกิดรอยไหมสีนํ้าตาลจากน้ันแผลจะเร่ิม

ลุกลามเปนสีดําเช้ือราจะสราง pycnidia สีดําเปนกลุมหนาแนนเต็มผลแกวมังกร 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับย้ังการเจริญเติโตของเช้ือราภายใน

หองปฏิบัติการโดยวิธี poisoned food technique นําสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือรา 3 ชนิด ไดแก 

carbendazim mancozeb และ prochloraz ท่ีระดับความเขมขน 0 200 300 และ 400 ppm 

ทดสอบการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา D. dominicana พบวาสารเคมี prochloraz ท่ีระดับ

ความเขมขน 400 ppm มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา D. dominicana ไดดี

ท่ีสุด 95.7 เปอรเซ็นต รองลงมา prochloraz ท่ีระดับความเขมขน 200 ppm ยับย้ังได 95.4 

เปอรเซ็นต  

 

การใชสารเคมี prochloraz ความเขมขน 400 ppm ทดสอบประสิทธิภาพกอนการเก็บเกี่ยว 

โดยพนผลแกวมังกรกอนทําการเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห พบวาสามารถลดการเกิดโรคผลเนาของแกว

มังกรท่ีเกิดจากเช้ือรา D. dominicana ได 34 เปอรเซ็นต และพบความรุนแรงของโรคเพียง 3 

เปอรเซ็นต  

 

การใชนํ้ารอนในระดับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมเพื่อลดการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกร คือท่ี

อุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที ซ่ึงสามารถลดการเกิดโรคผลเนาไดโดยพบผลแกว 
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มังกรเกิดโรคผลเนา 40 เปอรเซ็นต สวนนํ้ารอนท่ีระดับอุณหภูมิ 51 และ 55 องศา

เซลเซียส พบแกวมังกรเกิดโรคผลเนา 56.6 และ 43.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

การใชสารเคมี prochloraz ท่ีระดับความเขมขน 400 ppm จุมผลแกวมังกรเปนเวลา 3 นาที 

สามารถลดการเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรไดสูงสุด 100 เปอรเซ็นต สวนสารเคมี prochloraz ท่ี

ระดับความเขมขน100 200 และ 300 ppm สามารถลดการเกิดโรคผลเนาได 86.7 86.7 และ 75.4 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

การใชสารเคมี prochloraz ความเขมขน 200 ppm รวมกับนํ้ารอน 53 องศาเซลเซียส 1 

นาที สามารถลดการเกิดโรคได 100 เปอรเซ็นต และการตรวจสารพิษตกคางท่ีผลแกวมังกรพบคา

นอยกวา 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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ภาคผนวก 

 

ตารางผนวกที่ 1  วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการเปนโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิด 

จากเช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใยโดยทําแผลท่ี

กลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 และ18 ช่ัวโมง 

 

 Source of Variation              df                 SS               MS                     F 

 Treatment                          3                114.15           38.08                152.33* 

 Error                                 8                  2.00             .25 

 Total                                11                 16.25 

 

หมายเหตุ            *      =  แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

                       cv   = 76.5% 

 

ตารางผนวกที่ 2  วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการเปนโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิด  

จากเช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใยโดยไมทํา

แผลท่ีกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 และ18 ช่ัวโมง 

 

 Source of Variation              df                 SS               MS                     F 

 Treatment                          2              2022.22          1011.11               30.33* 

 Error                                 6                200              33.33 

 Total                                 8               2222.22 

 

หมายเหตุ            *      =  แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

                       cv   = 37.4% 
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ตารางผนวกที่ 3  วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจาก

เช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกรเม่ือปลูกเช้ือดวยเสนใยโดยไมทําแผล 2 

บริเวณ เสนกลีบผล และกลางผล บมเช้ือเปนเวลา 6 12 18 และ 24 ช่ัวโมง 

 

Source of Variation              df                 SS               MS                     F 

Treatment                           7               4429.16         632.73              9.491* 

 Error                                16              1066.66          66.66 

 Total                                23              5495.83 

 

หมายเหตุ            *      =  แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

                       cv   = 19.41% 

 

ตารางผนวกที่ 4  วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา  

D. dominicana บน potato dextrose agar ซ่ึงมีสารเคมี prochloraz 

carbendazim และmancozeb ท่ีความเขมขน 200 300 และ 400 ppm บมท่ี

อุณหภูมิหองเปนเวลา 5 วัน 

 

Source of Variation              df                 SS               MS                     F 

Treatment                          9              22361.57        2484.61              968.63*   

Error                                20               51.30              2.56 

Total                                       29             22412.87 

 

หมายเหตุ            *      =  แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

                         cv   = 34.5% 
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ตารางผนวกที่ 5  วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิด 

จากเช้ือรา D. dominicana.บนผลแกวมังกร บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และ

นํามาจุมในสารเคมี prochloraz ท่ีความเขมขน 100 200 300 และ400 ppm เปน

เวลา 3 นาที  

 

Source of Variation              df                 SS               MS                     F 

Treatment                          4                16426.66       4106.66             24.64* 

Error                                10                1666.66        166.66 

Total                                14                18093.33 

 

หมายเหตุ            *      =  แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

                         cv   = 31.4% 

 

ตารางผนวกที่ 6  วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเปนโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีเกิดจาก

เช้ือรา D. dominicana บนผลแกวมังกร บมเช้ือเปนเวลา 18 ช่ัวโมง และนํามา

จุมในนํ้ารอน ท่ีอุณหภมิ 51 53 และ 55 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1นาที 

 

Source of Variation              df                 SS               MS                     F 

Treatment                           3             4066.66          1355.55               27.11* 

Error                                  8             400.00             50.00 

Total                                 11            4466.66 

 

หมายเหตุ            *      =  แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

                         cv   = 46.5% 
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ตารางผนวกที่ 7  วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) การเกิดโรคผลเนาของแกวมังกรท่ีปลูกเช้ือ

รา D. dominicana เปนระยะเวลา 18 ช่ัวโมง แลวนํามาจุมลงในprochloraz

ความเขมขน 200 ppm ท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 นาที แลว

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 

 

Source of Variation              df                 SS               MS                     F 

Treatment                          3                21091.66       7030.55              168.73 * 

Error                                 8                333.33           41.67 

Total                                11       

 

หมายเหตุ            *      =  แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

                         cv   = 60.9% 
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