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พ้ืนท่ีความเหมาะสมปานกลาง 98,081.03 ไร่ (156.93 ตร.กม.) พ้ืนท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งตํ่า 52,261.64 ไร่ 
(83.62 ตร.กม.) พ้ืนท่ีความเหมาะสมตํ่า 409,162.69 ไร่ (654.66 ตร.กม.) โดยเม่ือนาํพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้า
ชายฝ่ังในปัจจุบนัวเิคราะห์ร่วมกบัระดบัความเหมาะสม พบวา่ ตั้งอยูบ่นพ้ืนท่ีความเหมาะสมสูง 135,937.60 ไร่ 
(217.50 ตร.กม.) พ้ืนท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งสูง 19,141.69 ไร่ (30.63 ตร.กม.) พ้ืนท่ีความเหมาะสมปานกลาง 
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This research has its principal purpose to scrutinize specific locations and distribution of the current 
coastal aquaculture areas in Bangpakong watershed, the secondly to evaluate the level of land suitability for 
coastal aquaculture using the Weight-Rating Score Models by comparing with present coastal aquaculture 
area. Finally, to analyze the temperature change and its trend of an impact on coastal aquaculture activities 
that is for the benefit of adaptation in the future. 

 
 The research indicates that the coastal aquaculture area of Bangpakong watershed in 2010 - 1011 
was about 165,095.95 rai (264.15 sq.km.) that was being densely distributed around both sides of 
Bangpakong river. The simulation of the level of land suitability by using the Weight-Rating Score Models 
showed that there were 3,245,823.61 rai (5,193.32 sq.km.) of high suitability area, 538,491.51 rai (861.59 
sq.km.) of rather high suitability area, 98,081.03 rai (156.93 sq.km.) of medium suitability area, 52,261.64 rai 
(83.62 sq.km.)  of rather low suitability area and 409,162.69 rai (654.66 sq.km.) of low suitability area. 
Additionally, by analyzing the similar approach to the existing coastal aquaculture area, it demonstrates that 
there are 135,937.60 rai (217.50 sq.km.) of high suitability area, 19,141.69 rai (30.63 sq.km.) of rather high 
suitability area, 218.66 rai (0.35 sq.km.) of medium suitability area including 9,798 rai (15.68 sq.km.) for 
some restricted aquaculture areas. According to watershed class, the majority of such area around 164,501.60 
rai (263.20 sq.km.) is classified to be in the 5th watershed class and about 594.35 rai (0.95 sq.km.) of such area 
is classified to be the 4th watershed class. The other watershed classes, however, have no coastal aquaculture 
area. Furthermore, the study of temperature change and trend of an impact on coastal aquaculture revealed 
that the minimum and maximum temperatures of Bangpakong watershed have risen every decades and 
months. In addition, by considering the lowest and highest recorded temperatures during 2010s to 2090s,     
the annual temperature tends to averagely rise 2 - 3 degrees Celsius. This research conclusively divides 
approaches for the adaptation to such future impact into two main categories namely the macro level by 
increasing forest area, in order to mitigating the higher temperature problem, as well as the micro level such 
as farm management, increasing of pond depth and providing more aerator. 
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15 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้า 

บางปะกงในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 88 
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3 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่  หน้า 
   

16 จาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (cold day) และจาํนวนวนัท่ีมีอากาศร้อน (hot day)  
ในรอบปี ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 90 

17 ขนาดและทิศทางการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในลุ่มนํ้าบางปะกงในอีก 90 ปี
ขา้งหนา้ 94 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หน้า 
   

1 กิจกรรมการจดัการลุ่มนํ้าท่ีหลากหลายและกระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ีลุ่มนํ้า 7 
2 ขั้นตอนการดาํเนินการในการจดัการลุ่มนํ้า   8 
3 กรอบแนวคิดในการจดัทาํแผนแม่บทรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

แห่งชาติ พ.ศ. 2553 - 2562 14 
4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทยแบ่งตามภาคการผลิต ปี พ.ศ. 2548 22 
5 ลกัษณะทัว่ไปของกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei)  30 
6 ลกัษณะทัว่ไปของกุง้กลุาดาํ (Penaeus monodon)  30 
7 ลกัษณะทัว่ไปของบ่อเพาะเล้ียงกุง้ทะเล 37 
8 สภาพทัว่ไปของลุ่มนํ้าบางปะกง  59 
9 สภาพภูมิประเทศของลุ่มนํ้าบางปะกง  60 

10 ขั้นตอนในการศึกษา 65 
11 พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงในช่วงปี 

พ.ศ. 2553 - 2554  76 
12 ระดบัความเหมาะสมของความลาดชนั (slope) 78 
13 ระดบัความเหมาะสมของความสูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation) 78 
14 ระดบัความเหมาะสมของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)   80 
15 ระดบัความเหมาะสมของลกัษณะเน้ือดิน (texture)          80 
16 ระดบัความเหมาะสมของปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปี (annual rainfall)  81 
17 ระดบัความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้า  

บางปะกงเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 83 
18 พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าชั้นต่างๆ 84 
19 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 

ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 87 
20 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง   

ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 89 
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5 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 
   

21 ภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้า 
บางปะกง ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 92 

22 ภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้า 
บางปะกง ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 93 

23 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s  
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  95 

24 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบัมากท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s 
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  96 

25 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s 
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  97 

26 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s 
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 98 

27 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s  
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม  100 

28 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบัมากท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s 
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม  101 

29 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s 
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม  102 

30 การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s 
และ 2090s เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม 103 
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พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการใช้ประโยชน์ทีด่นิด้านการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ัง 
เพือ่รองรับผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงอุณหภูมใินพืน้ทีลุ่่มนํา้บางปะกง 

 
Coastal Aquaculture Land Use Suitability for Adaptation of  

Temperature Change in Bangpakong Watershed 
 

คาํนํา 
 
ปัจจุบนัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) และการเกิดสภาวะโลกร้อน 

(global warming) เป็นหวัขอ้ท่ีมีการกล่าวถึงอยา่งเขม้ขน้ในช่วงทศวรรษน้ี เน่ืองจากเป็นปัญหา      
ท่ีส่งผลกระทบต่อภาคเศรษฐกิจ สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม แมว้า่ปรากฏการณ์ดงักล่าวจะเกิดข้ึนอยา่งชา้ๆ 
แต่กส็ามารถส่งผลเก่ียวเน่ืองใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงท่ีรุนแรงและสร้างความเสียหายในวงกวา้งได ้
สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) กล่าววา่ อุณหภูมิของประเทศไทยในช่วง 40 ปีท่ีผา่นมา 
สูงข้ึนประมาณ 1 องศาเซลเซียส ซ่ึงคาดวา่ในอนาคตอุณหภูมิจะเพิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง สอดคลอ้ง
กบัการศึกษาของศูนยเ์ครือข่ายงานวิเคราะห์ วิจยั และฝึกอบรม การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
แห่งภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(2552) ซ่ึงทาํนายวา่ ในอนาคตประเทศไทยจะมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
มีฤดูร้อนท่ียาวนานและคลุมพื้นท่ีกวา้งมากข้ึน มีแนวโนม้วา่ปริมาณฝนจะสูงข้ึน แต่ฤดูแลง้จะแลง้จดั
กวา่เดิม เน่ืองจากระยะเวลาและพื้นท่ีท่ีมีอากาศร้อนเพิ่มมากข้ึน ปรากฏการณ์ดงักล่าวส่งผลกระทบ
ต่อกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
อากาศมีผลโดยตรงกบัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมินํ้า และสตัวน์ํ้ าเป็นสตัวเ์ลือดเยน็ทาํใหอุ้ณหภูมิ       
ในร่างกายเปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิของสภาพแวดลอ้มอยูเ่สมอ 

 
การศึกษาคร้ังน้ีดาํเนินการศึกษาในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงซ่ึงมีความสาํคญัดา้นการเพาะเล้ียง

สตัวน์ํ้ าชายฝ่ังของประเทศไทย โดยเฉพาะการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล โดยมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาตาํแหน่ง
ท่ีตั้งและการกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง รวมถึงการประเมิน
ความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีเพื่อศึกษาเปรียบเทียบระหว่างพื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าชายฝ่ังในปัจจุบนั
กบัระดบัความเหมาะสมเชิงพื้นท่ี ตลอดจนพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมหรือพื้นท่ีหา้มเล้ียงตามกฎหมาย 
และดว้ยสถานการณ์ส่ิงแวดลอ้มในปัจจุบนัท่ีอุณหภูมิพื้นผวิโลกมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
จนส่งผลใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (global warming) การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) 
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ตลอดจนภยัพบิติัท่ีมีความถ่ีและความรุนแรงมากข้ึน ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นตอ้งดาํเนินการศึกษา
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตและการประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน เพ่ือประโยชน์
ในการกาํหนดแนวทางป้องกนัและลดผลกระทบไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ     
เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอนัเน่ืองมาจากภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง อีกทั้งประเทศไทยตั้งอยูใ่นภูมิภาค 
เอเชียตะวนัออกเฉียงใตซ่ึ้งถือเป็นภูมิภาคท่ีเปราะบางท่ีสุดแห่งหน่ึงของโลกต่อผลกระทบดงักล่าว 
เพราะมีพื้นท่ีแนวชายฝ่ังยาว มีการกระจุกตวัของประชากร มีกิจกรรมทางเศรษฐกิจตามพื้นท่ีชายฝ่ัง 
และมีสภาพเศรษฐกิจท่ีพึ่งพงิเกษตรกรรมและทรัพยากรธรรมชาติอยา่งมาก การศึกษาความเหมาะสม
คร้ังน้ีจึงพิจารณาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตร่วมดว้ย ทั้งน้ี แนวทางการแกไ้ข
ปัญหาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอนัเน่ืองมาจากภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
มีแนวทางท่ีสาํคญัและตอ้งดาํเนินการควบคู่กนัไป คือ การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ
ภาคส่วนต่างๆ เพื่อชะลอการสะสมของปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศโลก 
(mitigation) ตลอดจนการรับมือและปรับตวัเพื่อรองรับผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน (adaptation) กิจกรรม
การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเป็นเพียงกิจกรรมหน่ึงในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมน้ีอาจช่วยลดผลกระทบไดไ้ม่มากนกั ความตระหนกัรู้เพื่อหาแนวทางการปรับตวั       
เพื่อรองรับผลกระทบดงักล่าวจึงเป็นการวางแผนการจดัการส่ิงแวดลอ้มเชิงรุกและเตรียมพร้อม      
รับมือกบัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต เพ่ือเป็นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจ วางแผน พฒันา  
ควบคุม ตลอดจนหาแนวทางการปรับตวัท่ีเหมาะสมสาํหรับเกษตรกรผูเ้พาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง     
ในลุ่มนํ้าบางปะกงเพ่ือรักษาความมัน่คงทางอาหารต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาตาํแหน่งท่ีตั้งและการกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ี 
ลุ่มนํ้าบางปะกง  
 

2.  เพื่อประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  
 
  3.  เพื่อกาํหนดพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 
อุณหภูมิในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



4 
 

ขอบเขตการศึกษา 
  
 การวิจยัคร้ังน้ีดาํเนินการศึกษาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียง 
สตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเพื่อรองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงโดยศึกษา 
ตาํแหน่งท่ีตั้งและการกระจายตวัของพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในปัจจุบนั ทาํการศึกษาเปรียบเทียบ 
กบัระดบัความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีซ่ึงไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (spatial analysis) ภายใต ้
ระดบัความเหมาะสมของปัจจยักายภาพซ่ึงเปล่ียนแปลงไดย้าก ตลอดจนทาํการศึกษาระดบัของ   
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง เพื่อกาํหนดพื้นท่ีท่ีคาดวา่จะไดรั้บ  
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต (ค.ศ. 2010 - 2099) โดยการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า  
ชายฝ่ังในการศึกษาน้ีจาํแนกตามชนิดสตัวน์ํ้ า เน่ืองจากมุ่งเนน้ศึกษาชนิดสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีมีสดัส่วน  
พื้นท่ีการเพาะเล้ียงมากท่ีสุดและเป็นชนิดสตัวน์ํ้ าท่ีมีผลกระทบส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด คือ กุง้ทะเล     
ซ่ึงมีสดัส่วนพื้นท่ีการเล้ียงประมาณร้อยละ 98 ของพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังทั้งหมดในพ้ืนท่ี 
ลุ่มนํ้าบางปะกงประเภทท่ีเล้ียงในบ่อดิน ทั้งน้ี กรมควบคุมมลพิษ (2555) ไดใ้หนิ้ยามวา่ สตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 
หมายความถึง สตัวท่ี์อาศยัอยูใ่นนํ้าทะเลหรือมีวงจรชีวิตส่วนใหญ่อยูใ่นนํ้าทะเลและสามารถ          
ดาํรงชีวิตตามธรรมชาติอยา่งปกติ (ความเคม็มากกวา่ 30 ส่วนในพนัส่วน) เช่น ปลา กุง้ ปู แมงดา    
ทะเล หอย เต่า กระ ตะพาบนํ้า จระเข ้รวมทั้งไข่ของสตัวน์ํ้ านั้น โดยสัตวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีนิยมนาํมาเล้ียง  
ในบ่อเพาะเล้ียงในประเทศไทย ไดแ้ก่ กุง้กลุาดาํ กุง้ขาวแวนนาไม ปลากะพงขาว เป็นตน้ 
 
 ดา้นการศึกษาและจดัทาํภาพฉายอนาคต (scenario) ของอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง   
ไดรั้บความอนุเคราะห์ขอ้มูลจากศูนยเ์ครือข่ายงานวเิคราะห์ วิจยั และฝึกอบรม การเปล่ียนแปลง   
สภาพภูมิอากาศแห่งภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(2552) ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง    
PRECIS (Providing Regional Climates for Impacts Studies) ดาํเนินการศึกษาบนสมมุติฐาน         
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคตตามแบบจาํลอง IPCC B2 scenarios    
กล่าวคือ แบบจาํลอง B2 กล่าววา่ แต่ละประเทศจะใหค้วามสาํคญัต่อการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและ   
ความเสมอภาคทางสงัคมมากข้ึน และไดรั้บอิทธิพลจากการพฒันาเศรษฐกิจในระดบัภูมิภาค      
มากกวา่กระแสโลกาภิวฒัน์ (IPCC, 2007) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงท่ีมีการส่งเสริม  
จากรัฐบาล และไดบ้รรจุไวใ้นแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 10 (2550-2554)    
(สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, 2550; อา้งตามยงยทุธ, 2553) 
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การตรวจเอกสาร 
 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
  

ท่ีดิน (land) ตามประมวลกฎหมายท่ีดินมาตรา 1 หมายถึง พื้นท่ีดินทัว่ๆ ไป และใหห้มายความ  
รวมถึง ภูเขา หว้ย หนอง คลอง บึง ทะเลสาบ เกาะ และท่ีชายทะเลดว้ย ส่วนในประมวลกฎหมาย    
แพง่และพาณิชย ์มาตรา 100 ระบุไวว้า่ อสงัหาริมทรัพย ์ไดแ้ก่ ท่ีดินกบัทรัพยอ์นัติดอยูก่บัท่ีดินนั้น  
หรือประกอบเป็นอนัเดียวกบัท่ีดินนั้น อน่ึงคาํวา่ อสงัหาริมทรัพย ์ใหร้วมหมายถึง สิทธิทั้งหลาย  
อนัเก่ียวกบักรรมสิทธ์ิในท่ีดิน (กาญจน์เขจร, 2532) ส่วน FAO (1976) ไดใ้หค้าํนิยามไวว้า่ ท่ีดิน   
หมายถึง ส่วนประกอบต่างๆ ทางกายภาพของส่ิงแวดลอ้ม (physical environment) ไดแ้ก่ สภาพ    
ภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ ดิน อุทกวิทยา รวมทั้งส่ิงท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และส่ิงท่ีมนุษย ์  
สร้างข้ึนอยูติ่ดกบัผวิโลก ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สมเจตน์ (2524) และดรรชนี (2531) ท่ีไดก้ล่าววา่ ท่ีดิน   
หมายถึง ส่วนประกอบต่างๆ ทางกายภาพของส่ิงแวดลอ้ม ทั้งลกัษณะทางธรณีวิทยา ลกัษณะ          
ภูมิประเทศ ลกัษณะแผน่ดิน ดินฟ้าอากาศ ลกัษณะทางอุทกวิทยา รวมไปถึงพืชพรรณ สตัว ์และแมลง   
ตลอดจนส่ิงมีชีวิตเลก็ๆ ในดินในทอ้งท่ีนั้นดว้ย 

 
ลกัษณะทัว่ไปของท่ีดิน (general land characteristics) มี 4 ประการ คือ 1) เคล่ือนยา้ยไม่ได ้ 

(immobility) 2) มีจาํนวนจาํกดั (finiteness) 3) มีสมบติัเฉพาะทางกายภาพ (physical characteristics)  
เช่น ลกัษณะภูมิประเทศ ดิน โครงสร้างใตผ้วิดิน และองคป์ระกอบแร่ธาตุต่างๆ สภาพภูมิอากาศ     
เป็นตน้ และ 4) สามารถเลือกใชไ้ดห้ลายรูปแบบหรือหลายวิธี และสามารถใชท่ี้ดินหลายรูปแบบ    
เขา้ดว้ยกนัในผนืเดียวกนัได ้(alternatives and combined uses) (ดรรชนี, 2531)  

 
สมพร (2552) กล่าววา่ ส่ิงปกคลุมดิน (land cover) หมายถึง ลกัษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี  

(biophysical cover) เช่น ป่าไม ้ทุ่งหญา้ แหล่งนํ้า เป็นตน้ ส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (land use)   
หมายถึง กิจกรรมของมนุษยท่ี์ทาํการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีใหเ้ป็นไปตาม    
วตัถุประสงค ์ซ่ึงมกัเกิดข้ึนเป็นบริเวณกวา้ง เช่น การเพาะปลูกและการเล้ียงสตัว ์ยกตวัอยา่งเช่น     
ทุ่งหญา้ (grassland) จดัเป็นส่ิงปกคลุมดิน ในขณะท่ีสนามเทนนิส (tennis court) หมายถึง การใช ้  
ประโยชน์จากทุ่งหญา้ จึงจดัเป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน สถานท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจ (recreational area)  
จดัเป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ท่ีอาจจะประกอบไปดว้ยส่ิงปกคลุมดินท่ีแตกต่างกนัหลายอยา่ง เช่น   
ชายหาด ส่ิงก่อสร้าง สวนสาธารณะ 
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การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (land use) หมายถึง การนาํท่ีดินมาใชส้นองความตอ้งการของมนุษย ์ 
ในดา้นต่างๆ เช่น เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และท่ีอยูอ่าศยั เป็นตน้ (สถิตย,์ 2521 และดรรชนี, 2531)  
การใชท่ี้ดินแต่ละแบบมีผลต่อสมรรถนะในการใหผ้ลผลิตท่ีดินและการเกิดความเส่ือมโทรมของท่ีดิน  
เพราะวา่ท่ีดินแต่ละบริเวณมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตแตกต่างกนั เน่ืองจากคุณสมบติัและองคป์ระกอบ  
แตกต่างกนัไป ปัจจยัท่ีเป็นองคป์ระกอบของท่ีดินเหล่าน้ีเป็นตวักาํหนดศกัยภาพในการใหผ้ลผลิต  
และความเหมาะสมของการใชท่ี้ดินนั้นๆ การใชท่ี้ดินเพือ่ใหไ้ดผ้ลตอบแทนท่ีดีท่ีสุดจาํเป็นตอ้งใช ้ 
ท่ีดินใหเ้หมาะสมกบัสมรรถนะท่ีดินและจาํนวนของประชากรท่ีความสามารถของท่ีดินจะรองรับได ้ 
(carrying capacity) เพราะการใชท่ี้ดินไม่ถูกตอ้งจะเป็นการทาํลายคุณภาพ (quality) ของดินท่ีจะส่งผล  
ใหศ้กัยภาพของท่ีดินลดลง (สมเจตน์, 2524) 

 
เกษม (2551) กล่าววา่ การจดัการลุ่มนํ้ามีมโนทศัน์หรือแนวความคิด (concept) สาํคญัคือ   

เป็นการกาํหนดพื้นท่ีท่ีใหมี้การใชท้รัพยากรธรรมชาติแบบยัง่ยนื (sustainable resources utilization)  
โดยอาศยัหลกัการทางอนุรักษวิทยา (conservation) แต่เป็นการใชห้ลกัการทางอนุรักษปฏิบติั   
(conservation in practices) หมายถึงวา่ ใหมี้การกาํหนดเขตท่ีดิน (land zoning) เป็นเขตๆ ตั้งแต่ใหมี้  
กิจกรรมต่างๆ เขตพฒันา และเขตท่ีตอ้งสงวนไวมิ้ใหมี้การใชท้รัพยากรเลย เน่ืองจากทรัพยากรต่างๆ   
มีสมบติัแตกต่างกนั บางประเภทเปราะบาง บางประเภทบึกบึน/แขง็แรง บางประเภทปรับตวั/พร้ิวไปได ้  
บางประเภทเปล่ียนแปลงง่าย และบางประเภทก็เปล่ียนแปลงยาก จึงจาํเป็นตอ้งใชห้ลกัการ 
ทางอนุรักษวิทยาปฏิบติั คือ แบ่งเขต แบ่งพื้นท่ี กาํหนดแนวเขต ฯลฯ มิใหมี้การใชอ้ยา่งสะเปะสะปะ     
นอกจากน้ี ผูใ้ชท้รัพยากรธรรมชาติเองต่างกมี็ลกัษณะนิสยัแตกต่างกนั การศึกษาหลายระดบั ฐานะ  
ทางสงัคม ฐานะทางเศรษฐกิจ สภาพร่างกาย เช้ือชาติ และวฒันธรรมท่ีแตกต่างกนั การไม่มีกฎระเบียบ  
ควบคุมทรัพยากรธรรมชาติในลุ่มนํ้า คงจะไม่สามารถจดัการใหท้รัพยากรลุ่มนํ้าใหผ้ลแบบยัง่ยนื   
(sustained yields) ได ้การแบ่งเขตพ้ืนท่ีหรือการกาํหนดพื้นท่ีใหมี้การใชท้รัพยากรธรรมชาติอนัเป็น  
หลกัการทางอนุรักษวทิยาปฏิบติัท่ีสาํคญั เป็นเร่ืองท่ีตอ้งกระทาํ อีกทั้งตอ้งมีกฎหมาย ขอ้หา้ม ระเบียบ  
ปฏิบติั และมาตรการขอ้หา้มกจ็ะเป็นการดี ดงัเช่นรัฐบาลไดท้าํการกาํหนดชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าเป็นชั้นท่ี  
1, 2, 3, 4 และ 5 ซ่ึงมีมาตรการการใชท่ี้ดินในเฉพาะชั้นลุ่มนํ้านั้นๆ  

 
การจดัการลุ่มนํ้าเป็นเร่ืองของการจดัการ/จดัสรรท่ีดิน ใหมี้การใชป้ระโยชน์ตามสมรรถนะ  

ท่ีดินนั้นๆ เพราะท่ีดินหน่ึงจะมีสรรพส่ิงหลากหลายมากมาย (ภาพท่ี 1) จึงจาํเป็นตอ้งมีการกาํหนด  
ใหช้ดัเจนวา่ ท่ีใดควรจะทาํอะไรได ้ท่ีใดทาํอะไรไม่ได ้ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ ท่ีตอ้งทาํเช่นน้ี มีหลกัการ  
สาํคญัหน่ึง กคื็อ การพงัทลายของดิน เป็นกระบวนการท่ีชะลา้งธาตุอาหารและดินใหเ้ล่ือนไหลลงสู่  
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ท่ีต ํ่า นอกจากสร้างความเสียหายภายใน (internalities) แลว้ ยงัสร้างความเสียหายต่อพื้นท่ีอ่ืนๆ  
(externalities) ดงัน้ี จึงมีงานการแบ่งเขตพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าตามหลกัการอนุรักษป์ฏิบติั เช่น การแบ่งพื้นท่ี  
ลุ่มนํ้าตามชั้นความสูง (elevation classes) ตามชั้นความลาดชนั (slope classes) ตามชั้นลกัษณะ        
แผน่ดิน (landform classes) ตามชั้นลกัษณะท่ีดิน (land classification) ตามชั้นปริมาณนํ้าฝน      
(rainfall classes หรือ isohyetal zones) และเป็นชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า (watershed classification) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1  กิจกรรมการจดัการลุ่มนํ้าท่ีหลากหลายและกระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ีลุ่มนํ้า  
 
ทีม่า: เกษม (2551) 
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ในสภาพความเป็นจริงแลว้ พื้นท่ีลุ่มนํ้าหน่ึงๆ ประกอบดว้ย พื้นท่ีสูง (highland)/ตน้นํ้า  
(headwater) ท่ีดอน (upland) ท่ีราบ (lowland) และ/หรือท่ีราบลุ่ม (flatland) ความแตกต่างของสภาพ  
ภูมิประเทศเช่นน้ีจาํเป็นตอ้งมีการวางแผนการจดัการแบบผสมผสาน ซ่ึงตรงกบัภาษาองักฤษวา่ 
integrated management กล่าวคือ เป็นการผสมผสานของหน่วยพื้นท่ีสูง ท่ีเนิน และท่ีราบเขา้ดว้ยกนั 
เพราะตามลกัษณะพื้นท่ีเหล่าน้ีมกัเกิดปัญหาทางส่ิงแวดลอ้มไดง่้าย การวางแผนแบบน้ีเป็นการ     
วางแผนพื้นท่ีลุ่มนํ้าแต่ละเขต (zone) ใหร้องรับกนั ซ่ึงพื้นท่ีตน้นํ้ามกัมีกิจกรรมต่างๆ และสร้าง       
ปัญหาต่อพื้นท่ีตอนล่างเสมอ แต่ถา้มีการวางแผนป้องกนับริเวณตน้นํ้าดีแลว้ การใชท้รัพยากร      
ของพ้ืนท่ีตอนบนกไ็ม่เกิดปัญหาต่อพื้นท่ีตอนล่างได ้หรือถา้เกิดกจ็ะเกิดไดน้อ้ยท่ีสุด อยา่งไรกดี็   
การจดัการลุ่มนํ้าจึงเปรียบเสมือนตวันาํหรือผูก้าํหนดขอบข่ายของงาน/กิจกรรมท่ีจะเกิดภายในลุ่มนํ้า  
ถา้ไม่ดาํเนินการดงักล่าวแลว้ มกัก่อใหเ้กิดปัญหาต่อผลผลิต (yields) ของลุ่มนํ้าดอ้ยลง/เส่ือมลง   
ดงันั้น การทาํการแบ่งเขต/กาํหนดแนวเขตการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรลุ่มนํ้า จึงเป็นหลกัการท่ีจะ   
รองรับแนวคิดดงักล่าวไดอ้ยา่งสมบูรณ์ทีเดียว ซ่ึงหลกัการจดัการลุ่มนํ้า ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนหลกั  
ขั้นแรก ไดแ้ก่ การวางแผนการใชท่ี้ดิน/การแบ่งเขตลุ่มนํ้า ขั้นท่ีสอง ไดแ้ก่ การใชท้รัพยากรลุ่มนํ้า   
และมาตรการการควบคุมตามวิธีการอนุรักษ ์และขั้นท่ีสาม ไดแ้ก่ การควบคุมของเสียและมลพิษ   
ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงตอ้งดาํเนินการอยา่งมีขั้นตอน รายละเอียดดงัภาพท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2    ขั้นตอนการดาํเนินการในการจดัการลุ่มนํ้า  
 

ทีม่า: เกษม (2551) 

ขั้นท่ีหน่ึง : การวางแผนการใชท่ี้ดิน

การจัดการลุ่มนํา้ 

คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 

ขั้นท่ีส่ี : การควบคุม 
กิจกรรมการจดัการ 

ขั้นท่ีสอง : การใชท้รัพยากรลุ่มนํ้าและ
มาตรการควบคุมตามวิธีการอนุรักษ ์

ขั้นท่ีสาม : การควบคุมของเสีย 
และมลพิษส่ิงแวดลอ้ม 
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นอกจากน้ี เกษม (2551) ไดก้ล่าวถึงการวางแผนการใชท่ี้ดินวา่ พื้นท่ีลุ่มนํ้าแต่ละแห่งแต่ละ 
พื้นท่ีนั้นมีลกัษณะทั้งสมบติัทางเคมี ฟิสิกส์ และชีววิทยา แตกต่างกนั จึงทาํใหดิ้นแต่ละแห่งหรือ      
แต่ละจุดมีสมรรถนะในการนาํมาใชป้ระโยชน์ท่ีแตกต่างกนัไป ลุ่มนํ้าบางแห่งอาจมีสมรรถนะของดิน  
ท่ีสามารถทาํไดเ้พียงการเกษตรเพียงอยา่งเดียว หรือทาํการป่าไมอ้ยา่งเดียวกไ็ด ้แต่ในขณะเดียวกนั   
พื้นท่ีลุ่มนํ้าบางแห่งอาจมีสมรรถนะท่ีจะแบ่งทาํไดห้ลายๆ อยา่งคละกนัไปได ้ในทาํนองเดียวกนั     
ดินแต่ละประเภทนั้นอาจมีความเหมาะสมเฉพาะ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ เช่น ดินท่ีมีสมรรถนะเหมาะสม   
ทางการเกษตรนั้น อาจเหมาะสมในการปลูกขา้วเพยีงอยา่งเดียว หรือปลูกไมผ้ล หรือพื้นท่ีท่ีมี        
สมรรถนะเหมาะสมต่อการเป็นท่ีพกัผอ่น อาจใชเ้ป็นสวนสาธารณะหรือสวนป่า เป็นตน้ การจดัการ   
ลุ่มนํ้าจึงจาํเป็นตอ้งแบ่งชั้นประเภทท่ีดินทั้งลุ่มนํ้าตามสมรรถนะการใชป้ระโยชนก่์อนอ่ืนใดทั้งส้ิน   
การแบ่งประเภทและการวางแผนการใชท่ี้ดินใหถู้กตอ้งตามสมรรถนะนั้นๆ กจ็ะทาํใหก้ารจดัการ    
ลุ่มนํ้าไดรั้บผลตอบแทนตามวตัถุประสงคอ์ยา่งแน่นอน แต่กมี็ขอ้น่าสงัเกตวา่ การแบ่งประเภทท่ีดินนั้น  
ผูด้าํเนินการจะตอ้งใชค้วามรู้และความชาํนาญเฉพาะ เช่น ตอ้งมีความรู้ทางปฐพีวิทยา ภาพถ่าย  
ทางอากาศ และการทาํแผนท่ี ตลอดจนสาขาวิชาท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น สาขาวชิาวนศาสตร์ พฤกษศาสตร์  
นิเวศวิทยา เป็นตน้  

 
ทรัพยากรลุ่มนํ้าท่ีมีภายในลุ่มนํ้า ไดแ้ก่ ดินและท่ีดิน ป่าไม ้หิน แร่ โบราณสถาน นํ้าและ  

แหล่งนํ้า ฯลฯ เหล่าน้ีมีสมบติัและการนาํมาใชแ้ตกต่างกนั ในอดีตท่ีผา่นมา การควบคุมแบบผสมผสาน 
คือ ใหด้าํเนินการมาใชใ้นเวลา สถานท่ี และดว้ยมาตรการท่ีเก่ียวเน่ืองซ่ึงกนัและกนั ซ่ึงมีนอ้ยมาก  
หรือไม่มีเลย ทาํใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีตามมาอยา่งต่อเน่ืองและรุนแรง การนาํหลกัการใช/้การ  
จดัการแบบผสมผสานมาประยกุตใ์ชท้รัพยากรธรรมชาติแลว้ จะไดว้ิธีการสถานท่ีและการดาํเนินการ  
ตามความเหมาะสมของเวลา กล่าวคือ ทรัพยากรใดจะถูกใชก่้อนหลงัตอ้งกาํหนดหรือวางระเบียบ/   
กฎหมายใหช้ดัเจน ดงันั้นโดยหลกัการแลว้การใชพ้ื้นท่ีลุ่มนํ้าเป็นหน่วยวางแผน การใชท้รัพยากร     
ธรรมชาติแลว้ ตอ้งดาํเนินการ (1) ประเภท/ชนิดของทรัพยากร (2) ประเภท/ชนิดใดตอ้งใชก่้อนหลงั   
(3) ระบุพื้นท่ีท่ีจะมีการใชอ้ยา่งชดัเจนเพราะจะเป็นแหล่งเกิดปัญหา (point source) (4) กาํหนด    
มาตรการหรือระเบียบวิธีการใช ้(5) กาํหนดจุดท่ีเกิดปัญหา (point effects) ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้จะมี 
แผนท่ีกาํหนดจุดปฏิบติั (action map) เอาไวเ้สมอในแต่ละลุ่มนํ้า (6) จาํเป็นตอ้งระบุผูรั้บผดิชอบ   
ของงานแต่ละงาน และสุดทา้ยคือ (7) งบประมาณค่าใชจ่้ายซ่ึงตอ้งระบุเอาไวด้ว้ย จึงเป็นการใช ้  
พื้นท่ีลุ่มนํ้าเพือ่การวางแผนการใชท้รัพยากรลุ่มนํ้าท่ีสมบูรณ์จริงๆ  
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การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 
 อุณหภูมิ (temperature) หมายถึง ระดบัความร้อนหนาวของอากาศและส่ิงต่างๆ ซ่ึงอาจวดัได ้ 
ดว้ยเคร่ืองมือท่ีเรียกวา่ เทอร์โมมิเตอร์ แต่หากจะใหถู้กตอ้งตามความหมายท่ีแทจ้ริงแลว้ อุณหภูมิ   
คือ ตวัวดัค่าเฉล่ียของพลงังานจลน์ของอนุภาคในสสารใดๆ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความร้อนหรือเยน็  
ของสสารนั้น ส่วนคาํวา่ ความร้อน หมายถึง ปริมาณของพลงังานท่ีจะทาํใหว้ตัถุต่างๆ ร้อนข้ึน       
แมว้า่อุณหภูมิและความร้อนจะมีความหมายต่างกนั แต่อุณหภูมิและความร้อนมีความสมัพนัธ์ต่อกนั  
กล่าวคือ เม่ือความร้อนเพิ่มข้ึนหรือลดลง อุณหภูมิกจ็ะสูงข้ึนหรือตํ่าลงเช่นเดียวกนั โดยอุณหภูมิ 
อากาศเกิดข้ึนจากการปลดปล่อยพลงังานความร้อนของพื้นผวิดินใหก้บับรรยากาศ พลงังานความร้อน 
ดงักล่าวเป็นพลงังานท่ีเปล่ียนรูปจากพลงังานรังสีดวงอาทิตยเ์ป็นพลงังานความร้อน ท่ีเรียกวา่ ความ 
ร้อนรู้สึก (sensible heat) พลงังานชนิดน้ีเกิดจากกระบวนการนาํความร้อนจากพ้ืนผวิท่ีมีอุณหภูมิสูง 
ใหก้บัอากาศท่ีอยูติ่ดกบัพื้นผวิ และอากาศจากพ้ืนผวิจะถ่ายเทความร้อนใหก้บัอากาศท่ีอยูสู่งข้ึนไป 
ดว้ยกระบวนการพาความร้อน ดงันั้นอุณหภูมิอากาศในท่ีน้ีหมายถึง อุณหภูมิอากาศ ท่ีอยูเ่หนือระดบั 
พื้นดิน 1 - 2 เมตรข้ึนไป โดยทัว่ไปการวดัอุณหภูมิอากาศตามมาตรฐานสากลของอุตุนิยมวิทยาได ้
กาํหนดใหว้ดัอุณหภูมิอากาศท่ีระดบัสูงจากพื้นดินประมาณ 2 เมตร อุณหภูมิอากาศ (air temperature) 
 เป็นปัจจยัพื้นฐานในการศึกษาสภาพอากาศ (weather) (รังสรรค,์ 2547) 
 

อุณหภูมินํ้า (water temperature) เกิดจากแสงแดดท่ีส่องกระทบพื้นผวินํ้า ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 2  
ประเภท คือ แสงแดดท่ีมาจากดวงอาทิตยโ์ดยตรง และแสงสะทอ้น ซ่ึงเป็นแสงแดดท่ีส่องกระทบ   
ส่ิงเจือปนในบรรยากาศ แลว้สะทอ้นลงสู่พื้นผวินํ้า แสงเม่ือกระทบพื้นผวินํ้า ส่วนหน่ึงจะส่องทะลุ   
ผา่นลงไปในนํ้าถา้ผวินํ้ าเรียบและมุมท่ีแสงทาํกบัผวินํ้าแคบแสงจะส่องผา่นลงไปไดลึ้ก ส่วนแสง 
อีกส่วนหน่ึงจะสะทอ้นกลบั  ปริมาณของแสงท่ีสะทอ้นกลบัน้ีข้ึนอยูก่บัมุมท่ีแสงตกกระทบกบัผวินํ้ า  
ชนิดของแสง ลกัษณะของพ้ืนผวินํ้า และสภาพของทอ้งฟ้า โดยแสงส่วนท่ีส่องผา่นลงไปในนํ้า  
ส่วนมากถูกดูดกลืนโดยนํ้า ส่วนท่ีเหลือจะแพร่กระจายในนํ้า แสงส่วนท่ีถูกดูดกลืนจะเปล่ียนรูป 
จากพลงังานแสงเป็นพลงังานความร้อน พลงังานความร้อนเม่ือสะสมอยูใ่นนํ้ามากพอกจ็ะทาํใหน้ํ้ า 
ร้อนข้ึน  
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1.  ก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gas) 
  

ก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gas) เป็นก๊าซท่ีช่วยอบชั้นบรรยากาศของโลกใหมี้อุณหภูมิ  
สูงข้ึน เน่ืองจากสามารถเกบ็กกัความร้อนท่ีผวิโลกเอาไวไ้ดแ้ละช่วยรักษาอุณหภูมิของโลกไม่ให ้ 
เยน็เกินไปสาํหรับส่ิงมีชีวิตในสภาพธรรมชาติ โดยทาํใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียท่ีผวิโลกเท่ากบั 15 องศา  
เซลเซียส ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีพอเหมาะต่อการดาํรงชีวิต ถา้ในชั้นบรรยากาศไม่มีก๊าซเรือนกระจกเลย   
อุณหภูมิท่ีผวิโลกจะเยน็ลงตํ่าไดถึ้ง -18 องศาเซลเซียส แต่ปัญหาท่ีโลกประสบอยูข่ณะน้ี คือ การมี  
ก๊าซเรือนกระจกสะสมในชั้นบรรยากาศในปริมาณท่ีมากเกินไป โดยเฉพาะก๊าซเรือนกระจกท่ีมนุษย ์ 
ผลิตข้ึนมานบัตั้งแต่ยคุปฏิรูปอุตสาหกรรม (ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2393) ซ่ึงเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงอาจแบ่งเป็น  
ก๊าซเรือนกระจกตามธรรมชาติและก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม องคป์ระกอบท่ีสาํคญั   
ของก๊าซเรือนกระจก ไดแ้ก่ ไอนํ้า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์โอโซน โดยก๊าซท่ีมีเป็นส่วนนอ้ย คือ   
มีเทน และไนตรัสออกไซด ์ส่วนก๊าซเรือนกระจกจากภาคอุตสาหกรรม คือ Halocarbons, CFC และ 
HCFC-22 โมเลกลุ เป็นตน้ โดยกิจกรรมท่ีมีส่วนในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไดแ้ก่ การหายใจ 
ของพืช สตัว ์และการสลายตวัของสารอินทรีย ์การเผาไหม ้การใชผ้ลิตภณัฑท่ี์มีก๊าซเรือนกระจก 
เป็นองคป์ระกอบ เป็นตน้ (ตน้สกลุ, 2549) 
 

ในชั้นบรรยากาศแต่ละชั้นประกอบดว้ยก๊าซและสารประกอบบางชนิดซ่ึงทาํหนา้ท่ีเป็นเสมือน 
ตวักรองรังสีท่ีมาจากดวงอาทิตย ์โดยก๊าซท่ีสามารถยอมใหรั้งสีคล่ืนสั้นจากดวงอาทิตยส่์องผา่น 
ทะลุลงมาได ้แต่ไม่ยอมใหรั้งสีคล่ืนยาวท่ีผวิโลกส่งกลบัออกนอกชั้นบรรยากาศได ้ก๊าซเหล่าน้ี   
เป็นก๊าซโมเลกลุใหญ่ เช่น ไอนํ้า คาร์บอนไดออกไซด ์มีเทน ไนตรัสออกไซด ์และโอโซน ซ่ึงแม ้
มีปริมาณอยูใ่นบรรยากาศเพียงเลก็นอ้ยกส็ามารถดูดกลืนรังสีในช่วงอินฟราเรด ซ่ึงเป็นรังสีคล่ืนยาว 
ท่ีผวิโลกสะทอ้นกลบัสู่ชั้นบรรยากาศ (reradiate) ทาํใหอุ้ณหภูมิพื้นผวิโลกอบอุ่น เหมาะแก่การ 
ดาํรงชีวิต เราเรียกก๊าซจาํพวกน้ีวา่ “ก๊าซเรือนกระจก” (นิพนธ์และคณิตา, 2552) 

 
สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) กล่าววา่ ก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gas; GHG)  

เป็นก๊าซธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์สะสมเป็นชั้นหนาอยูใ่นชั้นบรรยากาศ ทาํหนา้ท่ี  
ดูดซบั สะทอ้น และกระจายรังสีความร้อน ทาํใหผ้วิโลกและนํ้ามีอุณหภูมิสูงข้ึน ก๊าซเรือนกระจกหลกั 
ตามพิธีสารเกียวโต คือ ไอนํ้ า คาร์บอนไดออกไซด ์ไนตรัสออกไซด ์มีเทน และโอโซน สารประกอบ 
ท่ีมีฮาโลคาร์บอน คลอไรด ์และโบรไมด ์นอกจากน้ี ยงัอาจรวมซลัเฟอร์เฮกซาฟลูโอไรด ์(SF6)    
ไฮโดรฟลูโรคาร์บอน (HFCs) และเปอร์ฟลูโรคาร์บอน (PFCs) 
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2.  ปรากฏการณ์เรือนกระจก (greenhouse effect) 
 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก คือ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดจากการสะสมตวัของก๊าซเรือนกระจก 
ในบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ท่ีทาํใหเ้กิดภาวะโลกร้อน โดยภูมิอากาศของโลกจะถูกขบัเคล่ือน     
ดว้ยพลงังานจากดวงอาทิตย ์เม่ือแสงอาทิตยต์กกระทบผวิโลก พลงังานบางส่วนจะสูญเสียไปในการ   
ทาํใหพ้ื้นผวิโลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน โดยโลกจะสะทอ้นและแผก่ระจายพลงังานบางส่วนท่ีเหลือกลบัคืน 
สู่บรรยากาศในรูปความร้อน แต่ก๊าซเรือนกระจกท่ีอยูใ่นชั้นบรรยากาศของโลกจะช่วยกนักกัเกบ็   
พลงังานความร้อนเหล่าน้ีเอาไวด้ว้ยการดูดซบั การสะทอ้น หรือการแผก่ระจายพลงังานความร้อน   
กลบัสู่พื้นโลกอีกคร้ัง ดงันั้นบรรยากาศในชั้นน้ีจึงกระทาํตวัเสมือนเป็นเรือนกระจก กล่าวคือ      
ยอมใหพ้ลงังานในช่วงคล่ืนสั้น เช่น รังสีอุลตราไวโอเรตจากดวงอาทิตยผ์า่นเขา้มาได ้แต่ไม่ยอมให ้
พลงังานในช่วงคล่ืนยาว (รังสีอินฟราเรดหรือคล่ืนความร้อน) ผา่นออกไป ปรากฏการณ์เรือนกระจก  
จึงทาํใหเ้กิดการสะสมความร้อนอยูภ่ายในชั้นบรรยากาศ ทาํใหโ้ลกร้อนมากข้ึน ยิง่มีมากข้ึนเท่าไหร่ 
ความร้อนกจ็ะถูกกกัไวใ้นชั้นบรรยากาศมากข้ึน โลกกจ็ะร้อนมากข้ึนเท่านั้น (ตน้สกลุ, 2549) 

 

3.  สภาวะโลกร้อน (global warming)  
 

 สภาวะโลกร้อนเกิดจากการท่ีก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศเพิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว และ 
ก่อใหเ้กิดภาวะเรือนกระจกท่ีผดิปกติข้ึน ก๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ีมีสมบติัยอมใหรั้งสีจากดวงอาทิตย ์
ในช่วงคล่ืนสั้นหรือในรูปของแสงสวา่งทะลุผา่นได ้แต่เม่ือรังสีคล่ืนสั้นเหล่าน้ีกระทบกบัผวิโลก 
และสูญเสียพลงังานไปบางส่วนกลายเป็นรังสีคล่ืนยาวหรือคล่ืนความร้อน ซ่ึงไม่สามารถทะลุผา่น 
ชั้นก๊าซเรือนกระจกออกไปได ้ดงันั้นความร้อนจึงถูกกกัเกบ็ไวใ้นชั้นบรรยากาศและส่งผลใหร้ะบบ 
ลมและวฎัจกัรนํ้าของโลกเปล่ียนไป ปรากฏการณ์ท่ีตามมากคื็อ ความสมดุลของพลงังานโลก 
เปล่ียนแปลงไป ทาํใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของบรรยากาศบริเวณผวิโลกสูงข้ึน (นิพนธ์ และคณิตา, 2552) 
 

 สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) กล่าววา่ สภาวะโลกร้อน (global warming) เกิดจาก 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกข้ึนไปสะสมอยา่งต่อเน่ืองในชั้นบรรยากาศ จนเกิดสภาพเรือนกระจก  
(greenhouse effects) หนาปกคลุมผวิโลก เม่ือพลงังานแสงอาทิตยส่์องทะลุลงมาสู่ผวิโลกจะ 
พลงังานความร้อนกลบัไปสู่ชั้นบรรยากาศ แต่เม่ือสะทอ้นกลบัข้ึนไปในบรรยากาศท่ีมีก๊าซเรือนกระจก 
ขวางไว ้จึงสะทอ้นกลบัลงมาสู่ผวิโลกใหม่อีกคร้ัง ทาํใหอุ้ณหภูมิของผวิโลกสูงมากข้ึนจากปกติ   
ซ่ึงคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel  
on Climate Change; IPCC) เรียกวา่ โลกร้อน ทาํใหส้ภาพภูมิอากาศของผวิโลกเปล่ียนแปลงไป  
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4.  การเปลีย่นแปลงภูมิอากาศ (climate change) 
 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ หมายถึง การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของอากาศท่ีมีผลกระทบ 
ต่อปริมาณของเมฆ ฝน ความกดอากาศ ซ่ึงมีสาเหตุจากการเปล่ียนแปลงตามธรรมชาติและฝีมือมนุษย ์ 
ผลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์ต่างๆ เช่น ปรากฏการณ์เรือนกระจก  
ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา ภยัแลง้ การผนัแปรของลมฟ้าอากาศ ซ่ึงส่งผลต่อแหล่งพลงังาน  
ระดบันํ้าทะเล ท่ีอยูอ่าศยัของมนุษย ์การเกษตร ระบบนิเวศ สุขภาพอนามยั เป็นตน้ (ตน้สกลุ, 2549)  
ส่วนอาํนาจ (2553ข) กล่าววา่ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (climate change) เป็นลกัษณะอากาศท่ีมี 
การเบ่ียงเบนไปจากค่าปกติ ในทิศทางใดทิศทางหน่ึงติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน การแกไ้ขใหก้าร 
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศกลบัมาดงัเดิมกต็อ้งใชร้ะยะ เวลาท่ียาวนานเช่นกนั  
 

 ตามคาํจาํกดัความของอนุสญัญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ   
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ หมายถึง การเปล่ียนแปลงใดๆ ของภูมิอากาศท่ีเกิดจากการกระทาํของมนุษย ์
ทั้งทางตรงและทางออ้ม อนัทาํใหส่้วนประกอบของบรรยากาศโลกเปล่ียนแปลงไป นอกเหนือจาก 
การเปล่ียนแปลงของธรรมชาติในช่วงเวลาเดียวกนั การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเกิดจากก๊าซเรือนกระจก 
ในบรรยากาศมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน ก๊าซเรือนกระจกมีคุณสมบติัในการดูดกลืนความร้อน ทาํให ้
ความร้อนไม่สามารถระบายออกไปนอกบรรยากาศโลกได ้ทาํใหโ้ลกร้อนข้ึนจากปรากฏการณ์ 
เรือนกระจก ทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (กณัฑรีย,์ 2553) 
 

 สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2552) กล่าวในแผนแม่บท 
 รองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติ พ.ศ. 2553 - 2562 วา่ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
หมายถึง การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงเป็นผลโดยตรงหรือโดยออ้มจากกิจกรรมของมนุษย ์
ท่ีเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของชั้นบรรยากาศโลกและเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมากกวา่การเปล่ียนแปลง 
ท่ีเกิดจากความแปรปรวนทางสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติในช่วงเวลาเดียวกนั นอกจากน้ี 
ยงัไดเ้สนอกรอบแนวคิดท่ีสอดคลอ้งกบักรอบแนวคิดของคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการ 
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change; IPCC) แสดงใหเ้ห็น 
ความสมัพนัธ์ของระบบท่ีเป็นธรรมชาติของโลก (earth systems) และระบบท่ีเกิดจากมนุษย ์(human  
systems) ในบริบทของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกิดจาก 
กิจกรรมในการพฒันาของมนุษย ์สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลกจึงมีความเช่ือมโยง 
กบับริบทการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของแต่ละประเทศและของโลก ในขณะเดียวกนัสถานการณ์ 
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกกมี็ความสมัพนัธ์เช่ือมโยงกบัการเปล่ียนแปลงของปัจจยัทางภูมิอากาศหลกัๆ 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน ระดบันํ้าทะเล และสภาพอากาศรุนแรง ซ่ึงเม่ือทราบถึงการเปล่ียนแปลง 
ของปัจจยัทางภูมิอากาศน้ีแลว้ กจ็ะทาํใหเ้ราสามารถคาดการณ์ผลกระทบต่อระบบและภาคส่วน 
ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งได ้ดงัแสดงในภาพท่ี 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3  กรอบแนวคิดในการจดัทาํแผนแม่บทรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติ  
                 พ.ศ. 2553 - 2562 
 

ทีม่า: สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2552) 
 

สาเหตุสาํคญัของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตามกรอบแนวคิดของ Intergovernmental  
Panel on Climate Change (IPCC) แบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วนหลกัๆ ไดแ้ก่ ปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซ 
เรือนกระจกในชั้นบรรยากาศท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั (greenhouse gas concentrations) ซ่ึงเป็นผลมาจาก 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอดีตของประเทศ  ท่ีพฒันาแลว้ ตั้งแต่สมยัปฏิวติัอุตสาหกรรมในช่วง 
ศตวรรษท่ี 19 และอีกส่วนหน่ึง ไดแ้ก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gas emissions) ของ 
ประเทศกาํลงัพฒันา ซ่ึงเร่ิมในปลายศตวรรษท่ี 20 รวมกบัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ 
พฒันาแลว้ท่ียงัคงดาํเนินอยูต่่อไป ทั้งน้ี การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศกาํลงัพฒันาเพิ่งเร่ิม 
จะส่งผลต่อความเขม้ขน้ของก๊าซเรือนกระจกท่ีเพ่ิมข้ึนในชั้นบรรยากาศตั้งแต่ปี ค.ศ. 2004 เป็นตน้มา 
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กรอบแนวคิดของ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ไดแ้บ่งระบบและ 
ภาคส่วนท่ีจะไดรั้บผลกระทบออกเป็น 5 ดา้นหลกัๆ ไดแ้ก่ ระบบนิเวศ ทรัพยากรนํ้า ความมัน่คง 
ทางอาหาร การตั้งถ่ินฐานของประชากรและสงัคม และสุขภาพ ทั้งน้ี ผลกระทบท่ีระบบและภาคส่วน 
เหล่าน้ีจะไดรั้บนอกจากจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงมากหรือนอ้ยแลว้ ยงัข้ึนอยูก่บั 
ศกัยภาพของระบบหรือภาคส่วนนั้นๆ ในการรับมือและปรับตวัต่อผลกระทบ และศกัยภาพดงักล่าว 
กข้ึ็นอยูก่บับริบทในการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของแต่ละประเทศและของโลกนัน่เอง จะเห็นวา่  
ตามกรอบแนวคิดของ IPCC แนวทางการแกไ้ขปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสามารถจาํแนกได ้ 
2 มาตรการท่ีจะตอ้งดาํเนินการควบคู่กนัไป มาตรการแรก ไดแ้ก่ การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
เพ่ือชะลอการสะสมของปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศโลก (mitigation)  
และอีกมาตรการท่ีสาํคญัคือ การรับมือและปรับตวัต่อผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง สภาพภูมิอากาศ  
(adaptation) 

 
อยา่งไรกดี็ แมว้า่ประเทศไทยจะเป็นประเทศกาํลงัพฒันา ซ่ึงในอดีตปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ในปริมาณไม่มาก แต่การพฒันาเศรษฐกิจอยา่งต่อเน่ือง การเพิ่มข้ึนของประชากร และการพฒันา 
คุณภาพชีวิตของประชาชนในช่วงหลายทศวรรษท่ีผา่นมา ไดส่้งผลใหป้ระเทศไทยมีอตัราการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกในปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ และมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนอีกในอนาคต เน่ืองจากการ 
พฒันาประเทศยงัคงตอ้งดาํเนินต่อไป นอกจากน้ี ยงัมีพื้นฐานทางเศรษฐกิจท่ีตอ้งพึ่งพาทรัพยากร  
ธรรมชาติของประเทศ โดยมีประชากรจาํนวนมากประกอบอาชีพเกษตรกรรม และมีอุตสาหกรรม 
การผลิตและบริการ ซ่ึงส่วนใหญ่ตอ้งใชว้ตัถุดิบทางการเกษตรหรือทรัพยากรธรรมชาติ ทาํให ้
ประเทศไทยมีแนวโนม้ท่ีจะไดรั้บผลกระทบระดบัรุนแรงจากการเปล่ียนแปลงของปัจจยัทาง 
สภาพภูมิอากาศ การมีส่วนร่วมแกไ้ขปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศกบันานาประเทศ      
ในฐานะท่ีเป็นสมาชิกของประชาคมโลกโดยการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม 
ในภาคส่วนต่างๆ จึงควรเป็นไปในแนวทางท่ีจะไม่ก่อใหเ้กิดผลเสียต่อการพฒันาและการแกไ้ข 
ปัญหาเร่งด่วนในดา้นต่างๆ ของประเทศ  เช่น ปัญหาความยากจน การกระจายรายได ้และการยกระดบั 
คุณภาพชีวิตของประชาชน เป็นตน้ 
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5.  สาเหตุของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ  
 

ยงยทุธ (2553) กล่าวถึงสาเหตุของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศวา่ เกิดจากการปลดปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก (greenhouse gases; GHGs) เขา้สู่บรรยากาศจากกิจกรรมต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนโดยมนุษย ์ 
ประกอบดว้ย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ก๊าซมีเทน (CH4) และก๊าซไนตรัสออกไซด ์(N2O)    
ซ่ึงมีอยูใ่นบรรยากาศโลกตามธรรมชาติ นอกจากน้ี ยงัมีก๊าซเรือนกระจกท่ีไม่ไดมี้อยูใ่นธรรมชาติ  
แต่เป็นสารท่ีเกิดข้ึนในอุตสาหกรรม ไดแ้ก่ Perfluorocarbons (PFCs)  Hydrofluorocarbons (HFCs)  
และ Sulfur Hexafluride (SF6) เป็นตน้ ก๊าซเรือนกระจกมีคุณสมบติัในการดูดกลืนความร้อนทาํให ้
โลกอบอุ่น ส่ิงมีชีวิตสามารถอาศยัอยูใ่นโลกได ้แต่หากมีก๊าซเรือนกระจกมากเกินไปจะทาํให ้
บรรยากาศโลกดูดกลืนความร้อนไวม้ากข้ึน ทาํใหอุ้ณหภูมิพื้นผวิโลกเพิ่มสูงข้ึน เกิดภาวะท่ีเรียกวา่  
ภาวะเรือนกระจก (greenhouse effect) อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนน้ีก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอ่ืนๆ เช่น การ 
ปกคลุมของเมฆ และการเปล่ียนทิศทางลม เป็นตน้ และเป็นสาเหตุสาํคญัท่ีก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง  
สภาพภูมิอากาศของโลกและภยัพิบติัธรรมชาติในปัจจุบนั 
 
 อาํนาจ (2553ก) กล่าวถึงสาเหตุของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศวา่ เกิดจากปัจจยัทาง 
ธรรมชาติและมนุษย ์การเปล่ียนแปลงโดยสาเหตุทางธรรมชาติส่วนมากใชร้ะยะเวลาท่ีนานจึงจะเห็น 
การเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจน ไดแ้ก่ 
 

1)  การเคล่ือนท่ีของเปลือกโลกท่ีมีผลทาํใหร้ะดบัความสูงตํ่าของพื้นท่ีเปล่ียนแปลงหรือ 
ตาํแหน่งบนผวิโลกเปล่ียนไปหรือมีผลต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งธรรมชาติสู่บรรยากาศ 
ท่ีเปล่ียนแปลงไป ส่งผลใหส้ภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปดว้ย กระบวนการเหล่าน้ีอาจใชเ้วลา 
เป็นลา้นปีถึงหลายร้อยลา้นปี จากการประมาณการของนกัวทิยาศาสตร์ การเคล่ือนท่ีของเปลือกโลกน้ี 
มีผลทาํใหอุ้ณหภูมิของโลกในช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2443 - 2543 ลดลงประมาณ 0.00002 องศาเซลเซียส 

 
2)  การเปล่ียนแปลงแนววงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์การเปล่ียนแปลงการเอียงของ 

แกนโลกจากเสน้ตั้งฉากกบัระนาบการหมุนของโลกรอบดวงอาทิตย ์การแกวง่ไปมาของแกนโลก 
ขณะหมุนรอบตวัเอง ปรากฏการณ์เหล่าน้ีมีลกัษณะการเกิดเป็นวงจรหรือรอบ (cycle) ซ่ึงแต่ละรอบ 
ใชเ้วลาตั้งแต่ 20,000 ปีถึงประมาณ 100,000 ปี นกัวิทยาศาสตร์ไดป้ระเมินไวว้า่ ปรากฏการณ์เหล่าน้ี 
โดยรวมมีผลทาํใหอุ้ณหภูมิของโลกในช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2443 - 2543 ลดลง 0.02 องศาเซลเซียส 
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ส่วนปัจจยัจากการกระทาํของมนุษย ์มกัเกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศจาก 
กิจกรรมต่างๆ ซ่ึง IPCC ประเมินวา่ ในช่วงเวลาตั้งแต่มีการปฏิวติัอุตสาหกรรมเป็นตน้มา กิจกรรม 
ดงักล่าวส่งผลใหอุ้ณหภูมิของโลกเพ่ิมข้ึนประมาณ 0.8 องศาเซลเซียส ซ่ึงก๊าซเรือนกระจกท่ีมนุษย ์
ปล่อยออกสู่บรรยากาศนั้นเป็นเหตุใหภ้าวะเรือนกระจกตามสภาวะธรรมชาติ (natural greenhouse  
effect) มีความรุนแรงข้ึน (enhanced greenhouse effect) ส่งผลใหอุ้ณหภูมิพื้นผวิโลกสูงข้ึน ท่ีเรียกวา่  
ภาวะโลกร้อน (global warming) และมีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตามมา ซ่ึงจากความรู้และ 
หลกัฐานท่ีมีในปัจจุบนั เราสามารถสรุปไดว้า่ กิจกรรมของมนุษยเ์ป็นสาเหตุหลกัของการเกิด enhanced  
greenhouse effect ดงักล่าว ส่วนสาเหตุท่ีมาจากธรรมชาตินอ้ยมาก 

 

6.  ผลกระทบจากสภาวะโลกร้อนและการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศ  
 

นิพนธ์ และคณิตา (2552) ไดอ้ธิบายถึงผลกระทบของสภาวะโลกร้อนต่อทรัพยากรธรรมชาติ  
และส่ิงแวดลอ้ม การเกษตรกรรม สุขภาพอนามยั และเศรษฐกิจ ไวด้งัน้ี 
 

6.1  ผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 

        6.1.1  ผลกระทบต่อการปกคลุมของธารนํ้าแขง็และหิมะ: แถบละติจูดสูงและพื้นท่ีสูง 
ท่ีใน1 ปีมีนํ้ าแขง็ปกคลุมอยูถึ่ง 9 เดือน ซ่ึงปัจจุบนัจากการท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน หิมะและนํ้าแขง็เหล่าน้ี 
จะละลายอยา่งรวดเร็ว แมว้า่การละลายทาํใหเ้กิดหยาดนํ้าฟ้าในอากาศมากข้ึนและทาํใหมี้หิมะตกลงมา 
มากข้ึนกต็าม แต่อตัราการละลายมีมากกวา่อตัราการตกและสะสม ทาํใหพ้ื้นนํ้าแขง็ลดจาํนวนลง 
อยา่งรวดเร็ว เม่ือแสงอาทิตยส่์องลงมา พื้นผวิใตน้ํ้ าแขง็กจ็ะดูดซบัความร้อน เม่ือความร้อนสะสมมากข้ึน  
นํ้าแขง็กจ็ะละลายเพิ่มมากข้ึนอีก การละลายของนํ้าแขง็เหล่าน้ีมีผลโดยตรงต่อระดบันํ้าทะเลท่ีสูงข้ึน 
บนผวิโลก 
 

        6.1.2  ผลกระทบต่อการเพิ่มสูงข้ึนของระดบันํ้าทะเล: เม่ือโลกร้อนข้ึน นํ้าในมหาสมุทร 
จะร้อนข้ึนและเกิดการขยายตวั พืดนํ้าแขง็ขั้วโลกและธารนํ้าแขง็จะละลาย ทาํใหร้ะดบันํ้าทะเลสูงข้ึน  
หมู่เกาะท่ีมีระดบัตํ่าจะตกอยูใ่นภาวะเส่ียงอนัตราย ความสมดุลของระบบนิเวศในทะเลเองกอ็ยูใ่น 
สภาพท่ีเส่ียงต่อการถูกทาํลายเช่นกนั เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของนํ้าในมหาสมุทร การไหลเวยีน 
ของนํ้า กระแสนํ้าอุ่น - นํ้าเยน็ท่ีผนัแปร ซ่ึงการเปล่ียนแปลงของมหาสมุทรมีอิทธิพลต่อสภาพภูมิอากาศ 
บนผวิโลกดว้ยเช่นกนั ทั้งน้ีการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียของโลกมีผลทาํใหร้ะดบันํ้าทะเลสูงข้ึน  
ปรากฏการณ์ท่ีเด่นชดัท่ีสุดคือ การขยายตวัของนํ้าในมหาสมุทรเน่ืองจากความร้อน ตามดว้ยการ 
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ละลายของธารนํ้าแขง็แถบภูเขาและการละลายของแผน่นํ้ าแขง็แถบขั้วโลก นอกจากน้ี ระดบันํ้าทะเล 
ท่ีข้ึนสูงยงัก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อระบบนิเวศชายฝ่ัง เช่น การสูญเสียพื้นท่ีป่าชายเลน ซ่ึงเป็น 
แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสตัวน์ํ้ านานาชนิด การรุกลํ้าของนํ้าเคม็เขา้สู่แหล่งนํ้าจืดท่ีส่งผลเสียหายต่อ 
การเกษตร และจากการท่ีนํ้ าทะเลหนุนยงัทาํใหเ้กิดนํ้าลน้ตล่ิงและท่วมบา้นเรือนอีกดว้ย 
 
        6.1.3  ผลกระทบต่อปะการัง: สีสนัท่ีสวยงามของปะการังมาจากสาหร่ายเซลลเ์ดียว 
ขนาดเลก็ท่ีพึ่งพาอาศยัอยูใ่นเน้ือเยือ่ชั้นในของปะการัง หากอุณหภูมิของนํ้าทะเลเพ่ิมสูงข้ึนอนัเน่ืองมาจาก 
ภาวะโลกร้อนเพียง 2 - 3 องศาเซลเซียส สาหร่ายนั้นจะตายไป เม่ือไม่มีอาหาร ปะการังกจ็ะตายและ 
กลายเป็นสีขาว เรียกปรากฏการณ์น้ีวา่ ปะการังฟอกสีหรือการเปล่ียนสีของปะการัง การศึกษาวิจยั  
ท่ีสถาบนัสมุทรศาสตร์แห่งฟลอริดา้ (Florida Institute of Oceanography) ระบุวา่ เกิดการฟอกสีของ 
ปะการังสูงสุดในช่วงหลายสิบปีท่ีผา่นมาในออสเตรเลีย จีน ญ่ีปุ่น ไทย ปานามา มาเลเซีย ฟิลิปปินส์  
อินเดีย อินโดนีเซีย เคนยา ประเทศในบริเวณทะเลแดง เปอโตริโก จาไมกา้ โดยเฉพาะแนวปะการัง  
Great Barrier Reef นอกชายฝ่ังของออสเตรเลีย ซ่ึงเป็นแหล่งอาศยัของปะการังพนัธ์ุหายากท่ีใกล ้
สูญพนัธ์ุ  
 
        6.1.4  ผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ: อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน 
ระหวา่ง 1.0 - 3.5 องศาเซลเซียสในอีก 100 ปีขา้งหนา้ จะทาํใหเ้ขตภูมิอากาศในปัจจุบนัเปล่ียนแปลง 
โดยเฉพาะพื้นท่ีในเขตอบอุ่น องคป์ระกอบและการกระจายตวัของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศธรรมชาติ 
จะเปล่ียนแปลงเพ่ือตอบสนองต่อเง่ือนไขใหม่ ขณะเดียวกนัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ      
การทาํลายป่า และแรงกดดนัต่อส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ จะส่งผลกระทบต่อชนิดและการเจริญเติบโตของ 
พืชและสตัวต่์างๆ พนัธ์ุพืชและสตัวท่ี์ไม่สามารถปรับตวัไดท้นัท่วงทีกอ็าจสูญพนัธ์ุ ซ่ึงเป็นการ 
สูญเสียท่ีไม่อาจกลบัคืนมาได ้ 
 
        6.1.5  ผลกระทบต่อแหล่งนํ้า: แหล่งนํ้าจะไดรั้บผลกระทบจากการเกิดนํ้าทะเลหนุน 
รวมถึงการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากแหล่งนํ้าต่างๆ เองดว้ย กล่าวคือ อาจเกิดความแหง้แลง้ของแหล่งนํ้า 
ในบางพื้นท่ี โดยเฉพาะอยา่งยิง่หากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดสู์งข้ึนยอ่มเป็นการเร่งอตัรา 
การสงัเคราะห์ดว้ยแสงและการเจริญเติบโตของพืชใหสู้งข้ึนซ่ึงเป็นการเพิ่มความตอ้งการนํ้าของพืช 
ใหสู้งข้ึนตามไปดว้ย อาจทาํใหเ้กิดปัญหาดินแหง้และปัญหาในการจดัสรรนํ้าเพื่อการชลประทาน 
ตามมา นอกจากน้ี ยงัทาํใหแ้ผน่ดินตามชายฝ่ังมีระดบันํ้าทะเลสูงข้ึนและมีฝนตกหนกัข้ึน ในขณะท่ี 
แผน่ดินท่ีอยูลึ่กเขา้ไปในใจกลางทวีปจะมีปริมาณนํ้านอ้ยลงและมีความแหง้แลง้มากข้ึน 
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        6.1.6  ผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศ: นกัวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่เช่ือวา่สภาวะโลกร้อน 
ทาํใหโ้ลกมีอุณหภูมิสูงข้ึนตลอดศตวรรษท่ีผา่นมาซ่ึงส่งผลถึงความดนับรรยากาศดว้ย การเพ่ิมข้ึน 
ของอุณหภูมิทาํใหน้ํ้ าแขง็ขั้วโลกเกิดการละลายตวัอยา่งชา้ๆ นํ้าแขง็ท่ีละลายนอกจากจะกดัเซาะ 
หนา้ดินจนพงัทลายแลว้ยงัทาํใหมี้นํ้าจืดปริมาณมหาศาลไหลไปรบกวนกระแสเทอร์โมฮาไลน์ของ 
โลกจนเกิดเป็นความแปรปรวนของภูมิอากาศโลก ส่งผลใหเ้กิดพายฤุดูร้อนบ่อยคร้ังข้ึนและมีความ 
รุนแรงมากข้ึน แผน่ดินตามชายฝ่ังจะมีความชุ่มช้ืนมากข้ึน เม่ือมีฝนตกหนกัข้ึน จนเกิดอุทกภยัและ 
แผน่ดินถล่ม ดินอนัอุดมสมบูรณ์จะถูกพดัพาไปตามลาํนํ้าเกิดเป็นความขุ่นท่ีเม่ือตกตะกอนจะสร้าง 
ความต้ืนเขินใหแ้ก่แหล่งนํ้า เม่ือสายนํ้าขุน่ไหลออกสู่ชายฝ่ังจะทาํลายปะการัง แหล่งอาศยัและอนุบาล 
สตัวน์ํ้ า นอกจากนั้นแลว้ตะกอนดินท่ีมีปริมาณธาตุไนโตรเจนสูง ยงัช่วยเร่งการเจริญเติบโตของ 
สาหร่ายตามชายฝ่ัง เม่ือสาหร่ายเหล่าน้ีตายลงจะเกิดการเน่าเสีย ทาํใหป้ริมาณออกซิเจนในนํ้าลดลง 
จนเป็นอนัตรายต่อสตัวน์ํ้ า 
 

6.2  ผลกระทบต่อผลิตผลทางเกษตรกรรม 
 

         ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อการเกษตรสมัพนัธ์กบัปริมาณนํ้า  
ซ่ึงจะมีผลต่อผลผลิตดา้นการเกษตร เพราะตอ้งอาศยัปริมาณนํ้าฝนและแสงแดดท่ีแน่นอน รวมถึง 
ความช้ืนของดินและอุณหภูมิเฉล่ียท่ีพอเหมาะดว้ย นอกจากน้ี ผลกระทบยงัอาจเกิดข้ึนกบัการทาํ 
ประมง เน่ืองจากแหล่งนํ้าท่ีเคยอุดมสมบูรณ์ตลอดทั้งปี เช่น แม่นํ้าสายเลก็ๆ ทะเลสาบ หว้ย หนอง  
คลอง บึง อาจแหง้ขอดลงในบางฤดูกาล ส่งผลกระทบต่อการขยายพนัธ์ุและการเจริญเติบโตของ 
สตัวน์ํ้ า ซ่ึงจะทาํใหจ้าํนวนและความหลากหลายของชนิดสตัวน์ํ้ าลดจาํนวนลงอยา่งมาก ตวัอยา่งเช่น  
ความหลากหลายทางชีวภาพและความอุดมสมบูรณ์ในแหล่งนํ้าแถบลุ่มแม่นํ้าโขงในภาคตะวนัออก  
เฉียงเหนือจะลดลงอยา่งต่อเน่ืองหากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศยงัคงดาํเนินต่อไป 
 

6.3  ผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์
 
        การเพ่ิมอุณหภูมิของอากาศทาํใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์ทั้งโดยตรง 

และโดยออ้ม อากาศท่ีร้อนและมีความช้ืนสูงจะบัน่ทอนสุขภาพในการทาํงานของมนุษย ์ก่อใหเ้กิด 
ความกดดนัต่อสภาพร่างกายและจิตใจ ร่างกายจึงมีภูมิคุม้กนัท่ีตํ่าลงจนง่ายต่อการรับเช้ือโรคท่ี 
แพร่กระจายอยูใ่นอากาศโดยอุณหภูมิและความช้ืนท่ีสูงเกินไปอาจทาํใหร่้างกายปรับตวัไม่ทนัจนเกิด 
การเสียชีวิตได ้และยงัเป็นสาเหตุใหเ้กิดการแพร่ระบาดของโรคเขตร้อน และแพร่ขยายไปสู่ประเทศ 
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ท่ีอยูเ่หนือข้ึนไปท่ีไม่เคยมีการระบาดมาก่อน เน่ืองจากผลของการเปล่ียนแปลงทางนิเวศวิทยาของ 
พาหะนาํโรค เช่น โรคมาลาเรีย โรคไขเ้ลือดออก โรคสมองอกัเสบ ท่ีมียงุเป็นพาหะ เพราะยิง่อุณหภูมิ 
ของโลกสูงข้ึนกย็ิง่เหมาะแก่การนาํพาโรคและออกหากินบ่อยข้ึน นอกจากน้ี สภาพอากาศท่ีร้อนช้ืน 
กย็งัทาํใหแ้บคทีเรียในอากาศมีแนวโนม้เพิม่ข้ึนกวา่ปกติ มีโอกาสในการแพร่ระบาดสูง  

 
6.4  ผลกระทบดา้นเศรษฐกิจ 
 
        รายงานผลการศึกษาของนกัเศรษฐศาสตร์พบวา่ เม่ือโลกร้อนข้ึน 2 - 3 องศาเซลเซียส    

จะสร้างความสูญเสียต่อผลผลิตโลก 3% รวมถึงทาํใหเ้กิดตน้ทุนทางการเงินท่ีเกิดจากปัญหาสุขภาพ 
ของมนุษยแ์ละต่อสภาพแวดลอ้ม นอกจากน้ียงัจะทาํใหเ้กิดภาระท่ีไม่เท่าเทียมกนัระหวา่งประเทศ 
ร่ํารวยกบัประเทศยากจน โดยประเทศยากจนตอ้งแบกรับภาระมากกวา่ เพราะไดรั้บผลกระทบ 
รุนแรงกวา่ ขณะท่ีผลกระทบท่ีเป็นปัจจยัเส่ียงทางเศรษฐกิจโดยตรงของไทยคือ ปัญหาท่ีเกิดจาก 
ความเปล่ียนแปลงในระบบนิเวศทางธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มทาํใหเ้กิดภาวะแหง้แลง้ ฝนไม่ตก 
ตามฤดูกาล โดยหลายฝ่ายคาดการณ์วา่นํ้ าในแม่นํ้าสายต่างๆ จะมีปริมาณลดลง 25% สภาพการณ์ 
ดงักล่าวจะสร้างปัญหาต่อเกษตรกรและชาวประมง ปัจจยัการผลิตและความอุดมสมบูรณ์ในธรรมชาติ 
จึงมีทิศทางท่ีลดลงโดยความเส่ือมโทรมของสภาวะแวดลอ้มจะเป็นตวัเร่งทาํลายความอุดมสมบูรณ์ 
ของอาหารธรรมชาติและความสมบูรณ์ของปัจจยัในการผลิตอาหาร ในท่ีสุดธรรมชาติจะไม่สามารถ 
ผลิตอาหารไดอ้ยา่งเพียงพอ ซ่ึงจะสร้างความยากลาํบากใหก้บัประชากรโลกและคนไทยในภายหลงั 

 
        สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) กล่าวเก่ียวกบัผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 

สภาพภูมิอากาศ (impact of climate change) วา่ ผลของโลกร้อนไดก่้อใหเ้กิดความแปรปรวนของ 
สภาพภูมิอากาศของโลก ทาํใหมี้การระเหยของนํ้าจากแผน่ดินและนํ้าทะเลมากข้ึน เกิดภูมิอากาศ 
ท่ีรุนแรง เม่ือร้อนจะร้อนจดั เม่ือแหง้แลง้จะแหง้แลง้จดั เป็นตน้ แต่ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด ์
ท่ีเพิ่มมากอาจเป็นผลดีต่อพืช คือ มีปุ๋ยคาร์บอนไดออกไซดม์ากข้ึน พืชจึงเติบโตไดดี้ข้ึน แต่ผลผลิตพชื 
ไม่ไดข้ึ้นอยูก่บัคาร์บอนไดออกไซดเ์พยีงอยา่งเดียว แต่มีปัจจยัอ่ืน เช่น นํ้าท่ีมากพอเพียงสาํหรับ   
การคายระเหย และการเกิดภยัธรรมชาติท่ีทาํลายผลผลิตพืชไดเ้ป็นปริมาณมาก กล่าวโดยภาพรวมแลว้ 
สภาพโลกร้อนของชั้นบรรยากาศล่าง แผน่ดิน และผนืนํ้าของโลกนั้น การเพิ่มความร้อนเป็นทางออก 
ท่ีง่ายท่ีสุดสาํหรับสภาพภูมิอากาศในการปลดปล่อยพลงังานส่วนเกิน การเพิ่มอุณหภูมิเพยีงเลก็นอ้ย 
ทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงท่ีรุนแรง และมีผลกระทบต่อเน่ือง ทาํใหบ้างส่วนของโลกมีอุณหภูมิร้อน 
และช้ืนมากข้ึน บางพื้นท่ีมีอากาศหนาวเยน็จดักลบัมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมมากข้ึน ในขณะท่ีบางพื้นท่ี 
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ร้อนนอ้ยลง ผลกระทบน้ีจะรุนแรงมากในประเทศกาํลงัพฒันาหรือประเทศยากจนท่ีประชากร    
ขาดความรู้ เทคโนโลย ีบุคลากร และงบประมาณ กล่าวโดยสรุปคือ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
จะทาํใหเ้กิดทั้งผลเสียและผลดีต่อผลผลิตทางการเกษตร แต่จากปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนมีแนวโนม้วา่ 
ผลเสียจะมีมากกวา่ผลดี ซ่ึงมีแนวโนม้วา่จะคุกคามความสามารถในการผลิตพืชผลทางการเกษตร 
ใหเ้พยีงพอต่อการบริโภคของประชากรท่ีจะเพิ่มข้ึน จึงส่งผลต่อความมัน่คงทางอาหารของคนไทย 

 
7.  สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 

สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2552) กล่าวถึงขอ้มูล   
จากสถาบนัทรัพยากรโลก (World Resources Institute; WRI) วา่ ก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดท่ีเกิดจาก 
กิจกรรมของมนุษยใ์นช่วงปี พ.ศ. 2493 - 2543 มีปริมาณสูงถึงกวา่หน่ึงลา้นลา้นตนั CO2 ในจาํนวนน้ี 
เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีไทยปล่อยคิดเป็น 3.8 พนัลา้นตนั ซ่ึงคิดเป็นปริมาณตํ่ากวา่ร้อยละ 0.35 และ 
จดัเป็นชาติท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นอนัดบัท่ี 42 ของโลก โดยหากพิจารณาเฉพาะการปล่อย  
ก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2548 จะพบวา่ ประเทศไทยปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทั้งส้ิน 367 ลา้นตนั  
คิดเป็นร้อยละ 0.95 ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาทัว่โลก และจดัเป็นอนัดบัท่ี 24     
ของโลก โดยเม่ือคิดเป็นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหวั ประเทศไทยปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประมาณ 5.6 ตนัต่อคน ตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียของโลก ซ่ึงอยูท่ี่ประมาณ 5.8 ตนัต่อคน และจดัเป็นอนัดบัท่ี  
71 ของโลก สาํหรับประเทศไทย ภาคส่วนท่ีมีบทบาทสาํคญัในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ไดแ้ก่  
ภาคพลงังานและอุตสาหกรรม  

 
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย ประกอบดว้ย 3 ชนิดเป็นหลกั ไดแ้ก่  

คาร์บอนไดออกไซด ์มีเทน และไนตรัสออกไซด ์จากขอ้มูลของสถาบนัทรัพยากรโลก (World  
Resources Institute; WRI) ในปี พ.ศ. 2548 ภาคเศรษฐกิจของไทยท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด  
ไดแ้ก่ ภาคพลงังานและอุตสาหกรรม ซ่ึงปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมกนัคิดเป็นร้อยละ 72.47 โดยปล่อย 
ก๊าซ CO2 เป็นหลกั ถดัมาคือ ภาคการเกษตร ซ่ึงปล่อยก๊าซมีเทนและไนตรัสออกไซดเ์ป็นหลกั       
คิดเป็นร้อยละ 25.28 ของก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของไทย และสุดทา้ยคือ กิจกรรมกาํจดัของเสียและ 
ส่ิงปฏิกลู ซ่ึงปล่อยก๊าซมีเทนและCO2 คิดเป็นร้อยละ 2.3 ของก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด (ภาพท่ี 4) 
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ภาพที ่4  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไทยแบ่งตามภาคการผลิต ปี พ.ศ. 2548 
 

ทีม่า: สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2552) 
 

 ภาคเกษตรกรรมมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและทาํหนา้ท่ีดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
มากกัเกบ็ไวใ้นมวลชีวภาพ เช่น ในตน้ไม ้ในดิน และในซากสตัว ์ก๊าซมีเทนมีท่ีมาจากการทาํนาขา้ว 
ในสภาพขงันํ้า การขาดการจดัการอาหารและของเสียจากปศุสตัว ์และการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าอยา่งเหมาะสม  
ก๊าซไนตรัสออกไซดเ์กิดจากการใชปุ๋้ยไนโตรเจน รวมทั้งการใหอ้าหารสตัวบ์กและสัตวน์ํ้ ามากจนเหลือ 
ตกคา้ง และเกิดการแปรสภาพเป็นก๊าซไนตรัสออกไซด ์สาํหรับก๊าซคาร์บอนไดออกไซดมี์สาเหตุมาจาก 
การเผาเศษวสัดุเหลือใชจ้ากภาคเกษตรกรรมและวชัพืช นอกจากน้ี การขยายพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเขา้ไป 
ในพื้นท่ีป่าไม ้ซ่ึงเป็นแหล่งเกบ็กกัก๊าซคาร์บอนตามธรรมชาติ ทาํใหเ้กิดความเปล่ียนแปลงและลดลง 
ของพนัธ์พืชคลุมดินท่ีมีความหลากหลายและมีประสิทธิภาพสูงในการดูดซบันํ้าตามธรรมชาติ นาํมาซ่ึง 
การชะลา้งพงัทลายและความเส่ือมโทรมของดิน 
 

อยา่งไรกดี็ โดยทัว่ไปการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากภาคเกษตรกรรมถือวา่ อยูใ่นระดบั 
ท่ีนอ้ยมากเม่ือเทียบกบัก๊าซท่ีเกิดจากการเผาเช้ือเพลิงฟอสซิลในภาคการผลิตพลงังาน การคมนาคม 
ขนส่งและอุตสาหกรรม นอกจากน้ี ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดส่์วนใหญ่ท่ีเกิดจากการเผาวสัดุการเกษตร  
เช่น ฟางขา้ว ตอซงัขา้วโพด และการเผาใบออ้ยก่อนตดัจะถูกดูดซบักลบัเขา้ไปในชีวมวลอีกคร้ัง  
เม่ือถึงฤดูกาลเพาะปลูกต่อไป เน่ืองจากประเทศไทยมีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วประมาณร้อยละ 6 ของพื้นท่ี 
เพาะปลูกขา้วในโลก จึงมีการประเมินวา่ ประเทศไทยน่าจะมีส่วนในการปล่อยก๊าซมีเทนจากนาขา้ว 
ในสดัส่วนร้อยละ 6 เช่นกนั สาํหรับก๊าซไนตรัสออกไซดน์ั้น มีท่ีมาทั้งหมดจากการใชปุ๋้ยเคมี      
โดยระหวา่งปี พ.ศ. 2545 - 2550 ประเทศไทยใชปุ๋้ยไนโตรเจนประมาณ 1.13  ลา้นตนัต่อปี หรือ 
ประมาณร้อยละ 1 ของปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใชใ้นโลกแต่ละปี 
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แมใ้นปัจจุบนัการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการเกษตรจะถือวา่นอ้ยมาก เม่ือเทียบกบั 
 ภาคพลงังานและอุตสาหกรรมและภาคการขนส่ง แต่เน่ืองจากสินคา้เกษตรเป็นสินคา้ส่งออกท่ีมี 
ความสาํคญัของไทยซ่ึงตอ้งพึ่งพาตลาดต่างประเทศ จึงมีความจาํเป็นตอ้งปรับตวัเพื่อช่วยบรรเทา 
ปัญหาโลกร้อน ทั้งในดา้นของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการดูดซบัก๊าซเรือนกระจก  
จากชั้นบรรยากาศมาตรึงไวใ้นตน้พืชซากสตัวแ์ละดิน (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากร  
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2552) 
 
8.  แนวโน้มการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิของไทยในอนาคต 
 
 ยงยทุธ (2533) กล่าวถึงรายงานของคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลง 
สภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change; IPCC) ใน The Fourth IPCC  
Assessment Report ซ่ึงคาดคะเนวา่ในอนาคต (ประมาณ 100 ปี) อุณหภูมิของโลกจะสูงข้ึนประมาณ  
4 - 6 องศาเซลเซียสจากปัจจุบนัตามรูปแบบการพฒันาต่างๆ เป็นผลใหป้ริมาณนํ้าฝนและอุณหภูมิ  
มีการเปล่ียนแปลงอยา่งรุนแรง กล่าวคือ มีฝนตกมากในฤดูฝน และมีความแหง้แลง้ยาวนานในฤดูแลง้  
อุณหภูมิสูงสุดจะเพิ่มสูงข้ึน แต่อุณหภูมิตํ่าสุดจะลดลง (IPCC, 2007) ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อการ 
กระจายและแหล่งท่ีอยูอ่าศยั (ecological niche) ของส่ิงมีชีวิตหลายชนิดเพื่อปรับตวัใหเ้ขา้กบั   
สภาพส่ิงแวดลอ้มใหม่หรือสูญพนัธ์ุไปหากไม่สามารถปรับตวัได ้สาํหรับประเทศไทยคาดคะเนวา่  
อุณหภูมิเฉล่ียจะสูงข้ึนประมาณ 2.0 - 5.5 องศาเซลเซียส เน่ืองจากการเพิ่มก๊าซเรือนกระจก          
โดยคาดคะเนวา่ปริมาณ CO2- equivalent emissions ในปี ค.ศ. 2020 จะเพิ่มเป็น 535 ลา้นตนั หรือ 
คิดเป็น 2 เท่าของปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยในปี ค.ศ. 1994 และจะมีผลกระทบต่อความ 
หลากหลายทางชีวภาพและฤดูกาลของประเทศไทย  
 
 อาํนาจ (2553ก) กล่าวถึงรายงานของ IPCC (2007) ซ่ึงพบวา่ อุณหภูมิบริเวณภูมิภาคเอเชีย 
ตะวนัออกเฉียงใตต้ั้งแต่ปี พ.ศ. 2504 มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 0.1 - 0.3 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ ปริมาณ 
นํ้าฝนรวมมีแนวโนม้ลดลง ระดบันํ้าทะเลมีแนวโนม้เพิม่ข้ึนประมาณ 1 - 3 มิลลิเมตรต่อปี และ       
มีโอกาสท่ีจะเกิดสภาวะความรุนแรงของสภาพอากาศเพิม่ข้ึน (ฝนตกหนกั อากาศท่ีร้อน เป็นตน้)  
 
 
 
 



24 
 

 ศูนยป์ระสานงานและพฒันางานวิจยัดา้นโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
(2554) กล่าวถึง แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและฝนในประเทศไทยวา่ ขอ้มูลตรวจวดัจาก 
สถานีอุตุนิยมวิทยาทัว่ประเทศบ่งช้ีวา่ อุณหภูมิในประเทศไทยในรอบ 55 ปีท่ีผา่นมา (พ.ศ. 2498 - 2552)      
มีแนวโนม้เพิม่ข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั (ระดบัความเช่ือมัน่มากกวา่ 99% หรือค่า  p<0.001) โดยค่าเฉล่ีย 
รายปีของอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิตํ่าสุด มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 0.86, 0.95 และ 1.45  
องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียของไทย (0.95 องศาเซลเซียส) มีอตัรา     
ท่ีสูงกวา่การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียของโลก (0.69 องศาเซลเซียส) ส่วนอุณหภูมิผวินํ้าทะเลเฉล่ีย 
ในอ่าวไทยและทะเลอนัดามนัในรอบ 50 ปี (พ.ศ. 2510 - 2549) มีแนวโนม้สูงข้ึนประมาณ 0.1    
องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ อยา่งไรกต็าม แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอยา่งมีนยัสาํคญัไม่ปรากฏใน      
ปริมาณฝนสะสมรายปีของประเทศไทยในช่วงเวลาเดียวกนั (พ.ศ. 2498 - 2552)    
 
 นอกจากน้ี ยงัไดก้ล่าวถึงแนวโนม้การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของไทยในอนาคตวา่ ลกัษณะ 
ภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงในอนาคตคาดการณ์ไดด้ว้ยการสร้างเหตุการณ์จาํลองการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศ (climate change scenario) จากแบบจาํลองภูมิอากาศโลก (เรียกวา่ General Circulation  
Model หรือ GCM) การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศมีความเป็นไปไดห้ลายลกัษณะ ข้ึนอยูก่บั แนวทาง  
การพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของโลกในอนาคต ซ่ึงจะส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ความเขม้ขน้ของก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ และอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงรูปแบบการพฒันาท่ี 
เป็นไปไดต้าม Special Report on Emission Scenarios หรือ SRES Scenarios ของ IPCC ประกอบดว้ย  
การพฒันาโดยใหค้วามสาํคญักบัเศรษฐกิจเป็นสาํคญั (แบบ A) หรือใหค้วามสาํคญักบัส่ิงแวดลอ้มดว้ย  
(แบบ B) รวมทั้งการมีความร่วมมือกนัในระดบันานาชาติ (แบบ 1) หรือภูมิภาค (แบบ 2) ซ่ึงความ 
แตกต่างของการพฒันาเหล่าน้ีทาํใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของโลกอาจเพ่ิมข้ึน 2 - 4 องศาเซลเซียส ภายใน  
ปี ค.ศ. 2099 หรือ พ.ศ. 2642 
 
 การสร้างภาพจาํลองของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต 30 - 100 ปี  
ดว้ยการลดขนาดผลลพัธ์ของแบบจาํลองภูมิอากาศโลกจาก 4 แบบลงบนพ้ืนท่ีประเทศไทย ตาม 
รูปแบบของการพฒันาในอนาคตแบบต่างๆ พบวา่ ทุกแบบจาํลองใหผ้ลสอดคลอ้งกนั คือ อุณหภูมิ 
โดยรวมเพิ่มข้ึน แต่อตัราการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิมีความแตกต่างกนั บางแบบจาํลองแสดงการเพิ่ม 
ถึง 4 องศาเซลเซียสในอีกประมาณ 100 ปีขา้งหนา้ (ตารางท่ี 1) ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝน 
ยงัไม่เห็นแนวโนม้ท่ีชดัเจนนกั แต่แบบจาํลองส่วนมากคาดวา่จะมีปริมาณเพิ่มข้ึน  
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ตารางที ่1  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของประเทศไทยตามภาพจาํลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
                  แบบต่างๆ จากการยอ่ส่วนผลลพัธ์ของแบบจาํลองภูมิอากาศโลก 4 แบบลงบนพ้ืนท่ี 
                  ประเทศไทย 
 

แบบจาํลอง 
ความละเอียด
เชิงพื้นท่ี 

ปีฐาน 
(ค.ศ.) 

ปีอนาคต 
ท่ีสร้าง 

ภาพจาํลอง 
(ค.ศ.) 

ภาพจาํลอง 
การปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจก 

การเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิ ณ ปี
สุดทา้ยท่ีศึกษา
เทียบกบัปีฐาน 

(องศาเซลเซียส) 
GFDL-R30 0.5 olat. x 

0.5 olong 
1965-1990 2010 - 2029 

และ 
2040 - 2059 

B2 0.56 
(อุณหภูมิเฉล่ีย) 

MM5-RCM 45 x 45 km2 
และ 

1970-1990 2010 - 2039 
 

A2 0.8-1.0 
(อุณหภูมิสูงสุด) 

 15 x 15 km2   A1B 0.4-0.8 
(อุณหภูมิสูงสุด) 

PRECIS2 25 x 25 km2 1980-1989 2010 - 2099 
 

A2 2.0-4.0 
(อุณหภูมิสูงสุด) 

RegCM32 20 x 20 km2 1961-2000 2031 - 2070 
 

A1B 2.0-2.5 
(อุณหภูมิเฉล่ีย) 

 

หมายเหตุ :  ภาพจาํลองการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สร้างจากแนวทางการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม  
       ตาม SRES Scenarios  
 

ทีม่า: ศูนยป์ระสานงานและพฒันางานวิจยัดา้นโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (2554) 
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 ดา้นการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิผวิพื้นพบวา่ การตรวจวดัอุณหภูมิผวิพื้นในประเทศไทย 
ไดด้าํเนินการอยา่งต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบนั ในระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 55 ปี โดยผา่นเครือข่ายสถานี 
ตรวจอากาศผวิพื้นสาํหรับติดตามตรวจสอบและพยากรณ์ลมฟ้าอากาศ อุทกวิทยา และการเกษตร 
ของกรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน และหน่วยงานอ่ืนๆ โดยมีจาํนวนสถานีเพ่ิมข้ึนจนครอบคลุม 
ทุกจงัหวดัของประเทศ ทั้งน้ี สถานีตรวจวดัอุณหภูมิผวิพื้นท่ีอนุกรมขอ้มูล ทั้งอุณหภูมิตํ่าสุด อุณหภูมิ 
เฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุด มีความสมบูรณ์และมีระยะเวลาตรวจวดัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2498 - 2552 มีจาํนวน  
24 สถานี โดยสถานีส่วนใหญ่เป็นสถานีหลกัท่ีรหสัสถานีขององคก์ารอุตุนิยมวิทยาโลก เพื่อใช ้
อา้งอิงและแลกเปล่ียนขอ้มูล ซ่ึงคุณภาพของขอ้มูลในคาบเวลารายวนัและรายเดือนอยูใ่นเกณฑดี์  
เหมาะสมสาํหรับการวิเคราะห์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงในระยะสั้นและระยะยาว จากการศึกษา 
พบวา่ การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในภาพรวมของประเทศไทยมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั   
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่มากกวา่ 99% (p<0.001) โดยในรอบ 55ปีท่ีผา่นมา อุณหภูมิสูงสุด  
อุณหภูมิเฉล่ีย และอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายปี เท่ากบั 0.86, 0.95 และ 1.45 องศาเซลเซียส ซ่ึงอตัรา 
การเปล่ียนแปลงต่อทศวรรษมีค่าเท่ากบั 0.156, 0.174 และ 0.263 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั ทั้งน้ี  
อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายปีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในอตัราท่ีสูงกวา่อุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิเฉล่ีย    
เฉล่ียรายปี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Vose et al. (2005) และ Limsakul and Goes (2008)    
ท่ีพบวา่ ช่วงอุณหภูมิในรอบวนัในหลายภูมิภาคของโลก รวมทั้งประเทศไทยลดลงอยา่งนยัสาํคญั  
เน่ืองจากอตัราการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุดสูงกวา่อุณหภูมิสูงสุดเกือบสองเท่า เม่ือพิจารณา 
อุณหภูมิเฉล่ียเฉล่ียรายปีในภาพรวมแลว้ ร้อยละ 92 ของจาํนวนสถานีทั้งหมด มีการเพิ่มข้ึนอยา่ง     
มีนยัสาํคญัในอตัราระหวา่ง 0.09 - 0.36 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ ต่อมา Limsakul et al. (2011)     
ไดว้ิเคราะห์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิเฉล่ียเฉล่ียรายปีในประเทศไทยระหวา่งปี พ.ศ.  
2513 - 2549 จากขอ้มูลรายวนัท่ีตรวจวดัจากสถานีพื้นผวิจาํนวน 65 สถานี และพบวา่ แนวโนม้การ 
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิเฉล่ียเฉล่ียรายปีในภาพรวมมีคา่อยูใ่นช่วง 0.25 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ  
นอกจากน้ี เม่ือเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิเฉล่ียของโลก พบวา่ รูปแบบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ีย 
ของประเทศไทยในช่วงปี พ.ศ. 2538 - 2552 มีความสัมพนัธ์ในระดบัสูงกบัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 
ของโลก (r = 0.76; p<0.001) อยา่งไรกต็าม อุณหภูมิเฉล่ียของประเทศไทย (0.174 องศาเซลเซียส  
ต่อทศวรรษ) มีอตัราการเพ่ิมข้ึนสูงกวา่อุณหภูมิเฉล่ียของโลก (0.126 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ)  
นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุดเฉล่ียรายปี (0.156 และ 0.263 องศาเซลเซียส 
ต่อทศวรรษ) ของประเทศไทย มีอตัราการเพ่ิมท่ีสูงกวา่ของโลก (0.14 และ 0.20 องศาเซลเซียสต่อ 
ทศวรรษ) เม่ือเปรียบเทียบกบัผลการศึกษาของ Vose et al. (2005) 
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 นอกจากน้ี สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2552) ไดก้ล่าวไว้
ในแผนแม่บทรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติ พ.ศ. 2553 - 2562 วา่ ประเทศไทย    
ไดมี้การศึกษาเพื่อคาดการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตโดยใชส้มมติฐานในกรณีท่ี 
มนุษยย์งัคงดาํเนินกิจกรรมในการพฒันาเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองและยงัคงดาํรงชีวิตโดยไม่ไดป้รับเปล่ียน 
พฤติกรรมเพ่ือร่วมกนัลดหรือควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก งานศึกษาดงักล่าวแบ่งภาพฉาย 
อนาคตของสถานการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทยออกเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ (1) ขอ้มูล 
ต่อเน่ือง 30 ปี (พ.ศ. 2553 - 2582) (2) ขอ้มูลปี พ.ศ. 2593 - 2602 และ (3) ขอ้มูลปี พ.ศ. 2623 - 2632 
ผลการศึกษาพบวา่ ประเทศไทยมีแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดงัน้ี 
 

1)  อุณหภูมิเฉล่ียรายปีของประเทศไทยจะเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง โดยคาดการณ์วา่อุณหภูมิเฉล่ีย 
ในทุกภาคจะเพิ่มข้ึนประมาณ 1 องศาเซลเซียสในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2582 และเพิ่มข้ึนประมาณ 2.0  
องศาเซลเซียสในช่วงปี พ.ศ. 2593 - 2602 โดยจะเพิ่มข้ึนถึง 4 องศาเซลเซียสโดยประมาณ ในช่วงปี  
พ.ศ. 2623 - 2632 

 
2)  จาํนวนวนัท่ีมีอากาศร้อน (วนัท่ีมีอุณหภูมิมากกวา่ 35 องศาเซลเซียส) มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน

อยา่งต่อเน่ืองในทุกภูมิภาค เช่น จากเดิมในช่วงปี พ.ศ. 2513 - 2532 ไทยเคยมีวนัท่ีอากาศร้อนประมาณ 
38% โดยเฉล่ียต่อปี และจะเพิ่มข้ึนเป็น 47% ในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2582 เพ่ิมเป็น 57% ในช่วงปี พ.ศ.  
2593 - 2602 และเพิ่มเป็น 71% ในช่วงปี พ.ศ. 2623 - 2632  
 

3)  จาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (วนัท่ีมีอุณหภูมิตํ่าวา่ 15 องศาเซลเซียส) มีแนวโนม้ท่ีจะลดลง
เช่นกนั จากเดิมในช่วงปี พ.ศ. 2513 - 2532 ไทยเคยมีวนัท่ีอากาศเยน็ประมาณ 3% โดยเฉล่ียต่อปี กจ็ะ
ลดลงเป็น 2% ในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2582 ลดลงเป็น 1% ในช่วงปี พ.ศ. 2593 - 2602 และลดลงเป็น 
0.03% ในช่วงปี พ.ศ. 2623 - 2632 

 
4)  จาํนวนวนัท่ีฝนตกเฉล่ียรายปีลดนอ้ยลงในทุกภาค แต่ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปี (มม./ปี)  

จะเพิ่มข้ึน ซ่ึงทาํใหแ้นวโนม้ความหนาแน่นของฝนเฉล่ียรายปี (มม./วนั) เพิ่มข้ึน ซ่ึงหมายความวา่   
ฝนจะตกหนกัข้ึนแต่จาํนวนวนัท่ีฝนตกจะลดลง 
 

5)  อุณหภูมิบนพื้นผวินํ้าทะเลท่ีอุ่นข้ึนอาจเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีทาํใหล้มมรสุมมีกาํลงัรุนแรง   
เพิ่มข้ึน (ความเร็วลมและความสูงของคล่ืนเพ่ิมข้ึน) อนัมีส่วนทาํใหเ้กิดพายรุุนแรงและบ่อยคร้ังข้ึน 
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โดยเฉพาะลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพดัผา่นเขา้สู่ประเทศไทยในช่วงเดือนตุลาคม - กมุภาพนัธ์ 
จึงอาจจะเป็นสาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดพายรุุนแรงฝ่ังอ่าวไทยได ้

 
จากภาพฉายของสถานการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของไทยในอนาคตจะเห็นไดว้า่   

ฐานทรัพยากรสาํคญัของประเทศอาจไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงดงักล่าว โดยเฉพาะอยา่งยิง่   
ทรัพยากรนํ้า ทะเล ชายฝ่ัง ป่าไม ้ระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ ในดา้นหน่ึงอาจกล่าว   
ไดว้า่ การเปล่ียนแปลงของฐานทรัพยากรอนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จะส่งผล 
ต่อกิจกรรมการใชป้ระโยชนจ์ากฐานทรัพยากรของประเทศ ซ่ึงมีผลต่อการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม 
ของประเทศ และในอีกดา้นหน่ึง หากไม่มีการบริหารจดัการท่ีดีในการใชป้ระโยชนจ์ากฐานทรัพยากร  
กจ็ะส่งผลใหร้ะบบทางธรรมชาติของฐานทรัพยากรต่าง  ๆมีความสามารถในการรองรับการเปล่ียนแปลง 
ปัจจยัทางสภาพอากาศไดน้อ้ยลง ก่อใหเ้กิดความเปราะบางและอ่อนไหว (vulnerability and sensitivity)  
ต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเพิ่มข้ึน ทั้งน้ี ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ในระดบัพื้นท่ีจะแตกต่างกนัไป ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มและความสามารถในการวางแผนเพ่ือ 
รองรับการเปล่ียนแปลงในแต่ละพ้ืนท่ี 
 

การเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ัง 
 

 สตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง หมายความถึง สตัวท่ี์อาศยัอยูใ่นนํ้าทะเลหรือมีวงจรชีวติส่วนใหญ่อยูใ่นนํ้า 
ทะเล และสามารถดาํรงชีวิตตามธรรมชาติอยา่งปกติ (ความเคม็มากกวา่ 30 ส่วนในพนัส่วน) เช่น  
ปลา กุง้ ปู แมงดาทะเล หอย เต่า กระ ตะพาบนํ้า จระเข ้รวมทั้งไข่ของสตัวน์ํ้ านั้น โดยสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 
ท่ีนิยมนาํมาเล้ียงในบ่อเพาะเล้ียงในประเทศไทย ไดแ้ก่ กุง้กลุาดาํ กุง้ขาวแวนนาไม ปลากะพงขาว  
เป็นตน้ (กรมควบคุมมลพิษ, 2555) 
 
 การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในประเทศไทยจาํแนกตามลกัษณะภูมิศาสตร์เป็น 2 เขต คือ การ 
เพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในเขตนํ้าจืด (inland aquaculture) และการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในเขตชายฝ่ัง (coastal  
aquaculture) การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในเขตนํ้าจืดกระจายในท่ีราบลุ่มใกลแ้หล่งนํ้าทัว่ทุกจงัหวดั  
ในขณะท่ีการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังกระจุกตวัตามจงัหวดัชายฝ่ังทะเล ทั้งฝ่ังอ่าวไทย และมหาสมุทร 
อินเดีย ระดบัการจดัการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า มีทั้งแบบพฒันาและเขม้ขน้ (intensive) แบบก่ึงพฒันา   
(semi-intensive) และแบบดั้งเดิม (extensive) สตัวน์ํ้ าท่ีนิยมเล้ียงมีทั้งสัตวน์ํ้ าชนิดพื้นเมือง (native  
species) เช่น ปลาตะเพยีน ปลาสลิด ปลาดุก ปลาช่อน ปลาสวาย ปลากะรัง ปลากะพงขาว กุง้กา้มกราม  
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กุง้กลุาดาํ หอยนางรม หอยแครง หอยแมลงภู่ ฯลฯ และสัตวน์ํ้ าท่ีนาํเขา้จากแหล่งอ่ืน (exotic species)  
เช่น ปลาไน ปลานิล กุง้ขาว เป็นตน้ ผลผลิตสตัวน์ํ้ าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2545 - 2549 มีผลผลิต 
รวมเฉล่ียปีละ 1,321,001 ตนั มีอตัราเพิ่มร้อยละ 2.25 ต่อปี เป็นผลผลิตจากการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าจืด 
ปีละ 449,245 ตนั/ปี และจากการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 738,250 ตนั/ปี ในบรรดาสตัวน์ํ้ าจืด     
สตัวน์ํ้ าท่ีมีผลผลิตเฉล่ียสูงสุด ไดแ้ก่ ปลานิล ปลาดุก และปลาตะเพียน ตามลาํดบั ส่วนสตัวน์ํ้ า 
ชายฝ่ัง ไดแ้ก่ กุง้ทะเล หอยทะเล และปลาทะเล ตามลาํดบั ผลกระทบท่ีทาํใหผ้ลผลิตสตัวน์ํ้ าลดลง  
เน่ืองจากภยัธรรมชาติท่ีทาํใหเ้กิดนํ้าท่วมและสภาวะแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง ดา้นพื้นท่ีเพาะเล้ียง 
สตัวน์ํ้ าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2545 - 2549 มีพื้นท่ีรวมเฉล่ีย 1,395,149 ไร่ มีอตัราเพิ่มเฉล่ียร้อยละ  
5.97 ต่อปี เป็นพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าจืดปีละ 859,462 ไร่ และพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังปีละ  
535,687 ไร่ สตัวน์ํ้ าจืดท่ีมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ปลานิล ปลาตะเพียน และปลาสลิด ตามลาํดบั  
ส่วนสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงมากท่ีสุด ไดแ้ก่ กุง้ทะเล หอยทะเล และปลาทะเล ตามลาํดบั  
(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) ซ่ึงจากการศึกษาสถิติการประมงแห่งประเทศไทย พบวา่   
การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าของประเทศไทยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าจืด  
และการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ ากร่อย ซ่ึงการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าจืดจะจาํแนกประเภทการเล้ียงออกเป็นการ 
เล้ียงในบ่อดิน กระชงั ร่องสวน และนา เป็นตน้ ส่วนการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ ากร่อย จะแบ่งตามชนิด 
สตัวน์ํ้ า ประกอบดว้ย กุง้ทะเล ปลานํ้ากร่อย และหอยทะเล โดยเม่ือเปรียบเทียบสดัส่วนพื้นท่ีการ 
เล้ียงกุง้ทะเลกบัการเล้ียงปลานํ้ากร่อยในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง ซ่ึงถือเป็นการเล้ียงบนแผน่ดิน พบวา่  
พื้นท่ีการเล้ียงกุง้ทะเล มีสดัส่วนพื้นท่ีการเล้ียงมากกวา่ร้อยละ 98 การศึกษาการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า 
ชายฝ่ังในคร้ังน้ีจึงกาํหนดขอบเขตการศึกษาท่ีการเพาะเล้ียงกุง้ทะเลเป็นหลกั เน่ืองจากมีสดัส่วน 
ครอบคลุมพื้นท่ีเกือบทั้งหมด และเป็นกิจกรรมท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด 
 
1.  การเพาะเลีย้งกุ้งทะเลในประเทศไทย 
 

สาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (2553) ไดใ้หค้วามหมายของคาํท่ีใช ้
ในมาตรฐานสินคา้เกษตรไวว้า่ กุง้ทะเล (marine shrimp) หมายถึง กุง้ทะเลในสกลุพีเนียส (Penaeus spp.)  
เมตาพีเนียส (Metapenaeus spp.) และลิโตพีเนียส (Litopenaeus spp.) เช่น กุง้กลุาดาํ (Penaeus  
monodon), กุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) ลกัษณะทัว่ไปของกุง้กลุาดาํและกุง้ขาวแวนนาไม    
แสดงในภาพท่ี 5 และ 6 
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ภาพที ่5  ลกัษณะทัว่ไปของกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่6  ลกัษณะทัว่ไปของกุง้กลุาดาํ (Penaeus monodon) 

 
 เกือบคร่ึงศตวรรษท่ีเกษตรกรไทยมีการเล้ียงกุง้ทะเลเป็นอาชีพ โดยเร่ิมจากการเล้ียงกุง้แบบ 
ดั้งเดิมในแถบกน้อ่าวไทยบริเวณ 3 สมุทร ซ่ึงมีพฒันาการจนเขา้สู่ระบบการเล้ียงเชิงพาณิชยเ์ม่ือ 2  
ทศวรรษท่ีผา่นมา ทั้งน้ีผลจากความสามารถในการพฒันาเทคโนโลยอีงคร์วมอยา่งต่อเน่ืองและการ 
พฒันาผลิตภณัฑใ์หต้รงกบัความตอ้งการของผูซ้ื้อและผูบ้ริโภค ประเทศไทยไดก้า้วข้ึนสู่ตาํแหน่ง 
ผูน้าํดา้นการผลิตกุง้ทะเล และการส่งออกสินคา้กุง้และผลิตภณัฑข์องตลาดโลกมาตั้งแต่ปี พ.ศ.  
2534 - 2553 (สาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2553) 
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 อุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงกุง้ทะเลในประเทศไทยในช่วงท่ีผา่นมา กุง้กลุาดาํเป็นกุง้ทะเล 
เพยีงชนิดเดียวท่ีมีการเล้ียงแบบพฒันากนัอยา่งแพร่หลาย ทาํใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยตั้งแต่ 
ปี พ.ศ. 2534 - 2544 ประเทศไทยเป็นผูน้าํในดา้นการผลิตและการส่งออกติดต่อกนัและสามารถ 
ส่งออกไดสู้งสุในปี พ.ศ. 2543 มีมูลค่าถึง 107,891 ลา้นบาท แต่ในปี พ.ศ. 2545 ประเทศไทยตอ้ง 
สูญเสียความเป็นผูน้าํในดา้นการผลิตแก่ประเทศจีนซ่ึงสามารถผลิตไดถึ้ง 280,000 ตนั ในขณะท่ี 
ประเทศไทยมีผลผลิตลดลงเหลือเพียง 250,000 ตนั มูลค่าลดลงเหลือประมาณ 73,947 ลา้นบาท    
แต่ยงัคงครองอนัดบัหน่ึงในดา้นการส่งออก เน่ืองจากประเทศจีนมีการบริโภคภายในประเทศมาก  
แต่ในปี พ.ศ. 2546 ประเทศจีนผลิตกุง้ทะเลทั้งหมดจากการเพาะเล้ียงได ้400,000 ตนั ในขณะท่ี 
ประเทศไทยผลิตกุง้ไดป้ระมาณ 350,000 ตนั ใกลเ้คียงกบัผลผลิตในปี พ.ศ. 2544 ซ่ึงเป็นผลผลิต 
จากการเล้ียงกุง้กลุาดาํและกุง้อ่ืนๆ รวมประมาณ 180,000 ตนั ในขณะท่ีเป็นการผลิตกุง้ขาวแวนนาไม 
ถึง 170,000 ตนั เม่ือเปรียบเทียบกบัปี พ.ศ. 2545 ซ่ึงประเทศไทยผลิตกุง้ขาวแวนนาไมไดเ้พยีง 20,000  
ตนัเท่านั้น โดยแนวโนม้สดัส่วนการเล้ียงกุง้กลุาดาํและกุง้ขาวแวนนาไมในประเทศไทยเปล่ียนแปลง 
ข้ึนอยูก่บัปัจจยัดา้นราคาเป็นสาํคญั เพราะเป็นเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้กลุ่มเดียวกนัทั้งประเทศ หากราคา 
กุง้ขาวแวนนาไมตกตํ่ากวา่ราคากุง้กลุาดาํมาก จะทาํใหเ้กษตรกรหนัมาเล้ียงกุง้กลุาดาํมากข้ึน แต่เม่ือใด 
กุง้ขาวขนาด 60 ตวั/กิโลกรัมราคาไม่ตํ่ามาก หรือราคากุง้ขาวกบักุง้กลุาดาํไม่แตกต่างกนัมาก เกษตรกร 
จะหนัมาเล้ียงกุง้ขาวกนัมากข้ึน เพราะเล้ียงง่าย ใหผ้ลผลิตสูง ใชเ้วลาสั้นกวา่ และตน้ทุนในการผลิต 
ตํ่ากวา่กุง้กลุาดาํมาก (ชลอ และพรเลิศ, 2547)  
 
 กรมควบคุมมลพิษ (2555) กล่าวถึงสถานการณ์บ่อเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง (กุง้ทะเล) วา่  
การเล้ียงกุง้ทะเลในปัจจุบนัของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมโดยมีสดัส่วน 
ของผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 97 เม่ือเปรียบเทียบกบักุง้ทะเลชนิดอ่ืน เช่น กุง้กลุาดาํ กุง้แชบว๊ย เป็นตน้  
โดยผลผลิตส่วนใหญ่มาจากพ้ืนท่ีภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก (อ่าวไทย) คิดเป็นร้อยละ 32.09 ของผลผลิต 
ทั้งหมด (158,657 ตนั) รองลงมา ไดแ้ก่ พื้นท่ีชายฝ่ังทะเลตะวนัออก มีผลผลิต 133,806 ตนั คิดเป็น 
ร้อยละ 27.06 ในส่วนของพื้นท่ีภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก (อนัดามนั) มีผลผลิตสูงเป็นอนัดบั 3 จาํนวน  
122,623 ตนั คิดเป็นร้อยละ 24.80 ของผลผลิตทั้งหมด สาํหรับผลผลิตจากพ้ืนท่ีภาคกลางมีสดัส่วน 
นอ้ยท่ีสุด จาํนวน 79,153 ตนั คิดเป็นร้อยละ 12.17 ของผลผลิตทั้งหมด นอกจากน้ี ยงัมีการเล้ียง    
กุง้ทะเลระบบความเคม็ในพื้นท่ีนํ้ าจืดในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ จากสถิติผลผลิตการเล้ียงกุง้ทะเลปี พ.ศ. 2553  
พบวา่ มีฟาร์มเล้ียงกุง้ทะเลระบบความเคม็ในพ้ืนท่ีนํ้าจืด (ระบบความเคม็ตํ่า) จาํนวน 2,873 ฟาร์ม  
คิดเป็นเน้ือท่ีทั้งหมด 27,933 ไร่ โดยมีผลผลิตรวม 30,197 ตนั แบ่งออกเป็นกุง้กลุาดาํ 11 ตนั และ   
กุง้ขาวแวนนาไม 30,186 ตนั 
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อยา่งไรกดี็ ผลสาํเร็จดงักล่าวทาํใหเ้กิดการขยายตวัอยา่งรวดเร็วของการเล้ียงกุง้ทะเลไปสู่ 
ทุกพื้นท่ีชายทะเลและบริเวณใกลเ้คียงท่ีมีนํ้ าทะเลเขา้ถึงทัว่ประเทศ ซ่ึงอตัราการขยายตวัอยา่งรวดเร็ว 
ดงักล่าวยอ่มก่อผลกระทบในดา้นลบต่อแนวทางการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืท่ีตอ้งการระยะเวลาในการ 
สร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง ผลกระทบท่ีชดัเจนคือ ดา้นส่ิงแวดลอ้ม อาทิเช่น การบุกรุกป่าชายเลน   
การปล่อยนํ้าท้ิงจากนากุง้ การเส่ือมโทรมของคุณภาพนํ้าและดินในแหล่งเล้ียงกุง้ รวมทั้งปัญหา 
ความขดัแยง้ระหวา่งเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้กบัเกษตรกรทาํนาและท่ีปลูกพืชอ่ืนๆ จนคณะรัฐมนตรีมีมติ 
เม่ือวนัท่ี 7 กรกฎาคม 2541 กาํหนดใหร้ะงบัการเพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํในเขตพื้นท่ีนํ้ าจืด (สาํนกังาน 
มาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2553) 
 

กรมประมง (2552) รายงานสถิติผลผลิตการเล้ียงกุง้ทะเลประจาํปี พ.ศ. 2550 ระบุว่า       
การเล้ียงกุง้ในช่วงปี พ.ศ. 2536 - 2543 จาํนวนฟาร์มเล้ียงกุง้มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน ส่งผลใหผ้ลผลิตและ 
มูลค่าเพิ่มข้ึนมาโดยตลอด นบัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544 ผลผลิตเร่ิมลดลงเลก็นอ้ย มีปริมาณ 280,007 ตนั  
มูลค่า 65,145 ลา้นบาท ปี พ.ศ. 2547 มีผลผลิต360,289 ตนั มูลค่า 44,753 ลา้นบาท ปี พ.ศ. 2548      
มีผลผลิต 401,250 ตนั มูลค่า 45,978.7 ลา้นบาท ปี พ.ศ. 2549 มีผลผลิต 494,401 ตนั มูลค่า 50,674.9 
ลา้นบาท สาํหรับปี พ.ศ. 2550 จาํนวนฟาร์มเล้ียงลดลงเลก็นอ้ย จาํนวน 30,311 ฟาร์ม เน้ือท่ีเล้ียงกุง้ 
เป็น 427,551 ไร่ เล้ียงแบบก่ึงพฒันา 76,462 ไร่ และแบบพฒันา 351,049 ไร่ มีผลผลิต 523,226 ตนั 
มูลค่า 48,504.5 ลา้นบาท ปริมาณกุง้กลุาดาํลดลง เน่ืองจากประสบปัญหากุง้ขนาดเลก็และราคาตกตํ่า  
เกษตรกรเร่ิมหนัมาเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมซ่ึงใหผ้ลผลิตต่อไร่สูงกวา่กุง้กลุาดาํ แต่ราคาไม่สูดี้นกั   
เป็นผลใหผ้ลผลิตรวมสูงข้ึนจากปี พ.ศ. 2549 ร้อยละ 5.83 แต่มูลค่าลดลงร้อยละ 4.28 อยา่งไรกต็าม  
มูลค่ารวมจากการเพาะเล้ียงกุง้ยงัมีมูลค่าสูงอยู ่ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ ผลผลิตจากการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล 
มีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศ นอกจากน้ี เม่ือจาํแนกตามประเภทการเล้ียงพบวา่ ตั้งแต่ช่วง 
ปลายปี พ.ศ. 2545 การเล้ียงกุง้กลุาดาํประสบปัญหาทั้งดา้นการเล้ียงและราคากุง้ตกตํ่า เกษตรกร    
จึงหนัไปเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม จากการสาํรวจพบวา่ สถานการณ์การเล้ียงกุง้ในปี พ.ศ. 2550 มี 
ผลผลิตกุง้ทะเลรวมเป็น 523,226 ตนั แบ่งเป็นกุง้ขาวแวนนาไม 508,445 ตนั คิดเป็นร้อยละ 97.17  
ของผลผลิตกุง้ทะเลจากการเล้ียง เป็นกุง้กลุาดาํ 14,317 ตนั คิดเป็นร้อยละ 2.74 ของผลผลิตกุง้ทะเล 
จากการเล้ียง และเป็นกุง้อ่ืนๆ 463 ตนั คิดเป็นร้อยละ 0.08 จะเห็นไดว้า่แมผ้ลผลิตกุง้กลุาดาํจะลดลง 
อยา่งมาก แต่ผลผลิตกุง้ขาวแวนนาไมกเ็พ่ิมข้ึนอยา่งมากเช่นกนั ดว้ยเหตุท่ีกุง้ขาวแวนนาไมมีผลผลิต 
เฉล่ียต่อไร่สูงกวา่กุง้กลุาดาํ ส่งผลใหผ้ลผลิตกุง้รวมสูงข้ึน รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 2 ตารางท่ี 3  
และตารางท่ี 4 

 



33 
 

ตารางที ่2  เน้ือท่ีฟาร์มเล้ียงกุง้ทะเลจาํแนกตามประเภทการเล้ียง ปี พ.ศ. 2544 - 2550 

พื้นท่ี : ไร่ 
ประเภทของการเล้ียง/ปี 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
ธรรมชาติ Extensive 90,341 40,358 20,508 18,756 -- -- -- 
ก่ึงพฒันา Semi-Intensive 59,223 88,221 84,512 89,977 92,329 76,962 76,462 
พฒันา Intensive 331,317 336,302 407,599 336,269 356,578 346,610 351,049 

พื้นท่ีรวม 480,881 464,881 512,619 445,002 448,907 423,572 427,551 
 

ทีม่า: สถิติการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล ปี 2544 - 2550 (กรมประมง, 2552) 
 
ตารางที ่3  ผลผลิตของฟาร์มเล้ียงกุง้ทะเลจาํแนกตามประเภทการเล้ียง ปี พ.ศ. 2544 - 2550 

ปริมาณ : ตนั 
ประเภทของการเล้ียง/ปี 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
ธรรมชาติ Extensive 3,829 2,504 656.7 561.1 -- -- -- 
ก่ึงพฒันา Semi-Intensive 3,009 6,572 4,843 8,716 9,529 4,791 4,069 
พฒันา Intensive 273,169 255,848 325,225 351,552 391,721 489,610 519,157 

ปริมาณรวม 280,007 264,924 330,725 360,289 401,250 494,401 523,226 
 

ทีม่า: สถิติการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล ปี 2544 - 2550 (กรมประมง, 2552) 
 
ตารางที ่4  มูลค่ากุง้จากฟาร์มเล้ียงกุง้ทะเลจาํแนกตามประเภทการเล้ียง ปี พ.ศ. 2544 - 2550 

มูลค่า : ลา้นบาท 
ประเภทของการเล้ียง/ปี 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 

ธรรมชาติ Extensive 755 499 89 78 -- -- -- 
ก่ึงพฒันา Semi-Intensive 481 1,154 591 1,092 1,068 458 431 
พฒันา Intensive 63,909 51,288 42,903 43,583 44,910 50,217 48,073 

มูลค่ารวม 65,145 52,941 43,583 44,753 45,978 50,675 48,504 
 

ทีม่า: สถิติการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล ปี 2544 - 2550 (กรมประมง, 2552) 
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2.  การเลอืกสถานทีใ่นการเพาะเลีย้งกุ้งทะเล 
 

 สิริ (2542) กล่าวถึงการเลือกสถานท่ีในการเล้ียงกุง้ทะเลวา่เป็นเร่ืองท่ีสาํคญัมาก และ 
จะตอ้งระมดัระวงัในการเลือกก่อนทาํการเล้ียงโดยมีปัจจยัท่ีตอ้งพิจารณาหลายดา้นดงัน้ี 
 

 1)  ภูมิประเทศและสภาพอากาศ 
 

          ภูมิประเทศท่ีดีท่ีสุดในการเล้ียงกุง้ควรอยูสู่งกวา่ระดบันํ้าทะเลข้ึนสูงสุด 1 - 3 เมตร  
หรืออยา่งนอ้ย 1 เมตร เพื่อประโยชน์ในการถ่ายนํ้าและการจบั แต่จะตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการสูบนํ้าเขา้ 
มากข้ึน ท่ีตั้งฟาร์มจะตอ้งอยูใ่กลท้ะเล หรือแหล่งท่ีมีทางนํ้าเขา้ถึง เช่น คลอง แม่นํ้า ฯลฯ มีเสน้ทาง 
คมนาคมหรือถนนเขา้ออกไดส้ะดวก ห่างจากชุมชนเมือง พื้นท่ีควรเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสหรือส่ีเหล่ียม 
ผนืผา้ ไดแ้ก่ นาขา้วชลประทาน บ่อปลา หนอง บึง พื้นท่ีรอบนอกของป่าชายเลน โดยพ้ืนท่ีลุ่มหรือ 
บริเวณป่าชายเลนนั้นไม่ใช่พื้นท่ีท่ีเหมาะสม เน่ืองมาจากพื้นท่ีตํ่าส่วนใหญ่จะมีสภาพดินเป็นกรด   
ยากต่อการสร้างบ่อ ไม่สามารถถ่ายนํ้าไดห้มด ตลอดจนค่าก่อสร้างมีราคาสูง 
 

          ในส่วนของภูมิอากาศ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดควรมีฤดูแลง้สั้นหรือไม่มีเลยและมีปริมาณ 
นํ้าฝนปานกลางตลอดปี การท่ีมีช่วงฤดูแลง้ยาวนานจะทาํใหอุ้ณหภูมิและความเคม็เพิม่สูง ทาํใหเ้กิด 
แพลงกต์อนมาก และมีผลต่อออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าในช่วงกลางคืน  
 

2)  สภาพดิน 
 

      ประเภทดินเป็นส่ิงท่ีตอ้งระมดัระวงัในการเลือกสถานท่ีตั้งฟาร์ม เพราะกุง้จะใชเ้วลา 
ส่วนมากอยูท่ี่พื้นกน้บ่อระหวา่งการเล้ียงปกติ ดินพื้นกน้บ่อท่ีมีส่วนผสมของดินอยู ่90% และมีค่า 
pH อยูร่ะหวา่ง 6.5 - 8.5 ถือวา่เป็นสภาพท่ีดีมาก ควรหลีกเล่ียงพื้นท่ีดินทรายหรือดินตะกอนเพราะ 
จะมีการสึกกร่อนและร่ัวซึมของนํ้าได ้และง่ายต่อการสะสมของเสียในดิน พื้นท่ีบริเวณป่าชายเลน  
หรือพื้นท่ีซ่ึงมีสภาพเป็นกรดจะไม่เหมาะกบัการสร้างบ่อเล้ียงกุง้ เน่ืองจากมีสารอินทรียแ์ละสาร     
ท่ีเป็นกรดอยูม่าก ทาํใหต้อ้งมีการถ่ายนํ้ามาก และตอ้งปล่อยกุง้ในอตัราความหนาแน่นตํ่า บ่อท่ีสร้าง 
บริเวณป่าชายเลนจะตอ้งเผชิญกบัปัญหาของไฮโดรเจนซลัไฟดแ์ละสารสะสมของแอมโมเนีย         
ท่ีพื้นกน้บ่อ วธีิท่ีดีท่ีสุดคือ ควรปล่อยใหบ้ริเวณป่าชายเลนเป็นท่ีกรองของเสียตามธรรมชาติ และ 
ยอ่ยสลายของเสียในบริเวณดินท่ีเป็นกรดนั้น ดินจะผลิตกรดออกมา เม่ือดินแหง้แลว้กรดกจ็ะไหลออก    
ท่ีผวิดินทาํใหก้ารควบคุม pH ทาํไดย้าก และการเพ่ิมปริมาณแพลงกต์อนกจ็ะยากตามไปดว้ย 
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3)  นํ้า 
 
      ท่ีตั้งฟาร์มจะตอ้งมีนํ้าท่ีมีคุณภาพดีและปริมาณท่ีเพียงพอ ปัจจยัสาํคญัท่ีตอ้งพิจารณา 

คือ pH และความเคม็ ช่วง pH ท่ีเหมาะสมคือ 7.5 - 8.5 และช่วงความเคม็ท่ีเหมาะสมคือ 15 - 18  
ส่วนในพนัส่วน แต่กุง้สามารถมีชีวิตรอดไดใ้นช่วงความเคม็ 5 - 32 ส่วนในพนัส่วน ควรหลีกเล่ียง 
นํ้าจากแหล่งท่ีมีมลภาวะ มีตะกอนและของเสียมาก เช่น นํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม เขตชุมชน 
 
 4)  โครงสร้างพ้ืนฐาน 
 
       ทางเขา้ฟาร์มจะตอ้งมีทางเขา้ท่ีดีตลอดทั้งปี ทั้งถนน นํ้า และระบบส่ือสารโทรคมนาคม 
ส่ิงอาํนายความสะดวก และการขนส่งอุปกรณ์ หรือผลิตภณัฑไ์ดง่้าย และท่ีสาํคญัคือ ไม่ควรจะอยู ่
ห่างจากฟาร์มเพาะลูกกุง้เกิน 3 - 6 ชัว่โมง และไม่ควรห่างจากโรงงานแปรรูปเกิน 10 ชัว่โมง 
 

5)  ไฟฟ้า 
 
       ควรเลือกสถานท่ีท่ีสามารถหากระแสไฟฟ้าไดถู้กและเช่ือถือได ้บริเวณท่ีมีไฟฟ้าเขา้ถึง 

จะสามารถปฏิบติังานและใชป้ระโยชน์จากไฟฟ้าเพื่อใหส้ามารถทาํงานในฟาร์ม  
 
6)  ความปลอดภยั 
 
      พื้นท่ีท่ีมีความปลอดภยั จะส่งผลต่อสภาพการทาํงาน ผลผลิต และเสียค่าใชจ่้ายนอ้ย 
 
7)  แรงงานและปัจจยัอ่ืนๆ 
 
      พื้นท่ีซ่ึงมีแรงงาน อุปกรณ์ และอาหาร ท่ีแน่นอนไวใ้จได ้จะทาํใหก้ารปฏิบติังาน 

ราบเรียบและประสบผลสาํเร็จ 
 

 นอกจากหลกัเกณฑท่ี์กล่าวมาขา้งตน้ สาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ  
(2553) กล่าวถึงประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เร่ือง กาํหนดมาตรฐานสินคา้เกษตร: การปฏิบติั 
ทางการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าท่ีดีสาํหรับฟาร์มเล้ียงกุง้ทะเล ตามพระราชบญัญติัมาตรฐานสินคา้เกษตร  
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พ.ศ. 2551 กไ็ดก้ล่าวถึงคาํแนะนาํท่ีดีสาํหรับฟาร์มเล้ียงกุง้ทะเลดา้นการพิจารณาเลือกสถานท่ีไวใ้น 
รายละเอียดแนบทา้ยประกาศฯ วา่ การเลือกสถานท่ีเล้ียงนบัวา่เป็นปัจจยัแรกท่ีสาํคญัในการประกอบ 
อาชีพการเล้ียงกุง้ทะเล ซ่ึงสถานท่ีเล้ียงกุง้ทะเลควรเป็นพื้นท่ีท่ีอยูใ่กลช้ายทะเล มีสาธารณูปโภคพร้อม  
และคุณภาพนํ้าหรือดินมีความเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ทะเล โดยมีคาํแนะนาํดงัน้ี 

 
 1)  เกษตรกรตอ้งข้ึนทะเบียนผูเ้ล้ียงสตัวน์ํ้าตามขอ้กาํหนดของกรมประมง เพือ่ขอข้ึนทะเบียน 
ผูเ้ล้ียงกุง้ทะเล เพื่อเป็นฐานขอ้มูลในการรับความช่วยเหลือจากทางราชการ 
 
 2)  ตอ้งทาํการเล้ียงกุง้ในพื้นท่ีท่ีถูกตอ้งตามกฎหมาย และไม่อยูใ่นเขตอนุรักษป่์าชายเลน รวมถึง 
ตอ้งมีเอกสารแสดงสิทธิในการใชป้ระโยชน์และครอบครอง หรือเช่าพื้นท่ีอยา่งถูกตอ้งตามกฎหมาย 
 
 3)  สถานท่ีเล้ียงกุง้ควรมีความเหมาะสมทางวิชาการ เพ่ือความพร้อมในการจดัการการเล้ียง 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ คาํแนะนาํในการเลือกสถานท่ีตามหลกัวิชาการ มีดงัต่อไปน้ี 
 
      -  นํ้าในบ่อเล้ียงควรมีความลึกท่ีเหมาะสม มีการจดัการเพื่อใหมี้ออกซิเจนเพยีงพอ 
 
      -  นํ้าในบ่อเล้ียงควรมีคุณภาพท่ีเหมาะสม 
 
      -  สถานท่ีเล้ียงควรอยูใ่กลช้ายทะเลมีนํ้าทะเลข้ึนลงอยา่งสมํ่าเสมอ มีคุณภาพของนํ้า 
เหมาะสม หรือสามารถทาํใหคุ้ณภาพเหมาะสมได ้และเพียงพอต่อการเล้ียงกุง้ทะเล  
 
      -  แหล่งนํ้าและดินตอ้งไม่มีสภาพแวดลอ้มท่ีเส่ียงต่อการปนเป้ือนของวตัถุอนัตรายทาง 
การเกษตร และสารปนเป้ือนต่างๆ ท่ีจะมีผลต่อสุขภาพกุง้และความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค 
 
      -  สถานท่ีตั้งฟาร์มตอ้งไม่อยูใ่นเขตอิทธิพลของแหล่งมลพิษ และมีระบบถ่ายเทนํ้าท่ีดี 
 
      -  มีระบบสาธารณูปโภคพื้นฐานพอเพียง เช่น ระบบไฟฟ้า ประปา มีการคมนาคมท่ีสะดวก  
เพื่อขนส่งลูกกุง้ อาหาร และอยูใ่กลก้บัแหล่งจาํหน่ายหรือแปรรูป เพื่อใหผ้ลผลิตมีความสดมากท่ีสุด 
 
      -  ควรอยูใ่นทาํเลท่ีสามารถหาซ้ืออาหารกุง้ไดส้ะดวกและเพียงพอตลอดทั้งปี 
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 ปัจจุบนัการเล้ียงกุง้ทะเลในประเทศไทยมีกุง้ท่ีนิยมเล้ียงอยู ่2 ชนิด ไดแ้ก่ กุง้กลุาดาํและ    
กุง้ขาวแวนนาไม สดัส่วนการเล้ียงข้ึนอยูก่บักลไกดา้นราคาและความตอ้งการของตลาดเป็นสาํคญั  
เพราะเกษตรกรผูเ้ล้ียงมกัเป็นกลุ่มเดียวกนั หากเม่ือใดราคากุง้ขาวแวนนาไมกบักุง้กลุาดาํไม่แตกต่าง 
กนัมาก เกษตรกรจะหนัมาเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมกนัมากข้ึน เพราะเล้ียงง่าย ใหผ้ลผลิตสูง ใชเ้วลา 
การเล้ียงสั้น ตน้ทุนการผลิตตํ่ากวา่ และในภาพรวมแลว้ การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมจะปล่อยลูกกุง้ 
จาํนวนมากกวา่และใหผ้ลผลิตสูงกวา่การเล้ียงกุง้กลุาดาํในพ้ืนท่ีการเล้ียงท่ีเท่ากนั (ชลอ และพรเลิศ,  
2547) การพิจารณาเลือกสถานท่ีในการเล้ียงกุง้กลุาดาํหรือกุง้ขาวแวนนาไม จึงมกักล่าวโดยรวมวา่ 
เป็นกุง้ทะเล ตามคาํนิยามคาํวา่ กุง้ทะเล (marine shrimp) ของสาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและ 
อาหารแห่งชาติ (2553) ท่ีไดก้ล่าวแลว้ขา้งตน้ หากจะมีขอ้แตกต่างในการเล้ียงกุง้ทะเล 2 ชนิดน้ีกคื็อ     
การจดัการระหวา่งการเล้ียง ไดแ้ก่ อตัราการปล่อยกุง้ การจดัการเร่ืองอาหาร และการจดัการเร่ืองนํ้า    
แต่การเลือกสถานท่ีในการเล้ียงกุง้กลุาดาํและกุง้ขาวแวนนาไมจะมีหลกัเกณฑใ์นการพิจารณาท่ี 
คลา้ยคลึงกนั ลกัษณะทัว่ไปของบ่อเพาะเล้ียงกุง้ทะเลแสดงในภาพท่ี 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่7  ลกัษณะทัว่ไปของบ่อเพาะเล้ียงกุง้ทะเล 
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3.  ผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากการเพาะเลีย้งกุ้งทะเล 
 
ปัจจุบนัการเล้ียงกุง้ทะเลมีการเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลายในบริเวณจงัหวดัชายทะเลเน่ืองจาก 

การเล้ียงกุง้เป็นการลงทุนท่ีใหผ้ลคุม้ค่า ในอดีตนั้นการเล้ียงกุง้ของประเทศไทยเป็นการเล้ียงแบบ 
ธรรมชาติ ต่อมาจึงพฒันาเป็นการเล้ียงแบบปล่อยเสริมหรือก่ึงธรรมชาติ ซ่ึงเป็นการนาํพนัธ์ุกุง้จาก 
การเพาะฟักปล่อยเสริมและมีการใหอ้าหารสมทบ ทาํใหกุ้ง้โตเร็วและมีอตัราการรอดตายสูง จากนั้น 
จึงเขา้สู่ยคุการเล้ียงแบบพฒันาหรือแบบหนาแน่น การเล้ียงกุง้แบบพฒันาจาํเป็นตอ้งใหอ้าหารท่ีมี 
คุณภาพสูง อาหารท่ีเหลือและของเสียจากการขบัถ่ายของกุง้ จาํพวกสารอินทรียต่์างๆ จึงเป็นแหล่ง 
ของธาตุอาหารในบ่อเล้ียงท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท ออโธฟอสเฟต แบคทีเรีย  
และแพลงกต์อน นํ้าท้ิงเม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเล้ียงจะมีอาหารท่ีเหลือและส่ิงขบัถ่ายปะปนออกมา 
เป็นจาํนวนมาก โดยเฉพาะสารอินทรียป์ระเภทสารประกอบไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ซ่ึงก่อใหเ้กิด 
ปัญหาการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วของแพลงกต์อนพืช เกิดปรากฏการณ์ยโูทรฟิเคชนั และก่อใหเ้กิด 
ปัญหาการขาดออกซิเจนในแหล่งนํ้าในช่วงท่ีนํ้ าไม่มีการไหลเวียน นอกจากน้ี คุณภาพนํ้าของแหล่งนํ้า 
ท่ีเส่ือมโทรม เม่ือเกษตรกรนาํนํ้ากลบัไปใชใ้นการเล้ียงกุง้ใหม่กท็าํใหเ้กิดปัญหาในการเล้ียงกุง้  

 
จากสถิติการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล ปี 2550 (กรมประมง, 2552) ระบุวา่ ประเทศไทยมีเน้ือท่ี 

ฟาร์มเล้ียงกุง้ทะเลทั้งส้ิน 427,551 ไร่ แบ่งเป็นการเล้ียงกุง้แบบพฒันา (intensive) 351,049 ไร่ (ร้อยละ  
82.12 ของพื้นท่ีเล้ียงกุง้ทะเลทั้งหมด) และแบบก่ึงพฒันา (semi-intensive) 76,462 ไร่ (ร้อยละ 17.88)  
จะเห็นวา่ การเล้ียงกุง้ทะเลในปัจจุบนัส่วนใหญ่เป็นการเล้ียงแบบพฒันา โดยรตีวรรณ (2544) กล่าววา่  
การเล้ียงกุง้ทะเลเป็นสาเหตุของการเกิดปัญหามลพิษทางนํ้า อนัเป็นผลมาจากการเล้ียงโดยขาดระบบ 
การจดัการท่ีดี การเล้ียงกุง้ท่ีมีความหนาแน่นสูงจะทาํใหเ้กิดการสะสมของมลสารหรือของเสียมาก 
เม่ือมีการปล่อยของเสียลงสู่แหล่งนํ้าธรรมชาติจนเกินกวา่อตัราการยอ่ยสลายท่ีธรรมชาติจะรองรับได ้
และทาํใหคุ้ณภาพนํ้าเลวลง โดยของเสียจากนากุง้แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ไดแ้ก่  

 
1)  ของเสียท่ีเป็นของแขง็ (solid matter) ส่วนใหญ่เกิดจากอาหารกุง้ท่ีตกคา้งในบ่อ ส่ิงขบัถ่าย  

แพลงกต์อนพชื และแบคทีเรีย 
 

2)  ของเสียละลายได ้(dissolved matter) เช่น แอมโมเนีย ยเูรีย คาร์บอนไดออกไซด ์ฟอสฟอรัส  
กรดอะมิโน โปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรต เกลือแร่ และแบคทีเรีย 
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ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากการเล้ียงกุง้ทะเล โดยการรวบรวมขอ้มูลจากสาํนกังานนโยบาย 
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2550) และรตีวรรณ (2544) พบวา่ ค่าความสกปรก 
ของนํ้าเสียจากการเล้ียงกุง้กุลาดาํแมว้า่จะมีค่านอ้ยกวา่นํ้าเสียจากบา้นเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม  
แต่การเล้ียงกุง้ทะเลแบบพฒันาเป็นจาํนวนมากยอ่มก่อใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มดงัน้ี  

 
1)  ผลกระทบดา้นคุณภาพนํ้า: เน่ืองจากการรองรับนํ้าท้ิงจากการเล้ียงกุง้รวมถึงตะกอนเลน 

จากนากุง้ซ่ึงมีความเคม็สูง ทาํใหแ้หล่งนํ้าจืด แหล่งนํ้าใตดิ้น และแหล่งนํ้าผวิดิน ถูกรุกลํ้าจากนํ้าเคม็ 
จนไม่สามารถใชป้ระโยชนไ์ดด้งัเดิม ปัญหาน้ีมกัพบมากข้ึนในช่วงฤดูกาลเกบ็เก่ียวผลผลิต และการ 
ลา้งบ่อ อยา่งไรกต็าม การเล้ียงกุง้แบบระบบปิดไม่สามารถป้องกนัการแพร่กระจายของเกลือและ 
สะสมของโซเดียมได ้สาํหรับการบาํบดันํ้าท้ิงจากนากุง้ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งนํ้าธรรมชาตินั้น  
สามารถลดปัญหาความสกปรก เน่ืองจากสารอินทรียไ์ด ้แต่ไม่สามารถบาํบดัความเคม็ นอกจากน้ี  
ยงัพบการปนเป้ือนในนํ้าผวิดินและนํ้าใตดิ้นจากสารประกอบไนเตรท แหล่งนํ้าใกลเ้คียงท่ีมีการ 
ปล่อยนํ้าท้ิงจากการเล้ียงกุง้ทาํใหน้ํ้ ามีความเคม็เกินค่ามาตรฐานและสกปรก มีปริมาณฟอสฟอรัส 
และไนโตรเจนสูง เกิดกระบวนการยโูทรฟิเคชนัในนํ้าผวิดินและนํ้าทะเลชายฝ่ังได ้

 
2)  ผลกระทบดา้นคุณภาพดิน: ความเคม็ของเกลือกระจายเขา้ไปสู่ดินและลงสู่แหล่งนํ้า  

ความเคม็ทาํใหดิ้นมีโครงสร้างแน่นและแขง็ การซึมนํ้าชา้ ความเคม็และดินเคม็จะขยายพ้ืนท่ีมากข้ึน 
เม่ือมีการเล้ียงกุง้กลุาดาํอยา่งต่อเน่ือง 

 
3)  ผลกระทบต่อพื้นท่ีเกษตรกรรมประเภทอ่ืน: เน่ืองมาจากการขาดการจดัการระบบนํ้าท่ีดี  

ทาํใหคุ้ณภาพนํ้าเส่ือมโทรมลง ทาํใหดิ้นเคม็ ซ่ึงส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีทาํนาขา้วทาํใหผ้ลผลิตตกตํ่า 
จนถึงขั้นไม่สามารถทาํนาได ้นอกจากน้ี ยงัพบวา่มีผลต่อการเจริญเติบโตของขา้ว ทาํใหข้า้วมีการ 
แตกกอนอ้ย ใบไหม ้เมลด็ลีบ การเจริญเติบโตไม่ดี และไม่สมํ่าเสมอ ผลท่ีตามมาคือ เกิดความเสียหาย 
ดา้นเศรษฐกิจของพื้นท่ีการเพาะปลูกพืชบริเวณขา้งเคียง การฟ้ืนฟท่ีูดินทาํไดย้าก ใชร้ะยะเวลายาวนาน 
และตอ้งใชง้บประมาณเป็นจาํนวนมาก 

 
4)  ผลกระทบต่อพื้นท่ีป่าชายเลน: ป่าชายเลนเป็นพื้นท่ีอุดมสมบูรณ์ เป็นท่ีอยูอ่าศยัของ 

สตัวแ์ละพืชหลายชนิด ประเทศต่างๆ หลายประเทศจะตอ้งสูญเสียป่าชายเลนเพื่อนาํพื้นท่ีดงักล่าว 
มาทาํเป็นนากุง้และบ่อปลา เน่ืองมาจากการทาํนากุง้ส่วนใหญ่มกัตั้งอยูบ่ริเวณป่าชายเลนหรือใกล ้
กบัทะเลมากท่ีสุดเพื่อเป็นการลดตน้ทุนการผลิตและลดค่าใชจ่้าย 
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5)  ผลกระทบทางสงัคม: ความขดัแยง้ระหวา่งกลุ่มเกษตรกรเล้ียงกุง้กบัเกษตรกรเพาะปลูกพืช  
ปัญหาการแยง่นํ้าจืด ถึงแมจ้ะมีการผอ่นผนัใหเ้กษตรกรเล้ียงกุง้ดาํเนินงานต่อไปในระยะเวลาจาํกดั  
แต่ยงัคงมีการเล้ียงกุง้ต่อไป มีเกษตรกรเล้ียงกุง้จาํนวนหน่ึงไดเ้ปล่ียนจากการเล้ียงกุง้กลุาดาํไปเป็น 
เล้ียงกุง้กา้มกรามและปลา  

 
รตีวรรณ (2544) กล่าวถึงสาเหตุท่ีการเล้ียงกุง้ทะเลก่อใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มในหลาย 

ประเดน็ดงัน้ี  
 
1)  ผลกระทบอนัเน่ืองจากสารอาหารและสารอินทรีย:์ สารอาหารและสารอินทรียท่ี์เกิด 

จากอาหารและส่ิงขบัถ่ายของกุง้และตกคา้งสะสมเป็นสาเหตุหน่ึงของสภาพเส่ือมโทรมของแหล่งนํ้า   
 
 2)  ผลกระทบอนัเน่ืองจากลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน: การปรับเปล่ียนพื้นท่ีป่าชายเลน 
เพื่อเป็นพื้นท่ีทาํนากุง้นั้นไดส่้งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ห่วงโซ่อาหาร และส่ิงมีชีวิตต่างๆ ท่ีอาศยั 
ป่าชายเลนเป็นท่ีอยูแ่ละแหล่งอาหาร 
 
 3)  ผลกระทบอนัเน่ืองมาจากสารเคมี: สารเคมีท่ีใชใ้นนากุง้ ไดแ้ก่ ยาฆ่าเช้ือโรค ยาปฏิชีวนะ 
เป็นตน้ โดยเกษตรกรผูใ้ชย้งัคงใชใ้นปริมาณสูงและไม่ถูกวิธี โดยเฉพาะอยา่งยิง่การใชย้าปฏิชีวนะ  
ซ่ึงโดยทัว่ไปจะผสมในอาหารสาํหรับเล้ียงกุง้ ซ่ึงจะตกคา้งในนากุง้ประมาณ 70 - 80% ของปริมาณ 
ยาท่ีใส่ลงไป นอกจากน้ียงัตกคา้งในตวัสตัวน์ํ้ าและถ่ายทอดสู่ผูบ้ริโภคต่อไป 
 
 4)  ผลกระทบอนัเน่ืองมาจากการยา้ยถ่ินของสตัวท่ี์ไม่ใช่สตัวใ์นทอ้งถ่ิน: เน่ืองจากความ 
ตอ้งการบริโภคกุง้กลุาดาํเพิม่สูงข้ึน ทาํใหมี้การขยายพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงเพ่ิมข้ึน เกษตรกรในหลายพ้ืนท่ี 
ไดท้าํการปรับสภาพพ้ืนท่ีและส่ิงแวดลอ้มแลว้นาํกุง้กลุาดาํไปเล้ียงโดยท่ีในอดีตพ้ืนท่ีเหล่าน้ีไม่ปรากฏ 
สตัวน์ํ้ าชนิดน้ีอยูต่ามธรรมชาติ ซ่ึงการกระทาํเช่นน้ีจะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ อีกทั้งยงัเป็นการ 
แพร่ระบาดของโรคในสตัวน์ํ้าไดอี้กทางหน่ึง 
 
 5)  ผลกระทบอนัเน่ืองจากระบบการเพาะเล้ียง: ระบบการเพาะเล้ียง โครงสร้างของบ่อ การ 
ปรับสภาพและการก่อสร้าง ตลอดจนกระบวนการในการเล้ียง ลว้นเป็นสาเหตุก่อใหเ้กิดผลกระทบ 
ต่อส่ิงแวดลอ้มไดท้ั้งส้ิน ส่ิงก่อสร้างต่างๆ จากการเพาะเล้ียงอาจส่งผลกระทบต่อการกดัเซาะของดิน  
ความเร็วของกระแสนํ้า เป็นตน้ 
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4.  การเพาะเลีย้งกุ้งทะเลในเขตพืน้ทีนํ่า้จืด 
 
 การเล้ียงกุง้กุลาดาํ (Penaeus monodon) และกุง้ขาวแวนนาไม (Penaeus vannamei) มีเหตุผล 
แรงจูงใจดา้นราคาและผลตอบแทนการผลิตท่ีดี การเล้ียงกุง้ทะเลท่ีผา่นมาจึงมีการขยายพื้นท่ีเพิ่มข้ึน 
เร่ือยๆ จากเดิมท่ีมกัทาํการเล้ียงในบริเวณพื้นท่ีใกลแ้นวชายฝ่ังทะเล กเ็ร่ิมมีการบุกรุกพื้นท่ีป่าชายเลน 
และเปิดพ้ืนท่ีท่ีไม่เคยเป็นแหล่งเล้ียงกุง้กลุาดาํมาก่อน โดยเฉพาะอยา่งยิง่การขยายพ้ืนท่ีเขา้ไปใน 
เขตนํ้าจืดและนาขา้ว ทาํใหมี้ปัญหาเก่ียวกบัโรคกุง้ลดลง นอกจากน้ี ผลกาํไรจากนาขา้วยงัตํ่ามาก  
เม่ือเปรียบเทียบกบัการเล้ียงกุง้ จึงมีการเช่าหรือซ้ือท่ีนาหรือท่ีรกร้างในเขตนํ้าจืดเพือ่ขดุทาํบ่อเล้ียง 
กุง้กลุาดาํ ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากพื้นท่ีกสิกรรมมาเป็นพื้นท่ีเพื่อ    
ทาํนากุง้ นอกจากจะส่งผลกระทบต่อสภาพดิน ทาํใหเ้กิดการสูญเสียพื้นท่ีเพาะปลูก อนัเป็นแหล่ง 
รายไดห้ลกัของประเทศ การใชป้ระโยชนจ์ากท่ีดินโดยไร้ทิศทางและไม่มีขอบเขตจาํกดัเช่นน้ี 
นบัเป็นอนัตรายอยา่งยิง่และจะนาํไปสู่ความหายนะต่อทรัพยากรท่ีดินและก่อใหเ้กิดผลเสียหายต่อ 
ระบบนิเวศ 
 
 การเปิดพื้นท่ีใหม่ในการเล้ียงกุง้กลุาดาํจะใหผ้ลตอบแทนสูง แต่เม่ือดาํเนินการระยะต่อมา 
ความเส่ือมโทรมของสภาพแวดลอ้ม การสะสมธาตุอาหาร สารเคมี และเช้ือโรค ทาํใหเ้กษตรกร      
ผูเ้ล้ียงกุง้ประสบปัญหาเก่ียวกบันํ้าเสียและโรคกุง้ระบาดอยา่งรุนแรง ซ่ึงยงัคงระบาดติดต่อกนัมา 
จนถึงปัจจุบนัอยา่งต่อเน่ืองยงัไม่สามารถควบคุมได ้ทาํใหเ้กิดปัญหาการท้ิงร้างพื้นท่ีจาํนวนมาก  
เม่ือพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังและพื้นท่ีนํ้ ากร่อยหายากข้ึนทาํใหมี้การแพร่กระจายการเล้ียงกุง้เขา้มาสู่พื้นท่ี 
ในเขตนํ้าจืดซ่ึงเป็นการใชท้รัพยากรท่ีดินอยา่งไร้ทิศทาง และจะก่อใหเ้กิดผลเสียหายรุนแรงในพื้นท่ี 
เกษตรกรรม การเล้ียงกุง้กลุาดาํในพื้นท่ีนํ้ าจืด โดยเฉพาะพื้นท่ีนาขา้วในจงัหวดัต่างๆ จะดาํเนินการ 
โดยขดุบ่อมีขนาดพื้นท่ีประมาณ 4 ไร่ แต่ละบ่อมีความลึกประมาณ 1.5 - 2 เมตร แลว้นาํนํ้าเคม็จดั 
จากทะเลท่ีมีความเขม้ขน้สูงไม่ตํ่ากวา่ 200 ส่วนในพนัส่วน มาผสมกบับ่อเล้ียงจนมีความเคม็ประมาณ  
7 ส่วนในพนัส่วน แลว้จึงนาํลูกกุง้จากโรงเพาะพกัมาปล่อยเล้ียง เป็นระยะเวลาประมาณ 4 เดือน   
ต่อรุ่น การเล้ียงกุง้ดงักล่าวเป็นการเล้ียงแบบพฒันา (intensive culture) มีจาํนวนกุง้หนาแน่นประมาณ  
20 - 40 ตวั/ตารางเมตร ตอ้งใหอ้าหาร ใชส้ารเคมีชนิดต่างๆ ทั้งในรูปสารอินทรียแ์ละสารอนินทรีย ์ 
ในบริเวณพื้นท่ีท่ีเป็นนากุง้จะมีการถ่ายเทมลสารออกในรูปของเหลือจากอินทรียส์าร ปูน ยา สารเคมี  
และเช้ือโรคต่างๆ ปะปนมากบันํ้า และรวมทั้งการกาํจดัของเสียกน้บ่อออกเป็นจาํนวนมาก ซ่ึงจะ 
เกินความสามารถในการรองรับตามธรรมชาติ ทาํใหร้ะบบส่ิงแวดลอ้มลม้เหลว เม่ือความเส่ือมโทรม 
ของบ่อกุง้ถึงจุดหน่ึงจะก่อใหเ้กิดโรคระบาด ทาํใหกุ้ง้ตาย ซ่ึงในปัจจุบนัยงัไม่มีวิธีการใดบาํบดั 
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แกไ้ข การระบาดของโรคกุง้ไดท้าํใหผู้ป้ระกอบการตอ้งท้ิงร้างบ่อกุง้และขาดทุนเป็นจาํนวนมาก  
นอกจากน้ี การเล้ียงกุง้กลุาดาํในพื้นท่ีนํ้ าจืดยงัมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มหลายดา้นคือ ผลกระทบ 
ต่อคุณภาพดินและนํ้า และการเจริญเติบโตของพืชขา้งเคียง 
 
 สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2550) กล่าวถึงผลกระทบ 
จากการเล้ียงกุง้กลุาดาํในพื้นท่ีนํ้ าจืดวา่ มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มหลายดา้น คือ ผลกระทบต่อ 
คุณภาพดินและคุณภาพนํ้า การเจริญเติบโตของพืชขา้งเคียง ตลอดจนผลกระทบดา้นเศรษฐกิจ  
สงัคม และนโยบายของประเทศ ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากการเล้ียงกุง้ การใชฮ้อร์โมนและสารเคมี ทาํให ้
สภาพธรรมชาติเปล่ียนไป ทาํใหเ้กิดโรคกุง้ระบาดอยา่งรุนแรง จนมีผูเ้ล้ียงกุง้กลุาดาํจาํนวนมาก 
ขาดทุนและเลิกกิจการเพาะเล้ียง แต่ยงัคงปล่อยสภาพบ่อเล้ียงใหเ้ป็นบ่อร้างอยู ่โดยคิดวา่จะกลบัมา 
ทาํกิจการอีกหากสภาพแวดลอ้มเอ้ืออาํนวยและราคากุง้เป็นท่ีน่าสนใจ  
 
 อยา่งไรกดี็ จากการท่ีรัฐบาลมีมาตรการโดยคณะรัฐมนตรีไดมี้มติเม่ือวนัท่ี 7 กรกฎาคม 2541  
ใหย้กเลิกการเล้ียงกุง้กลุาดาํในเขตพื้นท่ีนํ้ าจืด ซ่ึงเห็นชอบตามมติคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  
คร้ังท่ี 5/2541 เม่ือวนัท่ี 3 มิถุนายน 2541 ขอใหน้ายกรัฐมนตรีใชอ้าํนาจตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติั 
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 มอบอาํนาจใหผู้ว้า่ราชการจงัหวดัปฏิบติั 
ราชการภายในเขตจงัหวดั แทนนายกรัฐมนตรี ออกคาํสัง่จงัหวดัเพื่อระงบัการเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบ 
ความเคม็ตํ่าในพ้ืนท่ีนํ้าจืดทุกจงัหวดั ผลท่ีตามมาคือ เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้กลุาดาํหนัมาเล้ียงกุง้ขาว 
แทนกนัมาก ซ่ึงแทท่ี้จริงกุง้ขาวกจ็ดัเป็นกุง้ทะเลท่ีส่งผลต่อพื้นท่ีนํ้ าจืดเช่นเดียวกบักุง้กลุาดาํ แมว้า่  
ความเคม็ของนํ้าท่ีใชใ้นการเล้ียงกุง้ขาวจะตํ่ากวา่การเล้ียงกุง้กลุาดาํกต็าม 
 

การกาํหนดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง โดยเฉพาะการเล้ียงกุง้ทะเล    
จึงจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งนาํประเดน็ของการประกาศหา้มเล้ียงกุง้ทะเลในเขตพ้ืนท่ีนํ้าจืดมาพิจารณา 
กนัพื้นท่ีดงักล่าวออก เน่ืองจากปัจจุบนัรัฐบาลไดมี้ประกาศฉบบัใหม่ล่าสุด คือ คาํสัง่นายกรัฐมนตรี   
ท่ี 6/2553 เร่ือง มอบอาํนาจใหผู้ว้า่ราชการกรุงเทพมหานคร และผูว้า่ราชการจงัหวดั ปฏิบติัราชการ 
แทนนายกรัฐมนตรี ลงวนัท่ี 24 ธนัวาคม 2553 โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา  เม่ือวนัท่ี 3 กมุภาพนัธ์  
2554 ประกาศฉบบัดงักล่าวมีขอ้ความโดยสงัเขปดงัน้ี “เน่ืองจากการเลีย้งกุ้งกลุาดาํระบบความเคม็ตํา่ 
ในพืน้ท่ีนํา้จืด เป็นเหตใุห้เกิดภาวะมลพิษ ท้ังทางนํา้และมลพิษในดิน เกิดสภาวะขาดความสมดลุ 
ตามธรรมชาติ ก่อให้เกิดผลกระทบต่อการดาํรงชีวิตของประชาชน และก่อให้เกิดผลเสียหายต่อ 
ทรัพย์สินของรัฐและของประชาชน โดยเฉพาะบริเวณภาคกลางอันเป็นพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมต่อการ 
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เกษตรกรรม และเป็นอู่ข้าวอู่นํา้ของประเทศ ท้ังๆ ท่ีรัฐได้ลงทุนในด้านสาธารณูปโภค สาธารณูปการ 
ต่างๆ ไปแล้วเป็นจาํนวนมหาศาล เพ่ือส่งเสริมการเพาะปลกูและการประมงนํา้จืด โดยปัจจุบันได้มีการ 
นาํสัตว์นํา้ประเภทอ่ืนท่ีต้องใช้ความเคม็ในการเพาะเลีย้งเช่นเดียวกันกับกุ้งกลุาดาํมาเพาะเลีย้งในพืน้ท่ี 
ดังกล่าวแทน ซ่ึงก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม และสร้างความเสียหายต่อทรัพย์สินของรัฐ 
และของประชาชนมิได้แตกต่างไปจากการเลีย้งกุ้งกลุาดาํ ฉะน้ัน เพ่ือให้การควบคุมการใช้ความเคม็ 
ในการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ครอบคลมุย่ิงขึน้ จึงเห็นควรยกเลิกคาํส่ังนายกรัฐมนตรี ท่ี ๒/๒๕๔๑ ลงวันท่ี  
๒๒ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๔๑” และ “ได้มอบอาํนาจให้ผู้ว่าราชการกรุงเทพมหานคร และผู้ว่าราชการ 
จังหวัดทุกจังหวัดมีอาํนาจออกคาํส่ังตามความในมาตรา ๙ วรรคหน่ึง แห่งพระราชบัญญติัส่งเสริมและ 
รักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เพ่ือระงับการใช้ความเคม็ในการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้    
ในพืน้ท่ีนํา้จืดในเขตกรุงเทพมหานคร และในเขตท้องท่ีจังหวดัน้ันๆ แล้วแต่กรณี ซ่ึงในการส่ังระงับ 
หากกาํลงัอยู่ในระหว่างช่วงของการเพาะเลีย้ง ให้ดาํเนินการได้ในแต่ละช่วงและจับสัตว์นํา้ให้แล้วเสร็จ 
ภายใน ๑๒๐ วัน นับแต่วนัท่ีผู้ว่าราชการกรุงเทพมหานคร หรือผู้ว่าราชการจังหวัด แล้วแต่กรณี  
ออกคาํส่ัง” ผลจากประกาศดงักล่าวจะทาํใหเ้กิดการระงบัการเพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่า 
ในพื้นท่ีนํ้ าจืดทุกเขตจงัหวดั  
 
5.  อทิธิพลของการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิทีมี่ต่อส่ิงมีชีวติ  
 

นิตยา (2546) กล่าววา่ อุณหภูมิเป็นปัจจยัจาํกดัของส่ิงมีชีวติ ซ่ึงหากอยูใ่นสภาพท่ีนอ้ยเกินไป 
หรือมากเกินไปจะเป็นสาเหตุใหส่ิ้งมีชีวิตตาย เป็นไปตามกฎของ “Shelford’s Law of Tolerance”  
สาํหรับสตัวมี์การตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายนอกได ้2 พวก คือ 

 
1)  พวกท่ีอุณหภูมิภายในร่างกายผนัแปรไปตามอุณหภูมิภายนอกร่างกาย เรียกวา่ สตัวเ์ลือดเยน็  

(poikilothermal animals) สตัวใ์นกลุ่มน้ีไดแ้ก่ สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั ปลา สตัวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก  
และสตัวเ์ล้ือยคลาน สตัวเ์หล่าน้ีส่วนมากพกัตวัเม่ืออุณหภูมิของสภาพแวดลอ้มตํ่ากวา่ 8 องศาเซลเซียส  
หรือสูงถึง 42 องศาเซลเซียส 

 
2)  พวกท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิของร่างกายใหค้งท่ี (แต่มีขอบเขตจาํกดั) ถึงแมอุ้ณหภูมิ 

ภายนอกเปล่ียนแปลงไปกต็าม สตัวก์ลุ่มน้ีเรียกวา่ สตัวเ์ลือดอุ่น (homeothermal animals) ไดแ้ก่ นก  
และสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม การดาํรงชีวิตของสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมเป็นไปตามปกติ เม่ืออุณหภูมิภายใน 
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ร่างกายตํ่ากวา่ 38 องศาเซลเซียสเลก็นอ้ย สาํหรับนกมีอุณหภูมิร่างกายเฉล่ียสูงกวา่ของสตัวเ์ล้ียงลูก 
ดว้ยนมประมาณ 3 - 4 องศาเซลเซียส 
 
 อิทธิพลของอุณหภูมิท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตทั้งพชืและสตัวเ์กิดข้ึนทั้งโดยทางตรงและทางออ้ม  
ส่ิงมีชีวิตท่ีอยูบ่นบกไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอยา่งฉบัพลนัของอุณหภูมิมากกวา่ส่ิงมีชีวติ 
ท่ีอาศยัในนํ้า อาจกล่าวโดยสรุปวา่อุณหภูมิมีอิทธิพลต่อส่ิงมีชีวิตดงัต่อไปน้ี 
 
 1)  อิทธิพลต่อกระบวนการสรีรวิทยาต่างๆ ภายในร่างกาย โดยเฉพาะกบัพืชและสตัวเ์ลือดเยน็  
ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ีอุณหภูมิภายในร่างกายผนัแปรตามอุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม เช่น การศึกษาของ  
Van’t Hoff ไดก้ล่าววา่ “อตัราเมตาบอลิซึมหรืออตัราของปฏิกิริยาใดๆ กต็ามของส่ิงมีชีวิตจะเพ่ิมข้ึน  
2 - 3 เท่า เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนจากเดิม 10 องศาเซลเซียส” โดยทัว่ไปแลว้เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนจะไปเร่ง 
กระบวนการต่างๆ ภายในร่างกายของส่ิงมีชีวิตใหเ้ร็วข้ึน เช่น การหายใจหรือการฟักเป็นตวัของไข่ 
จะเร็วข้ึนในอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ปกติ แต่การตอบสนองมีขอบเขตจาํกดั ถา้อุณหภูมิสูงมากเกินไป 
ส่ิงมีชีวิตกจ็ะตาย คาํกล่าวของ Van’t Hoff น้ีเป็นจริงสาํหรับสตัวเ์ลือดเยน็ทัว่ไป แต่ไม่เป็นจริง 
สาํหรับสตัวเ์ลือดอุ่น การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผลกระทบต่อระบบการสืบพนัธ์ุของพชืและสตัวด์ว้ย 
 กล่าวคือ พืชหลายชนิดไม่ผลิดอก ถา้ไม่ผา่นระยะพกัตวัในช่วงท่ีอุณหภูมิลดลงมากๆ  
 
 2)  อิทธิพลต่อการอพยพยา้ยถ่ินและการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง แพลงกต์อนสตัวห์ลายชนิด     
มีการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิโดยการเคล่ือนท่ีข้ึนลงในแนวด่ิงหรือตามระดบั 
ความลึกของนํ้ า นกและสตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมมีการอพยพยา้ยถ่ินไปยงัท่ีแห่งอ่ืนห่างไกลเพื่อหลีกเล่ียง 
อุณหภูมิไม่เหมาะสม เช่น ปลาวาฬ อพยพหนีหนาวจากขั้วโลกเหนือเขา้มายงัตอนกลางของทวีป 
อเมริกาเหนือ 
 
 3)  อิทธิพลต่อโครงสร้าง ขนาด และรูปร่างของส่ิงมีชีวิต เช่น พืชในเขตหนาวมีเปลือก   
ของลาํตน้หนา เพื่อใหท้นทานต่ออุณหภูมิหนาวเยน็ และในสตัวเ์ลือดอุ่นพบวา่ สตัวใ์นเขตหนาว    
มีขนาดใหญ่กวา่สตัวใ์นเขตร้อน ทั้งน้ี เป็นการเปรียบเทียบถึงสตัวป์ระเภทเดียวกนั เช่น กวางป่า   
ในประเทศไทยมีขนาดเลก็กวา่กวางหางขาวในประเทศแคนาดา  
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 4)  อิทธิพลต่อการแพร่กระจาย อุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัต่อการกาํหนดการแพร่กระจาย 
ของสปีชีส์ของส่ิงมีชีวิต ทั้งน้ีเพราะส่ิงมีชีวิตทัว่ไปตอ้งการอุณหภูมิท่ีเหมาะสมซ่ึงเป็นช่วงท่ีแคบ 
เพ่ือผลิตลูกหลาน เช่น wood frog ท่ีอาศยัอยูท่างตอนเหนือของประเทศแคนาดาหรือบริเวณอลาสกา 
จะวางไข่ในนํ้าท่ีมีอุณหภูมิเหมาะสมคือ 10 องศาเซลเซียส ส่วน meadow frog วางไข่ในนํ้าท่ีมี 
อุณหภูมิเหมาะสม 15 องศาเซลเซียส นอกจากน้ี อิทธิพลของอุณหภูมิต่อการแพร่กระจายของพืช 
เห็นไดช้ดัเจนในเขตอบอุ่นและเขตหนาว และการแพร่กระจายในระดบัความสูงต่างกนั เห็นไดจ้าก 
ชนิดของพชืและสตัวต์ามระดบัความสูงของภูเขา เช่น พืชและสตัวบ์นภูกระดึง ภูหลวง และเขาใหญ่  
จะแตกต่างจากท่ีพบบริเวณเชิงเขา  
 
6.  อทิธิพลของการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิต่อการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้  
 

อุณหภูมิของนํ้าเป็นปัจจยัสาํคญัอนัหน่ึงท่ีมีอิทธิพลโดยตรงและโดยออ้มต่อการดาํรงชีวิต 
ของสตัวน์ํ้ า โดยปกติอุณหภูมิของนํ้าจะแปรเปล่ียนตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัฤดูกาล  
ระดบัความสูง และสภาพภูมิประเทศ นอกจากน้ี ยงัข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสงอาทิตย ์กระแสลม  
ความลึก ปริมาณสารแขวนลอย ความขุ่น ฯลฯ แหล่งนํ้าในประเทศไทยมีอุณหภูมิผนัแปรในช่วง   
23 - 32 องศาเซลเซียส และมีการเปล่ียนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไปอยา่งชา้ๆ สตัวน์ํ้ าโดยเฉพาะปลา  
จดัเป็นสตัวเ์ลือดเยน็ ซ่ึงไม่สามารถรักษาอุณหภูมิของร่างกายใหค้งท่ีเหมือนสตัวเ์ลือดอุ่น อุณหภูมิ 
ในร่างกายจะเปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิของนํ้าและสภาพแวดลอ้มท่ีอาศยัอยู ่แต่ตอ้งอยูใ่นขอบเขต 
ท่ีเหมาะสม สตัวน์ํ้ าจะทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในช่วงจาํกดั เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  
อตัราเมตาบอลิซึมหรืออตัราของปฏิกิริยาใดๆ จะสูงข้ึน และเม่ืออุณหภูมิลดลง กิจกรรมต่างๆ เหล่านั้น 
กจ็ะลดลงดว้ย โดยเม่ืออุณหภูมิของนํ้ามีการเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีเพิม่ข้ึน จะทาํใหข้บวนการ    
เมตาบอลิซึมภายในร่างกายสัตวน์ํ้าเพิ่มข้ึน ประกอบดว้ย การหายใจ การวา่ยนํ้า การกิน การยอ่ยอาหาร  
การขบัถ่าย การเตน้ของหวัใจ ฯลฯ ส่งผลใหส้ตัวน์ํ้ า มีความตอ้งการอาหารและออกซิเจนเพิ่มข้ึน  
อยา่งไรกต็าม อตัราของกิจกรรมเหล่าน้ีจะแตกต่างกนัไปในสตัวน์ํ้ าแต่ละชนิดข้ึนอยูก่บัขบวนการ 
ทางชีวเคมีภายในร่างกายและสภาพแวดลอ้ม และสตัวน์ํ้าจะไม่สามารถทนทานต่อการเปล่ียนแปลง 
อุณหภูมิของนํ้าอยา่งกะทนัหนัได ้สาํหรับอุณหภูมิในนํ้าท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ทะเล 
ในเขตร้อน คือ 28 - 33 องศาเซลเซียส โดยหากมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของนํ้าอยา่งรวดเร็ว กุง้ทะเล 
จะเกิดอาการช็อคเกร็งและมีลกัษณะคลา้ยเป็นตะคริว 
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  ภิญโญ (2545) กล่าวในวิธีปฏิบติัสาํหรับการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei)  
เก่ียวกบัปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการดาํรงชีวิตของกุง้วา่ อุณหภูมิเป็นปัจจยัสาํคญัในการเล้ียง อุณหภูมิ 
ของนํ้าจะเปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิของอากาศ สภาพภูมิประเทศ ระดบัความสูง ความเขม้ของ 
แสงอาทิตย ์กระแสลม ความลึกของนํ้า และความขุ่น ตามกฎของแวนฮอฟฟ์ (Van Hoff’s Law)  
ขบวนการเมตาโบลิซึม ซ่ึงไดแ้ก่ การหายใจ การกินและการยอ่ยอาหาร การขบัถ่าย การวา่ยนํ้าของ 
ส่ิงมีชีวิตจะเพ่ิมข้ึน 2 - 3 เท่าตวั เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 10 องศาเซลเซียส และกิจกรรมท่ีกล่าวมานั้น 
จะลดลงเม่ืออุณหภูมิลดลง โดยกุง้ขาว (L.vannamei) จะไวต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ โดยใน 
สภาวะของนํ้าทะเลท่ีใชใ้นการเล้ียงสตัวน์ํ้ า ถา้อุณหภูมิเพิม่ข้ึนจากปกติ (27 - 28 องศาเซลเซียส)      
4 องศาเซลเซียส จะเพิ่ม oxidation ของแอมโมเนียอิสระ NH3 และ NO-

2 ถึง 50% และ 12% ตามลาํดบั  
แต่ถา้อุณหภูมิลดลง 1 องศาเซลเซียส การ oxidation ของ NO-

2 ลดลง 8% นอกจากน้ี พรเลิศ และคณะ  
(2537) กล่าวเก่ียวกบัการจดัการเร่ืองอาหารในคู่มือการเล้ียงและป้องกนัโรคกุง้กลุาดาํวา่ อุณหภูมิ  
จะมีผลต่อการตอบสนองของกุง้ในเร่ืองการกินอาหาร โดยทัว่ไปถา้อุณหภูมิของนํ้าสูงกวา่ 32 - 33  
องศาเซลเซียส หรือตํ่ากวา่ 25 องศาเซลเซียส การกินอาหารของกุง้จะลดลง 30 - 50 % 

 
พทุธ และคณะ (2554) กล่าววา่ ระบบนิเวศบ่อเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันา มีการใชอ้าหาร       

ในปริมาณมากเพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตต่อไร่สูง ในสภาวะปกติ สารอาหารมีการหมุนเวียนแลกเปล่ียน 
ระหวา่งส่ิงมีชีวิต เช่น กุง้ แพลงกต์อนพืช จุลินทรีย ์อยา่งสมดุล ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 
สภาพภูมิอากาศท่ีทาํใหอุ้ณหภูมินํ้าในบ่อและความเขม้แสงเพ่ิมมากข้ึน ส่งผลรบกวนสมดุลของ 
ระบบนิเวศบ่อเล้ียง ซ่ึงวิธีการ ประสบการณ์ และองคค์วามรู้เดิมของเกษตรกรไม่สามารถจดัการ 
การเล้ียง เช่น การใหอ้าหารกุง้ การควบคุมสีนํ้า และควบคุมคุณภาพนํ้า ใหอ้ยูใ่นช่วงปกติได ้ผลของ 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีทาํใหเ้กิดอากาศท่ีร้อนจดัผดิปกติในฤดูร้อนในช่วงปี พ.ศ. 2553 
ท่ีผา่นมา ทาํใหเ้กษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวในเขตอาํเภอสิเกา จงัหวดัตรัง ประสบปัญหานํ้าในบ่อเล้ียงกุง้ 
มีอุณหภูมิสูงเกินไป สภาพแวดลอ้มและระบบนิเวศในบ่อเล้ียงมีความแปรปรวน ส่งผลใหกุ้ง้ขาว  
ในบ่อเครียด อ่อนแอ และตายเป็นจาํนวนมาก เกษตรกรไดรั้บความเสียหาย ผลผลิตตกตํ่าลง จึงได ้
ทาํหนงัสือแจง้มายงัสถานีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง จงัหวดัตรัง สาํนกัวิจยัและพฒันาประมงชายฝ่ัง  
กรมประมง เพ่ือขอใหช่้วยดาํเนินการศึกษาวิจยัหาองคค์วามรู้ใหม่ในการจดัการเล้ียงกุง้ขาว ในสภาพ 
ภูมิอากาศท่ีมีความแปรปรวน เพื่อหาแนวทางลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
ต่อการเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันา ซ่ึงจะทาํใหส้ามารถลดความสูญเสียจากระบบนิเวศท่ีเปล่ียนแปลงไป  
ลดความเครียดจากส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นสาเหตุทาํใหเ้กิดปัญหาโรคกุง้และสามารถจดัการการเล้ียง  
รักษาสมดุลระบบนิเวศและกาํลงัผลิตและตน้ทุนการเล้ียงกุง้ขาวในบ่อใหอ้ยูไ่ดใ้นระดบัเดิม 
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ระบบนิเวศบ่อเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันา แพลงกต์อนพืชจดัเป็นส่ิงมีชีวิตกลุ่มหน่ึงในบ่อเล้ียง 
ท่ีมีบทบาทในการควบคุมการหมุนเวยีนของสารอาหารท่ีมีอยูอ่ยา่งอุดมสมบูรณ์ (eutrophication)  
ลดระดบัความเป็นพิษจากปริมาณแอมโมเนียซ่ึงเป็นส่ิงขบัถ่ายจากกุง้ และเพิ่มออกซิเจนในบ่อเล้ียง 
ในช่วงเวลากลางวนัท่ีมีการสังเคราะห์แสงซ่ึงทาํใหกุ้ง้มีการกินอาหารท่ีดีและเติบโตไดเ้ร็วอยา่งต่อเน่ือง  
โดยมีอุณหภูมิและปริมาณความเขม้ของแสง เป็นตวัควบคุมระดบักิจกรรม ความเร็ว และสมดุล  
ของธาตุอาหาร การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสามารถทาํใหก้ระบวนการควบคุมดงักล่าว       
และระบบนิเวศเปล่ียนแปลงไปจนไร้สมดุลและทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ของประชาคมแพลงกต์อนพชื (phytoplankton community) โดยอาจมีชนิดท่ีเป็นพิษมาแทนท่ี  
(succession) เป็นอนัตรายและสร้างความเสียหายต่อกุง้ท่ีเล้ียงในบ่อได ้Nicklishch et al. (2007)  
รายงานวา่ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก โดยเฉพาะอุณหภูมิและแสง มีผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงชนิดของแพลงกต์อนพืช เน่ืองจากแพลงกต์อนพืชแต่ละชนิดมีช่วงของอุณหภูมิและ 
ความเขม้แสงท่ีเหมาะสมแตกต่างกนั นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิยงัเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัต่อ 
กระบวนการทางชีวเคมีท่ีเกิดในนํ้าและดินตะกอน โดยจุลินทรียท่ี์มีบทบาททั้งเป็นแหล่งกาํเนิด  
(source) และแหล่งดูดซบั (sink) สารอาหารพวกไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีกิจกรรมเพิ่มข้ึน หรือ 
ลดลงตามความแปรปรวนของระบบนิเวศบ่อเล้ียงกุง้เปล่ียนแปลงรุนแรงมากข้ึน 
 
7.  อทิธิพลของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศต่อระบบนิเวศแหล่งนํา้  
 

ศุภกร (2553) แสดงความคิดในการเช่ือมโยงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ต่อระบบนิเวศในลกัษณะของผลกระทบต่อเน่ืองท่ีแผข่ยายไปในวงกวา้ง แนวคิดน้ีสามารถสรุปไดว้า่ 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเพียงนอ้ยนิดอาจก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงท่ียิง่ใหญ่ ภูมิอากาศและ 
ระบบนิเวศมีความเก่ียวพนัเช่ือมโยงกนัอยา่งใกลชิ้ด เม่ือส่ิงหน่ึงแปรเปล่ียนวงจรต่างๆ ท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
จะเปล่ียนแปลงตามไปเป็นลูกโซ่ เช่น เม่ืออุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึนกจ็ะส่งผลต่อวงจรของนํ้า โดยทาํให ้
ปริมาณไอนํ้าระเหยข้ึนสู่ชั้นบรรยากาศไดม้ากข้ึน ปริมาณฝนท่ีตกลงมาอาจจะถ่ีและบ่อยข้ึน จนอาจ 
ก่อใหเ้กิดปัญหาภยัพิบติั เช่น พาย ุนํ้าท่วม ดินถล่ม การกดัเซาะผวิดิน เม่ือเกิดการกดัเซาะเพ่ิมมากข้ึน 
อาจส่งผลสืบเน่ืองถึงปัญหาดินขาดแร่ธาตุ ดินเคม็ และเม่ือแร่ธาตุจากดินถูกพดัพาลงสู่แม่นํ้าและ 
ทะเลมากเกินไป อาจเป็นสาเหตุของการเจริญเติบโตท่ีมากผดิปกติของแบคทีเรียและสาหร่าย          
ท่ีสามารถสร้างและปลดปล่อยสารพิษได ้ก่อใหเ้กิดปรากฏการณ์ข้ีปลาวาฬ และทาํใหคุ้ณภาพนํ้า 
เปล่ียนแปลงจนเป็นอนัตรายต่อสตัวน์ํ้ า 
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 Twilley et al. (2001) กล่าวถึง ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศวา่ อาจมีผล 
ต่อการเพิ่มความถ่ีของฝนท่ีตก และส่งผลกระทบต่อไปยงัการเปล่ียนแปลงระบบนิเวศชายฝ่ัง เช่น  
ในกรณีศึกษาบริเวณอ่าวเมก็ซิโก การเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าฝนในรอบปีและระหวา่งปี ทาํใหรู้ปแบบ 
การไหลของนํ้าท่า (runoff) จากแผน่ดินเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย หากนํ้าท่าไหลลงสู่ชายฝ่ังมากข้ึน 
เน่ืองจากฝนตกชุกมากกวา่ปกติ ทาํใหน้ํ้ าท่วมมากและเกิดการเปล่ียนแปลงของประชาคมส่ิงมีชีวิต 
บริเวณชายฝ่ัง จากชนิดท่ีทนความเคม็ในช่วงแคบมาเป็นชนิดท่ีทนความเคม็ตํ่า และมีช่วงกวา้ง ซ่ึง 
ในกรณีกลบักนัหากฝนแลง้ ปริมาณนํ้าท่าท่ีไหลลงสู่ชายฝ่ังจะลดลง ดงันั้น ในพ้ืนท่ีทะเลสาบท่ีเคย 
ไดรั้บนํ้าจืดในปริมาณมากกจ็ะมีการเปล่ียนแปลงของประชาคมส่ิงมีชีวิตท่ีทนความเคม็ตํ่ากลายเป็น 
ส่ิงมีชีวิตท่ีทนความเคม็ไดสู้งข้ึน เน่ืองจากนํ้าทะเลรุกตวัเขา้มาและมีความเคม็สูงข้ึน  
 

Stefan and Eaton (2003) กล่าวถึง ผลกระทบจากโลกร้อนท่ีสาํคญัท่ีมีต่อระบบนิเวศนํ้าจืด  
ประการหน่ึงคือ การลดพ้ืนท่ีเหมาะสมของแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสตัวน์ํ้ า และไดร้ายงานการทาํนาย 
ผลกระทบดงักล่าวในกรณีท่ีบรรยากาศของโลกมีคาร์บอนไดออกไซดเ์พิ่มข้ึนเป็น 2 เท่าของปัจจุบนั  
พบวา่ ลาํธารซ่ึงเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีเหมาะสมของสตัวน์ํ้ าชนิดเขตหนาว (cold species) และชนิด 
เขตเยน็ (cool species) ลดลงไปถึง 36 และ 15% ตามลาํดบั  
 
8.  อทิธิพลของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศทีมี่ต่อการประมงและการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้  
 

สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) กล่าววา่ การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในประเทศไทยจาํแนก 
ตามลกัษณะภูมิศาสตร์เป็น 2 เขต คือ การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในเขตนํ้าจืด (inland aquaculture) และ 
การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในเขตชายฝ่ัง (coastal aquaculture) การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในเขตนํ้าจืดกระจาย 
ในท่ีราบลุ่มใกลแ้หล่งนํ้าทัว่ทุกจงัหวดั ในขณะท่ีการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้าชายฝ่ังกระจุกตวัตามจงัหวดั 
ชายฝ่ังทะเล ทั้งฝ่ังอ่าวไทย และมหาสมุทรอินเดีย 

 
ท่ีกกัขงัสตัวน์ํ้าจืดจาํแนกได ้4 ประเภท คือ บ่อ (pond) นา (field) ร่องสวน (ditch) และกระชงั  

(cage) ส่วนท่ีกกัขงัสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังจาํแนกได ้4 ประเภท คือ บ่อ (pond) นา (field) กระชงั (cage) และ 
ชายฝ่ังทะเล (coastal) ลูกพนัธ์ุสตัวน์ํ้ าเกือบทั้งหมดไดจ้ากโรงเพาะฟัก มีบา้งบางชนิดท่ีเกบ็ลูกพนัธ์ุ 
จากแหล่งนํ้าธรรมชาติ ซ่ึงในปัจจุบนัลูกพนัธ์ุสตัวน์ํ้ าในแหล่งนํ้าธรรมชาติไดล้ดนอ้ยถอยลง 
เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและสภาพแวดลอ้ม 
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ระบบการจดัการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ ามีทั้งแบบพฒันาและเขม้ขน้ (intensive) แบบก่ึงพฒันา  
(semi-intensive) และแบบดั้งเดิม (extensive) สตัวน์ํ้ าท่ีนิยมเล้ียงมีทั้งสตัวน์ํ้ าชนิดพื้นเมือง (native  
species) เช่น ปลาตะเพยีน ปลาสลิด ปลาดุก ปลาช่อน ปลาสวาย ปลากะรัง ปลากะพงขาว กุง้กา้มกราม  
กุง้กลุาดาํ หอยนางรม หอยแครง หอยแมลงภู่ ฯลฯ และสัตวน์ํ้ าท่ีนาํเขา้จากแหล่งอ่ืน (exotic species)  
เช่น ปลาไน ปลานิล กุง้ขาว เป็นตน้ 

 
ผลผลิตสตัวน์ํ้ าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2545 - 2549 มีผลผลิตรวมเฉล่ียปีละ 1,321,001 ตนั  

มีอตัราเพิ่มร้อยละ 2.25 ต่อปี เป็นผลผลิตจากการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าจืดปีละ 449,245 ตนั และจากการ 
เพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 738,250 ตนั/ปี สตัวน์ํ้ าท่ีมีผลผลิตเฉล่ียสูงสุดในบรรดาสตัวน์ํ้ าจืด ไดแ้ก่  
ปลานิล ปลาดุก และปลาตะเพียน ตามลาํดบั ส่วนสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง ไดแ้ก่ กุง้ทะเล หอยทะเล และปลาทะเล  
ตามลาํดบั ผลกระทบท่ีทาํใหผ้ลผลิตสตัวน์ํ้ าลดลง เน่ืองจากภยัธรรมชาติท่ีทาํใหเ้กิดนํ้าท่วมและ 
สภาวะแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง 
 
 พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าของประเทศไทยปี พ.ศ. 2545 - 2549 มีพื้นท่ีรวมเฉล่ีย 1,395,149 ไร่  
มีอตัราเพิ่มเฉล่ียร้อยละ 5.97 ต่อปี เป็นพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าจืดปีละ 859,462 ไร่ และพ้ืนท่ีเพาะเล้ียง  
สตัวน์ํ้ าชายฝ่ังปีละ 535,687 ไร่ สตัวน์ํ้ าจืดท่ีมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ปลานิล ปลาตะเพียน  
และปลาสลิด ตามลาํดบั ส่วนสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงมากท่ีสุด ไดแ้ก่ กุง้ทะเล หอยทะเล  
และปลาทะเล ตามลาํดบั  
 
 การเกิดก๊าซมีเทนท่ีพื้นทอ้งนํ้าเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนไดท้ั้งในแหล่งนํ้าจืด 
และทะเล ภายใตส้ภาวะการยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์ไม่สมบูรณ์ โดยบกัเตรี ในท่ีอุณหภูมิตํ่าและ     
ไร้ออกซิเจน ปรากฏการณ์เช่นน้ีจึงไม่เกิดข้ึนในท่ีกกัขงัสตัวน์ํ้ าท่ีเพาะเล้ียงทัว่ไป เน่ืองจากคุณภาพนํ้า 
ท่ีใชส้าํหรับการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าจาํเป็นตอ้งมีออกซิเจนละลายนํ้าระดบัหน่ึง เพื่อความปลอดภยัของ 
สตัวน์ํ้ าท่ีเล้ียง ดงันั้นก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนไม่ไดเ้กิดจากการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า 
 
 สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) กล่าวเพิ่มเติมในประเดน็ของผลกระทบจากการ 
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเกิดภาวะโลกร้อน และการเกิดภยัธรรมชาติวา่ จะมีผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงคุณภาพนํ้าในอ่าวไทย สตัวท่ี์ไม่มีการเคล่ือนยา้ย หรือเคล่ือนยา้ยไดช้า้ เช่น หอยต่างๆ  
จะไดรั้บผลกระทบเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ส่วนสตัวท่ี์เคล่ือนยา้ยได ้เช่น ปลา จะไดรั้บผลกระทบนอ้ย  
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 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดส่้งผลกระทบต่อฤดูกาลท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการ  
ทางชีววิทยาท่ีทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของห่วงโซ่อาหารทั้งในทะเลและนํ้าจืด และส่งผลกระทบ 
ท่ีไม่สามารถทาํนายไดต่้อผลผลิตของปลาและการแพร่กระจายของพาหะเช้ือโรคท่ีอาศยัอยูใ่น 
แหล่งนํ้าธรรมชาติและแหล่งเพาะเล้ียง (FAO, 2008) นอกจากน้ี ยงัส่งผลกระทบต่อความยัง่ยนืของ 
ทรัพยากรสตัวน์ํ้ าและการประมง เน่ืองจากผลจากการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกระทบต่อระบบนิเวศ 
โดยตรง การเพิ่มข้ึนหรือลดลงของอุณหภูมิในแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสตัวน์ํ้ าตามธรรมชาติ และส่งผล 
กระทบต่อกระบวนการเมตาโบลิซึมของสตัวน์ํ้ าท่ีเล้ียง การเติบโต ผลผลิต การสืบพนัธ์ุ โอกาส    
ในการติดเช้ือโรค และการไดรั้บสารพิษของสตัวน์ํ้ า ซ่ึงความรุนแรงจะข้ึนอยูก่บัพื้นท่ี ชนิดสตัวน์ํ้ า  
และแหล่งท่ีอยูอ่าศยั (Ficke et al., 2007) 
 

Handisyde et al. (2006) ไดร้ายงานถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพอุณหภูมิอากาศ 
ต่อการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า ซ่ึงมีผลทางตรงต่อปริมาณนํ้าจืดสาํหรับการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า การเปล่ียนแปลง 
ของอุณหภูมินํ้าและอากาศ รวมทั้งการเพิ่มข้ึนของระดบันํ้าทะเล การเพิ่มความถ่ีของการเปล่ียนแปลง 
สภาพภูมิอากาศอยา่งรุนแรง เช่น พาย ุและนํ้าท่วม ทั้งหมดท่ีกล่าวมาน้ีสามารถส่งผลกระทบเชิงลบ 
ต่อการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า เช่น สร้างความเครียดใหส้ตัวน์ํ้ ากรณีท่ีเกิดจากอุณหภูมิและความตอ้งการ 
ออกซิเจนท่ีเพิม่ข้ึน เพิ่มโอกาสในการไดรั้บเช้ือโรคและสารพิษ รวมทั้งเพิ่มอตัราการสะพร่ังของ 
แพลงกต์อนพชืท่ีเป็นพิษ (harmful algal blooms) ของสตัวน์ํ้ าท่ีเพาะเล้ียงในบ่อ โดยสตัวเ์หล่าน้ี    
ไม่สามารถหลบหนีไปอาศยัในสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ ท่ีดีกวา่ได ้
 

Nicklishch et al. (2007) รายงานวา่ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอุณหภูมิ 
และแสง มีผลต่อการเปล่ียนแปลงชนิดของแพลงกต์อนพืชและเกิดผลกระทบต่อการสะพร่ังของ 
แพลงกต์อนพชืในระดบัท่ีรุนแรงแตกต่างกนั เน่ืองจากแพลงกต์อนพืชแต่ละชนิดมีช่วงอุณหภูมิ 
และความเขม้แสงท่ีเหมาะสมแตกต่างกนั จึงทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงเชิงปริมาณและคุณภาพ     
ต่อประชาคมแพลงกต์อนพืช (phytoplankton community) 
 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนาํไปสู่การเปล่ียนแปลงของความเคม็และอุณหภูมิ        
ในแหล่งนํ้ากร่อยบริเวณชายฝ่ังโดยสามารถส่งผลกระทบต่อผลผลิตจากการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าท่ีตอ้ง 
อาศยัส่ิงแวดลอ้มเหล่านั้น เช่น การเพิ่มข้ึนของระดบันํ้าทะเล การรุกตวัของนํ้าเคม็เขา้ไปในเขตนํ้าจืด  
ทาํใหต้อ้งเปล่ียนสถานท่ีในการทาํฟาร์มเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า หรือจาํเป็นตอ้งปรับเปล่ียนไปเล้ียงสตัวน์ํ้ า 
ชนิดท่ีทนความเคม็ไดม้ากข้ึน (De Silva and Soto, 2009)  
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นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีรุนแรงสามารถทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง      
เชิงโครงสร้างของระบบสาธารณูปโภคและทางดา้นเศรษฐกิจโดยทาํใหเ้กิดความไม่เหมาะสมของ 
พื้นท่ีข้ึนชัว่คราว เช่น การเกิดสภาวะนํ้าท่วมบ่อเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า ทาํใหส้ตัวน์ํ้ าตายหรือหลบหนี 
ออกจากบ่อเพาะเล้ียง ส่งผลใหต้น้ทุนการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าเพิ่มสูงข้ึนตามความเสียหายท่ีเกิดข้ึน  
เป็นตน้ 
 
9.  อทิธิพลของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการระบาดของโรคสัตว์นํา้ 
 

สภาวะโลกร้อนอาจนาํมาซ่ึงความเส่ียงต่อสุขภาพของสตัวน์ํ้าในกรณีท่ีอุณหภูมินํ้าเพิ่มสูงข้ึน 
และนาํไปสู่การเกิดข้ึนของโรคสตัวน์ํ้ า เน่ืองจากอุณหภูมิเป็นตวัเร่งของการเพิ่มปริมาณของเช้ือโรค  
โดยเฉพาะภายในตวัของสตัวน์ํ้ าติดเช้ือท่ีอ่อนแออยูแ่ลว้หรือแมก้ระทัง่อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนกส็ามารถ  
ทาํใหฤ้ดูกาลระบาดของเช้ือโรคยาวนานข้ึน สตัวน์ํ้ าอาจติดเช้ือและแพร่กระจายเช้ือโรคไดม้ากข้ึน  
นอกจากน้ี การเกิดข้ึนและความสามารถในการต่อตา้นเช้ือโรคจะสมัพนัธ์กบัความเครียดของปลา   
ซ่ึงโดยทัว่ไปความเครียดจะกระตุน้ใหเ้ช้ือโรคเขา้สู่ตวัปลาไดม้ากข้ึน (Snieszko, 1974) นอกจากน้ี  
ยงัมีรายงานวา่ สภาวะโลกร้อนทาํใหเ้กิดสภาพมหาสมุทรเป็นกรด (ocean acidification) ซ่ึงอาจส่งผล 
ต่อระบบภูมิคุม้กนัของหอยแมลงภู่ (Mytilus edulis) ทาํใหมี้การตายมากข้ึน (Bibby et al., 2008)  
 

ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะสภาวะโลกร้อน นาํไปสู่การอุบติั 
ของโรคสตัวน์ํ้ าชนิดใหม่ๆ โดยเฉพาะในสตัวน์ํ้ าท่ีอาศยัตามธรรมชาติ นอกจากน้ี ยงัส่งผลกระทบ 
ต่อความหลากหลายทางชีวภาพ เช่น ช่วงท่ีเกิดสภาวะแหง้แลง้ นํ้าทะเลรุกตวัเขา้มาเขตนํ้าจืดมากข้ึน  
ทาํใหค้วามหลากหลายทางชีวภาพเกิดการเปล่ียนแปลงและมีผลกระทบต่อระบบนิเวศ และการ    
ติดเช้ือโรคของสตัวน์ํ้ า นอกจากน้ี กรณีท่ีอุณหภูมิสูงและ/หรือปริมาณฝนตกมากข้ึนจะส่งผลให ้
คุณภาพส่ิงแวดลอ้มในบ่อเล้ียงกุง้ต ํ่าลงและเกิดภาวะเป็นพษิต่อกุง้มากข้ึน โดยในสภาวะท่ีส่ิงแวดลอ้ม 
ไม่เหมาะสมน้ี กุง้อาจป่วยเป็นโรคเหงือกดาํและรยางคก์ร่อน สงัเกตจากเกิดจุดดาํหรือนํ้าตาลข้ึนท่ี 
บริเวณเปลือกได ้(Noyes et al., 2009)  
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งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 ศูนยเ์ครือข่ายงานวิเคราะห์ วจิยั และฝึกอบรม การเปล่ียนแปลงของโลกแห่งภูมิภาคเอเชีย 
ตะวนัออกเฉียงใต ้(2552) ไดท้าํการศึกษาและจดัทาํภาพฉายอนาคตสภาพภูมิอากาศ (climate scenario)  
ของพ้ืนท่ีเอเชียตะวนัออกเฉียงใตโ้ดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ PRECIS (Providing REgional  
Climates for Impacts Studies) ความละเอียดเชิงพื้นท่ีขนาดตารางกริด 25x25 กิโลเมตร ครอบคลุม 
ช่วงเวลาปีฐานตั้งแต่ปี ค.ศ. 1960 - 1999 เพื่อใชส้าํหรับการเปรียบเทียบและครอบคลุมช่วงเวลา 
อนาคตตั้งแต่ปี ค.ศ. 2010 - 2099 ซ่ึงประกอบดว้ยการจาํลองภาพฉายอนาคตท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
เพิ่มสูงข้ึนตามแนวทาง A2 และ B2 ตามท่ี Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)  
กาํหนดข้ึน ผลจากการดาํเนินการไดใ้หผ้ลการคาดหมายลกัษณะภูมิอากาศท่ีจะเกิดข้ึนไปจนถึง 
ปลายศตวรรษน้ี ซ่ึงตอ้งนาํมาผา่นกระบวนการปรับแต่งทางสถิติ (rescale) อีกคร้ังหน่ึงเพื่อใหไ้ด ้ 
ผลท่ีสอดคลอ้งกบัค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริงมากข้ึน ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงถึงการคาดหมายการ 
เปล่ียนแปลงลกัษณะภูมิอากาศในพื้นท่ีประเทศไทยในทิศทางท่ีจะมีอุณหภูมิสูงข้ึน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ 
ในท่ีราบภาคกลางในเขตลุ่มแม่นํ้าเจา้พระยาและภาคอีสานตอนล่าง และระยะเวลาท่ีจะมีอากาศร้อน 
ในรอบปีกจ็ะยดืยาวข้ึนดว้ยเกือบทุกพ้ืนท่ีในประเทศไทย ส่วนปริมาณฝนรายปีจะเกิดการผนัผวน 
ในช่วงตน้ศตวรรษและจะเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีจะมีปริมาณฝนรายปีเพิ่มสูงข้ึนโดยเห็นไดช้ดั 
ตั้งแต่ช่วงกลางศตวรรษเป็นตน้ไป โดยเฉพาะในพื้นท่ีภาคอีสานในเขตพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัแม่นํ้าโขง 
และภาคใต ้ยกเวน้พื้นท่ีชายแดนดา้นตะวนัตก ซ่ึงอาจจะไม่มีการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายปีมากนกั 
ในอนาคต ส่วนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดกบัทิศทางและความเร็วของลมท่ีพดัปกคลุมจะเห็นไดใ้นพื้นท่ี 
ใกลช้ายฝ่ังตั้งแต่บริเวณภาคกลางตอนล่างและภาคตะวนัออก ตลอดจนในพื้นท่ีภาคใต ้โดยความเร็วลม 
ตะวนัตกเฉียงใตจ้ะเพิ่มข้ึนเฉล่ียประมาณ 3 - 5 เปอร์เซ็นตใ์นทุกพื้นท่ี 
 

ดวงจนัทร์ (2551) ไดก้ล่าวถึงงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ       
ในประเทศไทยไวว้า่ ไม่มีใครสามารถระบุชดัเจนวา่ในอนาคตประเทศไทยจะตอ้งเผชิญกบัพิบติัภยั 
อะไรบา้งจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ แต่นกัวิทยาศาสตร์มุ่งมัน่ศึกษาและพยากรณ์สภาพ 
ภูมิอากาศโดยใชโ้ปรแกรมแบบจาํลอง (model) วิเคราะห์ความเปล่ียนแปลงทั้งในระดบัประเทศ 
และระดบัพื้นท่ี เช่น โครงการวิจยั “ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อทรัพยากร  
ระบบเศรษฐกิจและชุมชนชายฝ่ังทะเลในประเทศไทย พื้นท่ีศึกษาตน้แบบจงัหวดักระบ่ี” ดาํเนินการ 
โดยศูนยเ์ครือข่ายงานวเิคราะห์ วิจยั และฝึกอบรม การเปล่ียนแปลงของโลกแห่งภูมิภาคเอเชีย 
ตะวนัออกเฉียงใต ้โดยใชโ้ปรแกรม PRECIS จาํลองสภาพภูมิอากาศของจงัหวดักระบ่ี พบวา่ ในช่วง  
10 - 25 ปีในอนาคต จงัหวดักระบ่ีมีแนวโนม้ฝนตกลดลงร้อยละ 10 - 20 แทบทุกอาํเภอ จากเดิมท่ีตก 
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ในทะเลมากกวา่ 1,500 - 2,000 มิลลิเมตรต่อปี ส่วนฝนบนบก 2,000 - 3,000 มิลลิเมตรต่อปี วนัท่ีฝน 
เคยตกมากกวา่ 50 มิลลิเมตรต่อวนั จะลดลงเหลือ 10 วนัต่อปี ทาํใหปั้ญหาการขาดแคลนนํ้าในพื้นท่ี  
มีแนวโนม้ความรุนแรงเพิ่มข้ึน และอาจส่งผลใหล้มมรสุมตะวนัตกเฉียงใตมี้กาํลงัแรงข้ึน และพดัพา 
ความชุ่มช้ืนของฝนไปตกในประเทศจีน แทนท่ีจะตกในประเทศไทย หากปริมาณฝนลดลงจะสัมพนัธ์ 
กบัปริมาณนํ้าจืดท่ีลดลง ตลอดจนแนวชายฝ่ังของจงัหวดักระบ่ีอยา่งนอ้ย 9 จุด มีความเส่ียงต่อการ 
กดัเซาะของนํ้าทะเลเป็นทวีคูณ นอกจากน้ี หากปีใดเกิดปรากฏการณ์เอลนิโญ กจ็ะส่งผลทาํใหอุ้ณหภูมิ 
นํ้าทะเลในปีนั้นๆ สูงกวา่ปกติ และสร้างความเสียหายต่อระบบนิเวศทางทะเล เช่น แนวปะการัง   
ปะชากรปลาและสตัวน์ํ้ าบางชนิด ทั้งน้ี ปัจจยัทางภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบต่อชายฝ่ังและทะเลไทย 
อยา่งแน่นอน คือ ความถ่ีของพายหุมุนเขตร้อนท่ีมีเสน้ทางการเคล่ือนท่ีผา่นเขา้มาทางอ่าวไทย  
ค่าเฉล่ียและความถ่ีของความแปรปรวนของอุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน และปัจจยัทางภูมิอากาศอ่ืนๆ  
ยงัส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของนํ้าท่ีไหลออกจากพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า ซ่ึงส่งผลทั้งทางตรงและทางออ้ม 
ต่อสภาพกายภาพและชีวภาพของบริเวณชายฝ่ังทะเล 

 

นงคน์าถ (2545) รายงานผลการศึกษาดชันีและแนวโนม้ของฝนและอุณหภูมิท่ีผดิปกติ     
ในประเทศไทยวา่ ปริมาณฝนรายปีของประเทศไทยมีแนวโนม้ลดลง แต่ส่วนใหญ่ลดลงอยา่งไม่มี 
นยัสาํคญั สาํหรับผลการวิเคราะห์ดชันีช้ีวดัสภาวะฝนปรากฏวา่ จาํนวนวนัท่ีมีฝนมีแนวโนม้ลดลง 
เป็นอยา่งมาก คือ กวา่ร้อยละ 90 ของจาํนวนสถานีทั้งหมดมีแนวโนม้ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั สาํหรับ       
สดัส่วนฝนท่ีมากผดิปกติมีแนวโนม้สูงข้ึนเกือบทุกสถานีและสูงข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั ดา้นผลการ 
วิเคราะห์ค่าเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 95 และ 99 ของอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิตํ่าสุด ปรากฏวา่มีแนวโนม้ 
สูงข้ึน โดยอุณหภูมิตํ่าสุดมีแนวโนม้สูงข้ึนมากกวา่อุณหภูมิสูงสุด สาํหรับผลการวิเคราะห์ดชันีช้ีวดั 
อุณหภูมิพบวา่ มีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงชดัเจนกวา่สภาวะฝน 

 

ดา้นงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ทะเล กรมพฒันา 
ท่ีดิน (2541) ไดท้าํการศึกษาและจดัทาํแผนท่ีกาํหนดความเหมาะสมสาํหรับการเล้ียงกุง้กลุาดาํใน 
พื้นท่ีชายฝ่ังทะเล จาํนวน 25 จงัหวดั เพ่ือเป็นขอ้มูลทางดา้นวิชาการและเป็นแนวทางสาํหรับผูบ้ริหาร     
ท่ีเก่ียวขอ้งไดน้าํไปศึกษาพิจารณาเพื่อวางแผนการใชท้รัพยากรดินและนํ้าใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด  
และมีความเหมาะสมกบัทอ้งถ่ินแต่ละจงัหวดัในระยะยาวแก่รัฐและประชาชนต่อไป โดยดาํเนินการ 
ในจงัหวดัต่อไปน้ีคือ ตราด จนัทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร  
สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช  
พทัลุง สงขลา ปัตตานี นราธิวาส ระนอง พงังา ภูเกต็ กระบ่ี ตรัง สตูล ปัจจยัหลกั ท่ีใชใ้นการประเมิน 
ความเหมาะสมของท่ีดินสาํหรับการเล้ียงกุง้กลุาดาํประกอบดว้ย 
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1)  ปัจจยัดา้นกายภาพและเคมีของดิน ไดแ้ก่ สภาพภูมิประเทศ (topography) ปฏิกิริยาดิน 
เน้ือดิน การระบายนํ้าของดิน ความลึกของชั้นตะกอนทะเล และเขตพื้นท่ีนํ้ าจืดและนํ้าเคม็ ซ่ึงเขต 
พื้นท่ีนํ้ าจืดทั้งหมดจะเป็นเขตท่ีไม่มีความเหมาะสม (N) สาํหรับการเล้ียงกุง้กลุาดาํ คุณสมบติัเหล่าน้ี 
จะมีผลต่อการเจริญเติบโตของกุง้กลุาดาํโดยตรงหรือมีผลทางดา้นวิศวกรรมการสร้างบ่อและการ 
กกัเกบ็นํ้า ตลอดจนการนาํนํ้าเคม็เขา้สู่บ่อและการระบายนํ้าท้ิง เป็นตน้ 

 
2)  ปัจจยัดา้นเศรษฐกิจและสงัคม เป็นปัจจยัท่ีมีความสาํคญัท่ีจะตอ้งนาํมาพิจารณา เพื่อลด 

ความขดัแยง้ในการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน หรือป้องกนัการเส่ือมโทรมของทรัพยากรและระบบนิเวศ  
ปัจจยัทางดา้นสงัคม ไดแ้ก่ กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอนุรักษท์รัพยากร ขอ้บงัคบัหรือกฎระเบียบ  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหห้รือหา้มสาํหรับกิจกรรมใดๆในพ้ืนท่ีใดพื้นท่ีหน่ึงท่ีเป็นกติกาของสงัคมหรือ 
มีมาตรการทางกฎหมายบงัคบัใชอ้ยู ่ท่ีนาํมาพิจารณาในการประเมินคร้ังน้ี คือ ประเภทของป่า     
ตามกฎหมายในพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลจะมีพื้นท่ีป่าอนุรักษ ์ป่าเศรษฐกิจ ก ป่าเศรษฐกิจ ข ป่าสงวนแห่งชาติ  
อุทยานแห่งชาติ และวนอุทยานแห่งชาติ สาํหรับแหล่งท่องเท่ียวท่ีเป็นชายหาดหรือหาดทรายสวยงาม 
ควรค่าแก่การอนุรักษ ์ตลอดจนพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมดา้นอ่ืน เช่น พื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมสาํหรับ 
การปลูกพืช เป็นตน้ กไ็ดพ้จิารณาจาํแนกเป็นพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมสาํหรับการเล้ียงกุง้กลุาดาํดว้ย   
จากปัจจยัและเกณฑท่ี์ใชใ้นการประเมินความเหมาะสมของท่ีดินสาํหรับการเล้ียงกุง้กลุาดาํไดน้าํมา 
สร้างเป็นแบบจาํลอง (model) ในการประเมินโดยจาํแนกชั้นความเหมาะสมของท่ีดินออกเป็น 4  
ระดบั ตามหลกัวิธีการประเมินคุณภาพท่ีดินขององคก์ารอาหารและเกษตรสหประชาชาติ (FAO)  
โดยมีชั้นความเหมาะสม 4 ระดบั ไดแ้ก่ เหมาะสมมาก (very well suited: S1)  เหมาะสมปานกลาง  
(well suited: S2) เหมาะสมนอ้ย (marginally suited: S3) และไม่เหมาะสม (not suited: N) และจดัทาํ 
แผนท่ีกาํหนดความเหมาะสมสาํหรับการเล้ียงกุง้กลุาดาํในพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเล จาํนวน 25 จงัหวดั 

 
 ประจวบ (2543) ทาํการประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ทะเลและฟ้ืนฟปู่าชายเลน 
จงัหวดัตราด โดยกาํหนดปัจจยัในการคดัเลือกพื้นท่ี 6 ปัจจยั ไดแ้ก่ การใชป้ระโยชน์พื้นท่ีป่าชายเลน 
ตามมติคณะรัฐมนตรี ปี พ.ศ. 2530 เน้ือดิน สภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน การซึมผา่นของนํ้า  
ความลาดเอียงของพื้นท่ี และพ้ืนท่ีนํ้ากร่อย/ทะเลท่วมถึง จากนั้นทาํการวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศ 
ภูมิศาสตร์ (GIS) แลว้ทาํการจาํแนกระดบัความเหมาะสมของพ้ืนท่ีต่อการเล้ียงกุง้ทะเลและฟ้ืนฟ ู  
ป่าชายเลนในจงัหวดัตราด ซ่ึงพบวา่ มีพื้นท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ทะเลประมาณ 28,600 ไร่ และ 
มีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการฟ้ืนฟปู่าชายเลนประมาณ 68,606.25 ไร่ 
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ชลอ และคณะ (ม.ป.ป.) ทาํการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อปริมาณการกินอาหาร การเจริญเติบโต  
อตัราการรอดตาย และคุณภาพนํ้า ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) พบวา่  
กุง้ขาวแวนนาไมนํ้าหนกั 12 กรัม ท่ีเล้ียงดว้ยนํ้าเคม็ 25 ส่วนในพนัส่วน ในตูก้ระจกขนาดความจุ  
100 ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 33+1 องศาเซลเซียส กุง้จะกินอาหารมากกวา่ในกลุ่ม 29+1 องศาเซลเซียส ถึง   
36.5 % แต่จากการนาํมูลของกุง้ท่ีเล้ียงจากทั้งสองอุณหภูมิไปวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัอาหารเมด็ 
สาํเร็จรูป พบว่า ประสิทธิภาพในการยอ่ยสารอาหารของกุง้ท่ีเล้ียงจากทั้งสองอุณหภูมิไม่แตกต่างกนั 
ทางสถิติ ดงันั้นในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ปกติ ควรจะกาํหนดการใหอ้าหาร 
เท่ากบัอุณหภูมิปกติ และไม่ควรเพิ่มอาหาร เพราะจะทาํใหมี้ของเสียมากจนส่งผลใหคุ้ณภาพนํ้า 
เส่ือมลง และในระยะต่อมา กุง้จะเจริญเติบโตชา้ อ่อนแอ มีโอกาสป่วยเป็นโรคไดง่้าย นอกจากน้ี   
ยงักล่าวถึงพฤติกรรมการกินอาหารวา่ กุง้ขาวกินอาหารไดท้ั้งพืชและสตัว ์โดยเม่ือจบักุง้จากบ่อ     
มาตรวจสอบลาํไสจ้ะพบวา่ ในลาํไสข้องกุง้ขาวมีอาหารเตม็ตลอดเวลา แมว้า่จะใหอ้าหารมานาน 
หลายชัว่โมงแลว้ จึงสนันิษฐานไดว้า่ เม่ือกุง้กินอาหารสาํเร็จรูปท่ีใหห้มดแลว้ กุง้ยงัสามารถกินอาหาร 
ชนิดอ่ืนท่ีอยู ่ในบ่อไดอี้ก เช่น สาหร่าย แพลงกต์อน สตัวห์นา้ดิน ฯลฯ โดยพบวา่ในลาํไสจ้ะมี        
สีต่างๆ จากสีของอาหารเมด็สาํเร็จรูปท่ีใหกุ้ง้กิน โดยเฉพาะเม่ือจบักุง้มาดูลาํไส ้หลงัจากใหอ้าหาร 
หลายชัว่โมง สีของลาํไสม้กัจะมีสีดาํหรือสีเขม้ของสาหร่าย แทนท่ีจะเป็นสีของอาหารเมด็สาํเร็จรูป  
ซ่ึงในช่วงท่ีอากาศร้อนจดั อุณหภูมิของนํ้าตอนบ่ายจะสูงถึง 33 - 34 องศาเซลเซียส ระหวา่งเดือน 
มีนาคม - เมษายน กุง้จะกินอาหารนอ้ยมาก จึงควรงดการใหอ้าหารในช่วงท่ีอุณหภูมิของนํ้าสูงมากๆ  
และอาจเล่ือนเวลาใหอ้าหารเป็นตอนเยน็หรือตอนกลางคืน เม่ืออุณหภูมินํ้าลดตํ่าลงอยูใ่นระดบั       
ท่ีเหมาะสม กุง้จะกินอาหารไดดี้ข้ึน แต่ในช่วงอากาศหนาว อุณหภูมิท่ีตํ่ามากในตอนเชา้จะมีผล    
ทาํใหก้ารกินอาหารลดลงเช่นกนั ดงันั้นจึงควรเล่ือนเวลาการใหอ้าหารออกไปเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิ 
ของนํ้าสูงข้ึน เช่น เล่ือนเวลาจาก 7.00 น. เป็น 8.00 น.สาํหรับการใหอ้าหารม้ือแรก 
 
 พทุธ และคณะ (2554) ทาํการศึกษาการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์ทาํนายผลกระทบ 
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตและระบบนิเวศบ่อเล้ียงกุง้ขาว (Liptopenaeus  
vannamei) แบบพฒันา โดยเปรียบเทียบระหวา่งพื้นท่ีเล้ียงกุง้จงัหวดัสงขลา (ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 
ซ่ึงเป็นชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยท่ีเป็นส่วนหน่ึงของมหาสมุทรแปซิฟิก) และจงัหวดัตรัง (ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก  
ซ่ึงเป็นชายฝ่ังทะเลอนัดามนัท่ีเป็นส่วนหน่ึงของมหาสมุทรอินเดีย) โดยใชแ้บบจาํลองคณิตศาสตร์  
STELLA เป็นเคร่ืองมือในการศึกษา ซ่ึงถือเป็นการศึกษาคร้ังแรกของประเทศไทยท่ีศึกษาผลกระทบ 
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า การเกบ็ตวัอยา่งนํ้าและดิน ประกอบดว้ย  
ความเคม็ของนํ้า อุณหภูมินํ้า ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า ความเป็นกรดเป็นด่าง สารประกอบไนโตรเจน 
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และฟอสฟอรัสท่ีละลายนํ้า ไนโตรเจนรวมในตะกอนเลน (Total Nitrogen; TN) ฟอสฟอรัสรวมใน 
ตะกอนเลน (Total Phosphoras; TP) ฯลฯ  ผลการศึกษามีดงัน้ี 

 
1)  การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนจากสภาวะโลกร้อนอนัเป็นผลมาจากการปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกมีแนวโนม้เปล่ียนแปลงไปอยา่งชา้ๆ รูปแบบสภาพภูมิอากาศของจงัหวดัตรังมีการ 
เปล่ียนแปลง (ร้อนมาก เยน็มาก) ท่ีกวา้งกวา่สภาพภูมิอากาศในเขตจงัหวดัสงขลา พื้นท่ีบ่อเล้ียงกุง้ 
ในเขตจงัหวดัตรังมีโอกาสไดรั้บผลกระทบท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในช่วงกวา้งกวา่ 
พื้นท่ีเล้ียงกุง้ในจงัหวดัสงขลา แต่จะมีผลต่อความเขม้ของแสงนอ้ยกวา่ 

 
2)  แบบจาํลองการเติบโตและผลผลิตกุง้ พบวา่ อุณหภูมินํ้า และนํ้าหนกักุง้ มีความสมัพนัธ์ 

กบักิจกรรมการกินอาหาร การหายใจ การยอ่ยอาหาร และการขบัถ่ายของเสียในรูปของสารประกอบ 
ไนโตรเจน ซ่ึงกิจกรรมต่างๆ เหล่าน้ีเป็นปัจจยัหลกัท่ีสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของกุง้ โดยพบวา่ 
ปริมาณอาหารท่ีเกษตรกรใหกุ้ง้กินมาก ทาํใหมี้ค่าประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นนํ้าหนกัตวั  
(Feed Conversion Ratio; FCR) สูง และผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีการ 
เจริญเติบโตและผลผลิตเพียงเลก็นอ้ย การเพิ่มข้ึนหรือลดลงของอุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีผล 
ทาํใหกุ้ง้เสียพลงังานและกุง้โตชา้ลง 

 
3)  การเติบโตของแพลงกต์อนพืชและกิจกรรมของแพลงกต์อนพืช เช่น การสงัเคราะห์แสง 

การหายใจ รวมถึงการดูดซบัสารอาหาร ข้ึนกบั ปัจจยัความเขม้ของแสง อุณหภูมิ และธาตุอาหาร 
มวลชีวภาพของแพลงกต์อนพืชท่ีบ่อเล้ียงกุง้จงัหวดัสงขลา ในขณะท่ีภูมิอากาศ และปริมาณแสงแดด 
ในเขตจงัหวดัตรังมีความสาํคญัต่อการเปล่ียนแปลงแสงแดด และอุณหภูมิอากาศร้อนมากกวา่ 
เกษตรกรท่ีอยูใ่นฝ่ังอ่าวไทย นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศยงัมีผลต่อการดาํรงชีวิต 
ของแพลงกต์อนพืช เช่น การสงัเคราะห์ดว้ยแสง และการหายใจ โดยผลกระทบจะเกิดข้ึนโดยตรง 
และเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกบัการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศ 

 
4)  สารอาหารท่ีหมุนเวียนอยูใ่นบ่อเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าไดม้าหลงัจากการใหอ้าหารเล้ียงสตัวน์ํ้ า 

ในรูปของส่ิงขบัถ่ายและของเหลือท่ีสตัวน์ํ้ ากินไม่หมดสะสม อยูใ่นตะกอนดินและนํ้า ธาตุเหล่าน้ี 
จะถูกดูดซบัและขบัถ่ายหมุนเวยีนอยูใ่นบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้ าไดต้ลอดระยะเวลาการเล้ียง ผลการศึกษา 
พบวา่ ไนโตรเจนรวมในตะกอนดินมีความเขม้ขน้สูงในขณะท่ีนํ้ามีความเขม้ขน้ตํ่า ผลจากการ        
ท่ีอุณหภูมิอากาศเพิ่มข้ึน 2 องศาเซลเซียส ทาํใหไ้นโตรเจนในนํ้าเพิ่มปริมาณมากข้ึน ในขณะท่ี 
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อุณหภูมิอากาศลดลง 2 องศาเซลเซียส ไนโตรเจนจะลดลง แต่สาํหรับในตะกอนดินแลว้ การลดลง 
ของอุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ปริมาณไนโตรเจนรวมจะเพิ่มข้ึน ส่วนผลกระทบการเปล่ียนแปลง 
สภาพภูมิอากาศต่อปริมาณฟอสฟอรัสรวมในระบบนิเวศบ่อเล้ียงกุง้ในนํ้าและตะกอนดิน จะมีค่า 
ความแตกต่างจากผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงของไนโตรเจน ซ่ึงพบวา่ เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 2  
องศาเซลเซียส ฟอสฟอรัสรวมจะเพ่ิมข้ึน และเม่ืออุณหภูมิลดลง 2 องศาเซลเซียส ฟอสฟอรัสรวม 
ในนํ้ากจ็ะลดนอ้ยลง 

 
5)  ผลจากการศึกษาช้ีใหเ้ห็นวา่ การใชอ้อกซิเจนในนํ้าและตะกอนดินของแบคทีเรียในกลุ่ม 

ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์คือ Heterotrophic bacteria และกลุ่ม Nitrifying bacteria ไดรั้บผลกระทบ 
อยา่งชดัเจนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ กรณีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 2 องศาเซลเซียส จะมีการ 
เปล่ียนแปลงการใชอ้อกซิเจนในนํ้าและตะกอนดินเพิ่มข้ึน ส่วนเม่ืออุณหภูมิลดลง 2 องศาเซลเซียส  
การใชอ้อกซิเจนของแบคทีเรียในนํ้าและตะกอนดินกจ็ะลดลงเช่นกนั ทั้งน้ี เน่ืองจากการหายใจ   
เป็นกิจกรรมท่ีส่ิงมีชีวิตทุกชนิดท่ีมีอุณหภูมิเป็นปัจจยัควบคุมระดบักิจกรรม เม่ือเปรียบเทียบแลว้  
กิจกรรมการหายใจของแบคทีเรียในระบบนิเวศบ่อเล้ียงกุง้ของจงัหวดัสงขลามีค่าตํ่ากวา่แบคทีเรีย 
ในระบบนิเวศบ่อเล้ียงกุง้ของจงัหวดัตรัง เน่ืองจากสภาพภูมิอากาศในเขตจงัหวดัตรังมีค่าและความ 
แปรปรวนสูงกวา่ 

 
6)  ผลกระทบเชิงเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเล้ียง 

กุง้มีทั้งผลกระทบฉบัพลนัท่ีรุนแรงและเสียหายเป็นวงกวา้ง ส่งผลกระทบต่อฟาร์มขนาดเลก็มากกวา่ 
ฟาร์มขนาดใหญ่ เน่ืองจากฟาร์มขนาดเลก็ไม่มีความพร้อมในการตั้งรับกบัภยัพิบติั ฟาร์มท่ีมีขนาดเลก็  
(30 - 100 ไร่) เป็นฟาร์มท่ียงัสามารถดูแลไม่ใหเ้กิดผลกระทบและมีกาํไรจากการขายกุง้ได ้แต่ภายหลงั 
จากเกิดภยัพิบติั เกษตรกรจาํเป็นตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการปรับปรุงฟาร์มใหส้ามารถกลบัมาเล้ียงกุง้ใหม่ 
อีกคร้ังหน่ึง เช่น การลอกเลน การตากบ่อหรือฆ่าเช้ือ และภายใตส้ถานการณ์การเปล่ียนแปลง  
สภาพภูมิอากาศเพิม่ข้ึนและลดลง 2 องศาเซลเซียส ผลจากการศึกษาน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่ รูปแบบการเล้ียงกุง้     
ในความหนาแน่นตํ่า (60,000 - 80,000 ตวั/ไร่) สามารถปรับตวัเพื่อรองรับผลกระทบจากการ 
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดดี้กวา่การเล้ียงแบบหนาแน่นสูง (120,000 - 160,000 ตวั/ไร่) 
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พืน้ทีศึ่กษา 
 

ลุ่มนํา้บางปะกง 
 

 1.  สภาพทัว่ไป  
 

     ลุ่มนํ้าบางปะกงเป็นลุ่มนํ้าท่ีสาํคญัทางภาคตะวนัออกของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นท่ี 
ส่วนใหญ่ของจงัหวดัฉะเชิงเทราและนครนายก บางส่วนของจงัหวดัชลบุรี สระบุรี และปราจีนบุรี  
มีพื้นท่ีลุ่มนํ้าประมาณ 8,614 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 5.4 ลา้นไร่ และมีแม่นํ้าบางปะกงเป็น 
แม่นํ้าสายหลกั มีความยาวประมาณ 120 กิโลเมตร ตั้งอยูร่ะหวา่งเสน้รุ้งท่ี 13 องศา 09 ลิปดาเหนือ  
ถึงเสน้รุ้งท่ี 14 องศา 32 ลิปดาเหนือ และระหวา่งเสน้แวงท่ี 100 องศา 52 ลิปดาตะวนัออก ถึงเสน้แวง 
ท่ี 102 องศา 00 ลิปดาตะวนัออก ทิศเหนือติดกบัลุ่มนํ้าป่าสกัและลุ่มนํ้ามูล ทิศใตติ้ดกบัลุ่มนํ้าชายฝ่ัง 
ทะเลอ่าวไทยฝ่ังตะวนัออก ทิศตะวนัออกติดกบัลุ่มนํ้าปราจีนบุรี และทิศตะวนัตกติดกบัลุ่มนํ้าเจา้พระยา 
และอ่าวไทย มีระบบนิเวศท่ีสาํคญั ประกอบดว้ย ระบบนิเวศป่าไม ้นิเวศเกษตรกรรม นิเวศเมือง  
ชุมชนและอุตสาหกรรม นิเวศแหล่งนํ้า และนิเวศชายฝ่ังทะเล มีความอุดมสมบูรณ์ เป็นแหล่งผลิต 
ทางการเกษตรกรรมท่ีสาํคญัมาตั้งแต่อดีต ทั้งการปลูกขา้ว สวนมะม่วง ฟาร์มสุกร และการเพาะเล้ียง 
สตัวน์ํ้ า เป็นตน้ (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2550) สภาพทัว่ไป 
ของลุ่มนํ้าบางปะกงแสดงในภาพท่ี 8 
 
 2.  สภาพภูมิประเทศ 
 

     พื้นท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มนํ้าบางปะกงเป็นท่ีราบ ตอนเหนือของลุ่มนํ้ามีเทือกเขาสูง ซ่ึงเป็น   
ตน้กาํเนิดของแม่นํ้านครนายก ส่วนทางตอนใตแ้ละทางตะวนัออกเฉียงใตข้องลุ่มนํ้ามีเทือกเขา     
ซ่ึงเป็นแนวแบ่งเขตระหวา่งจงัหวดัชลบุรี ฉะเชิงเทรา และจนัทบุรี และเป็นตน้กาํเนิดของลาํนํ้า 
สาขาสายต่างๆ ไดแ้ก่ คลองใหญ่ คลองหลวง และคลองท่าลาด โดยแม่นํ้านครนายกมีทิศทาง      
การไหลจากทิศเหนือลงมาทางทิศใต ้และมาบรรจบกบัแม่นํ้าปราจีนบุรี ซ่ึงไหลเขา้มาทางฝ่ังซา้ย    
ท่ีบริเวณเหนืออาํเภอบางนํ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ก่อนจะไหลลงทางใต ้ผา่นท่ีราบตํ่าในเขต 
อาํเภอบางคลา้ และอาํเภอเมือง จงัหวดัฉะเชิงเทรา และไหลลงอ่าวไทยท่ีอาํเภอบางปะกง จงัหวดั 
ฉะเชิงเทรา (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2550) สภาพภูมิประเทศ 
ของลุ่มนํ้าบางปะกงแสดงในภาพท่ี 9 
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ภาพที ่8  สภาพทัว่ไปของลุ่มนํ้าบางปะกง  
 

ทีม่า: ดดัแปลงจากสาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2550) 
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ภาพที ่9  สภาพภูมิประเทศของลุ่มนํ้าบางปะกง 
 

ทีม่า: ดดัแปลงจากขอ้มูลความสูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation) ของกรมแผนท่ีทหาร 
          มาตราส่วน 1:50,000 
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 3.  สภาพอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
 

     สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรนํ้าและการเกษตร (2556) กล่าวถึงสภาพอุตุนิยมวิทยาและ 
อุทกวิทยาของลุ่มนํ้าบางปะกงวา่อยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และลมมรสุม 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากน้ี ยงัมีพายดีุเปรสชัน่และพายไุตฝุ้่ นซ่ึงมาจากทะเลจีนใตพ้ดัผา่นเขา้มา 
เป็นคร้ังคราว ส่งผลใหเ้กิดฤดูกาลต่างๆ ไดแ้ก่ ฤดูฝนจะเกิดในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม  
ฤดูหนาวจะเกิดในช่วงปลายเดือนตุลาคมถึงเดือนกมุภาพนัธ์ และฤดูร้อนจะเกิดในช่วงเดือนมีนาคม 
ถึงเดือนเมษายน  

 
     อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี 27.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในเดือนเมษายนวดัได ้ 

35.3 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุดในเดือนธนัวาคมวดัได ้20.2 องศาเซลเซียส 
 
     ความช้ืนสัมพทัธ์โดยเฉล่ียตลอดปีจะอยูร่ะหวา่ง 72.7 เปอร์เซ็นต ์ค่าความช้ืนสมัพทัธ์ 

สูงสุดวดัได ้92.0 เปอร์เซ็นต ์และค่าความช้ืนสมัพทัธ์ตํ่าสุดวดัได ้40.0 เปอร์เซ็นต ์ช่วงพิสยัของ 
ค่าเฉล่ียรายเดือน 63.0 - 80.0 เปอร์เซ็นต ์

 
     ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียผนัแปรตั้งแต่ 1,100 - 2,600 มิลลิเมตร ลกัษณะการกระจายตวั  

ของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนเฉล่ียของลุ่มนํ้าสาขา พบวา่ ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้าบางปะกง (สายหลกั) มีค่า 
เท่ากบั 1,105.4 มิลลิเมตร/ปี ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้านครนายก มีค่าเท่ากบั 1,609.7 มิลลิเมตร/ปี ลุ่มนํ้าสาขา   
คลองท่าลาด มีค่าเท่ากบั 1,268.6 มิลลิเมตร/ปี ลุ่มนํ้าสาขาคลองหลวง มีค่าเท่ากบั 1,159.5 มิลลิเมตร/ปี  
และลุ่มนํ้าสาขาท่ีราบแม่นํ้าบางปะกง มีค่าเท่ากบั 1,039.1 มิลลิเมตร /ปี  

 
     ปริมาณนํ้าท่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงรวม 3,498.80 ลา้น ลบ.ม./ปี โดยมีปริมาณนํ้าท่า 

รายปีเฉล่ียรวมของแต่ละลุ่มนํ้าสาขา ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้าบางปะกง (สายหลกั) 171.91 ลา้น ลบ.ม./ปี  
ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้านครนายก 1,979.45 ลา้น ลบ.ม./ปี ลุ่มนํ้าสาขาคลองท่าลาด 790.23 ลา้น ลบ.ม./ปี  
ลุ่มนํ้าสาขาคลองหลวง 190.43 ลา้น ลบ.ม./ปี และลุ่มนํ้าสาขาท่ีราบแม่นํ้าบางปะกง 366.78 ลา้น  
ลบ.ม./ปี 
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 4.  สภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 
      สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2550) ทาํการตรวจสอบ 
และวเิคราะห์ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มนํ้า 
บางปะกง พบวา่ ตลอดระยะเวลาท่ีผา่นมามีการใชท่ี้ดินเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ โดยพ้ืนท่ีเกือบทั้งหมด    
มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการเกษตร ไม่วา่จะเป็นนาขา้ว พืชไร่ ไมผ้ล และไมย้นืตน้ เป็นหลกั   
โดยมีพื้นท่ีส่วนหน่ึงถูกนาํไปใชเ้ป็นพื้นท่ีเมืองและแหล่งนํ้าดว้ย ทั้งน้ี ผลการวิเคราะห์การใชป้ระโยชน์ 
ท่ีดินจากขอ้มูลดาวเทียมแลนดแ์ซตระบบทีเอม็ พ.ศ. 2547 ประกอบกบัการตรวจสอบในภาคสนาม 
เพื่อปรับปรุงขอ้มูลเม่ือเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 ไดแ้บ่งการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มนํ้า    
บางปะกงออกเป็น 16 ประเภท โดยมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อการปลูกพืชไร่มากท่ีสุด มีเน้ือท่ี  
1,882,181 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 34.91 อนัดบัรองลงมาเป็นพื้นท่ีนาขา้ว มีเน้ือท่ี 1,069,193 ไร่ คิดเป็น 
ร้อยละ 19.83 พื้นท่ีป่าดิบแลง้ มีเน้ือท่ี 858,137 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 15.92 สวนผสม มีเน้ือท่ี 482,743  
ไร่ คิดเป็นร้อยละ 8.95 บ่อเล้ียงปลาและกุง้ มีเน้ือท่ี 332,937 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.18 สวนยคูาลิปตสั  
มีเน้ือท่ี 258,162 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.79 ป่าเบญจพรรณ มีเน้ือท่ี 145,287 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.69  
เมืองและหมู่บา้น มีเน้ือท่ี 103,587 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.92 สวนยาง มีเน้ือท่ี 72,118 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  
1.34 แม่นํ้าและแหล่งนํ้า มีเน้ือท่ี 54,112 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.00 ป่าจาก มีเน้ือท่ี 50,975 ไร่ คิดเป็น 
ร้อยละ 0.95 ท่ีรกร้าง มีเน้ือท่ี 21,925 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.41 สวนป่าอ่ืนๆ มีเน้ือท่ี 20,881 ไร่ คิดเป็น 
ร้อยละ 0.39 ป่าเตง็รัง มีเน้ือท่ี 17,025 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.32 ท่ีโล่ง มีเน้ือท่ี 16,868 ไร่ คิดเป็นร้อยละ  
0.31 ตามลาํดบั รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 5 โดยในส่วนของพื้นท่ีเล้ียงกุง้ในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง       
มีการขยายตวัอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงพบวา่ ในปี พ.ศ. 2538 มีพื้นท่ีเล้ียงกุง้ประมาณ 25,723 ไร่ กระจายตวั  
ในพื้นท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และชลบุรี ชนิดกุง้ท่ีนิยมเล้ียงส่วนใหญ่เป็นกุง้กลุาดาํ ในขณะท่ี 
พื้นท่ีเล้ียงกุง้ไดข้ยายตวัเพิม่ข้ึนประมาณ 3 เท่าตวัในปี พ.ศ. 2543 ซ่ึงมีพื้นท่ีเล้ียงกุง้ประมาณ 73,659  
ไร่ในพื้นท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา ชลบุรี และปราจีนบุรี และในปี พ.ศ. 2546 ลุ่มนํ้าบางปะกงมีพื้นท่ี 
เล้ียงกุง้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองเป็น 137,611 ไร่ บริเวณพื้นท่ีเล้ียงส่วนใหญ่อยูใ่นจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
และปราจีนบุรี โดยมีการขยายพ้ืนท่ีมากข้ึนไปยงัจงัหวดันครนายก ส่วนจงัหวดัชลบุรีเร่ิมมีพื้นท่ี 
เล้ียงกุง้ลดลงเลก็นอ้ย 
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ตารางที ่5  การใชป้ระโยชนท่ี์ดินในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง ปี พ.ศ. 2549 

 

การใชท่ี้ดิน 
เน้ือท่ี 

ร้อยละ 
ตร.กม. ไร่ 

นาขา้ว 1,710.71 1,069,193 19.83 
บ่อเล้ียงปลา, กุง้ 532.70 332,937 6.18 
ป่าจาก 81.56 50,975 0.95 
ป่าดิบแลง้ 1,373.02 858,137 15.92 
ป่าเตง็รัง 27.24 17,025 0.32 
ป่าเบญจพรรณ 232.46 145,287 2.69 
พืชไร่ 3,011.49 1,882,181 34.91 
เมือง, หมู่บา้น 165.74 103,587 1.92 
แม่นํ้า แหล่งนํ้า 86.58 54,112 1.00 
สนามกอลฟ์ 8.05 5,031 0.09 
สวนป่าอ่ืน 33.41 20,881 0.39 
สวนผสม 772.39 482,743 8.95 
สวนยคูาลิปตสั 413.06 258,162 4.79 
สวนยาง 115.39 72,118 1.34 
ท่ีโล่ง 26.99 16,868 0.31 
ท่ีรกร้าง 35.08 21,925 0.41 

รวม 8,625.87 5,391,168 100.00 
 
ทีม่า: สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2550) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ (personal computer) สาํหรับใชใ้นการประมวลผลและวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
2.  โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS® version 9.1 เพื่อนาํเขา้และวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 

และผลิตแผนท่ี 
 
 3.  ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ขอ้มูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน มาตราส่วน 1 : 25,000 ของ 
กรมพฒันาท่ีดิน ปี พ.ศ. 2553 - 2554 ขอ้มูลขอบเขตการปกครอง ของกรมการปกครอง ปี พ.ศ. 2552  
ขอ้มูลขอบเขตลุ่มนํ้า มาตราส่วน 1 : 50,000 ของสาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ 
 
 4.  เคร่ืองพิมพ ์(printer) และอุปกรณ์เคร่ืองเขียน  
 

วธีิการ 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีดาํเนินการศึกษาตาํแหน่งท่ีตั้งและการกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า 
ชายฝ่ังในปัจจุบนัในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง เปรียบเทียบกบัผลการประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการ 
เพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังโดยใชแ้บบจาํลอง Weight-Rating Score Models ตลอดจนศึกษาแนวโนม้ 
การเปล่ียนแปลงและจดัทาํภาพฉายอนาคตของอุณหภูมิเพ่ือคาดการณ์บริเวณพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า 
ชายฝ่ังท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต (ช่วงปี ค.ศ. 2010 - 2099)   
เพื่อประโยชนใ์นการปรับตวัรองรับผลกระทบท่ีมีต่อกิจกรรมและระบบนิเวศในการเพาะเล้ียง   
สตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในอนาคต ขั้นตอนการศึกษาแสดงในภาพท่ี 10 และมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ภาพที ่10  ขั้นตอนในการศึกษา 

Overlay   
Technique  Overlay  

Technique  

พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าชายฝ่ัง 
บนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม 5 ระดบั 

พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าชายฝ่ังบนภาพฉายอนาคต 

แสดงการเปล่ียนแปลงของอุณหภมิูในอนาคต 

พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าชายฝ่ังบนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม 5 ระดบั 
และพื้นท่ีท่ีคาดวา่จะไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภมิู 

พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 
เพื่อรองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 

ศึกษาตาํแหน่งท่ีตั้งและ 

การกระจายตวัของพื้นท่ี 

เพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าชายฝ่ัง 

ประเมินพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม
ในการเพาะเล้ียง 

สัตวน์ํ้ าชายฝ่ัง  

พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าชายฝ่ัง 

ท่ีคาดการณ์วา่จะไดรั้บผลกระทบ 

จากการเปล่ียนแปลงอุณหภมิู 

ศึกษาแนวโนม้ 

การเปล่ียนแปลงของ
อุณหภมิูในอนาคต 

Climate Scenario 

ของตวัแปรอุณหภมิู 

ช่วงทศวรรษท่ี  
2010s และ 2090s  

ขอ้มูลจากแบบจาํลอง 

ภมิูอากาศ PRECISE 
การคดัเลือกปัจจยั  

ค่านํ้าหนกัความสาํคญั และ 
ค่าระดบัความเหมาะสม  

(Weighting & Rating) 

แปลงขอ้มูลเป็น Raster 

Reclassify 

Overlay  
Technique  

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียง
สัตวน์ํ้ าชายฝ่ัง (5 ระดบั) 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

ในปัจจุบนัของพ้ืนท่ี 

ลุ่มนํ้าบางปะกง 

Query  

พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ า
ชายฝ่ังในปัจจุบนัของ 

ลุ่มนํ้าบางปะกง 
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1.  การศึกษาพืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังในพืน้ทีลุ่่มนํา้บางปะกง  
  

ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลสถานการณ์การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  
และศึกษาตาํแหน่งท่ีตั้งและการกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง   
ในปัจจุบนัดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยการจาํแนกจากขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
รายจงัหวดัของกรมพฒันาท่ีดิน มาตราส่วน 1 : 25,000 ซ่ึงดาํเนินการคน้หาโดยตั้งคาํถามใหร้ะบบ 
ช่วยสอบถาม (query) ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะขอ้มูลแบบพื้นท่ีรูปปิด (polygon) เฉพาะพ้ืนท่ีเล้ียง 
กุง้ทะเล เพื่อศึกษาตาํแหน่งท่ีตั้งและการกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง รายละเอียด 
ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรายจงัหวดัท่ีนาํมาวิเคราะห์แสดงในตารางท่ี 6 
 

ตารางที ่6  รายการขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรายจงัหวดัของกรมพฒันาท่ีดินท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 

 
จงัหวดั ปี พ.ศ. มาตราส่วน 

              นครราชสีมา 2554 1 : 25,000 
              สระบุรี 2554 1 : 25,000 
              นครนายก 2554 1 : 25,000 
              ปทุมธานี 2554 1 : 25,000 
              ปราจีนบุรี 2553 1 : 25,000 
              สระแกว้ 2553 1 : 25,000 
              ฉะเชิงเทรา 2553 1 : 25,000 
              ชลบุรี 2553 1 : 25,000 

 
2.  การประเมินพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ัง  
 

 2.1  ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลไปเก่ียวกบัการประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสาํหรับการเพาะเล้ียง
สตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
 

   ศึกษาและรวบรวมหลกัเกณฑใ์นการพิจารณาเลือกสถานท่ีท่ีเหมาะสมสาํหรับการ 
เพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง หลกัการวางแผนการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปัจจยัและแนวคิดอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง  
กบัการศึกษา สภาพปัญหาของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในปัจจุบนั  
ตลอดจนศึกษาและรวบรวมเอกสารรายงานการประชุมของคณะทาํงานเพ่ือกาํหนดพื้นท่ีชายฝ่ังทะเล 
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ท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ ของกรมประมง เม่ือวนัท่ี 3 เมษายน 2551 ทาํการรวบรวมขอ้มูลจาก 
แหล่งขอ้มูลต่างๆ เช่น งานวจิยั ตาํรา เอกสารส่ิงพิมพ ์เอกสารวิชาการ วทิยานิพนธ์ เวบ็ไซต ์ขอ้บงัคบั 
ทางกฎหมาย ซ่ึงเป็นปัจจยัสาํคญัท่ีตอ้งนาํมาประกอบการพิจารณาในลกัษณะของการกนัพื้นท่ีออก  
เช่น พื้นท่ีป่าอนุรักษ ์มติคณะรัฐมนตรีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประกาศหา้มเล้ียงกุง้ทะเลในเขตพื้นท่ีนํ้ าจืด  
มาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เพื่อเป็นขอ้มูล 
สนบัสนุนการคดัเลือกปัจจยัในการประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
 

 2.2  การคดัเลือกปัจจยั 
 

 ขอ้มูลจากรายงานการประชุมของคณะทาํงานเพื่อประเมินพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลท่ีเหมาะสม 
ในการเล้ียงกุง้ ของกรมประมง ซ่ึงไดมี้การประชุมเม่ือวนัท่ี 3 เมษายน 2551 มีการเชิญบุคคลหลายฝ่าย  
ไดแ้ก่ นกัวิชาการประมง อาจารยม์หาวิทยาลยั ผูบ้ริหารระดบัสูงจากบริษทัผูน้าํในธุรกิจการเล้ียง 
กุง้ทะเล เกษตรกรดีเด่น ผูแ้ทนสหกรณ์และชมรมท่ีเก่ียวขอ้ง จาํนวน 15 ท่าน ซ่ึงเป็นผูท่ี้มีความรู้ 
ความเช่ียวชาญ และประสบการณ์เฉพาะดา้น มาประชุมเพื่อพิจารณาและใหค้่าคะแนนความสาํคญั 
ของปัจจยัในการประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ทะเล และมีขอ้สรุปในการคดัเลือกปัจจยัดงัน้ี 

 

 ก.  ระดบัความเหมาะสมในแต่ละค่าคะแนน 
 

       ระดบัความเหมาะสมในแต่ละค่าคะแนนกาํหนดใหมี้ 5 ระดบั โดยค่าคะแนน       
1 คะแนน เท่ากบั มีความเหมาะสมตํ่า, ค่าคะแนน 2 คะแนน เท่ากบั มีความเหมาะสมค่อนขา้งตํ่า,  
ค่าคะแนน 3 คะแนน เท่ากบั มีความเหมาะปานกลาง, ค่าคะแนน 4 คะแนน เท่ากบั มีความเหมาะสม 
ค่อนขา้งสูง และค่าคะแนน 5 คะแนน เท่ากบัมีความเหมาะสมสูง รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 7 
  

ตารางที ่7  ระดบัความเหมาะสมในแต่ละค่าคะแนน 

 
ค่าคะแนน ระดบัความเหมาะสม 

1 เหมาะสมตํ่า 
2 เหมาะสมค่อนขา้งตํ่า 
3 เหมาะสมปานกลาง 
4 เหมาะสมค่อนขา้งสูง 
5 เหมาะสมสูง 
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 ข.  ค่านํ้ าหนกัความสาํคญั (weighting) ของตวัแปร  
 
   ค่านํ้ าหนกัความสาํคญั (weighting) ของตวัแปร จะใหค้่านํ้ าหนกัเปรียบเทียบใน 
กลุ่มตวัแปรหลกัก่อน แลว้จึงใหค้่าคะแนนในกลุ่มตวัแปรยอ่ยโดยการเปรียบเทียบซ่ึงกนัและกนั  
โดยมีผลรวมของค่าคะแนนในกลุ่มตวัแปรหลกั 30 คะแนน จากนั้นจึงใหค่้านํ้ าหนกัความสาํคญั  
(weighting) ของกลุ่มตวัแปรยอ่ยโดยการเปรียบเทียบซ่ึงกนัและกนัเช่นเดียวกนั ดงัตารางท่ี 8 
 

ตารางที ่8  ค่านํ้ าหนกัความสาํคญั (weighting) ของตวัแปรหลกัและตวัแปรยอ่ย 

 
ตวัแปร 
(factor)  

ค่านํ้ าหนกัความสาํคญั  
(weighting) 

ตวัแปรหลกั: สภาพพื้นท่ี/ลกัษณะภูมิประเทศ 15 
      ตวัแปรยอ่ย: ความลาดชนั (slope) 6.5 
      ตวัแปรยอ่ย: ความสูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation) 8.5 
ตวัแปรหลกั: คุณสมบติัดิน  10 
      ตวัแปรยอ่ย: ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 5 
      ตวัแปรยอ่ย: ลกัษณะเน้ือดิน (texture) 5 
ตวัแปรหลกั: สภาพอากาศ 5 
      ตวัแปรยอ่ย: ปริมาณนํ้าฝน (annual rainfall) 5 

 
ค.  ค่าคะแนนระดบัความเหมาะสม (rating) ของแต่ละตวัแปร  

 
                เม่ือให้ค่านํ้ าหนกัความสาํคญั (weighting) ของตวัแปรหลกัและตวัแปรย่อย 
เรียบร้อยแลว้ จะทาํการนาํเขา้ขอ้มูลสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยแต่ละตวัแปรยอ่ย คือ 
1 ชั้นขอ้มูลท่ีนาํมาพิจารณา ตวัแปรยอ่ยแต่ละตวัจะมีการกาํหนดช่วงระดบัความเหมาะสมของตวัแปร  
พร้อมค่าคะแนน (rating) ระดบัความเหมาะสมภายในของแต่ละตวัแปร รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 9   
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ตารางที ่9  การกาํหนดตวัแปร (factor) ค่านํ้ าหนกัความสาํคญั (weighting) และค่าคะแนนระดบั 

                  ความเหมาะสม (rating) ของแต่ละตวัแปร  

 
 

ตวัแปร 
(factor) 

ค่านํ้ าหนกั
ความสาํคญั 
(weighting) 

ระดบัความเหมาะสม 
ของแต่ละตวัแปร  

ค่าคะแนนระดบั 
ความเหมาะสม (rating)  

ของแต่ละตวัแปร  
สภาพภูมิประเทศ 15   
1.  ความลาดชนั  
     (slope; %) 
 

6.5 < 2.5 
2.6 - 5.0 
5.1 - 7.5 

7.6 - 10.0 
> 10.0 

5 
4 
3 
2 
1 

2.  ความสูงจากระดบั 
    นํ้าทะเลปานกลาง  
    (elevation; ม.รทก.) 

8.5 > 1.0 
0.5 - 1.0  

< 0.5 

4 
3 
2 

คุณสมบติัดิน 10   
1.  ความเป็นกรด 
     เป็นด่างของดิน 
     (pH) 

5 < 4.0 
4.1 - 4.9 
5.0 - 6.5 
6.6 - 8.5 

> 8.5 

1 
3 
4 
5 
1 

2.  ลกัษณะเน้ือดิน 
     (texture) 

5 ดินเหนียว 
ดินเหนียวปนดินร่วน 

ดินร่วน 
ดินร่วนปนดินทราย 

ดินทราย 

5 
4 
3 
2 
1 
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ตารางที ่9  (ต่อ) 
 

 

ตวัแปร 
(factor) 

ค่านํ้ าหนกั
ความสาํคญั 
(weighting) 

ระดบัความเหมาะสม 
ของแต่ละตวัแปร 

(criteria) 

ค่าคะแนนระดบัความ
เหมาะสมของแต่ละปัจจยั 

(rating) 
สภาพอากาศ 5   
ปริมาณนํ้าฝน 
เฉล่ียรายปี  
(annual rainfall; มม.) 

5 < 700  
701 - 900 

901 - 1,100  
1,101 - 1,300 

> 1,300 

1 
3 
5 
3 
1 

 

ทีม่า:  กรมประมง (2551)   
 

2.3  รวบรวมขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีตอ้งใชใ้นการวิเคราะห์ ประกอบดว้ย ขอ้มูลแรสเตอร์ (raster 
data) และขอ้มูลเชิงทิศทาง (vector data) ซ่ึงมีทั้งขอ้มูลแบบจุด (point) แบบเชิงเสน้ (line) และ   
แบบพื้นท่ีรูปปิด (polygon) ขอ้มูลทั้งหมดจะทาํการอา้งอิงจุดควบคุมทางพ้ืนท่ีในระบบพิกดั UTM  
(Universal Transverse Mercator) พื้นหลกัฐานแบบ WGS84 ตลอดจนแปลงขอ้มูลใหเ้ป็นขอ้มูล     
แรสเตอร์ทั้งหมดท่ีความละเอียดเชิงพื้นท่ีขนาดตารางกริด (grid) 25x25 เมตร เน่ืองจากเป็นความ 
ละเอียดเชิงพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการนาํไปวิเคราะห์ร่วมกบัชั้นขอ้มูลอ่ืน  ๆท่ีมาตราส่วน 1 : 50,000   
ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) รายการขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์แสดงในตารางท่ี 10  

 
        นอกจากน้ี การวิเคราะห์ความลาดชนัของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงจะใชแ้บบจาํลอง  

ระดบัความสูงเชิงเลข (DEM) จากฐานขอ้มูล SRTM (The Shuttle Radar Topography Mission)   
จากศูนยว์ิจยันานาชาติ CGIAR-CSI (CGIAR International Research Center) ประเทศสหรัฐอเมริกา  
ความละเอียด 90 เมตรท่ีบริเวณศูนยสู์ตร  
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ตารางที ่10  รายการขอ้มูลแรสเตอร์ (raster data) และขอ้มูลเชิงทิศทาง (vector data) ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 
 

รายการขอ้มูล มาตราส่วน ท่ีมาของขอ้มูล 
ขอบเขตการปกครอง 1:50,000 กรมการปกครอง 
ขอบเขตลุ่มนํ้าหลกั, ลุ่มนํ้ารอง 1:50,000 สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
ท่ีตั้งสถานีตรวจวดัอากาศ  - กรมอุตุนิยมวทิยา 
แผนท่ีลกัษณะภูมิประเทศชุด L7018  1: 50,000 กรมแผนท่ีทหาร 
เสน้ชั้นความสูง  1: 50,000 กรมแผนท่ีทหาร 
ชุดดิน 1: 50,000 กรมพฒันาท่ีดิน 
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  1: 50,000 กรมพฒันาท่ีดิน 
ลกัษณะเน้ือดิน  1: 50,000 กรมพฒันาท่ีดิน 
แม่นํ้า, เสน้ทางนํ้า 1: 50,000 กรมทรัพยากรนํ้า 
เขตพ้ืนท่ีชลประทาน 1: 50,000 กรมชลประทาน 
เสน้ทางคมนาคม 1: 50,000 กรมแผนท่ีทหาร 
เขตป่าสงวนแห่งชาติ 1: 50,000 กรมป่าไม ้
เขตอุทยานแห่งชาติ 1: 50,000 กรมอุทยานแห่งชาติ สตัวป่์า และพนัธ์ุพืช 
เขตรักษาพนัธ์ุสตัวป่์า 1: 50,000 กรมอุทยานแห่งชาติ สตัวป่์า และพนัธ์ุพืช 
พื้นท่ีป่าชายเลนตามมติคณะรัฐมนตรี 
พ.ศ. 2530 

1: 50,000 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง 

      
2.4  นาํเขา้ชั้นขอ้มูลแต่ละตวัแปรเขา้สู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยแต่ละชั้นขอ้มูล 

ท่ีนาํเขา้ หมายถึง ตวัแปรแต่ละตวัท่ีนาํมาพิจารณา ซ่ึงไดมี้การกาํหนดค่านํ้ าหนกัความสาํคญั (weighting)  
และค่าคะแนนระดบัความเหมาะสม (rating) ของตวัแปร ซ่ึงไดจ้ากการประชุมของคณะผูเ้ช่ียวชาญ  
ซ่ึงไดด้าํเนินการจดัช่วงค่าคะแนนของแต่ละตวัแปร (reclassify) ตามค่าคะแนนท่ีไดจ้ากการประชุม 
โดยไดท้าํการแปลงเป็นขอ้มูลเป็นแรสเตอร์ทั้งหมด เพื่อทาํการวิเคราะห์ศกัย ์เชิงพื้นท่ี (potential  
surface analysis, PSA) ในขั้นต่อไปโดยใชแ้บบจาํลอง weight-rating score models ดงัสมการท่ี 1 

 
A =  ∑  Wi Rj          . . . . . . . . . .  (1) 

 i = 1 

n 
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เม่ือ A   คือ   ชั้นขอ้มูลความเหมาะสม 
Wi     คือ   ค่านํ้ าหนกัความสาํคญัของตวัแปรท่ี i 

          Rj  คือ   ค่าคะแนนตามลาํดบั j ของตวัแปร 
          n    คือ   จาํนวนปัจจยัท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 
 
2.5  ดาํเนินการกนัพื้นท่ีหา้มเล้ียงต่างๆ ออก ไดแ้ก่ พื้นท่ีป่าชายเลน แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ  

เขตอุทยานแห่งชาติ เขตหา้มล่าสตัวป่์า และพ้ืนท่ีระงบัการเพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่า 
ตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 

 
2.6  การจดัระดบัความเหมาะสมของพ้ืนท่ี เม่ือไดช้ั้นขอ้มูลผลลพัธ์ท่ีมีลกัษณะขอ้มูลแบบ 

แรสเตอร์ (raster data) ซ่ึงมีโครงสร้างเป็นช่องส่ีเหล่ียม เรียกวา่ จุดภาพ หรือตารางกริด (grid cell)  
ซ่ึงในแต่ละจุดภาพสามารถเกบ็ค่าได ้1 ค่า ชั้นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เป็นชั้นขอ้มูลท่ีมีค่า    
ความเหมาะสมเชิงพ้ืนท่ีสาํหรับการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง จากนั้นทาํการแบ่งระดบัความเหมาะสม     
ในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังของพื้นท่ีออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ พื้นท่ีความเหมาะสมตํ่า พื้นท่ีความ 
เหมาะสมค่อนขา้งตํ่า พื้นท่ีความเหมาะสมปานกลาง พื้นท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งสูง และพ้ืนท่ี 
ความเหมาะสมสูง ดงัสมการท่ี 2 

 
 ระดบัความเหมาะสม =               ค่าสูงสุด - ตํ่าสุด        . . . . . . . . . .  (2) 
              จาํนวนชั้นความเหมาะสม 
 
2.7  จดัทาํแผนท่ีระดบัความเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังและพ้ืนท่ีหา้มเล้ียง  
 

3.  การกาํหนดพืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังทีอ่าจได้รับผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิ 
ในอนาคต 
  

3.1  การศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต ไดรั้บการสนบัสนุนขอ้มูลอุณหภูมิ 
ในลกัษณะ text files โดยใหผ้ลการคาํนวณอุณหภูมิแบบรายวนั จากศูนยเ์ครือข่ายงานวิเคราะห์ วจิยั  
และฝึกอบรม การเปล่ียนแปลงของโลกแห่งภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั  
(2552) ซ่ึงไดท้าํการศึกษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตจากแบบจาํลองสภาพภูมิอากาศ PRECIS  
(Providing Regional Climates for Impacts Studies) และยอ่ส่วนแบบจาํลองจากระดบัโลกสู่ภูมิภาค  
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(downscale) รวมถึงทดลองและเปรียบเทียบผลกบัแบบจาํลองอ่ืน โดยมีช่วงเวลาปีฐานในการ 
เปรียบเทียบความถูกตอ้ง ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1960 - 1989 และไดค้าดการณ์ลกัษณะภูมิอากาศในรอบ 90 ปี 
ขา้งหนา้ของประเทศไทย ในปี ค.ศ. 2010 - 2099 ดาํเนินการศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของ 
อุณหภูมิในลุ่มนํ้าบางปะกงในอนาคต ตลอดจนทาํการวิเคราะห์จาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (cold day)  
ซ่ึงหมายความถึง จาํนวนวนัท่ีมีอุณหภูมิตํ่าสุดของวนัตํ่ากวา่ 16 องศาเซลเซียส และจาํนวนวนัท่ีมี 
อากาศร้อน (hot day) ซ่ึงหมายความถึง จาํนวนวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดของวนัสูงกวา่หรือเท่ากบั 35  
องศาเซลเซียส ตวัแปรทั้งสองถือเป็นดชันีช้ีวดัดา้นอุณหภูมิท่ีสาํคญั แสดงใหเ้ห็นแนวโนม้การ 
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในแต่ละช่วงทศวรรษ  

 
3.2  การจดัทาํภาพฉายอนาคต (scenario) แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต  

และพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าท่ีคาดวา่จะไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ดาํเนินการ  
โดยจดัทาํภาพฉายอนาคตในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ดว้ยวิธีการแทรกค่าขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  
(interpolation) โดยวิธี kriging ของอุณหภูมิในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s หรืออีก 90 ปีขา้งหนา้  
เพื่อศึกษาขนาดและทิศทางการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในอนาคตเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาปัจจุบนั  
จากนั้นนาํชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในปัจจุบนัมาทาํการวเิคราะห์ร่วมกนัดว้ยเทคนิค 
การซอ้นทบัขอ้มูล (overlay technique) ผลท่ีไดคื้อ พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต 

 
 3.3  การกาํหนดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 
เพื่อรองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต ซ่ึงทาํการพิจารณาความเหมาะสม  
เชิงพื้นท่ีของลุ่มนํ้าบางปะกงท่ีมีต่อกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังร่วมกบัขนาดและทิศทาง 
ของการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิท่ีไดจ้ากการจดัทาํภาพฉายอนาคต (scenario) เพื่อเสนอแนวทาง  
การปรับตวัและรับมือต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

1.  พืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังในพืน้ทีลุ่่มนํา้บางปะกง  
 

 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปัจจุบนัของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงจากการวิเคราะห์ขอ้มูลในระบบ 
สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยทาํการวิเคราะห์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินรายจงัหวดัของกรมพฒันาท่ีดิน  
มาตราส่วน 1 : 25,000 ในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2554 พบวา่ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่เป็นการใช ้
ประโยชน์ทางการเกษตร ประกอบดว้ย นาขา้ว มากท่ีสุด มีพื้นท่ีประมาณ 1,240,922.69 ไร่ คิดเป็น 
ร้อยละ 22.76 รองลงมา ไดแ้ก่ ไมย้นืตน้และไมผ้ล คือ 828,383.20 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 15.20 และ  
794,143.12 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 14.57 ตามลาํดบั การใชท่ี้ดินทางดา้นการเกษตรกรรมพบวา่ พื้นท่ี 
เกือบทั้งหมดท่ีใชเ้พื่อการเกษตรเป็นนาขา้ว พืชไร่ ไมผ้ล และไมย้นืตน้เป็นหลกั ดงัแสดงในตารางท่ี 11 
 

ตารางที ่11  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2554 

  
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน    ตารางกิโลเมตร ไร่ ร้อยละ 

    นาขา้ว 1,985,476,422.60 1,240,922.69 22.76 
    ไมย้นืตน้ 1,325,412,995.25 828,383.20 15.20 
    พืชไร่ 1,270,629,051.57 794,143.12 14.57 
    ไมผ้ล 356,169,114.10 222,605.72   4.08 
    สถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า 553,970,027.24 346,230.95   6.35 
    สถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าร้าง 48,981,002.74 30,613.07   0.56 
    พืชผกั ไมด้อก 20,819,650.30 13,012.34   0.24 
    ปศุสตัว ์ 89,827,272.67 56,142.25   1.03 
    ป่าไม ้ 1,658,734,921.26 1,036,709.41 19.02 
    เมือง หมู่บา้น และชุมชน 733,056,925.16 458,160.88   8.40 
    แม่นํ้า แหล่งนํ้า 181,360,106.32 113,350.09   2.08 
    อ่ืนๆ 497,568,910.80 310,980.28   5.70 

รวม 8,722,006,400.00 5,451,254.00 100.00 
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สาํหรับการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าในปัจจุบนัพบวา่ พื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 
มีสถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าประมาณ 346,230.95 ไร่ หรือร้อยละ 6.35 ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  
นอกจากน้ี ยงัพบวา่มีสถานท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าร้างประมาณ 30,613.07 ไร่ 

 

จากการวิเคราะห์ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังโดยจาํแนก 
จากขอ้มูลสถานท่ีเพาะเล้ียงกุง้ทะเล พบวา่ ลุ่มนํ้าบางปะกงมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังรวมทั้งส้ิน 
ประมาณ 165,095.95 ไร่ โดยมีการกระจายตวัหนาแน่นบริเวณสองฝ่ังของแม่นํ้าบางปะกง โดยลุ่มนํ้า 
สาขาท่ีราบแม่นํ้าบางปะกงมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังมากท่ีสุด คือ ประมาณ 87,467.32 ไร่     
คิดเป็นร้อยละ 52.98 ของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังทั้งหมดในลุ่มนํ้าบางปะกง รองลงมา คือ      
ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้าบางปะกง (สายหลกั) มีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้าชายฝ่ังประมาณ 47,519.05 ไร่ (ร้อยละ  
28.78) ส่วนลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้านครนายกมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 16,066.47 ไร่ (ร้อยละ 9.73)    
ลุ่มนํ้าสาขาคลองท่าลาดมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 12,366.26 ไร่ (ร้อยละ 7.49) และลุ่มนํ้าสาขา 
คลองหลวงมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 1,676.85 ไร่ (ร้อยละ 1.02) ตามลาํดบั รายละเอียดแสดง 
ในตารางท่ี 12 และภาพท่ี 11 

 

ตารางที ่12  พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2554 

 
 

ลุ่มนํ้าสาขา  
พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  

ไร่ ร้อยละ  
  ลุ่มนํ้าสาขาท่ีราบแม่นํ้าบางปะกง    87,467.32  52.98 
  ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้าบางปะกง (สายหลกั)    47,519.05  28.78 
  ลุ่มนํ้าสาขานครนายก    16,066.47    9.73 
  ลุ่มนํ้าสาขาคลองท่าลาด   12,366.26    7.49 
  ลุ่มนํ้าสาขาคลองหลวง     1,676.85    1.02 

รวม  165,095.95 100.00 
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ภาพที ่11  พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงในช่วงปี พ.ศ. 2553 - 2554 
 
 
 
 

แมนํ่า้บางปะกง 

แมนํ่า้ประแสร์ 

แมนํ่า้นครนายก แมนํ่า้บางปลากลด 
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2.  พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ัง  
 

การศึกษาความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีสาํหรับการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้าชายฝ่ังในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 
ดาํเนินการโดยการรวบรวมขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีไดรั้บการคดัเลือกจากการประชุมคณะผูเ้ช่ียวชาญ และ 
ไดท้าํการกาํหนดระดบัความเหมาะสมภายในและค่าคะแนนในแต่ละระดบัความเหมาะสมของตวัแปร  
(rating) และค่านํ้าหนกัความสาํคญัของตวัแปร (weighting) การศึกษาคร้ังน้ีนาํปัจจยักายภาพท่ี 
เปล่ียนแปลงไดย้ากมาพิจารณาเป็นหลกั ประกอบดว้ย ตวัแปรดา้นสภาพพื้นท่ี/ลกัษณะภูมิประเทศ  
จาํนวน 2 ตวัแปร คือ ความลาดชนั (slope) และความสูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation)    
ตวัแปรดา้นคุณสมบติัดิน ประกอบดว้ย ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) และลกัษณะเน้ือดิน  
(texture) และสุดทา้ยคือ ตวัแปรดา้นสภาพอากาศ ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าฝน ขอ้มูลทั้งหมดจะไดรั้บการ 
อา้งอิงจุดควบคุมทางพื้นท่ีในระบบพิกดั UTM (Universal Transverse Mercator) พื้นหลกัฐานแบบ  
WGS84 และใหค้่าคะแนนในแต่ละระดบัความเหมาะสมของตวัแปรท่ีความละเอียดเชิงพื้นท่ีขนาด 
ตารางกริด (grid) 25x25 เมตร เน่ืองจากเป็นความละเอียดเชิงพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการนาํไป 
วิเคราะห์ร่วมกบัชั้นขอ้มูลอ่ืนๆ  ท่ีมาตราส่วน 1 : 50,000  ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)  
รายละเอียดผลการศึกษาแต่ละตวัแปรมีดงัน้ี  

 
1)  ความลาดชนั (slope) จากการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มนํ้าบางปะกงมีความ 

ลาดชนัไม่เกิน 5% ซ่ึงจดัอยูใ่นช่วงความลาดชนัท่ีเหมาะสมต่อการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง ยกเวน้ 
บริเวณตอนบนของลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้านครนายก และพ้ืนท่ีตอนล่างของลุ่มนํ้าสาขาคลองท่าลาดและ 
คลองหลวง ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีป่าไมท่ี้มีความลาดชนัสูงและไม่เหมาะสมในการดาํเนินกิจกรรม 
ดงักล่าว ดงัแสดงในภาพท่ี 12  

 
2)  ความสูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation) พื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงมีความสูงจาก 

ระดบันํ้าทะเลปานกลางอยูใ่นช่วง 2.30 ถึง 1,062.07 เมตรจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง ซ่ึงอยูใ่นช่วง 
ภูมิประเทศท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีควรอยูสู่งกวา่ระดบันํ้าทะเลข้ึนสูงสุด 1 - 3  
เมตรหรืออยา่งนอ้ย 1 เมตร เพื่อประโยชนใ์นการถ่ายนํ้าและการจบัสตัวน์ํ้ า รายละเอียดระดบัความ 
เหมาะสมแสดงในภาพท่ี 13 
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ภาพที ่12  ระดบัความเหมาะสมของความลาดชนั (slope)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่13  ระดบัความเหมาะสมของความสูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation)  



79 
 

3)  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) พื้นท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มนํ้าบางปะกงมีค่าความเป็น 
กรดเป็นด่างของดิน (pH) อยูใ่นช่วง 4.0 - 8.5 ซ่ึงจดัเป็นปฏิกิริยาดินท่ีมีความเหมาะสมต่อการ 
เพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง โดยค่าปฏิกิริยาดินท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังอยูร่ะหวา่ง  
6.5 - 8.5 เน่ืองจากมีผลต่อการเตรียมบ่อ เตรียมสีนํ้า และตน้ทุนการเล้ียง ค่าความเหมาะสมแสดงใน 
ภาพท่ี 14 

 
4)  ลกัษณะเน้ือดิน (texture) เน้ือดินท่ีเหมาะสมควรเป็นดินท่ีมีปริมาณดินเหนียวมากพอ    

ท่ีจะทาํใหส้ามารถอุม้นํ้ าและก่อสร้างบ่อได ้โดยพ้ืนท่ีตอนล่างของลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้านครนายกและ 
ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้าบางปะกง (สายหลกั) รวมถึงตอนบนของลุ่มนํ้าสาขาท่ีราบแม่นํ้าบางปะกงส่วนใหญ่ 
เป็นดินเหนียวและดินเหนียวปนทราย จึงมีความเหมาะสมสูงถึงค่อนขา้งสูง ส่วนลุ่มนํ้าสาขา 
ท่าลาดและลุ่มนํ้าสาขาคลองหลวงมีความเหมาะสมปานกลางถึงค่อนขา้งตํ่า ดงัแสดงในภาพท่ี 15 

 
5)  ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปี (annual rainfall) จากขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปีของสถานี 

ตรวจวดัอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2524 - 2553) พบวา่ ลุ่มนํ้าบางปะกงมีปริมาณ 
นํ้าฝนเฉล่ียรายปีอยูใ่นช่วง 1,222.80 - 1,780.09 มิลลิเมตรต่อปี และพ้ืนท่ีส่วนใหญ่มีปริมาณนํ้าฝน 
เฉล่ียรายปีเหมาะสมกบัการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในระดบัปานกลาง ดงัแสดงในภาพท่ี 16 

 
เม่ือนาํชั้นขอ้มูลระดบัความเหมาะสมของตวัแปรทั้ง 5 ตวัแปรมาทาํการวเิคราะห์ศกัยเ์ชิงพื้นท่ี  

(potential surface analysis, PSA) ดว้ยแบบจาํลอง weight-rating score models โดยกาํหนดค่านํ้าหนกั 
ความสาํคญัของตวัแปร (weighting) ดงัสมการท่ี 3  

  
A      =      0.215 (slope) + 0.285 (elevation) + 0.167 (pH)  + 0.167 (texture)  +  
                 0.167 (annual rainfall)                           . . . . . . . . . .  (3) 
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ภาพที ่14  ระดบัความเหมาะสมของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่15  ระดบัความเหมาะสมของลกัษณะเน้ือดิน (texture)          
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ภาพที ่16  ระดบัความเหมาะสมของปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปี (annual rainfall) 

 
ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ชั้นขอ้มูลแสดงค่าคะแนนความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า 

ชายฝ่ัง ซ่ึงตอ้งดาํเนินการกนัพื้นท่ีหา้มเล้ียงหรือพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมออก ประกอบดว้ย พื้นท่ีป่าชายเลน  
แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ เขตอุทยานแห่งชาติ เขตหา้มล่าสตัวป่์า และพื้นท่ีระงบัการเพาะเล้ียงกุง้ 
กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่าตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  
พ.ศ. 2535 จากนั้นทาํการแบ่งระดบัความเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังของพ้ืนท่ีออกเป็น  
5 ระดบั ไดแ้ก่ พื้นท่ีความเหมาะสมตํ่า พื้นท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งตํ่า พื้นท่ีความเหมาะสมปานกลาง  
พื้นท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งสูง และพ้ืนท่ีความเหมาะสมสูง และทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลในระบบ 
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีความเหมาะสมสูง มีพื้นท่ีประมาณ 3,245,823.61 ไร่  
(ร้อยละ 59.54) พื้นท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งสูง 538,491.51 ไร่ (ร้อยละ 9.88) พื้นท่ีความเหมาะสม 
ปานกลาง 98,081.03 ไร่ (ร้อยละ 1.80) พื้นท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งตํ่า 52,261.64 ไร่ (ร้อยละ 0.96)  
และพ้ืนท่ีความเหมาะสมตํ่า 409,162.69 ไร่ (ร้อยละ 7.51) ส่วนพื้นท่ีหา้มเล้ียงหรือพื้นท่ีกนัออก    
ซ่ึงถือเป็นพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมมีพื้นท่ีประมาณ 1,107,433.52 ไร่ (ร้อยละ 20.32)  
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โดยเม่ือนาํพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังไปวิเคราะห์ร่วมกบัชั้นขอ้มูลระดบัความเหมาะสม  
พบวา่ มีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังตั้งอยูใ่นพื้นท่ีความเหมาะสมสูง 135,937.60 ไร่ (ร้อยละ 82.34)  
ตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งสูง 19,141.69 ไร่ (ร้อยละ 11.59) และตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีความ 
เหมาะสมปานกลาง 218.66 ไร่ (ร้อยละ 0.13) และเม่ือวิเคราะห์ร่วมกบัพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมหรือพื้นท่ี 
หา้มเล้ียง พบวา่ มีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีหา้มเล้ียง 9,798.00 ไร่ ในจาํนวนน้ี 
ตั้งอยูใ่นแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ 735.03 ไร่ แนวเขตป่าชายเลน 8,811.89 ไร่ และอยูใ่นพ้ืนท่ีระงบั 
การเพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่าตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 
ส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 ประมาณ 251.08 ไร่ รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 13 และภาพท่ี 17  

 
ตารางที ่13   ระดบัความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังของพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  
                     และพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในความเหมาะสมระดบัต่างๆ   
 

ระดบัความเหมาะสม 
เชิงพื้นท่ี 

พื้นท่ีความเหมาะสม 
(ไร่) 

ร้อยละ พื้นท่ีเพาะเล้ียง 
สตัวน์ํ้ า (ไร่) 

ร้อยละ 

ความเหมาะสมสูง   3,245,823.61 59.54 135,937.60 82.34 
ความเหมาะสมค่อนขา้งสูง   538,491.51 9.88 19,141.69 11.59 
ความเหมาะสมปานกลาง    98,081.03 1.80 218.66 0.13 
ความเหมาะสมค่อนขา้งตํ่า   52,261.64 0.96 0.00 0.00 
ความเหมาะสมตํ่า   409,162.69 7.51 0.00 0.00 
พื้นท่ีกนัออก/ไม่เหมาะสม 1,107,433.52 20.32 9,798.00 5.93 

รวม  5,451,254.00 100.00 165,095.95 100.00 
 
อยา่งไรกดี็ เม่ือนาํพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังไปพิจารณาร่วมกบัชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า พบวา่  

พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังส่วนใหญ่อยูใ่นชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าท่ี 5 ประมาณ 164,501.60 ไร่ (ร้อยละ  
99.64) และอยูใ่นชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าท่ี 4 ประมาณ 594.35 ไร่ (ร้อยละ 0.36) ส่วนชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าอ่ืนๆ  
ไม่มีการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง รายละเอียดแสดงในภาพท่ี 18 
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ภาพที ่17   ระดบัความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 
 

หมายเหตุ: พื้นท่ีหา้มเล้ียง ประกอบดว้ย พื้นท่ีป่าชายเลน แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ เขตอุทยานแห่งชาติ  
                   เขตหา้มล่าสัตวป่์า และพ้ืนท่ีระงบัการเพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่าตามมาตรา 9  
                   แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 
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ภาพที ่18  พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าชั้นต่างๆ 
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3.  พืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังทีค่าดว่าจะได้รับผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิในอนาคต 
 

3.1  การศึกษาแนวโน้มการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิในอนาคต 
 
       การศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงไดรั้บ 

การสนบัสนุนขอ้มูลอุณหภูมิในลกัษณะของ text files ซ่ึงใหผ้ลการคาํนวณอุณหภูมิแบบรายวนั จาก 
ศูนยเ์ครือข่ายงานวิเคราะห์ วิจยั และฝึกอบรม การเปล่ียนแปลงของโลกแห่งภูมิภาคเอเชียตะวนัออก 
เฉียงใต ้(2552) ซ่ึงไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตจากแบบจาํลองสภาพภูมิอากาศ  
PRECIS (Providing Regional Climates for Impacts Studies) และยอ่ส่วนแบบจาํลองจากระดบัโลก 
สู่ภูมิภาค (downscale) รวมถึงทดลองและเปรียบเทียบผลกบัแบบจาํลองอ่ืน การจาํลองสภาพภูมิอากาศ 
ในอนาคตเป็นการจาํลองสภาพอากาศท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีท่ี 0.22o หรือประมาณ 25 กิโลเมตร  
และไดเ้ปรียบเทียบความถูกตอ้งกบัขอ้มูลสภาพอากาศท่ีไดจ้ากการตรวจวดัโดยใชช่้วงปีฐานในการ 
เปรียบเทียบความถูกตอ้งในช่วงเวลา 30 ปี คือ ปี ค.ศ. 1960 - 1999 ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ี Intergovernmental  
Panel on Climate Change (IPCC) ใชเ้ป็นฐานในการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
เพื่อจาํลองสภาพภูมิอากาศในอนาคตภายใตส้ภาวะโลกร้อน ซ่ึงไดค้าดการณ์ลกัษณะภูมิอากาศของ 
ประเทศไทย ในช่วงเวลา 90 ปี คือ ช่วงปี ค.ศ. 2010 - 2099  
 

       แบบจาํลองสภาพอากาศ PRECIS เป็นแบบจาํลองภูมิอากาศระดบัภูมิภาค (Regional  
Climate Models; RCMs) ท่ีพฒันาข้ึนท่ี The Met Office Hadley Center for Climate Prediction and  
Research ประเทศองักฤษ การศึกษาคร้ังน้ีทาํการวิเคราะห์บนสมมุติฐานการเปล่ียนแปลงสภาพ 
ภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคตภายใตเ้ง่ือนไขการเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแบบจาํลอง  
IPCC SRES ScenarioB2 กล่าวคือ แบบจาํลอง B2 กล่าววา่ แต่ละประเทศจะใหค้วามสาํคญัต่อการ 
อนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและความเสมอภาคทางสงัคมมากข้ึน และไดรั้บอิทธิพลจากการพฒันาเศรษฐกิจ 
ในระดบัภูมิภาคมากกวา่กระแสโลกาภิวฒัน์ (IPCC, 2007) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
ท่ีมีการส่งเสริมจากรัฐบาล และไดบ้รรจุไวใ้นแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 10  
(2550 - 2554) (สาํนกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, 2550; อา้งตามยงยทุธ  
และคณะ, 2553) ผลการศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดในลุ่มนํ้า 
บางปะกงในช่วงปี ค.ศ. 2010 - 2099 (พ.ศ. 2553 - 2642) พบวา่ อุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุด 
ในทุกทศวรรษและทุกช่วงเดือนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนโดยพบวา่ อุณหภูมิตํ่าสุดมีแนวโนม้สูงข้ึนชดัเจน 
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มากกวา่อุณหภูมิสูงสุด รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 14 และภาพท่ี 19 และตารางท่ี 15 และภาพท่ี  
20 สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของนงคน์าถ (2545) ท่ีทาํการ ศึกษาดชันีและแนวโนม้ของฝนและ 
อุณหภูมิท่ีผดิปกติในประเทศไทย ซ่ึงพบวา่ อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน ในหลายๆ พื้นท่ีของโลกเป็นการ 
เพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุดมากกวา่อุณหภูมิสูงสุด  

 
ตารางที ่14  แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  

      ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 
 

เดือน 
อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือน (๐C) 

2010s 2020s 2030s 2040s 2050s 2060s 2070s 2080s 2090s 

ม.ค. 20.29 20.58 21.22 20.97 21.42 22.08 22.31 22.23 22.89 

ก.พ. 22.68 23.43 23.65 23.97 23.99 24.61 24.33 25.17 25.38 
มี.ค. 24.97 25.60 25.81 26.41 26.33 26.91 27.04 27.59 28.01 

เม.ย. 26.52 26.78 26.95 27.18 27.22 27.53 28.33 28.16 28.55 
พ.ค. 26.79 26.89 26.94 27.33 27.56 28.00 28.11 28.93 28.90 

มิ.ย. 25.58 25.91 26.38 26.55 26.67 27.23 27.23 27.47 27.57 
ก.ค. 24.73 24.95 25.57 25.62 25.79 26.31 26.66 26.56 27.14 

ส.ค. 24.49 24.86 25.13 25.40 25.73 26.13 26.37 26.41 26.95 
ก.ย. 24.13 24.35 24.87 24.98 25.60 25.91 26.09 25.98 26.48 

ต.ค. 23.95 24.13 24.44 24.83 25.18 25.40 25.74 25.99 26.35 
พ.ย. 22.76 22.83 23.06 23.50 23.92 24.17 24.74 25.36 25.27 

ธ.ค. 20.49 21.18 21.37 21.26 21.94 22.91 22.62 23.32 23.88 
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ภาพที ่19  แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  

   ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม 

เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 
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ตารางที ่15  แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  
      ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 

 

เดือน 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน (๐C) 

2010s 2020s 2030s 2040s 2050s 2060s 2070s 2080s 2090s 

ม.ค. 32.12 32.55 33.07 32.57 32.91 33.37 33.98 33.37 34.17 

ก.พ. 34.07 34.85 35.47 35.32 35.43 35.65 36.09 36.27 36.52 
มี.ค. 35.96 36.71 36.50 36.77 36.29 37.61 36.85 37.60 37.84 

เม.ย. 37.03 37.01 37.10 37.49 36.68 36.77 38.11 38.03 37.78 
พ.ค. 36.11 36.24 36.26 37.00 36.22 37.17 36.94 38.18 38.32 

มิ.ย. 33.18 33.69 34.85 34.46 34.04 34.94 35.00 34.91 34.84 
ก.ค. 31.35 31.14 33.57 33.01 32.01 33.28 34.42 33.39 34.96 

ส.ค. 31.36 32.70 33.37 33.27 33.59 34.41 33.88 34.42 34.78 
ก.ย. 32.45 32.09 32.85 32.57 33.70 33.87 34.00 33.42 34.29 

ต.ค. 31.36 33.26 33.99 33.81 34.52 34.20 35.17 35.19 35.47 
พ.ย. 32.60 33.20 33.07 33.50 33.61 34.13 34.96 35.45 35.13 

ธ.ค. 31.36 31.86 32.15 31.85 32.62 33.44 33.15 33.55 34.24 
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ภาพที ่20  แนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  

   ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) อุณหภูมิ (๐C) 

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม 

เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน 

ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 
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       การศึกษาดชันีช้ีวดัอุณหภูมิดา้นจาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (cold day) และจาํนวนวนั     
ท่ีมีอากาศร้อน (hot day) ไดท้าํการศึกษาอุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดในอนาคตในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า  
บางปะกง ซ่ึงทางอุตุนิยมวทิยามกัใชอุ้ณหภูมิสูงสุดเป็นดชันีช้ีวดัสภาวะอุณหภูมิของช่วงกลางวนั  
และอุณหภูมิตํ่าสุดเป็นดชันีช้ีวดัอุณหภูมิช่วงกลางคืน (นงคน์าถ, 2545) จากผลการวเิคราะห์แนวโนม้ 
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s ดงัตาราง 
ท่ี 14 และ 15   ทาํใหส้ามารถกล่าวไดอี้กนยัหน่ึงวา่ อุณหภูมิช่วงกลางคืนมีแนวโนม้สูงข้ึนชดัเจน 
มากกวา่อุณหภูมิช่วงกลางวนั ผลการศึกษาดงักล่าวมีผลกระทบต่อการกินอาหารของสตัวน์ํ้ าในเวลา 
กลางคืน เน่ืองจากในภาวะปกติ ระบบนิเวศในบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้ าจะมีปริมาณออกซิเจนลดลงในช่วงเวลา 
กลางคืน อนัเน่ืองมาจากการใชอ้อกซิเจนในการหายใจของแพลงกต์อนพืช การใชอ้อกซิเจนของ 
สตัวน์ํ้ า ตลอดจนแบคทีเรียกลุ่ม Heterotropic และ Autotropic ท่ีตอ้งใชอ้อกซิเจนเพื่อการดาํรงชีวิต  

 
       การศึกษาจาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (cold day) และจาํนวนวนัท่ีมีอากาศร้อน (hot day)  

ในรอบปี ผลการศึกษาพบวา่ จาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (cold day) ซ่ึงหมายความถึง จาํนวนวนัท่ีมี 
อุณหภูมิตํ่าสุดของวนัตํ่ากวา่ 16 องศาเซลเซียส จากการศึกษาพบวา่ วนัท่ีมีแนวโนม้ลดลงอยา่ง 
ต่อเน่ือง ส่วนจาํนวนวนัท่ีมีอากาศร้อน (hot day) ซ่ึงหมายความถึง จาํนวนวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงสุด  
ของวนัสูงกวา่หรือเท่ากบั 35 องศาเซลเซียส จากการศึกษาพบวา่ มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง  
ผลการคาดหมายแสดงใหเ้ห็นวา่ ในอนาคตฤดูร้อนจะยาวนานข้ึนกวา่เดิมอยา่งเห็นไดช้ดัและฤดูหนาว 
จะหดสั้นลง รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 16 
 
ตารางที ่16  จาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (cold day) และจาํนวนวนัท่ีมีอากาศร้อน (hot day) ในรอบปี 
              ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s (ค.ศ. 2010 - 2099) 

 

ดชันี 
จาํนวน (วนั) 

2010s 2020s 2030s 2040s 2050s 2060s 2070s 2080s 2090s 
วนัท่ีมีอากาศเยน็

(cold day) 
4.5 3.0 2.7 2.6 2.4 1.2 0.9 0.4 0.3 

วนัท่ีมีอากาศร้อน 
(hot day) 

124.2 140.4 165.2 163.1 162.7 182.2 198.7 201.6 214.1 
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3.2  การจัดทาํภาพฉายอนาคต (scenario) แนวโน้มการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิในอนาคตและ
พืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ทีค่าดว่าจะได้รับผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิ 

 
       การศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงและจดัทาํภาพฉายอนาคต (scenario) ของตวัแปร 

อุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง ดาํเนินการโดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ซ่ึงไดรั้บ    
การสนบัสนุนขอ้มูลจากศูนยเ์ครือข่ายงานวเิคราะห์ วิจยั และฝึกอบรม การเปล่ียนแปลงของโลก 
แห่งภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(2552) ในลกัษณะ text files ซ่ึงใหผ้ลการคาํนวณอุณหภูมิ    
แบบรายวนั และมีการจาํลองสภาพภูมิอากาศในอนาคตโดยมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีท่ี 0.22o หรือ 
ประมาณ 25 กิโลเมตร นาํขอ้มูลดงักล่าวมาทาํการแทรกค่าขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (interpolation) โดยวิธี  
kriging เพ่ือศึกษาแนวโนม้ของอุณหภูมิในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s หรือในช่วงเวลาปัจจุบนั 
เปรียบเทียบกบัอุณหภูมิในอีก 90 ปีขา้งหนา้ 

 
       การศึกษาและจดัทาํภาพฉายอนาคตของอุณหภูมิในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงแสดงในภาพท่ี  

21 และภาพท่ี 22 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในทศวรรษท่ี 2010s และ 
ทศวรรษท่ี 2090s หรืออีก 90 ปีขา้งหนา้ พบวา่ อุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า 
บางปะกงมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยูใ่นช่วง 2 - 3 องศาเซลเซียส ดงัแสดงในตารางท่ี 17 ซ่ึงเม่ือพิจารณา 
ค่าเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในช่วงทศวรรษท่ี 2090s เปรียบเทียบกบัช่วงเวลาปัจจุบนัคือ   
ช่วงทศวรรษท่ี 2010s พบวา่ อุณหภูมิตํ่าสุดมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเฉล่ียประมาณ 2.51 องศาเซลเซียส  
ส่วนอุณหภูมิสูงสุดมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเฉล่ียประมาณ 2.21 องศาเซลเซียส   

 
       เม่ือนาํชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในปัจจุบนัมาวิเคราะห์ร่วมกบัภาพฉาย 

อนาคตของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอีก 90 ปีขา้งหนา้ ดว้ยเทคนิคการซอ้นทบัขอ้มูล (overlay  
technique) ผลท่ีไดคื้อ พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีคาดวา่จะไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 
อุณหภูมิในอนาคต ผลการศึกษาพบวา่ บริเวณท่ีมีกิจกรรมเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังมีแนวโนม้การ 
เพิ่มข้ึนของอุณหภูมิอยูใ่นช่วงประมาณ 2 - 3 องศาเซลเซียส ในระดบัใกลเ้คียงกนัตลอดทั้งพื้นท่ี   
ลุ่มนํ้าบางปะกง ดงัแสดงในภาพท่ี 21 ภาพท่ี 22 และตารางท่ี 17  
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ภาพที ่21  ภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 

   ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s  
หมายเหตุ: บริเวณตาํแหน่งท่ีมีสีนํ้ าเงินเขม้บริเวณตอนกลางของพื้นท่ีลุ่มนํ้า คือ ตาํแหน่งและ 
                  การกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในลุ่มนํ้าบางปะกง 

Temp Change Temp Change Temp Change Temp Change 

พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

Temp Change Temp Change Temp Change Temp Change 

กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

Temp Change Temp Change Temp Change Temp Change 

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน 
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ภาพที ่22  ภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  

   ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s ถึง 2090s  
หมายเหตุ: บริเวณตาํแหน่งท่ีมีสีนํ้ าเงินเขม้บริเวณตอนกลางของพื้นท่ีลุ่มนํ้า คือ ตาํแหน่งและ 
                  การกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในลุ่มนํ้าบางปะกง 

Temp Change Temp Change Temp Change Temp Change 

กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม 

Temp Change Temp Change Temp Change Temp Change 

พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

Temp Change Temp Change Temp Change Temp Change 

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน 
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ตารางที ่17  ขนาดและทิศทางการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในลุ่มนํ้าบางปะกงในอีก 90 ปีขา้งหนา้ 
 

เดือน 
อุณหภูมิตํ่าสุด (๐C) อุณหภูมิสูงสุด (๐C) 

2010s 2090s การเปล่ียนแปลง 2010s 2090s การเปล่ียนแปลง 
 มกราคม 20.16 22.76 + 2.60 32.18 34.22 + 2.04 
 กมุภาพนัธ์ 22.55 25.26 + 2.71 34.16 36.61 + 2.45 
 มีนาคม 24.86 27.91 + 3.05 36.10 37.96 + 1.86 
 เมษายน 26.43 28.47 + 2.03 37.15 37.88 + 0.73 
 พฤษภาคม 26.72 28.85 + 2.13 36.22 38.42 + 2.19 
 มิถุนายน 25.50 27.51 + 2.00 33.30 34.96 + 1.66 
 กรกฎาคม 24.66 27.10 + 2.44 31.47 35.12 + 3.65 
 สิงหาคม 24.44 26.91 + 2.47 32.74 34.94 + 2.19 
 กนัยายน 24.07 26.44 + 2.37 32.57 34.40 + 1.83 
 ตุลาคม 23.88 26.30 + 2.43 33.16 35.63 + 2.47 
 พฤศจิกายน 22.68 25.20 + 2.52 32.71 35.25 + 2.54 
 ธนัวาคม 20.37 23.78 + 3.40 31.43 34.32 + 2.89 

เฉล่ีย 23.86 26.37 + 2.51 33.60 35.81 + 2.21 
 

จากตารางท่ี 17 สามารถจดัทาํภาพฉายอนาคตการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิ 
สูงสุดร่วมกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในกรณีระดบัการเปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุดและมากท่ีสุด  
เปรียบเทียบในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 1.  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด เกิดข้ึนในเดือนเมษายน ซ่ึงเพิม่ข้ึน 
เท่ากบั 2.03 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 23 และการเพ่ิมข้ึนในระดบัมากท่ีสุด เกิดข้ึนในเดือนธนัวาคม  
ซ่ึงเพิ่มข้ึนเท่ากบั 3.40 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 24 
 
 2.  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด เกิดข้ึนในเดือนเมษายน ซ่ึงเพิม่ข้ึน  
เท่ากบั 0.73 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 25 และการเพิ่มข้ึนในระดบัมากท่ีสุด เกิดข้ึนในเดือนกรกฎาคม  
ซ่ึงเพิ่มข้ึนเท่ากบั 3.65 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 26 
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ภาพที ่23  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
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ภาพที ่24  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบัมากท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
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ภาพที ่25  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
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ภาพที ่26  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
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 3.3  พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการใช้ประโยชน์ทีด่ินด้านการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังเพือ่รองรับ
ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิ  
 

        ผลการศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า 
บางปะกง ในช่วงปี ค.ศ. 2010 - 2099 หรืออีก 90 ปีขา้งหนา้ ซ่ึงพบวา่ อุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิ 
สูงสุดมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในทุกทศวรรษและทุกช่วงเดือน โดยอุณหภูมิตํ่าสุดมีแนวโนม้สูงข้ึนชดัเจน 
มากกวา่อุณหภูมิสูงสุด และเม่ือทาํการศึกษาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในทศวรรษท่ี 
2010s และ 2090s พบวา่ อุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนอยูใ่นช่วง 2 - 3 องศา 
เซลเซียส ในระดบัใกลเ้คียงกนัตลอดทั้งพื้นท่ีลุ่มนํ้า ดงันั้นผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 
ในอนาคตต่อพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังจึงไม่มีบริเวณใดท่ีไดรั้บผลกระทบแบบสุดโต่งหรือถือเป็น 
พื้นท่ีวกิฤต และอตัราการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิในอนาคตกอ็ยูใ่นอตัราใกลเ้คียงกบัการเพ่ิมข้ึนของ 
อุณหภูมิในปัจจุบนั โดยการศึกษาของคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพ 
ภูมิอากาศ (Intergovermental Panel on Climate Change 2007; IPCC 2007) พบวา่ อุณหภูมิบริเวณ 
ภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตต้ั้งแต่ปี พ.ศ. 2504 มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 0.1 - 0.3 องศาเซลเซียสต่อ 
ทศวรรษ สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) ท่ีกล่าววา่ หลงัจาก  
ปี พ.ศ. 2503 เป็นตน้มา อุณหภูมิเฉล่ียของประเทศไทยสูงข้ึนประมาณ 1 องศาเซลเซียส ดงันั้นอตัรา 
การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในอนาคตของลุ่มนํ้าบางปะกงจึงอยูใ่นเกณฑป์กติ อีกทั้งเป็นการ 
เปล่ียนแปลงในระยะยาว แบบค่อยเป็นค่อยไป สตัวน์ํ้ าและส่ิงมีชีวิตสามารถปรับตวัได ้เวน้แต่     
เป็นกรณีท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอยา่งกะทนัหนัในช่วงสั้นๆ หรือในรอบวนั 
 

        การพิจารณาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
เพื่อรองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงจึงควรมุ่งประเดน็ของ 
การพิจารณาความเหมาะสมทางกายภาพของพ้ืนท่ีเป็นหลกั เน่ืองจากพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 
ทั้งหมดมีแนวโนม้การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิและไดรั้บผลกระทบท่ีใกลเ้คียงกนั พื้นท่ีท่ีเหมาะสมจึง 
ไม่ควรตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีหา้มเล้ียง ไม่วา่จะเป็นการบุกรุกทาํลายพ้ืนท่ีป่าชายเลน พื้นท่ีป่าสงวนแห่งชาติ  
ตลอดจนพื้นท่ีระงบัการเพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่าตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริม 
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีกฎหมายหา้มไม่ใหใ้ชป้ระโยชน์ในกิจกรรม 
ดงักล่าว เน่ืองจากหากขาดแผนการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีดียอ่มส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีเกษตรกรรมอ่ืน 
ท่ีอยูใ่กลเ้คียง รวมถึงส่งผลกระทบกบัระบบลุ่มนํ้าและส่ิงแวดลอ้ม พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียง 
สตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเม่ืออุณหภูมิตํ่าสุดเพิ่มข้ึนในระดบันอ้ยท่ีสุดและมากท่ีสุด และเม่ืออุณหภูมิตํ่าสุด 
เพิ่มข้ึนในระดบันอ้ยท่ีสุดและมากท่ีสุด แสดงในภาพท่ี 27 ภาพท่ี 28 ภาพท่ี 29 และภาพท่ี 30 
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ภาพที ่27  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม  
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ภาพที ่28  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิตํ่าสุด ในระดบัมากท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม  
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ภาพที ่29  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม  
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ภาพที ่30  การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงสุด ในระดบันอ้ยท่ีสุด ในช่วงทศวรรษท่ี 2010s และ 2090s  
                  เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีเหมาะสม  
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3.4  แนวทางการรับมือและปรับตัวสําหรับพืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังเพือ่รองรับผลกระทบ
จากการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิในอนาคต 
  
        การปรับตวัเป็นหวัใจสาํคญัในการลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
ซ่ึงครอบคลุมทั้งในระบบธรรมชาติหรือระบบของมนุษย ์เพ่ือตอบสนองกบัผลกระทบท่ีเกิดข้ึนหรือ 
ท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนเพื่อช่วยลดความเปราะบางและเพิ่มภูมิคุม้กนั การดาํเนินการปรับตวัอาจเกิดในเชิง  
“ตอบสนอง” ต่อผลกระทบท่ีเกิดข้ึนแลว้ หรือเป็นมาตรการ “เชิงรุก” เพื่อเตรียมพร้อมสาํหรับส่ิงท่ี 
จะเกิดข้ึนโดยการปรับตวัเป็นเร่ืองจาํเพาะในแต่ละพื้นท่ี (ธนาคารพฒันาเอเชีย, 2552) 
 
         คณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ (IPCC) นิยามความหมาย 
ของการปรับตวั (adaptation) วา่ คือ การปรับเปล่ียนระบบนิเวศ สงัคม หรือเศรษฐกิจ เพื่อใหส้อดรับ 
กบัสภาพภูมิอากาศท่ีกาํลงัเป็นอยู ่หรือคาดวา่จะเกิดข้ึน และผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศนั้น  
(วิฑูรย,์ ม.ป.ป.) ซ่ึงการเตรียมการรับมือกบัผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศมีความยาก 
และซบัซอ้นเน่ืองจากมีความไม่แน่นอนสูง 
 
        การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในอนาคตมีผลต่อกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในดา้น 
ความเส่ียงต่อความมัน่คงทางอาหาร เน่ืองจากสตัวน์ํ้ าเป็นสตัวเ์ลือดเยน็ อุณหภูมิภายในร่างกายแปรผนั 
ตามอุณหภูมิของสภาพแวดลอ้ม การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิจึงมีผลต่อการดาํรงชีวติของสตัวน์ํ้ า 
ซ่ึงสามารถกล่าวโดยสรุปใน 2 ประเดน็หลกั คือ ประเดน็ดา้นผลผลิต เน่ืองจากเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  
สตัวน์ํ้ าจะกินอาหารเพ่ิมข้ึน แต่จะสูญเสียพลงังานไปกบัการหายใจ เน่ืองจากร่างกายมีกระบวนการ 
เมตาโบลิซึมเพิม่ข้ึน ทาํใหก้ารเจริญเติบโตชา้ลง และทาํใหผ้ลผลิตลดลง นอกจากน้ี ยงัเก่ียวขอ้งกบั 
ประเดน็ดา้นสุขภาพสตัวน์ํ้า โดยเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน สตัวน์ํ้ าจะเกิดความเครียด อ่อนแอ และติดโรค 
ระบาดไดง่้าย รวมถึงการอุบติัใหม่ของเช้ือโรคและการเกิดโรคระบาดสตัวน์ํ้ า เหล่าน้ีส่งผลต่อ 
ผลผลิตท่ีลดลง นอกจากน้ี ยงัมีผลกระทบในประเดน็การเกิดปัญหาภยัแลง้และการขาดแคลนนํ้า  
การเกิดอุทกภยัและการรับมือกบัอุทกภยัในพื้นท่ีต่างๆ ตลอดจนปัญหาจากการกดัเซาะชายฝ่ัง  
อนัเน่ืองมาจากการเพิ่มสูงข้ึนของระดบันํ้าทะเลในพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเล 
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        แนวทางในการรับมือและปรับตวัเพื่อรองรับผลกระทบจากการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ    
ในอนาคต อนัเน่ืองมาจากภาวะโลกร้อน (global warming) และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
(climate change) ในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง ภายใตส้มมุติฐานการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิในช่วง 2 - 3  
องศาเซลเซียส แนวทางการรับมือและปรับตวัแบ่งเป็น 2 ระดบั คือ 

 

        1.  ระดับจุลภาค (micro level) 
 

               การรับมือและปรับตวัในระดบัจุลภาคจะเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมของมนุษยใ์นดา้นการ 
จดัการการเล้ียงและการเลือกใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสมเพือ่ใหส้ามารถดาํเนินกิจกรรมการเพาะเล้ียง 
สตัวน์ํ้ าชายฝ่ังไดต่้อไปภายใตส้ถานการณ์การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ ซ่ึงสามารถดาํเนินการไดด้งัน้ี 

 

             1)  การควบคุมอุณหภูมิในบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้ าไม่ใหมี้การเปล่ียนแปลงอยา่งกะทนัหนั        
ในรอบวนั โดยการเพิ่มความลึกของบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้ า เพื่อป้องกนัการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมินํ้า    
ท่ีเพิ่มมากข้ึนตามการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศ ตลอดจนการเพ่ิมเคร่ืองเติมอากาศเพ่ือระบาย 
ความร้อนและเพิ่มออกซิเจนภายในบ่อ บ่อท่ีมีความลึกมากจะสามารถรักษาอุณหภูมิของนํ้าใหมี้การ 
เปล่ียนแปลงในรอบวนันอ้ย และสามารถเล้ียงกุง้ในปริมาณมากได ้แต่จะตอ้งเพิ่มเคร่ืองเติมอากาศ 
ท่ีเหมาะสม ทั้งน้ี การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในรอบวนัไม่ควรเกิน 4 องศาเซลเซียส หากเกิดการ 
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอยา่งฉบัพลนัจะทาํใหกุ้ง้เครียดและตายในท่ีสุด 

 

              2)  การส่งเสริมการเล้ียงสตัวน์ํ้ าในระบบปิด (closed system) ซ่ึงเป็นการหมุนเวียน 
นาํนํ้ากลบัมาใชใ้หม่ ช่วยลดความเส่ียงในการเกิดโรคระบาดอนัเน่ืองมาจากการนาํนํ้าใหม่จาก 
ส่ิงแวดลอ้มซ่ึงอาจปนเป้ือนเช้ือโรคเขา้มาใชใ้นการเล้ียงสัตวน์ํ้ าโดยตรง นอกจากน้ียงัเป็นประโยชน์  
ในดา้นการป้องกนัการขาดแคลนนํ้า  
 

              3)  การพฒันาสายพนัธ์ุสตัวน์ํ้ า เพื่อใหมี้ความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 
หรือทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอ้มท่ีมากข้ึน ตลอดจนการคน้หาสตัวน์ํ้ าชนิดใหม่    
เพื่อทดแทนการเล้ียงสตัวน์ํ้ าชนิดเดิมท่ีไม่สามารถดาํเนินการเล้ียงต่อไปได ้

 

              4)  การลดความหนาแน่นในการปล่อยลูกพนัธ์ุสตัวน์ํ้ าในบ่อเล้ียง เน่ืองจากอตัรา 
การปล่อยเล้ียงท่ีหนาแน่นมีผลต่ออุณหภูมิในนํ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ความเครียดของ 
สตัวน์ํ้ า และการระบาดของโรค นอกจากน้ี อตัราการปล่อยเล้ียงท่ีหนาแน่นทาํใหย้ากต่อการจดัการ 
การเล้ียงในประเดน็ของการใหอ้าหารและการเติมอากาศท่ีเหมาะสมอีกดว้ย 
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              5)  การจดัการดา้นอาหารและการปรับเปล่ียนช่วงเวลาในการใหอ้าหาร เน่ืองจาก 
เม่ืออุณหภูมิอากาศสูงข้ึนหรือในช่วงท่ีอากาศร้อนจดัจะทาํใหเ้กิดการเพิม่ข้ึนของอุณหภูมินํ้า ซ่ึง 
ส่งผลใหส้ตัวน์ํ้ ามีการกินอาหารมากข้ึน แต่กผ็ลิตของเสียท่ีเป็นสารอาหารและสารอินทร์ตกคา้งอยู ่
ในดินและนํ้า นอกจากน้ี เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน กุง้ทะเลจะเกิดความเครียดและกินอาหารนอ้ยลง ทาํให ้
อาหารเหลือและสะสมเป็นของเสียในบ่อ จึงควรงดการใหอ้าหารในช่วงท่ีอุณหภูมิของนํ้าสูงมากๆ  
โดยอาจเล่ือนเวลาในการใหอ้าหารเป็นช่วงเยน็ ช่วงกลางคืน หรือช่วงท่ีอุณหภูมินํ้าลดตํ่าลงจนอยู ่
ในระดบัท่ีเหมาะสม สตัวน์ํ้ าจะกินอาหารดีข้ึน 

 
              6)  การจดัการดา้นสถานท่ีในกรณีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าตั้งอยูใ่นเขตท่ีมีความ 
เปราะบางจากผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ควรมีการเตรียมการเพื่อป้องกนั   
และบรรเทาความเสียหายทั้งในกรณีฝนตกและนํ้าท่วม ตลอดจนเม่ือเกิดปัญหาภยัแลง้และการ           
ขาดแคลนนํ้า ไดแ้ก่ บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีนํ้ าท่วมซํ้าซาก ควรยกคนับ่อใหสู้งข้ึนกวา่ระดบัท่ีเคยเกิด     
นํ้าท่วม ส่วนปัญหาการขาดแคลนนํ้า ควรมีการสาํรองนํ้าไวใ้ชย้ามขาดแคลน 
 
              นอกจากน้ี หากเกิดกรณีการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในระดบัท่ีมากข้ึนกวา่ระดบัท่ีได ้
จากแบบจาํลองสภาพภูมิอากาศและส่งผลกระทบขั้นเลวร้ายท่ีสุด ภายใตส้ถานการณ์ท่ีมีการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกในระดบัสูงท่ีสุด ซ่ึงประเมินวา่ อุณหภูมิเฉล่ียใน 4 ประเทศ คือ อินโดนีเซีย ไทย 
ฟิลิปปินส์ และเวยีดนาม จะเพิ่มข้ึน 4.8 องศาเซลเซียส ภายในปี ค.ศ. 2100 จากระดบัเฉล่ียของปี  
ค.ศ. 1990 ขณะท่ีระดบันํ้าทะเลเฉล่ียของโลกจะสูงข้ึนอีก 70 เซนติเมตร (ธนาคารพฒันาเอเชีย, 2552)  
ตลอดจนการคาดการณ์โดยสาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2552)  
ท่ีกล่าววา่ ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลของประเทศไทย    
ในระยะเวลา 5 - 10 ปีขา้งหนา้น้ี จะยงัไม่ใช่ผลกระทบท่ีเกิดจากระดบันํ้าทะเลท่ีสูงข้ึน แต่เป็นปัญหา 
การกดัเซาะชายฝ่ัง ประกอบกบัภยัพิบติัจากลมมรสุม (storm surges) ซ่ึงปัจจุบนัการกดัเซาะชายฝ่ัง 
เกิดข้ึนในทุกจงัหวดัรอบอ่าวไทย และมีอตัราการกดัเซาะรุนแรงเฉล่ียมากกวา่ 5.0 เมตรต่อปี ในพื้นท่ี 
ชายฝ่ังทะเลของ 12 จงัหวดั ซ่ึงถือวา่เป็นพื้นท่ีวิกฤต ไดแ้ก่ จนัทบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา สมุทรปราการ  
กรุงเทพมหานคร เพชรบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และ 
นราธิวาส ระยะทางรวม 180.9 กิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 10.9 ของแนวชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย  
โดยพ้ืนท่ีซ่ึงมีความอ่อนไหวและมีการกดัเซาะรุนแรงมากท่ีสุดคือ พื้นท่ีอ่าวไทยตอนบน ตั้งแต่  
ปากแม่นํ้าบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา จนถึงปากแม่นํ้าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร จะเห็นวา่ พื้นท่ี 
บริเวณลุ่มนํ้าบางปะกงมีความเส่ียงและมีความเปราะบางต่อปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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ในอนาคต โดยระบบและภาคส่วนสาํคญัท่ีอาจไดรั้บผลกระทบ ไดแ้ก่ ระบบนิเวศป่าชายเลน พื้นท่ี 
เกษตรกรรมนากุง้/หอย ชุมชนชายฝ่ังทะเล แหล่งท่องเท่ียวทางทะเล รวมถึงภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง   
กบัการพฒันาและใชป้ระโยชน์จากแหล่งท่องเท่ียว แนวทางในการรับมือและการปรับตวัต่อการ 
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงจะเก่ียวขอ้งกบัการยา้ยแหล่งเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า การ 
รับมือกบัการจดัการอุทกภยัและภาวะภยัแลง้ ตลอดจนการกาํหนดพื้นท่ีเปราะบางสาํหรับกิจกรรม 
การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเพื่อรักษาความมัน่คงทางอาหารและเพ่ือใหส้ามารถดาํเนินกิจกรรมการ 
เพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
 
       2.  ระดับมหภาค (macro level) 
 
             การรับมือและปรับตวัในระดบัมหภาค ควรเพิ่มพื้นท่ีป่าไมใ้นพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง       
ซ่ึงเป็นการแกไ้ขปัญหาท่ีตน้เหตุ ทั้งในดา้นการสงวน รักษา และป้องกนัการทาํลายพื้นท่ีป่าตน้นํ้า 
และป่าชายเลน การรณรงคเ์พื่อเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวในพื้นท่ีเกษตรกรรมและชุมชนท่ีพกัอาศยั เช่น การ 
ปลูกพืชทนเคม็บริเวณคนับ่อเล้ียงสัตวน์ํ้ า การปลูกตน้ไมใ้นโรงเรียน การสร้างสวนสาธารณะ ฯลฯ  
ตลอดจน แนวคิดในการทาํวนเกษตร (agroforesty farming) ซ่ึงเป็นแนวทางหน่ึงในการทาํเกษตรกรรม 
ท่ีเหมาะสมและรักษาไวซ่ึ้งสมดุลของระบบลุ่มนํ้าและส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจากลุ่มนํ้าบางปะกงมีลกัษณะ 
ภูมิประเทศเหมาะสมในการทาํเกษตรกรรม การนาํหลกัการความยัง่ยนืถาวรของระบบป่าธรรมชาติ 
มาเป็นแนวทางในการทาํเกษตรกรรมโดยใหค้วามสาํคญักบัการปลูกไมย้นืตน้ ไมผ้ล และไมใ้ชส้อย 
ต่างๆ ใหเ้ป็นองคป์ระกอบหลกัของไร่นา ผสมผสานกบัการปลูกพชืชั้นล่างท่ีไม่ตอ้งการแสงแดดมาก 
หรือไดอ้าศยัร่มเงาและความช้ืนจากการท่ีมีพืชชั้นบนข้ึนปกคลุม แนวคิดดงักล่าวเป็นการเพ่ิมพื้นท่ี 
สีเขียวและเพิม่แหล่ง ดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งเป็นสาเหตุของการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ    
ในอนาคต นอกจากน้ี ควรส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชน โดยเฉพาะการรณรงคล์ดการใช ้
พลงังานและการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งฟุ่ มเฟือย เพือ่ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก          
สู่ชั้นบรรยากาศ 
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วจิารณ์ 
 

1.  พืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังในพืน้ทีลุ่่มนํา้บางปะกง 
 
 การศึกษาตาํแหน่งท่ีตั้งและการกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้า 
บางปะกงทาํการศึกษาโดยการจาํแนกพื้นท่ีเล้ียงกุง้ทะเลจากขอ้มูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดินรายจงัหวดั 
ของกรมพฒันาท่ีดิน มาตราส่วน 1 : 25,000 ในช่วงปี พ.ศ. 2553 ของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี  
สระแกว้ ชลบุรี และในช่วงปี พ.ศ. 2554 ของจงัหวดันครนายก สระบุรี ปทุมธานี นครราชสีมา     
ผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังส่วนใหญ่กระจายตวัหนาแน่นบริเวณสองฝ่ังของ 
แม่นํ้าบางปะกง เหตุผลท่ีเป็นเช่นน้ีสอดคลอ้งกบัขอ้เทจ็จริงในประเดน็ของการนาํนํ้ามาใชป้ระโยชน์ 
ในการเล้ียง เน่ืองจากการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในการศึกษาคร้ังน้ีไดจ้าํแนกตามประเภทสตัวน์ํ้ า  
และเลือกศึกษาพ้ืนท่ีเล้ียงกุง้ทะเลซ่ึงเป็นการเล้ียงสตัวน์ํ้ าท่ีส่งผลกระทบส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุดและ   
มีสดัส่วนพื้นท่ีการเล้ียงมากท่ีสุดคือ ประมาณร้อยละ 98 ของพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังทั้งหมด  
ซ่ึงการเล้ียงกุง้ทะเลส่วนใหญ่จะมีการเล้ียงกุง้อยู ่2 ชนิดหลกั คือ กุง้ขาวแวนนาไมและกุง้กลุาดาํ  
ปัจจุบนัเกษตรกรนาํกุง้ทะเลทั้ง 2 ชนิดมาเล้ียงโดยใชน้ํ้ าจืดผสมกบันํ้าทะเลแลว้ทาํการปรับสภาพ 
เพื่อใหไ้ดร้ะดบัความเคม็และคุณภาพนํ้าท่ีตอ้งการ พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าส่วนใหญ่จึงมกัอยูใ่กล ้
แหล่งนํ้าหรือชายฝ่ังทะเลเพือ่ความสะดวกในการดึงนํ้าเขา้ไปใช ้และสะดวกเม่ือตอ้งการถ่ายนํ้าท้ิง 
ในช่วงจบัผลผลิต พื้นท่ีเพาะเล้ียงส่วนใหญ่จึงกระจายอยูใ่กลแ้หล่งนํ้า นอกจากน้ี ดว้ยความสามารถ 
ในการปรับตวัเขา้กบัความเคม็ในช่วงท่ีกวา้งของกุง้ขาวแวนนาไม คือ ตั้งแต่ 0 - 35 ส่วนในพนัส่วน  
โดยมีช่วงระดบัความเคม็ท่ีเหมาะสม คือ 10 - 22 ส่วนในพนัส่วน เกษตรกรจึงสามารถเล้ียงกุง้ขาว 
แวนนาไมในพ้ืนท่ีนํ้าจืดโดยใชน้ํ้ าท่ีมีความเคม็ตํ่าได ้ผลการศึกษาในคร้ังน้ีจึงพบวา่ พื้นท่ีเล้ียงกุง้ทะเล 
ในปัจจุบนัมีการกระจายตวัข้ึนไปในเขตตอนบนของแม่นํ้าบางปะกง ซ่ึงต่างกบัการเล้ียงกุง้ทะเล   
ในอดีตท่ีเป็นการเล้ียงกุง้กลุาดาํและมกัทาํการเล้ียงบริเวณใกลแ้นวชายฝ่ังทะเล เน่ืองจากความสามารถ 
ในการปรับตวัเขา้กบัช่วงความเคม็ท่ีเหมาะสมของกุง้กลุาดาํอยูใ่นช่วงท่ีแคบกวา่ คือ 10 - 15 ส่วน 
ในพนัส่วน ทาํใหต้อ้งใชน้ํ้ าทะเลในการเล้ียงมากกวา่กุง้ขาวแวนนาไม พื้นท่ีเล้ียงกุง้กลุาดาํจึงมกัอยู ่
ใกลแ้นวชายฝ่ังทะเลเพื่อความสะดวกในการนาํนํ้าทะเลไปใชใ้นการเล้ียง 
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2.  พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการใช้ประโยชน์ทีด่ินด้านการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ัง  
 
 การประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง    
ในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงทาํการวิเคราะห์ศกัยเ์ชิงพื้นท่ี (potential surface analysis, PSA) โดยใช ้
แบบจาํลอง weight-rating score models ภายใตก้ารพิจารณาระดบัความเหมาะสมของปัจจยักายภาพ  
ซ่ึงเปล่ียนแปลงไดย้าก ทาํการพิจารณาตวัแปรหลกัและตวัแปรยอ่ย 3 ดา้น ประกอบดว้ย ตวัแปรหลกั 
ดา้นสภาพพื้นท่ี/ลกัษณะภูมิประเทศ ซ่ึงมีตวัแปรยอ่ย ไดแ้ก่ ความลาดชนั (slope) และความสูงจาก 
ระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation) ตวัแปรหลกัดา้นคุณสมบติัดิน ซ่ึงมีตวัแปรยอ่ย ไดแ้ก่ ความ 
เป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) และลกัษณะเน้ือดิน (texture) ตวัแปรหลกัดา้นสภาพอากาศ ซ่ึงมี     
ตวัแปรยอ่ย ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าฝน (annual rainfall) ซ่ึงมีการใหค้่านํ้ าหนกัความสาํคญั (weighting)  
และค่าระดบัความเหมาะสม (rating) ตามหลกัวิชาการซ่ึงไดจ้ากการประชุมคณะผูเ้ช่ียวชาญของ 
กรมประมง ผลการประเมินความเหมาะสมของความลาดชนั (slope) และความสูงจากระดบันํ้าทะเล 
ปานกลาง (elevation) พบวา่ ลุ่มนํ้าบางปะกงมีความเหมาะสมดา้นสภาพพื้นท่ี/ลกัษณะภูมิประเทศ 
ค่อนขา้งสูง เน่ืองจากตั้งอยูสู่งจากระดบันํ้าทะเลปานกลางมากกวา่ 1 เมตร และมีความลาดชนัส่วนใหญ่ 
นอ้ยกวา่ 2.5 เมตร ซ่ึงเป็นระดบัท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง ส่วนความเหมาะสม  
ดา้นคุณสมบติัดิน พบวา่ คุณสมบติัดินของลุ่มนํ้าบางปะกงทั้งความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  
และลกัษณะเน้ือดิน (texture) มีระดบัความเหมาะสมอยูใ่นเกณฑค่์อนขา้งสูงถึงสูง ดา้นสภาพอากาศ  
พบวา่ ลุ่มนํ้าบางปะกงมีปริมาณนํ้าฝน (annual rainfall) อยูใ่นเกณฑค์วามเหมาะสมค่อนขา้งตํ่า    
เม่ือวิเคราะห์ระดบัความเหมาะสมจากตวัแปรทั้งหมด พบวา่ พื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงเป็นพื้นท่ีท่ีมี 
ความเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังอยูใ่นเกณฑสู์งและค่อนขา้งสูงคิดเป็นพื้นท่ีรวมกนั 
ประมาณร้อยละ 70 ของพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ร่วมกบัชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า  
ซ่ึงพบวา่ พื้นท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มนํ้าบางปะกงจดัอยูใ่นชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าชั้นท่ี 5 (ร้อยละ 99.64)       
ซ่ึงเหมาะสมในการเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมและสามารถดาํเนินกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้าชายฝ่ังได ้ 
 
 นอกจากน้ี ดว้ยลกัษณะภูมิประเทศซ่ึงตั้งอยูบ่ริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางซ่ึงมีลกัษณะเป็นท่ีราบ  
นํ้าทะเลท่วมถึง มีชั้นตะกอนดินเคม็ ตลอดจนเป็นพื้นท่ีหาดทรายและหาดสนัดอนเก่า ดินเกิดจากการ 
ทบัถมของตะกอนท่ีนํ้าพดัพามา บริเวณท่ีนํ้าทะเลเคยท่วมถึงและนํ้าทะเลข้ึนถึงในปัจจุบนั เป็นดินลึก  
เน้ือดินเหนียว การระบายนํ้าเลว ดินเป็นกรดจดัหรือเป็นกรดจดัแฝง ส่งผลใหเ้ม่ือทาํการวเิคราะห์ระดบั 
ความเหมาะสมดา้นสภาพพื้นท่ี/ลกัษณะภูมิประเทศและคุณสมบติัดินจึงพบวา่ พื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 
ส่วนใหญ่มีความเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังโดยรวมอยูใ่นเกณฑสู์งและค่อนขา้งสูง  
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ส่วนการวเิคราะห์พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังซ่ึงตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีหา้มเล้ียง อนัประกอบดว้ย พื้นท่ี   
ป่าชายเลน แนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ เขตอุทยานแห่งชาติ เขตหา้มล่าสตัวป่์า และพื้นท่ีระงบัการ 
เพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่าตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 
ส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 ผลการศึกษาพบวา่ มีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าบางส่วน (ร้อยละ 5.93) ตั้งอยูใ่น 
พื้นท่ีหา้มเล้ียงเหล่าน้ี หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจึงควรดาํเนินการตามกฎหมายและมาตรการการควบคุม 
ต่างๆ อยา่งเคร่งครัด เน่ืองจากการฝ่าฝืนและลกัลอบเล้ียงเหล่าน้ีก่อใหเ้กิดผลกระทบกบัระบบลุ่มนํ้า 
และส่ิงแวดลอ้ม ไม่วา่จะเป็นการบุกรุกทาํลายพื้นท่ีป่าชายเลน ป่าสงวนแห่งชาติ และป่าประเภทอ่ืนๆ  
ตลอดจนความขดัแยง้ทางสงัคมระหวา่งเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้กบัพื้นท่ีเกษตรกรรมขา้งเคียง ดงันั้น 
ผูว้ิจยัขอสรุปและวจิารณ์ในประเดน็การวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง  
ในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงวา่ พื้นท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มนํ้าบางปะกงมีความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีในการ 
ประกอบกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง แต่การดาํเนินการเล้ียงตอ้งไม่ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีหา้มเล้ียง 
เพื่อป้องกนัความขดัแยง้ทางสงัคมและสงวนพ้ืนท่ีอนุรักษต่์างๆ  
 
3.  พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการใช้ประโยชน์ทีด่นิด้านการเพาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังเพือ่รองรับผลกระทบ
จากการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิ  
 

การศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงและการจดัทาํภาพฉายอนาคต (scenario) ของอุณหภูมิ      
ในอนาคต และการกาํหนดพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีคาดวา่จะไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 
อุณหภูมิโดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจาํลองสภาพภูมิอากาศ PRECIS มีความละเอียดเชิงพื้นท่ี 0.22o  
หรือประมาณ 25 กิโลเมตร ซ่ึงถือเป็นแบบจาํลองท่ีมีความละเอียดสูงสาํหรับการศึกษาในระดบั 
ภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้แต่สาํหรับการวิจยัในระดบัลุ่มนํ้าบางปะกงซ่ึงเป็น 1 ใน 25 ลุ่มนํ้าหลกั 
ของประเทศไทย ความละเอียดเชิงพื้นท่ีดงักล่าวยงัไม่เพยีงพอท่ีจะทาํใหเ้ห็นแนวโนม้ท่ีชดัเจนใน 
ระดบัลุ่มนํ้า โดยเฉพาะพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีคาดวา่จะไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง 
อุณหภูมิท่ีชดัเจนซ่ึงจะมีผลโดยตรงกบัการดาํรงชีวิตของสตัวน์ํ้ า อยา่งไรกต็าม ผลการศึกษาท่ีได ้
ช่วยแสดงใหเ้ห็นแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในภาพรวมในเบ้ืองตน้ของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าได ้ 
ดงันั้น หากมีการนาํขอ้มูลจากการวิเคราะห์ดว้ยแบบจาํลองอ่ืนๆ มาทาํการศึกษาเปรียบเทียบหรือ 
ศึกษาเพิ่มเติมจะช่วยเพิม่ความถูกตอ้งและน่าเช่ือถือยิง่ข้ึน นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ในอนาคตยงัมีตวัแปรอ่ืนท่ีมีความสาํคญัและมีผลต่อกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังอีกหลาย 
ตวัแปร ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้าฝน ความเขม้แสงอาทิตย ์การเพิม่ข้ึนของระดบันํ้าทะเล อตัราการกดัเซาะ 
พื้นท่ีชายฝ่ัง ฯลฯ ดงันั้นหากนาํตวัแปรอ่ืนมาประกอบการศึกษาเพ่ิมเติมจะช่วยใหก้ารศึกษาผลกระทบ 
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จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน เป็นผลดีต่อการจดัหาแนวทางในการ 
รับมือและปรับตวัของเกษตรกร เน่ืองจากอนาคตเป็นส่ิงท่ีคาดเดาไดย้าก ผลกระทบจากภูมิอากาศ 
นั้นอาจจะเกิดข้ึนหรือไม่กไ็ด ้และหากเกิดข้ึนแลว้จะมีรูปแบบเป็นอยา่งไร กย็งัมีความไม่แน่นอน 
ค่อนขา้งสูง การคาดการณ์ท่ีถูกตอ้งและแม่นยาํบนหลกัการทางวิชาการยอ่มเป็นประโยชน์ต่อการ 
ดาํเนินกิจกรรมในระบบลุ่มนํ้าและส่ิงแวดลอ้มต่อไป 
 
4.  แนวทางการรับมือและปรับตัวสําหรับพืน้ทีเ่พาะเลีย้งสัตว์นํา้ชายฝ่ังเพือ่รองรับผลกระทบจากการ
เปลีย่นแปลงอุณหภูมิในอนาคต 

 
 แนวทางการรับมือและปรับตวัสาํหรับพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเพือ่รองรับผลกระทบ    
จากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตเป็นการศึกษาแนวทางการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเพื่อรับมือ 
กบัการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิซ่ึงถือเป็นปัจจยัสภาวะแวดลอ้มท่ีมีผลกระทบโดยตรงกบัการดาํรงชีวติ 
ของสตัวน์ํ้ าซ่ึงเป็นสตัวเ์ลือดเยน็ท่ีมีอุณหภูมิภายในร่างกายผนัแปรตามอุณหภูมิภายนอก ภาวะโลกร้อน 
ทาํใหอุ้ณหภูมิของโลกสูงข้ึนและส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตต่างๆ ท่ีจาํเป็นตอ้งปรับตวัเพื่อเอาตวัรอด 
จากสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไป บางสายพนัธ์ุไม่สามารถปรับตวัไดก้มี็โอกาสสูญพนัธ์ุไปจากโลก  
การปรับตวัและหาแนวทางการลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีหลากมิติและหลายแง่มุม  
และมีความจาํเป็นตอ้งปรับทิศทางของยทุธศาสตร์การพฒันาในปัจจุบนัใหส้อดคลอ้งเหมาะสมกบั   
ทิศทางการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 
 
 การวางแผนและยทุธศาสตร์เพื่อการปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอาจเป็นการวางแผน 
ในขอบเขตและขนาดท่ีแตกต่างกนั ไม่วา่จะเป็นในระดบัประเทศ ลุ่มนํ้า จงัหวดั ชุมชน ฯลฯ ซ่ึงมี 
บริบทของการวางแผนไม่เหมือนกนั ทั้งน้ี แนวคิดท่ีเหมาะสมในปัจจุบนัอาจไม่เหมาะสมเม่ือวนัและ 
เวลาผา่นไป เพราะบริบทของพื้นท่ีและภาคส่วนอาจเปล่ียนแปลงตามพลวตัของสภาพเศรษฐกิจ 
และสงัคม ดงันั้น การเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังของประเทศไทยจาํเป็นตอ้งปรับตวัใหส้ามารถดาํเนิน 
กิจกรรมต่อไปไดภ้ายใตส้ถานการณ์อนาคตหรือเพิ่มขีดความสามารถในการบริหารจดัการกบัความ 
เส่ียงดา้นภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงแบ่งเป็นการแกปั้ญหาท่ีสาเหตุ โดยการลดการปลดปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊าซเรือนกระจก รวมถึงการเพ่ิมแหล่งดูดซบัก๊าซเหล่าน้ีโดยการเพิ่ม 
พื้นท่ีสีเขียวและอนุรักษป่์าตน้นํ้าและป่าชายเลนต่างๆ ส่วนการแกปั้ญหาและรับมือเม่ือเกิดภาวะท่ี 
อุณหภูมิสูงข้ึนในอนาคตจาํเป็นตอ้งอาศยัเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมและการจดัการการเล้ียงเพื่อควบคุม 
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไม่ใหเ้กิดอยา่งกะทนัหนัจนเกิดความเสียหายต่อผลผลิต 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเพื่อ 
รองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงในคร้ังน้ี ดาํเนินการศึกษา 
ตาํแหน่งท่ีตั้งและการกระจายตวัของพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในปัจจุบนัในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง 
จากขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระดบัจงัหวดั ของกรมพฒันาท่ีดิน ปี พ.ศ. 2553 - 2554 ทาํการศึกษา 
เปรียบเทียบกบัผลการประเมินพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังซ่ึงไดจ้ากการวิเคราะห์ 
ดว้ยแบบจาํลอง weight-rating score models ตลอดจนการศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงและจดัทาํ 
ภาพฉายอนาคตของอุณหภูมิซ่ึงไดจ้ากแบบจาํลองสภาพภูมิอากาศ PRECIS ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ี  
ท่ี 25 กิโลเมตร บนสมมุติฐานการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยในอนาคต ภายใต ้
เง่ือนไขการเปล่ียนแปลงก๊าซเรือนกระจกตามแบบจาํลอง IPCC SRES ScenarioB2 เพื่อคาดการณ์ 
บริเวณพ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต  
(ช่วงปี ค.ศ. 2010 - 2099) เพื่อประโยชนใ์นการจดัหาแนวทางการปรับตวัและรองรับผลกระทบท่ีมี 
ต่อกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง ผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 
 

1.  ลุ่มนํ้าบางปะกงมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังรวมทั้งส้ินประมาณ 165,095.95 ไร่ โดย 
ลุ่มนํ้าสาขาท่ีราบแม่นํ้าบางปะกงมีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังมากท่ีสุดคือ 87,467.32 ไร่ (ร้อยละ 
52.98) รองลงมาคือ ลุ่มนํ้าสาขาแม่นํ้าบางปะกง (สายหลกั) 47,519.05 ไร่ (ร้อยละ 28.78) ลุ่มนํ้า 
สาขาแม่นํ้านครนายก 16,066.47 ไร่ (ร้อยละ9.73) ลุ่มนํ้าสาขาคลองท่าลาด 12,366.26 ไร่ (ร้อยละ 
7.49) และลุ่มนํ้าสาขาคลองหลวง 1,676.85 ไร่ (ร้อยละ 1.02) ตามลาํดบั โดยมีการกระจายตวัหนาแน่น 
บริเวณสองฝ่ังของแม่นํ้าบางปะกง 

 
2.  การศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้าชายฝ่ังโดยการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  

ดว้ยแบบจาํลอง weight-rating score models ทาํการวิเคราะห์จากตวัแปรความลาดชนั (slope) ความ 
สูงจากระดบันํ้าทะเลปานกลาง (elevation) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ลกัษณะเน้ือดิน  
(texture) ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายปี (annual rainfall) พบวา่ พื้นท่ีความเหมาะสมสูง มีพื้นท่ีประมาณ  
3,245,823.61 ไร่ (ร้อยละ 59.54) พื้นท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งสูง 538,491.51 ไร่ (ร้อยละ 9.88)  
พื้นท่ีความเหมาะสมปานกลาง 98,081.03 ไร่ (ร้อยละ 1.80) พื้นท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งตํ่า  
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52,261.64 ไร่ (ร้อยละ 0.96) และพ้ืนท่ีความเหมาะสมตํ่า 409,162.69 ไร่ (ร้อยละ 7.51) ส่วนพื้นท่ี 
หา้มเล้ียงหรือพื้นท่ีกนัออกหรือพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมมีพื้นท่ีประมาณ 1,107,433.52 ไร่ (ร้อยละ 20.32) 

 
      เม่ือนาํชั้นขอ้มูลความเหมาะสมระดบัต่างๆ ไปวิเคราะห์ร่วมกบัชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเพาะเล้ียง 

สตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง พบวา่ มีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีความเหมาะสมสูง 135,937.60 ไร่  
(ร้อยละ 82.34) ตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีความเหมาะสมค่อนขา้งสูง 19,141.69 ไร่ (ร้อยละ 11.59) และตั้งอยูใ่น 
พื้นท่ีความเหมาะสมปานกลาง 218.66 ไร่ (ร้อยละ 0.13) และเม่ือวิเคราะห์ร่วมกบัพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม 
หรือพื้นท่ีหา้มเล้ียง พบวา่ มีพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังตั้งอยูใ่นพื้นท่ีหา้มเล้ียง 9,798.00 ไร่ ใน 
จาํนวนน้ีตั้งอยูใ่นแนวเขตป่าสงวนแห่งชาติ 735.03 ไร่ แนวเขตป่าชายเลน 8,811.89 ไร่ และอยูใ่น 
พื้นท่ีระงบัการเพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่าตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและ 
รักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 ประมาณ 251.08 ไร่  

 
      อยา่งไรกดี็ เม่ือวิเคราะห์ร่วมกบัชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า พบวา่ พื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 

ส่วนใหญ่อยูใ่นชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าชั้นท่ี 5 ประมาณ 164,501.60 ไร่ (ร้อยละ 99.64) และอยูใ่นชั้น 
คุณภาพลุ่มนํ้าชั้นท่ี 4 ประมาณ 594.35 ไร่ (ร้อยละ 0.36) ส่วนชั้นคุณภาพลุ่มนํ้าอ่ืนๆ ไม่มีการเพาะเล้ียง 
สตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 

 
3.  ผลการศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดในลุ่มนํ้า      

บางปะกง ในช่วงปี ค.ศ. 2010 - 2099 พบวา่ อุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน   
ในทุกทศวรรษและในทุกช่วงเดือน และเม่ือเปรียบเทียบแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ 
ตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดในทศวรรษท่ี 2010s และทศวรรษท่ี 2090s หรือในอีก 90 ปีขา้งหนา้ พบวา่  
อุณหภูมิตํ่าสุดและอุณหภูมิสูงสุดของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงมีแนวโนม้เพิม่ข้ึนอยูใ่นช่วง 2 - 3 องศา 
เซลเซียส  

 
      จาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็ (cold day) ซ่ึงหมายความถึง จาํนวนวนัท่ีมีอุณหภูมิตํ่าสุดของวนั 

ตํ่ากวา่ 16 องศาเซลเซียส จากการศึกษาพบว่า จาํนวนวนัท่ีมีอากาศเยน็มีแนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ือง  
ส่วนจาํนวนวนัท่ีมีอากาศร้อน (hot day) ซ่ึงหมายความถึง จาํนวนวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดของวนัสูงกวา่ 
หรือเท่ากบั 35 องศาเซลเซียส จากการศึกษาพบวา่ มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ผลการคาดหมาย  
แสดงใหเ้ห็นวา่ในอนาคตฤดูร้อนจะยาวนานข้ึนกวา่เดิมอยา่งเห็นไดช้ดัและฤดูหนาวจะหดสั้นลง 
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      ความเหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดา้นการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเพื่อรองรับ 
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงจึงเป็นการพิจารณาความเหมาะสม 
ของพ้ืนท่ีทางกายภาพเป็นหลกั เน่ืองจากพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังทั้งหมดไดรั้บผลกระทบจาก 
การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิใกลเ้คียงกนั พื้นท่ีท่ีเหมาะสมจึงไม่ควรตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีหา้มเล้ียง ซ่ึงเป็นพื้นท่ี 
ท่ีกฎหมายหา้มไม่ใหใ้ชป้ระโยชน์ในกิจกรรมดงักล่าว เน่ืองจากส่งผลกระทบต่อระบบลุ่มนํ้าและ 
ส่ิงแวดลอ้ม เช่น การบุกรุกทาํลายพ้ืนท่ีป่าชายเลนและพ้ืนท่ีป่าไมต่้างๆ ตลอดจนพื้นท่ีระงบัการ 
เพาะเล้ียงกุง้กลุาดาํระบบความเคม็ตํ่าตามมาตรา 9 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพ 
ส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2535 เน่ืองจากอาจส่งผลกระทบกบัพื้นท่ีเกษตรกรรมใกลเ้คียง 
 
       แนวทางในการรับมือและปรับตวัสาํหรับพื้นท่ีเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในพ้ืนท่ีลุ่มนํ้าบางปะกงภายใตส้มมุติฐานการเพิ่มข้ึนของ 
อุณหภูมิในช่วง 2 - 3 องศาเซลเซียส แบ่งเป็น 2 ระดบั ประกอบดว้ย ระดบัจุลภาค ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั 
การจดัการการเล้ียงเป็นหลกัโดยการควบคุมอุณหภูมิในบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้าไม่ใหมี้การเปล่ียนแปลง 
อยา่งกะทนัหนัในรอบวนัดว้ยการเพิ่มความลึกของบ่อเล้ียง การเพิ่มเคร่ืองเติมอากาศ การเล้ียงสตัวน์ํ้ า 
ในระบบปิดเพื่อแกปั้ญหาการขาดแคลนนํ้า การพฒันาสายพนัธ์ุสตัวน์ํ้ า การลดความหนาแน่นในการ 
ปล่อยลูกพนัธ์ุสตัวน์ํ้ าในบ่อเล้ียง ตลอดจนการจดัการดา้นอาหารและการปรับเปล่ียนช่วงเวลาการ 
ใหอ้าหารในเวลาท่ีเหมาะสม สาํหรับแนวทางในการรับมือและปรับตวักรณีการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ 
ในระดบัท่ีมากข้ึนและส่งผลกระทบขั้นเลวร้ายท่ีสุด ภายใตส้ถานการณ์ท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ในระดบัสูงท่ีสุดซ่ึงอุณหภูมิจะเพิ่มข้ึน 4.8 องศาเซลเซียส ภายในปี ค.ศ. 2100 จากระดบัเฉล่ียของ   
ปี ค.ศ. 1990 จะเก่ียวขอ้งกบัการยา้ยแหล่งเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ า การรับมือกบัการจดัการอุทกภยัและภาวะ 
ภยัแลง้ ตลอดจนการกาํหนดพื้นท่ีเปราะบางสาํหรับกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง สาํหรับ 
การรับมือและปรับตวัในระดบัมหภาค จะเก่ียวขอ้งกบัการเพ่ิมพื้นท่ีสีเขียวในพื้นท่ีลุ่มนํ้า ตลอดจน 
การทาํเกษตรกรรมในรูปแบบวนเกษตร เพื่อเพิ่มแหล่งดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์นอกจากน้ี 
ควรส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชน ทั้งในแง่การลดการใชพ้ลงังานอยา่งฟุ่ มเฟือยและใช ้
ทรัพยากรธรรมชาติอยา่งประหยดัเพื่อลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศ  
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ข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการศึกษาพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังเพื่อรองรับผลกระทบจาก 
การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในอนาคตในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง ผูศึ้กษามีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 
1.  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและสภาพภูมิอากาศในอนาคตเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน  

อยา่งชา้ๆ และใชเ้วลานานกวา่จะสงัเกตพบได ้เน่ืองจากสภาพภูมิอากาศมีความแปรปรวนอยูแ่ลว้ 
ตามธรรมชาติ การศึกษาการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศจึงตอ้งมองในระยะยาว การคาดการณ์ 
แนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศนั้นอาจจะเกิดข้ึนหรือไม่กไ็ด ้และหากเกิดข้ึนจะมีรูปแบบ 
เป็นอยา่งไรกย็งัมีความไม่แน่นอนค่อนขา้งสูง การศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต 
จึงควรทาํการศึกษาโดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจาํลองอ่ืนๆ เพิ่มเติมเพือ่เพิม่ความถูกตอ้งและน่าเช่ือถือ 
ในการวิเคราะห์ เป็นประโยชน์กบัการวางแผนรับมือผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 

 
2.  การศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและสภาพภูมิอากาศ มีปัจจยัและตวัแปร 

ท่ีเก่ียวขอ้งหลายตวัท่ีมีผลต่อกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง แนวทางการวจิยัในคร้ังต่อไป  
ควรคดัเลือกปัจจยัตวัอ่ืนมาทาํการศึกษาเพิม่เติมจากตวัแปรอุณหภูมิเพยีงตวัเดียว เช่น ปริมาณนํ้าฝน  
ความเขม้แสง อตัราการกดัเซาะชายฝ่ังทะเล จะมีความครอบคลุมผลกระทบและการหาแนวทาง  
การรับมือและปรับตวัไดดี้ยิง่ข้ึน  

 
 3.  จากแนวโนม้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตมีแนวทางในการดาํเนินการ     
2 ประเดน็หลกั คือ การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคส่วนต่างๆ และการปรับตวัเพื่อ 
รองรับสถานการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต การศึกษาในคร้ังน้ีทาํการศึกษาสถานการณ์และแนวโนม้ 
ในการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเพื่อปรับตวัและรองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ในอนาคต ดงันั้น แนวทางท่ีมีความสาํคญัอีกแนวทางหน่ึง คือ การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ซ่ึงในกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังจะมีส่วนในการผลิตและปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
จากระดบัการจดัการการเล้ียงแบบพฒันาท่ีมีการปล่อยกุง้แน่นและใหอ้าหารสาํเร็จรูปในปริมาณมาก 
เพื่อเพิ่มผลผลิต ทาํใหมี้การสะสมสารอินทรียเ์ป็นปริมาณมาก และตอ้งใชพ้ลงังานในการเปิดเคร่ือง 
เติมอากาศเพ่ือเพิ่มออกซิเจนในนํ้าตลอดเวลา ทาํใหเ้กิดความส้ินเปลืองพลงังานและมีการปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกมากข้ึน รวมถึงกรณีการใชว้สัดุปูน โดยเฉพาะปูนขาวและปูนโดโลไมท ์(ซ่ึงมีคาร์บอน      
อนินทรีย ์คือ ไบคาร์บอเนต: CO3

2- เป็นองคป์ระกอบหลกั) ทาํใหพ้ลวตัของคาร์บอนในนํ้าของบ่อ 
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เล้ียงกุง้เปล่ียนแปลงไปในทางท่ีจะเกิดการผลิตและปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์ดเ้พิ่มมากข้ึน  
ดงันั้น หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจึงควรหาแนวทางในการการผลิตและปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดข้ึนจากกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง เพื่อเป็นการป้องกนัและ 
รักษาส่ิงแวดลอ้มต่อไป 

 
4.  การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีในการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ัง 

เพื่อรองรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคต โดยมุ่งเนน้ดา้นกิจกรรมการเล้ียง   
เป็นหลกั ทั้งน้ี หลกัการจดัการลุ่มนํ้าและส่ิงแวดลอ้มท่ีสาํคญั ประกอบดว้ย (1) การวางแผนการใช ้
ประโยชน์ท่ีดิน (2) การใชท้รัพยากรลุ่มนํ้าและมาตรการการควบคุม และ (3) การควบคุมของเสียและ 
มลพิษส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นเม่ือมีการประกอบกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังโดยพิจารณาวา่ 
ตั้งอยูบ่นพื้นท่ีท่ีเหมาะสม พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม ตลอดจนพื้นท่ีหา้มเล้ียงหรือไม่ ขั้นตอนการดาํเนินการ 
ท่ีมีความสาํคญัอยา่งยิง่อีกประการหน่ึงคือ การควบคุมของเสียและมลพิษส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะ 
การระบายนํ้าท้ิงจากการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังทั้งในระหวา่งการเล้ียงและในช่วงการจบัผลผลิต  
ซ่ึงควรผา่นการบาํบดัหรือปรับปรุงคุณภาพนํ้าใหเ้หมาะสมและเป็นไปตามมาตรฐานท่ีกรมควบคุม 
มลพิษกาํหนดก่อนปล่อยสู่ส่ิงแวดลอ้ม เพือ่ใหก้ารเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางปะกง  
มีความยัง่ยนืและไม่ส่งผลกระทบกบัพื้นท่ีเกษตรกรรมขา้งเคียง รวมถึงทรัพยากรดินและคุณภาพนํ้า 
ในแหล่งนํ้าธรรมชาติ  
 
 5.  ควรส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชนในภาคส่วนต่างๆ เพื่อใหลุ่้มนํ้าบางปะกง 
สามารถดาํเนินกิจกรรมการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าชายฝ่ังไดอ้ยา่งย ัง่ยนื โดยส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
นอ้ยท่ีสุด ตลอดจนเป็นการป้องกนัความขดัแยง้ท่ีอาจเกิดข้ึนระหวา่งเกษตรกรผูเ้พาะเล้ียงกุง้ทะเล 
กบัเกษตรกรท่ีทาํการเกษตรประเภทอ่ืนท่ีอยูใ่กลเ้คียงกนั โดยการสร้างเครือข่ายติดตามและเฝ้าระวงั 
สถานการณ์คุณภาพส่ิงแวดลอ้มและการบุกรุกพ้ืนท่ีป่าชายเลน การรวมกลุ่มเกษตรกรประมงเพ่ือ 
แลกเปล่ียนความคิดเห็น การพฒันา และเผยแพร่เทคนิควธีิการเล้ียงใหม่ๆ ภายใตส้ภาวะโลกร้อน 
และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อไป 
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