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 The purposes of this research were 1) to study students’ mathematics learning achievement on  
Conic-Section of mathayomsuksa four students with emphasize on mathematical skills and processes by using 
The Geometer’s Sketchpad Program and 2) to study students’behavior on mathematical skills and processes 
of mathayomsuksa four students at Kanlayaneesithammarat School, Changwat  Nakhon Si Thammarat.  
 
 The sample group was 46 mathayomsuksa four students of one classroom at 
Kanlayaneesithammarat School, Changwat  Nakhon Si Thammarat in the second semester of the academic 
year 2012 that was selected by cluster random sampling from 4 classrooms. The instruments in data collection 
consisted of 16 lesson plans on Conic-Section , mathematics learning achievement test on Conic-Section and 
students’ observation form for behaviors reflecting on mathematical skills and processes. The data were 
analyzed by percentage, mean, standard deviation, matched-pairs t-test, and t-test. 
 

 The research results showed that the mathematics learning achievement on Conic-Section  by effect 
of  learning activities with emphasize on mathematical skills and  processes by using The Geometer’s 
Sketchpad Program of students after learning was higher than before learning and was higher than 60% at  .05 
level of significance and the students had the ability capacity apply diverse methods for problem-solving, 
reasoning, communication, communication and presentation of mathematical concepts, linking various bodies 
of mathematical knowledge and linking mathematics with other disciplines.  
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บทที่ 1  
 

บทน า 
 

ความส าคญัของปัญหา 
 

 ในปัจจุบนัประเทศไทยก าลงัเผชิญกบัการเปล่ียนแปลงท่ีส าคญั ทั้งระดบัโลกและใน
ประเทศท่ีส่งผลกระทบต่อการพฒันาประเทศ ไมว่่าจะเป็นวิกฤตเศรษฐกิจและการเงินของโลก  
การปรับตวัเขา้สู่เศรษฐกิจโลกแบบหลายศนูยก์ลาง ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยมีีบทบาทส าคญั
ต่อการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม ความมัน่คงทางดา้นอาหารและพลงังาน ซ่ึงสถานการณ์การ
เปล่ียนแปลงเหล่าน้ีมีผลต่อการพฒันาประเทศสู่ความสมดุลและย ัง่ยนืจะตอ้งใหค้วามส าคญักบัการ
เสริมสร้างทุนของประเทศท่ีมีอยูใ่หเ้ขม้แข็งและมีพลงัเพียงพอในการขบัเคล่ือนกระบวนการพฒันา
ประเทศโดยเฉพาะการพฒันาคนหรือทุนมนุษยใ์หเ้ขม้แข็ง พร้อมรับการเปล่ียนแปลงโลกในยคุ
ศตวรรษท่ี 21 และการเสริมสร้างปัจจยัแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการพฒันาคุณภาพของคนทั้งในเชิงสถาบนั 
ระบบ โครงสร้างของสงัคมใหเ้ขม้แข็ง สามารถเป็นภูมิคุม้กนัการเปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคต จากผลการพฒันาตามช่วงวยั พบว่า กลุ่มวยัเด็ก ระดบัเชาวปั์ญญามีค่าเฉล่ียลดลงจาก 91 
เป็น 88 ในช่วงปี 2540 – 2552 (องคก์ารอนามยัโลกก าหนดไวท่ี้ 90 - 110) เด็กอาย ุ0 - 5 ปี ท่ีมี
พฒันาการสมวยัมีสดัส่วนลดลงจากร้อยละ 72.0 เหลือเพียงร้อยละ 67.0 ส่วนเด็กวยัเรียน มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากว่าร้อยละ 50.0 และมาตรฐานความสามารถของผูเ้รียนในเร่ืองการคิด
วิเคราะห์ สงัเคราะห์ มีวิจารณญาณ และคิดสร้างสรรคค่์อนขา้งต ่า ดงันั้นทิศทางการพฒันาประเทศ
ไทยในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบบัท่ีสิบเอด็ (พ.ศ. 2555 - 2559) จึงยดึ “คนเป็น
ศนูยก์ลางของการพฒันา” ในทุกมิติอยา่งสมดุล ทั้งจิตใจ ร่างกาย ความรู้ และทกัษะความสามารถ มี
ความพร้อมทั้งดา้นสติปัญญาท่ีรอบรู้ และมีจิตใจท่ีส านึกในคุณธรรม จริยธรรม มีความเพียร มี
โอกาสและสามารถเรียนรู้ตลอดชีวิต (ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคม
แห่งชาติ, 2554) 
 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิด กระบวนการและเหตุผล คณิตศาสตร์ฝึกใหค้น
คิดอยา่งมีระเบียบ และเป็นรากฐานของวิทยาการหลาย ๆ สาขา ความเจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี
วิทยาศาสตร์  วิศวกรรมศาสตร์ เป็นตน้ ก็ลว้นอาศยัคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน (สิริพร  ทิพยค์ง, 2536: 9) จึง
กล่าวไดว้่า วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคญัต่อความเป็นอยูข่องมนุษย ์ดงัจะเห็นไดจ้ากวิชา
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คณิตศาสตร์อยูใ่นหลกัสูตรระดบัประถมศึกษา จนถึงระดบัมธัยมศึกษา ท่ีนกัเรียนทุกคนตอ้งเรียน 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 อยา่งไรก็ตามบทบาทของ
คณิตศาสตร์ท่ีมต่ีอความกา้วหนา้ของมนุษยเ์ป็นส่ิงท่ีบุคคลทัว่ไปมกัมองไม่เห็น เพราะคณิตศาสตร์
เป็นส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ไม่มีตวัตนใหจ้บัตอ้งได ้หากแต่ถกูใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการศึกษาหาความรู้
ในวิชาอ่ืน ๆ บทบาทคณิตศาสตร์จึงเป็นบทบาทท่ีอยูห่ลงัฉาก (ยพุิน  พิพิธกุล, 2543) ดงันั้นการ
พฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัมาก 
 
 ในช่วงเวลาหลายปีท่ีผา่นมา การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดเ้ปล่ียนแปลงไปมากจากท่ีเคย 
จดัการเรียนการสอนท่ีเนน้เน้ือหาสาระเพียงอยา่งเดียวมาเป็นการเนน้ทั้งเน้ือหาสาระ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคร่์วมดว้ย การใหค้วามรู้เพียงอยา่งเดียว
ไม่เพียงพอ ดว้ยเหตุผลและความจ าเป็นหลายประการ ประการแรก เน่ืองจากสงัคมเปล่ียนไป
ตลอดเวลา ความรู้ท่ีส าคญัและจ าเป็นท่ีไดเ้รียนรู้จากหอ้งเรียนในอดีต อาจจ าเป็นนอ้ยลงในปัจจุบนั 
หรือความรู้บางอยา่งท่ีมีในอดีต อาจไม่เพียงพอส าหรับการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนั ประการท่ี
สอง ตลาดตอ้งการใชแ้รงงานท่ีมีความรู้และทกัษะเฉพาะมากข้ึน การใหค้วามรู้เพียงอยา่งเดียว ไม่
สามารถท าใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถและทกัษะเฉพาะตามท่ีตลาดตอ้งการได ้เน่ืองจากไม่
สามารถน าความรู้ในโรงเรียน (School Knowledge) ปรับไปสู่ความรู้ในการท างาน (Work 
Knowledge) ได ้ซ่ึงความสามารถน้ีมีความส าคญัมากในทางการศึกษาคณิตศาสตร์ (Steen and 
Forman, 1995) ประการท่ีสาม การศึกษาในปัจจุบนัไม่ตอ้งการคนเก่งเพียงเน้ือหา หรือมีแต่ความรู้
แต่ขาดความสามารถและคุณลกัษณะของคนดีคนเก่ง ท่ีจะสามารถแกปั้ญหาในชีวิตจริงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ดว้ยเหตุผลและความจ าเป็นดงักล่าว การพฒันาการสอนใหน้กัเรียนมีทั้งความรู้ 
ทกัษะ และคุณลกัษณะท่ีจ  าเป็นท่ีจะใชแ้กปั้ญหาในชีวิตได ้จึงเป็นส่ิงส าคญัและจ าเป็นมากข้ึน 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554) 
 
 การพฒันาความสามารถดา้นคณิตศาสตร์เป็นการพฒันาใหน้กัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจ
ในคณิตศาสตร์ ทั้งในส่วนท่ีเป็นเน้ือหาสาระท่ีใชเ้ป็นพ้ืนฐาน ซ่ึงประกอบดว้ยความรู้ ทกัษะ มโน
มติ และส่วนท่ีเป็นวิธีการ (สมวงษ ์ แปลงประสพโชค, 2545) ซ่ึงหมายถึง การด าเนินการต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ ยทุธวิธีการแกปั้ญหา สามารถผสมผสานหรือประยกุตค์วามรู้ความเขา้ใจเหล่านั้นไปใช้
ในการแกปั้ญหา และตดัสินใจในส่ิงต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเองอยา่งมีเหตุผล อีกทั้งยงัสามารถส่ือแนวคิด
ของตนเองใหค้นอ่ืนรับรู้ได ้การพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย  
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5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการใหเ้หตุผล ทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ ทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ 
และทกัษะการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
 
 จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดก้ล่าววา่ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ 
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ และการประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีน้ี เนน้ท่ีทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นและ
ตอ้งการพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ซ่ึงในการจดัการเรียนการ
สอนผูส้อนตอ้งสอดแทรกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้กบัการเรียนการสอนดา้น
เน้ือหา ดว้ยการใหน้กัเรียนท ากิจกรรม หรือตั้งค  าถามท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด อธิบายและใหเ้หตุผล 
เช่น ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้ท่ีเรียนมาแลว้หรือให้นกัเรียนเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหา ให้
นกัเรียนใชค้วามรู้ทางพีชคณิตในการแกปั้ญหาหรืออธิบายเหตุผลทางเรขาคณิต ใหน้กัเรียนใช้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายเก่ียวกบัสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนั หรือกระตุน้ให้
นกัเรียนใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการสร้างสรรคผ์ลงานท่ีหลากหลายและแตกต่างจากคนอ่ืน 
รวมทั้งการแกปั้ญหาท่ีแตกต่างจากคนอ่ืนดว้ย 
 
 การฝึกทกัษะและกระบวนการควรท าอยา่งต่อเน่ือง โดยสอดแทรกอยูทุ่กขั้นตอนของการ
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ใหผู้เ้รียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็นปัญหาว่าท าไมจึงเป็นเช่นน้ี จะมี
วิธีแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งไร เขียนรูปภาพแสดงความสมัพนัธข์องตวัแปรไดอ้ยา่งไร จะใชภ้าพ ตาราง 
หรือกราฟใดช่วยในการส่ือสารความหมาย ดงันั้น การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์จึงควรเนน้ทั้งทาง
ความรู้และทกัษะกระบวนการ ใหน้กัเรียนไดรั้บการฝึกฝนและสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ได ้และท่ีส าคญัตอ้งใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้เอง เนน้การปฏิบติั และความสอดคลอ้งกบัชีวติจริง
ของนกัเรียน (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545) ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ีสามารถ
พฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ใหสู้งข้ึนได ้สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ รัชนี วนัทองสุข 
(2554) ท่ีมีการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่า
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไปและมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 
82.22  และการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยเนน้ทกัษะกระบวนการของ  
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จุไรรัตน์  ประจวบมอญ (2548) พบว่าผูเ้รียนผา่นเกณฑค์วามรอบรู้วิชาคณิตศาสตร์สูงข้ึน และช่วย
ใหผู้เ้รียนสามารถใชเ้หตุผลและตดัสินใจไดอ้ยา่งถกูตอ้ง  
 
 จากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนของผูว้ิจยัท่ีผา่นมาพบว่า เร่ือง ภาคตดักรวย เป็นหน่ึง
ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนส่วนใหญ่ประสบปัญหาในการเรียน นกัเรียนโดยส่วนใหญ่
ไม่ผา่นเกณฑต์ามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ไดแ้ก่ การเขียนความสมัพนัธท่ี์มีกราฟเป็นภาคตดักรวย
เม่ือก  าหนดส่วนต่าง ๆ ของภาคตดักรวยใหแ้ละการเขียนกราฟของความสมัพนัธน์ั้น การน าความรู้
เร่ืองการเล่ือนแกนทางขนานไปใชใ้นการเขียนกราฟ การน าความรู้เร่ืองเรขาคณิตวิเคราะห์ไปใช้
แกปั้ญหา ซ่ึงจากการสงัเกตการถามตอบในหอ้งเรียน การตรวจแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ พบว่า
นกัเรียนบางคนมกัจะท าผดิในโจทยท่ี์มีลกัษณะเดิม ๆ หรือถา้โจทยม์ีการประยกุตน์กัเรียนมกัจะท า
ไม่ไดแ้มว้่าจะใชค้วามรู้พ้ืนฐานเดิมในการแกโ้จทยปั์ญหานั้น แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ
ในเน้ือหาอยา่งแทจ้ริง ซ่ึงปัญหาดงักล่าวผูว้จิยัขอสรุปเป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 
 
 1. นกัเรียนไม่มีมโนทศันข์องภาคตดักรวยท่ีชดัเจน นัน่คือ นกัเรียนมองรูปหนา้ตดัต่าง ๆ 
ของกรวยไม่ไดว้่าตดัรูปแบบใดจะไดก้ราฟอะไร นกัเรียนสบัสนเก่ียวกบัส่วนประกอบต่าง ๆ ของ
กราฟ เช่น เม่ือให ้ )6(20)2( 2  yx นกัเรียนไม่สามารถตอบไดว้่า เป็นกราฟพาราโบลาแบบ
ใด จุดยอด โฟกสัอยูต่  าแหน่งใด เสน้ไดเรกตริกซคื์ออะไร 
 
 2. นกัเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างรูปภาพกบัสมการของภาคตดักรวย
ได ้เช่น เม่ือใหน้กัเรียนหาสมการไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางท่ีจุด (0, 0) โดยบอกค่า b (ความยาว
แกนสงัยคุของไฮเพอร์โบลา) และค่า c (ระยะห่างระหว่างจุดศนูยก์ลางและโฟกสั) ซ่ึงนกัเรียนจะ
สามารถหาค่า a ได ้แต่ไม่สามารถบอกไดว้่าค่า a คือส่วนใดของไฮเพอร์โบลา หรือเมื่อก  าหนด
สมการของกราฟต่าง ๆ มาให ้นกัเรียนสามารถบอกไดว้่าเป็นกราฟอะไรแต่ไม่สามารถวาดรูปได้
ถกูตอ้ง หรือเมื่อก  าหนดกราฟมาให ้นกัเรียนไม่สามารถเขียนสมการของภาคตดักรวยได ้
 
 3. นกัเรียนไม่เขา้ใจการเล่ือนขนานแกน หรือนกัเรียนไม่สามารถเขียนกราฟไดเ้มื่อจุด
ยอดของกราฟไม่อยูท่ี่จุด (0, 0) หรือนกัเรียนตอบพิกดั (x, y) ผดิพลาดเม่ือเทียบกบัแกน Xและ
แกนY  
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 4. ครูผูส้อนเขียนตวัอยา่งกราฟบนกระดานไดน้อ้ยและการวาดกราฟใหถ้กูตอ้งสวยงาม
ตอ้งใชเ้วลา ท าใหน้กัเรียนมองไม่เห็นความแตกต่างของกราฟแต่ละลกัษณะ และยงัขาดส่ือท่ีใชใ้น
การวาดกราฟท่ีท าใหส้ดัส่วนเหมือนจริง 
 
 นอกจากน้ีเร่ือง ภาคตดักรวย ยงัเป็นพ้ืนฐานในการเรียนเน้ือหาแคลคูลสัเบ้ืองตน้ในชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 และวิชาแคลคูลสัในระดบัอุดมศึกษาอีกดว้ย ดงันั้นนกัเรียนควรจะมีความรู้เร่ือง 
“ภาคตดักรวย” อยา่งเพียงพอท่ีจะสามารถน าความรู้ไปใชใ้นการเรียนวิชาแคลคูลสัขั้นสูงต่อไปได ้
 
 ในอดีตการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นลกัษณะของการท่ีครูอธิบาย แลว้ใหน้กัเรียนท า
แบบฝึกหดัใหม้ากท่ีสุด เพ่ือจะไดฝึ้กฝนใหมี้ความเขา้ใจดียิง่ข้ึน ซ่ึงในความเป็นจริงแลว้นกัเรียน
อาจไม่เขา้ใจตามท่ีครูสอน ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน ครูจึงควรปรับเปล่ียน
วิธีการสอนโดยครูจะเป็นผูแ้นะน าใหน้กัเรียน รู้จกัสงัเกต แสวงหาความรู้และสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองซ่ึงท าใหไ้ดข้อ้สรุป ท่ีสามารถน าไปท าแบบฝึกหดัไดด้ว้ยความเขา้ใจ นอกจากน้ีการเรียนการ
สอนในหอ้งเรียนท่ีมีนกัเรียนจ านวนมาก เป็นการยากท่ีจะใหน้กัเรียนทุกคนสามารถเรียนรู้ ฝึกฝน
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ไดพ้ร้อมกนั การน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการจดัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียน จึงเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจ ส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาแห่งชาติ (2545: 34) ไดก้ล่าวไวว้่า การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ จะช่วยใหน้กัเรียนมคีวามสนใจ มคีวามกระตือรือร้นอยากท่ีจะเรียน และสามารถ
แสวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเองอยา่งต่อเน่ือง สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ จงกล  ศิริประภา (2550) ท่ีว่า 
เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร เป็นส่ือท่ีส าคญัในการพฒันาทกัษะท่ีเป็นองคป์ระกอบ
ทั้งหมดของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้และเกิดการสร้างองคค์วามรู้ ท่ีมาจากการปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารกบัผูเ้รียน นอกจากน้ีเทคโนโลยสีารสนเทศและการ
ส่ือสาร ยงัเป็นเคร่ืองมือในการเพ่ิมพนูการเรียนรู้ในหลกัสูตรคณิตศาสตร์อีกดว้ย 
 
 ในประเทศสหรัฐอเมริกาคอมพิวเตอร์เป็นส่ือการเรียนรู้ประเภทหน่ึงท่ีนิยมน ามาใช้
ประกอบการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ ดงัเห็นไดจ้ากหลกัการและมาตรฐานส าหรับวิชา
คณิตศาสตร์ในโรงเรียน (Principles and Standards for  School Mathematics) ของสมาคมครู
คณิตศาสตร์ระดบัชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of Mathematics: 
NCTM) ท่ีไดบ้รรจุค  าแนะน าโปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (Dynamic Geometry) ไดแ้ก่
โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad หรือโปรแกรม GSP เพื่อน ามาใชป้ระกอบกบัเน้ือหา
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คณิตศาสตร์ต่างๆในหลกัสูตร การกล่าวถึงแหล่งเรียนรู้เพ่ิมเติมและ E-example ท่ีใชโ้ปรแกรม GSP 
สร้างส่ือการเรียนรู้ ส ารวจและสร้างช้ินงานคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ทั้งน้ี NCTM ไดร้ะบุว่าควรมกีารใช้
โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีเหมาะสมมาช่วยในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ (NCTM, 1992) 
 
 ในประเทศไทยมีการยอมรับและน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อยา่ง
กวา้งขวาง ซ่ึงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไดส่้งเสริมใหส้ถานศึกษาน า
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เช่น โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad หรือโปรแกรม GSP ไปสร้าง
ส่ือการเรียนการสอนในเร่ืองต่าง ๆ ซ่ึงโปรแกรม GSP น้ีเป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ท่ีผลิตจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกาและเป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง สามารถน าไปใชใ้นวิชา
คณิตศาสตร์ไดห้ลายสาระการเรียนรู้ เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมติิ และแคลคูลสั โปรแกรม 
GSP เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั (Learner-Centered 
Learning) โปรแกรม GSP เป็นส่ือการเรียนรู้ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพ 
(Visualization) ทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา (Problem Solving Skills)  
 
 นอกจากน้ี การใชโ้ปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบรูณาการ 
สาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนัท าใหผู้เ้รียนมีโอกาส
พฒันาพหุปัญญาอนัไดแ้ก่ ปัญญาทางภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสมัพนัธ ์และดา้นศิลปะ
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2548 อา้งถึง Key Curriculum Press, 1997) 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ อุบล  กลองกระโทก (2552) เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาค่าสูงสุดค่า
ต ่าสุดของฟังกช์นัโดยใช ้The Geometer’s Sketchpad (GSP) และ Hiengraj (2006) ท่ีไดศ้ึกษา
บทบาทของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในกระบวนการสร้างความเขา้ใจมโนมติทาง
เรขาคณิตเก่ียวกบัการเล่ือนขนาน ของนกัศกึษาเป็นกรณีศกึษาโดยใชก้รอบทฤษฏีความเขา้ใจระดบั
การกระท า (Action Conceptual Understanding) ความเขา้ใจระดบักระบวนการ (Process 
Conceptual Understanding) และความเขา้ใจระดบัโครงสร้าง (Structural Conceptual 
Understanding)  
 
 ความเป็นพลวตัของโปรแกรม GSP ยงัช่วยเสริมกิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง ภาคตดักรวย 
เพราะสามารถแสดงความสมัพนัธข์องรูปเรขาคณิตต่าง ๆ ได ้เช่น จุดศนูยก์ลาง รัศมีของวงกลม 
ระยะห่างระหว่างเสน้ตรงคู่ขนาน หาเสน้ตั้งฉาก สามารถค านวณความยาวของเสน้ท่ีก  าหนด 
สามารถแสดงใหเ้ห็นความเปล่ียนแปลงของกราฟ วงกลม วงรี พาราโบลา ไฮเพอร์โบลาเมื่อเปล่ียน
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จุดศนูยก์ลางหรือจุดยอด ซ่ึงโปรแกรมน้ีจะช่วยใหผู้เ้รียนไดท้ราบขอ้มลูแบบภาพเคล่ือนไหว เป็น
ประโยชน์ในการเปรียบเทียบขอ้มลู ท าใหส่ื้อความหมายไดช้ดัเจน ผูเ้รียนไดรั้บความรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และสามารถท าความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมไดง่้าย 
ประหยดัเวลาและยงัช่วยแกปั้ญหาการวาดกราฟท่ีไม่ไดส้ดัส่วน 
 
 ดว้ยปัญหาและความส าคญัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจน าโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) มาเป็นส่ือประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ท่ี
เนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อจดักิจกรรมใหน้กัเรียนสามารถสร้างมโนทศันข์อง
ภาคตดักรวยท่ีชดัเจน เช่ือมโยงความสมัพนัธร์ะหว่างกราฟกบัสมการไดซ่ึ้งจะท าใหน้กัเรียนเกิด
ความเขา้ใจในบทเรียนและสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตแ์กปั้ญหาไดต่้อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 
 1. ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) 
 
 2. ศึกษาพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 

 1. ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ไดแ้นวทางในการน ารูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปพฒันาในการจดัการเรียนการสอนในเน้ือหาอ่ืน ๆ ของ
วิชาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

 
 2. ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ไดแ้นวทางในการน าโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad 
(GSP) ไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ในบทอ่ืน ๆ ต่อไป 
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ขอบเขตของการวจิยั 
 
 ในการท าวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัก  าหนดขอบเขตของการวิจยั ดงัน้ี 
 
 1. ประชากรท่ีใชใ้นการท าวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกลัยาณี
ศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช  
 
 2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการท าวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
กลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ  านวน 1 หอ้งท่ีมี
นกัเรียนคละความสามารถ จ านวนนกัเรียน 46 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) จากจ านวนหอ้งเรียนทั้งหมด 4 หอ้ง จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 180 คน ท่ีเรียน
คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม  
 
 3. สาระการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการวจิยัเร่ืองน้ี คือ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เร่ือง  
ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 4   
 

 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชเ้วลาด าเนินการทั้งหมด 18 คาบเรียน คาบเรียน
ละ 50 นาที ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555  
 
  คาบท่ี 1        ทดสอบก่อนเรียน 
  คาบท่ี 2        การเล่ือนแกนทางขนาน 
  คาบท่ี 3        บทนิยามของวงกลม และวงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
  คาบท่ี 4        วงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 5     โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงกลม 
  คาบท่ี 6        ส่วนประกอบและบทนิยามของวงรี 
  คาบท่ี 7        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
  คาบท่ี 8        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 9      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงรี 
  คาบท่ี 10     ส่วนประกอบและบทนิยามของพาราโบลา 
  คาบท่ี 11 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0) 
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  คาบท่ี 12 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 13 โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง พาราโบลา 
  คาบท่ี 14 ส่วนประกอบและบทนิยามของไฮเพอร์โบลา 
  คาบท่ี 15 ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
  คาบท่ี 16 ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 17 โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง ไฮเพอร์โบลา 
  คาบท่ี 18 ทดสอบหลงัเรียน 
 

 5. ตวัแปรท่ีท าการศึกษาในงานวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
 
     5.1. ตวัจดักระท า คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เร่ือง ภาคตดักรวย 

 

   5.2. ตวัแปรตาม คือ ผลจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย และพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย 
 

นิยามศัพท์ 
 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดก้  าหนดนิยามศพัทไ์วด้งัน้ี 
 
 กจิกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย 
โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad(GSP) หมายถึง กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน เพ่ือใชป้ระกอบการสอน เร่ือง ภาคตดักรวย ประกอบดว้ยเน้ือหา 5 หน่วยการเรียนรู้ คือ 
 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1  การเล่ือนแกนทางขนาน 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  วงกลม 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3  วงรี 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4  พาราโบลา 
 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5  ไฮเพอร์โบลา 
 



 

 

10 

ซ่ึงมีขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี 
 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เป็นขั้นของการเตรียมความพร้อมของผูเ้รียนและทบทวน
ความรู้ สร้างสถานการณ์ท่ีหลากหลาย น าเสนอส่ิงของท่ีนกัเรียนเคยพบในชีวิตประจ าวนัเพ่ือ
กระตุน้ความสนใจ ประกอบการใชค้  าถาม เป็นตน้ 
 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นสอน เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้เทคนิคท่ีหลากหลายในการ
จดัการเรียนรู้ เช่น การใชใ้บกิจกรรมควบคู่กบัไฟลโ์ปรแกรม GSP โดยใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ และพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ยกิจกรรมดงัต่อไปน้ี 
 
 การเรียนรู้รายบุคคล จะเนน้การใชส่ื้อท่ีเป็นรูปธรรม และน าเสนอสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีอยู่
ในความสนใจของนกัเรียน สอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีจะสอนโดยเนน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการตั้ง
ค  าถามจากสถานการณ์ปัญหาท าความเขา้ใจปัญหา และวางแผนแกไ้ขปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียน
วิเคราะห์สถานการณ์ดว้ยตนเอง และน าเสนอ การหาค าตอบด าเนินการแกปั้ญหาและตรวจสอบ 
นกัเรียนจะลงมือปฏิบติัตามแนวทางท่ีเลือก  
 
 การเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม ผูเ้รียนจะเขา้กลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจกบักลุ่ม 
และช่วยกนัตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจซ่ึงกนัและกนั 
 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป เป็นการอภิปรายวิเคราะห์สรุปแนวคิด หลกัความคิดรวบยอด ความรู้ท่ีได้
จากกิจกรรม  
 
 ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการวิเคราะห์
เพื่อหาค าตอบในการแกปั้ญหา ซ่ึงตอ้งอาศยัทกัษะท่ีส าคญัในการด าเนินการ ในงานวจิยัเร่ืองน้ี
ผูว้ิจยัสนใจศึกษา ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 4 ดา้น ประกอบดว้ย ความสามารถใน
การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ดงัน้ี   
 
 1. ความสามารถในการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการเพื่อใหไ้ด้
ค  าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์เดิม 
ประมวลเขา้กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก  าหนดในปัญหา โดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหาได ้
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แกปั้ญหาในสถานการณ์จริงโดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้และใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาได ้
 
 2. ความสามารถในการใหเ้หตุผล หมายถึง ความสามารถในการคิด การตดัสินใจมี
สมรรถนะในการรับรู้ทางคณิตศาสตร์และสามารถอธิบายใหเ้หตุผลต่าง ๆ ใหผู้อ่ื้นรับรู้ขอ้เท็จจริง
ได ้โดยน าวิธีการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัมาช่วยในการคน้หาความจริงหรือขอ้สรุป และ
ช่วยในการตดัสินใจบางอยา่งได ้ไดแ้ก่ การอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 
 
 3. ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
หมายถึง ความสามารถในการเขียนเพ่ือบอกวิธีท าส่ิงใดส่ิงหน่ึงเพ่ือช้ีแจง ตอบปัญหาความรู้หรือ
ความคิดท่ีเขา้ใจยาก ล  าดบัขั้นตอนหรือค าอธิบายอยา่งแจ่มแจง้ โดยใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง ชดัเจน และรัดกุม ไดแ้ก่ การเลือกใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีถกูตอ้ง การน าเสนอโดยใชก้ราฟท่ีสอดคลอ้งกบัรูปแบบสมการ การแสดงขอ้มลู
ประกอบตามล าดบัขั้นตอนเป็นระบบและมีรายละเอียดสมบูรณ์ 
 
 4. ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงเน้ือหาความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
ตลอดจนสามารถน าความรู้ และทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์นการเรียนรู้ส่ิง 
ต่าง ๆ และในการด ารงชีวติ 
 
 ส่ือการเรียนรู้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad(GSP) เป็นส่ือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนใน
รูปแบบของไฟล ์GSP เพื่อประกอบการเรียนการสอนเร่ือง ภาคตดักรวย เป็นรูปกราฟท่ีสามารถยดื 
หด เปล่ียนค่าหรือเล่ือนกราฟได ้ซ่ึงน ามาใชเ้ช่ือมโยงกบัการอธิบายเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ เป็นส่ือ
ท่ีช่วยใหน้กัเรียนพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล 
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ และการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
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 ผลการจดักจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ที่เน้นทักษะและกระบวนการ
ทางคณติศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม GSP หมายถึง ผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัเก็บ
รวบรวมขอ้มลู ซ่ึงประกอบดว้ย 
  
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย  
 
 2. พฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีเกิดจากการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ 
 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย  หมายถึง คะแนนสอบของ
นกัเรียนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยมีลกัษณะเป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ  านวน 15 ขอ้และแบบอตันยั
จ านวน 2 ขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ยแบบทดสอบก่อนการเรียนและหลงัจากการเรียนส้ินสุดลง 
 
 พฤตกิรรมด้านทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมท่ีเกิดจากการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนไดม้ีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ การคิด โดยใชท้กัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 4 ดา้น เป็นเคร่ืองมือในการจดักิจกรรม ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์นั้น ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ควบคู่กบัความรู้ในบทเรียน  
 
 เกณฑ์ 60% หมายถึง เกณฑท่ี์ก  าหนดข้ึนโดยค านวณจากคะแนนเฉล่ียของนกัเรียนท่ีไดจ้าก
การท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละของคะแนนทั้งหมด 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 

 

 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยการน าเสนอตามล าดบั 
 
 1. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
  1.1 ความหมายและความส าคญัของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  1.2 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  1.3 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  1.4 ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
  1.5 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
 
 2. โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) 
 
  2.1 ประวติัความเป็นมาของโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) 
  2.2 การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) กบัคณิตศาสตร์ 
 
 3. การวดัผลและประเมินผล 
 
 4. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
  4.1 งานวิจยัภายในประเทศ 
  4.2 งานวิจยัต่างประเทศ 
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ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 

ความหมายและความส าคญัของทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีผูใ้หค้วามหมายและแนวคิดหลากหลาย ดงัน้ี 

 
 ศกัด์ิดา  ศรีผาวงศ ์(2547) กล่าวว่า ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการปฏิบติัท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรูปแบบ
และขั้นตอนในการด าเนินการจดัการเรียนรู้ท่ีชดัเจน ตรวจสอบได ้โดยท่ีผูเ้รียนสามารถปฏิบติัหรือ
แสดงพฤติกรรมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551) ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไวว้่า เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนรู้
ส่ิงต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้และประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เนน้ท่ี
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
 สภาครูคณิตศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา (สมวงษ ์แปลงประสพโชค และคณะ, 2544: 5-7 
อา้งอิงถึง National Council of Teacher of Mathematics, 1991) ไดก้  าหนดทกัษะพ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ท่ีส าคญั 10 ประการ (Ten Basic Skills) ท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนกบัตวัผูเ้รียนเพ่ือใชเ้ป็น
พ้ืนฐานในการเรียนรู้และน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช ้ซ่ึงประกอบดว้ย  
 
 1. ทกัษะการแกปั้ญหา เหตุผลหลกัของการศกึษาคณิตศาสตร์ก็เพื่อน าความรู้ไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีพบ นกัเรียนตอ้งสามารถประยกุตรู์ปแบบการคิดอยา่งสมเหตุสมผล เพื่อ
น าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถกูตอ้ง สามารถอธิบายขอ้มลูและสรุปผลจากขอ้มลูท่ีปรากฏในชีวิตจริง นกัเรียน
จะพบกบัปัญหาในหลาย ๆ รูปแบบ ปัญหาขอ้ความหรือปัญหาเร่ืองราวเป็นเพียงรูปแบบหน่ึงของ
การแกปั้ญหา 
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 2. ทกัษะการน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตจริง ในชีวิตประจ าวนัหาก
ประสบปัญหาท่ีไม่ยุง่ยากนกั นกัเรียนสามารถใชก้ารคิดค านวณหาค าตอบของปัญหาได ้แต่ถา้เป็น
ปัญหาท่ีซบัซอ้น อาจตอ้งแปลงปัญหาท่ีพบใหอ้ยู่ในรูปแบบทางคณิตศาสตร์ เช่น จดัใหอ้ยูใ่นรูป
สมการและแกส้มการ แลว้แปลผลท่ีไดไ้ปอธิบายหรือตอบปัญหา 
 
 3. ทกัษะการคิดอยา่งมีเหตุผล บางคร้ังเกิดความผดิพลาดจากการคิดค านวณ นกัเรียน
จะตอ้งเรียนรู้ท่ีจะตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีสมัพนัธก์บัปัญหาท่ีก  าหนด ทกัษะการ
ตรวจสอบมีความส าคญัเม่ือมีการใชเ้คร่ืองค านวณมากข้ึน 
 
 4. ทกัษะในการกะประมาณและการประมาณค่า นกัเรียนตอ้งมีทกัษะในการคิดค านวณ 
สามารถคิดค านวณไดอ้ยา่งรวดเร็ว อาจใชก้ารประมาณค่าโดยการปัดเป็นจ านวนเต็ม แลว้คิด
ค่าประมาณในรูปของจ านวนเต็ม พร้อมทั้งอธิบายไดว้่าค  าตอบของปัญหานั้นมีค่าไดไ้ม่เกินเท่าไร
หรือค าตอบของปัญหานั้นอยา่งต ่าเป็นเท่าไร นอกจากน้ีนกัเรียนยงัตอ้งมีทกัษะในการกะประมาณ
หรือปริมาณความสูง ระยะทางและน ้ าหนกั สามารถเลือกค าตอบท่ีเหมาะสมจากสถานการณ์ท่ีก  าลงั
ด าเนินการอยู ่โดยใชก้ารประมาณค่า 
 
 5. ทกัษะในการคิดค านวณท่ีเหมาะสม ทกัษะในการบวก ลบ คูณและหาร นบัว่าเป็น
ทกัษะเบ้ืองตน้ท่ีนกัเรียนตอ้งเขา้ใจเพราะจะเป็นพ้ืนฐานส าคญัน าไปสู่การด าเนินการในเร่ืองต่าง ๆ 
เช่น เศษส่วน ร้อยละ การคิดในใจ เป็นทกัษะท่ีมีคุณค่าส าหรับนกัเรียนในเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน ส่วน
การค านวณท่ียุง่ยากซบัซอ้น ตอ้งสามารเลือกใชเ้คร่ืองค านวณท่ีเหมาะสมได ้
 
 6. ทกัษะทางเรขาคณิต ความคิดทางเรขาคณิตเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีจะน าไปใชใ้นชีวิตจริง 
เช่นความคิดเก่ียวกบั จุด เสน้ ระนาบ เสน้ขนาน เสน้ตั้งฉาก แนวคิดดงักล่าวเป็นแนวคิดส าคญัท่ี
ตอ้งเรียนรู้ นกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้จากการวดัพ้ืนฐานการแกปั้ญหาเก่ียวกบัสมบติัพ้ืนฐานของรูป
เรขาคณิตและสามารถประยกุตใ์ชส้มบติัเหล่านั้นสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง 
 
 7. ทกัษะเก่ียวกบัการวดั ทกัษะในการวดัท่ีส าคญั เช่น การวดัระยะทาง น ้ าหนกั เวลา 
ความจุ อุณหภูมิ การวดัมุมและการค านวณหาพ้ืนท่ี ตลอดจนการวดัปริมาตรก็เป็นส่ิงจ  าเป็น 
นกัเรียนตอ้งไดรั้บความรู้ทั้งในระบบเมตริกและระบบท่ีใชก้นัตามประเพณีของแต่ละทอ้งถ่ิน 
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 8. ทกัษะในการอ่านผล แปลผล การสร้างตาราง แผนภูมิและกราฟ นกัเรียนตอ้งรู้ว่าจะ
อ่านและสรุปผลจากตาราง แผนภูมิ แผนท่ีและกราฟไดอ้ยา่งไร สามารถท่ีจะจดักระท าขอ้มลูท่ีเป็น
ตวัเลข เป็นขอ้ความท่ีมีความหมายโดยการสร้างเป็นตาราง แผนภูมิหรือกราฟ 
 
 9. ทกัษะในการใชค้ณิตศาสตร์ในการท านาย ทกัษะในการคาดเดาเหตุการณ์ขา้งหน้าว่า
เป็นอยา่งไร นบัว่าเป็นทกัษะท่ีมีประโยชน์ในการด าเนินชีวิตในปัจจุบนั การท านายโดยใชค้วาม
น่าจะเป็น นกัเรียนสามารถท่ีจะระบุสถานการณ์โดยอาศยัขอ้มลูหรือประสบการณ์ท่ีผา่นมา ว่าจะมี
ผลหรือไม่มีผลต่อเหตุการณ์ในอนาคตอยา่งไร 
 
 10. ทกัษะการใชค้วามรู้เก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจถึงความจ าเป็นท่ีจะตอ้ง
เรียนรู้เก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ เพราะคอมพิวเตอร์ไดน้ ามาใชอ้ยา่งหลากหลายในสงัคม ทั้งในการ
ด าเนินธุรกิจ การเรียนการสอน การรวบรวมขอ้มลู นอกจากเขา้ใจถึงความจ าเป็นในการใช้
คอมพิวเตอร์แลว้ยงัตอ้งเขา้ใจถึงขอ้จ  ากดั ในการใชใ้นงานต่าง ๆ ดว้ย 
 
 กล่าวโดยสรุป ทกัษะทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถหรือความช านาญในการน า
คณิตศาสตร์ไปประยกุตแ์ละใชแ้กปั้ญหา ในเหตุการณ์หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ถกูตอ้ง ซ่ึงชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล (2542: 11-13) กล่าวว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตร์ เพื่อใหเ้กิดทกัษะและกระบวนการ สามารถใชก้ระบวนการไดห้ลากหลายกระบวนการ 
แต่กระบวนการท่ีน ามาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเด่นชดัมี 3 กระบวนการ คือ 
 
 1. กระบวนการสร้างความคิดรวบยอด มีขั้นตอนของกระบวนการ ดงัน้ี 
 
  1.1 สงัเกต 
  1.2 จ  าแนกความต่าง 
  1.3 หาลกัษณะร่วม 
  1.4 สรุปลกัษณะร่วมเป็นความคิดรวบยอด 
  1.5 ทดสอบและฝึกฝนการน าไปใช ้
 
 2. กระบวนการคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนของกระบวนการ ดงัน้ี 
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  2.1 กระบวนการสร้างทกัษะการคิดค านวณ 
 
   2.1.1 ตรวจสอบความคิดรวบยอด 
   2.1.2 สรุปเป็นกฎ 
   2.1.3 ฝึกการใชก้ฎ 
   2.1.4 ปรับปรุงแกไ้ข 
 
  2.2 กระบวนการสร้างทกัษะแกโ้จทยปั์ญหา มีขั้นตอนของกระบวนการ ดงัน้ี 
 
   2.2.1 วิเคราะห์โจทย ์
   2.2.2 วางแผนขั้นตอน 
   2.2.3 ปฏิบติัตามขั้นตอน 
   2.2.4 ตรวจสอบค าตอบ 
 
 3. กระบวนการแกปั้ญหา มีขั้นตอนของกระบวนการ ดงัน้ี 
 
  3.1 ท าความเขา้ใจปัญหา 
  3.2 วางแผนแกปั้ญหา 
  3.3 ด  าเนินการตามแผน 
  3.4 ตรวจสอบกระบวนการและค าตอบ 
 
 จากแนวคิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คือ 
กระบวนการปฎิบติัท่ีใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรูปแบบและขั้นตอนในการ
ด าเนินการ สามารถตรวจสอบได ้โดยท่ีผูเ้รียนสามารถปฎิบติัหรือแสดงพฤติกรรมไดอ้ยา่ง
เหมาะสม ซ่ึงทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย ความสามารถในการแกปั้ญหา 
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
 ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ไดก้  าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นไว ้ 
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ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผูส้อนจะตอ้งจดักิจกรรม ก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาเพื่อพฒันา
ผูเ้รียนใหบ้รรลุมาตรฐานดา้นทกัษะและกระบวนการดงักล่าว ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะและ
กระบวนการดา้นความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี  
 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
 
 การแก้ปัญหา (Problem solving) 
 
 การแกปั้ญหาเป็นการท างานโดยใชก้ระบวนการท่ียงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหนา้ในการหา
ค าตอบของปัญหา การแกปั้ญหาเป็นทั้งทกัษะ (Skill) ซ่ึงเป็นความสามารถพ้ืนฐานในการท าความ
เขา้ใจปัญหาและการหาค าตอบของปัญหา และกระบวนการ (Process) ซ่ึงเป็นวิธีการหรือขั้นตอน
การท างานท่ีมกีารวิเคราะห์และวางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบ (อมัพร  มา้คนอง, 
2554: 39 อา้งถึง Krulik and Reys, 1980) การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัยิง่ และมกัรวม
ทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ไวด้ว้ย เช่น การใหเ้หตุผล การส่ือสารและการตดัสินใจ ผูท่ี้มีทกัษะการ
แกปั้ญหาท่ีดีมกัมีความรู้ ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ เน่ืองจากการ
แกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะและความสามารถหลายอยา่ง 
เช่น ความรู้ในเน้ือหา ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอนการท างาน ความสามารถในการคิดและความสามารถ
ในการประเมินการท างานของตนเอง นอกจากน้ี ยงัเก่ียวขอ้งกบัประสบการณ์ เจตคติ และความเช่ือ
ของผูแ้กปั้ญหาดว้ย อยา่งไรกต็าม แมก้ารแกปั้ญหาจะเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นและดูยุง่ยาก แต่ก็
มีประโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียนในหลาย ๆ ดา้น (อมัพร  มา้คนอง, 2554) ดงัน้ี 
 

1. ช่วยพฒันาทกัษะและกระบวนการคิดของผูเ้รียนใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 

2. ช่วยพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในการเช่ือมโยงและใชค้วามรู้ท่ีเรียนมาในการ 
แกปั้ญหาจริง 

 
3. ช่วยพฒันาทกัษะของผูเ้รียนในการเลือกและใชก้ลวิธีแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสมและมี 

ประสิทธิภาพ 
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4. ช่วยเพ่ิมพนูประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย 
 

 ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้นไดมี้นกัการศึกษาทั้งในและต่างประเทศ
หลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้เช่น  
 
 Polya (1957) กล่าวว่า การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาแนวทางท่ีจะหาวิธีการท่ีจะ
น าส่ิงท่ีไม่รู้ในปัญหา หรือส่ิงท่ียุง่ยากออกไป เป็นการหาวธีิการท่ีตอ้งการความส าเร็จในการแกไ้ข
กบัอุปสรรคท่ีเผชิญเพื่อท่ีจะใหไ้ดข้อ้สรุปและค าตอบท่ีมคีวามชดัเจน 
 
 Gagne (1970) กล่าวว่า ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นรูปแบบของการเรียนอยา่งหน่ึงท่ี
จะตอ้งอาศยัหลกัการท่ีมคีวามสมัพนัธก์นัตั้งแต่สองประเภทข้ึนไป และใชห้ลกัการเหล่าน้ีผนวก
รวมกนัจนเรียกวา่เป็นความสามารถในการแกปั้ญหา  
 
 Krulik and Rudnick (1993) ไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการแกปั้ญหาว่าเป็น
ความสามารถในการน าความรู้ ทกัษะ และความเขา้ใจท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการประยกุตก์บัสถานการณ์ท่ี
แตกต่างออกไปจากเดิม  
 
 The National Council of Teachers of Mathematics (2000) กล่าวว่า การแกปั้ญหา หมายถึง
วิธีการหาผลลพัธท่ี์ไม่รู้ ซ่ึงในการหาผลลพัธ์ นกัเรียนตอ้งเขียนส่ิงท่ีรู้ และใชก้ระบวนการแกปั้ญหา 
นกัเรียนจะไดพ้ฒันาความเขา้ใจใหม่ ๆ ทางคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ การแกปั้ญหาไม่ใช่เป็นเพียง
เป้าหมายของการเรียนคณิตศาสตร์ แต่หลกัส าคญัคือการไดล้งมือปฎิบติัดว้ย นกัเรียนควรมโีอกาสท่ี
จะไดคิ้ดหาวิธี ไดจ้บัตอ้งส่ือ และแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น และครูควรจะใหก้  าลงัใจเพื่อสะทอ้นการคิด
ของนกัเรียน 
 
 อมัพร  มา้คนอง (2547: 94-95) หมายถึง กระบวนการหรือวิธีการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูแ้กปั้ญหาตอ้งใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ความคิดและประสบการณ์เดิม
ประมวลกบัสถานการณ์ใหม่ท่ีก  าหนดให ้
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 สรุปไดว้่า การแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีไดม้าซ่ึงค าตอบโดยใชค้วามรู้ ความสามารถ
เมื่อก  าหนดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให ้โดยมกีระบวนการในการด าเนินการอยา่งเป็น
ขั้นตอน 
 
 กระบวนการแก้ปัญหา 
 
 การสอนการแกปั้ญหาในหอ้งเรียน โดยทัว่ไปมกัเร่ิมตน้ท่ีปัญหาท่ีก  าหนดใหแ้ละ
ด าเนินการแกปั้ญหาโดยใชข้ั้นตอนท่ีเหมาะสมกบัปัญหานั้น ๆ และเม่ือเปล่ียนเป็นปัญหาอ่ืนท่ีมี
บริบทและวิธีแกปั้ญหาแตกต่างจากปัญหาเดิม ผูเ้รียนก็จะไดเ้รียนรู้วิธีแกปั้ญหาท่ีแตกต่างออกไป 
การเรียนการสอนการแกปั้ญหามกัเป็นเช่นน้ี ท าใหใ้หผู้เ้รียนไม่ไดเ้รียนรู้กระบวนการแกปั้ญหาท่ี
เป็นระบบ และเป็นภาพรวมท่ีสามารถน าไปใชก้บัการแกปั้ญหาใด ๆ ก็ได ้ซ่ึงส่ิงน้ีส าคญัมาก 
เน่ืองจากปัญหาไม่ว่าในเน้ือหาใดหรือหวัขอ้ใดก็ตาม มีหลากหลายรูปแบบจนไม่สามารถหาเกณฑ์
มาจดัเป็นประเภทท่ีชดัเจนได ้เม่ือเป็นเช่นน้ี การสร้างประสบการณ์หรือพฒันาทกัษะการแกปั้ญหา
ใหผู้เ้รียนจึงตอ้งใหห้ลกัวิชาเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาของ Polya ซ่ึงมีการน าไปใชอ้ยา่ง
กวา้งขวางในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั ซ่ึงอมัพร  มา้คนอง (2554: 40) ได้
สรุปกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ของ Polya (1985) ไวด้งัน้ี 
 
 ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) ขั้นน้ีเป็นการวิเคราะห์ 
ประเด็นของปัญหาว่า โจทยต์อ้งการทราบอะไร โจทยใ์หข้อ้มลูอะไรบา้ง เร่ิมตน้ใหน้กัเรียนอ่าน 
พิจารณาโจทยปั์ญหา และบอกรายละเอียดทั้งหมด ตามความเขา้ใจของนกัเรียนเอง ขั้นตอนท่ี 1 น้ี 
ครูผูส้อนมีบทบาทส าคญัอยา่งมาก เพราะครูตอ้งท าหนา้ท่ีตั้งค  าถามน า เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจใน
โจทยข์อ้นั้น ๆ ไดถ้กูตอ้ง 

 

 ขั้นท่ี 2 การวางแผนงาน (Devising a plan) ขั้นน้ีเป็นขั้นตอนท่ีเช่ือมโยงความเก่ียวขอ้ง
ระหว่างขอ้มลูกบัส่ิงท่ีตอ้งการทราบ ครูผูส้อนควรจะแสดงบทบาทไปพร้อม ๆ กบันกัเรียนร่วมกนั
วางแผนแกปั้ญหา เป็นการฝึกใหน้กัเรียนเรียนรู้ยทุธวิธีการแกปั้ญหาหลากหลายวิธี แต่ถา้ไม่
สามารถเช่ือมโยงไดก้็ควรอาศยัหลกัการวางแผนในการแกปั้ญหา ดงัน้ี  

 

  2.1 เป็นโจทยปั์ญหาท่ีเคยประสบมาก่อนหรือไม่ หรือมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัโจทยท่ี์
เคยแกม้าก่อนหรือไม่ 
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  2.2 รู้จกัโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งหรือสมัพนัธก์บัโจทยท่ี์จะแกห้รือไม่เพียงใดและรู้จกั
ทฤษฎีท่ีจะใชแ้กห้รือไม ่
 

  2.3 พิจารณาส่ิงท่ีไม่รู้ในโจทยแ์ละพยายามคิดถึงปัญหาท่ีคุน้เคย ซ่ึงมีส่ิงท่ีไม่รู้
เหมือนกนั และพิจารณาดูว่าจะใชว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีเคยพบมาใชก้บัโจทยปั์ญหาท่ีก  าลงัจะแกไ้ด้
หรือไม ่
 

  2.4 ควรอ่านโจทยปั์ญหาอีกคร้ัง และวิเคราะห์เพื่อดูว่าแตกต่างจากปัญหาท่ีเคยพบมา
หรือไม ่
 

 ขั้นท่ี 3 การด าเนินการตามแผน (Carrying out the plan) ขั้นน้ีเป็นการปฎิบติัตามแผนท่ีวาง
ไวใ้นขั้นท่ี 2 และตอ้งมีการตรวจสอบแต่ละขั้นตอนท่ีปฎิบติัว่าถกูตอ้งหรือไม่ในการคิดค านวณหา
ค าตอบ นกัเรียนจ าเป็นตอ้งมีทกัษะการคิดค านวณ เช่น การบวก การลบ การคูณ การหาร การยก
ก าลงั การแกส้มการ เป็นตน้ 

 

 ขั้นท่ี 4 การตรวจยอ้นกลบั (Looking back) ขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบผลลพัธท่ี์ไดจ้ากการ
แกปั้ญหาว่าถกูตอ้งหรือไม่ ครูควรจดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดม้องยอ้นกลบัไปทบทวนและ
ตรวจสอบขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผา่นมา โดยพิจารณาความสมเหตุสมผลของค าตอบ และพิจารณาว่า
น่าจะมีค  าตอบอ่ืน หรือวิธีการคิดเป็นอยา่งอ่ืนไดอี้กหรือไม ่
 

 การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ตามกระบวนการของ Polya นบัเป็นส่ิงท่ีทั้งผูส้อนและผูเ้รียน
คุน้เคยและใชม้านานมากในการสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงในทางปฎิบติั การด าเนินการตาม
กระบวนการน้ีมกัท าเพียงบางขั้นตอน เน่ืองจากมีขอ้จ  ากดัของเวลาและปัจจยัอ่ืน ๆ ท าใหต้อ้งยบุ
รวมบางขั้นตอนเขา้ดว้ยกนั เช่น รวมขั้นการวางแผนงานและขั้นการด าเนินการตามแผนเขา้ดว้ยกนั 
หรือท าบางขั้นตอนใหก้ระชบัข้ึน เช่น ตรวจสอบเพียงความสมเหตุสมผลในขั้นตอนยอ้นกลบั ทั้งน้ี 
เพ่ือใหก้ารแกปั้ญหามีความกระชบัและรวดเร็วข้ึน และเพ่ือไม่ใหผู้เ้รียนรู้สึกว่าการแกปั้ญหาเป็นส่ิง
ท่ีซบัซอ้น กระบวนการแกปั้ญหาของ Polya เป็นกระบวนการท่ีมีประโยชน์มาก เน่ืองจากช่วยให้
ผูเ้รียนมีหลกัคิด ท าใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผน และก ากบัการ
ท างานอยา่งต่อเน่ือง 
 

 กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC  (อมัพร  มา้คนอง, 2554: 42 อา้งถึง The Integrated 
Mathematics, Science, and Technology, 2007) เป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ีบูรณาการกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั โดย DAPIC เป็น
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Access

PlaneImplement

Communicate

Dafine

ช่ือท่ีเกิดจากการน าตวัอกัษรตวัแรกขององคป์ระกอบในกระบวนการแกปั้ญหามาเรียงเป็นช่ือเรียก
กระบวนการ เพื่อใหส่ื้อถึงความหมายของกระบวนการและเพื่อใหง่้ายต่อการน าไปใชง้าน 
รายละเอียดของ DAPIC มีดงัน้ี 
 

 

 

 

 
 

 
 
.   
 
 
ภาพที่ 1  กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC 
ท่ีมา: อมัพร  มา้คนอง (2554: 42) 
 
 Define   เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา ก  าหนดหรือระบุปัญหาท่ีจะแกใ้หม้ีความ 
    ชดัเจน 
 Access   เป็นการระบุหรือเขา้ถึงขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งและท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหา 
 Plane  เป็นการหาวิธีท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา และวางแผนการด าเนินงาน 
 Implement  เป็นการน าแผนท่ีวางไวม้าปฏิบติั พร้อมทั้งมีการปรับแผนใหดี้ข้ึน 
 Communicate  เป็นการน าผลจากการด าเนินการมาวิเคราะห์ สรุป และส่ือสาร 
 
 กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC เป็นกระบวนการท่ียดืหยุน่ ไม่ซบัซอ้น ไม่มีการก าหนดว่า
ตอ้งเร่ิมตน้จากองคป์ระกอบใด และไม่จ  าเป็นตอ้งท าตามเป็นล าดบัขั้นตอนหรือเป็นวงจร ผู ้
แกปั้ญหาจะพิจารณาตามลกัษณะของปัญหาว่าควรเร่ิมตน้จากองคป์ระกอบใด และจะใช้
องคป์ระกอบใดบา้ง ดว้ยความยดืหยุน่ดงักล่าว กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC จึงถกูน ามาใชอ้ยา่ง
กวา้งขวางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในระดบั
มธัยมศึกษา 
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 แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการแก้ปัญหา 
 
 นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอแนวทางท่ีคลา้ยคลึงกนัในการพฒันาความสามารถดา้น 
การแกปั้ญหาใหผู้เ้รียน ซ่ึงสามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง (อมัพร  มา้คนอง, 2554: 47 อา้งถึง 
Baroody, 1993; Kilpatrick, 1989) ดงัน้ี 
 1. การสอนผา่นการแกปั้ญหา (Teaching via problem solving) เป็นการสอนความรู้หรือ
พฒันาทกัษะใด ๆ โดยใชปั้ญหาเป็นส่ือหรือเคร่ืองมือในการเรียนรู้ เช่น การใหปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
เพ่ือใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ แกปั้ญหา และเรียนรู้ส่ิงใหม่ 
 
 2. การสอนใหแ้กปั้ญหา (Teaching for problem solving) เป็นการสอนท่ีเนน้การฝึกให้
ผูเ้รียนใชก้ระบวนการแกปั้ญหากบัปัญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกนั เพ่ือใหเ้กิด
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหามากพอท่ีจะสามารถน าไปประยกุตใ์ช ้
 
 3. การสอนกระบวนการแกปั้ญหา (Teaching about problem solving) เป็นการสอนให้
ผูเ้รียนเขา้ใจและเรียนรู้เก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา เทคนิค และกลวิธีการแกปั้ญหา เช่น การ
สอนกระบวนการแกปั้ญหาของ Polya กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีบูรณาการกระบวนการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 
 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 
 การให้เหตุผล (Reasoning) 
 
 การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
สร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไป และการหาขอ้สรุปท่ีถกูตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดหรือวิธีการท่ีส่ิงต่าง ๆ เก่ียวขอ้ง
หรือสมัพนัธก์นั จากค ากล่าวท่ีว่า “คณิตศาสตร์ คือ การใหเ้หตุผล” แสดงใหเ้ห็นว่าการใหเ้หตุผลมี
ความส าคญัทั้งในการเป็นเคร่ืองมือ ส าหรับการเรียนรู้และใชง้านคณิตศาสตร์ และการด ารงชีวิต
ของมนุษย ์(Baroody, 1993) การใหเ้หตุผลมีความส าคญัต่อชีวิตมนุษยทุ์กวยั ในแต่ละวนัมนุษยต์อ้ง
ใหเ้หตุผลกบัคนอ่ืนและตอ้งการเหตุผลจากคนอ่ืน มนุษยต์อ้งการค าอธิบายท่ีเป็นเหตุเป็นผลและคน
ส่วนใหญ่รับได ้ดว้ยเหตุน้ีการฝึกการใชเ้หตุผลจึงเป็นเร่ืองจ าเป็นท่ีผูเ้รียนตอ้งฝึกฝนใหเ้กิดเป็น
ทกัษะ หรือความช านาญ   
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 ในการพฒันาความคิดและความสามารถในการใหเ้หตุผล ควรเร่ิมจากการส่งเสริมให้
ผูเ้รียนไดคิ้ดอยา่งมีเหตุผล จากกิจกรรมท่ีผสมผสานการคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป โดยฝึก
การคิดวิเคราะห์ หาความสมัพนัธข์องแนวคิดและสรุปแนวคิดจากสถานการณ์ท่ีก  าหนด ซ่ึงผูเ้รียน
จะไดแ้สดงพฤติกรรมการสืบคน้ คาดการณ์ คน้หาวิธีการพสูิจน์ สงัเกตหาแบบรูป (pattern) ได้
อธิบายแลกเปล่ียนความคิด ช้ีแจงเหตุผลกนั 
 
 The National Council of Teachers of Mathematics (1989) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลเป็นการ
สร้างขอ้คาดเดาและการตรวจสอบขอ้คาดเดา จากสถานการณ์ท่ีก  าหนด จ  าเป็นตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผล
ทั้งแบบอุปนยัและนิรนยั 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551) ไดก้ล่าวถึงความหมายของ
การใหเ้หตุผลไวว้่า เป็นกระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์และ/หรือ 
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เท็จจริง ขอ้ความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
ต่างๆ แจกแจงความสมัพนัธห์รือการเช่ือมโยงเพื่อท าใหเ้กิดขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
 
 ลกัษณะการให้เหตุผล 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2551: 39) ไดแ้บ่งประเภทของ 
การใหเ้หตุผลออกเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 
 1. การใหเ้หตุผลแบบหย ัง่รู้ (intuitive reasoning) การใหเ้หตุผลแบบหย ัง่รู้ของคนเรา
ไม่ได ้เกิดข้ึนมาจากพิจารณาถึงขอ้เท็จจริงหรือหลกัฐานใด ๆ แต่เกิดจากการท่ีคนเรานั้นรู้สึก ไดว้่า
น่าจะเกิดเหตุการณ์ท่ีตวัเองรู้สึกไดน้ั้น 
 
 2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิดแบบ
อุปนยั ซ่ึงเป็นการคิดจากขอ้เท็จจริงยอ่ย โดยการสงัเกตลกัษณะร่วมท่ีส าคญัหรือแบบแผนของส่ิงท่ี
พบ เพื่อน าไปสู่กฎเกณฑห์รือหลกัการทัว่ไป การใหเ้หตุผลแบบน้ีจึงใชข้อ้มลูท่ีเป็นจริงจากขอ้มลู
ยอ่ย ๆ ไปสู่ขอ้สรุปหรือความจริงทัว่ไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่ง แลว้ใชเ้หตุ
ผลสรุปความสมัพนัธใ์นรูปแบบทัว่ไปของตวัอยา่งเหล่านั้น หรืออาจกล่าวอีกนยัหน่ึงว่า เป็นการหา
ความสมัพนัธจ์ากสมาชิกบางส่วนในกลุ่ม เพื่ออา้งอิงไปใชก้บัสมาชิกส่วนอ่ืนของกลุ่มเดียวกนั 
(O’Daffer, 1990) 
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 3. การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีเป็นระบบตรรกะ 
โดยใชโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน คือ อนิยาม นิยาม สจัพจน์ และทฤษฎีบท การให้
เหตุผลแบบนิรนยัเป็นการใหเ้หตุผลท่ีใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไปเป็นหลกั แลว้จะไดผ้ลสรุป
ของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบักฎเกณฑท่ี์เป็นจริงเสมอ  
 
 เจนสมุทร  แสงพนัธ ์(2550: 10-11) ไดศ้กึษาการใหเ้หตุผลทางเรขาคณิตในการแกปั้ญหา
ปลายเปิดโดยเนน้การแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม ไดแ้บ่งประเภทการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมอีก  
3 ขอ้ คือ  
 
 1. การใหเ้หตุผลเชิงสดัส่วน (Proportional reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลโดยใชค้วามคิด
เก่ียวกบัสดัส่วน ทั้งสดัส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนและตวัเลขและขอ้มลูเชิงคุณภาพ เช่น การหาค่าท่ี
หายไป การเปรียบเทียบจ านวน การเปล่ียนแปลงของอตัราส่วน การใหเ้หตุผลเชิงสดัส่วนมีหลาย
ลกัษณะ  
 
 2. การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial reasoning) การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิเก่ียวขอ้งกบั 
ความรู้สึกเชิงปริภูมิของบุคคลโดยเฉพาะอยา่งยิง่กบัการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัคุณสมบติั และ
ความสมัพนัธข์องรูปสองมิติและรูปทรงสามมิติ 
 
 3. การใหเ้หตุผลเชิงนามธรรม (Abstracting reasoning) การใหเ้หตุผลเชิงนามธรรมเป็น 
ลกัษณะของการใหเ้หตุผลขั้นสูงท่ีสามารถอธิบายและใหเ้หตุผลเก่ียวกบัส่ิงท่ีเป็นนามธรรมไดโ้ดย
ไม่ตอ้งอาศยัการอา้งอิงส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
 
 แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการให้เหตุผล 
 
 การคิดกบัการใหเ้หตุผลมีส่วนสมัพนัธก์นัอยา่งใกลชิ้ดและเป็นพ้ืนฐานส าคญัของการ 
เรียนรู้และการแกปั้ญหา ดว้ยเหตุน้ี นกัการศึกษาจึงใหค้วามสนใจเก่ียวกบัการสอนเพื่อส่งเสริมให้
นกัเรียนเกิดการคิดอยา่งมีระบบเหตุผลมากข้ึน ไดพ้ยายามศึกษาทดลองเพื่อหาว่าทกัษะการคิดอะไร 

ที่จ  าเป็นและเป็นพื้นฐานของการคิดอยา่งมีเหตุผลสอนอยา่งไรจึงจะท าใหเ้กิดทกัษะที่ตอ้งการ 
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 กรมวิชาการ (2545: 198-199) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการพฒันาทกัษะและกระบวนการ 
ดา้นการใหเ้หตุผลว่า การใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดและใหเ้หตุผลอยา่งสมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรก
ในการเรียนเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืนๆได ้โดยเสนอหลกัไวเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 
 
 1. ควรใหผู้เ้รียนไดพ้บกบัโจทยปั์ญหาท่ีผูเ้รียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไม่ยากเกิน
ความสามารถของผูเ้รียนท่ีจะคิดและใหเ้หตุผล 
 
 2. ใหผู้เ้รียนมีโอกาสและเป็นอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใหเ้หตุผลของ 
ตวัเอง 
 
 3. ผูส้อนช่วยสรุปและช้ีแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจว่า เหตุผลของผูเ้รียนถกูตอ้งตามหลกัเกณฑ์
หรือไม ่ขาดตกบกพร่องอยา่งไร การเร่ิมตน้ท่ีจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนเรียนรู้ และเกิดทกัษะในการให้
เหตุผล ผูส้อนควรจดัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีน่าสนใจใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติั ผูส้อนสงัเกต
พฤติกรรมของผูเ้รียนและคอยช่วยเหลือโดยกระตุน้หรือช้ีแนะอยา่งกวา้ง ๆ โดยใชค้  าถามกระตุน้
ดว้ยค าว่า “ ท าไม” “อยา่งไร” “เพราะเหตุใด” เป็นตน้ พร้อมทั้งใหข้อ้คิดเพ่ิมเติมอีก เช่น  
“ถา้…แลว้”  “ผูเ้รียนคิดว่า…จะเป็นอยา่งไร” ผูเ้รียนท่ีใหเ้หตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะตอ้งไม่
ตดัสินดว้ยค าว่า “ไม่ถกูตอ้ง” แต่อาจใชค้  าพดูเสริมแรงและใหก้  าลงัใจว่าค  าตอบท่ีผูเ้รียนตอบมามี
ส่วนถกูตอ้ง ผูเ้รียนคนใดจะใหค้  าอธิบายหรือใหเ้หตุผลเพ่ิมเติมของเพ่ือนไดอี้กบา้ง เพ่ือใหผู้เ้รียนมี
การเรียนรู้ร่วมกนัมากยิง่ข้ึน ในการจดัการเรียนรู้ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน ไดคิ้ดอยา่ง
หลากหลาย โจทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนดใหค้วรเป็นปัญหาปลายเปิด (open-ended 
problem) ท่ีผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือเหตุผลท่ีแตกต่างกนัได ้
 
 ดงันั้นการส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะและกระบวนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ครูควร 
ส่งเสริมใหโ้อกาสผูเ้รียนไดพ้บโจทยปั์ญหาท่ีส่งเสริมการคิด กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดคิ้ดยา่งอิสระ และ
ครูควรสรุปและเสนอแนะเหตุผลของผูเ้รียน 
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ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และการน าเสนอ 
 
 การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และการน าเสนอ (Communication, 
Communications and presentations of mathematical concepts) 
 
 ทกัษะและกระบวนการดา้นการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ การส่ือสารเป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสาร โดยน าเสนอผา่น
ช่องทางการส่ือสารต่าง ๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพดู การอ่าน การเขียน การดูและการแสดงท่าทาง โดย
อาจไม่ใชส่ื้อหรือใชส่ื้อต่าง ๆ เช่น วิทย ุโทรทศัน์ หนงัสือพิมพห์รือส่ิงตีพิมพ ์และอินเตอร์เน็ต การ
จดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กิดทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ท า
ไดทุ้กเน้ือหาท่ีตอ้งการใหคิ้ดวิเคราะห์ สงัเคราะห์ เพ่ือน าไปสู่การแกปั้ญหา เช่น ในวิชาเรขาคณิตมี
เน้ือหาท่ีตอ้งฝึกการวิเคราะห์ การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ ผูเ้รียนตอ้งฝึกทกัษะในการสงัเกต การ
น าเสนอรูปภาพต่าง ๆ เพื่อส่ือความหมาย แลว้น าความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบายปรากฎการณ์และ
ส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั การจดัการเรียนรู้เพ่ือใหเ้กิดทกัษะการส่ือสาร การ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอในวิชาพีชคณิต เป็นการฝึกทกัษะใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด 
วิเคราะห์ปัญหา สามารถเขียนปัญหาในรูปแบบของตาราง กราฟ หรือขอ้ความ เพื่อส่ือสาร
ความสมัพนัธข์องจ านวนเหล่านั้น 
 
 อมัพร  มา้คนอง (2554) กล่าวว่า การส่ือสารเป็นการส่ือความหมายระหว่างผูส่้งสารกบั
ผูรั้บสารใหม้ีความเขา้ใจตรงกนั การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Communications) จึง
เป็นการส่ือสารและส่ือความหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ระหว่างผูส่้งสารกบัผูรั้บสาร ซ่ึงมี
ความส าคญัและมกีารกล่าวถึงมานานแลว้ ดงัจะเห็นไดจ้ากผลงานท่ีแสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง
คณิตศาสตร์กบัการส่ือสารของนกัวิชาการบางท่าน เช่น โมเดลทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการส่ือสาร
ของแชนนอน (Shannon’s model of communications) ซ่ึงเผยแพร่ในปี ค.ศ. 1949 และโมเดล
ดงักล่าวไดถ้กูกล่าวถึงและน ามาใชใ้นการพฒันาการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ตลอดมา ลกัษณะการ
ส่ือสารตามโมเดลทางคณิตศาสตร์ของแชนนอนมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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ข่าวสารสัญญาณที่รับมาสัญญาณข่าวสาร

แหล่งเสียง

ปลายทางเคร่ืองรับสารเคร่ืองแปลงสารแหล่งสารสนเทศ
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  โมเดลทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการส่ือสารของ Shannon 
ท่ีมา: อมัพร  มา้คนอง (2554: 56) 

 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550) ไดก้ล่าวถึงความหมายของ 
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไว ้ดงัน้ี 
 
 การส่ือสาร เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารของผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสารโดยน าเสนอผา่น
ช่องทางการส่ือสารต่างๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพดู การอ่าน การเขียน การด ูและการแสดงท่าทาง 
โดยอาจไม่ใชส่ื้อ หรือใชส่ื้อต่างๆ เช่น วิทย ุโทรทศัน ์หนงัสือพิมพ ์วารสารหรือส่ิงตีพิมพต่์าง ๆ 
และอินเตอร์เน็ต 
 
 การฟัง เป็นช่องทางการส่ือสารท่ีตอ้งการใหผู้รั้บสารฟังแนวคิด ความคิดเห็น หรือ 
กระบวนการของผูส่้ง ท่ีน าเสนอในรูปของค าพดูหรือภาษาพดู การฟังท่ีดี ผูฟั้งจะตอ้งมีเจตนาท่ี 
จะรับฟังแลว้คิดวิเคราะห์ตามเน้ือหาท่ีฟัง และถา้เกิดขอ้สงสยัหรือไม่เขา้ใจอยา่ด่วนซกัถามหรือ 
คดัคา้นพยายามใหโ้อกาสผูพ้ดูไดข้ยายความ แลว้จึงถามอยา่งสุขุม เป็นล าดบัขั้นและอยา่แสดง 
อารมณ์ 
 
 การพดู เป็นช่องทางการส่ือสารท่ีตอ้งการใหผู้ส่้งสาร อธิบายแนวคิด ความคิดเห็น หรือ 
กระบวนการออกมาเป็นค าพดูหรือภาษาพดู ในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล เพื่อใหผู้รั้บสารไดรั้บ
รู้หรือเขา้ใจไดช้ดัเจน การพดูอาจเป็นการพดูระหว่างบุคคลหรือการพดูในท่ีสาธารณะก็ได ้ การพดู
ท่ีดีผูพ้ดูจะตอ้งมีจุดมุ่งหมาย เน้ือหาของข่าวสาร และรูปแบบของการพดูท่ีถกูตอ้งและชดัเจน
ตลอดจนมีระดบัความดงัของเสียง ความสูงต ่าของเสียง อตัราเร็วชา้ในการพดู การหยดุระยะหรือ
เวน้ช่วงหายใจท่ีเหมาะสม ไมค่วรพดูข่มผูฟั้งหรือใชส้รรพนามท่ีไม่เหมาะสมระหว่างกนัและกนั 
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 การอ่าน เป็นช่องทางการส่ือสารท่ีตอ้งการใหผู้รั้บสาร ศึกษาหรือพิจารณา แนวคิด 
ความคิดเห็น หรือกระบวนการ ของผูส่้งสารท่ีน าเสนอในรูปของลายลกัษณะอกัษรหรือภาษาเขียน 
การอ่านท่ีดี ผูอ่้านจะตอ้งมีเจตนาท่ีจะอ่านแลว้คิดวิเคราะห์ตามเน้ือหาท่ีอ่าน และถา้เกิดขอ้สงสยั 
หรือไม่เขา้ใจผูอ่้านควรไต่ถามจากผูรู้้จนหายสงสยัหรือเขา้ใจดีข้ึน  
 
 การดู เป็นช่องทางการส่ือสารท่ีตอ้งการใหผู้รั้บสารเห็นแนวคิด ความคิดเห็น หรือ 
กระบวนการของผูส่้งสารท่ีน าเสนอในรูปของกริยา ท่าทาง อาการต่างๆ การดูท่ีดีผูด้จูะตอ้งใหค้วาม 
สนใจ มีเจตนาท่ีจะดูแลว้คิดวิเคราะห์ตามเน้ือหาท่ีเห็น 
 
 การแสดงท่าทาง เป็นช่องทางส่ือสารท่ีตอ้งการใหผู้ส่้งสารแสดงแนวคิด ความคิดเห็น 
หรือกระบวนการ ออกมาเป็นกริยา ท่าทาง อาการต่างๆ เพื่อใหผู้รั้บสารไดรั้บรู้หรือพิจารณาความ 
ถกูตอ้ง การแสดงท่าทางอาจเป็นผลงานของบุคคลเพียงคนเดียวหรือผลงานของกลุ่มบุคคลก็ได ้การ 
แสดงท่าทางท่ีดีผูแ้สดงจะตอ้งมีจุดมุ่งหมาย เน้ือหาของข่าวสารและรูปแบบของการแสดงท่าทางท่ี 
ถกูตอ้ง ชดัเจน และเป็นล าดบัขั้น 
 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545: 100) ไดก้ล่าวว่า การจดัการเรียนรู้เพื่อใหเ้กิดทกัษะการส่ือสาร การ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอท าไดทุ้กเน้ือหาท่ีตอ้งการใหคิ้ดวิเคราะห์ 
สงัเคราะห์ เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา ซ่ึงอาจจะน าเสนอขอ้มลูในรูปแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง 
ตาราง กราฟ 
 
 วชัรี  ขนัเช้ือ (2545: 49) ไดก้ล่าวถึงอุปสรรค หรือปัญหาท่ีจะมาขดัขวางการส่ือสารไม่ให้
เกิดประสิทธิภาพ ซ่ึงมีหลายประการดว้ยกนั ซ่ึงอุปสรรคแต่ละอยา่งลว้นแลว้มาจากองคป์ระกอบ
ของการส่ือสารทั้งนั้น ดงันั้นเม่ือเรามีความตอ้งการท่ีจะใหก้ารส่ือสารของเรา เป็นไปดว้ยดีในทุก
ส่วนของกระบวนการ การส่ือสารตอ้งมีการร่วมมือและมีการเตรียมการเป็นอยา่งดี 
 
 แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และ
การน าเสนอ 
 
 ขั้นตอนในการด าเนินการเพ่ือพฒันาความสามารถดา้นการส่ือสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ เร่ิมจากการก าหนดปัญหาใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ ก  าหนดตวัแปร เขียน
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ความสมัพนัธข์องตวัแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยก์  าหนด และด าเนินการ
แกปั้ญหาโดยใชว้ิธีการทางพีชคณิต 
 
 การจดัการเรียนรู้ใหเ้กิดทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ 
การน าเสนอมีแนวทางในการด าเนินการ ดงัน้ี 
 
 1. ก  าหนดโจทยปั์ญหาท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 
 
 2. ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัและแสดงความคิดเห็นดว้ยตวัเอง โดยผูส้อนช่วยช้ีแนะแนว
ทางการส่ือความหมาย และการน าเสนอ การฝึกทกัษะกระบวนการควรท าอยา่งต่อเน่ือง โดย
สอดแทรกอยูทุ่กขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ใหผู้เ้รียนคิดตลอดเวลาท่ีเห็น
ปัญหาว่าท าไมจึงเป็นเช่นน้ี จะมีวิธีแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งไร เขียนรูปภาพแบบความสมัพนัธข์อง 
ตวัแปรเป็นอยา่งไร จะใชภ้าพ ตาราง หรือกราฟใดช่วยในการส่ือสารความหมาย  
 
 Shield and Swinson (1996) ไดเ้สนอแนวคิดในการใชเ้อกสารเช่ือมโยง (Link sheet) เป็น
เคร่ืองมือในการฝึกการส่ือสาร โดยใหผู้เ้รียนอธิบายส่ิงท่ีตนเขา้ใจออกมาในรูปของการเขียน เพ่ือ
ส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ เอกสารดงักล่าว นอกจากจะใชฝึ้กทกัษะการส่ือสารแลว้ ยงัอาจใชเ้พื่อฝึก
ทกัษะการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์ในหอ้งเรียนกบัคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัไดด้ว้ย 
เน่ืองจากมีส่วนหน่ึงท่ีใหผู้เ้รียนยกตวัอยา่งในชีวิตประจ าวนัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีเรียน 
 
 House (1996) ไดน้ าเสนอกิจกรรมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ เช่น การ
เขียนข่าวในหนงัสือพิมพ ์ซ่ึงอาจเป็นข่าวท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ เช่น ข่าวธุรกิจและเศรษฐกิจ 
ข่าวการท่องเท่ียว ข่าวกีฬา การท าจดหมายข่าว (Newsletters) ของชั้นเรียนเป็นรายหน่ึงหรือสอง
เดือน การเขียนโฆษณา (Advertising campaigns) และการแต่งเพลงท่ีมีเน้ือร้องเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 
กิจกรรมเหล่าน้ี เป็นส่ิงท่ีผูส้อนมอบหมายใหผู้เ้รียนท าไดท้ั้งในและนอกหอ้งเรียน ซ่ึงนอกจากจะ
เป็นการฝึกทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร์โดยตรงแลว้ ในกระบวนการท างานผูเ้รียนอาจได้
พฒันาทกัษะอ่ืนดว้ย เช่น ทกัษะการเช่ือมโยงและการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
 Rowan and Morrow (1993: 9-11) ไดเ้สนอแนะแนวทางในการส่งเสริมการใชค้ณิตศาสตร์ 
ส่ือสาร ดงัน้ี  
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 1. การใชส่ื้อรูปธรรม แลว้ใหน้กัเรียนไดพ้รรณนาถึงส่ิงท่ีพบเห็น 
 
 2. การใชค้วามสนใจ และความสมัพนัธข์องหวัขอ้ทางการเรียน เช่น การส ารวจ โครงงาน 
และงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสนใจของนกัเรียนซ่ึงเป็นส่ือท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส่ื้อสารโดยตรง 
และกิจกรรมเช่นน้ีช่วยใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นประโยชน์ในการด าเนินชีวิต 
และเป็นเร่ืองราวท่ีเก่ียวขอ้งและใกลต้วันกัเรียน จะท าใหก้ารใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสารเป็นไปอยา่ง
สมบูรณ์ 
 
 3. การใชค้  าถามปลายเปิด เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดและแสดงการตอบสนอง
ออกมา ค าถามปลายเปิดจะเป็นค าถามท่ีใหโ้อกาสนกัเรียนไดคิ้ดอยา่งหลากหลายและคิดอยา่ง
สร้างสรรค ์การส่งเสริมการใชค้ณิตศาสตร์ส่ือสาร รวมไปถึงการใหน้กัเรียนไดต้ั้งค  าถามกบัตนเอง 
ซ่ึงจะน าไปสู่การคน้พบตามท่ีเขาสนใจ 
 
 4. การเขียนส่ือสารแนวความคิดเป็นส่ิงส าคญัและควรใหน้กัเรียนไดฝึ้กฝน เพ่ือให้
นกัเรียนเห็นว่าการเขียนเป็นส่วนท่ีมีความส าคญัต่อการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนตอ้ง
เขา้ใจว่าท าไมจึงตอ้งเขียนเป็น นัน่คือ เป้าหมายของการเขียนตอ้งชดัเจน 
 
 5. ใชก้ลุ่มแบบร่วมมือและช่วยเหลือกนั การใหน้กัเรียนนัง่เรียนเป็นแถวและนัง่ประจ า
โต๊ะของตนเองไม่ไดส่้งเสริมใหเ้กิดการอภิปราย การจดักลุ่มใหน้กัเรียนร่วมมือและช่วยเหลือกนัใน
การเรียนรู้เป็นโอกาสใหน้กัเรียนไดส้ ารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกนัในกลุ่มและเป็นการส่งเสริม
การส่ือสารโดยตรง 
 
 6. การช้ีแนะโดยตรงและช้ีแนะทางออ้ม การตอบสนองต่อค าถามของนกัเรียน การ
บริหารและจดัระบบชั้นเรียน เป็นการช้ีแนะใหน้กัเรียนทราบถึงส่ิงท่ีคาดหวงัและมาตรฐานของการ
เรียนรู้เพื่อท่ีนกัเรียนจะแสดงแนวคิดเหล่าน้ีไดอ้ยา่งไม่ตอ้งกงัวล 
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ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์และเช่ือมโยงคณติศาสตร์กบัศาสตร์อืน่ๆ 
 
 การเช่ือมโยง (Connections) 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550) ไดใ้หค้วามหมายของการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไวว้่า เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์ในการน าความรู้ เน้ือหาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสมัพนัธอ์ยา่ง
เป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้กบัทกัษะและกระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์กบังานท่ี
เก่ียวขอ้ง เพ่ือน าไปสู่การแกปั้ญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ข้ึน 
 
 กรมวิชาการ (2545) กล่าวถึงลกัษณะพฤติกรรมท่ีแสดงว่านกัเรียนมีทกัษะและกระบวนการ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกนัอยู ่3 ลกัษณะ คือ การเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดต่าง ๆ 
กบัคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงวิชาอ่ืนกบัคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงระหว่างชีวิตประจ าวนักบั
คณิตศาสตร์ 
 
 The National Council of Teachers of Mathematics (2000) ไดใ้หค้วามหมายการเช่ือมโยง 
คือ การผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนั ใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั ซ่ึงแบ่งไดด้งัน้ี 
 
 1. การเช่ือมโยงภายในวิชา เป็นการน าเน้ือหาภายในวิชาเดียวกนัไปสมัพนัธก์นัให้
นกัเรียนไดป้ระยกุตค์วามรู้ และทกัษะไปใชใ้นชีวติจริง ช่วยใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจถึงความ
แตกต่างของเน้ือหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิตและตรีโกณมิติ ซ่ึงจะท าใหก้ารเรียนของนกัเรียน
มีความหมาย 
 
 2. การเช่ือมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขาข้ึนไป ภายใตห้วั
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนัเป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้ ความเขา้ใจและทกัษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 วิชา
ข้ึนไป จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซ้ึงและตรงกบัสภาพชีวิตจริง 
 
 แนวทางในการพฒันาความสามารถด้านการเช่ือมโยง 
 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสมัพนัธค์วามรู้หรือ
ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงความรู้
ใหม่กบัความรู้เดิม ท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ (อมัพร มา้คนอง, 
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2554: 60 อา้งถึง Dossey, et al., 2002) การเช่ือมโยงอาจท าไดห้ลากหลาย แต่ท่ีนิยมท าในห้องเรียน
คณิตศาสตร์มี 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
 
 1. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระ องค์
ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเสน้จ  านวน ระบบพิกดั
ฉาก คู่ล  าดบั กราฟ ความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั 
 
 2. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ือง 
สญักรณ์วิทยาศาสตร์ กบันาโนเทคโนโลย ีและการแบ่งตวัของแบคทีเรีย 
 
 3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนั เช่น การใชค้วามรู้เร่ืองทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสอธิบายว่าการเดินทางลดัเป็นการเดินในระยะท่ีสั้นกว่าการเดินตามเสน้ทางปกติ 
 
 The National Council of Teachers of Mathematics (2000) ไดก้ล่าวว่า ครูจ  าเป็นตอ้งเร่ิม
การบูรณาการแต่ละปัญหาเพราะวตัถุประสงคข์องการสอนโดยส่วนมาก มุ่งเนน้ท่ีขอบเขตของ
เน้ือหา มีการจดัหลกัสูตรแยกออกจากกนั เช่น เรขาคณิต พีชคณิต และสถิติ ครูตอ้งพฒันาความรู้
ความช านาญในการท าการเช่ือมโยงทางวิชาคณิตศาสตร์  และช่วยใหน้กัเรียนพฒันาความสามารถ
ของพวกเขา และส่ิงหน่ึงท่ีเป็นส่วนประกอบส าคญั ในการใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนท าการ
เช่ือมโยง คือ การสร้างบรรยากาศของชั้นเรียนใหมี้การเขา้ถึงปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งทางคณิตศาสตร์ โดย
สามารถใชว้ิธีการท่ีหลากหลายในการหาค าตอบ และถา้นกัเรียนท าผดิ ไมค่วรบอกว่าผดิแลว้ปล่อย
ใหม้นัผา่นไป ครูควรจะช่วยใหน้กัเรียนไดพ้บแก่น (ขอ้เท็จจริง) ของแนวคิดท่ีถกูตอ้ง ซ่ึงบางที
อาจจะน าไปสู่วิธีการใหม่ ๆ และเกิดการเช่ือมโยงข้ึน นกัเรียนไดรั้บการส่งเสริมใหพ้ิจารณาและ
เปรียบเทียบวิธีการของตนเองกบักลุ่มอ่ืน แสดงใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
 นอกจากน้ี สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550) ไดก้ล่าวถึง  
องคป์ระกอบหลกัท่ีส่งเสริมการพฒันาการเรียนรู้ทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ดงัน้ี 
 
 1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งเด่นชดัในเร่ืองนั้น 
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 2. เช่ือมโยงสถานการณ์อ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเป็นอยา่งดี 
 
 3. มีทกัษะในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงระหว่างความรู้และทกัษะและกระบวน 
การท่ีมีในเน้ือหานั้นกบังานท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย  
 
 4. มีทกัษะในการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสมัพนัธแ์ละเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ท่ีตอ้งเก่ียวขอ้งดว้ย 
 
 5. มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของค าตอบท่ีไดจ้ากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
ว่ามีความเป็นไปไดห้รือสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นั้น ๆ อยา่งสมเหตุสมผล 
 
 ในการจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยงความรู้นั้น ผูส้อน
อาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนอยูเ่สมอ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นการ
เช่ือมโยงความรู้ เน้ือหาสาระ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ หรือ
การน ามาแกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนด ผูส้อนควรจดักิจกรรมหรือใหปั้ญหาท่ีเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดคิ้ด สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได ้ผูส้อนไม่ควรดูเฉพาะค าตอบท่ีหา
ไดเ้ท่านั้นเพราะค าตอบอาจมีมากกว่า 1 ค  าตอบ ข้ึนอยูก่บัการใหเ้หตุผลประกอบท่ีสมเหตุสมผล
ดว้ย 
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โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) 
 
ประวตัคิวามเป็นมาของโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) 
 
 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ไดรั้บการพฒันามาจากส่วนหน่ึงของ
โครงการพฒันาเรขาคณิตท่ีมองเห็นได ้(Visual Geometry Project) ของมลูนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติ 
สหรัฐอเมริกา ในปี ค.ศ. 1987 นิโคลสั แจคคิว (Nicholas Jackiw) ร่วมกบัโครงการพฒันาเรขาคณิต
ท่ีมองเห็นได ้ด าเนินการพฒันาโปรแกรม GSP น้ีจนสามารถน ามาใชก้บัเคร่ืองแมคอินทอช 
(Macintosh)ไดส้ าเร็จ ในปี ค.ศ. 1990 นิโคลสัเขา้มาท างานร่วมกบัส านกัพิมพ ์คีย ์เคอร์ริ-คิวลมั  
(Key Curriculum) และไดผ้ลิตซอฟตแ์วร์ตวัแรกข้ึน เป็นรุ่นเบตา้ (Beta Version) การเปิดตวัของ
โปรแกรม GSP ท าใหเ้กิดการพฒันาอยา่งรวดเร็ว ในปี ค.ศ. 1991 โปรแกรม GSP น้ี เร่ิมใชก้นัอยา่ง
แพร่หลายมากข้ึนในหมูค่รู อาจารย ์และนกัเรียนท่ีสนใจ ในปี ค.ศ. 1993 โปรแกรม GSP ไดม้ีการ
ปรับปรุงรูปแบบการท างานอีกคร้ัง จนสามารถน ามาใชก้บัระบบปฏิบติัการวินโดส์ (Window) ได้
เป็นผลส าเร็จโปรแกรม GSP มีรุ่นสาธิต (Demo Version) ซ่ึงสามารถดาวน์โหลด (Download) ได้
ทางอินเตอร์เน็ต ส าหรับผูท่ี้สนใจใชใ้นการศึกษา โดยโปรแกรม GSP รุ่นสาธิตมีประสิทธิภาพใน
การปฏิบติังานใกลเ้คียงกบัโปรแกรม GSP รุ่นเต็ม (Full Version) เพียงไม่มีคู่มือประกอบการใชง้าน 
และไม่สามารถบนัทึกเก็บไวไ้ดเ้ท่านั้น  โปรแกรม GSP ถกูสร้างข้ึนเพ่ือใชส้ าหรับการเรียนใน
ระดบัมธัยมศึกษา และในปัจจุบนัโปรแกรมน้ีก็ใชก้นัอยา่งแพร่หลายในนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ของสหรัฐอเมริกา (Key Curriculum Press, 1997)  
 
 จุดเด่นของโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมท่ีช่วยใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาทกัษะการนึกภาพ 
(Visualization) ซ่ึงจะเปล่ียนวิชาคณิตศาสตร์จากรูปธรรมใหก้ลายเป็นนามธรรม ท าใหผู้เ้รียน
สามารถเขา้ใจวิชาคณิตศาสตร์ไดม้ากข้ึน นอกจากน้ีโปรแกรม GSP ยงัสามารถน าไปใชใ้นวิชา
คณิตศาสตร์ไดห้ลายเน้ือหา เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลสั ซ่ึงวิชาดงักล่าว
ขา้งตน้ ตอ้งอาศยัการนึกภาพเขา้มาช่วยในการเรียนรู้โปรแกรม GSP เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยให้
ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivist Approach) 
และเป็นการเรียนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั (Learner-Centered Learning) โปรแกรม GSP เป็นส่ือท่ี
ช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพ (Visualization) ทกัษะของการแกปั้ญหา (Problem 
Solving Skills) นอกจากน้ีการใชโ้ปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการ 
บูรณาการสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้ดว้ยกนัท าใหผู้เ้รียน
มีโอกาสพฒันาพหุปัญญาอนั ไดแ้ก่ ปัญญาทางภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสมัพนัธ ์และดา้น
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ศิลปะ ดว้ยเหตุผลดงักล่าว โปรแกรม GSP จึงไดรั้บรางวลัยอดเยีย่มหลายรางวลั เช่น Best 
Educational Software of All Time จาก Stevens Institute of Technology Survey of Mentor 
Teachers และ Most Valuable Software for Students จาก National Survey of Mathematics 
Teachers, USA. โปรแกรม GSP มีใชอ้ยา่งแพร่หลายกว่า 50 ประเทศทัว่โลกอีกทั้งบรรจุอยูใ่น
หลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ระดบัต่างๆ ถึง 10 ประเทศ เช่น สิงคโปร์ มาเลเซีย ญ่ีปุ่น จีน องักฤษ 
อเมริกา เป็นตน้ นอกจากน้ีไดมี้การแปลซอฟตแ์วร์โปรแกรม GSP เป็นภาษาต่างๆ ถึง 14 ภาษา 
ไดแ้ก่ ฝร่ังเศส สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญ่ีปุ่น รัสเซีย นอร์เวย ์ฟินดแ์ลนด ์อาหรับ เชคโก เปรู 
เยอรมนั จีน และองักฤษ ส าหรับในวงการศกึษาไทย ไดล้งนามในพิธีครองลิขสิทธ์ิการใช้
ซอฟทแ์วร์โปรแกรม GSP เวอร์ชนั 4.06 โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
เมื่อปี พ.ศ. 2547 (นารี วงศสิ์โรจน์กุล, 2549) 
 
 ทั้งน้ีก่อนท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจะตดัสินใจลงนามครอง
ลิขสิทธ์ิการใชซ้อฟทแ์วร์ GSP นั้น สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดน้ าร่อง
ทดลองน าโปรแกรม GSP มาใชใ้นโรงเรียนและสถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ ท่ีเป็นเครือข่ายของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยจี  านวน 30 แห่งก่อน ตั้งแต่ปีการศึกษา พ.ศ. 2546 จาก
การติดตามผลการใชง้านในวิชาคณิตศาสตร์พบว่าเมื่อเทียบกบัซอฟทแ์วร์อ่ืน ๆ ประเภทเดียวกนั
แลว้ โปรแกรมน้ีสามารถใชไ้ดดี้ และรองรับมาตรฐานในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดทุ้กช่วงชั้น 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยจึีงมัน่ใจในการส่งเสริมใหส้ถานศึกษาทัว่ไทย
ใชโ้ปรแกรม GSP เพื่อกา้วสู่มิติใหม่ของการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งสนุก เขา้ใจง่าย และเป็น
รูปธรรม 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2548: 1- 2) ไดต้ระหนกัถึง
ความส าคญัของการใชเ้ทคโนโลยท่ีีช่วยในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนเพื่อให้
นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน มีเจตคติท่ีดีในการเรียนรู้และเรียนรู้อยา่งมีความหมาย จึง
ไดพ้ิจารณาโปรแกรมต่าง ๆ และเห็นว่าโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมหน่ึงท่ีครูสามารถเรียนรู้ได้
ไม่ยากนกั และเกิดแนวคิดในการน าไปบูรณาการกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ สามารถท าใหน้กัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดต้ามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตร
พฒันานกัเรียนใหม้ีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีทกัษะการจินตนาการ 
เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยจึีงซ้ือลิขสิทธ์ิโปรแกรม GSP จากบริษทั Key Curriculum Press 
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และแปลเป็นภาษาไทยเพื่อใหค้รูสามารถใชโ้ปรแกรมในการสอน และนกัเรียนสามารถใชใ้นการ
เรียนรู้ไดง่้ายและสะดวก 
 
การใช้โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) กบัคณติศาสตร์ 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2548: 2- 4) กล่าวว่า โปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมท่ีเหมาะสมกบัการน ามาใชใ้นวิชาคณิตศาสตร์  
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของหลกัสูตรระดบัมธัยมศึกษาจนถึงระดบัมหาวิทยาลยันั้น 
ส านกัพิมพ ์Key Curriculum Press (2009) ไดก้ล่าวไว ้สรุปไดว้่า โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือท่ี
นกัเรียนสามารถใชก้บัเน้ือหาเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ Non-Euclidean พีชคณิต แคลคูลสัและ
ตรีโกณมิติ ในการเรียนรู้มโนทศัน์ทางเรขาคณิตนั้น โปรแกรม GSP สามารถช่วยในการสร้างรูป
เรขาคณิตต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียนไดเ้กิดการส ารวจ และท าความเขา้ใจในเน้ือหาเรขาคณิตไดง่้ายข้ึน
กว่าการสอนแบบเดิม โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการคน้พบ โดย
นกัเรียนจะเห็นภาพในตอนแรกแลว้ท าการวิเคราะห์ปัญหา หลงัจากนั้นนกัเรียนจะตั้งขอ้คาดเดา
ก่อนท่ีจะท าการพิสูจน์ในเร่ืองนั้น ๆ กระบวนการเรียนรู้จากโปรแกรม GSP จะช่วยใหน้กัเรียนได้
พฒันาพ้ืนฐานของตนเองในเชิงรูปธรรมก่อนแลว้ค่อย ๆ พฒันาการเรียนรู้ไปสู่ระดบัท่ีสูงข้ึน ผูใ้ช้
จะสามารถสร้างรูปเรขาคณิต วดัความยาวของส่วนของเสน้ตรง ส่วนโคง้ มุม และพ้ืนท่ีไดร้วดเร็ว
และถกูตอ้ง ทั้งยงัช่วยใหผู้เ้รียนสร้างรูปสองมิติและสามมิติบนหนา้จอ แลว้ท ากิจกรรมส ารวจการ
ยดื หด เล่ือนรูปในมุมมองต่าง ๆ เพื่อเรียนรู้มโนทศัน์ทางเรขาคณิตไดร้วดเร็ว น าไปสู่การคน้หา
สมบติัต่าง ๆ ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความกระตือรือร้น ดึงดูดความสนใจ เกิดจินตนาการในการ
คน้ควา้หาเหตุผลและเพ่ิมพนูความรู้ ซ่ึงการเรียนรู้เรขาคณิตในลกัษณะดงักล่าวจะท าใหผู้เ้รียนมอง
ส่ิงต่าง ๆ รอบตวัไดอ้ยา่งมีความหมายมากข้ึน การใชโ้ปรแกรม GSP จะช่วยใหส้ร้างรูปไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว ท าใหก้ารแกปั้ญหาในเร่ืองท่ียากและซบัซอ้นเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและประหยดัเวลา
ในการเรียนรู้ นอกจากน้ียงัใชง้านง่าย ใชเ้วลานอ้ยในการศึกษาวิธีการใชง้าน ผูส้อนสามารถท าเป็น
สคริปตใ์ชใ้นการสาธิตหรือสรุปใหผู้เ้รียนศึกษาตามเพื่อทบทวนเน้ือหาได ้
 
 โปรแกรม GSP เป็นซอฟทแ์วร์ท่ีใชส้ าหรับสร้าง ส ารวจ และวิเคราะห์ส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบั
เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีมีปฏิสมัพนัธไ์ดห้ลากหลาย ตั้งแต่การคน้หาในระดบัพ้ืนฐานซ่ึงเก่ียวกบัรูปร่าง
และจ านวน ไปจนถึงภาพวาดขั้นสูงท่ีมีความซบัซอ้นและเป็นระบบซอฟทแ์วร์ทางคอมพิวเตอร์ท่ีมี
คุณค่าส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2548ก) 
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 หนงัสือเรขาคณิตมกัจะเต็มไปดว้ย ทฤษฎีบท สจัพจน์ บทแทรก บทตั้ง และบทนิยาม ซ่ึงมี
หลายอยา่งท่ียากแก่การเขา้ใจ ถึงแมจ้ะเขา้ใจก็ไม่ลึกซ้ึงนกั วิธีท่ีจะใหเ้ขา้ใจทฤษฎีบทท่ียาก ๆ หรือ
วิธีการสอนเร่ืองยากในชั้นเรียน คือ การใชโ้ปรแกรม GSP สร้างแบบจ าลองต่าง ๆ ท าใหน้กัเรียน
สามารถส ารวจ สร้างขอ้ความคาดการณ์ และตรวจสอบไดอ้ยา่งเต็มท่ีหลายคร้ังเท่าท่ีตอ้งการ โดย
การใชร้ะยะเวลาอนัสั้น พร้อมทั้งสามารถสร้างรูปเหล่านั้น และส ารวจใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2548ข) 

 
 นารี  วงศสิ์โรจน์กุล (2549) กล่าวว่า เราสามารถใช ้โปรแกรม GSP สร้างรูปเรขาคณิต
จ านวนมากเพื่อพิสูจน์ทฤษฎีต่าง ๆ ทั้งยงัทบทวนไดง่้ายและบ่อยข้ึน การสอนดว้ยโปรแกรม GSP 
จะท าใหน้กัเรียนเรียนไดส้นุก เขา้ใจไดเ้ร็ว น่าต่ืนเตน้ นอกจากนั้นการใชโ้ปรแกรม GSP สร้างส่ือ
การสอนและใบงานยงัท าไดร้วดเร็ว สามารถน าเสนอภาพเคล่ือนไหว (animation) มาใชอ้ธิบาย
เน้ือหาท่ียาก ๆ เช่น ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ ใหเ้ป็นรูปธรรม และโปรแกรมยงัเนน้ให้
นกัเรียนฝึกปฎิบติัดว้ยตวัเองได ้
 
 Key Curriculum Press (2009) ไดย้กตวัอยา่ง ความสามารถของโปรแกรม GSP กบัวิชา
คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 
 1. ตรีโกณมิติ (Trigonometry)   
 
  ในตรีโกณมิติ เราสามารถใชโ้ปรแกรม GSP ในการส ารวจและค านวณหาค่าต่างๆได ้
ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
  การส ารวจคล่ืนไซน์โดยการลากจุดต่างๆท่ีสร้างเอาไว ้เพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่าง
วงกลมหน่ึงหน่วย เสน้รอบวงและร่องรอยของคล่ืนไซน ์
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ภาพที่ 3  คล่ืนไซน์ท่ีเกิดจากการลากจุด E บนวงกลม 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
  

 เร่ืองวงกลมหน่ึงหน่วยและรูปสามเหล่ียมมุมฉาก นกัเรียนสามารถส ารวจความสมัพนัธ์
ระหว่างบทนิยามวงกลมหน่ึงหน่วยของฟังกช์นัตรีโกณมิติและค าจ  ากดัความของรูปสามเหล่ียมมุม
ฉากท่ีเกิดได ้
  
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4  ความสมัพนัธร์ะหว่างวงกลมหน่ึงหน่วยกบัรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 

 2. ภาคตดักรวย (Conic Section) 
 

  ในเร่ืองน้ีโปรแกรม GSP สามารถพิสูจน์สูตรต่าง ๆ ของรูปกราฟและสามารถส ารวจ
เพ่ือหาความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงท่ีเกิดข้ึนกบักราฟได ้ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
  การสอนเร่ืองพาราโบลาโดยใหน้กัเรียนสงัเกตจากรอยพบักระดาษท่ีเป็นเสน้โคง้ 
เปรียบเทียบกราฟพาราโบลาของนกัเรียนกบัเพื่อน ๆ เพื่อดวู่ารูปร่างข้ึนอยูก่บัต  าแหน่งของโฟกสั
และไดเรกตริกซ ์จากนั้นนกัเรียนท าการสร้างกราฟดว้ยโปรแกรม GSP และส ารวจการเปล่ียนแปลง
ของรูปร่างเมื่อมีการยา้ยโฟกสัหรือไดเรกตริกซ ์ 
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ภาพที่ 5  รอยพบัของกระดาษท่ีท าใหเ้กิดรูปพาราโบลา 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 

 
 
 

 
  

 
ภาพที่ 6  การสร้างกราฟพาราโบลาดว้ยโปรแกรม GSP 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 

 นกัเรียนสามารถเปล่ียนพารามิเตอร์ของสมการต่าง ๆ ในเร่ืองภาคตดักรวย เช่น วงกลม 
วงรี พาราโบลา ไฮเพอร์โบลาของรูปกรวยจากต าแหน่งมาตรฐานได ้พร้อมทั้งส ารวจและสงัเกตการ
เปล่ียนแปลงของกราฟ 
  

 

 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 7  กราฟท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์ในสมการต่าง ๆ ในเร่ืองภาคตดักรวย 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 

0 0 
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 3. เรขาคณิต (Geometry) 
 

  ในโปรแกรม GSP สามารถใชเ้คร่ืองมือท่ีก  าหนดใหส้ร้างรูปเรขาคณิตต่าง ๆ หรือน า
การแปลงมาประยกุตก์บัการสร้างเรขาคณิตเป็นเทสเซเลชนัท่ีสวยงาม นอกจากน้ีสามารถวดัหา
ปริมาณต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตได ้เช่น ความยาวเสน้รอบรูป พ้ืนท่ี ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 

  นกัเรียนสร้างกระเบ้ืองรูปหลายเหล่ียมท่ีแตกต่างกนัจากรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าโดย
อาศยัความรู้เร่ืองการหมุนและเทสเซเลชนั 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  ขั้นตอนการสร้างเทสเซเลชนัจากรูปสามเหล่ียมดา้นเท่า 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
  
  นกัเรียนสร้างรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน วดัความยาวดา้นและมุม และสงัเกตความสมัพนัธ์
ของดา้นตรงขา้ม มุมตรงขา้ม  
 
 
 
 

  
  
ภาพที่ 9  ค่าความยาวดา้นและมุมท่ีวดัไดจ้ากรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีสร้างข้ึน 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
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 4. แคลคูลสั (Calculus) 
 

  ในโปรแกรม GSP สามารถค านวณหาอตัราการเปล่ียนแปลงของระยะห่างระหว่างจุด
สองจุดในกราฟ (ความชนัของเสน้ตรง) ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของการหาอนุพนัธ ์ท านายรูปร่างของ
กราฟอนุพนัธจ์ากรูปร่างของกราฟฟังกช์นั เรียนรู้พ้ืนฐานของปริพนัธห์รือทฤษฎีของเทเลอร์ได ้ดงั
ตวัอยา่งต่อไปน้ี 
  

  นกัเรียนเรียนรู้เก่ียวกบัอตัราการเปล่ียนแปลงและอนุพนัธโ์ดยการตรวจสอบอตัราการ
เปล่ียนแปลงของมุมในการปิดของประตู โดยสงัเกตกราฟท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของมุม 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 10  กราฟท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของมุมในการปิดของประตู 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 

  นกัเรียนส ารวจแนวคิดของวิธีการหาปริพนัธ ์โดยใชก้ราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง
ความเร็วและเวลาท่ีรถวิ่ง ดว้ยการหาพ้ืนท่ีใตก้ราฟ และนกัเรียนยงัสามารถท าตารางรูปส่ีเหล่ียม
จตุัรัสใหเ้ลก็ลงไดเ้พ่ือใหก้ารประมาณค่าระยะทางถกูตอ้งยิง่ข้ึน  
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 11  บริเวณพ้ืนท่ีใตก้ราฟแสดงระยะทางท่ีรถวิ่ง 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
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 5. พีชคณิต (Algebra) 
 
  ในโปรแกรม GSP นกัเรียนสามารถเรียนรู้เก่ียวกบัการคูณพหุนาม การแกปั้ญหา
สมการจากกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนดว้ยโปรแกรม GSP นอกจากน้ีโปรแกรม GSP ช่วยส่งเสริมความ
เขา้ใจเก่ียวกบัพิกดัและกราฟดว้ยฟังกช์นักราฟ สามารถใชต้ารางกราฟแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจริง ดงั
ตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
 ตวัอยา่งส่ือ การหาพ้ืนท่ีท่ีมากท่ีสุดของรูปส่ีเหล่ียม 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 12  กราฟท่ีเกิดจากพ้ืนท่ีท่ีเปล่ียนไปของรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 

 ตวัอยา่งส่ือ ผลคูณของพหุนาม 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 13  พ้ืนท่ีท่ีเกิดจากผลคูณของพหุนาม 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
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 ตวัอยา่งส่ือ การแกส้มการ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14  ตาชัง่สองแขนใชส้อนเร่ืองการแกส้มการ 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 
 6. สถิติ (Statistics) 
 
  ในโปรแกรม GSP นกัเรียนสามารถเรียนรู้ค่าสถิติต่าง ๆ โดยอาศยัฟังกช์นักราฟ และ
ฟังกช์นัการค านวณ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
 ตวัอยา่งส่ือ การกระจายของขอ้มลูและค่าเฉล่ีย 
 

 เร่ืองการกระจายขอ้มลูและค่าเฉล่ียของขอ้มลู นกัเรียนสามารถลากจุดท่ีแสดงจ านวนของ
ขอ้มลูท่ีอยูบ่นเสน้จ  านวนและสงัเกตการเปล่ียนแปลงของค่าเฉล่ีย  
 
 
 
 
 
  
 

 
ภาพที่ 15  การกระจายขอ้มลูและค่าเฉล่ียบนเสน้จ  านวน 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
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 ตวัอยา่งส่ือ ค่ามธัยฐาน 
 

 เร่ืองค่ามธัยฐาน นกัเรียนสามารถส ารวจค่ามธัยฐานและค่าเฉล่ีย เมื่อขอ้มลูมีการกระจายใน
ลกัษณะต่าง ๆ หรือเมื่อมีการเปล่ียนแปลงจ านวนขอ้มลู และสามารถหาค่ามธัยฐานได ้
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 16  ค่ามธัยฐานและค่าเฉล่ียเมื่อมีการกระจายของขอ้มลู 
ท่ีมา: Key Curriculum Press (2009) 
 
 จากความสามารถของโปรแกรม GSP ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า โปรแกรม GSP มี
ความสามารถในการน าเสนอภาพเคล่ือนไหว น ามาใชใ้นการอธิบายเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ 
สามารถสร้างรูปเรขาคณิต สามารถเล่ือน หมุน ยดื หด พลิกได ้สามารถวดัขนาดของมุมและ
เสน้ตรง แสดงการหาระยะห่างของวตัถุท่ีสร้างข้ึน ค  านวณหาพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิตต่าง ๆ สร้าง
กราฟจากสมการต่าง ๆ ท าใหโ้ปรแกรม GSP สะดวกต่อการใชง้าน ผูเ้รียนสามารถท าความเขา้ใจ
เร่ืองท่ีก  าลงัศึกษาไดอ้ยา่งถกูตอ้ง รวดเร็ว และสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยการลงมือ
ปฏิบติั เป็นส่ือท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

 

46 

การวดัผลและประเมนิผล 
 

 นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการวดัผลและประเมินผลดงัต่อไปน้ี 
 
 ยพุิน  พิพิธกุล (2539: 244) ไดใ้หค้วามหมายของการวดัผลและการประเมินผลไวว้่า 
 
 การวดัผล หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชต้รวจสอบเพื่อตอ้งการทราบคุณภาพ จ านวน หรือปริมาณ
ในส่ิงท่ีตอ้งการวดันั้น 
 
 การประเมินผล หมายถึง การน าผลจากการวดัมาสรุปหรือตีค่า การประเมินผลนั้นจะตอ้ง
อาศยัการวดัผล 
 
 นอกจากน้ี สิริพร  ทิพยค์ง (2545: 187) ไดก้ล่าวว่า “การวดัผล หมายถึง การตรวจสอบหรือ
คน้หาส่ิงท่ีครูผูส้อนตอ้งการตรวจสอบนั้นว่ามีปริมาณและคุณภาพมากนอ้ยเพียงใด และการ
ประเมินผล หมายถึง การน าผลจากการวดัต่าง ๆ มาประมวลช้ีขาดในขั้นสรุปหรือขั้นของการ
ตดัสินใจ” 
 
 จากความหมายของการวดัผลและประเมินผลขา้งตน้ สรุปไดว้่า การวดัผล หมายถึง การใช้
เคร่ืองมือตรวจสอบหรือคน้หาว่าส่ิงท่ีครูตอ้งการตรวจสอบนั้นมีปริมาณและคุณภาพมากนอ้ย
เพียงใด และการประเมินผล หมายถึง การน าผลการวดัมาสรุปหรือตีค่า โดยมกีารตรวจสอบตดัสิน
ค่าท่ีไดจ้ากการวดัต่าง ๆ มาประมวลช้ีขาดในขั้นสรุปหรือขั้นของการตดัสินใจ 
 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545: 187-188) ไดก้ล่าวถึงวตัถุประสงค ์และหลกัของการวดัผลและ
ประเมินผลไวด้งัน้ี 
 
 วตัถุประสงคข์องการวดัผลและประเมินผล 
 
 1. เพ่ือบ่งช้ีว่านกัเรียนมีทกัษะและความรู้ท่ีส าคญัเพียงพอหรือไม่ 
 
 2. เพ่ือบ่งช้ีระดบัสมัฤทธ์ิผลทางการเรียนของนกัเรียนแต่ละคน 
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 3. เพื่อพิจารณาจุดเด่นหรือจุดดอ้ยของนกัเรียน โดยสงัเกตจากผลการเรียนของนกัเรียนท่ี 
แสดงออกมา 
 
 4. เพ่ือพฒันาและปรับปรุงการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 
 หลกัของการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
 1. เนน้การน าผลการประเมนิมาใชเ้พื่อปรับปรุงการเรียนการสอนมากกว่าการตดัสินสอบ 
ได ้สอบตกของนกัเรียน 
 
 2. ค  านึงถึงพ้ืนฐานความรู้ ประสบการณ์และลกัษณะของนกัเรียนในระดบัชั้นท่ีเรียนอยู ่
 
 3. จดัด  าเนินการใหส้อดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน ด าเนินการอยา่งมี
ระบบและผสมผสานกบัการเรียนการสอน 
 
 4. ประเมินนกัเรียนทั้งทางดา้นสติปัญญา จิตใจ อารมณ์และสงัคม 
 
 5. บอกแนวทางการประเมินและเกณฑใ์นการตดัสิน ตลอดจนแนวทางในการปฏิบติัของ 
นกัเรียน ใหน้กัเรียนทราบล่วงหนา้ 
 
 6. ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการวดัผลและประเมินผล 
 
 จุดมุ่งหมายของการวดัผลและประเมินผล 
 
 อนนัต ์ จนัทร์กว ี(2537: 242-243) ไดก้ล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการวดัผลและประเมินผล
จ าแนกตามจุดประสงคข์องการน าไปใช ้ดงัน้ี 
 
 1. เพื่อจดัประเภทโดยเปรียบเทียบผลการวดัของแต่ละบุคคลกบับุคคลอ่ืน ๆ ว่าสูงกว่า 
 ต  ่ากว่า มากนอ้ยเพียงใด 
 
 2. เพื่อวิจยัว่าสถานภาพของผูเ้รียนใครเด่น ดอ้ยในส่วนใด เพือ่หาทางช่วยเหลือ 



 

 

48 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนว่าไดพ้ฒันาข้ึนมากนอ้ยเพียงใด 
 
 4. เพื่อพยากรณ์ โดยการใชก้ารวดัเป็นตวัแปรในการท านายความส าเร็จในอนาคต 
 
 5. เพื่อประเมินค่า โดยใชก้ารวดัไปเปรียบเทียบกบัเกณฑแ์ลว้ตดัสินใหเ้ห็นว่า ดี-ไม่ดี 
 ผา่น-ไม่ผา่น 
 
 ชานนท ์ จนัทรา (2555: 43-49) กล่าวถึง ความสามารถของผูเ้รียนท่ีตอ้งประเมินในการ
จดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีทั้งหมด 3 ดา้น คือ 
 
 1. ความสามารถดา้นความรู้ 
 
  ความสามารถของผูเ้รียนในดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นความสามารถท่ีผูเ้รียน
ไดส้ะทอ้นว่ามีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ ไม่ว่าจะเป็นค าศพัท ์ขอ้เท็จจริง ความคิดรวบยอด 
บทนิยาม ทฤษฎีบท หลกัการ ล  าดบัขั้นตอน กฎ สูตร โดยการพฒันาความสามารถของผูเ้รียนใน
ดา้นน้ี สามารถแสดงออกดว้ยพฤติกรรมต่าง ๆ ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 1  พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถของผูเ้รียนในดา้นความรู้ 
 

ด้าน การแสดงออก พฤตกิรรมที่แสดงออก 
1. ความรู้ ความจ าและการคิด 
    ค  านวณ (Computation) 

บอก บ่งช้ี ระบุ เลือก บรรยาย 
ก  าหนด นิยาม ระลึก คิด
ค านวณ 

- บอกความหมาย ค าศพัท ์ 
  บทนิยาม ทฤษฎีบท กฎ สูตร 
  วิธีการ ขั้นตอน ขอ้เท็จจริง 
  และขอ้ตกลงต่าง ๆ  
- ปฏิบติัตามค าสัง่โดยใช ้
  กระบวนการคิดค านวณอยา่ง 
  ง่าย ๆ ได ้

2. ความเขา้ใจ 
    (Comprehension) 

อธิบาย ยกตวัอยา่ง แปล สรุป 
จดัล  าดบั จ  าแนก คาดคะเน
เปรียบเทียบ เลือก ตีความ 
เขียน อธิบาย แสดงใหเ้ห็น 

- อธิบายและยกตวัอยา่ง 
  ประกอบ 
- เปรียบเทียบความเหมือน  
  หรือแตกต่างกนั 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

ด้าน การแสดงออก พฤตกิรรมที่แสดงออก 
  - สรุปหรือบอกความหมาย 

  ของเร่ืองราวท่ีเคยเรียน 
  มาแลว้ โดยใชค้  าพดูของ 
  ตนเอง หรือเลือกความหมาย 
  ท่ีก  าหนดใหซ่ึ้งเขียนข้ึนใน 
  รูปใหม่ท่ีแตกต่างไปจากท่ี 
  เคยเรียนมาในชั้นเรียน 
- สรุปความหมายของเร่ืองให ้
  เป็นกฎ หลกัการ หรือสรุป 
  เป็นกรณีทัว่ไปหรือหาค่า 
  สญัลกัษณ์โดยอาศยั 
  โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
- แปลงหรือเปล่ียนรูปจาก 
  ขอ้ความท่ีเป็นภาษาใหเ้ป็น 
  สญัลกัษณ์ใหเ้ป็นภาพ หรือ 
  สลบักนั 
- ช้ีบ่งความสมเหตุสมผลของ 
  ขอ้ความทางคณิตศาสตร์ได ้
- แปลความหรือตีความโจทย ์
  ปัญหาท่ีก  าหนดใหไ้ดว้่า 
  ขอ้ความนั้นก  าหนดอะไรให ้
  และตอ้งการถามหาอะไร 

3. การน าไปใช ้(Application) น าความรู้ไปใช ้เลือกสร้าง 
แสดงการแกปั้ญหา หาค าตอบ 
สาธิต ปฏิบติั อธิบาย 
ด าเนินการ ดดัแปลง 

- น าความรู้ไปใชใ้นการแก ้
  สถานการณ์ท่ีก  าหนดใหห้รือ 
  เกิดข้ึนจริง 
- ใชค้วามคิดรวบยอดและหลกั  
  การกบัสถานการณ์ใหม่ ๆ ได ้
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

ด้าน การแสดงออก พฤตกิรรมที่แสดงออก 
4. การวิเคราะห์ (Analysis) บ่งช้ี จ  าแนก แยกแยะ คน้หา 

เลือก เปรียบเทียบ บอกความ
แตกต่าง ความคลา้ยคลึง 
พิสูจน์ ตรวจสอบ 

- แยกแนวคิดท่ีซบัซอ้น 
  ออกเป็นส่วน ๆ  
- แกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้น 
  หรือปัญหาท่ีไม่ธรรมดา 
- คน้หาความสมัพนัธ ์
- บอกความเหมือนและความ 
  แตกต่าง 
- พิสูจน์เอกลกัษณ์ กฎ สูตร  
  หรือขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
- วิพากษว์จิารณ์การพิสูจน ์
  ขอ้ความทางคณิตศาสตร์ 
- ตั้งสมมติฐานเก่ียวกบันยั 
  ทัว่ไปและตรวจสอบความ 
  ถกูตอ้งของนยัทัว่ไป 

  
 2. ความสามารถดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดถ้กูบรรจุใหเ้ป็นสาระหลกัซ่ึงเป็นองค์
ความรู้ท่ีส าคญัสาระหน่ึงท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนเพราะทกัษะและกระบวนการเป็นความสามารถท่ี
จ  าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา 2) 
ความสามารถในการใหเ้หตุผล 3) ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ 5) ความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์
 
 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประเมินไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกของ
แต่ละทกัษะ ดงัน้ี 
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ตารางที่ 2  พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถของผูเ้รียนในดา้นทกัษะและกระบวนการทาง 
     คณิตศาสตร์ 
 

ทักษะและกระบวนการ พฤตกิรรมการแสดงออก 
1. ความสามารถในการแกปั้ญหา - ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา 

- ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง 
  คณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาใน 
  สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
- ท าความเขา้ใจกบัปัญหา โดยระบุประเด็น 
  ปัญหา ก  าหนดตวัแปร และความสมัพนัธ ์
  ระหว่างตวัแปร 
- สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได ้
- ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองทาง 
  คณิตศาสตร์ 
- ตรวจสอบขั้นตอนในการแกปั้ญหา 
- ตรวจสอบความถกูตอ้งและความเป็นไปได ้
  ของการแกปั้ญหา 

2. ความสามารถในการใหเ้หตุผล - รวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการ 
  แกปั้ญหา 
- เลือกใชค้วามรู้เพ่ือจดัล  าดบัขั้นตอนของการให ้
  เหตุผลและการลงขอ้สรุป 
- ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผล 
  ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
- ตรวจสอบความถกูตอ้งและความสมเหตุสมผล 
  ของการใหเ้หตุผล 

3. ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ 
    ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

- ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ 
  ส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอได ้
  อยา่งถกูตอ้งและชดัเจน 
- เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือ 
  ความหมาย และการน าเสนอดว้ยวิธีท่ี 
  เหมาะสม 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
 

ทักษะและกระบวนการ พฤตกิรรมการแสดงออก 
 - ใชข้อ้ความ ค าศพัท ์สูตร สมการ หรือแผนภูมิ 

  ท่ีเป็นสากล 
- บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 
- สรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้หาความรู้ 
  จากแหล่งการเรียนรู้ 
- เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 

4. ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
    ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ 
    กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

- เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
- เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัแบบจ าลองทาง 
  คณิตศาสตร์ 
- หาขอ้สรุปจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
- สรุปสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 
  และศาสตร์อ่ืน ๆ 
- เช่ือมโยงความรู้ในและสาระทางคณิตศาสตร์  
  หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบั 
  ศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อน าไปสู่การเรียนรู้มโนทศัน์ท่ี 
  ซบัซอ้น 

5. ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ - ใชค้วามรู้หรือมโนทศัน์เพื่อสร้างองคค์วามรู้ 
  ใหม่ 
- สร้างสรรคแ์บบจ าลองทางคณิตศาสตร์หรือ 
  ช้ินงานท่ีมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ 

 
 3. ความสามารถดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 
  คุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียนท่ีไดจ้ากการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ประกอบดว้ย 
 
  3.1 การท างานอยา่งเป็นระบบ 
  3.2 มีระเบียบวินยั 
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  3.3 มีความรอบคอบ 
  3.4 มีความรับผดิชอบ 
  3.5 มีวิจารณญาณ 
  3.6 มีความเช่ือมัน่ในตนเอง และ  
  3.7 ตระหนกัในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  
 
 การประเมินผลนั้นอาจท าได ้ดงัท่ี ยพุิน  พิพิธกุล (2539: 244-246) กล่าวไวด้งัน้ี 
 
 1. การประเมินผลเบ้ืองตน้ (pre-assessment evaluation) ท าได ้2 ลกัษณะ คือ 
 
  1.1 ประเมินความรู้พ้ืนฐาน เร่ืองท่ีครูควรจะไดส้ ารวจดูว่าในแต่ละภาคเรียนจะสอน 
เน้ือหาคณิตศาสตร์อะไรบา้ง ความรู้พ้ืนฐานทัว่ไปท่ีนกัเรียนควรจะรู้มีอะไรบา้ง ครูควรจะออก
แบบทดสอบประเมินความรู้พ้ืนฐานดูเสียก่อน ถา้นกัเรียนอ่อนเร่ืองใดก็ควรจะไดอ้ธิบายเสียก่อน 
 
  1.2 ประเมินก่อนเรียน ซ่ึงโดยมากครูก็ใหท้ าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ทั้งน้ี
เพ่ือตรวจดวู่านกัเรียนมีพ้ืนฐานความรู้ในเร่ืองท่ีจะเรียนเพียงใด บางคนอาจจะรู้เกินเกณฑท่ี์ครูตั้งใจ 
เรานิยมใชก้บัชุดการเรียนการสอน เม่ือใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ถา้ผา่นเกณฑก์็ใหเ้รียน
ชุดอื่น ๆ ต่อไป 
 
 2. การประเมินผลยอ่ย (formative-evaluation) มีลกัษณะดงัน้ี 
 
  2.1 ในขณะท่ีครูท าการสอนนั้น ยอ่มจะมีการทดสอบอยูต่ลอดเวลา อาจจะแบ่ง
บทเรียน ออกเป็นหน่วยยอ่ยหลาย ๆ หน่วย หรืออาจจะแบ่งเป็นบทเรียนหน่ึง ๆ เมื่อจบบทเรียนแลว้
ก็มีการทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 
 
  2.2 การประเมินผลยอ่ยน้ีจะกระท าขณะท่ีก  าลงัด  าเนินการสอนอยูแ่ละจะกระท า
ต่อเน่ืองกนัไปโดยสม ่าเสมอ เมื่อพบขอ้งบกพร่องตอนใดกจ็ะแกไ้ขไดท้นัที 
 
  2.3 การประเมินผลยอ่ยนั้น ควรจะกระท าก่อนท่ีสอนเร่ืองใหม่ต่อไป 
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  2.4 การประเมินผลยอ่ย มุ่งเพ่ือน าผลมาปรับปรุงการเรียนการสอนใหดี้ข้ึน ไม่ไดน้ า
ผลมาตดัสินสอบไดส้อบตก แต่ประการใด เม่ือครูสอนหวัขอ้ต่างๆ ไปแลว้ เมื่อจบตอนครูก็จะ
ประเมิน ดูคร้ังหน่ึง ผลแห่งการประเมินจะเป็นเคร่ืองช้ีว่าการสอนของครูเป็นอยา่งไร เม่ือพบ
ขอ้บกพร่องจะไดน้ ามาปรับปรุงแกไ้ข นอกจากนั้นยงัพบวา่นกัเรียนไม่เขา้ใจเร่ืองใด 
 
  2.5 การประเมินผลยอ่ย อาจจะใชท้ั้งคาบเรียน หลงัจากท่ีเรียนเน้ือหาไปมากพอแลว้ 
หรืออาจจะท าการทดสอบสั้น ๆ (Quiz) ตอนตน้ชัว่โมงก่อนท่ีจะท าการสอนต่อไปก็ได ้
 
 3. การประเมินผลรวม (summative evaluation) มีลกัษณะ ดงัน้ี 
 
  3.1 เป็นการประเมินผลรวมทั้งหมดของหลกัสูตร หรือเม่ือเรียนจบวิชาหน่ึงเป็นการ 
ประเมินผลเม่ือการเรียนการสอนไดส้ิ้นสุดลงแลว้ในภาคเรียนนั้น ๆ หรือจะเรียกว่า  
ทดสอบ-หลงัเรียน (post-test) 
 
  3.2 จุดมุ่งหมายของการประเมินผลรวมกคื็อใหม้ีการทดสอบรวมและใหค้ะแนนเพื่อ 
น าไปตดัสินการสอบได ้สอบตก หรือเล่ือนชั้น 
 
  3.3 ประเมินผลรวมน้ีใชเ้ปรียบเทียบผลการเรียนรู้ตลอดปี หรือตลอดเทอมของ 
นกัเรียนเป็นรายบุคคล 
 
  3.4 การประเมินผลรวมน้ี ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษา จะมีการทดสอบยอ่ยใน
ระหว่างภาคเรียน และทดสอบปลายภาค ครูจะเอาคะแนนทั้งหมดมาประเมินผลรวม เพ่ือตดัสิน  
ได-้ตก จะเรียกว่าเป็นการประเมินผลรวมก็ต่อเม่ือน าค  าแนะน านั้นมาตดัสินผล ได-้ตก สอดคลอ้ง
กบั ชานนท ์ จนัทรา (2555: 54-59) กล่าวถึง การประเมินการปฎิบติัและการประเมนิตามสภาพจริง 
ไวด้งัน้ี 
 
 1. การประเมินการปฏิบติั (Performance-base assessment) เป็นการตรวจสอบและ
รวบรวมขอ้มลูเก่ียวกบัทกัษะและความสามารถในการปฏิบติังาน ทั้งดา้นการด าเนินงานและผลงาน
ตามวตัถุประสงคข์องงานหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนด โดยงานหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนดใหอ้าจเป็น
งานหรือสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัเร่ืองท่ีเรียน เกิดข้ึนจริง หรือใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงและเปิด
โอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้กปั้ญหาหรือปฏิบติังานจริง โดยประเมินจากกระบวนการท างาน กระบวนการ
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คิด โดยเฉพาะการคิดขั้นสูงและผลงานท่ีไดต้ลอดจนลกัษณะนิสยัในการท างานของผูเ้รียน ดงันั้น 
ความสามารถในการปฏิบติังานของผูเ้รียนจึงเป็นผลรวมของความสามารถดา้นความรู้ความคิด 
ทกัษะและกระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพือ่น าขอ้มลูท่ีรวบรวมไดม้าใชใ้นการ
ตรวจสอบว่าผูเ้รียนสมัฤทธ์ิผลตามเป้าหมายของการจดัการเรียนรู้ท่ีก  าหนดไวห้รือไม่ และยงัมี
ทกัษะ ความสามารถ และคุณลกัษณะใดของผูเ้รียนท่ีตอ้งไดรั้บการปรับปรุงหรือสนบัสนุนให้
พฒันาข้ึนอีก 
 
 การประเมินการปฏิบติันั้น ผูเ้รียนจะไดรั้บงานหรือสถานการณ์ท่ีมีความหมาย มี
ความส าคญั มีความสมัพนัธก์บัหลกัสูตร เน้ือหาวิชา และชีวิตจริงของผูเ้รียน ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนได้
แสดงออกไม่ว่าจะเป็นการพดู การแสดงท่าทาง การสาธิต การทดลอง การแสดงบทบาทสมมติ และ
อ่ืน ๆ ซ่ึงท าใหค้รูผูส้อนในฐานะผูป้ระเมินสามารถใชก้ารสงัเกตเพ่ือตรวจสอบส่ิงท่ีผูเ้รียนแสดง
ออกมาว่ามีความสามารถ ทกัษะและคุณลกัษณะตามท่ีก  าหนดไวใ้นเป้าหมายของการเรียนการสอน
หรือไม่ หรือตรวจสอบว่าผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถ ทกัษะ และคุณลกัษณะท่ีมีอยูใ่นตวัผูเ้รียนใน
การแกไ้ขปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนดหรือไม่ อยา่งไร 
 
 ลกัษณะท่ีส าคญัของการประเมินการปฏิบติั คือ มีการก าหนดวตัถุประสงคข์องงาน วิธีการ
ท างาน และผลส าเร็จของงาน มีค  าสัง่ควบคุมสถานการณ์ในการปฏิบติังานและมีเกณฑก์ารให้
คะแนนท่ีชดัเจน การประเมินการปฏิบติัหรือความสามารถของผูเ้รียนสามารถท าไดห้ลายแนวทาง 
ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม สถานการณ์ และความสนใจของผูเ้รียน 
 
 2. การประเมินตามสภาพจริง (Authentic assessment) เป็นการประเมินท่ีสอดคลอ้งกบั
ความสามารถหรือคุณลกัษณะตามสภาพท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน สามารถน าไปสู่การพฒันาผูเ้รียนได้
อยา่งแทจ้ริง โดยการประเมินตามสภาพจริงจะไม่เนน้การประเมินเฉพาะทกัษะพ้ืนฐาน แต่จะเนน้
การประเมินทกัษะการคิดท่ีซบัซอ้นหรือการคิดขั้นสูงในการท างานของผูเ้รียน ความสามารถในการ
แกปั้ญหา และการแสดงออกท่ีเกิดจากการปฏิบติัในสภาพจริงในการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งเนน้การ
พฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนและการน าความรู้ในวิชาต่าง ๆ ไปปรับใช ้การประเมินชนิดน้ีจะช่วยท า
ใหค้รูผูส้อนไดพ้ฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลุจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร สนองความตอ้งการของผูเ้รียนและ
สงัคมไดเ้ป็นอยา่งดี และยงัช่วยใหข้อ้มลูเชิงคุณภาพท่ีเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อนเพื่อใชเ้ป็นแนว
ทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนเป็นรายบุคคลได ้
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 การประเมินตามสภาพจริงเป็นการประเมินผลงานจากหลกัฐาน ร่องรอยหรือผลท่ีไดจ้าก
การเรียนรู้ผา่นการปฏิบติัท่ีผูส้อนมอบหมายงานหรือกิจกรรมซ่ึงใหผู้เ้รียนท าตามท่ีก  าหนดหรือ
เลือกท าตามความถนดั ความสนใจ ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การสงัเกต การบนัทึก การทดลอง 
การท าแฟ้มสะสมงาน การจดันิทรรศการ การท างานกลุ่ม การน าเสนอผลงาน การท าแบบฝึกหดั 
การบนัทึกรายวนั การรวบรวมผลงานหรือกิจกรรมท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติัจริง เป็นตน้ เพ่ือใหไ้ด้
ขอ้มลูท่ีแสดงถึงสมรรถภาพของผูเ้รียนท่ีครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ความคิด ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคอ์ยา่งเพียงพอและตรงตามความเป็นจริง ตลอดจน
การพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีสอดคลอ้งกบัคุณภาพของผูเ้รียนแต่ละคนตามจุดมุ่งหมายของ
หลกัสูตรแกนกลางท่ีไดก้  าหนดไว ้
 
 ลกัษณะท่ีส าคญัของการประเมินตามสภาพจริง คือ 
 
 1. งานท่ีใหผู้เ้รียนปฏิบติัตอ้งเป็นงานท่ีมีความหมาย สอดคลอ้งกบัชีวิตจริง ซ่ึงอาจเป็น
สถานการณ์ปัญหาหรือกิจกรรมท่ีจ  าลองข้ึนเพ่ือใชใ้นการทดสอบ ท่ีสามารถวดัทั้งความรู้และ
ความสามารถของผูเ้รียนได ้
 
 2. เป็นงานท่ีผูเ้รียนไดม้โีอกาสปฏิบติัมากกว่าการท่องจ า การบรรยาย การอธิบาย หรือ
การสาธิต โดยใชห้ลกัการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือหลกัวิชา
ต่าง ๆ และไดรั้บค าแนะน าหรือขอ้มลูป้อนกลบัจากผูส้อนเพื่อน ามาใชแ้กไ้ขปรับปรุงผลงาน 
 
 3. เป็นการประเมินรอบดา้นดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย ในสถานการณ์ต่าง ๆ อยา่งต่อเน่ือง 
ทั้งดา้นความรู้ ความสามารถ ทกัษะและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์โดยใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
สอดคลอ้งกบัวิธีการเรียนรู้และพฒันาการของผูเ้รียน เนน้ใหผู้เ้รียนตอบสนองดว้ยการปฏิบติั แสดง 
สร้างสรรค ์ผลิตหรือท างาน 
 
 4. เป็นงานท่ีซบัซอ้น และใชก้ารคิดขั้นสูงท่ีผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้ ความสามารถและทกัษะ
ในการท างานหรือผลิตผลงานข้ึนมาเป็นอยา่งมาก ซ่ึงเป็นผลงานท่ีเกิดจากการคิดวิเคราะห์ การ
สงัเคราะห์ การประเมนิทางเลือก การลงมือกระท า ตลอดจนการใชท้กัษะการแกปั้ญหา เมื่อพบ
ปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
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 5. เป็นการประเมินความสามารถของผูเ้รียน เพ่ือวินิจฉยัผูเ้รียนในส่วนท่ีควรส่งเสริมและ
ส่วนท่ีควรแกไ้ข เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาเต็มศกัยภาพ ตามความตอ้งการของแต่ละบุคคล เป็นการ
ประเมินท่ีเปิดเผย และยงัสะทอ้นใหเ้ห็นถึงกระบวนการจดัการเรียนรู้และการวางแผนการสอนของ
ผูส้อนว่าตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียนไดห้รือไม ่
 
 6. มีการถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่ชีวิตจริง โดยใชปั้ญหาเป็นส่ิงเร้าใหผู้เ้รียนตอบสนองและ
ปฏิบติั แต่ปัญหาตอ้งสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั พฤติกรรมท่ีประเมินตอ้งเป็นพฤติกรรมท่ีแทจ้ริง 
เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนั ดงันั้น ผูป้กครองของผูเ้รียนจึงมีบทบาทท่ีส าคญัยิง่ในการประเมินตาม
สภาพท่ีแทจ้ริง 
 
 7. งานและกิจกรรมท่ีจะใหผู้เ้รียนปฏิบติัตอ้งมีขอบเขตและวธีิการในการปฏิบติัท่ีชดัเจน 
สอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายหรือความคาดหวงัท่ีตอ้งการใหเ้กิดพฤติกรรมดงักล่าวข้ึน 
 
 8. เกิดปฏิสมัพนัธใ์นทางบวก ผูเ้รียนตอ้งไม่รู้สึกเครียด อึดอดัหรือเบ่ือหน่ายกบัการ
ประเมิน และใชผ้ลจากการประเมินเพื่อแกไ้ขปรับปรุงการเรียนของผูเ้รียน 
 
 9. มีการสะทอ้นผลจากตนเอง โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้สึก ความคิดเห็น 
หรือเหตุผลท่ีมีต่อการปฏิบติั การแสดงออก การกระท า จากผลงานของตนเองว่าท าไมถึงปฏิบติั- 
ไม่ปฏิบติั ท าไมถึงชอบ-ไม่ชอบ ซ่ึงเป็นการประเมินท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมทั้งของตนเอง 
และของเพื่อน เพ่ือส่งเสริมใหเ้กิดการพฒันาตนเอง 
 10. ผลผลิต/ผลงานมีคุณภาพ เน่ืองจากผูเ้รียนมีโอกาสไดป้ระเมินตนเองตลอดเวลา และน า
ผลท่ีไดไ้ปใชแ้กข้อ้บกพร่องท่ีเกิดข้ึนของตนเอง จนไดผ้ลงานท่ีมีคุณภาพ นอกจากน้ีการท าใหผ้ล
งานมีคุณภาพจ าเป็นตอ้งมีมาตรฐานหรือตวัช้ีวดัความส าเร็จของงานท่ีเกิดจากการก าหนดร่วมกนั
ระหว่างครู ผูเ้รียน และอาจรวมถึงผูป้กครองดว้ยโดยท่ีมาตรฐานหรือตวัช้ีวดัความส าเร็จดงักล่าวจะ
เป็นส่ิงท่ีบ่งบอกว่าผลงานของผูเ้รียนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัใด 
 
 11. มีการบูรณาการความรู้ ในการท างานท่ีมอบหมาย โดยงานท่ีใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติันั้น 
ควรเป็นงานท่ีตอ้งใชค้วามรู้ ความสามารถ และทกัษะท่ีเกิดจากการเรียนรู้ในวิชาต่าง ๆ มาใชใ้นการ
ปฏิบติังานหรือแกปั้ญหาท่ีพบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนัท่ีว่างานแต่ละงานหรือปัญหาแต่ละ
ปัญหานั้นตอ้งใชค้วามรู้ ความสามารถ และทกัษะหลายอยา่งมาช่วยในการท างานหรือแกไ้ขปัญหา 
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ขั้นตอนการวดัผลและประเมนิผล 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546: 15-16) ไดส้รุปขั้นตอน 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
 
 การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีขั้นตอนและวิธีการท่ีหลากหลายและ
แตกต่างกนัตามจุดมุ่งหมายและความตอ้งการของผูป้ระเมิน ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
 
 1. การวางแผนการวดัผลและประเมินผล โดยผูส้อน ผูเ้รียนและผูเ้ก่ียวขอ้งร่วมกนัก าหนด 
รายละเอียดส าคญัท่ีประกอบดว้ย 
 
  1.1 จุดประสงคข์องการน าขอ้มลูสารสนเทศท่ีไดจ้ากการประเมินผลไปใช ้
  1.2 กรอบของสาระการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการท่ีตอ้งการวดัประเมินผล 
  1.3 การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มลู 
  1.4 เกณฑก์ารตดัสินสมรรถภาพของผูเ้รียน 
  1.5 รูปแบบท่ีใชใ้นการสรุป ตดัสินและรายงานผล 
 
 2. การรวบรวมขอ้มลู ในการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งค านึงถึงการประเมินผลควบคู่- 
ไปกบัการใชเ้คร่ืองมือวดัผลประเมินผลท่ีเหมาะสม เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มลูใหส้อดคลอ้งกบัแผน 
ท่ีวางไว ้ทั้งน้ีผูส้อนและผูเ้ก่ียวขอ้งจะตอ้งสร้างเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลท่ีหลากหลายตามสภาพ
จริง มีการก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีสอดคลอ้งกบัการประเมินสมรรถภาพของผูเ้รียน ทั้งดา้น
ความรู้ ความคิด ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์
 
 3. การวิเคราะห์ขอ้มลู ผูส้อนจะตอ้งน าขอ้มลูท่ีรวบรวมไดม้าวิเคราะห์ เพื่อน าไปสู่ 
ขอ้สรุปเก่ียวกบัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มตามประเภทของงานและตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ พร้อมทั้งจดัเก็บบนัทึกขอ้มลูไวเ้ป็นหลกัฐาน 
 
 4. การน าผลไปใช ้ผูส้อนและผูเ้ก่ียวขอ้งสามารถน าผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ไปใชต้าม 
จุดประสงคท่ี์ก  าหนดไว ้
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ประโยชน์ของการวดัผลและประเมนิผล 
 
 สิริพร  ทิพยค์ง (2545: 188) ไดก้ล่าวถึงประโยชนข์องการวดัผลและประเมินผลไวด้งัน้ี 
 
 1. ช่วยใหค้รูทราบพฤติกรรมของนกัเรียนก่อนท าการสอบ เพื่อเป็นประโยชน์ในการจดั  
การเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน และพฤติกรรมก่อนเขา้เรียนยงัสามารถใชเ้ป็นพ้ืนฐาน 
ในการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของนกัเรียนอนัเน่ืองมาจากการสอน 
 
 2. ช่วยใหค้รูไดป้รับปรุงเป้าหมายของการสอนใหเ้หมาะสมกบัสภาพความเป็นจริงของ 
นกัเรียนแต่ละคน 
 
 3. ช่วยใหค้รูทราบว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้และบรรลุผลตามจุดมุง่หมายของการสอนเพียงใด 
 
 4. ช่วยใหค้รูไดท้ราบถึงขอ้บกพร่องท่ีครูจะตอ้งปรับปรุงแกไ้ข โดยเฉพาะวิธีการสอน 
 
 5. ช่วยเพ่ิมแรงจูงใจ กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความตอ้งการในการเรียนรู้มากข้ึน 
 
 6. ช่วยใหน้กัเรียน ไดท้ราบจุดเด่นและจุดดอ้ยของตนเองในการเรียนการสอนเน้ือหา 
แต่ละเร่ือง 
 
 7. ใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบการประเมินผลการใชห้ลกัสูตรหรือโปรแกรมการศกึษา 
 

งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 จากการศึกษางานวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม GSP พบว่ามีงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 
งานวจิยัในประเทศ 
 
 อ  านาจ  เช้ือบ่อคา (2547: 30) ไดท้ าการวจิยั เร่ือง ผลการใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีมต่ีอ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 48 คน 
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ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา หลงัจากไดรั้บการสอนโดย
ใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนดว้ยโปรแกรม GSP อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01   
 
 วิลาวณัย ์ ไชยประสพ (2550) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองภาคตดั
กรวยโดยใชโ้ปรแกรมจีโอมิเตอร์ สเก็ตชแพด ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน 
มงฟอร์ตวิทยาลยั จากผลการวจิยัพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัข้ึน ท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้ความ
เขา้ใจในแต่ละความคิดรวบยอดของภาคตดักรวย สามารถเขียนกราฟ บอกส่วนประกอบต่าง ๆ และ
หาสมการมาตรฐานของภาคตดักรวยได ้รวมทั้งน าความรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้นการแกปั้ญหาโจทย์
เก่ียวกบัภาคตดักรวยไดถ้กูตอ้งมากข้ึน 
 
 อุษา  จนัทร (2552) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การ
หาร ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชรู้ปแบบแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตท่ี์เนน้
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมคีะแนนทดสอบหลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลการพฒันาทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ส่งผลถึงคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ใหสู้งข้ึนดว้ย  
 
 อรอุมา  รักษาชล (2552) ไดท้ าการวิจยั การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ความสมัพนัธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงกว่าเกณฑ ์
60% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 นอกจากน้ีนกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหา ใน
การใหเ้หตุผล ในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ในการเช่ือมโยง
ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์และนกัเรียนส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ความสมัพนัธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 

 อุบล  กลองกระโทก (2552) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การวิจยัเชิงปฏิบติัการการแกโ้จทยปั์ญหา
ค่าสูงสุดต ่าสุดของฟังกช์นัโดยใช ้The Geometer’s Sketchpad (GSP) ซ่ึงมีจุดประสงคเ์พื่อศกึษา 
พฤติกรรมของนกัศกึษาครู สาขาคณิตศาสตร์ ท่ีมีความรู้ความสามารถในการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 
The Geometer’s Sketchpad (GSP)ในระดบัดี ต่อการแกโ้จทยปั์ญหาค่าสูงสุดต ่าสุดของฟังกช์นัโดย
ใช ้GSP และพฒันาโมเดลการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเหมาะสม กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัศกึษาวิชาเอก
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คณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์จ านวน 33 คน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่าโมเดลการแกโ้จทยปั์ญหาค่าสูงสุด
ต ่าสุดของฟังกช์นัท่ีเหมาะสมมีทั้งหมด 10 ขั้นตอน 
 
 พรรณวภิา  แก่นนาค า (2554) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชรู้ปแบบการสอน
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคิดเป็นร้อย
ละ 72.56 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไวร้้อยละ 70 และมีจ  านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑด์งักล่าวคิดเป็น
ร้อยละ 72.50 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไวร้้อยละ 70 
 
 รัชนี  วนัทองสุข (2554) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยั
พบว่า การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีหลกัการและเป้าหมายเพื่อใหผู้ ้
เรียนไดมี้ส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ การคิด และเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตวัเอง ร่วม
แกปั้ญหา ไดพ้ฒันาความรู้และทกัษะกระบวนการต่างๆ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 
 
 (1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน โดยการแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทบทวนความรู้เดิม  
 
 (2) ขั้นสอน น าเสนอสถานการณ์ปัญหา จะเนน้ท่ีใชส่ื้อรูปธรรม และน าเสนอสถานการณ์
ต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นความสนใจของผูเ้รียนสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีสอนโดยเนน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน
การตั้งค  าถามจากสถานการณ์ปัญหาซ่ึงสถานการณ์ปัญหาท่ีน าเสนอนั้นสมัพนัธก์บัเร่ืองท่ีเรียน และ
สถานการณ์ท่ีน่าสนใจและทา้ทาย และผูเ้รียนตอ้งรวมกลุ่มกนั สมาชิกทุกคนจะตอ้งร่วมกิจกรรม
กลุ่มโดยผูเ้รียนก าหนดข้ึน หาแนวทางในการแกปั้ญหาอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น วิธีไดม้า
ซ่ึงค าตอบ ผูเ้รียนจะตอ้งน าเสนองานต่าง ๆ ครูคอยใหค้  าแนะน าเท่านั้น 
 
 (3) ขั้นสรุป ขั้นน้ีเป็นการสรุปมโนมติกระบวนการคิด กระบวนการในการแกปั้ญหา โดย
ผูเ้รียนจะเป็นผูส้รุปมโนมติ กระบวนการคิดหรือกระบวนการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง แลว้ท าการจด
บนัทึกลงในสมุด  
 
 (4) ขั้นวดัและประเมินผล เม่ือส้ินสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูด าเนินการดงัน้ี วดั
ประเมินผลระหว่างการเรียนรู้ ประเมินความรู้ความเขา้ใจในบทเรียน ท าไดโ้ดยการท าแบบฝึกหดั 
การแกส้ถานการณ์ใหม่ การสร้างสถานการณ์ใหม้ปีระเมินทกัษะและกระบวนการคณิตศาสตร์ท่ี
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เกิดข้ึน ไดแ้ก่ ทกัษะและกระบวนการแกปั้ญหา ทกัษะและกระบวนการใหเ้หตุผล ทกัษะและ
กระบวนการส่ือสาร การส่ือความหมายและน าเสนอ ทกัษะและกระบวนการเช่ือมโยง และการ
พฒันาความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงจะท าการพิจารณาจากพฤติกรรมและผลงานของผูเ้รียน 
 
 นอกจากน้ีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวของผูเ้รียน มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียร้อยละ 82.22 
 
งานวจิยัต่างประเทศ 

 

 Foletta (1994: 2311-A) ไดศ้ึกษาผลของการสอนโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบ
พลวตั(GSP) ในการเรียนการสอนเร่ืองการส ารวจพ้ืนท่ีโดยแบ่งเป็นรูปสามเหล่ียมของนกัเรียนใน
รัฐไอโอวา สหรัฐอเมริกา ปี ค.ศ. 1994 จุดมุ่งหมายของการศึกษาในคร้ังน้ีเพ่ือวาดรูปเรขาคณิตใน
ธรรมชาติของนกัเรียนเกรด 9 และ 10 จ  านวน 4 คน ค  าถามท่ีใชเ้ป็นค าถามเก่ียวกบัเรขาคณิตใน
ธรรมชาติ ส าหรับระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย จากการสงัเกตวิธีการท่ีนกัเรียนใชโ้ปรแกรม
ส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (GSP) และจากการปฎิบติัในกลุ่มยอ่ย การสงัเกตในชั้นเรียน และการ
สมัภาษณ์นกัเรียน การปฎิบติัของนกัเรียนใชก้ารลงมือปฎิบติัในกระดาษและจากคอมพิวเตอร์ใน
การท างาน ผลการวิจยัพบว่า 
 
 1. การวาด การวดั หรือการส ารวจของนกัเรียนเกิดจากการผลกัดนัและค าแนะน าจากครู  
 
 2. โปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (GSP) เป็นเคร่ืองมือใหม่ของการเรียนรู้ทาง
เรขาคณิต นกัเรียนใช ้GSPในส่วนท่ีเพ่ิมเติมจากการใชก้ระดาษและดินสอ 
 
 3. การสืบเสาะโดยการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (GSP) ส าหรับ
นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่าสามารถท าไดดี้ แต่จะตอ้งมีขั้นตอนมากกว่า  
 
 4. นกัเรียนสามารถตั้งขอ้ความคาดการณ์ไดต้ั้งแต่เม่ือเร่ิมใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิต
แบบพลวตั (GSP)ในการสืบเสาะ นกัเรียนจะมองหาจุดส าคญัท่ีตอ้งคน้หาเพื่อสรุปขอ้มลูบางส่วน
ของขอ้สรุปน้ี นกัเรียนจะมีการอธิบายถึงเคร่ืองมือ การคิด การมีปฎิสมัพนัธใ์นกลุ่มยอ่ย ปัจจยัท่ี
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สนบัสนุนการคน้พบของนกัเรียนถึงบทบาทของโปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (GSP) 
การออกแบบการสืบเสาะและธรรมชาติของการปฎิสมัพนัธอ์ยา่งแทจ้ริง 
 
 Lester (1996) ไดศ้ึกษาผลการสอนโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (GSP) 
ท่ีมต่ีอผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอร์เนีย 
สหรัฐอเมริกา ในปี ค.ศ. 1996 ผลวิจยัใหก้ลุ่มทดลองเรียนโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบ
พลวตั(GSP) ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนตามปกติโดยใชไ้มบ้รรทดั ดินสอ ไมโ้พรแทรกเตอร์ และวง
เวียน ผลการวิจยัพบวา่ ค่าเฉล่ียของผลการสอบหลงัเรียนเก่ียวกบัการตั้งขอ้ความคาดการณ์ทาง
เรขาคณิตของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05   
 
 Yousif (1997) ไดศ้ึกษาผลการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (GSP) ว่ามีผล
ต่อเจตคติของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเรขาคณิตเบ้ืองตน้ท่ี
โรงเรียนเซาทเ์วสเทิน รัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา ค.ศ. 1996-1997 โดยใหก้ลุ่มทดลองเรียน
ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวตั (GSP) ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนดว้ยวิธีปกติ ผลการวจิยั
พบว่า กลุ่มทดลองมีเจตคติต่อวิชาเรขาคณิตสูงกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 Christen (2012) ไดศ้ึกษาผลกระทบของระบบคอมพิวเตอร์ การแทรกแซงทางปัญญาบน
หน่วยความจ าในการท างานและประสิทธิภาพในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
จากโรงเรียนในเมือง โดยใชก้ารทดสอบยอ่ยสองระบบเป็นตวัวดั ผลการวิเคราะห์พบว่า หลงัจาก
การแทรกแซงทางปัญญาหน่วยความจ าในการท างาน คะแนนประสิทธิภาพของคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
 จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศ จะเห็นไดว้่าการน าโปรแกรม GSP มา
ใชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้น สามารถท าใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึนและยงัสามารถส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
เน่ืองดว้ยประสิทธิภาพของโปรแกรม GSP ท่ีเป็นแบบพลวตั นกัเรียนสามารถส ารวจ สืบเสาะ 
คน้พบ ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้ดงันั้นผูว้ิจยัจึงสนใจน าโปรแกรม GSP มาใชใ้นการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อพฒันาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 
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สมมตฐิานการวจิยั 
 

 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี  
ท่ี 4 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s  Sketchpad (GSP) สูงกว่าก่อนเรียน  
 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี  
ท่ี 4 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม 
The Geometer’s  Sketchpad (GSP) สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 ของคะแนนสอบทั้งฉบบั  
 
 3. นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน 
 
 
 

กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 

 ผูว้ิจยัไดศ้กึษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย และศกึษาการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) จากเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาก าหนดเป็นกรอบแนวคิดใน
การวจิยั ดงัน้ี 
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ภาพที่ 17  กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย 

ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ภาคตดักรวย ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

 

พฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย 
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บทที่ 3 
 

วธีิด าเนินการวจิยั 
 

ประชากร 
 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรม
ราช จงัหวดันครศรีธรรมราช  
 

กลุ่มตวัอย่าง 
 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกลัยาณี 
ศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ  านวน 1 หอ้ง จ  านวนนกัเรียน 46 คน ซ่ึงไดม้าจากการ
สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากจ านวนหอ้งเรียนทั้งหมด 4 หอ้ง จ  านวนนกัเรียน
ทั้งหมด 180 คน ท่ีเรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ซ่ึงการจดัหอ้งเรียนแต่ละหอ้งเป็นแบบคละ
ความสามารถ 
 

เคร่ืองมอืและขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิยั 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูเพ่ือการวิจยัในคร้ังน้ี ประกอบดว้ยเคร่ืองมือ 3 ชนิด 
คือ 
 
แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
 
 แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสอนโดยเนน้ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
จ  านวน 16 คาบ และเวลาในการทดสอบ 2 คาบ ซ่ึงผูว้ิจยัมีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
 
 1. ศึกษาหลกัสูตรคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช 
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 2. ศึกษาเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง “ภาคตดักรวย” จากหนงัสือเรียนรายวิชา
เพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 และคู่มือการสอนของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ และหลกัสูตรคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 4 ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
 
 3. ศึกษาวิธีการสอน เทคนิคการสอน การใชง้านโปรแกรม GSP การจดักิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการ และแบบฝึกหดัในรูปเอกสารฝึกหดั การวดัผลและ
ประเมินผลจากต ารา คู่มือและเอกสารต่าง ๆ  
 
 4. ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้จากต าราต่าง ๆ  
 
 5. วิเคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาของบทเรียน เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 
 6. สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) อยา่งละเอียด จ  านวน 16 แผน 
โดยแต่ละแผนใชเ้วลาสอนแผนละ 50 นาที ดงัน้ี 
 

  หน่วยท่ี 1 การเล่ือนแกนทางขนาน 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1        การเล่ือนแกนทางขนาน 
  หน่วยท่ี 2 วงกลม 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2        บทนิยามของวงกลม และวงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3        วงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4     โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงกลม 
  หน่วยท่ี 3 วงรี 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5        ส่วนประกอบและบทนิยามของวงรี 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงรี 
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  หน่วยท่ี 4 พาราโบลา 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9            ส่วนประกอบและบทนิยามของพาราโบลา 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10        พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11        พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (h, k) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 12      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง พาราโบลา 
  หน่วยท่ี 5 ไฮเพอร์โบลา 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 13     ส่วนประกอบและบทนิยามของไฮเพอร์โบลา 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 14        ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 15        ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 16      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง ไฮเพอร์โบลา 
  
 7. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์
เพื่อตรวจพิจารณาความถกูตอ้งและความเหมาะสมแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องตาม
ค าแนะน า 
  
 8. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุงแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบพิจารณา
ความเหมาะสม สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ความเหมาะสมกบัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข 
 
 9. น าแผนการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ข ไปสอนเพื่อเก็บขอ้มลูกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  
 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียน 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
 
 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยใชเ้ป็นแบบทดสอบก่อนการเรียนและ
หลงัการเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ  านวน 15 ขอ้ 
และแบบอตันยั จ  านวน 2 ขอ้ ซ่ึงผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 
 1. ศึกษาหลกัเกณฑก์ารสร้างแบบทดสอบ เทคนิคการสร้าง และการวิเคราะห์
แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ และแบบอตันยัจากต ารา งานวจิยัและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
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 2. สร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบเพ่ือก าหนดอตัราส่วนของเน้ือหา และจ านวนขอ้สอบใน
แต่ละเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการมุ่งวดั ไดแ้ก่ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ และการน าไปใชใ้ห้
เหมาะสม 
 
 3. สร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ตาม
แนวทางท่ีก  าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ  านวน 25 ขอ้และแบบทดสอบแบบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ พร้อมทั้งจดัท าแนวการตอบและ
เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
 
 4. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ท่ีสร้าง
เสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธช่์วยพจิารณาความเหมาะสมของแบบทดสอบในแง่
ความครอบคลุมของเน้ือหา รวมทั้งความเหมาะสมและความชดัเจนของขอ้ค าถามและตวัเลือก 
จากนั้นน าแบบทดสอบตามท่ีไดรั้บขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสม 
 
 5. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ท่ีไดรั้บการ
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบพิจารณา ความตรงเชิงเน้ือหา 
(Content Validity) โดยการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบในแต่ละขอ้กบัเน้ือหาและ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Consistency: IOC) และความ
เหมาะสม ความชดัเจนของขอ้ค าถามและตวัเลือก จากนั้นน าแบบทดสอบมาปรับปรุงแกไ้ขให้
เหมาะสม และท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความเหมาะสมโดยพิจารณาขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 
ข้ึนไป ซ่ึงผลจากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญพบว่า แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ  านวน 25 ขอ้ มีค่า IOC เท่ากบั 1.00 จ  านวน 22 ขอ้ และแบบทดสอบแบบอตันยัจ านวน 4 
ขอ้ มีค่า IOC เท่ากบั 1.00 ทุกขอ้ 
 
 6. น าแบบทดสอบท่ีผา่นการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งและปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลอง
ใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2555 จ  านวน 100 คน  
 
 7. ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบปรนยัท่ีนกัเรียนท าโดยใชว้ิธี Zero-One Method คือ  
ให ้1 คะแนน ส าหรับขอ้สอบท่ีตอบถกู และให ้0 คะแนนส าหรับขอ้สอบท่ีตอบผดิ ไม่ตอบหรือ
ตอบเกิน 1 ตวัเลือก และตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบอตันยัโดยเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี 
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ตารางที่ 3  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยั ขอ้ละ 3 คะแนน 
 
1. - บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถ้กูตอ้ง 

- ไม่ไดบ้อกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ 
1   คะแนน 
0   คะแนน 

2. - แสดงวิธีท าจนไดค้  าตอบท่ีถกูตอ้ง 
- แสดงวิธีท าแต่ไดค้  าตอบท่ีไม่ถกูตอ้ง 
- ไม่ไดแ้สดงวิธีท าและไม่ไดค้  าตอบท่ีถกูตอ้ง 

2   คะแนน 
1   คะแนน 
0   คะแนน 

 
 8. น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์ค่าดชันีความยาก (p) และค่าดชันีอ  านาจจ าแนก (r) ของ
แบบทดสอบ โดยเลือกเฉพาะขอ้ท่ีมีค่าดชันีความยากอยูใ่นเกณฑ ์0.2 - 0.8 และค่าดชันีอ  านาจ
จ าแนกอยูใ่นเกณฑ ์0.2 ข้ึนไป โดยเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ  านวน  
22 ขอ้ จากการหาคุณภาพของแบบทดสอบพบว่า แบบทดสอบมีค่าดชันีความยากระหว่าง 0.23 ถึง 
0.77 ค่าดชันีอ  านาจจ าแนกระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบเท่ากบั 0.74 
 
 9. คดัเลือกแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดยมีขอ้สอบท่ีครอบคลุมเน้ือหา จุดประสงคก์าร
เรียนรู้และมีค่าดชันีความง่ายและค่าดชันีอ  านาจจ าแนกอยูใ่นเกณฑซ่ึ์งประกอบดว้ย แบบทดสอบ
แบบปรนยัเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 15 ขอ้และแบบอตันยั 2 ขอ้ ค่าความเท่ียงของ
แบบทดสอบเท่ากบั 0.72 น าไปใชท้ดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 
แบบสังเกตพฤตกิรรมด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 
 แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบสงัเกตท่ีไม่มี
โครงสร้าง ซ่ึงใชส้งัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน  
4 ดา้น คือ ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายและการน าเสนอ 
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ผูว้ิจยัมี
ขั้นตอนในการสร้างและพฒันาดงัน้ี 
 
 1. วิเคราะห์ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึนกบันกัเรียนเพ่ือ
ก าหนดกรอบแนวคิดและเกณฑใ์นการประเมินผล 
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 2. สร้างแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยมีลกัษณะ
เป็นแบบสงัเกตท่ีไม่มีโครงสร้าง ตามกรอบแนวคิดและเกณฑก์ารประเมินผลท่ีก  าหนดไว ้จากนั้น
ผูว้ิจยัน าแบบประเมนิทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธต์รวจสอบความครอบคลุม ความเหมาะสมและความชดัเจนของค าช้ีแจงและเกณฑใ์น
การประเมิน 
 
 3. น าแบบประสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละ
ดา้นท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธไ์ปใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่งต่อไป 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการเก็บรวบรวมขอ้มลูผูว้ิจยัด  าเนินการทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
กลัยาณีศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 โดยผูว้จิยัมีขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 
 
 1. ท าหนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลูการวจิยัจากภาควิชาการศึกษา 
คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไปยงัผูอ้  านวยการโรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช เพื่อ
ขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 
 2. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดผ้า่นการวิเคราะห์และปรับปรุงแกไ้ข
แลว้แบบปรนยัจ านวน 15 ขอ้และอตันยั 2 ขอ้ มาท าการทดสอบก่อนการเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดย
ใชเ้วลา 50 นาที 
 
 3. ด  าเนินการสอน เร่ือง ภาคตดักรวย กบักลุ่มตวัอยา่งซ่ึงจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
จ  านวน 16 คาบ คาบละ 50 นาที ซ่ึงระหว่างการสอน ผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเก่ียวกบั
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
 4. เมื่อสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 15 ขอ้และอตันยั 2 ขอ้ มาท าการทดสอบหลงัการ
เรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยใชเ้วลา 50 นาที 
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 5. น าผลการทดสอบก่อนการเรียนและหลงัการเรียนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์ขอ้มลูเพื่อเปรียบเทียบกนั และเปรียบเทียบคะแนนจาก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการเรียนเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 60  
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชส้ถิติในการวิเคราะห์ขอ้มลูต่อไปน้ี 
 
 1. ค่าสถิติพ้ืนฐาน ไดแ้ก่  
 

1.1 ค่าร้อยละ 
1.2 ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) 
1.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 
 2. สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน ไดแ้ก่ 
 
  2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) 
  2.2 ค่าดชันีความยาก (p)  
  2.3 ค่าดชันีอ  านาจจ าแนก (r) 
  2.4 ค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตรของคูเดอร์ริชาร์ดสนั (KR-20)  
 
 3. สถิติท่ีใชใ้นการการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อน
เรียนและหลงัการเรียนโดยใช ้Matched-paires t-test  
 
 4. สถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการ
เรียนกบัเกณฑ ์60% โดยใช ้One sample t-test  
 
 5. การวิเคราะห์ขอ้มลูเชิงคุณภาพท่ีไดจ้ากแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใชว้ิธีวิเคราะห์เน้ือหา และน าขอ้มลูมาเรียบเรียง จ  าแนกอยา่งเป็น
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ระบบ จากนั้นน ามาตีความหมายเช่ือมโยงความสมัพนัธ ์และสร้างขอ้สรุปจากขอ้มลูต่าง ๆ ท่ี
รวบรวมได ้
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บทที่ 4 
 

ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 
 

 การวจิยัเร่ือง ผลจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s  Sketchpad (GSP) ผูว้ิจยัน าเสนอผลการวจิยัและขอ้วิจารณ์ ดงัน้ี 
 

ผลการวจิยั 
 

การวจิยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลูเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
 
 ตอนที่ 1 ผลการประเมินโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
“ภาคตดักรวย” 
 
 ตอนที่ 2 ผลการสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์การใช้
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง “ภาคตดักรวย” ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) 
 
ตอนที่ 1 ผลการประเมนิโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ือง “ภาคตดั
กรวย” 
 
 ผูว้ิจยัใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนการเรียน แลว้น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใช้
ด  าเนินการสอนกบันกัเรียน เม่ือสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้แลว้ ผูว้จิยัไดท้  าการทดสอบ
หลงัการเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ซ่ึงเป็น
แบบทดสอบเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อนการเรียน ผลการเปรียบเทียบคะแนนก่อนการเรียนและ
หลงัการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน และการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
หลงัการเรียนกบัเกณฑ ์60% สามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 4 และตารางท่ี 5 ปรากฏผลดงัน้ี 
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ตารางที ่4  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการเรียนและหลงัการเรียนคณิตศาสตร์ 
     เร่ือง “ภาคตดักรวย” ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทาง
     คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
 
  

คะแนน n 
 

x  S.D. t 
 

sig. 

ก่อนการเรียน 46 4.36 1.22 
16.43 

 
 

.000* 
หลงัการเรียน 46          13.59 3.39 

* นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 
 จากตารางท่ี 4 แสดงว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 เร่ือง “ภาคตดักรวย” ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad (GSP) หลงัการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 
 
ตารางที ่5  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง “ภาคตดักรวย” ของนกัเรียน 
     หลงัการเรียนกบัเกณฑ ์60% ของคะแนนเต็ม 21 คะแนน คิดเป็น 12.6 คะแนน 
 

 

คะแนน 
 

 

n 
 

x  
 

  
 

S.D. 
 

t 
 

sig. 

หลงัการเรียน 46 13.59 69.57 3.39 1.98 0.027* 
* นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 
 จากตารางท่ี 5 แสดงว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง “ภาคตดักรวย” ของกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลงัการ
เรียนสูงกว่าเกณฑ ์60% อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉล่ียหลงัการเรียน
เท่ากบั 13.59 คิดเป็นร้อยละ 69.57  
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ภาพที่ 18  กราฟแสดงคะแนนสอบหลงัการเรียนกบัจ านวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 
 จากกราฟในภาพท่ี 18 แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกลัยาณีศรี
ธรรมราช มีคะแนนหลงัการเรียนสูงกว่าเกณฑ ์60% (12.6 คะแนน) จ  านวน 32 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อย
ละ 69.57 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
 
ตอนที่ 2 ผลการสังเกตพฤตกิรรมด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์การใช้กจิกรรมการ
เรียนรู้คณติศาสตร์ เร่ือง “ภาคตดักรวย” ที่เน้นทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) 
 
 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง “ภาคตดักรวย” ท่ีเนน้ทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงสรุปเป็นตารางได ้ดงัน้ี 
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ตารางที่ 6  ลกัษณะการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง “ภาคตดักรวย” ท่ีเนน้ทกัษะและ 
     กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) ของ 
     นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 
แผนที่ สาระการเรียนรู้ ลักษณะการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ือการเรียนรู้ ทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับ 
1 การเลื่อนแกนทาง

ขนาน 
- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 

-ไฟล ์1_translation of 
   axes.gsp 
- แบบฝึกเสริมทกัษะที่1 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้

2 บทนิยามของ
วงกลม และวงกลม
ที่มีจุดศูนยก์ลางอยู่

ที่จุด (0, 0) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 

-  กรวยจริง 
-ไฟล ์2_circle.gsp  

- ไฟล ์2_cone.gsp 

- ใบงานที่ 1 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้

3 วงกลมที่มีจุด
ศูนยก์ลางอยูท่ี่จุด 

(h, k) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
 

- แบบฝึกเสริมทกัษะที่2 - แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

4 โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง 
วงกลม 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 

- แบบฝึกเสริมทกัษะที่3 - ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

5 ส่วนประกอบและ
บทนิยามของวงรี 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 
- ปฏิบติักิจกรรม 

- เชือกและปากกาไวท ์
  บอร์ด 
- ไฟล ์2_circle.gsp 
- ไฟล ์5_ellipse.gsp 

- ใบกิจกรรมที่ 1  
  “วงรีเป็นอยา่งไร” 

- ใหเ้หตุผล 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

6 วงรีที่มีจุดศูนยก์ลาง
อยูท่ี่จุด (0, 0) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 

- ไฟล ์6_ellipse.gsp 
- ใบงานที่ 2   
- ใบงานที่ 3 

- แกปั้ญหา 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 
 
 

แผนที่ สาระการเรียนรู้ ลักษณะการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ส่ือการเรียนรู้ ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับ 

7 วงรีที่มีจุดศูนยก์ลาง
อยูท่ี่จุด (h, k) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 

- ไฟล ์7_ellipse.gsp - แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

8 โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง 
วงรี 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 

- แบบฝึกเสริมทกัษะ 
  ที่ 4 
- ไฟล ์8_ellipse.gsp 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

9 ส่วนประกอบและ
บทนิยามของ
พาราโบลา 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 
- ปฏิบติักิจกรรม 

-  กรวยจริง 
- ไฟล ์2_cone.gsp 
- ไฟล ์9_parabola.gsp 
- ใบกิจกรรมที่ 2  
   “ระยะทางที่เท่ากนั”  
- ใบงานที่ 3 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

10 พาราโบลาที่มีจุด
ยอดอยูท่ี่จุด (0, 0) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
 

 - แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

11 พาราโบลาที่มีจุด
ยอดอยูท่ี่จุด (h, k) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 
 

- ไฟล ์ 
   11_parabola.gsp 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

12 โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง 
พาราโบลา 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 
 

- ไฟล ์ 
   12_parabola.gsp 
- แบบฝึกเสริมทกัษะ 
  ที่ 5 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 
 
แผนที่ สาระการเรียนรู้ ลักษณะการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ือการเรียนรู้ ทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับ 
13 ส่วนประกอบและ

บทนิยามของ
ไฮเพอร์โบลา 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 
 

-  กรวยจริง 
- ไฟล ์2_cone.gsp 
- ไฟล ์ 
   13_hyperbola.gsp 
- ใบกิจกรรมที่ 3   
  “ส่วนประกอบของ 
   ไฮเพอร์โบลา” 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

14 ไฮเพอร์โบลาที่มี
จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่

จุด (0, 0) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
 

 - แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

15 ไฮเพอร์โบลาที่มี
จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่

จุด (h, k) 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 
 

- ไฟล ์ 
   15_hyperbola.gsp 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

16 โจทยป์ระยกุต ์
เร่ือง 

ไฮเพอร์โบลา 

- การถามตอบ 
  ประกอบการอธิบาย 
- การสาธิต 
 

- ไฟล ์ 

   16_hyperbola.gsp 

 

- แกปั้ญหา 
- ใหเ้หตุผล 
- ส่ือสาร ส่ือความหมาย 
  และน าเสนอได ้
- เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
  ทางคณิตศาสตร์ 

 
 จากการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน โดยใชแ้บบบนัทึกหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ โดยในแต่ละกิจกรรมจากตารางท่ี 6 ขา้งตน้ พอสรุปได ้ดงัน้ี 
 
 หน่วยการเรียนรู้ที ่1 การเล่ือนแกนทางขนาน 
 
 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การเล่ือนแกนทางขนานเป็นหน่วยท่ีจดักิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

ไฟล ์1_translation of axes.gsp เป็นส่ือการเรียนรู้ใหน้กัเรียนเห็นมโนทศัน์เมื่อแกนพิกดัเดิม เล่ือน
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ไปยงัจุดก าเนิดใหม่ใหน้กัเรียนเห็นการเปล่ียนแปลงของจุด P เมื่อครูท าการเล่ือนจุด P ไปยงัพิกดั

ต่าง ๆ ในจตุภาคท่ี 1 ใหน้กัเรียนเปรียบเทียบจุด P กบัแกนพิกดัเดิมและแกนพิกดัใหม่ โดยครูใช้

ค  าถามใหน้กัเรียนร่วมกนัวิเคราะห์ความสมัพนัธท่ี์นกัเรียนได ้ดว้ยการตอบท่ีเป็นเหตุเป็นผลจากส่ือ

โปรแกรม ผูว้จิยัสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนพบว่า นกัเรียนสามารถสรุปเป็นสูตรได ้

เมื่อนกัเรียนไดเ้รียนรู้ถึงท่ีมาของการเล่ือนแกนและสามารถตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง จากนั้นครูให้

นกัเรียนท าโจทยต์วัอยา่งประยกุตใ์นการเล่ือนแกนทางขนานอยา่งเป็นขั้นตอน โดยครูใชค้  าถาม

กระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัคิดหาค าตอบ สุดทา้ยครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัการเล่ือนแกน

ทางขนาน  

 
 หน่วยการเรียนรู้ที ่2 วงกลม 
 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง วงกลมเป็นหน่วยท่ีใชเ้วลาในการจดักิจกรรม 3 คาบโดยคาบแรกเร่ิม
จากการเขา้สู่บทเรียนดว้ยการน ารูปกรวยในชีวิตจริงมาเป็นส่ือใหน้กัเรียนรู้จกัลกัษณะของกรวย 
จากนั้นเพ่ือนกัเรียนจะไดม้องเห็นลกัษณะของรูปท่ีมีการยดื หดและเคล่ือนไหวไดอ้ยา่งชดัเจน ครู
จึงน าเสนอรูปกรวยท่ีสร้างดว้ยโปรแกรม GSP ไฟล ์2_circle.gsp ใหน้กัเรียนมองเห็นระนาบแบบ
ใดท่ีตดักรวยแลว้ไดรู้ปวงกลม รวมทั้งอธิบายบทนิยามของวงกลมและส่วนประกอบของวงกลมไป
พร้อม ๆ กบัการใชค้  าถามกระตุน้เพื่อส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผล และการส่ือสาร ส่ือความหมาย
และน าเสนอ ผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนพบว่า นกัเรียนสามารถสรุปแนวคิดได้
ว่า “วงกลม คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบท่ีห่างจากจุด ๆ หน่ึงท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเป็นระยะทางคงตวั” 
จากนั้นจึงใหน้กัเรียนรู้จกักบัวงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่ (0, 0) ในคาบท่ี 2 เป็นกิจกรรมท่ีเช่ือมโยง
กบัเน้ือหาวงกลมในคาบแรกและการเล่ือนแกนทางขนาน โดยครูแสดงใหเ้ห็นว่าเม่ือจุดศนูยก์ลาง
ของวงกลมเล่ือนจาก (0, 0) เป็น  (h, k) จะมีส่ิงใดเปล่ียนแปลงบา้ง และรูปเป็นเช่นไร จนสุดทา้ย
นกัเรียนสามารถสรุปสูตรของสมการวงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่ (h, k) ได ้และในคาบท่ี 3 เป็นการ
ฝึกใหน้กัเรียนท าโจทย ์โดยใชแ้บบฝึกทกัษะท่ีประกอบดว้ยตวัอยา่งโจทยป์ระยกุตท่ี์หลากหลาย 
 
 หน่วยการเรียนรู้ที ่3 วงรี 
 
 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง วงรีเป็นหน่วยท่ีใชเ้วลาในการจดักิจกรรม 4 คาบโดยคาบแรกเร่ิม
จากการเขา้สู่บทเรียนดว้ยกิจกรรม “นิยามของวงรี” ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใหต้วัแทนนกัเรียนออกมา
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ปฏิบติักิจกรรม เพื่อใชน้ าเขา้สู่บทนิยามของวงรี โดยใชส่ื้อท่ีเป็นรูปธรรมในท่ีน้ีคือเชือกและปากกา
ไวทบ์อร์ดเพ่ือน าไปสู่ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนในหอ้งร่วมกนัคิดว่าท าไมท าแบบ
น้ีแลว้ไดรู้ปวงรี นกัเรียนไดค้วามสมัพนัธอ์ะไรบา้งจากส่ิงท่ีเห็น ผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
ของนกัเรียนพบว่า นกัเรียนสามารถสรุปแนวคิดไดว้่า ปลายเชือกแต่ละขา้งท่ีนกัเรียนกดเปรียบ
เหมือนจุดตรึงสองจุดท่ีคงท่ี นกัเรียนสามารถวาดรูปวงรีไดเ้ม่ือระยะห่างระหว่างจุดทั้งสองนอ้ยกว่า
ความยาวของเชือก และระยะห่างระหว่างจุดทั้งสองมีผลต่อรูปร่างของวงรีโดยถา้เชือกยาวกว่า
ระยะห่างระหว่างปลายเชือกเพียงเลก็นอ้ย วงรีท่ีวาดไดจ้ะมีรูปร่างเรียวยาว ถา้ปลายเชือกทั้งสองอยู่
ใกลก้นัมาก วงรีท่ีวาดไดจ้ะมีรูปร่างเกือบจะเป็นวงกลม นอกจากน้ีนกัเรียนยงัสรุปไดว้่า “ผลบวก
ของระยะทางจากจุดปลายปากกาถึงจุดปลายทั้งสองเท่ากบัความยาวของเชือกท่ีมีความยาวคงตวั
เสมอ  
 
 จากกิจกรรม “วงรีเป็นอยา่งไร” เป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนท างานเป็นรายกลุ่ม โดยใช้
โปรแกรม GSP ไฟล ์5_ellipse.gsp ” เป็นส่ือการเรียนรู้ส่วนประกอบและความสมัพนัธค่์าต่าง ๆ 
ของวงรี นกัเรียนแต่ละกลุ่มตอ้งวางแผนใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบในเวลาท่ีจ  ากดั ซ่ึงนกัเรียนตอ้งบนัทึกส่ิง
ท่ีเปล่ียนแปลงเมื่อนกัเรียนไดก้ดปุ่มต่าง ๆ ของโปรแกรม GSP ตามค าสัง่ในใบกิจกรรม นอกจากน้ี
นกัเรียนไดท้ าการส ารวจตามเง่ือนไขท่ีก  าหนด บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึนอยา่งละเอียด และสรุปส่ิงท่ีได ้
สุดทา้ยน าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียนคน้พบจากการส ารวจหนา้หอ้ง ผูว้ิจยัสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นกัเรียนพบว่ากิจกรรมน้ีนกัเรียนค่อนขา้งใชเ้วลามากในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัการปฏิบติั
กิจกรรม ครูจึงตอ้งอธิบายและช้ีแจงเพ่ิมเติมใหแ้ก่นกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจอยา่งชดัเจนก่อน 
เมื่อนกัเรียนสามารถวางแผนการท างานไดอ้ยา่งเรียบร้อย ก็สามารถปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งรวดเร็ว
ข้ึน โดยนกัเรียนสามารถบนัทึกผลไดอ้ยา่งถกูตอ้งทั้งหมดร้อยละ 80 นกัเรียนร้อยละ 18 บนัทึกผดิ
บางส่วน และนกัเรียนร้อยละ 2 ไม่เขา้ใจค าสัง่ท าใหบ้นัทึกไม่ถกูตอ้ง แต่นกัเรียนส่วนใหญ่ให้
เหตุผลเก่ียวกบัสมบติัของวงรีและความสมัพนัธ์ระหว่าง a, b และ c ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง ดงัท่ีนกัเรียนได้
สรุปร่วมกนัว่า “ความความสมัพนัธร์ะหว่าง a, b และ c  คือ 222 cba  ” ในคาบท่ี 2 และคาบท่ี 
3 เป็นเน้ือหาของวงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางท่ี (0, 0) และ (h, k) ตามล าดบั จากการท่ีครูใชก้ารถามตอบ
ประกอบการอธิบาย โดยใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์6_ellipse.gsp และ 7_ellipse.gsp เพื่อตรวจสอบ
ความเขา้ใจในคาบท่ี 1- 3 ผลปรากฏว่าส าหรับนกัเรียนท่ีเขา้ใจเร่ืองวงรีตั้งแต่คาบท่ี 1 – 3 สามารถ
ท าโจทยป์ระยกุตใ์นคาบท่ี 4 ได ้ซ่ึงครูสงัเกตไดจ้ากผลการท าแบบฝึกเสริมทกัษะ และจากการ
สงัเกตผูว้ิจยัยงัพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารวาดรูปในการแกโ้จทยปั์ญหา โดยนกัเรียนกลุ่มเก่งจะ
ใชก้ารวาดรูปในการตรวจสอบความถกูตอ้ง และนกัเรียนกลุ่มอ่อนจะใชก้ารวาดรูปในการท าโจทย์
มากกว่าการใชสู้ตรในการแกปั้ญหา 
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 หน่วยการเรียนรู้ที ่4 พาราโบลา 
 
 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง พาราโบลาเป็นหน่วยท่ีใชเ้วลาในการจดักิจกรรม 4 คาบ โดยคาบ

แรกเร่ิมจากการเขา้สู่บทเรียนดว้ยกิจกรรม “ระยะทางท่ีเท่ากนั” ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนท างาน

เป็นรายบุคคล โดยใหน้กัเรียนหาจุดต่าง ๆ ท่ีท าใหร้ะยะห่างระหว่างจุดคงท่ีจุดหน่ึง และส่วนของ

เสน้ตรง l  มีค่าเท่ากนั โดยใหร้ะยะห่างจากจุดต่าง ๆ นั้น ตั้งฉากกบัเสน้ตรง l  จากนั้นลากเสน้เช่ือม

จุดต่าง ๆ ท่ีได ้แลว้สงัเกตรูปท่ีเกิดข้ึน ครูสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนพบว่า นกัเรียน

ส่วนใหญ่สามารถปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งถกูตอ้ง รวมทั้งสามารถแสดงเหตุผลในการหา

ความสมัพนัธข์องเง่ือนไขโจทยก์บัส่ิงท่ีเกิดข้ึน โดยเช่ือมโยงความรู้เก่ียวกบัระยะห่างระหว่างจุด

คงท่ี และส่วนของเสน้ตรง l  ไปสู่นิยามของพาราโบลา ซ่ึงนกัเรียนแต่ละคนมวีิธีการในการ

แกปั้ญหาท่ีต่างกนับางคนเร่ิมจากการใชส้มบติัของดา้นท่ีเท่ากนัของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก บางคนใช้

สมบติัของรัศมีท่ีเท่ากนัของรูปวงกลมโดยใชว้งเวียนช่วยในการสร้างรูป แต่มนีกัเรียน 2 - 3 คน ท่ี

ท าผดิค  าสัง่ของโจทยโ์ดยใชส้ญัลกัษณ์ท่ีเท่ากนัแต่เม่ือตรวจสอบดว้ยการวดัแลว้ระยะห่างระหว่าง

จุดคงท่ี และส่วนของเสน้ตรง l ไม่เท่ากนั นอกจากน้ีนกัเรียนตอ้งใหเ้หตุผลเก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียน

สงัเกตได ้ซ่ึงนกัเรียนส่วนใหญ่ไดส้รุปร่วมกนัว่า “พาราโบลา คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบซ่ึง

ห่างจากจุด F ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีจุดหน่ึงและเสน้ตรง l  ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเสน้หน่ึงเป็นระยะทางเท่ากนั” 

จากนั้นครูใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์9_parabola.gsp สรุปในเร่ืองนิยามและส่วนประกอบของ

พาราโบลาอีกคร้ัง ในคาบท่ี 2 และคาบท่ี 3 เป็นเน้ือหาของพาราโบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางท่ี (0, 0) และ 

(h, k) ตามล าดบั โดยใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์11_parabola.gsp ในการสอนประกอบการอธิบาย และ

ในคาบท่ี 4 เป็นการใหน้กัเรียนฝึกท าโจทยป์ระยกุตเ์ร่ืองพาราโบลาโดยใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์

12_parabola.gsp ประกอบ พบว่านกัเรียนสามารถท าโจทยป์ระยกุตใ์นคาบท่ี 4 ได ้ซ่ึงสงัเกตจาก

แบบฝึกเสริมทกัษะและยงัพบว่านกัเรียนอาศยัการวาดรูปมากกว่าการใชสู้ตรในการแกปั้ญหา

เช่นเดียวกบัเร่ืองวงรี 
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 หน่วยการเรียนรู้ที ่5 ไฮเพอร์โบลา 
 
 หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ไฮเพอร์โบลาเป็นหน่วยท่ีใชเ้วลาในการจดักิจกรรม 4 คาบ โดยคาบ
แรกเร่ิมจากการเขา้สู่บทเรียนดว้ยกิจกรรม“ส่วนประกอบของไฮเพอร์โบลา” ร่วมกบัโปรแกรม 
GSP ไฟล ์13_hyperbola.gsp ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนท างานเป็นรายบุคคล โดยนกัเรียนท าการ
ส ารวจไฮเพอร์โบลาต่าง ๆ ในไฟล ์13_hyperbola.gsp แลว้บนัทึกส่ิงท่ีเกิดข้ึน พร้อมกบัตอบค าถาม
จากโจทยท่ี์ใหม้า ซ่ึงลกัษณะของโจทยแ์บ่งออกเป็น 2 ประเภทดว้ยกนั คือ ประเภทแรกโจทยใ์ห้
กราฟไฮเพอร์โบลามา นกัเรียนตอ้งตอบค าถามเก่ียวกบัส่วนประกอบ และค่าต่าง ๆ ของ
ไฮเพอร์โบลา ประเภทท่ี 2 โจทยใ์หส้มการไฮเพอร์โบลามา นกัเรียนตอ้งวาดรูปไฮเพอร์โบลาและ
ใส่ค่าส าคญัต่าง ๆ ของไฮเพอร์โบลาใหค้รบถว้น ครูสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนพบว่า 
นกัเรียนใหค้วามสนใจในการปฏิบติักิจกรรมเป็นอยา่งดี และน าความรู้เก่ียวกบัการเขียนกราฟของ
ไฮเพอร์โบลา ซ่ึงเร่ิมจากการวาดรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากศนูยก์ลางมาใช ้โดยจากกิจกรรมขา้งตน้
นกัเรียนสามารถร่วมกนัอภิปรายถึงวิธีการพิจารณากราฟไฮเพอร์โบลา เพื่อใหไ้ดส่้วนประกอบต่าง 
ๆ และน าส่วนประกอบเหล่านั้นมาค านวณหาสมการไฮเพอร์โบลาได ้ในทางกลบักนัเม่ือใหส้มการ
ไฮเพอร์โบลานกัเรียนสามารถพิจารณาสมการไฮเพอร์โบลา เพื่อใหไ้ดส่้วนประกอบต่าง ๆ และ
น ามาเขียนกราฟของไฮเพอร์โบลาได ้ซ่ึงจากการตรวจใบกิจกรรมเป็นรายบุคคลพบว่า มีนกัเรียน
บางส่วนท่ีเขียนสมการไฮเพอร์โบลาผดิพลาด เมื่อตรวจสอบถึงสาเหตุ พบว่านกัเรียนมคีวามเขา้ใจ
สบัสนระหว่างความสมัพนัธข์องค่า a, b และ c ของวงรีและความสมัพนัธข์องค่า a, b และ c ของ
ไฮเพอร์โบลา แต่ในกรณีท่ีใหส้มการของไฮเพอร์โบลาและใหน้กัเรียนหาค่าต่าง ๆ พร้อมทั้งเขียน
กราฟ พบว่านกัเรียนทั้งหมดท าไดถ้กูตอ้งในคาบท่ี 2 และคาบท่ี 3 เป็นเน้ือหาของไฮเพอร์โบลาท่ีมี
จุดศนูยก์ลางท่ี (0, 0) และ (h, k) ตามล าดบั โดยใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์15_hyperbola.gsp ในการ
สอนหรือการถามตอบประกอบการอธิบาย และในคาบท่ี 4 เป็นการใหน้กัเรียนฝึกท าโจทยป์ระยกุต์
เร่ืองไฮเพอร์โบลาโดยใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์16_hyperbola.gsp ประกอบ ซ่ึงปรากฏว่านกัเรียน
สามารถท าโจทยป์ระยกุตใ์นคาบท่ี 4 ได ้ 
 
 ดงันั้นจากลกัษณะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นกัเรียนในแต่ละกิจกรรมขา้งตน้ พบว่าจากการใชโ้ปรแกรม GSP มาประกอบการสอน นกัเรียน
สามารถน าความรู้มาเช่ือมโยงใชใ้นการปฏิบติัท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม นกัเรียนไดฝึ้กคิด ตดัสินใจ อธิบาย และแกปั้ญหา ช่วยใหบ้ทเรียนมคีวาม
น่าสนใจ และยงัท าใหน้กัเรียนเห็นประโยชนข์องวิชาคณิตศาสตร์มากยิง่ข้ึน 
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ข้อวจิารณ์ 
 
 การศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 
“ภาคตดักรวย” ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) ผูว้ิจยัไดน้ ามาวิจารณ์เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปและขอ้เสนอแนะของการวจิยั ดงัน้ี 
 
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 
“ภาคตดักรวย” ภายหลงัการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงั
การเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนการเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยมคีะแนนเฉล่ีย
หลงัการเรียน 13.59 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 69.57 และสูงกว่าเกณฑ ์60% ท่ีไดก้  าหนดไวซ่ึ้งถือว่า
ผา่นจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของกระทรวงศึกษาธิการ คือ อยา่งนอ้ยร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ อรอุมา รักษาชล (2552) ท่ีไดท้  าการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เร่ือง “ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ” ท่ีเนน้ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน
โดยการใชกิ้จกรรมเสริมสร้างทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงใหเ้ห็นว่าการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นการจดัการเรียนการสอน
รูปแบบหน่ึงท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั นกัเรียนมีโอกาสไดเ้รียนรู้และเกิดประสบการณ์จากการไดล้ง
มือปฏิบติัจริง ทั้งในดา้นความรู้ ดา้นทกัษะและกระบวนการ และดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
และใชก้ารประเมินผลผูเ้รียนตามสภาพจริง เป็นการช่วยส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน
ใหเ้กิดความเขา้ใจไดดี้ยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของเพญ็ศรี วรศิริ (2550) ท่ีว่า “การประเมิน 
ผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง ไม่ไดมุ้่งเนน้การใหค้วามรู้แก่เด็กเพียงการส่งผา่นความรู้ดว้ยการบอก 
การอ่านหรือการท าขอ้สอบเท่านั้น แต่การประเมินผลตามสภาพจริง เนน้ใหผู้เ้รียนน าความรู้ในวิชา
ต่าง ๆ ไปแกปั้ญหาโดยใชค้วามคิดท่ีซบัซอ้น เนน้การปฏิบติังานท่ีมีคุณค่าและมีความหมายต่อ
นกัเรียน เนน้การปฏิบติังานท่ีมีแนวทางการปฏิบติัท่ีหลากหลาย เนน้การปฏิบติังานท่ีสอดคลอ้งกบั
โลกความเป็นจริง เนน้การเปิดโอกาสใหน้กัเรียนเลือกปฏิบติังานตามความถนดัความสนใจ และ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนประเมินตนเองและสะทอ้นตนเองในการปฏิบติังานนั้น และท่ีส าคญัท่ีสุดคือ 
เนน้ใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงจุดส าคญัของแนวคิดดงักล่าวแตกต่างจากแนวคิด
การประเมินแบบดั้งเดิม” 
 



 

 

85 

 2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
“ภาคตดักรวย” โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มีความหลากหลายทั้งทางดา้น
เน้ือหาและลกัษณะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยผูว้ิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในดา้นความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การ
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และการส่ือสาร ส่ือ
ความหมายและการน าเสนอ โดยมกีารใชส่ื้อการเรียนรู้ประกอบการเรียนการสอน เช่น โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ใบกิจกรรม ใบงาน แบบฝึกเสริมทกัษะ และใชแ้หล่งการเรียนรู้
ในโรงเรียน เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนไดศ้กึษาคน้ควา้อยา่งอิสระ สามารถเช่ือมโยงความรู้แต่ละ
เน้ือหาท่ีเรียนไปใชใ้นการปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งรู้จกัใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย
เพื่อน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา และบางกิจกรรมยงัท าใหน้กัเรียนมองเห็นส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม สามารถ
เช่ือมโยงไปสู่ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมไดโ้ดยอาศยัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ซ่ึง
ส่งผลใหกิ้จกรรมมีความน่าสนใจ ทา้ทายใหป้ฏิบติั ท าใหผู้เ้รียนมีความคิดรวบยอดในแต่ละหน่วย 
ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 
 

 1. ทกัษะการแกปั้ญหา 
 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหา เร่ือง ภาคตดักรวย ผูว้ิจยัจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดท้ าโจทยปั์ญหาท่ีหลากหลาย หรือโจทยท่ี์ใชก้ารอา้งอิงจาก
ขอ้มลูจริง เพื่อฝึกใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหา วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ ท าให้
นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือหรือแนวทางในการแกปั้ญหาได ้ซ่ึงพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มี
ปัญหาในขั้นการท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา กล่าวคือ เมื่อนกัเรียนเห็นโจทยห์รือสถานการณ์ปัญหา
นกัเรียนวิเคราะห์ปัญหาไม่ได ้บางคนวิเคราะห์ไดแ้ต่ท าไดช้า้ไม่ทนัเวลา แต่ส่วนมากไม่มัน่ใจใน
ขั้นท าความเขา้ใจโจทย ์จึงท าใหใ้ชเ้วลามากในการเขียนแยกส่วนของส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ และส่วนท่ี
โจทยก์  าหนดให ้และนกัเรียนไม่มีการตรวจสอบค าตอบท่ีได ้ท าใหค้  าตอบท่ีนกัเรียนไดม้าไม่ใช่ส่ิง
ท่ีโจทยต์อ้งการ ซ่ึงผูว้ิจยัไดแ้กไ้ขโดยการอธิบายและปรับกิจกรรมในขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา
ใหน้กัเรียนเขา้ใจชดัเจนยิง่ข้ึน โดยน าเสนอโจทยด์ว้ยโปรแกรม GSP ท าใหน้กัเรียนสามารถ
มองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีชดัเจน และเนน้ใหน้กัเรียนปฎิบติัตามขั้นตอนการแกปั้ญหาของ 
Polya (1957) ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา ขั้น
ด าเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบ ควบคู่ไปกบัการท่ีครูใชค้  าถามเป็นตวักระตุน้ ใหน้กัเรียน
อธิบายถึงความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหแ้ละวธีิการใหไ้ดม้าซ่ึงส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ ท า
ใหน้กัเรียนสามารถอภิปรายเก่ียวกบัค าตอบและวิธีการท่ีใชไ้ดถ้กูตอ้ง และเลือกใชก้ลวิธีการหา
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ค  าตอบไดอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นรวิชญ ์ ภูสงดั (2553) ท่ีการศึกษาทกัษะ
การแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเนน้ขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยา พบว่านกัเรียนมีวิธีการคิดในการแก้
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งเป็นขั้นเป็นตอน มีกระบวนการคิดอยา่งมีเหตุผล ท าใหน้กัเรียนมี
ความมัน่ใจในการท าโจทย ์และมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากยิง่ข้ึน 
 
 2. ทกัษะการใหเ้หตุผล 
 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผล เร่ือง ภาคตดักรวย ผูว้ิจยัจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชส่ื้อโปรแกรม GSP ประกอบ ใหท่ี้นกัเรียนไดม้ีโอกาสลงมือปฏิบติัจริงดว้ย
ตนเอง ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ ารวจรูปต่าง ๆ สร้างขอ้ความคาดการณ์ สามารถตรวจสอบความ
ถกูตอ้งของแนวคิดและวิเคราะห์ความสมเหตุสมผล จนสามารถสรุปขอ้คน้พบต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง 
ท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในบทเรียนเป็นอยา่งดีและสามารถจดจ าไดน้าน ครูท าหนา้ท่ีกระตุน้ให้
นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธโ์ดยใชค้  าถามปลายเปิดและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนอภิปรายในชั้นเรียน ซ่ึง
พบว่านกัเรียนสามารถเขียนแสดงเหตุผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล และจากการใชค้  าถามปลายเปิด มี
ส่วนช่วยใหน้กัเรียนใชก้ารคิดวิเคราะห์ เกิดการอภิปรายมากข้ึน เน่ืองจากค าตอบอาจมีมากกว่าหน่ึง
ค าตอบ หรือไม่มีค  าตอบใดท่ีถกูตอ้งท่ีสุด ซ่ึงตรงกบัขอ้เสนอแนะของสภาครูแห่งชาติของ
สหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of Mathematics, 2000: 56) ท่ีเสนอว่าการพฒันา
ผูเ้รียนใหมี้ทกัษะการใหเ้หตุผลนั้น ควรใหผู้เ้รียนไดฝึ้กพดูอภิปรายเพื่อแสดงความคิดเห็นและ
ยนืยนัวิธีการแกปั้ญหาของตนเอง รู้จกัคาดการณ์หรือคาดเดาค าตอบและการสรุปอา้งอิงเป็นกรณี
ทัว่ไปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดใ้หน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการวดัผลและประเมินผล
งานของตนเองและงานของนกัเรียนคนอ่ืน รวมทั้งผูว้จิยัจะเป็นผูต้รวจความถกูตอ้งของผลงานใบ
กิจกรรม แบบฝึกทกัษะ แลว้คืนใหน้กัเรียนและน าขอ้บกพร่องมาอธิบายในคาบถดัไป 
 

 3. ทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ เร่ือง ภาคตดักรวย ผูว้ิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนตอ้งฝึกการ
วิเคราะห์ การใหเ้หตุผล การน าเสนอรูปภาพต่าง ๆ เพื่อส่ือความหมาย ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
อธิบายแนวคิด ความคิดเห็นหรือกระบวนการในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล โดยใชส่ื้อ
โปรแกรม GSP ประกอบเน่ืองจากโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปแบบพลวตัท าใหน้กัเรียน
สามารถตรวจสอบแนวคิดไดอ้ยา่งสะดวก รวดเร็ว ท าใหไ้ม่เสียเวลามากนกัในการน าเสนอ และครู
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คอยช่วยช้ีแนะแนวทางการส่ือความหมายและการน าเสนอ ซ่ึงจากการสงัเกตพฤติกรรมพบว่าการ
ใชโ้ปรแกรม GSP เป็นส่ือในการเรียนการสอน ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีปฏิบติัร่วมกนัเป็นกลุ่ม ภายใน
กลุ่มจะมีการส่ือสารแลกเปล่ียนความคิด การซกัถาม อภิปรายเน้ือหาในเร่ืองท่ีเรียน เพื่อเลือกวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีเป็นไปไดแ้ละมีความเหมาะสมท่ีสุด สรุปเป็นวธีิการแกปั้ญหาของกลุ่มและบนัทึกผลลง
ในใบกิจกรรมเพื่อเตรียมน าเสนอต่อทั้งชั้น การท่ีนกัเรียนไดพ้ดูคุย ซกัถาม โตแ้ยง้ อภิปราย 
แลกเปล่ียนความคิดเห็นเก่ียวกบัวิธีการแกปั้ญหา ท าใหค้รูไดท้ราบว่านกัเรียนคิดอะไรและ
แกปั้ญหาอยา่งไร นอกจากน้ีนกัเรียนส่วนใหญ่มีการส่ือความหมายโดยเลือกท่ีจะวาดภาพในการแก้
โจทยปั์ญหาเร่ือง ภาคตดักรวย ท าใหก้ารส่ือสารมีประสิทธิภาพมากข้ึนในการจดัการเรียนรู้ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัอมัพร  มา้คนอง (2554) ท่ีกล่าวว่า ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น
ความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความเขา้ใจหรือความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของตนเองให้
ผูอ่ื้นไดรั้บรู้  
 

 4. ทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ 
 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ เร่ือง ภาคตดักรวย ผูว้ิจยัไดใ้ชโ้ปรแกรม GSP 
เป็นส่ือในการเรียนการสอน โดยการน ารูปกรวยในชีวิตจริงมาเป็นส่ือ เพื่อน าเขา้สู่บทเรียนเร่ือง 
ภาคตดักรวย จากนั้นน าเสนอรูปกรวยท่ีสร้างดว้ยโปรแกรม GSP นกัเรียนไดเ้ห็นลกัษณะของรูปท่ีมี
การยดื หดและเคล่ือนไหวไดอ้ยา่งชดัเจน ท าใหม้องเห็นภาพท่ีเป็นรูปธรรมมากยิง่ข้ึน นกัเรียนได้
ลงมือปฏิบติั สงัเกต ส ารวจ คาดการณ์และคน้พบดว้ยตนเอง ไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัเพื่อน
เก่ียวกบัการศึกษา ครูท าหนา้ท่ีเป็นผูส้ร้างบรรยากาศของชั้นเรียนใหมี้การเขา้ถึงปัญหาท่ีเก่ียวขอ้ง
ทางคณิตศาสตร์ โดยใหน้กัเรียนใชว้ิธีการหลากหลายในการหาค าตอบ เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดคิ้ด 
สามารถบอกแนวคิด แสดงเหตุผล และส่งเสริมใหน้กัเรียนพิจารณาและเปรียบเทียบวิธีการของ
ตนเองกบักลุ่มอ่ืน จากการสงัเกตพบว่าบางคร้ังนกัเรียนไม่สามารถสรุปความรู้ ความสมัพนัธท่ี์
เกิดข้ึนได ้ซ่ึงผูว้ิจยัแกไ้ขโดยใชค้  าถามกระตุน้หรือใหย้อ้นกลบัไปส ารวจส่ิงท่ีผา่นมา ช้ีแนะใหเ้ห็น
ประเด็นส าคญัของปัญหาและความสมัพนัธข์องส่ิงท่ีเก่ียวขอ้ง ท าใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้
และสามารถเช่ือมโยงความรู้ระหว่างบทเรียนได ้สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของ จอห์น  ดิวอ้ี 
(John Dewey) ซ่ึงมีความเช่ือว่าการเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดจ้ากการปฏิบติัจริง เป็นการสอนจาก
ประสบการณ์ตรง นกัเรียนไดท้ดลองปฏิบติัเสาะหาขอ้มลู จดัระเบียบขอ้มลู พิจารณาขอ้มลู คน้หา
วิธีการและกระบวนการดว้ยตนเองและยพุิน  พิพิธกุล (2545: 7) ท่ีกล่าวว่า ในการสอนคณิตศาสตร์
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นั้น ปัจจุบนัก็มีส่ือการเรียนรู้ท่ีเป็นรูปธรรมมาช่วยมากมาย ครูจะตอ้งใหน้กัเรียน ไดล้องกระท า
หรือปฏิบติัจริงแลว้จึงใหส้รุปมโนมติ ครูไม่ควรเป็นผูบ้อก เพราะถา้นกัเรียนไดค้น้พบดว้ยตวัเอง
แลว้จะจดจ าไดน้าน 
 
 นอกจากน้ีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดย
ใชโ้ปรแกรม GSP เป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองได ้นกัเรียนมคีวาม
ตั้งใจ กระตือรือร้นในการเขา้ร่วมกิจกรรม ใหค้วามสนใจกบัส่ือท่ีใช ้นกัเรียนสามารถสรุปความคิด
รวบยอดเก่ียวกบัวงกลม พาราโบลา วงรี และไฮเพอร์โบลา บอกลกัษณะส าคญัพร้อมทั้ง
ส่วนประกอบต่างๆ ของกราฟ สามารถเขียนกราฟ เขียนสมการมาตรฐานของภาคตดักรวย สมการ
รูปทัว่ไป นอกจากน้ียงัท าใหน้กัเรียนมีทศันคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์อีกดว้ย  
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวจิยั 
 

 จากการวจิยัท่ีตอ้งการศกึษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดั
กรวย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดั
นครศรีธรรมราช ทั้ง 5 หน่วยการเรียนรู้ คือ การเล่ือนแกนทางขนาน วงกลม วงรี พาราโบลาและ
ไฮเพอร์โบลา สรุปผลไดด้งัน้ี 
 
วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 
  
 1. ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) 
 
 2. ศึกษาพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 
ขอบเขตของการวจิยั 
 

 ในการท าวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอบเขตไวด้งัน้ี 
 
 1. ประชากรท่ีใชใ้นการท าวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนกลัยาณี 
ศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช  
 
 2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการท าวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
กลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ  านวน 1 หอ้งท่ีมี
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นกัเรียนคละความสามารถ จ านวนนกัเรียน 46 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) จากจ านวนหอ้งเรียนทั้งหมด 4 หอ้ง จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 180 คน ท่ีเรียน
คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม  
 
 3. สาระการเรียนรู้ท่ีใชใ้นการวจิยัเร่ืองน้ี คือ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เร่ือง  
ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นท่ี 4   
 

 4. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใชเ้วลาด าเนินการทั้งหมด 18 คาบเรียน คาบเรียน
ละ 50 นาที ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555  
 
  คาบท่ี 1        ทดสอบก่อนการเรียน 
  คาบท่ี 2        การเล่ือนแกนทางขนาน 
  คาบท่ี 3        บทนิยามของวงกลม และวงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
  คาบท่ี 4        วงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 5     โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงกลม 
  คาบท่ี 6        ส่วนประกอบและบทนิยามของวงรี 
  คาบท่ี 7        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
  คาบท่ี 8        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 9      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงรี 
  คาบท่ี 10     ส่วนประกอบและบทนิยามของพาราโบลา 
  คาบท่ี 11 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0) 
  คาบท่ี 12 พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 13      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง พาราโบลา 
  คาบท่ี 14     ส่วนประกอบและบทนิยามของไฮเพอร์โบลา 
  คาบท่ี 15      ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0) 
  คาบท่ี 16     ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k) 
  คาบท่ี 17      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง ไฮเพอร์โบลา 
  คาบท่ี 18      ทดสอบหลงัการเรียน 
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 5. ตวัแปรท่ีท าการศึกษาในงานวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
 
     5.1. ตวัจดักระท า คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เร่ือง ภาคตดักรวย 

 

    5.2. ตวัแปรตาม คือ ผลจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย และพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย  
 
เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิยั 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมี 3 ชนิด ดงัน้ี 
 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีสอนโดย
เนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) 

ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน จ  านวน 16 คาบ และเวลาในการทดสอบ 2 คาบ 
 
 2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบทดสอบท่ีใชท้ดสอบก่อนการเรียนและหลงัการเรียนกบักลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เป็นขอ้สอบแบบปรนยัเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ  านวน 15 ขอ้ แบบอตันยัจ านวน 
2 ขอ้ จากการหาคุณภาพของแบบทดสอบพบว่าแบบทดสอบมีค่าดชันีความง่ายอยูร่ะหว่าง 0.23 ถึง 
0.77 ค่าดชันีอ  านากจ าแนกอยูร่ะหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบเท่ากบั 0.74 
 
 3. แบบประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบสงัเกตท่ีไม่มีโครงสร้าง 
ซ่ึงใชส้งัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน 4 ดา้น คือ 
ดา้นการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
และการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน  ๆ

 
วธิีด าเนินการวจิยั 
 

 ในการด าเนินการวิจยั ผูว้ิจยัมีขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี 
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 1. สร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แบบประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดั
กรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากนั้นน าเคร่ืองมือไปหาคุณภาพ 
 
 2. น าหนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลูการท าวิจยั จากภาควิชาการศกึษา 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ไปติดต่อผูอ้  านวยการโรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช เพื่อขอความร่วมมือ 
ในการเก็บรวบรวมขอ้มลู จากนั้นผูว้จิยัไดด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีไดส้ร้างไวด้งัน้ี 
 
  2.1 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ  านวน 15 ขอ้ แบบ
อตันยัจ านวน 2 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสร้างข้ึน ผา่นการวิเคราะห์และปรับปรุงแกไ้ขแลว้ มาท า
การทดสอบก่อนการเรียนกบันกัเรียน จ  านวน 1 คาบ โดยใชเ้วลา 50 นาที 
 
  2.2 ด  าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย ท่ีสอนโดยเนน้
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) กบั
นกัเรียนเป็นเวลา 16 คาบ คาบละ 50 นาที และเมื่อสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละคาบ 
ครูจะใชแ้บบประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบไม่มีโครงสร้าง ซ่ึงใชส้งัเกต
พฤติกรรมของนกัเรียนเก่ียวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้งส่ีดา้น คือ ความสามารถ
ในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  
 
  2.3 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ฉบบัเดิม มาท าการทดสอบหลงัการเรียนกบันกัเรียน จ  านวน 1 คาบ เป็นเวลา 50 
นาที 
 
 3. น าผลการทดสอบก่อนการเรียนและหลงัการเรียนจากแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์มาเปรียบเทียบกนั และผลการทดสอบหลงัการเรียนมาเปรียบเทียบกบั
เกณฑ ์60% จากนั้นจึงน าผลทั้งหมดมาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิเคราะห์ขอ้มลู โดยใชส้ถิติดงัน้ี 
 

 1. ค่าสถิติพ้ืนฐาน ไดแ้ก่  
 

1.1 ค่าร้อยละ 
1.2 ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) 
1.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 
 2. สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน ไดแ้ก่ 
 
  2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) 
  2.2 ค่าดชันีความยาก (p)  
  2.3 ค่าดชันีอ  านาจจ าแนก (r) 
  2.4 ค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตรของคูเดอร์ริชาร์ดสนั (KR-20)  
 
 3. สถิติท่ีใชใ้นการการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนก่อน
เรียนและหลงัเรียนโดยใช ้Matched-paires t-test  
 
 4. สถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการ
เรียนกบัเกณฑ ์60% โดยใช ้One sample t-test 
 
 5. การวิเคราะห์ขอ้มลูเชิงคุณภาพท่ีไดจ้ากแบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใชว้ิธีวิเคราะห์เน้ือหา และน าขอ้มลูมาเรียบเรียง จ  าแนกอยา่งเป็น
ระบบ จากนั้นน ามาตีความหมายเช่ือมโยงความสมัพนัธ ์และสร้างขอ้สรุปจากขอ้มลูต่าง ๆ ท่ี
รวบรวมได ้
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ผลการวจิยั 
 
 สรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 
 1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช หลงัการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช สูงกว่าเกณฑ ์60% ของคะแนนเต็ม ท่ี
ผูว้ิจยัก  าหนดไวอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยไดค้ะแนนเฉล่ีย 13.59  คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 69.57 
 
 3.   นกัเรียนมีพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน  
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 
ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวจิยั 
 
 1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย ท่ีเนน้ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท าให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนและสูงกว่าเกณฑ ์60% 
เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จดัไดว้่าเป็น
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รูปแบบการจดักิจกรรมท่ีน่าสนใจท่ีสามารถท าใหน้กัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา ลกัษณะ
ส าคญัของเน้ือหาในแต่ละกิจกรรม นกัเรียนสามารถสรุปและอธิบายเน้ือหาของภาคตดักรวย ท าให้
รู้จกัคิด วิเคราะห์ น าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา ท าใหก้ารจดัการเรียนรู้คร้ังน้ีประสบ
ความส าเร็จตามวตัถุประสงคด์งันั้นครูสามารถน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ไปประยกุตใ์ชก้บัการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป  
  
 2. เน่ืองจากจุดเด่นของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad คือ ลกัษณะของโปรแกรม
แบบพลวตั ท่ีสามารถท าใหรู้ปมีการยดื หดและเคล่ือนไหวไดอ้ยา่งชดัเจน ท าใหม้องเห็นภาพท่ีเป็น
รูปธรรมมากยิง่ข้ึน จึงท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ สามารถเห็นลกัษณะส าคญัของกราฟวงกลม 
วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลาไดช้ดัเจน นกัเรียนสามารถเขา้ใจถึงความคิดรวบยอดของภาคตดั
กรวยได ้และใชเ้วลาในการท าความเขา้ใจนอ้ยกว่าการเรียนรู้จากกราฟบนกระดานด า ไม่มีการ
เคล่ือนไหว ดงันั้นเม่ือใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นส่ือในการเขียนกราฟเร่ืองภาค
ตดักรวยน้ี ช่วยลดขอ้จ ากดัในเร่ืองของการเขียนกราฟ ดงันั้นครูสามารถน าโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ไปจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีมีกราฟเขา้มาเก่ียวขอ้งไดเ้ป็น
อยา่งดี 
 
 3. ในขั้นตอนการท ากิจกรรม เมื่อครูใหน้กัเรียนสงัเกตลกัษณะของกราฟในโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ครูควรใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนสงัเกตและเรียนรู้ลกัษณะส าคญั
ของกราฟ ท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ สามารถวิเคราะห์ในส่ิงท่ีครูถาม และน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้นั้น
สรุปเป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัภาคตดักรวยได ้
 
 4. ในการวาดกราฟของภาคตดักรวยดว้ยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ครูควร
ช้ีแจงใหน้กัเรียนจดัสมการก่อนท่ีจะพิมพใ์หโ้ปรแกรมวาดกราฟ เน่ืองจากโปรแกรมจะสร้างกราฟ
จากฟังกช์นัเท่านั้น เช่น การสร้างวงกลมจะตอ้งจดัสมการ 222 ryx   เป็น 22 xry   
และ 22 xry  ซ่ึงจะไดค้ร่ึงวงกลม 2 รูปประกบกนั 
 
ข้อเสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
 
 1. ควรเพ่ิมการเคล่ือนไหว หรือเพ่ิมเทคนิคการน าเสนอดว้ยโปรแกรม GSP ท่ีแปลกใหม่
เขา้ไปเพื่อความน่าสนใจและความสมบูรณ์ของส่ือในเน้ือหาเร่ืองภาคตดักรวย เช่น การน าเสนอ
เทคนิคท่ีหลากหลายในการสร้างรูปวงรีนอกจากการสร้างจากบทนิยาม  
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 2. ควรมกีารวจิยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ท่ีส่งเสริมทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 
 3. ควรมกีารศกึษาเจตคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad และพฒันาความสามารถในทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งเหมาะสม 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูท้รงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ทรงชยั  อกัษรคิด 
     อาจารยภ์าควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
 
2.  นางเรวดี  วิกสุวรรณ 
     อาจารยห์วัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช  
     จงัหวดันครศรีธรรมราช 
 
3.  นายสุจินต ์ เยา้ดุสิต 
     อาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช 
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ภาคผนวก ข 
ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้  

เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตดักรวย ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
 

การทดสอบก่อนเรียน (pre - test)                 จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1        การเล่ือนแกนทางขนาน              จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2        บทนิยามของวงกลม และวงกลมท่ีมี          
      จุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0)             จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3        วงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k)        จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4     โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงกลม             จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5        ส่วนประกอบและบทนิยามของวงรี          จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0)             จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7        วงรีท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k)             จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง วงรี              จ  านวน 1 คาบ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9  ส่วนประกอบและบทนิยามของ                 
    พาราโบลา               จ  านวน 1 คาบ 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10        พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0)           จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11        พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (h, k)           จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 12      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง พาราโบลา                 จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 13     ส่วนประกอบและบทนิยามของ                 
      ไฮเพอร์โบลา               จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 14        ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่             
      จุด (0, 0)               จ  านวน 1 คาบ 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 15        ไฮเพอร์โบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่             
      จุด (h, k)              จ  านวน 1 คาบ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 16      โจทยป์ระยกุต ์เร่ือง ไฮเพอร์โบลา            จ  านวน 1 คาบ 
การทดสอบหลงัเรียน (post - test)                 จ  านวน 1 คาบ 
 
          รวม 18 คาบ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  รหัสวชิา  ค 41202    รายวชิาคณติศาสตร์เพิม่เตมิ 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  เรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตดักรวย                        ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่  2                                                                                                            ปีการศึกษา 2555 
ช่ือแผน   การเล่ือนแกนทางขนาน                                                           เวลา  1  คาบ 
ผู้เขียนแผน : นางสาวองัคณา  สุวรรณพฒัน ์

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถ 

1.  เปล่ียนแปลงแกนพิกดัเดิมโดยใหแ้กนพิกดัใหม่ขนานกบัแกนพิกดัเดิมได ้
2.  บอกพิกดัของจุดท่ีก  าหนดใหเ้มื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่ท่ีเล่ือนแกนทางขนานได ้

 ด้านทกัษะและกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถในการ 
  1.  แกปั้ญหา 
  2.  ใหเ้หตุผล 
  3.  ส่ือสาร ส่ือความหมายและน าเสนอได ้
 ด้านคุณลกัษณะ  :  นกัเรียนม ี
  1.  ระเบียบวินยัในตนเอง 
  2.  ความรอบคอบ 
  3.  ความสนใจ และมีความกระตือรือร้น 
  4.  ความมุ่งมัน่ตั้งใจในการท างาน 
  5.  ความตรงต่อเวลา 
 
สาระการเรียนรู้ 
 
การเลือ่นแกนทางขนาน(Translation of Axes) 
 การเล่ือนแกนทางขนาน หมายถึง การเปล่ียนแปลงแกนพกิดัเดิมอยา่งนอ้ยหน่ึงแกน(แกน 
X หรือแกน Y) โดยใหแ้กนพกิดัใหม่ขนานกบัแกนพิกดัเดิม 
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y 

Y Y' 

X 

X' 

O 

y 

x 

y' 

x' 

(h,k) 

 1. การเปลีย่นแปลงพกิดัของจุด 
 การเล่ือนแกนทางขนานนบัเป็นพ้ืนฐานท่ีส าคญัท่ีจะช่วยในการศึกษาเก่ียวกบัภาคตดักรวย
ใหส้ะดวกยิง่ข้ึน ในระบบพิกดัฉากเราใชแ้กน X และแกน Y ส าหรับอา้งอิงพิกดัหรือต าแหน่งของ
จุดในระนาบ 
 จุด P(x,y) เป็นจุดท่ีอยูห่่างจากแกน Y ไปทางขวามือเป็นระยะ x หน่วย และอยูห่่างจากแกน 
X ซ่ึงอยูเ่หนือแกน X เป็นระยะ y หน่วย  
 
 
 
 
 

      y)P(x,  
 
 
 

 
 เมื่อเล่ือนแกน จุด P(x,y) ยงัคงท่ีแต่พิกดัของจุด P จะเปล่ียนไปเมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่  
ดงัรูป 
 
 

              )y,xP(y)P(x,   
 
 
 
 
 
 
 
สมมติใหแ้กน X' และแกน Y' เป็นแกนพกิดัใหม่ ซ่ึงเกิดจากการเล่ือนแกนทางขนานแกน X และ
แกน Y ตามล าดบั ดงันั้น แกน X' จะขนานกบัแกน X และแกน Y' จะขนานกบัแกน Y  
ให ้ O'(h, k) เป็นจุดก าเนิดของแกน X' และแกน Y' 
 จุด P  เป็นจุดใด ๆ ในระนาบ 
 (x, y)  เป็นพิกดัของจุด P เมื่อเทียบกบัแกนพิกดัเดิม 
 (x',y') เป็นพิกดัของจุด P เมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม ่
เพราะฉะนั้น 

O' 
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  x = x' + h   x' = x - h 
  y = y' + k   y' = y – k 
 
ตวัอย่างที่ 1 ถา้เล่ือนแกนไปโดยใหจุ้ด (2, 4) เป็นจุดก าเนิดใหม่ และจุด P(-1, 3) เป็นพิกดัของจุด
เมื่อเทียบกบัแกนพกิดัเดิม จงหาพกิดัของจุด P เมื่อเทียบกบัแกนพิกดัใหม่  
    

วธิีท า ให ้ (x, y) เป็นพิกดัของจุดเมื่อเทียบกบัแกนพิกดัเดิม 
  (x', y') เป็นพิกดัของจุดเมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่ 

O'(h, k) เป็นจุดก าเนิดของแกนพกิดัใหม่   
จะได ้ จุด O'(h, k) = (2, 4) 

 ดงันั้น  h = 2 , k = 4 
                      P(x, y) = P(-1, 3) 
 จาก x' = x – h  และ y' = y – k  
 จะได ้ x' = x – 2  และ y' = y – 4  

ดงันั้น      P(x', y') =  P(-1-2, 3-4) 
     = P(-3,-1) 

ดังนั้น พิกดัของจุด P เมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่ คือ (-3,-1) 
 
 

อธิบายด้วยโปรแกรม GSP 
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ตวัอย่างที่ 2 ถา้เล่ือนแกนไปโดยใหจุ้ด (4,-1) เป็นจุดก าเนิดใหม่และจุด R(-2, 5) เป็นพิกดัของจุด
เมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่ จงหาพิกดัของจุด R เมื่อเทียบกบัแกนพิกดัเดิม 
   

วธิีท า ให ้ (x, y) เป็นพิกดัเมื่อเทียบกบัแกนพิกดัเดิม 
  (x', y') เป็นพิกดัเมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่ 

O'(h, k) เป็นจุดก าเนิดของแกนพกิดัใหม่   
 จะได ้ จุด O'(h, k) =  (4, -1) 

ดงันั้น   h = 4 , k = -1 
     R(x', y') =  R(-2, 5) 

 จาก x = x' +h  และ y = y' + k  
 จะได ้ x = x' +4  และ y = y' + (-1) 

ดงันั้น               R(x, y)  =  R(-2 + 4, 5 + (-1)) 
       =  R(2, 4) 

ดังนั้น พิกดัของจุด R เมื่อเทียบกบัแกนพกิดัเดิม คือ (2,4) 
 
 

อธิบายด้วยโปรแกรม GSP 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

2. การเลือ่นแกนทางขนานกบัการเขียนกราฟ  
กราฟของสมการบางสมการ ถา้เขียนกราฟในระบบพิกดัฉากท่ีมีจุดก าเนิดท่ีจุด (0,0) อาจ

เขียนไดย้าก แต่ถา้เล่ือนแกนไปท่ีจุด (h, k) ท่ีเหมาะสม และเปล่ียนพิกดัของจุด P(x, y) ใด ๆ ใน
ระบบพิกดัฉากเดิมเป็น P(x', y') ท าใหส้มการเทียบกบัแกนใหม่มีรูปง่ายต่อการเขียนกราฟ 
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ตวัอย่างที่ 3 ถา้เล่ือนแกนไปท่ีจุด (3,-7) กราฟของสมการ x2 – 6x + y2 +14y – 2 = 0 จะมีสมการเมื่อ
เทียบกบัแกนใหม่ซ่ึงใชพ้ิกดั (x', y') แทนพิกดั (x, y) เป็นอยา่งไร 
   
วธิีท า ให้ O'(h, k) เป็นจุดก าเนิดของแกนพกิดัใหม่ 
 จากโจทยเ์ล่ือนแกนไปท่ีจุด (3,-7) จะได ้O'(h, k) = O' (3,-7) 
   ดงันั้น   h = 3 , k = -7 
   จาก x = x' +h  และ y = y' + k 
   จะได ้ x = x' +3  และ y = y' + (-7) 
   จากสมการ x2 – 6x + y2 +14y – 2 = 0 แทนค่า x = x' +3  และ y = y' + (-7) 
   จะได ้  (x' +3)2 – 6(x' +3) + (y' + (-7))2 +14(y' + (-7)) – 2 = 0 
         (x')2+6x'+9 – 6x' – 18 +(y')2 – 14y'+49 +14y' – 98 – 2 = 0 
              (x')2+ (y')2 = 60 
ดังนั้น   สมการเทียบกบัแกนใหม่ของกราฟ คือ (x')2+ (y')2 = 60 
 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
1. ครูทบทวนความรู้เร่ืองพ้ืนฐานเก่ียวกบัระบบแกนพิกดัฉากโดยใชก้ารถามตอบ   
2. ครูอธิบายเร่ืองความหมายของการเล่ือนแกนทางขนานและการเปล่ียนแปลงพิกดัของจุด 

โดยใชโ้ปรแกรม GSP พร้อมกบัใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย และซกัถามขอ้
สงสยัเก่ียวกบัความหมายของการเล่ือนแกนขนานและการเปล่ียนแปลงพิกดัของจุด 

3. ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปความหมายของการเล่ือนแกนทางขนานและการเปล่ียนแปลง
พิกดัของจุด 

4. ครูยกตวัอยา่งท่ี 1โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย จากนั้นครูอธิบายดว้ย
โปรแกรม GSP อีกคร้ังหน่ึงและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยั 

5. ครูยกตวัอยา่งท่ี 2โดยใชก้ารถามตอบ จากนั้นครูอธิบายดว้ยโปรแกรม GSP อีกคร้ังหน่ึง
และเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสยั 

6. ครูยกตวัอยา่งท่ี 3 โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบายและเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ซกัถามขอ้สงสยั  

7. ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปการเปล่ียนแปลงแกนพกิดัเดิมโดยใหแ้กนพิกดัใหม่ขนานกบั
แกนพิกดัเดิม และการหาพกิดัของจุดท่ีก  าหนดใหเ้มื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่ท่ีเล่ือนแกน
ทางขนาน โดยใชก้ารถามตอบ 
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8. ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกเสริมทกัษะท่ี 1 เร่ือง การเล่ือนแกนทางขนาน โดยครูให้
นกัเรียนท าและส่งในหอ้งเรียนขอ้ 1.1, 1.3, 2.2, 2.4 และขอ้ 3 ขอ้ท่ีเหลือใหน้กัเรียนท า
เป็นการบา้น 
 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. โปรแกรม GSP ไฟล ์1_translation of axes.gsp 
2. แบบฝึกเสริมทกัษะท่ี 1 เร่ือง การเล่ือนแกนทางขนาน 

 
การวดัและการประเมนิผลการเรียนรู้ 

การวัดผล การประเมินผล 

1.  สงัเกตจากการตอบค าถาม 
2.  สงัเกตจากการร่วมกิจกรรม 
     ของนกัเรียน 
3.  การท าโจทยต์วัอยา่งในชั้นเรียน 
 
4.  การท าแบบฝึกเสริมทกัษะท่ี 1       

1.   นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง 
2. นกัเรียนส่วนใหญ่ใหค้วามร่วมมือและ 
     ร่วมกิจกรรมเป็นอยา่งดี 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความสนใจ    
     ในโจทยต์วัอยา่งเป็นอยา่งดี 
4. นกัเรียนส่วนใหญ่ส่งการบา้นตรงเวลาและ  
     ท าไดถ้กูตอ้งร้อยละ 90 แต่ยงัมีนกัเรียน  
     บางคนท่ียงัตอ้งแกไ้ข ปรับปรุง 
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บันทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
ผลการสอน 

1. ดา้นความรู้ 
 นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเปล่ียนแปลงแกนพิกดัเดิมโดยใหแ้กนพิกดัใหม่ขนานกบัแกน
พิกดัเดิมได ้เมื่อครูยกตวัอยา่งการเล่ือนแกน นกัเรียนบอกพิกดัของจุดท่ีก  าหนดใหเ้มื่อเทียบกบัแกน
พิกดัใหม่ท่ีเล่ือนแกนทางขนานไดถ้กูตอ้ง แต่เมื่อใหท้ าแบบฝึกเสริมทกัษะท่ี 1 มีนกัเรียนประมาณ
ร้อยละ 10 ท่ีไม่สามารถท าโจทยปั์ญหาท่ีน าความรู้เร่ืองการเล่ือนแกนทางขนานมาประยกุตใ์นขอ้ 3 
และขอ้ 4 ได ้ครูแกไ้ขดว้ยการอธิบายแนวคิดในการวางแผนแกปั้ญหาก่อนเพื่อใหน้กัเรียนเกิด
แนวคิดในการท าต่อดว้ยตนเอง 

2. ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
 แผนการจดัการเรียนรู้น้ีเป็นแผนท่ีจดักิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์1_translation of 
axes.gsp เป็นส่ือในการสอนใหน้กัเรียนเห็นมโนทศัน์เม่ือแกนพกิดัเดิม เล่ือนไปยงัจุดก  าเนิดใหม่ 
โดยครูใหน้กัเรียนเห็นตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอยา่งจากส่ือโปรแกรม พบว่านกัเรียนสามารถสรุปเป็น
สูตรได ้ซ่ึงเป็นการส่งเสริมทกัษะการใหเ้หตุผลและการส่ือสาร ส่ือความหมายและน าเสนอ เมื่อ
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ถึงท่ีมาของการเล่ือนแกนและสามารถตอบค าถามไดถ้กูตอ้ง จากนั้นครูให้
นกัเรียนท าโจทยต์วัอยา่งประยกุตใ์นการเล่ือนแกนทางขนานซ่ึงเป็นการส่งเสริมทกัษะการ
แกปั้ญหาโดยครูใชค้  าถามกระตุน้ซ่ึงพบว่านกัเรียนสามารถใชท้กัษะการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล 
และการส่ือสาร ส่ือความหมายและน าเสนอไดดี้ 

3. ดา้นคุณลกัษณะ 
 นกัเรียนเขา้เรียนไดต้รงเวลา มีความสนใจ และกระตือรือร้นในบทเรียนท่ีครูสอน ขณะท่ี
ครูใหน้กัเรียนฝึกท าในหอ้งนกัเรียนมีความมุ่งมัน่ตั้งใจท่ีจะท างาน ไม่พดูคุยเสียงดงั มีระเบียบวินยั
และมีความรอบคอบในการท างาน 
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       แบบฝึกเสริมทักษะที่ 1 
เร่ือง การเล่ือนแกนทางขนาน                       รหัสวชิา  ค 41202                         ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4  
ช่ือ........................................................................................................ชั้น....................เลขท่ี............ 
 
1. ถา้เล่ือนแกนไปโดยใหจุ้ด (-5, 2) เป็นจุดก าเนิดใหม่ จุดในแต่ละขอ้ต่อไปน้ีเป็นพิกดัของจุดเม่ือ
เทียบกบัแกนพิกดัเดิม จงหาพิกดัของจุดเหล่าน้ี เม่ือเทียบกบัแกนพิกดัใหม่ 
 

1.1    A(0,0) 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

1.2    B(6,0) 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

   …………………………………………… 
1.3    C(-3,4) 

…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

     …………………………………………… 
     …………………………………………… 

1.4    D(5,-5) 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

   …………………………………………… 
   …………………………………………… 
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2. ถา้เล่ือนแกนไปโดยใหจุ้ด (3, 1) เป็นจุดก าเนิดใหม่ จุดในแต่ละขอ้ต่อไปน้ีเป็นพิกดัของจุดเม่ือ
เทียบกบัแกนพิกดัใหม่ จงหาพิกดัของจุดเหล่าน้ีเม่ือเทียบกบัแกนพิกดัเดิม 
 
2.1    P(-4,2) 

…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

     …………………………………………… 
…………………………………………… 

2.2    Q(3,-5) 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

   …………………………………………… 
…………………………………………… 

2.3    R(3,3) 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

     …………………………………………… 
…………………………………………… 

2.4    S(-6,-2) 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

   …………………………………………… 
…………………………………………… 
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3. ถา้เล่ือนแกนไปท่ีจุด (-4,0) กราฟของสมการ x2 + 8x – y +16 = 0 จะมีสมการเมื่อเทียบกบัแกน
ใหม่ซ่ึงใชพ้ิกดั ),( yx  แทนพิกดั (x , y) เป็นอยา่งไร 
 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
 

4. จากสมการ y2 – 4y +2x – 6 = 0 ถา้ตอ้งการเล่ือนแกนอา้งอิงใหไ้ดส้มการ 02)( 2  xy จะเลือก
จุดใดเป็นจุดก าเนิด 
 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
…………………………………………………..………………………………………………… 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  รหัสวชิา  ค 41202    รายวชิาคณติศาสตร์เพิม่เตมิ 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  เรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตดักรวย                        ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่  2                                                                                                            ปีการศึกษา 2555 
ช่ือแผน   วงรี                                                                   เวลา  1  คาบ 
ผู้เขียนแผน : นางสาวองัคณา  สุวรรณพฒัน ์

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถ 

1.  บอกบทนิยามของวงรี 
              2.  บอกส่วนประกอบต่าง ๆ ของวงรีและความสมัพนัธข์องส่วนประกอเหล่านั้นได ้

ด้านทกัษะและกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถในการ 
  1.  ใหเ้หตุผล 
  2.  ส่ือสาร ส่ือความหมายและน าเสนอได ้
  3.  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
 ด้านคุณลกัษณะ  :  นกัเรียน 
  1.  ท างานอยา่งเป็นระบบ 
  2.  เป็นคนช่างสงัเกต 
  3.  ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
  4.  มีความรอบคอบ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 
   บทนิยามเชิงเรขาคณติของวงรี 
 วงรี(ellipse) คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใด ๆ  
   ไปยงัจุด F1 และ F2 ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีมีค่าคงตวั โดยค่าคงตวัน้ีตอ้งมากกว่าระยะห่างระหว่างจุด 
   ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีทั้งสองจุด จุดสองจุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ีน้ีเรียกวา่ โฟกสั (focus) ของวงรี 
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 เรียกจุด F1และจุด F2 ท่ีเป็นจุดตรึงทั้งสองจุด ว่า โฟกสัของวงรี 
 เรียก PF1 + PF2 เมื่อ P เป็นจุดใด ๆ บนวงรี ว่า ผลบวกคงตวั 
 เรียกจุด C ท่ีเป็นจุดก่ึงกลางระหว่างโฟกสัทั้งสอง ว่า จุดศูนย์กลางของวงรี 
 เรียกจุด V1 และจุด V2  ท่ีเป็นจุดตดัระหว่างเสน้ตรงท่ีผา่นโฟกสัทั้งสองกบัวงรี ว่า จุดยอด

ของวงรี 
 เรียก ____

21VV ท่ีเป็นส่วนของเสน้ตรงท่ีเช่ือมจุดยอดทั้งสอง ว่า แกนเอก (major axis)ของวงรี 
 เรียก ____

21BB ท่ีเป็นส่วนของเสน้ตรงท่ีตั้งฉากกบัแกนเอกของวงรี ณ จุดศนูยก์ลางของวงรี 
และมีจุดปลายทั้งสองอยูบ่นวงรี ว่า แกนโท (minor axis) ของวงรี 

 เรียกส่วนของเสน้ตรงท่ีตั้งฉากกบัแกนเอกท่ีโฟกสั และมีจุดปลายของส่วนของเสน้ตรงทั้ง
สองอยูบ่นวงรี ว่า เลตสัเรกตมั ของวงรี 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
1. ครูน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูแสดงแบบจ าลองรูปกรวยจริงใหน้กัเรียนสงัเกตว่าถา้ครูตดั

กรวยกลมตรงดว้ยระนาบท่ีไม่ขนานกบัเสน้ประกอบรูปกรวยและไม่ตั้งฉากกบัแกนของ
กรวย จะท าใหเ้กิดรอยตดัท่ีมีลกัษณะอยา่งไร(รูปวงรี) จากนั้นจึงสาธิตการใชร้ะนาบตดั
กรวยดว้ยโปรแกรม GSP(2_cone.gsp)  

2. ครูสาธิตการสร้างรูปวงรีบนกระดาน โดยครูขออาสาสมคัรนกัเรียนจ านวน 2 คน ออกมา
เป็นผูช่้วยครูสร้างรูปวงรี โดยใหน้กัเรียนแต่ละคนกดปลายเชือกแต่ละขา้ง ใหจุ้ดปลาย
ของเชือกอยู ่ณ จุดท่ีครูก  าหนดให ้(ระยะห่างระหว่างจุดนอ้ยกว่าความยาวของเชือก) 
จากนั้นครูใชป้ากกาไวทบ์อร์ดดึงเชือกใหตึ้งตลอดเวลา ขณะท่ีค่อย ๆ เคล่ือนปากกาไป
รอบ ๆ ปลายเสน้เชือกท่ีนกัเรียนทั้งสองคนกดไว ้แลว้ครูตั้งค  าถาม ดงัน้ี 
- รูปท่ีเกิดข้ึนเป็นรูปอะไร (รูปวงรี) 
- ระยะทางจากจุดปลายปากกาไปยงัจุดคงท่ีท่ีก  าหนดใหส้องจุด(จุดปลายเชือก) มี

ความสมัพนัธก์นัอยา่งไร (ผลบวกของระยะทางจากจุดปลายปากกาถึงจุดปลายทั้งสอง
เท่ากบัความยาวของเชือกท่ีมคีวามยาวคงตวัเสมอ) 

B1

B2

V2V1 O

P

F1 F2C 
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- ถา้เชือกยาวกว่าระยะห่างระหว่างปลายเชือกเพียงเลก็นอ้ย วงรีท่ีวาดไดจ้ะมีรูปร่าง
อยา่งไร (มีรูปร่างเรียวยาว) 

- ถา้ปลายเชือกทั้งสองอยูใ่กลก้นัมาก วงรีท่ีวาดไดจ้ะมีรูปร่างอยา่งไร(วงรีท่ีวาดได้
รูปร่างเกือบจะเป็นวงกลม) 

3. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คนต่อคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ครูแนะน าขั้นตอน
การท ากิจกรรมการส ารวจวงรีโดยใชโ้ปรแกรม GSP(5_ellipse_stu.gsp) 

4. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1 “วงรีเป็นอยา่งไร” ใหน้กัเรียนศึกษาและปฏิบติัตามใบกิจกรรมเป็น
กลุ่มตามท่ีแบ่งไว ้โดยใชเ้วลาประมาณ 15 นาที ระหว่างท ากิจกรรมครูเดินดนูกัเรียนรอบ 
ๆ หอ้ง สงัเกตการท างานของนกัเรียน 

5. เมื่อนกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัเรียบร้อยแลว้ ครูสุ่มเลือกตวัแทนกลุ่ม ๆ ละ 1 คนจ านวน  3 
กลุ่มมาน าเสนอหนา้หอ้งเรียน โดยใชเ้วลากลุ่มละ 5 นาที และเพื่อน ๆ สามารถซกัถามได ้

6.  ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปบทนิยามของวงรี และส่วนประกอบของวงรีโดยใชก้ารถาม 
ตอบ 
 

ส่ือการเรียนรู้ 
1. เชือกและปากกาไวทบ์อร์ด 
2. โปรแกรม GSP ไฟล ์2_cone.gsp และไฟล ์5_ellipse.gsp  
3. ใบกิจกรรมท่ี 1 “วงรีเป็นอยา่งไร” 

 

การวดัและการประเมนิผลการเรียนรู้ 
การวดัผล การประเมินผล 

1.  สงัเกตจากการตอบค าถามในชั้นเรียน 1. นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบค าถามได ้
    ถกูตอ้ง 

2.  สงัเกตการท างานร่วมกนัของนกัเรียน 2.  นกัเรียนใหค้วามร่วมมือในการท า 
     กิจกรรมกลุ่มเป็นอยา่งดี 

3. การท าใบกิจกรรมท่ี 1 3.  นกัเรียนสามารถท าใบกิจกรรมท่ี 1 ได ้
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บันทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
ผลการสอน 

1. ดา้นความรู้ 
    นกัเรียนสามารถบอกนิยามของวงรีได ้จากการสาธิตของเพื่อน และสามารถบอก
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของวงรีและบอกความสมัพนัธข์องส่วนประกอบเหล่านั้นได ้จากการท า
กิจกรรมท่ี 1 “วงรีเป็นอยา่งไร” 

2. ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
 จากการสาธิตโดยตวัแทนนกัเรียนออกมาปฏิบติักิจกรรม เพื่อใชน้ าเขา้สู่บทนิยามของวงรี 
โดยใชส่ื้อท่ีเป็นรูปธรรมเพ่ือน าไปสู่ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ครูตั้งค  าถามใหน้กัเรียนในหอ้งร่วมกนัคิด
ว่าท าไมท าแบบน้ีแลว้ไดรู้ปวงรี นกัเรียนไดค้วามสมัพนัธอ์ะไรบา้งจากส่ิงท่ีเห็น ผูว้ิจยัสงัเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนพบว่า นกัเรียนสามารถสรุปแนวคิดบทนิยามของวงรีได ้และจาก
กิจกรรม “วงรีเป็นอยา่งไร” ท่ีใหน้กัเรียนท างานเป็นรายกลุ่ม โดยใชโ้ปรแกรม GSP ไฟล ์
5_ellipse.gsp พบว่านกัเรียนค่อนขา้งใชเ้วลามากในการท าความเขา้ใจเก่ียวกบัการปฏิบติักิจกรรม 
ครูจึงตอ้งอธิบายและช้ีแจงเพ่ิมเติมใหแ้ก่นกัเรียนเพ่ือใหน้กัเรียนเขา้ใจอยา่งชดัเจนก่อน เมื่อนกัเรียน
สามารถวางแผนการท างานไดอ้ยา่งเรียบร้อย ก็สามารถปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งรวดเร็วข้ึน โดย
นกัเรียนสามารถบนัทึกผลไดอ้ยา่งถกูตอ้งทั้งหมดร้อยละ 80 นกัเรียนร้อยละ 18 บนัทึกผดิบางส่วน 
และนกัเรียนร้อยละ 2 ไม่เขา้ใจค าสัง่ท าใหบ้นัทึกไม่ถกูตอ้ง แต่นกัเรียนส่วนใหญ่ใหเ้หตุผลเก่ียวกบั
สมบติัของวงรีและความสมัพนัธร์ะหว่าง a , b และ c ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

3. ดา้นคุณลกัษณะ 
 จากการใหท้ ากิจกรรม “วงรีเป็นอยา่งไร” พบว่านกัเรียนมกีารวางแผนการท างานอยา่งเป็น
ระบบ รู้จกัช่างสงัเกต และมีความรอบคอบในการท ากิจกรรมและยงัเห็นไดว้่านกัเรียนสามารถ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
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ใบกจิกรรมที่ 1 “วงรีเป็นอย่างไร” 
อุปกรณ์  : 

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์  1  เคร่ือง 
2) ไฟล ์2_cone.gsp 
3) ใบกิจกรรมท่ี 1 

ค าส่ัง: ใหน้กัเรียนปฎิบติักิจกรรมท่ี 1 ตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 

ตอนที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 1.  ใหน้กัเรียนคลิกท่ีปุ่ม                     สงัเกตส่ิงท่ีปรากฏบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ และ
บนัทึกผลโดยอธิบายอยา่งละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

 2. ใหน้กัเรียนเปล่ียนต าแหน่งของ F1 สงัเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน แลว้คลิกท่ีปุ่ม              
สงัเกตการเปล่ียนแปลง และบนัทึกผลโดยอธิบายอยา่งละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

เคลือ่น/หยดุ P

เคลือ่น/หยดุ P
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ตอนที่ 2  (เปิดหนา้ 2 ของไฟล ์5_ellipse.gsp) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 3.  ใหน้กัเรียนคลิกท่ีปุ่ม                                     แลว้ใชเ้มนูของโปรแกรม GSP ส ารวจ
ส่วนประกอบของวงรีและบนัทึกผล 
 3.1 ระยะจากจุดศนูยก์ลางถึงจุดยอด………………………………………………….......... 
 3.2 ระยะจากจุดศูนยก์ลางถึงจุดปลายของแกนโท…………………………………………. 

 3.3 ระยะจากจุดศูนยก์ลางถึงโฟกสั…………….………………………………………....... 
 

 4. ใหน้กัเรียนคลิกท่ีปุ่ม                 แลว้สงัเกต PF1  + PF2   มีค่าเท่าใดและสมัพนัธก์บั
ส่วนประกอบของวงรีอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

 5.  ใหน้กัเรียนคลิกท่ีปุ่ม                   แลว้สงัเกตและบนัทึกผล 
 5.1 ระยะ PF1 และ PF2  สมัพนัธก์นัอยา่งไร………………………………………………. 
 5.2 รูปสามเหล่ียม F1OP เป็นรูปสามเหล่ียมอะไร………………………………………… 
 5.3 ความสมัพนัธข์องดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียม F1OP เป็นอยา่งไร………………….. 
………………………………………………………………………………………….…………… 
 
 
 
 
 

P --> V[2]

P --> B[1]

แสดง ส่วนประกอบของวงรี
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ตอนที่ 3  (เปิดหนา้ 3ของไฟล ์5_ellipse.gsp) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6. เปิดหนา้ 3 ของกิจกรรม แลว้เปรียบเทียบวงรีในหนา้ 1 กบัหนา้ 2 และบนัทึกผลโดย
อธิบายอยา่งละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

 7. ก  าหนดให ้ a  แทน ระยะจากจุดศนูยก์ลางถึงจุดยอด  
       b  แทน ระยะจากจุดศนูยก์ลางถึงจุดปลายของแกนโท  
   c  แทน ระยะจากจุดศนูยก์ลางถึงโฟกสั  
     นกัเรียนเขียนความสมัพนัธร์ะหว่าง a , b และ c อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………….…… 
 

 8.  แต่ละกลุ่มเตรียมน าเสนอ  
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 9  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  รหัสวชิา  ค 41202    รายวชิาคณติศาสตร์เพิม่เตมิ 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้  เรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตดักรวย                        ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่  2                                                                                                           ปีการศึกษา 2555 
ช่ือแผน   พาราโบลา                                                                 เวลา  1  คาบ 
ผู้เขียนแผน : นางสาวองัคณา  สุวรรณพฒัน ์

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้  :  นกัเรียนสามารถ 

1.  บอกบทนิยามของพาราโบลา 
              2.  บอกส่วนประกอบต่าง ๆ ของพาราโบลาและบอกความสมัพนัธข์องส่วนประกอบ 
             เหล่านั้นได ้

      3.  เขียนกราฟของพาราโบลาจากเง่ือนไขท่ีก  าหนดให ้
ด้านทกัษะและกระบวนการ  :  นกัเรียนมีความสามารถในการ 

  1.  แกปั้ญหา 
  2.  ใหเ้หตุผล 
  3.  ส่ือสาร ส่ือความหมายและน าเสนอได ้
  4.  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
 ด้านคุณลกัษณะ  :  นกัเรียน 
  1.  ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
  2.  ท างานอยา่งเป็นระบบ 
  3.  เป็นคนช่างสงัเกต 
  4.  มีความมุ่งมัน่ตั้งใจในการท างาน 
 
สาระการเรียนรู้ 
 
 กราฟของสมการในรูปแบบ y = ax2 + bx + c เป็นเสน้โคง้ท่ีเรียกว่า พาราโบลา ซ่ึงอาจเป็น
เสน้โคง้หงายข้ึนหรือคว  ่าลงข้ึนอยูก่บัค่าของ a ว่ามากกว่าหรือนอ้ยกว่าศนูย ์ดงัรูป จุดสูงสุดหรือจุด
ต ่าสุดของพาราโบลาเรียกว่า จดุยอด (vertex) พาราโบลามีลกัษณะสมมาตรเทียบกบัเสน้ตรงเสน้
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หน่ึงท่ีผา่นจุดยอด เรียกเสน้ตรงน้ีว่า แกน(axis) ของพาราโบลา หรือ แกนสมมาตร (axis of 
symmetry) ของพาราโบลา 
 
 
 
 
 
 
             กราฟของ y = ax2 + bx + c เมื่อ a > 0  กราฟของ y = ax2 + bx + c เมื่อ a < 0  
 
  บทนิยามเชิงเรขาคณติของพาราโบลา 
 พาราโบลา (parabola) คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบซ่ึงห่างจากจุด F ท่ีตรึงอยูก่บั 

  ท่ีจุดหน่ึงและเสน้ตรง l  ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเสน้หน่ึงเป็นระยะทางเท่ากนั จุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ีน้ี เรียกว่า 
  โฟกสั และเสน้ตรงท่ีตรึงอยูก่บัท่ีน้ีเรียกว่า เส้นบังคบั หรือ ไดเรกตริกซ์ (directrix) ของ 
  พาราโบลา  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 เสน้ตรง l  ท่ีตรึงอยูก่บัท่ี เรียกว่า เส้นบังคบั หรือ ไดเรกตริกซ์ 
 จุด F คือจุดคงท่ี เรียกว่า โฟกสั 
 เสน้ตรงท่ีผา่นโฟกสัและไปตั้งฉากกบัไดเรกตริกซ ์เรียกว่า แกนของพาราโบลา หรือ แกน

สมมาตร ของพาราโบลา 
 จุด V คือ จุดท่ีอยูก่ึ่งกลางระหว่างโฟกสักบัไดเรกตริกซ์ เรียกว่า จุดยอด 

 โฟกสั 

จุดยอด 

เส้นบังคบั/ไดเรกตริกซ์ 

l 

เลตัสเรกตัม 
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 ส่วนของเสน้ตรงท่ีผา่นโฟกสัและมีจุดปลายทั้งสองอยูบ่นพาราโบลา และตั้งฉากกบัแกน
ของพาราโบลา เรียกว่า เลตสัเรกตมั 

 บทนิยามน้ีแสดงในรูปดา้นล่าง สงัเกตว่า จุดยอด V ของพาราโบลาอยูก่ึ่งกลางระหว่าง
โฟกสักบัไดเรกตริกซ ์และแกนสมมาตร คือเสน้ตรงท่ีผา่นโฟกสัและตั้งฉากกบัไดเรกตริกซ ์
 
 

 
 
 
 
 ถา้พาราโบลามีจุดยอดอยูท่ี่จุดก  าเนิดและโฟกสัอยูท่ี่จุด F(0, p) บนแกน Y แลว้แกน
สมมาตรอยูใ่นแนวตั้งและสมการของไดเรกตริกซคื์อ y = -p ดงัรูปขา้งบน  
 ถา้ P(x, y) เป็นจุดใด ๆ บนพาราโบลาแลว้ระยะทางจากจุด P ถึงโฟกสั F เท่ากบั  

2222 p)y(p)(y0)(x  x หน่วย 
ระยะทางจากจุด P ถึงไดเรกตริกซ ์เท่ากบั pyp)(y   หน่วย 
จากบทนิยามของพาราโบลา ระยะทางทั้งสองน้ีตอ้งเท่ากนั 

2222

22

p)(y  py  p)(y   

pyp)(yx





x

 

                                              22222 p2pyyp2pyyx   
         py4x2   
 ถา้ p > 0 แลว้ พาราโบลาเป็นเสน้โคง้หงายข้ึน แต่ถา้ p < 0 แลว้ พาราโบลาเป็นเสน้โคง้คว  ่า 
สรุปส่ิงท่ีไดพิ้สูจน์แลว้ ดงัน้ี 
 

   พาราโบลาที่มแีกนสมมาตรในแนวตั้ง 
   สมการรูปแบบมาตรฐาน   py4x2   
   จุดยอด     V(0, 0) 
   โฟกสั      F(0, p) 
   ไดเรกตริกซ์     y = -p 
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   กราฟ 
                        py4x2   เมื่อ p > 0      py4x2  เมื่อ p < 0 
 
 
 
 
 
 

ตวัอย่างที่ 1 จงเขียนกราฟของสมการท่ีก  าหนดใหแ้ละเติมค าตอบลงในตารางใหส้มบูรณ์  แลว้ตอบ
ค าถามทา้ยตาราง 
 

สมการในรูป  
y = ax2 

ลักษณะกราฟ ค่าของ  a โฟกัส แกนสมมาตร เส้น
ไดเรกตริกซ์ 

1. 
2

4

1
xy   

 

 

 

 

 

4

1  

 
(0, 1) 

 

แกน X = 0 

หรือ 

แกน Y 

 
 

y = - 
4

1  

2. 
2

2

1
xy   

 

 

 

 

 

2

1  

 

(0, 
2

1 ) 

 

แกน X = 0 

หรือ 

แกน Y 

 
 

y = - 
2

1  

3. 
2xy   

 

 

 

 

 
1 

 

(0, 
4

1 ) 

 

แกน X = 0 

หรือ 

แกน Y 

 

 
y = -1 

4. 
23xy   

 

 

 

 

 
3 

 
(0, 

4

3 ) 

 
แกน X = 0 

หรือ 

แกน Y 

 
 

y = -
4

3  
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1. ทุกสมการตวัแปร y มีเลขช้ีก  าลงัเท่ากบั......1.........และตวัแปร x มีเลขช้ีก  าลงัเท่ากบั.......2.......... 
2. สมการทุกสมการมีค่า a เป็นจ านวน.......บวก......(บวก/ลบ) ลกัษณะของกราฟ........ หงาย..........  

(หงาย/คว  ่า) 
3. ค่าสมับูรณ์ a มีค่ามากข้ึน กราฟจะมีลกัษณะเปล่ียนแปลงอยา่งไร....กราฟมีความกวา้งลดลง...... 

ค่าสมับูรณ์ a มีค่านอ้ยลง กราฟจะมีลกัษณะเปล่ียนแปลงอยา่งไร....กราฟมีความกวา้งมากข้ึน.... 
4. กราฟพาราโบลา มีแกนสมมาตรคือ.............แกน X = 0 หรือ แกน Y................... 

 

ตวัอย่างที่ 2 จงเขียนกราฟของสมการท่ีก  าหนดใหแ้ละเติมค าตอบลงในตารางใหส้มบูรณ์  แลว้ตอบ
ค าถามทา้ยตาราง 
 

สมการในรูป  
y = ax2 

ลักษณะกราฟ ค่าของ  

a 
โฟกัส แกนสมมาตร เส้น

ไดเรกตริกซ์ 

1. 
2

4

1
xy   

 

 

 

 

 

4

1
  

 
(0, -1) 

 

แกน X = 0 

หรือ 

แกน Y 
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3. 
2xy   
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แกน X = 0 
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แกน Y 
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23xy   
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1. ทุกสมการตวัแปร y มีเลขช้ีก  าลงัเท่ากบั......1............และตวัแปร x มีเลขช้ีก  าลงัเท่ากบั......2........ 
2. สมการทุกสมการมีค่า a เป็นจ านวน.......ลบ......(บวก/ลบ) ลกัษณะของกราฟ............คว  ่า...........  

(หงาย/คว  ่า) 
3. ค่าสมับูรณ์ a มีค่ามากข้ึน กราฟจะมีลกัษณะเปล่ียนแปลงอยา่งไร...กราฟมีความกวา้งลดลง....... 

ค่าสมับูรณ์ a มีค่านอ้ยลง กราฟจะมีลกัษณะเปล่ียนแปลงอยา่งไร....กราฟมีความกวา้งมากข้ึน.... 
4. กราฟพาราโบลา มีแกนสมมาตรคือ.............แกน X = 0 หรือ แกน Y................... 

 
กจิกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูน าเขา้สู่บทเรียน โดยครูแสดงแบบจ าลองรูปกรวยจริงใหน้กัเรียนสงัเกตว่าถา้ครูตดั
กรวยกลมตรงดว้ยระนาบท่ีขนานกบัตวัก่อก าเนิดของกรวยและตดักรวยเพียงขา้งเดียว จะ
ท าใหเ้กิดรอยตดัท่ีมีลกัษณะอยา่งไร(รูปพาราโบลา) จากนั้นจึงสาธิตการใชร้ะนาบตดั
กรวยดว้ยโปรแกรม GSP(2_cone.gsp)  

2. ครูใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 2  “ระยะทางท่ีเท่ากนั” ครูช้ีแจงการท าใบกิจกรรมแก่
นกัเรียน และใหน้กัเรียนแต่ละคนท าใบกิจกรรมเร่ือง “ระยะทางท่ีเท่ากนั” ไปพร้อม ๆ กบั
ครูบนกระดาน แลว้ครูบอกนกัเรียนว่ารูปท่ีนกัเรียนไดจ้ากการท าใบกิจกรรมเร่ือง 
“ระยะทางท่ีเท่ากนั” คือ พาราโบลา ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปว่า พาราโบลาคืออะไร โดย
อาศยัใบกิจกรรมขา้งตน้ โดยใชก้ารถามตอบและครูแสดงการสร้างพาราโบลาใหน้กัเรียน
ดูอีกคร้ังดว้ยโปรแกรม GSP (9_parabola.gsp หนา้ 2) 

3. ครูสรุปบทนิยามพาราโบลา ส่วนประกอบของพาราโบลา โดยใชก้ารถามตอบ
ประกอบการอธิบาย 

4. ครูอธิบายรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุดก  าเนิด 
พาราโบลาท่ีมีแกนสมมาตรอยูใ่นแนวตั้ง โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบาย 

5. ครูยกตวัอยา่งท่ี 1 และตวัอยา่งท่ี 2 โดยใชก้ารถามตอบประกอบการอธิบายเก่ียวกบั
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของพาราโบลา  y = ax2 ในกรณี  a > 0  และ a < 0 ดว้ยโปรแกรม 
GSP (9_parabola.gsp หนา้ 3 และหนา้ 4) พร้อมทั้งสอนการเขียนกราฟในโปรแกรม GSP 
ดว้ยค าสัง่เขียนกราฟของฟังกช์นัใหม่ 

6. ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปบทนิยามพาราโบลาและส่วนประกอบของพาราโบลา โดยใช้
การถามตอบ 

7. ครูใหน้กัเรียนท าใบงานท่ี 3 เร่ือง พาราโบลา เป็นการบา้น 
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ส่ือการเรียนรู้ 
 

1. โปรแกรม GSP ไฟล ์2_cone.gsp และ ไฟล ์9_parabola.gsp  
2. ใบกิจกรรมท่ี 2  “ระยะทางท่ีเท่ากนั” 
3. ใบงานท่ี 3 เร่ือง พาราโบลา  

 
การวดัและการประเมนิผลการเรียนรู้ 
 

การวดัผล การประเมินผล 
1.  สงัเกตจากการตอบค าถามในชั้นเรียน 1. นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบค าถามได ้

    ถกูตอ้ง 
2.  สงัเกตการท างานร่วมกนัของนกัเรียน 2. นกัเรียนสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
3.  การท าใบกิจกรรมท่ี 2 3. นกัเรียนร้อยละ 85 ท าใบกิจกรรมท่ี 2 

   ไดถ้กูตอ้งทั้งหมด 
4.  การท าใบงานท่ี 3  4. นกัเรียนร้อยละ 90 ท าใบงานท่ี 3 ได ้

    ถกูตอ้ง 
 

บันทกึหลงัการจดักจิกรรมการเรียนรู้ 
ผลการสอน 

1. ดา้นความรู้ 
 นกัเรียนสามารถบอกบทนิยามของพาราโบลาไดถ้กูตอ้ง บอกส่วนประกอบต่าง ๆ ของ
พาราโบลาและบอกความสมัพนัธข์องส่วนประกอบเหล่านั้นได ้นอกจากน้ีนกัเรียนสามารถเขียน
กราฟของพาราโบลาได ้

2. ดา้นทกัษะและกระบวนการ 
 ครูน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยกิจกรรม “ระยะทางท่ีเท่ากนั” ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใหน้กัเรียนท างาน
เป็นรายบุคคล พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งถกูตอ้ง รวมทั้งสามารถ
แสดงเหตุผลในการหาความสมัพนัธข์องเง่ือนไขโจทยก์บัส่ิงท่ีเกิดข้ึน โดยเช่ือมโยงความรู้เก่ียวกบั
ระยะห่างระหว่างจุดคงท่ี และส่วนของเสน้ตรง l ไปสู่บทนิยามของพาราโบลา จากนั้นครูใช้
โปรแกรม GSP ไฟล ์9_parabola.gsp สรุปบทนิยามและส่วนประกอบของพาราโบลา 
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3. ดา้นคุณลกัษณะ 
 จากการใหท้ ากิจกรรม “วงรีเป็นอยา่งไร” พบว่านกัเรียนมกีารวางแผนการท างานอยา่งเป็น
ระบบ รู้จกัช่างสงัเกต และมีความรอบคอบในการท ากิจกรรมและยงัเห็นไดว้่านกัเรียนสามารถ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้
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  ใบกจิกรรมที่ 2 “ระยะทางที่เท่ากนั” 
 

ค าช้ีแจง ก าหนดเสน้ตรง l  และจุดคงท่ี A ดงัรูป 

1. ใหน้กัเรียนหาจุดต่าง ๆ ท่ีท าใหร้ะยะห่างระหว่างจุด A และส่วนของเสน้ตรง l  มีค่า

เท่ากนั โดยใหร้ะยะห่างจากจุดต่าง ๆ นั้น ตั้งฉากกบัเสน้ตรง l 

2. ใหน้กัเรียนลากเสน้เช่ือมจุดต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากขอ้ 1 แลว้สงัเกตรูปท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A  
 

 
                                                                                                                                      l                                                                 

 
 

 

 

 

    ส่ิงท่ีไดจ้ากการสงัเกต 
        ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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ใบงานที ่3 
เร่ือง พาราโบลา                                        รหสัวิชา  ค 41202                             ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
ช่ือ..........................................................................................................ชั้น....................เลขท่ี............ 

 
1. ใหน้กัเรียนเขียนกราฟพาราโบลา x2 = 6y พร้อมทั้งหาจุดยอด โฟกสั สมการของไดเรกตริกซ ์ 
     ความยาวเลตสัเรกตมั และแกนของพาราโบลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- - 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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2. ใหน้กัเรียนเขียนกราฟพาราโบลา  y
3

1
x2   พร้อมทั้งหาจุดยอด โฟกสั สมการของไดเรกตริกซ ์ 

    ความยาวเลตสัเรกตมั และแกนของพาราโบลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -- 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------- ------------
- 
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ภาคผนวก ค 
ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เร่ือง ภาคตดักรวย 
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ตารางผนวกที่ 1  ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตดักรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

พฤตกิรรมที่ต้องการวดั  
รวม ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวเิคราะห์ 

ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั ปรนยั อตันยั 
1.วงกลม 2 

(ขอ้ 1, 3) 
 1 

(ขอ้ 2) 
   3 

2.พาราโบลา 2 
(ขอ้ 4, 5) 

 3 
(ขอ้ 6, 7, 

8) 

   5 

3.วงรี 3 
(ขอ้ 9, 
10, 11) 

1 
(ขอ้ 1) 

1 
(ขอ้ 12) 

1 
(ขอ้ 2) 

  6 

4.
ไฮเพอร์โบลา 

    1 
(ขอ้ 13) 

 1 

5. 
การเลื่อนกราฟ 

  1 
(ขอ้ 15) 

 1 
(ขอ้ 14) 

 2 

รวม 7 1 6 1 2  17 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 
เร่ือง ภาคตดักรวย ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ค าช้ีแจง แบบทดสอบชุดน้ีมี 2 ตอน จ  านวน 17 ขอ้ 
ตอนที่ 1 แบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ จ านวน 15 ขอ้ ขอ้ละ 1 คะแนน  
ตอนที่ 2 แบบทดสอบอตันยัแบบแสดงวิธีท า จ  านวน 2 ขอ้ ขอ้ละ 3 คะแนน  
 

ตอนที่ 1 จงเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสุด โดยท าเคร่ืองหมาย ลงในช่องท่ีตรงกบัตวัเลือกท่ีตอ้งการ 
  ในแต่ละขอ้ของกระดาษค าตอบ 
 

1.  ขอ้ใดเป็นความสมัพนัธข์องวงกลมท่ีผา่นจุดก าเนิด และมีจุดศนูยก์ลางอยูบ่นเสน้ตรง   
     2x – y = 4 และ 3x + y = 6 
     ก. 2 2{( , ) / 4 1 0}x y R R x y x       
     ข. 2 2{( , ) / 4 2 0}x y R R x y x       
     ค. 2 2{( , ) / 4 0}x y R R x y x       
     ง. 2 2{( , ) / 4 1 0}x y R R x y x       
2.  รูปวงกลมท่ีมีจุดศนูยก์ลางท่ี (5,-3) และมีพ้ืนท่ี 154 ตารางหน่วย ผา่นจุด (5,k) แลว้  k   
     เท่ากบัเท่าใด )

7

22
(   

     ก. -10 , -4     ข. -10, 4 
 
              

     ค.  10, -4     ง. 10 , 4 

3.  สมการวงกลมใดท่ีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่ (-1,-3) และสมัผสักบัเสน้ตรงท่ีผา่นจุด (-2,4) และ(2,1)  
     ก.   x2 + y2 - 4x + y - 10 = 0   
     ข.   x2 + y2 - 3x - y + 6  = 0   
     ค.   x2 + y2 - 3x - 2y + 8 = 0   
     ง.   x2 + y2 + 2x + 6y -15 = 0   
4.  กราฟพาราโบลาท่ีมีโฟกสัอยูท่ี่จุด (5, 3) สมการไดเรกตริกซ ์คือ  x = -5  จะผา่นจุดใด 

     ก. 







7,

5

4      ข. 17
, 5

4

 
 
 

   

     ค. 17
5,

4

 
 
 

     ง. 4
7,

5

 
 
 
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5.  พาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก  าเนิด และมีเสน้ตรง y = 4 เป็นเสน้ไดเรกตริกซ ์จะผา่นจุด 
     ใดต่อไปน้ี 
     ก. 










4

1
,4      ข. (4,-1) 

     ค. 








4

1
,4      ง. (4,1) 

6.  พาราโบลา P มีโฟกสัอยูท่ี่จุด (2,0)  มี y = 2 เป็นเสน้ไดเรกตริกซ ์ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกต้อง 
ก. พาราโบลา P มีจุดยอดอยูท่ี่ (2,1) 
ข. พาราโบลา P ผา่นจุดก าเนิด 
ค. พาราโบลา P ตดัแกน x ท่ีจุด (4,0) 
ง. พาราโบลา P ผา่นจุด (-2,-2) 

7. ให ้A และ B เป็นจุดยอดของพาราโบลา y2 + 4y – 6x – 8 = 0 และ x2 + 6x – 8y + 25  = 0  
     ตามล าดบั AB  ยาวก่ีหน่วย 
      ก. 17   หน่วย    ข. 19   หน่วย      
      ค.

 
23   หน่วย    ง. 29   หน่วย   

8.  เสาไฟฟ้าสองตน้สูง 8 เมตรจากพ้ืนดิน และอยูห่่างกนั 20 เมตร ถา้โยงสายไฟฟ้าระหว่างเสา 
       ทั้งสองโดยสายไฟหยอ่นเป็นรูปพาราโบลาและมีจุดต ่าสุดสูงจากพ้ืนดิน 3 เมตร อยากทราบว่า  
       ณ จุดท่ีอยูห่่างจากจุดก่ึงกลางระหว่างเสาทั้งสอง 5 เมตร สายไฟฟ้าจะอยูสู่งจากพ้ืนดินเท่าใด 
       ก. 

5

17 เมตร     ข. 
4

33 เมตร 

       ค. 
4

17 เมตร     ง. 
5

33 เมตร 

9. ก  าหนดโฟกสัของวงรีอยูท่ี่จุด (-4,0) และ (4,0) และมีจุดยอด (-5,0) และ (5,0) จะไดส้มการใดท่ี 
    สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขน้ี 

ก. 25x2 + 9y2 – 225 = 0   ข. 9x2 + 25y2 – 225 = 0 
ค. 16x2 + 9y2 – 144 = 0   ง. 9x2 + 16y2 – 144 = 0 

10.  ขอ้ความใดต่อไปน้ีไม่ถูกต้อง  
       เมื่อก  าหนดสมการวงรี  9x2 + 25y2 + 72x – 50y – 56 = 0  
     ก.  วงรีมจุีดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (-4, 1)  
     ข.  วงรีมีจุดยอดอยูท่ี่จุด (1, 1)  และ (-9, 1) 
     ค.

  
วงรีมีโฟกสัอยูท่ี่จุด (0, 1)  และ (-8, 1) 

     ง.    ความยาวแกนโทเท่ากบั 8 หน่วย 
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11.  ขอ้ความใดต่อไปน้ีสรุปไดถู้กต้อง 
       เมื่อก  าหนดสมการวงรี  061541694 22  yxyx  

ก. วงรีมีจุดศนูยก์ลางอยูท่ี่จุด (-2,3)  ข.   วงรีมคีวามยาวแกนเอก 6 หน่วย 
 ค.    วงรีมีแกนเอกขนานกบัแกน Y  ง.     ความยาวแกนโทเท่ากบั 9 หน่วย 
 

12.  ประตูเขา้โรงภาพยนตแ์ห่งหน่ึงมีลกัษณะเป็นรูปโคง้คร่ึงวงรี ระยะห่างระหว่างปลายประตู 
      (ปลายโคง้ตามแนวราบ)เป็นระยะทาง 30 ฟุต ส่วนท่ีสูงท่ีสุดของประตูอยูเ่หนือพ้ืนดิน 10 ฟุต  
      มีพรมปูทางเดินอยูใ่ตป้ระตู ซ่ึงขอบของพรมทั้งสองขา้งจะอยูห่่างกนัเป็นระยะทางท่ีเท่ากนักบั 
      ระยะทางท่ีขอบของพรมแต่ละขา้งอยูห่่างจากปลายประตู ถา้ตอ้งการติดล  าโพงท่ีโคง้ประตูซ่ึง 
      ตรงกบัขอบของพรมตามแนวตั้งแลว้ล  าโพงจะอยูสู่งจากพ้ืนเป็นระยะทางเท่าใด 
       ก.  5 ฟุต     ข. 2

3

2  ฟุต     

       ค.
 
 2

3

20  ฟุต    ง. 
11

2
20  ฟุต 

13.  ก  าหนดไฮเพอร์โบลา  
       A : 3x2 - y2 = 27 
       B : 9x2 - 7y2 + 63 = 0 
      ถา้โฟกสัทั้งส่ีของไฮเพอร์โบลา A และ B เป็นจุดยอดมมุของรูปส่ีเหล่ียมหน่ึงรูปตามล าดบั  
      รูปส่ีเหล่ียมน้ีมีพ้ืนท่ีก่ีตารางหน่วย 
       ก. 24 ตารางหน่วย    ข. 36 ตารางหน่วย 
       ค. 40 ตารางหน่วย    ง. 48 ตารางหน่วย 
14.  ก  าหนดรูปวงกลม x2 + y2 - 8x + 6y + 24 = 0 และ C เป็นจุดศนูยก์ลางของรูปวงกลมน้ีแลว้ พิกดั 
      ของจุด C คืออะไร เมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่หลงัจากการเล่ือนแกนทางขนาน โดยใหจุ้ด 
       ก  าเนิดอยูท่ี่จุด (1,-2) 
       ก. (5,-5)     ข. (5,-3) 
       ค. (3,-1)     ง. (3,-2) 
15. ก  าหนดเสน้โคง้มีสมการเป็น x2 + y2 – 2x + 4y - 4  = 0 จงหาพิกดั (h,k) ท่ีท าใหเ้มื่อเล่ือน 
      แกนทางขนานโดยใหจุ้ดก าเนิดไปอยูท่ี่จุดน้ีแลว้ท าใหส้มการเสน้โคง้น้ีเปล่ียนเป็น  
     9)'()'( 22  yx  เมื่อเทียบกบัแกนพกิดัใหม่ 
       ก. (2,1)      ข.  (-2,1) 
       ค. (1,-2)      ง.   (1,2) 
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ตอนที่ 2 จงแสดงวิธีท าโดยละเอียด 
1.  วงรีวงหน่ึงมีจุดศนูยก์ลางร่วมกบัจุดศนูยก์ลางของวงกลม x2 + y2 – 6x + 2y – 15  = 0  และ 
     สมัผสักบัวงกลมน้ีท่ีจุดยอดของวงรี ถา้แกนเอกของวงรีขนานกบัแกน Y และโฟกสัจุดหน่ึง 
     อยูท่ี่ (3, 3) จงหาสมการของวงรีวงน้ี 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.  ก  าหนดสมการวงรีเป็น 369 22  yx  พ้ืนท่ีท่ีแรเงาเท่ากบัเท่าใด 
                          …………. …………………………………………………………………………. 
                            ……………………………………………………………………………………. 
                             ……………….………………………………………………………………….. 
                                            …………………………………………………………………………. 
                             ………..…………………………………………………………………………. 
                           …………………………………………………………………………………… 
                     ……………..………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………….…………………………………………………………………………………….…
…….…………………………………………………………………………………….…………
… 
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ภาคผนวก ง 
แบบสงัเกตพฤติกรรมดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมด้านทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง ภาคตดักรวย 

 

คาบที ่........... ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่................. 
วนั/เดอืน/ปี ที่สังเกต ................................... ช่วงเวลา .................... น. ถึง .................... น. 

 
ค าช้ีแจง แบบสงัเกตน้ีเป็นแบบสงัเกตส าหรับใชบ้นัทึกผลการสงัเกตเก่ียวกบัพฤติกรรมท่ีปรากฏ 
ของนกัเรียนในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ความสามารถใน
การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  

 

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ประเด็นท่ีประเมิน พฤติกรรมนกัเรียนท่ีปรากฏ บนัทึก 
 
ใชย้ทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหา อธิบายถึงเหตุผล 
ในการใชว้ิธีการดงักล่าวได ้มีการวางแผนการ 
ท างาน และเมื่อท าเสร็จแลว้มีการตรวจสอบการ 
ท างาน หรือตรวจค าตอบอีกคร้ัง 

 

 

ความสามารถในการให้เหตุผล 

ประเด็นท่ีประเมิน พฤติกรรมนกัเรียนท่ีปรากฏ บนัทึก 
 
มีการอา้งอิง เสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ
อยา่งสมเหตุสมผล 
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ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และการน าเสนอ 

ประเด็นท่ีประเมิน พฤติกรรมนกัเรียนท่ีปรากฏ บนัทึก 
 
ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถกูตอ้ง 
น าเสนอโดยใชก้ราฟ แผนภูม ิหรือตารางแสดง 
ขอ้มลูประกอบตามล าดบัขั้นตอน ไดเ้ป็นระบบ 
กระชบั ชดัเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

 

 

 

 

 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์และเช่ือมโยงคณติศาสตร์ 
กบัศาสตร์อืน่ ๆ 

ประเด็นท่ีประเมิน พฤติกรรมนกัเรียนท่ีปรากฏ บนัทึก 
 
น าความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
ในการเช่ือมโยงกบัสาระคณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ 
ในชีวิตประจ าวนัเพื่อช่วยในการแกปั้ญหาหรือ 
ประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งเหมาะสม 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งภาพกิจกรรม 
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ภาพผนวกที่ 1  ภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพผนวกที่ 1(ต่อ)  
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ภาพผนวกที่ 1(ต่อ)  
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ภาพผนวกที่ 1(ต่อ)  
 



 

 

152 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพผนวกที่ 1(ต่อ)  
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ประวตักิารศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ – นามสกุล     นางสาวองัคณา  สุวรรณพฒัน ์
วนั เดอืน ปี ที่เกดิ    วนัท่ี 24 กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2528 
สถานที่เกดิ     จงัหวดันครศรีธรรมราช 
ประวตักิารศึกษา     - ปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต (คณิตศาสตร์)  
      เกียรตินิยมอนัดบัสอง มหาวิทยาลยัสงขลา  
      นครินทร์ 
      -  ประกาศนียบตัรบณัฑิตวิชาชีพครู การสอน 
      คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร 

 

 
 


