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The purposes of this research were 1) to study mathematics learning achievement on �Applications 
of Linear Equations with One Variable&, 2) to study ability in solving mathematical word problems on 
�Applications of Linear Equations with One Variable&, and 3) to study studentsq opinions related to learning 
activities management on �Applications of Linear Equations with One Variable& by using the STAR Strategy 
of  mathayomsuksa two students at Prainsuksa (Klomsakulutid) School, Changwat Phra Nakhon Si 
Ayutthaya.  
 

The sample group was 30 mathayomsuksa two students of one classroom at Prainsuksa 
(Klomsakulutid) School, Changwat Phra Nakhon Si Ayutthaya in the second semester of the academic year 
2012 that was selected by cluster random sampling from 5 classrooms of 150 students. The instruments in 
data collection consisted of lesson plans on �Applications of Linear Equations with One Variable&, 
mathematics learning achievement test on �Applications of Linear Equations with One Variable&, ability 
evaluation forms in solving mathematical word problem on �Applications of Linear Equations with One 
Variable&, and studentsq opinions questionnaire toward learning activities management on �Applications of 
Linear Equations with One Variable& by using the STAR Strategy. Percentage, mean, standard deviation, and 
t-test were used for analyzing data. 
 

The research results showed that the mathematics learning achievement on �Applications of Linear 
Equations with One Variable& of students after learning was higher than before learning and was higher than 
60% at the .05 level of significance. The students had ability in solving the mathematical word problems on 
�Applications of Linear Equations with One Variable& at the �good& level. Almost all students agreed that the 
mathematics learning activities management on �Applications of Linear Equations with One Variable& by 
using the STAR Strategy were appropriate. 
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�(
 %ก��g^6� %	 �j�l�(#� 
(�#�$
��� 
j�$��l����4��e�ก�����6�� �� ��ก
�ก��.��
������������w�����������(�ก����ก��
0������$
0�������� �0�'�'	��%	 ���������� u �����.���
�������
������ '�#���4�ก���j���
�
#�$
� #4$�2�x���!�c�2#�$
�(6���"�.� %	 �����e���4�4$�ก�[�������l����4�����$���!" 
 
 
�ก�$���j���^"����
����������ก	4�$ 
 �6i�$4���
���������w��
��0�����4(ก	���$%	  
���� '�#����4����ก�4�#�$
���!��� �� �0�l0�
��l��กj�6��(6���
���������w�ก	!4����  
ก����������6����(�6	�ก����%ก�ก	��ก����ก��"�.�2�.�Y�� 2!0)��ก��# 2551 0����������0!ก�� 
������������%	 ��w���� ก����������
j���w�0���e����ก������(#���w�6	�ก(�ก��
��ก�������ก����� 
��ก
�ก�$�����(����.�6���
�������%	�$ �
��0��
j���w�%	 ����2�x��(6��ก
�ก�[�������� ��� 0�ก� 
%	 ก� [$�ก��0����
������� l��%ก4 �$�������e(�ก��%ก��g^6� �$�������e(�ก��(6�
�6�!�	 �$�������e(�ก��������� �����$��6���0����
�������%	 �j����� �$�������e(�
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ก���#����'���$����� %	 ก�����$���
��
��
������������ (�j���ก$
#�ก��%	 ����Y��ก����ก��, 
2551: 59) v�������	���ก�[%�$�
�"�� ���2�  ������� (2554) 0��ก	4�$l$�$4� ก��%ก��g^6���.���w�
0�ก� 0�����$���j���^�
��%	 ��ก�$�0�ก� ���� u 0���j���^�"��l$���$� �#4� ก��(6��6�!�	 ก��������� 
%	 ก������
�(
 ���0����0�ก� ก��%ก��g^6�0������ก���$����� �� �[ก���� � [[ก���
� %	 ก��
����
�(
0����2� �����.�ก��
��ก����ก����
��������$��!4�(6�����������0�.��$�����%	 0�ก� %	 
ก� [$�ก��0����
�������0�����$[��4ก��l� 
 
 e��%��$4��� �0�l0�
 (6��$���j���^ก�[ก�������ก�������
���������ก�2���(�กi��� 
%�4(��g

![��2[$4� ��ก������4$�(6 4̂l�4�� �[�$���j���i
(�ก���������
��������04�0���$� 
��ก��������	���f0)
Z0��ก����������4(��ก�\���j� 2

����l��
�กก���������	ก��0���[
ก����ก��� ��[#��
"�.�2�.�Y�� (O-NET) "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 3 $
#���
������� (� 
�/ก����ก�� 2551 ��ก�������� %���m	�������	  32.66 "���	���f0)
Z0��ก�������� ��[�� �0�  
�/ก����ก�� 2552 ��ก�������� %���m	�������	  26.05 "���	���f0)
Z0��ก�������� ��[�� �0� 
(�e�[��0���[0��ก����ก��%64�#��
 (����ก���6�#�), 2553) %	 �/ก����ก�� 2553 ��ก����� 
��� %���m	�������	  24.18 "���	���f0)
Z0��ก�������� ��[�� �0� (�e�[��0���[0��
ก����ก��%64�#��
 (����ก���6�#�), 2554) 
�ก"����	"������
 �6i�$4� �	���f0)
Z0��ก�������
��
�������"����ก�����#�.���)����ก���/0�� 3 ��%�$'���	�	� v���� 0���(6��6i�e���g^6�ก��
�����ก�������
�������(��� �0�l0� ���6�!��
�ก
�l��
�ก���������������ก��
��ก

ก��� 
ก����������l�4����	���ก�[�$�������e"����ก����� l�4�j����e������������w��j���^ 0j�(6���ก�������
�$��[ก2�4���ก���$ก�[ก��%ก��g^6� ก��%���6��������6�!�	 ก���������6���ก���j�����%�$�
�
0����
�������ก�[�e��ก�����4�� u %	 �$���
��
��
������������ v����g^6��6	4���.0j�(6���ก�����
l�4�����e�j��$�����0����
�������l��� �!ก��(�#�$
��� 
j�$�� %	 (�ก����ก���4�l����4����
�� �
0)
c�2 (�e�[���4����
�ก�����$
0��������%	 �0�'�'	��, 2550) 
�ก�g^6����ก	4�$ 
���������
���$�
��ก�������ก�����%	 (#��0��
�ก�����(6��6�� �� ��ก��ก� �!��(6���ก�����
(#��$���
� ��ก$
���� 6�'
0���g^6� '���j����e��$!x
c�$  �$����(
 �$��e��� �$�l�e���$��
%�ก�4��� 6$4��[!��	 �2���(6��������������e2�x�������l����4����i���ก�c�2 
 
 ก�����ก��%ก��g^6�(�6�������� '��0��$l���ก��
�������$��g^6�0��กj�6��(6�%	 
�j���
�ก��%ก��g^6�'��(#�"�.����0���6�� ��ก�[�g^6���.� u %	 �������	������w��g^6�����0����
[�
[0%	 $
)�%ก��g^6�%�ก�4��
�ก�g^6���
� ��������กi
 l����������$
)�%ก��g^6�0��%�ก�4����กl� 
ก�������ก�����ก��%ก��g^6���ก��w��#4���. 0j�(6���������l�4l����������ก� [$�ก��%ก��g^6�0����w�



3 

 

� [[ %	 �6i�c�2�$�0�������e�j�l�(#�ก�[ก��%ก��g^6�(� u กil�� v����
����.�j���^��ก ������
�ก
�g^6�l�4$4�(����.�6�(�6���6�$"��(�กi��� ��6	�ก6	�����%[[
�l�4�����e6��ก�\���
����w�
�� �c00��#���
�l�� �������w��#4���. ก��������� �[ก����6���2�x��0�ก� ก��%ก��g^6�(6���������

������(6�6	�ก$
#��ก���$ก�[ก� [$�ก��%ก��g^6�0����������
 �����e�j�l��
��� ก�[(�ก��
%ก��g^6�0��$ u l�l�� (���2�  �������, 2554: 40)  
 
 ก�����ก��%ก��g^6���
�������'��(#�ก	$
)�ก��
j���$��ก����$%�ก"��#���	j���["�.�"��
ก��%ก��g^6� (First letter mnemonic strategy) ��w�ก	$
)�6����0��#4$�(6���ก�����%ก��g^6�
��
�������l�� ���0�� Mercer and Miller (1992) l��ก	4�$$4� ก�������ก�������$�ก	$
)�ก��
j�
"�.������$���$��ก����$%�ก#4$��4����
�(6���ก�����l��� 	�กe��"�.����ก��%ก�'
0���g^6� 
(Problem � solving steps) %	 #4$�(�ก���j��$�6��j���[ 0�.���. Maccini l��2�x��ก�����ก��
%ก��g^6���
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR (The STAR strategy steps) v�����w�ก	$
)�ก�����
��4��6����0��#4$�(6���ก����������e
j�"�.����ก��%ก�'
0���g^6�'��
j���$��ก����$%�ก"��#���
	j���["�.� (Maccini and Gagnon, 2006) '��ก	$
)� STAR l��%� �j�(6���ก�����%ก��g^6����
"�.���� 4 "�.���� �����. 
 
 "�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� l��%ก4 
   1.1  ก���4��'
0����4��	 ����� 
   1.2  ก��e����$���$4�0��["����	� l�
�ก'
0��[���%	 '
0������ก��(6�6�
� l� 
   1.3 ก���"���"����	���ก	4�$	�l� 
 
 "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
������� '����
�	��ก(#�����6�����^	�ก���#4$�(�ก��%�	�"����	 �����. 
   2.1 ����0����w����)��� (Concrete application: C) (#�$��e!
�
�6������������� 

�
� 
   2.2 ����ก������)��� (Semiconcrete application: S) $�����c�2 %��c�2 6��� 
�"��������%����$��6��� 
   2.3 ����0����w����)��� (Abstract application: A) 6����0��$l� �j�����(6����4   
(�����
2
��"��2�#��
� 6����"�����ก���#
�2�#��
� 0�.���.��
(#���[0�.������ �c06���l�4กil��  
%�4���������e�"�����^	�ก���0����w����)���l�� 
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 "�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
 
 "�.�0�� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
   4.1 0[0$�'
0���g^6���ก���.� 
   4.2 e����$���$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 
   4.3 ��$
��[�j���[��ก���.� 
 
 ��ก
�ก��. (�ก�����ก��%ก��g^6���
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR (�"�.�0�� 2 ก��
%�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0����
���������.���
�	��ก(#�����0����w����)��� 
(Concrete) ����ก������)��� (Semiconcrete) l��%ก4 ���c�2 6�������0����w����)��� (Abstract) #4$�
(�ก��%�	�"����	v�������	���ก�["�.�ก����������"��0f�~� Bruner ��� "�.�ก��ก� 0j� (Enactive 
mode) "�.�

����ก�� (Iconic mode) %	 "�.���^	�ก��� (Symbolic mode) ���	j���[ %	 
����	���ก�[���$

��"�� Gagnon and Krezmien (2005) 0��ก	4�$$4� ก��
��ก

ก���0��(6���ก�����
��������
�ก$��e!
�
� "��
j�	��6������c�2����$���6�� ��ก�[$��#4$�(6���ก������ก
��$��
ก� ���������%	 ���ก������ก�������ก�
��"�.� 
 
 ก�����ก��%ก��g^6���
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR 
����w�ก	$
)�ก�������ก%[[
6����0��#4$�(6���ก����������e(#�ก� [$�ก��%ก��g^6�(�ก��6��j���[l����"�.� 0j�(6���ก�������
�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6� ���	���f0)
Z0��ก�������0����"�.�v��������$

��0������	���ก�[
%�$�
���. '�� Maccini and Hughes (2000) l����ก���	"��ก��(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0��
�g^6�2�#��
�"�.�����j�6��[��ก�����#�.���)����ก��0��[ก2�4��0��ก����������0�����4�ก��%���
�$��6���%	 �j���["��ก��%ก��g^6�ก��[$ก 	[ ��� %	 6��
j��$���i� ���ก�$4�0�ก� ก��
%ก��g^6�"����ก��������"�.� %	 ��ก����������e%ก�'
0���g^6�0��6	�ก6	��l�� %	  Maccini 
and Ruhl (2000) l����ก���	"��ก��(#�����0����w����)��� ����ก������)��� ����0����w����)��� %	 
ก	$
)� STAR (�ก��%ก��g^6�ก��	[
j��$���i��j�6��[��ก�����#�.���)����ก��0�����$��[ก2�4��
0��ก������� ���!�����(�ก��(6��6�!�	"�.����%	 "��0�ก� ก��%ก��g^6�0�����4�ก��%���
�$��6���%	 ก��6��j���["���g^6�ก��	[
j��$���i� �	���ก�$4� 6	��ก�������$�ก��(#�
ก	$
)� STAR #4$�0j�(6�ก��%ก��g^6����� �
0)
c�2��ก�
��"�.�'����ก�������0�ก� ก��%ก��g^6�0��
�ก���$"���ก�[
j��$���i���"�.� 
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 �j�6��[ก������������� �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2  
��w��g^6��ก���$ก�[
j��$� �g^6��ก���$ก�[������4$�%	 ����	  %	 �g^6��ก���$ก�[�������i$ 
(�e�[���4����
�ก�����$
0��������%	 �0�'�'	��, 2554) ��ก�����
j���w�������0�ก� %	 
ก� [$�ก��(�ก��%ก��g^6� ���$

���6i�$4�ก��
��ก

ก���ก����������'��ก��(#�ก	$
)� STAR  
��w����%[[ก��
��ก�������ก�����0������ก��%ก��g^6���w�	j���["�.���� v����6�� ��ก�[������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 �����.� ���$

��
������ก����ก��
�	���f0)
Z0��ก���������
�������%	 �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก��
�/0�� 2 '�������2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� '�����$

�����$4� 
��ก�����
 ���	���f0)
Z0��ก���������
�������%	 �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
�������0����"�.� ��ก
�ก��.
 l��0��[�$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก����������
��
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR �2�����w�%�$0��(�ก�����[��!�2�x��ก��
��ก

ก���ก��
��������0����
�������(6����� �
0)
c�2��ก�
��"�.� 
 

��,45��0��
"���ก������� 
 
 ก��$

��(����.���.��$��e!�� �����2��� 
 

1. ��ก���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2  
 

2. ��ก���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2  
 

3. ��ก���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก�� 
�� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 
  

�� 
�,���ก������� 
 

1. �� #�ก�0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '������� 
2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)��  



6 

 

2. ก	!4���$��4��0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '������� 
2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� 0��กj�	����ก��(�c�������0�� 2  
�/ก����ก�� 2555 
j��$� 1 6�������� 
j��$���ก����� 30 �� 0��l����
�กก���!4�%[[ก	!4� (Cluster 
random sampling) 
�ก
j��$�6��������0�.�6�� 5 6�������� 
j��$���ก�����0�.�6�� 150 ��  
v���ก��
��6��������%�4	 6�����w�%[[�	 �$�������e '��
��(6���ก�����0�����$�������e�ก4� 
���ก	�� %	 �4�����4(�6������������$ก�� 
 

3. ��� ก����������0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%�� 
����$& #�.���)����ก���/0�� 2 c�������0�� 2 ���6	�ก����%ก�ก	��ก����ก��"�.�2�.�Y�� 2!0)��ก��# 
2551 v����� ก�[��$�6�$"���4�l���. 
 
  3.1 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ 
  3.2 �� '��c���%	 �� '����^	�ก��� 
  3.3 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ (��������4�l���.  
 
   3.3.1 
j��$� 
   3.3.2 ���! 
   3.3.3 �$����$%	 2�.�0�� 
   3.3.4 ��
� 
   3.3.5 ������4$�%	 ����	  
   3.3.6 ����4$�%	 "����� 
   3.3.7 � � 0��%	 �������i$ 
 

4. � � �$	�0��(#�(�ก��$

�� (#��$	�0�.�6�� 16 ��[ ��[	  60 ��0� '��0j�ก��0���[ 
ก4������� 
j��$� 1 ��[ �j���
�ก��
��ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก���������� 

j��$� 14 ��[ %	 0j�ก��0���[6	������� 
j��$� 1 ��[ �����. 
 
  ��[0�� 1 ก��0���[ก4������� 
 
  ��[0�� 2 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (1) 
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  ��[0�� 3 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (2) 
 
  ��[0�� 4 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (3) 
 
  ��[0�� 5 �� '��c���%	 �� '����^	�ก��� 
 
  ��[0�� 6 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
j��$� %	 0j�%[[$��
�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 1 
 
  ��[0�� 7 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! %	 0j�%[[$��
�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 2 
 
  ��[0�� 8 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ �$����$%	 2�.�0�� 
%	 0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 3 
 
  ��[0�� 9 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ��
� %	 0j�%[[$��
�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 4 
 
  ��[0�� 10 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ������4$�%	 ����	 (1) 
 
  ��[0�� 11 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ������4$�%	 ����	 (2) 
%	 0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 5 
 

��[0�� 12 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ����4$�%	 "����� (1) 
 
  ��[0�� 13 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ����4$�%	 "����� (2) 
%	 0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 6 
 
  ��[0�� 14 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ � � 0��%	 �������i$ 
(1) 
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  ��[0�� 15 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ � � 0��%	 �������i$  
(2) %	 0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 7 
 
  ��[0�� 16 ก��0���[6	������� 
 

5. ��$%��0����ก��(�ก��$

�����.���. �� ก�[��$�  
 
  5.1 ��$
��ก� 0j� ��� ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"�� 
��ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 
  5.2 ��$%����� ��� 
 
   5.2.1 �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& 
 
   5.2.2  �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$&  
 
   5.2.3  �$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� 
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 

��0!���"#$������  
 

1. ��w�%�$0���j�6��[���(�ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR   
�2���2�x���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�����
��$%������$& "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2  
 

2. ��w�%�$0���j�6��[���(�ก���� �!ก��(#�ก	$
)� STAR �j�6��[ก��
��ก

ก��� 
ก������������
����������������� u 6���(�#�.���������� u 
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�����-��#" 
 
 ���$

��l��กj�6��%	 (6��$��6���"���
�����20�0��(#�(�ก��$

�� �����. 
 
 ก�����ก��ก���ก��
�$�����
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��

�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR 6���e�� ก��
��ก

ก���0��(6���ก�����%ก�'
0���g^6���
������� 
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��(#�ก	$
)�ก��
j���$��ก����$%�ก"��#���
	j���["�.�"��ก��%ก��g^6�v���2�x����
�ก%�$�
�"�� Gagnon and Maccini (2001) v�����	j���["�.�
"��ก��%ก��g^6������. 
 "�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� l��%ก4 
   1.1  ก���4��'
0����4��	 ����� 
   1.2  ก��e����$���$4�0��["����	� l�
�ก'
0��[���%	 '
0������ก��(6�6�
� l� 
   1.3 ก���"���"����	���ก	4�$	�l� 
 "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
������� '����
�	��ก(#�����6�����^	�ก���#4$�(�ก��%�	�"����	 �����. 
   2.1 ����0����w����)��� (Concrete application: C) (#�$��e!
�
�6������������� 

�
� 
   2.2 ����ก������)��� (Semiconcrete application: S) $�����c�2 %��c�2 6��� 
�"��������%����$��6��� 
   2.3 ����0����w����)��� (Abstract application: A) 6����0��$l� �j�����(6����4   
(�����
2
��"��2�#��
� 6����"�����ก���#
�2�#��
� 0�.���.��
(#���[0�.������ �c06���l�4กil��  
%�4���������e�"�����^	�ก���0����w����)���l�� 
 "�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
 "�.�0�� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
   4.1 0[0$�'
0���g^6���ก���.� 
   4.2 e����$���$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 
   4.3 ��$
��[�j���[��ก���.� 
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 �)ก�����ก��ก���ก��
�$�����
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��

�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR 6���e��  

1. �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& 
2. �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 

��$%������$&  
3. �$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������  

�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 
 �)���=#(�>#��ก��
�$��
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 
6���e�� � %����["����ก�����0��l��
�กก��0j�%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก�������
��
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 0�����$

�� 
�����"�.� '����	�ก�� ��w�%[[0���[%[[����� 4 ��$�	��ก 
j��$� 25 "�� v���0j�ก��0���[0�.�
ก4�������%	 6	������� 
 
 
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���  
,��.��
�$��7 6���e�� �$�������e(�ก��(#��$����� �$���
��$[��� 6	�กก�� 0�ก� %	 
ก� [$�ก��0����
�������(�ก���j���
�ก��6��j���[%	 (#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0��
�g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '���� ��
��	� 6$4�� 
ก��
��ก

ก���ก������������
������� v�����ก�����%���$
)�6��j���[��$�ก���"�����[(�%[[$��
�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& #�.���)����ก���/0�� 2 #!�0�� 1 � 7 0�����$

�������"�.� v�����	�ก�� ��w�'
0���g^6�0��(6���ก�����
%���$
)�0j�6��j���[ 
j��$� 1 "�� (�%�4	 #!�'��(#��$	�(�ก��0j��� ��� 10 � 15 ��0�ก4��
6����[����� 6	��
�ก��������.�6��ก���$ก�[ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$(���[0��  
6 � 9, 11, 13 %	  15 
   
 
���
��
��������ก
�$��#$��$,*�ก�����ก��ก���ก��
�$�����
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"
�����ก��
���
���,��.��
�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR 6���e�� �$�������ก"����ก�����0�����4�
ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��
(#�ก	$
)� STAR v���$��l��
�กก����[%[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����$

�������"�.�'��
0j�ก����[e��6	��
�กก�������ก������
.��!�	� 
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ก�+"����)0 60 6���e�� �ก�\�0�����$

��กj�6��"�.�'��ก���j��$�
�ก� %���m	���"��
��ก�����0��l��
�กก��0j�%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��
"����ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 v����
���w�����	 "��� %��0�.�6�� 
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 ##$� 2 
  

ก��,���
�ก��� 
 
 ก��$

��(����.���. ���$

��l����ก����ก���%	 ���$

��0���ก���$"��� '���j��������	j���[�����. 
 

1. ก�������
������� 
  1.1 6	�กก�������
������� 
  1.2 �0��
�ก�������
������� 
 

2. ก��%ก��g^6�0����
������� 
  2.1  �$��6���"���g^6�0����
������� 
  2.2 �� �c0"���g^6�0����
������� 
  2.3 ก� [$�ก��%ก��g^6�0����
������� 
  2.4 ก	$
)�(�ก��%ก��g^6�0����
������� 
  2.5 %�$0��(�ก��2�x���$�������e(�ก��%ก��g^6� 
 

3. ก�����ก��%ก��g^6�'��ก��(#�ก	$
)� STAR 
  3.1 �$����w���"��ก�����ก��%ก��g^6�'��ก��(#�ก	$
)� STAR 
  3.2 "�.����ก��%ก��g^6�'��ก��(#�ก	$
)� STAR  
  3.3 %�$�
�%	 0f�~�0���ก���$"���ก�[ก�����ก��%ก��g^6�'��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 

4. ก��$��%	 �� ��
��	ก���������� 
  4.1 �$��6���"��ก��$��%	 �� ��
��	ก���������� 
  4.2 $��e!�� ����"��ก��$��%	 �� ��
��	ก������������
������� 
  4.3 6	�กก��"��ก��$��%	 �� ��
��	ก������������
������� 
  4.4 ���%[["��ก��$��%	 �� ��
��	ก������������
������� 
  4.5 ก���� ��
�0�ก� ก��%ก��g^6�0����
������� 
  4.6 ก���� ��
��$�������e(�ก��%ก��g^6���
������� 
  4.7 �� '�#��"��ก��$��%	 �� ��
��	 
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5. ���$

��0���ก���$"��� 
  5.1 ���$

��(��� �0� 
  5.2 ���$

���4���� �0� 
 

6. ����
Y��ก��$

�� 
 

7. ก��[%�$�
�(�ก��$

�� 
 

ก�����
��,-��,�" 
 
�)�กก�����
��,-��,�" 
 
 �!2
�  2
2
)ก!	 (2539) l��ก	4�$e��6	�กก�������
������� '����!�l�������. ก������$�
���
�ก�������4��l���4��������ก ���
�ก���)���l���4���)��� ���(6����2��)��$���
� '��ก��
�$[�$�������0���6����ก���"��ก����w�6�$�6��4 �2���#4$�(6���ก������"��(
%	 
j�l��%�4��j���ก"�.�  
��ก����	����$
)����0��l�4v.j�v�ก%	 �4��[��� ���(6���!ก����%	 �4���(
 '����
��ก	�� �2	� 
ก���	4������� ก��0j�c�2�� ก�[ ก������ ���%0�ก�2���0j�(6�[0������4���(
 '��(#��$����(

"����ก�������w�
!���
����� �2�����w�%��[����	(
0��
 ����� �$����(6��4���� ��0������  
v�����������
 �������� 6��g� ����"��� ��ก��[ %	 ������กi
 �������� 6��g� ����"��� ��กe�� 
��ก
�ก��.�������$��j����e���� �[ก������
� %	 0�ก� ��
�"����ก�����0�������4 ก

ก���(6�4 
�$��4�������ก�[ก

ก�����
� ������0�����2��)�ก��กi�$����l�2���� u ก�� ���(6���ก������6i�
'�������� l�4(#4����%�4���.�6� (�ก����������j����e��6	�ก����%	 ���.�6��2
����
�(6��6�� �� 
l�4�$���ก�ก
�l� �2�� ������[����#�[(6�'
0����ก u �ก
�6	�ก���� v�����
0j�(6����������ก
�
�$���4�0�� �$����(6���������l��	������
[��
 %	 �����e6�"����!�l����$������ v���ก��
�ก��$��4��6	�� u ��$��4��
���ก������6i�%[[��� กi
 #4$�(6���ก�����6�"����!�l�� ��ก
�ก��.
������กi�$���������"�� �2��������[����ก��(�6��������(6��4�������
��"�.�%	 ������กi����
%�$�6��$������2
����
� �2���0��
 �j��
��%�	ก(6�4��e4��0��(6��������� �$�0�.�������������w����0����
�$�����0)�(���#�2
��
 0j�(6����l���� 
 
 #����  �#�.��!$���0$� (2542) l��ก	4�$e��6	�กก�������
�������2���!�l�������. �$�
(6���ก������"��(
2�.�Y��"����
������� ������� ���
�กก��(#��$���
��
��
�� ����6�!�	 %	 ���'��������
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0����
������� v����$���"��(
��4������$l�4�2���2��4�ก���������
������� ��ก�����������0�ก� 
�$��#j���^ ก	4�$��� ��0�ก� ก������ก� ���$���
����	j���[�6�!�	 �����$��6���l��e��e�$�  
���$������(
 %�4��j� �$���i$ ������(#��!0)$
)�ก�����'��(6����������ก
�ก���������� �"��(
%	 
���2[��$������ �ก
��$���
����������� ��ก
�ก��.����(6�������������!��4�"����
������� �����e
�j�l��� �!ก��(#�(�#�$
��� 
j�$��l�� 
 
 �
�
2�  0
2���� (2545) ก	4�$$4� ���
j���w�0��
 ����0��[6	�กก�������
�������%	  
�j��
���6	4���.l�(#�(�ก����� �2���#4$�(6���ก����������$
#���
���������$��$���"��(
 ���$�����
%	 �� �[�	�j���i
(�ก���������
������� v���2���!�6	�กก�������
�������l�������. 
 
 1.  ���
�ก�
��0����w����)���l�6����)��� 
 
 2. ���
�ก�
��0�����4(ก	���$��ก�����ก4������
��0�����4lก	��$��ก����� 
 
 3. ���
�ก������0���4��ก4��ก�������������ก 
 
 4. ������������.�6�0������ก����� 
 
 5. ���(6��
�l����	j���["�.������4�����6�!�	 
 
 6. �����$�������"�� 0j�(6���ก������ก
��$���2	
��2	
�'�������
(#��ก� ��
��� �2	� 
 
 7.  �����$�6	�ก

�$
0�� �����%��
��(
 ���
�กj�	��(
(6���ก����� '��ก��(#��j�2�� 
 

1. ���'��ก���j�l����2��)�ก�[$
#����� �#4� $
#�$
0���������ก���$ก�[ก���2
��
j��$� 
"��%�	�6$�� v�����
����������$������������	"�กกj�	�� 
 
 
�ก0��ก	4�$��"������2�
 ��!�l��$4� 6	�กก�������
������� �$����(6���ก�����
��������'��������0����
������� ���6�!�	 ���$���
��
��
������������ '�����
�ก�������4��l���4
��������ก ������������.�6�'������������$ก��กi�$�
��l$���w�6�$�6��4����$ก�� %	 �$����l�
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���2��)�ก�[$
#����� '������(6����������6i��!��4�"����
�������%	 ก���j�l�(#�(�#�$
��� 
j�$�� 
��ก
�ก��.����$������$�������"���2���#4$������[����ก��(�6��������(6��4��������ก�
��"�.� 
 

#
��
ก�����
��,-��,�" 
 
 �!2
�  2
2
)ก!	 (2539: 121-126) l��ก	4�$e�� �0��
�ก�������
������� ��!�l�������. 
��0��
�& 6���e�� �
	� 6���ก	$
)��m2� $
#���.� u �����.��0��
�
�����%0�ก���4(�"� 0���j���
� 
ก����� l�4%�ก���4'���
�� ��w��������#4$����
�ก�����(6����������ก
��$���"��(
 �2	
��2	
� 
��!ก���� �������
���������$��$��l�4�4��[���6�4�� 0j�(6�ก�������ก������� �� �
0)
c�2
�
��"�.� ������0�����0��
� ��ก
 2�����6��
	� $
)��4�� u ��#4$���� �#4� ก���ก��$��4��l��
0��04$�0� �ก��$��4��
�ก#�$
��� 
j�$�� �ก��$��4��
�ก�
��%$�	��� ก��(#��2	� �ก� ��
��� ก������ 
6����j��� 2��)��� �c0����ก��� กie��$4���w��0��
�0�.���.� �����
��������$�
 ��� %�$�6�
�0��
��4�� u �6	4���.���
�ก�����"���� �0��
��4�� u 0�������
��������$�
 �j���(#� ����#4� 
�0��
�ก���ก ��$��4��%	 ก��%ก�'
0���g^6� �0��
�ก��(#�$���!�!�ก���ก����� �0��
�ก�������
%	 ก��(#�c�2�� ก�[ก����� �0��
�(��������0��ก�� ��w���� 
 
 �� 2�)�  
4���
�
^ (2551) l��ก	4�$e�� �0��
�ก�������
������� ��!�l�������. �0��
�    
ก�������
����������$��
j���w���4���
���j�6��[��� ���0��
�ก�����6	����4��0j�(6���ก�����
�� �[�$���j���i
(�ก���������
������� 0j�(6��"��(
��
���������4�����$��6��� �#����'�� 
%	 �j���(#�(�ก���j���#�$
�l�� v����������. 
 1.  �0��
�ก��������%�$$
e�2!0) 
 2.  �0��
�ก������������$����� 
  2.1 ก������������$�����ก4������� 
  2.2 ก������������$������ 6$4������� 
  2.3 ก������������$�����6	������� 
 3. �0��
�ก��(#�����ก���������� 
 4. �0��
�ก��������$����0�0����
������� 
 5. �0��
�ก���	��ก$
)���� 
 6. �0��
�ก���	��ก
��ก

ก���ก����������0������ก��2�x������0�.����v�ก 
 7. �0��
�ก��(#� ICT (�ก�������
������� 
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�ก0��ก	4�$����!�l��$4� �0��
�ก�������w�ก	$
)�6����0�����%0�ก(�ก���j���
�ก����� 
v���ก��������.�6�(�%�4	 ��������
(#��0��
�0��%�ก�4��ก�� �0��
�ก�����0���6�� ก�[ก�������
ก�������
������� l��%ก4 �0��
�ก���ก��$��4�� �0��
�ก��%ก�'
0���g^6� �0��
�ก��(#�����ก��
��� �0��
����0��ก�� �0��
�ก������������$����� %	 �0��
�ก��(#� ICT ��w���� 
 

ก��.ก��3���#��
��,-��,�" 
 

�����������3���#��
��,-��,�" 
 
 Adams (1977) (6��$��6���l$�$4� �g^6�0����
���������w��e��ก����0���ก���$"���ก�[ 
��
����$�e���g^6�0����w�c��� �g^6�0���ก���$ก�[��������$ %	 �g^6�0����w��j�2�� ��ก
�ก��.���l�� 
ก	4�$e���$��%�ก�4��� 6$4���g^6�ก�[ก��0j�%[[��ก0�ก� l$�$4� (�ก��%ก��g^6�0��
��
�������
 ������ก������
�(
%	�$	����ก� 0j� �4$�ก��0j�%[[��ก0�ก� l�4
j���w�������ก��
����
�(
 
 
 Bruckner and Grossnickle (1987) (6��$��6���l$�$4� �g^6�0����
���������w�
�e��ก����0���ก���$"���ก�[��
���0����ก�����l�4�����e��[l��0��0� '��$
)�ก��0�����#
�%	 �
��0��
��w��g^6�"����ก����������$����.��

 l�4��w��g^6�(�$����.กil�� 
 
 Sheffield and Cruikshank (2000) l��(6��$��6���"��'
0���g^6���
������� ��!�l��$4� 
�g^6���

 ��w��j�e��6����e��ก����0��0j�(6��ก
��$���!��� �g^6�
 ��w��j�e��6���
�e��ก����v���l�4�����e6��j���[l��(�0��0�6���l�40��[$
)�ก��6��j���[l����4���$���i$ 
�g^6���
�������
 �ก���$"���ก�[���.�6���
������� %�4l�4l��6����$��$4������ก���$"���ก�[

j��$� [���g^6�0������w��g^6�0���ก���$ก�[ก��(6��6�!�	0�����ก������'��l�4�ก���$"���ก�[

j��$� 
 
 ���#�  ���$���i��	 (2544) l��(6��$��6���"���g^6�0����
�������l$�$4� ��w�
�e��ก����6����j�e��0������ก���j���[v���[!��	����(#���� ก���������� %	 �� �[ก����0��
��
���������กj�6��%�$0��6���$
)�ก��(�ก��6��j���[ [!��	����
�6��j���[l�4�!�����ก�[
�e��ก������.���ก4�� %	 l�4�����e6��j���[l��(�0��0�0��(� �e��ก����6����j�e��"��(� 



17 

 


 ��w��g^6�6���l�4 "�.����4ก�[[!��	����
�6��j���[ [���e��ก������w��g^6��j�6��[[����  
%�4��
l�4��w��g^6��j�6��[������ u กil�� 
 
 ��)
^�  ก�^
������ (2552) l��ก	4�$$4� '
0���g^6�0����
������� 6���e�� �j�e��6���
�e��ก����0���� ก�[��$� 
j��$� ��$�	" "���$�� %	 ������l"�4�� u �$�����2��)�"��
j��$� 
���
 ก4�(6��ก
�
j��$��		�2)���ก
j��$�6����v������%ก��g^6�����(#�ก� [$�ก��0���6�� �� 
 ����
(#��$�����%ก��g^6�
�ก�� �[ก����ก��$��%���
�$
���� 6�(�ก������
�(
 '��(#�ก� [$�ก��
0��6	�ก6	��(�ก���
��j��$� '��(#�ก� [$�ก���
���4����	j���["�.���� 2

����6��j���[0��
e�ก����%	 �$���i$ �2����j�l�(#�(�#�$
��� 
j�$���4�l� 
 
 ก�	ก�^
��  �2'�c� (2554) l��ก	4�$l$�$4� �g^6�0����
������� 6���e�� �j�e��6���
�e��ก����0���ก���$"���ก�[��
������� %	 ���l�4�����e6��j���[l��(�0��0� ����(#�ก� [$�ก�� 
�$����� %	 �� �[ก����(�ก��#4$�6��j���[ 
 
 �!ก�^^�  �!�'� (2554) l��(6��$��6���"���g^6�0����
�������l$�$4� ��w��e��ก����
6����j�e��0������ก���j���['���g^6���.�l�4�����e6��j���[l��(�0��0� ����������$����� 
�� �[ก���� %	 0�ก� (�ก��%ก��g^6�0����
������� �� �$	�"����$�ก���2����j���กj�6��
%�$0��6���$
)�ก��0���6�� ��(�ก��6��j���[ '���e��ก����6������
��w��g^6��j�6��[ 
[���� %�4��
l�4��w��g^6��j�6��[������ u กil�� 
 
 
�ก�$��6���"���g^6�0����
����������ก	4�$��!�l��$4� �g^6�0����
������� 
6���e�� �j�e��6����e��ก����0������ก���j���['��0�������[l�4�����e6��j���[l��0��0�  
%�4����(#��$����� �� �[ก���� ก������
�(
%	 0�ก� (�ก��%ก��g^6�0����
���������
�� �$	�"����$�ก�� 
��
 0j�(6�ก��%ก��g^6���.��� �[�$���j���i
 
 
��0
	#����3���#��
��,-��,�" 
 
 Polya (1957) l��%[4��g^6�0����
���������ก��w� 2 �� �c0 v��������e��!�l�������. 
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 1.  �g^6�(6����6� ��w��g^6�(6����6��
��0������ก�� v�����
��w��g^6�(��#
�0f�~�6���
�g^6�(��#
���
[��
 ��
��w����)���6������)��� �4$��j���^"���g^6���.%[4���w� 3 �4$����  
�
��0������ก��6� "����	0��กj�6�� %	 ������l" 
 
 2.  �g^6�0��(6�2
��
�� ��w��g^6�0��(6�%����$�����6�!���	$4�"���$��0��กj�6��(6�
��w�
�
�6����0i
 �4$��j���^"���g^6�%[4���ก��w� 2 �4$� ��� ����
Y��6����
��0��กj�6��(6�%	 
�	��!�����
��0������2
��
�� 
 
 Charles, Lester, and OqDaffer (1987) ก	4�$$4� ���g^6���4������ 4 �� �c00���$���� ��� 
 
 1.  �g^6�"�.��������$ (One - step problem) ��w��g^6�0�����%ก��g^6���� ��ก���������
%�	��e��ก����0����w���������$(6���w��� '��0����
��������ก���$ก�[ก��[$ก ก��	[ ก����� 
6���ก��6�� �g^6��� �c0��.��ก2[(�ก�������ก���������ก�
 �!0)$
)�2�.�Y��0��(#�(��g^6�
"�.��������$��� ก���	��กก���j���
�ก�� 
 
 2.  �g^6�6	��"�.���� (Multi - problem) ���$��%�ก�4��ก�[�g^6�"�.��������$���0��

j��$�"��ก���j���
�ก��0��
j���w�(�ก��6��j���["���g^6�6	��"�.������.���
j��$�"��          
ก���j���
�ก����กก$4�6������$ �!0)$
)�2�.�Y��0��(#�(�ก��%ก��g^6�6	��"�.������� ก���	��ก 
ก���j���
�ก�� 
 
 3.  �g^6�ก� [$�ก�� (Process problem) ��w��g^6�0��l�4�����e%�	���w��� '��0��
��
�������'��ก���	��กก���j���
�ก��l��0��0� %�4
 ����(#�ก� [$�ก���4�� u #4$� �#4� ก��0j�
�g^6�(6��4�� ก��%[4��g^6���ก��w��g^6��4�� u ก���"���c�26���%��c�2 ก���"���ก���%0�
�g^6� ก��%ก��g^6��� �c0��.����(#��!0)$
)��4�� u �#4� ก���� ����j���[ ก�����%	 
��$
��[ ก������������ ก�����6�%[[��� ก��0j�����ก	�[ �g^6�%	 ก� [$�ก��%ก��g^6�
6������
(#��!0)$
)�%ก��g^6�l��6	��%[[ 
 
 4.  �g^6�ก���� �!ก�� (Applied problem) [�����.�����ก$4� �g^6��#
��e��ก���� 
(Situational problem) ��w��g^6�0�����%ก��g^6�
 ����(#�0�ก�  �$����� �'���
 %	 ก���j���
�ก��
0����
�������%ก��g^6�0���ก���$"���ก�[#�$
�
�
� v���
 ����(#�$
)�ก���4�� u 0����
������� �#4� 
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ก���$[�$�"����	 0�.�0��กj�6��(��g^6� ก�����4��ก�g^6� ก��
��ก� 0j�ก�["����	0����w��g^6� 

 0j�(6����%ก��g^6��6i��� '�#��%	 �!��4�"����
������� 
 
 Baroody (1993) %[4��g^6�0����
���������w� 2 �� �c0 ��� 
 
 1.  �g^6�0��������6����m2� �
� 
� ��w��g^6�0�����j���[%�4����4$�(6 4̂���2���
�j���[����$ 
 
 2.  �g^6�0��������6���l�4�m2� �
� 
� ��w��g^6�%[[�	������ ���j���[����ก$��� %	 
���j���[0��e�ก����6	���j���[ 
 
 Reys et al. (2004) l��%[4�'
0���g^6���
�������������%ก��g^6�%	 �$��v�[v���"��
�g^6���w� 2 �� �c0 ��� 
 
 1.  �g^6�0���!����� (Routine problem) ��w��g^6��ก���$ก�[ก���� �!ก��ก���j���
�ก��0��
��
������� ��ก���4(����'
0���g^6�0����w�e����j�6�����w���������$ ��'��������"���g^6� 
l�4v�[v�����ก%	 �	���ก�[��$��4��6����g^6�0�����%ก��g^6�������� �[ก����(�ก��%ก���%	�$ 
 
 2.  �g^6�0��l�4�!����� (Nonroutine problem) ��w��g^6�0����'��������v�[v��� %�	ก(6�4
�j�6��[���%ก��g^6� (�ก��%ก��g^6����%ก��g^6�����(#��$�����%	 �� �[ก����6	����4���� �$	 
�"����$�ก���2���กj�6��$
)�%ก��g^6� 
 
 
�ก�� �c0"���g^6�0����
���������!�l��$4� �� �c0"���g^6�0����
���������.� 
"�.����4ก�[6	�ก�ก�\�0��(#�%[4� v���
 0j�(6�l���� �c0"���g^6�0����
�������%�ก�4��ก����กl� 
�4$�(6 4̂
 %[4���ก��w� 2 �� �c0��� 1) '
0���g^6�0��(#�ก���j���
�ก��0����
���������
�� 
"�.��������$6���6	��"�.����%	 �� �!ก��(#�ก	$
)��4�� u (�ก��6��j���[ %	  2) '
0���g^6�0�� 
����2
��
��(#�ก��(6��6�!�	 $
���� 6� ����
�(
 %	 6��j���["���g^6� v���(�%�4	 '
0���g^6� 
���%ก��g^6�
 ����2

����	�ก�� '��������"���g^6�(6�#���
� �2���
 l���� �$	�$�����%	  
�� �[ก����6��j���[l���6�� ��ก�[	�ก�� "��'
0���g^6� 
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ก�0 ��ก��.ก��3���#��
��,-��,�" 
 
 Polya (1957) l�������%�$�
�ก� [$�ก��%ก��g^6� �� ก�[��$�"�.�����j���^  
4 "�.���� ����� �j���^�����. 
 
 1.  0j��$���"��(
�g^6� �
��%�ก0������0j��$���"��(
��� ��^	�ก����4�� u (��g^6� 
(�"�.������.��ก�����������!��g^6���$�c���"�������l�� �����e[�กl��$4�'
0��e��6�� l� 
'
0��กj�6��� l�(6�[��� �j���[
 ���4(����%[[(� v���ก��0j��$���"��(
'
0����
(#�$
)�ก�� 
�4�� u �"��#4$� �#4� ก���"������ ก���"���%��c��
 ��w���� 
 
 2.  $��%��(�ก��%ก��g^6� (�"�.���.��ก�����
 ��������6i��$�����2��)�"��"����	 
�4�� u (��g^6�(6�#���
�ก4�� �
��0������ก��6����$�����2��)�ก�["����	0��(6�����4��l� (�"�.���. 
���%ก��g^6��$�2

�����$�����2��)�"���
���4�� u (��g^6��������ก�[�� �[ก����(�ก��
%ก��g^6�0�������4%	�$ กj�6��%�$0��(�ก��%ก��g^6�%	 �	��ก�!0)$
)�(�ก��%ก��g^6� 
 
 3.  �j���
�ก�����%�� ��w�"�.����0����ก�����	������
[��
���%��(�"�.����0�� 2  
'����
��
�กก����$
��[�$����w�l�l��"��%�� %	 	������
[��
�2���(6�l����v����j���[ �
��0��
��ก���������(#�(�"�.������.��� 0�ก� ก���j��$� ก�����
�ก�	��ก�!0)$
)�0���6�� ����(#� 
 
 4.  "�.���$
��[ ��w�"�.���$
$
)�ก��%	 �j���[ ��w�ก����$
��[�2����$��%�4(
$4�
e�ก������[���� '��ก��2

����%	 �j��$
�	 �	��
�ก� [$�ก��%ก��g^6� ��ก���������
�$[�$��$�����%	 2�x���$�������e(�ก��%ก��g^6��"����$�ก�� �2���0j��$���"��(
%	 
���[��!�(6���"�.� 
 
 Krulik and Rudnick (1982) l������	j���["�.����(�ก��%ก��g^6�0����
�������l$�  
5 "�.���!�l�������. 
 
 1.  ก���4��'
0�� �� ก�[��$� ก��0$��g^6�0����
���������$�c���"�������         
ก��[�ก$4�'
0��e��� l� '
0��กj�6��� l���(6� %	 ก���"���"����	0���j���^0��'
0��กj�6��(6� 
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 2.  ก���j��$
���	 �����"���g^6�0����
������� �� ก�[��$� ก��
��� [["����	     
ก��[�ก$4�"����	�2���2�6���l�4 ก��[�ก$4�"����	(�
j���w�6���"����	(�l�4
j���w� ����(#�ก��$��
���6���l�� %ก�� %	 ก���"���%��c��
6�������� 
 
 3.  ก���	��ก$
)� �� ก�[��$� ก��2

�����g^6�0����
�������(�"����.� u $4� �	���ก�[
�g^6�0�����2[��ก4��6���l�4 ก������ ��$4�$
)�ก��(�
 �j���(#�%ก��g^6�l�� %	 ก��%[4�
�g^6���ก��w��4$��4�� u �2���������ก��%ก��g^6�(�ก���0����w��g^6��	�[v�[v��� 
 
 4.  ก��	����%ก��g^6�0����
������� �� ก�[��$� ก���j���
�ก�����%�� %	 ก��(#�
0�ก� ก���
��j��$� 
 
 5.  ก��2

�����j���[%	 ก��"����	 �� ก�[��$� ก��0[0$��j���[ ก��2

����
"���$��"���g^6�[�����0���4���(
 %	 ก���c
����ก��%ก��g^6�0����
������� 
 
 Wilson, Fernandez, and Hadaway (1993) l��ก	4�$e��ก� [$�ก��%ก��g^6�$4� '��0��$l�
��ก�j�����"�.����ก��%ก��g^6���w�"�.� u (�	�ก�� 0����w�ก��[ก��%ก��g^6�0����w�%�$��� v���
�����j���
�ก�����"�.�����2���(6�l����v����j���[0��e�ก���� 0j�(6�"��ก����[�$�(�ก��%ก��g^6� 
"��ก��#4$��6	������� "��ก��$��� [[�$���
�%	 ก��$���	����� (Self-assessment) 
��l��
����ก��[���(�ก��%ก�'
0���g^6�0������ก������e���$����w�2	$�� (Dynamic) %	 $�
�
)���#��
"��ก��%ก�'
0���g^6�l$� '�� Wilson et al. (1993) �6i�$4�(�ก��%ก�'
0���g^6�"��
��ก�������.���ก�������
��
��0��"�.�%�ก ��$�ก��0j��$���"��(
'
0��%	�$
��$��%��(�ก��%ก�'
0��
�g^6�v���� 6$4��ก���j���
�ก����.���ก�������

 ���2[�
��0��0j�(6��"��(
�g^6�l�����
��"�.� 6���
(�"� 0����ก������j���
�ก�����%��0��$��l$� %�4l�4�����e�j���
�ก��l����.� ��ก�������

 
ก	�[l���
��$��%��(6�4 6���0j��$���"��(
�g^6�(6�46�����.��j�e��(6�4 v���ก���j���
�ก��
���ก	4�$��.��w�ก���j���
�ก��0����w�l�l��(�ก��%ก�'
0���g^6� '��0��l�4
j���w�����l���
�����(6�4
(�"�.�0j��$���"��(
�g^6�����l� v���l�����[��!�ก� [$�ก��%ก��g^6� 4 "�.����"�� Polya 
'��������w�ก��[%�$�
��ก���$ก�[ก��%ก��g^6�0��%���2	$�� %	 ��w�$�
�"��"�.����"��
ก� [$�ก��%ก��g^6� ���c�20�� 2.1  
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	��#$� 2.1  ก� [$�ก��%ก��g^6�%[[2	$��"�� Wilson 
0����: Wilson, Fernandez, and Hadaway (1993) 
 
 ����ก�
Z  '�c�2
�

 (2547) l����!�ก� [$�ก��%ก�'
0���g^6�0����
�������$4�
�� ก�[��$� 5 "�.���� �����. 
 
 1.  0j��$���"��(
(��g^6� v�����

 (#����%[[0����
�������#4$� �#4� ก��� %��c��
 
����� ��w���� 
 
 2.  %�$�6��$������2����j�l�(#�ก��%ก��g^6���.� u 2

����e���6�!%	 6�0��0��
 
%ก��g^6� 
 
 3.  $��%��(�ก��%ก��g^6� ��w�ก��$��'���ก�� 6��!0)$
)�0���6�� ��(�ก��%ก��g^6� 
 
 4.  %ก��g^6� '���j���
�ก�����%��0��l��$��l$� v�����

 ���$��
j���w�����(#�ก��
�j��$�#4$� 
 
 5.  ��$
��[ ��w�ก��0[0$��6�!�	0��l���j���
�ก��%ก��g^6�l�%	�$��.�$4����$��
�6�� ��6���l�4�2���(� �j��$�e�ก����6���l�4 �j���[�4��#���e���2���(� 
 
 

กj�6���e��ก�����g^6� 

0j��$���"��(
�g^6� 

��$
��[�		�2)� $��%��%ก��g^6� 

�j���
�ก�����%�� 
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�ก%�$�
��ก���$ก�[ก� [$�ก��%ก��g^6�0����
�������0�.�6��0��ก	4�$��%	�$ 
 �6i�$4� 
��"�.����%	 %�4	 "�.����กi��	�ก�� 0���	����	��ก�� 
�������e��!�ก� [$�ก��(�ก��%ก�'
0�� 
�g^6���
�������l�� 4 "�.������$�ก�� ��� "�.�0j��$���"��(
�g^6� ��w�"�.�0�����%ก��g^6�2

���� 
�
��0��'
0��กj�6����(6�%	 �
��0��'
0������ก��(6�6� �	��
�������l"�4�� u 0��'
0��กj�6��             
"�.�$��%��(�ก��%ก��g^6���w�"�.�0�����%ก��g^6�����(#��$�����%	 �� �[ก������6��!0)$
)�0��(#�
(�ก��$��%���2����	��ก$
)�ก��(�ก��6��j���["���g^6� "�.�	����0j����%����w�ก���j���
�ก�� 
%ก��g^6����%��0��$��l$� "�.���$
��[��w�"�.����0�����%ก��g^6���$
��["�.�����4�� u (�ก�� 
%ก�'
0���g^6�%	 �j���[0��l��$4�e�ก����6���l�4 
 
ก)��($8�ก��.ก��3���#��
��,-��,�" 
 
 Sheffield and Cruikshank (2000) l������ก	$
)�0��(#�(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������l$�  
5 �� ก�� ��� 
 
 1.  ���%	 ��$
��[ (Guess and check) 
 2.  ���6�%[[��� (Look for a pattern) 
 3.  �"������	 �����"��'
0�� (Make a systematic list) 
 4.  �����%	 (#�ก��$�����6���'���	 (Make and use a drawing or model) 
 5.  กj�
���
��0����w�l�l�� (Eliminate possibilities) 
 
 Reys et al. (2004) l������ก	$
)�0��(#�(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������l$� 10 �� ก�� ��� 
 
 1.  ��
[��
�2�����กl�
�ก�g^6� (Act it out) ��w�ก	$
)�0����ก�����l��������ก�[�e��ก����
"��'
0���g^6� %	 ��ก�����l����������$
)�ก��%ก��g^6�
�ก�e��ก������.� 
 
 2.  (#�c�26���%��c�2 (Make a drawing or diagram) ��w�ก���"���c�26���%��c�2
"��"����	���0��'
0��กj�6��(6� 
 
 3.  ���6�%[[��� (Look for a pattern) ��w�ก��(#�%[[���"��
j��$�6������c�20��'
0��
กj�6��(6�#4$�(�ก��%ก�'
0���g^6� 
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 4.  ���������� (Construct a table) ��w�ก��
��� �[��["��"����	(����%[["�������
#4$�(6����%ก�'
0���g^6�����6i�%�$0��(�ก��%ก�'
0���g^6�l�� 
 
 5.  
j�%�ก0!กก���0����w�l�l�� (Identify all possibilities) ก	$
)���.��ก(#��4$�ก�[ก	$
)������
����� %	 ���6�%[[��� 0j�(6���ก��������$4��j���["��'
0���g^6���w�� l�l��[��� 
 
 6.  ���%	 ��$
��[ (Guess and check) ��w�ก���������j���[%	 ��$
��[�j���[0��
l�� ���%ก��g^6�
 ����(
$4��j���[0��l��
�กก�����e�ก����6���l�4 
 ������$
��[�j���[$4���w�l�
���������l"0��'
0��กj�6��6���l�4 
 
 7.  0j�����ก	�[ (Work backward) ��w�ก��6��j���['��2

����
�ก"����	�!�0���0��
'
0��กj�6����(6� #4$�(�ก��6��j���[0��'
0��e�� 
 
 8.  �"����� '������ (Write an open sentence) ��w�ก����ก6��$�����2��)�"��"����	 
(��� '���j�e�� v�����	�ก�� �6�����j�0�� �2���(#�(�ก��6��j���[ 
 
 9.  %ก��g^6�0���4��ก$4�6����g^6�0���	���ก�� (Solve a simpler or similar problem)  
��w�ก��กj�6���g^6�"�.���(6�40����	�ก�� 0���4��ก$4� 6����	���ก�� '����'��������"���g^6�
�6������
� %	�$�j�$
)�ก��0��(#�%ก�'
0���g^6�0���4��ก$4�6����	���ก��l�%ก�'
0���g^6���
� 
 
 10.  ��	����
!��!4�6���"���g^6� (Change your point of view) ��w�ก��%ก�'
0���g^6�         
0�	 ��� 0j�(6�l���j���["��'
0���g^6� 
 
 �e�[���4����
�ก�����$
0��������%	 �0�'�'	�� (2550) l��ก	4�$e�� �!0)$
)�ก��
%ก��g^6�0����
������� �����. 
 
 1.  �!0)$
)����%	 ��$
��[ 
 
  ก��%ก��g^6�0����
�������'��(#��!0)$
)����%	 ��$
��[��w�ก��2

����"����	
%	 ������l"�4�� u 0���g^6�กj�6��(6� �������ก�[�� �[ก������
�0���ก���$"����j���(#���w�
ก��[(�ก���������j���["���g^6� %	�$��$
��[�$��e�ก���� e��l�4e�ก����กi������(6�4'��
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������� '�#��
�ก�$��l�4e�ก����"��ก��������.�%�ก u (#���w�"����	(�ก�������ก��[(�ก��
������.��4�l�0�����$��#���
�"�.�%	 �"��e���j���["���g^6�l����i$"�.� ก��������������4����
�6�!�	 ��0
�0���2���(6��
��0������"��(ก	��j���[0������ก����ก0���!� 
 
 2.  �!0)$
)��� ����j���[ 
 
  (��g^6�0���ก���$"���ก�[ก���
��j��$� �����กj�6��%�$0��%	 $
)�ก���
��j��$� 
l��%	�$ (�ก��6��j���[��
(#�ก���� ����4�
j��$��4�� u (6����4�(ก	������
j��$���i�6�4$� 

j��$���i��
[ 
j��$���i����� 6���
j��$���i����� u %	�$%�4ก��� %	�$�� ����j���[
�กก���
�
�j��$���4����4�$ u v��������e�j���
�ก��l���4��"����$���i$ก$4�ก���
��j��$���� u [��0�ก
�j���[0��l��
�กก���� �����.l$� �j���[0��l��
�กก���� ���
 #4$�(6�����6i�c�2"���j���[ 
0������ก��%	 �����e�j��������[�0��[ก�[�j���[0��l��
�กก���j��$������ก�
�2�����$
��[
�$����w�l�l��"���j���[ %	 (��g^6�[���g^6� �	
�กก���� ����j���[�����e�j���(#�
��w�"����	(�ก��6��j���[0������ก��l�� 
 
 3.  �!0)$
)��"���c�26���%��c�2 
 
  ��ก�c�2(�ก��%ก��g^6�"����ก�������"��
j�ก��
�ก� 0����������ก������!�����ก�[c���
%	 ��^	�ก���0����
������� ��iก�	iก�4��"���
 ���$����ก	j�[�ก(�ก��(#���^	�ก����2���
%ก��g^6� 0���	��ก0����0��6����0����w����)��� ��� ก��(#�c�2%	 %��c�2�j�6��[��iก�	iก�����e
(#�c���0��%0���$����c�2(�ก��[��0�ก"�����0��ก���$ก�[ก��%ก��g^6� �������iก��$!x
c�$ "�.� �
��0��
%0���$����c�2%	 %��c�2
 ��	����l���w���$�	"%	 �
2
����4������0����
������� ก���"���
c�26���%��c�2#4$�(6��"��(
�g^6�l���4��"�.� %	 [�����.������e6��j���["���g^6�l��
'�����
�กก���"���c�26���%��c�2��.� 
 
 4.  �!0)$
)��������$%[[ 
 
  ��$%[[2[���4��ก���(���
������� ��$%[[���� '�#���j�6��[ก��%ก��g^6�0��
�!�����%	 l�4�!����� ��ก������$�
 l����[ก��ก� �!��(6�(#���$%[[0���6�� ��(�ก��0j��$��
�"��(
 %	 กj�6��%�$�
�(�ก��%ก��g^6� ��������e(#��
���4�� u (�ก���������$%[["��
�e��ก�����g^6� 
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 5.  �!0)$
)�	������
[��
 
 
  ก��	����0j���w��!0)$
)�%ก��g^6��� �c06����0����w�l����)���#��
 '���ก�
��
0j�
��4�$ u ก4�� l�4�����$��	 �����%	 �� ��� �2���(6���w�c�2�$�"�����0��0j� ��w��!0)$
)�0����0��
0j�(6���ก�����l���
��4��ก��ก� 0j�%	 0j�(6�����6i�c�2"���e��ก����0����w����)��� �"��(
�4�� 
 
 6.  �!0)$
)�%
ก%
����ก��6���ก������������ 
 
  ก��%
ก%
����ก����w�ก���j������
��0���ก���$"���ก�[ก��%ก��g^6� l��%ก4 "����	0��
กj�6��ก����4�� u 0���ก
�"�.�
�ก"����	0��กj�6�� '���j�����(6���w�� [[ ��� �[��[ ��[e�$���w�
6�$�6��4 ����ก��ก������v.j�v��� ��
�j�����(��������� �2���(6�ก��2

����(#��� '�#��
�ก
"����	0j�l����[���� ก��%
ก%
����ก����
�j�������4����[e�$�0!ก�� ��i� �������ก����4�� u 0��

 �j�������
j��$�
j�ก��6�����
�j������2���[�����ก��0��
j���w�%	 �2���2��4�ก��6��j���[
"���g^6�กil�� 
 
 7.  �!0)$
)����������� 
 
  ��w�ก��
��ก� 0j�ก�["����	0���ก���$"���ก�[�g^6�(6���w�� [[��� �[��[ '���j����"���  
	�(������#4$�(6�����6i��$�����2��)�"��"����	 v����j�l���4ก��6��j���[0������ก�� ก��(#�
�!0)$
)�����������(�ก��%ก��g^6�0����
������� ���� ��i�0���$�2

���� �����. 
 
   7.1 �����������2���%���ก����4�� u 0����w�l�l��0�.�6�� 
   7.2 �����������2���%���ก���0����w�l�l��[��ก��� 
   7.3 �����������2������6��$�����2��)�� 6$4��"����	 2 #!� (6�����กก$4�) 
   7.4 �����������2������6����0��$l�"���$�����2��)� 
 
 8.  �!0)$
)����6�%[[��� 
 
  %[[�����w��
��0�����ก����4(�)���#��
%	 ��w��
��0����!��������"�.� %[[�����w�
��� �j���^0����4�#��(���
������� ก�����6�%	 ก��(#�%[[��������e�� �!ก��l����4��
ก$���"$��(�ก��%ก��g^6�0����
������� ��iก�	iก u �����e���6�%	 2�����%[[���l��
�ก
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ก������	�ก�g� ก���	4�l��[	i�ก (�� ��[�� e���ก����iก�����e���6�%	 �)
[��%[[���"��

j��$� �#4� 2, 4, 6, 8, ...; 30, 27, 24, 21, ... ��ก�����0����$!x
c�$ ���ก$4�
 0j�ก

ก����ก���$ก�[%[[
���0����w����)���%	 ���$��v�[v���l����ก$4� 
 
 9.  �!0)$
)���	�����!���� 
 
  ก����	�����!�������6����$4���w�%�$0��ก���
���กก$4�0��
 ��w��!0)$
)� �!0)$
)���.
[��0�����ก �6�!��
�ก4��& (Breaking out) �2�� $4����%ก��g^6�����6�!��
�����g^6�(6���[���� 
6�$
)� 6��!����"���g^6�(6�4 v�����
%�	ก%�กl�
�ก$
)��ก�
)����� 
 
 10.  �!0)$
)���กe���g^6�0���	���ก�� 
 
  �������#
^ก�[�g^6��
��6����0�����%ก��g^6��$�ก� 0j���� ก��2

����$4��g^6���.�	���
ก�[�g^6�0�����%ก���ก4��6���l�4 e����w��g^6�0���	���ก�[�g^6�0�����%ก���ก4�� 6�����[���4$�
"���g^6��	���ก�[�g^6�0�����%ก���ก4�� ���%ก��g^6������
�0[0$�e��$
)�ก��6����!0)$
)�0�����(#�
%	�$2

�����2����j����� �!ก��(#�ก�[�g^6�0��กj�	����#
^���4 
 
 11.  �!0)$
)�0j��g^6�(6��4��6���%[4���w��g^6��4�� 
 
  �g^6�[���g^6����6������w��g^6�(6�4 ��
��w���$�"���"��
j��$�6����$��
v�[v���"���g^6� ก��0j��g^6�(6��4��	�
 #4$�0j�(6������eกj�6��%�$�
�(�ก��%ก��g^6�
%	 �j�%�$�
���.���(#�%ก��g^6�0��กj�6��l�� $
)�ก��6����(�ก��0j��g^6�(6��4�� ���ก��%[4��g^6�
��ก��w��4$� u 6�����
�������$��g^6�0����� ��[�$��v�[v�������	� ก��0j��g^6�(6��4�������e
�j���(#��2���(6������e���6�%[[���"���j���[l�� 
 
 12.  �!0)$
)�(#���$%�� 
 
  ก��%ก��g^6���$�$
)���.ก� 0j�'������
��$%��%0�
j��$�0��l�40��[�4� ������$�� 
���2��)�"��"����	�4�� u ���������l"0���g^6�กj�6��ก�[��$%��0������
"�.� %	�$2

����6�
�j���["���g^6�
�ก�$�����2��)�0�������"�.� �g^6�[���g^6������e������$�����2��)�(����
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��ก��0������	���ก�[�g^6�l�� ก��%ก��g^6�	�ก�� ��.0j�'��%ก���ก�� %	�$2

�����$��
��w�l�l��
�ก�j���["����ก����.� 
 
 13.  �!0)$
)�(6��6�!�	 
 
  ก��(6��6�!�	(�ก��%ก��g^6�0����
������� ��w�ก��(#�"����	�4�� u 0��กj�6��(�
�g^6���$กก�["���$�����0��0��[��ก4����w��6�![����[l���4�	v�����w��j���["���g^6� %	 ��ก(#�
�4$�ก�[�!0)$
)����� u 
 
 14.  �!0)$
)�0j�����ก	�[ 
 
  �!0)$
)�0j�����ก	�[��w��!0)$
)��m2� v��������e�� �!ก��(#�ก�[�g^6�[���g^6� 
'����
�����
�ก�
��0���g^6�กj�6��(6�%	�$6��$���#����'��l���4�
��0���g^6�����ก��0j�l���4��"���
��ก%�4$4�ก����
�����2

����
�ก�
��0���g^6�����ก��%	�$6��$���#����'������ก	�[l���4�
��0���g^6�
กj�6��(6�0j�l���4��ก$4���w��!0)$
)�0�����!��4��j�6��[��ก�����(�ก���������� ��w�$
)�ก��0��#�^m	�� 
(�ก��#4$�(6���ก�����l��2�x��0�ก� ก��(6��6�!�	 ��w��!0)$
)�0��(#�ก���
�$
���� 6�
�ก�	l�6�
�6�! 
 
 (�ก��%ก��g^6� "�.����0��e��l��$4����$���j���^��ก��� ก��$��%����w�"�.����0��[!��	      
���%ก��g^6�
 ����(#�0�ก�  �$����� �$�������e %	 �� �[ก����0�������4�� �$	�"��ก�["����	 
�4�� u 0��กj�6��(��e��ก�����g^6� �2���กj�6��%�$0��6����!0)$
)�(�ก��%ก��g^6� v���e��[!��	
0��l����[ก����ก�����4����
���0�ก� (�ก��%ก��g^6��2���2� �������#
^ก�[�g^6�กi
 �����e�j�
�� �[ก����0����������ก�����[(#�l������	���ก�[�e��ก����"���g^6� 
 
 ���2�  ������� (2554) l��ก	4�$l$�$4� ก��%ก��g^6���
�������%�4	 �g^6� ��
(#�$
)�0��
%�ก�4��ก��l��6	��$
)� �$�0�.�ก	$
)�0��(#�กi��
%�ก�4��ก����$�ก	$
)�%ก��g^6���w�����������0��
 
#4$�(6����������
�%	 %ก��g^6���
�������l���j���i
 ก	$
)�%ก��g^6������46	�ก6	�� l���� 
�������%� ก	$
)�0���	����	��ก�� �����.  
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 1.  ก��	���
�	��e�ก (Trial and error) ��w�$
)�0������������ก(#�ก�[�g^6�0�������e
 
0���[�j���[l�� %��
 ��w�$
)�0��l�4%�4���$4�
 l���j���[#��6�����i$ %�4กi��w�$
)�0���������������e
0j�l��� �$ก 
 
 2.  ก��$��c�2 (Picture) [�����.�ก��$��c�2�� ก�[กi0j�(6����������"��(
�$��v�[v��� 
%	 [�
[0"���g^6��4��"�.� 6���0j�(6��g^6�0����w����)�����w����)�����ก"�.� 
 
 3. ก�������'���	 (Model) ��w�$
)�%ก��g^6�'��(#�ก��
j�	��'���	"���g^6� �#4�  
ก��(#���ก��6���ก��������'���	 ��w���� 
 
 4. ก�����6�%[[��� (Pattern) �g^6�[����4����%[[��� ก�����6����%[[0��$l�"��
�g^6���
0j�(6�2[�$�����2��)�[����4�� %	 ��
���� '�#��(�ก��6��j���[ 
 
 5. ก����������ก�� ����� %	 %��c��
 (List, table, and chart) ก��
��� [[6������6�
�$�����2��)�"��"����	'��ก��(#������6���%��c��
 ��
0j�(6����������"��(
�g^6�#���
�"�.� %	 
��
0j�(6�ก��%ก��g^6��4��"�.� 
 
 6. ก��0j��������ก	�[ (Working backward) ��w�ก��%ก��g^6�'����
�����
�ก�j���[ 
0������ก�� %	�$�������ก	�[l�6�"����	6���$
)�ก��%ก��g^6�ก4��6��� �2���
 ����
�$4�
 ����(#�
"����	6���0j����� l�ก4�� 
 
 7. ก��(#��g^6�0���!�����%	 �4��ก$4� (Familiar and simpler problem) ��w�ก��0j��g^6�
(6����4(����%[[0�����%ก�l�� 6��������e(#�$
)�%ก��g^6�����0���4��ก$4� 
 
 8. ก��(#��6�!�	�#
����ก (Logical reasoning) ��w�ก��%ก��g^6�'��(#�6	�กก��0����w�
�6�!��w��	%	 l�4�ก
�"��"��%��� ������
�ก�g^6���
�������[����4��l�4�ก���$"���ก�[ก���j��$� 
%�4����(#��6�!�	(�ก���
� �#4� ก�������[�0��[��
����"��c�#�  ก�������	j���["�.���� 
ก��0j���� ��w���� 
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 ก	$
)�%�4	 ก	$
)�"��������
�6�� ��ก�[[���g^6� %�4l�4�����e(#�l��ก�[[���g^6�      
ก���	��ก(#�
���$�2

����$4� ก	$
)���.� u #4$�(6�������"��(
�g^6� %	 ����6i�%�$0�� 
ก��%ก��g^6���ก"�.�6���l�4 
 
 
�ก0��ก	4�$��"������ ��!�l��$4� ก	$
)�(�ก��%ก�'
0���g^6���.���w�����������������0��
�j���^(�ก��%ก�'
0���g^6� �����e#4$�(6����%ก��g^6��� �[�$���j���i
(�ก��6��j���['
0��
�g^6�"��6���� u �����e�	��ก(#�ก	$
)�l��6	��ก	$
)� �����.����%ก��g^6�������������(6����$���"��(

ก	$
)��4�� u (�ก��%ก��g^6���4��	�กv�.� %	 �$��	��ก(#�ก	$
)�0���6�� ��%	 6	�ก6	���2���
2�x��0�ก� (�ก��%ก��g^6� 
 
.��#��8�ก����B��
��������48�ก��.ก��3��� 
 
 ���2�  ������� (2554) l��ก	4�$l$�$4� ��กก����ก��6	��04��l������%�$0��0���	����	��
ก��(�ก��2�x���$�������e(�ก��%ก��g^6�(6��������� v��������e��!���w� 3 %�$0�� �����. 
 
 1.  ก������4��ก��%ก��g^6� (Teaching via problem solving) ��w�ก������$�����6���
2�x��0�ก� (� u '��(#��g^6���w�����6�������������(�ก���������� �#4� ก��(6��g^6���
������� 
�2���(6���������$
���� 6� %ก��g^6� %	 ���������
��(6�4 ��w���� 
 
 2.  ก�����(6�%ก��g^6� (Teaching for problem solving) ��w�ก�����0������ก����ก(6�
��������(#�ก� [$�ก��%ก��g^6�ก�[�g^6�0��6	�ก6	��%	 ��'��������%�ก�4��ก�� �2���(6��ก
�
�� �[ก����(�ก��%ก��g^6���ก2�0��
 �����e�j�l��� �!ก��(#� 
 
 3. ก�����ก� [$�ก��%ก��g^6� (Teaching about problem solving) ��w�ก�����(6�
���������"��(
%	 ���������ก���$ก�[ก� [$�ก��%ก��g^6� �0��
� %	 ก	$
)�ก��%ก��g^6� �#4� ก��
���ก� [$�ก��%ก��g^6�"�� Polya ก� [$�ก��%ก��g^6� DAPIC 0��[����ก��ก� [$�ก��
%ก��g^6�0��$
0��������ก�[��
������� ��w���� 
 
 ก��%ก��g^6�0������ก�$�e��ก��$
���� 6�%	 �c
�����ก���$ก�[�j���[%	 $
)�ก��0��(#�$4�
e�ก�����6�� �� 6������� �
0)
c�2�2���(� %	 �$�"���l�e���g^6�	�ก�� ����$ก��(�
�e��ก�������� u �$�0�.�(6�'�ก����������(�ก��������e��ก����6����g^6�(6�4[�Y��"��
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�g^6��ก4� ��ก
�ก��. ก��%ก��g^6�0��%0�
�
��$��!4�����ก��%ก��g^6�0���ก
�"�.�
�
�(�#�$
��� 
j�$�� 
(Real life problems) v�����ก
 %�ก�4��
�ก�g^6�0����w���$��4��(�6�������� ��������0��%ก��g^6�(�
6��������l���j���i
��
%ก��g^6�0���ก
�"�.�
�
�(�#�$
��� 
j�$��l�4l�� �	�j���i
"��ก��%ก��g^6�
�4$�6����
��"�.����4ก�[�g^6�6����e��ก����0��กj�6�� � ��[�� �
0)
c�2"��ก��%ก��g^6� 
(Proficiency level of problem solving) 
����กe�ก����
�
�ก�$�������e(�ก��$
���� 6�
ก� [$�ก��%ก��g^6�"��[!��	 ก��%ก��g^6�0�����%ก������e6��j���[l��%	 �����e�����ก~
0��$l� (General rule) �ก���$ก�[�j���[6����m	� �	��
������e"����$���j���[6���$
)�ก��l�
����e��ก����0��v�[v���ก$4�l�� �4����w�ก��%ก��g^6�0������ �
0)
c�2��กก$4�ก��%ก��g^6�0��l��
�2����j���[ %�4l�4�����e"����$��
�ก�j���[��.�l�� ก��2�x��0�ก� ก��%ก��g^6�
����������0��
ก���
�$
���� 6�"����	(��g^6�6����e��ก����0��กj�6�� �2���(6�����������0�ก� (�ก��0j��$��
�"��(
6���$
���� 6��g^6� '���m2� ��4���
�� ก��$
���� 6��g^6�0��l�4�!����� �$���"��(
�g^6�
��4��e4��%0�
 0j�(6����������6i�%�$0��6���$
)�ก��(�ก��%ก��g^6� �����e%ก��g^6�%	 "���
�$���j���[l�� v���
 0j�(6��ก
��� �[ก����0�����4�(�ก��%ก��g^6� %	 �����e�j��� �[ก����
�6	4���.l�%ก��g^6�(�#�$
�
�
�0��v�[v�����ก"�.�l�� ��ก
�ก��. �������$���ก(6����������� ��
�%	 
"����$���
�
�กก��%ก��g^6�(��� ��i��4�� u �#4� �$���6�� ��%	 �� �
0)
c�2"��$
)�6���
ก� [$�ก��%ก��g^6�0�����������	��ก(#� �$��e�ก����6����$�����6�!���	"���		�2)�6���
�j���[0��l�� �$������	���� 6$4��ก��%ก��g^6�ก�[������l""���g^6� ��w���� ก���� ��
�%	 
"����$���
�
�กก��%ก��g^6�
 #4$�(6���������� 0����$���
��ก���$ก�[ก��%ก��g^6�"����  
v���
 ��w�[0����� (Lesson learned) �j�6��[ก��%ก��g^6�(������ 
 

ก�����ก��.ก��3���!��ก��8��ก)��($ STAR 
 

���
�C������ก�����ก��.ก��3���!��ก��8��ก)��($ STAR 
 
 Maccini (1998 cited in Maccini and Gagnon, 2006) l��2�x��ก�����ก��%ก��g^6�'��
ก��(#�ก	$
)� STAR "�.��2���#�.%� ��ก�����0�����$��[ก2�4��0��ก������������e(#�ก� [$�ก��
%ก��g^6�%	 	j���["�.�����4����[0�.�ก� [$�ก��(�ก��%����$��6���%	 6��j���["��
�g^6� �2�����w�2�.�Y����4ก����w���ก%ก��g^6�0���� 
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�กก��0j�ก��$

��"�� Maccini and Hughes (2000) %	  Maccini and Ruhl (2000) v���l��
0�	��'��ก��(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก��g^6�2[$4� ก��
j�"�.����%ก��g^6�'��(#���$��ก�� 
��$%�ก"��#���	j���["�.�#4$�(6���ก������ 	�ก	j���["�.����l��
�ก�j���20�0�����
�ก �!����� %	 0j�(6�
�����e%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[
j��$���i�l�� '��"�.����6	�ก"��ก	$
)� STAR �� ก�[��$�  
4 "�.������. 
   
  "�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� 
  "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	l���4��ก��0����
������� 
  "�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
  "�.�0�� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
 
 Maccini (1998 cited in Maccini and Gagnon, 2006) �)
[��$4� "�.����6	�ก"��ก	$
)� 
STAR 
 �� ก�[��$�"�.�����4���2���#4$�(6���ก����������e$
���� 6�'
0���2���6��j���[l�� 
���	 �����"��%�4	 "�.������w������. 
   
 "�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� l��%ก4 
   1.1  ก���4��'
0����4��	 ����� 
   1.2  ก��e����$���$4�0��["����	� l�
�ก'
0��[���%	 '
0������ก��(6�6�
� l� 
   1.3 ก���"���"����	���ก	4�$	�l� 
 
 "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
������� '����
�	��ก(#�����6�����^	�ก���#4$�(�ก��%�	�"����	 �����. 
   2.1 ����0����w����)��� (Concrete application: C) (#�$��e!
�
�6�������������

�
� 
   2.2 ����ก������)��� (Semiconcrete application: S) $�����c�2 %��c�2 6���
�"��������%����$��6��� 
   2.3 ����0����w����)��� (Abstract application: A) 6����0��$l� �j�����(6����4   
(�����
2
��"��2�#��
� 6����"�����ก���#
�2�#��
� 0�.���.��
(#���[0�.������ �c06���l�4กil�� 
%�4���������e�"�����^	�ก���0����w����)���l�� 
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 "�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
 
 "�.�0�� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
   4.1 0[0$�'
0���g^6���ก���.� 
   4.2 e����$���$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 
   4.3 ��$
��[�j���[��ก���.� 
 
 ��ก
�ก��.ก	$
)�ก�����(6����� �
0)
c�2%	 ���� �
0)
�	��.���
�$�ก���	��ก(#�����
6�����^	�ก��������. ����0����w����)��� (Concrete) ����ก������)��� (Semiconcrete) %	 ����0����w�
���)��� (Abstract) 6���(#� CSA %0�����6�����^	�ก���0�.������ �c0���ก	4�$ �j�6��[����0��
��w����)�����w�ก��(#�$��e! 3 �
�
0����ก����������e
�[����l��(�ก��%����$��6���"��'
0��
�g^6� 6��j���[l�� ����ก������)�����w�ก��%����$��6���'
0���g^6� '��ก��$��c�2 �"���
%��c�2 �"�������� 6����!0)$
)��4�� u (�ก��6��j���[ %	 ����0����w����)�����w�ก��%���
�$��6���'��(#���^	�ก���0��
j��$�6����0��$l� �j�����(6����4(�����
2
��"��2�#��
�6���
�"�����ก���#
�2�#��
� ก��(#�����6�����^	�ก���0�.������ �c0���ก	4�$#4$�(6���ก������"��(

����������4�����$��6�����ก"�.� 
 
��D�,��ก��.ก��3���!��ก��8��ก)��($ STAR  
 
 "�.����ก�����ก��%ก��g^6�'��ก��(#�ก	$
)� STAR �������. 
 
 1.  ก4����
��[0����� ����$�0���[ก4��������2������$�����%	 0�ก� 2�.�Y��0���ก���$"���
ก�[[0�����"����ก����� 
 
 2.  ����)
[��ก	$
)� STAR 0���j���(#�(�ก�����%	 "�.����%�4	 "�.����"��ก	$
)���.    
�2���#4$���ก�����(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
 
 3.  ��ก������$�
j�"�.����"��ก	$
)� STAR �2����$��� �$ก(�ก���j�l�(#�%	 �����e
(#�l����4��e�ก���� 
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 [0[�0"�����(�ก�����%ก��g^6� Maccini and Gagnon (2006) l������l$���������0�� 
2.1 
 
,����#$� 2.1  "�.����ก�����"�����(�#�.������ 
 

��D�,�� �=,�ก������
�� 

��D�#$� 1 
"�.��j� 

���(6��j�%� �j��
��0����w�c�2�$�0��$l�'��ก���#����'��
���.�6�(6�4ก�[0�ก� 0��������4����%	�$ (6���ก���������6i�
�$���j���^"�����.�6�0��
 ����� '����
�#����'��ก�[[0[�0(�#�$
�

�
� 
 

��D�#$� 2  
(6������w�

%[[��4��(�ก��(#�ก	$
)� 

��
������g^6�'�����(#�ก���
���ก������2�����w���$%[[
�j�6��[��ก����� �#4� �4��'
0���g^6���ก�����%	�$��$
��[0j�
�������6������	j���["�.�(�([������ก	$
)� STAR �����. 

S: ��ก��'
0���g^6� %�ก%� �� ��i�"���g^6�'��(6�
��ก������4��'
0����4��	 �������[��[%	 (6���ก������"���	�(�  
([���$4� ���ก�����0��[� l�
�ก'
0��[���& %	  �'
0������ก��(6�
6�� l�&  

T: %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4���c�2 �����6���
��ก��0����
������� 

A: 6��j���["��'
0���g^6� 
R: 0[0$��j���[$4����6�!���	6���l�4 
 

��D�#$� 3  
(6�%[[��ก6��   

0����ก��%� �j� 

���(6�%[[��ก6��0����w�([�����'
0��0��6	�ก6	����ก"�.�
%	 ��ก��%� �j����"�.����%	�$(6�'�ก����ก�����l����กก	$
)���$�
��$���'��	�[0[�0���
�ก� 0�����ก����������e��
[��
���l����$�
����� 

 

��D�#$� 4  
(6���ก�����0j�

%[[��ก6����4���
��  

���(6�%[[��ก6��0����ก���������6��j���[��$���$���'��l�4��
�j�%� �j� ���(6���ก������
���$���$��� 



35 

 

,����#$� 2.1  (�4�) 
 

��D�,�� �=,�ก������
�� 

��D�#$� 5  
��$
%	 

���
�%��0��[$กก�[
��ก����� 
 

(6��	����ก	�[0��[$ก '����ก����
[��
���"����ก����� 
�#4� 

1. ������vi����$��e�ก����(�ก���j��$� 
2. ��$
��["�.����0����ก������4$�(6 4̂0j��
� 
3. ��

 ���(6�4e��
j���w� %	�$(6�%[[��ก6�� 

0���	����	��ก�[�g^6���
�%	 ����ก�ก����
[��
���"����ก����� 
4. �!�0���(6����
�%��0��[$กก�[��ก����� 

 
��D�#$� 6  

�� �!ก���g^6�
(#�ก�[#�$
�
�
� 
 

(6��j�e��0��ก� �!����ก�����(����%[[�4�� u �#4� 
�e��ก����%ก��g^6�(�#�$
�
�
� 0[0$�[4�� u �2���(6��ก
��$��
��0� 

0����: Maccini and Gagnon (2006) 
 
 Miller (1996 cited in Maccini and Gagnon, 2006) (6�"���$�2

���������(#�ก	$
)�ก�����
(�#�.������ �����. 
 
 1.  ��������[!�	
ก	�ก�� "����ก�����%�4	 ��0�.�2f�
ก���%	 2�.�Y�������$�����  
ก�����'��(#�ก	$
)��$��� 6��กe��[!�	
ก	�ก�� "����ก�����%�4	 �� �#4� [������

 #�[
�"�����������"���$��(�"� �4��'
0���g^6���ก����� "� 0��[������

 #�[�4��'
0���g^6�
(�(
6����4���[� u �������0��[$4�2f�
ก���"����ก�����%�4	 ��0��%�ก�4��ก����w���4��l� %�4
�
���j���^��� �������ก� �!����ก�����(6�0j�'
0���g^6�(6��� �[�$���j���i
�2��������%��
��(
(�
ก�������%	 0j�'
0�����.��4�l� 
 
 2.  ก� �!��ก��(#�ก	$
)���w����[!��	 �$�ก� �!��(6���ก�����ก	��0��
 (#�ก	$
)�(�ก��6�
�j���[ 0j����"�.�����2���(6�l���j���["��'
0���g^6� 
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 3.  �� �!ก��ก��(#����0��$ u l� �#4� (6�'
0��0����'���������6������
� %�4����������$
%�ก�4����กl� 6���(6�'
0��0�����$��v�[v���l�
�ก'
0��0��%ก�(�"�.�ก����� �2���ก� �!��(6�
��ก������ก
��$����0�(�ก�������%	 �����e�� �!ก��(#�ก	$
)�(�'
0��0��$ u l�l�� 
 
.��
��.)0#='H$#$�
ก$�������ก� ก�����ก��.ก��3���!��ก��8��ก)��($ STAR 
 
 ก�0 ��ก��.ก��3���,��.��
����� Polya 
 
 Polya (1985 ����(� ���2�  �������, 2554) l���j�����ก� [$�ก��%ก��g^6�0��
��
������� �2���(6����������"��(
�g^6���4��e4��%0� ��ก��$��%��%	 �j���
�ก��%ก��g^6���4��
��w�� [[%	 ���� �
0)
c�2 0j�(6�l���j���[0��e�ก����6����	�m	�0����w��6�!��w��	
�กก��
%ก��g^6� "�.����"��ก� [$�ก�����ก	4�$�� 4 "�.� �����. 
 
  "�.�0�� 1 ก��0j��$���"��(
�g^6� (Understanding the problem) 
  "�.�0�� 2 ก��$��%����� (Devising a plan) 
  "�.�0�� 3 ก���j���
�ก�����%�� (Carrying out the plan) 
  "�.�0�� 4 ก����$
����ก	�[ (Looking back) 
 
 "�.����"��ก� [$�ก��%ก��g^6�0����
�������"�� Polya 0�.� 4 "�.��������	���ก�[
ก��%ก��g^6�'��ก��(#�ก	$
)� STAR �����. 
 
  "�.�0�� 1 ก��0j��$���"��(
�g^6� (Understanding the problem) ����	���ก�[ก��
%ก��g^6�'��ก��(#�ก	$
)� STAR "�.�0�� 1 ��ก��'
0���g^6� (Search the word problem) 
 
  "�.�0�� 2 ก��$��%����� (Devising a plan) ����	���ก�[ก��%ก��g^6�'��ก��(#�
ก	$
)� STAR "�.�0�� 2 %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6� (Translate the problem) 
 
  "�.�0�� 3 ก���j���
�ก�����%�� (Carrying out the plan) ����	���ก�[ก��%ก��g^6�
'��ก��(#�ก	$
)� STAR "�.�0�� 3 6��j���["��'
0���g^6� (Answer the problem) 
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  "�.�0�� 4 ก����$
����ก	�[ (Looking back) ����	���ก�[ก��%ก��g^6�'��ก��(#�
ก	$
)� STAR "�.�0�� 4 0[0$��j���[ (Review the solution) 
 

ก�����.)0��0
����)ก��
�$����� 
 

����������ก�����.)0��0
����)ก��
�$����� 
 
 �!2
�  2
2
)ก!	 (2539) l��(6��$��6���"��ก��$��%	 ก���� ��
��	l$������. 
 
 ก��$���	 (Measurement) 6���e�� ����������0��(#���$
��[�2�������ก��0��[�!�c�2

j��$�6�����
���(��
��0������ก��$����.� �����2��e��ก��$���	�����ก�!4�l�0��ก����ก"����[ 
�2�����4������$ v����$��
�
�%	�$ก��$���	���$��6���ก$���ก$4���.� ���
 ����e����$���$4����
 
$��� l� �#4� e������ก��$��0��������
�g^^�6���$���	���f0)
Z0��ก����������กi��ก"����[  
%�4e������ก��$��0������������ 

�(
 ���กi��

 (#�ก������ก� 6�������ก��$��0������ก��ก� 0j�
0��ก�� ���กi(6�	������
[��
 ��w���� 
 
 ก��$���	��ก�������.����l�4�$��!4�0��������
�g^^�%�4�2�����4������$ �$�
 l��(#� 
ก������ก� 
�[��0�ก���l$� %	 
 �������$����[�
�#�["����ก�������$�����������0��
 (#�$����.� 
��6	���� ก�� �#4� ก������ก� ก�����c���� ก��(#�%[[��[e�� ก��[��0�ก2f�
ก��� 
ก����[6������(6�0j� ก����ก�����[!��	 ก��[��0�ก� �[���� �� �	� %	 �� ก���!�0��� 
0��(#�ก����w��4$���กกi���ก����ก"����[ 
 
 ก���� ��
��	 (Evaluation) 6���e�� ก���j��	
�กก��$������!� ���4�ก���� ��
��	��.�

 ���������ก��$�� �#4� �����ก"����[$���	l��� %����%	�$กi���� %����.������4�l��6����ก 
v�������ก$4� ก���� ��
� ก���� ��
��	0������.�
 ���������2�.�Y��
�กก��$���	0������$� (�ก��
$���	��ก�������.��$���ก��$��6	�� u $
)� 
 ����$��(6��4�������(6����[�	!�0��$e�� ������j��	 
ก��$��0�.�6	�����$���!�กi
 0j�(6�ก���� ��
��	(ก	�������$��
�
��
��"�.� 
 
 ���2�  ������� (2554) l��ก	4�$l$�$4� ก��$���	 (Measurement) ��w�ก��$���
��0������ก��
0��['��ก��กj�6��� ��[6�����$�	"(6�ก�[�
��0������ก��$����4����ก~�ก�\� (�"� 0��ก��
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�� ��
��	 (Evaluation) ��w�ก� [$�ก���j��
��0��$��l����2

���� �2�������
�6���6�"����!�
�ก���$ก�[�!�c�2"���
��0��$�� 
 
 �
�
2�  0
2���� (�.�.�.) l��ก	4�$l$�$4� ก��$�� 6���e�� ก����$
��[6������6�$4� 
�
��0���������������ก����$
��[��.� ����
���%	 �!�c�2��ก�����2���(� %	 ก���� ��
��	 
6���e�� ก���j��	
�กก��$���4�� u ���� �$	#�."��(�"�.���!�6���"�.�"��ก������
�(
 
 
 
�ก�$��6���"��ก��$��%	 �� ��
��	ก����������0��ก	4�$��"�����������e��!�l��$4�     
ก��$���	 6���e�� ก����$
��[$4��
��0������� ��
�����ก����$
��[��.�����
���%	 �!�c�2��ก
�����2���(� '��(#������������4�� u (�ก��$�� �4$�ก���� ��
��	 6���e�� ก���j��	
�กก��
$���	�4�� u ���� �$	#�."��(�"�.���!�6���"�.�"��ก������
�(
 '��ก���� ��
��	0������.� 
���������2�.�Y��
�กก��$���	0������$� 
 
��,45��0��
"���ก�����.)0��0
����)ก��
�$�����
��,-��,�" 
 
 �
�
2�  0
2���� (�.�.�.) l��ก	4�$$4� ก��$��%	 �� ��
��	ก������������
������� 
��$��e!�� ����0���j���^ 3 �� ก�� ��� 
 
 1.  �2���[4�#�.$4���ก��������$���
��$[��� 0�ก�  6	�กก�� %	 �$�����0���j���^�2���2�
6���l�4 
 2. �2���[4�#�.� ��[���f0)
�	0��ก���������
�������"����ก�����%�4	 �� 
 3. �2���$
�

m��
!���4�6���
!�����"����ก�����(�ก���������
������� '������ก�
�ก
2f�
ก���0����ก�����%�����ก�� %	 �	ก�������"����ก����� 
 
 �e�[���4����
�ก�����$
0��������%	 �0�'�'	�� (2546) l��ก	4�$$4� ก��$���	%	  
ก���� ��
��	��w�ก� [$�ก��0������0j��$[��4l�ก�[ก��
��ก�������ก�����'����
!��� ���� 
3 �� ก�������. 
 
 1.  �2���ก��$
�

m���$�����2�.�Y��%	 0�ก� 0��
j���w�"����ก����� v�����
�� ��
�l��  
2 "�.���������. 
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  1.1 �� ��
�ก4������� ��w�ก���� ��
��$�����2�.�Y��%	 0�ก� 
j���w�0����ก�����
�$���ก4��ก����������$
#� [0�����6���6�4$�ก�������(6�4 "����	0��l��
�กก��$���	�� ��
��	

 #4$�(6��������j�l�(#��2��� 1) 
��ก	!4���ก�����%	 
��ก

ก���ก����������(6��������$��e���
�$����(
%	 �$�������e"����ก����� %	  2) $��%��ก��
��ก

ก���ก����������'��������
2

�����	��ก�	ก����������0�����6$��(6��6�� ��ก�[�$������$�������e"����ก����� ��$�ก��
�	��ก���.�6����  ก

ก��� %[[��ก6�� �!�ก��� %	 ����ก�����������4�� u 0���6�� �� %	 ������
����Y��ก����������0��กj�6��l$� 
 
  1.2 �� ��
�� 6$4������� ��w�ก���� ��
��2���$
�

m����ก�����(�� 6$4��ก������� 
"����	0��l��
 #4$�(6��������j�l�(#��2��� 1) ��ก��2�x��ก����������"����ก�������w�� �  u $4�
��ก�������2�x��ก���2
��"�.��2���(� e��2[$4���ก�����l�4��2�x��ก���2
��"�.�������
 l��6�0��
%ก�l"l��0��04$�0� %	  2) ���[��!�ก� [$�ก����������"����ก����� e��2[$4���ก�����l�4�"��(

[0�����(� กi
 l��
��(6������v.j� 6�����ก�������������[0(�l����i$ก$4�0��กj�6��กi
 l�����[��	����
$
)�ก�������ก����� ��ก
�ก��.���#4$�(6�0��[
!���4�%	 
!�����"����ก�����%�4	 ����$� 
 
 2. �2���(#��	ก���� ��
�(�ก������
��	ก�������"����ก�������w�ก����$
��[�	        
ก����������"����ก����������� ก����������%	 �	ก����������0�����6$�� %	 (#��	ก��0���[ 
�2�������
��	ก�������%	 (6�� ��[� %��"�����$
#���.� �$�0�.��j��	ก�������������ก	4�$l�(#�
�2���%� %�$0��ก����ก���4� 
 
 3. �2���(#��	ก���� ��
���w�"����	������0�(�ก��$��%��[�
6��
��ก����ก��"��
�e����ก�� ก��กj�6���'�[�� %	 ก��2�x��6	�ก�����4�� u 
 
�)�กก�����ก�����.)0��0
����)ก��
�$�����
��,-��,�" 
 
 �
�
2�  0
2���� (�.�.�.) l��(6�6	�กก��"��ก��$��%	 �� ��
��	ก����������"����ก�����
l$������. 
 
 1. ����$�����ก���j��	ก���� ��
���(#��2������[��!�ก�������ก�������
������� 
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 2. ����$��j����e���� �[ก����%	 	�ก�� "����ก�����(�� ��[#�.�0���������ก��$��%	 
�� ��
��	ก������� 
 
 3. ����$��j���
�ก��(6�����	���ก�[
!��!4�6���"��ก�������ก����� %	 �j���
�ก��
��4����� [[%	 �������ก�[ก�������ก����� 
 
 4. ����$��� ��
���ก�����0!ก���� 0�.�0�������4��ก�� 

�(
 ������%	 ����� 
 
 5. ����$�[�ก%�$ก���� ��
�%	 �ก�\�(�ก������
� �	��
�%�$0��(�ก����
[��

(6���ก�����0��[	4$�6��� 
 
 �e�[���4����
�ก�����$
0��������%	 �0�'�'	�� (2553 ����(� �!c�0��  �
�
�!4������, 
2554) l��(6�6	�กก���� ��
��	0����
�������'��0��$l� �����. 
 
 1.  ก���� ��
��	����ก� 0j���4���4��������$[��4l�ก�[ก��
��ก

ก���ก���������� ����$�
(#�ก

ก���ก�������ก�������
���������w��
������0���4����
�(6���ก�����l�����4$��4$�(�ก���������� 
'����
(#��j�e���2�����$
��[%	 �4����
��$������$���"��(
�������.�6� �4����
�(6��ก
�0�ก� 
%	 ก� [$�ก��0����
������������$��4���j�e���4�l���. ���ก�����%ก��g^6���.l����4��l�&  
�(����$
)�ก����ก�6���l�
�ก��.[���& ���ก������
���4��l�ก�[$
)�ก��0���2��������& ก��ก� �!����$�
�j�e��0������ก���
� 
 0j�(6��ก
�ก����
���2��)�� 6$4����ก�������$�ก�����%	 � 6$4����ก�����ก�[
��� ��ก�����l����'�ก��%����$���
��6i� ��ก
�ก��.�����������e(#��j���["����ก�������w�
"����	�2�����$
��[�$����� �$���"��(
 %	 2�x��ก������0�ก� %	 ก� [$�ก��0����
�������
"����ก�����l����ก��$� 
 
 2. ก���� ��
��	��������	���ก�[�!�c�2"����ก�����0��� [!l$��������Y��ก��
�������� %	 
 ��������	���ก�[�	ก����������0�����6$��v���กj�6��l$�(�6	�ก�����e����ก�� 
(#���w�%�$0��(�ก��
��ก�������ก����� 0�.���.���
 ����กj�6��$
)�ก��$���	�� ��
��	 �2���(#�
��$
��[$4���ก�����l��[��	!�	ก�����������������Y��0��กj�6��l$� %	 ����%
���	ก����������0��
���6$��(�%�4	 ������(6���ก�����0��['��0�����6���0������ �2���(6���ก�����l�����[��!������ 
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 3. ก���� ��
��	�������[�	!�0�.������$����� �$���
� 0�ก� %	 ก� [$�ก��0��
��
�������%	 �!�	�ก�� 0��2���� ���������� ก����������0��
��l$�(�6	�ก����"���e����ก�� 
'������ก������������$�ก��0j����6���0j�ก

ก���0���4����
�(6��ก
�����ec�20�.�������� ���6���
ก

ก������ก	4�$ �$���	�ก�� �����. 
 
  3.1 ��� (����6���ก

ก�������(#�ก���#����'���$�����6	�������� 
 
  3.2 0���	��ก(�ก���j���
����6���ก��%ก��g^6���6	��$
)� 
 
  3.3 ������l"6����e��ก����"���g^6�0����w��	������ �2���(6���ก�����l����'�ก��
%����$�������e�����ก�c�2"���� 
 
  3.4 ���6���ก

ก����������.��j��$�(6���ก�����l��(#�ก��������� ก�������$��6���
0����
������� %	 ก���j�����(����%[[�4�� u �#4� ก��2�� ก���"��� ก��$����� 
 
  3.5 ���6���ก

ก����$����$��(ก	������ก�[�e��ก����0���ก
�"�.�
�
� �2���#4$�(6�
��ก�����l���6i��$���#����'��� 6$4����
�������ก�[#�$
�
�
� v���
 ก4�(6��ก
��$���� 6��ก(�
�!��4�"����
������� 
 
 4. ก���� ��
��	ก������������
�����������#4$�(6�l��"�����0��ก���$ก�[��ก�����              
v��������e0j�l��'��(#�����������%	 $
)�ก��0���6�� ����4��6	�ก6	�� �#4� ก����[6������(6�
0j���w�ก��[��� ก��0���[ ก������ก� ก�����c���� ก��
��0j�%���� ���	��� ก��0j�'������ 
�$�0�.�ก��(6���ก�����l���� ��
������ %	 �j��	0��l��l���$
��[ก�[�	ก����������0�����6$��
���0��กj�6��l$� �2���#4$�(6����l����"�����0��ก���$ก�[��ก�������4����[e�$� ก��$���	%	  
ก���� ��
��	0����
������� �2���(6�l��"�����0����ก	4�$ �����e0j�l�� 3 	�ก�� �����. 
 
  4.1 ก���� ��
��	�2���$
�

m����ก����� ��
!��� �����2�����$
��[�$�����
�$�������e%	 ���6�
!���4�6���
!�����"����ก�������$�ก������ก� ก����[��ก��	4� 6��� 
ก��(#�%[[0���[�2���ก��$
�

m�� 0�.���.�j�e��6������0����[6����$����$�����2��)�ก�[���.�6�
��� 0����w�2�.�Y��"��ก����������%	 ���[�	!�0�ก� %	 ก� [$�ก��6����$�������e0��
��
���������$� 
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  4.2 ก���� ��
��	�2���(6�l��"����	����ก	�[ ��
!��� �����2�����$
��[��ก�����e��
ก��[��	!
!��� ����ก����������'������ก���� ��
��	����c�2
�
�0�����[�	!�0�.�ก��0���[   
ก���j������	���(�#�.������ ก��0j�'������ ก��%ก��g^6� ก���c
����(�#�.������6���ก��0j�
c�� ���0��l����[��[6��� 
 
  4.3 ก���� ��
��	�2�������
��	ก������� ��
!��� �����2�����$
��[�$�����  
�$���"��(
 ก���� �!ก��(#��$�����%	 �$�������e"����ก�����(����$
#���.� $
)�ก���� ��
��	
�$�2

����
�กก����
[��
��� %	 ก��0���[0������	���ก�[
!��� ����ก����������"�����$
#� 
 
 5. ก���� ��
��	��w�ก� [$�ก��0��#4$��4����
�(6���ก������ก
��$��ก� ���������           
(�ก�����[��!��$�������e0����
������� '����
!��� �����2����j��	ก���� ��
���(#�(�ก��
$��%�� ก��
��ก���������� ���[��!�ก� [$�ก����������"����ก����� �$�0�.����[��!�ก�����"��
���(6����� �
0)
c�2 
������$���	�� ��
��	��4�����j�����%	 �j��	0��l����(#�(�ก��2�x�� 
ก�������ก����� v���
 %[4�ก���� ��
��	��w� 3 � � �����. 
 
  5.1 ก���� ��
��	ก4������� ��w�ก���� ��
��	0��กj�6��l$�ก4����
�����ก�����
%�4	 6�4$�6���%�4	 [0���$��e!�� ����"��ก����� 
 
  5.2 ก���� ��
��	� 6$4������� 6���ก���� ��
��	�2������[��!�ก�������ก�����
��w�ก���� ��
��	�$������$�������e"����ก��������
!��� ����ก����������0��l��กj�6��l$�
�j�6��[ก����������%�4	 [06���%�4	 6�4$�ก������� 
 
  5.3 ก���� ��
��	6	������� �2����j��	0��l��l�(#���!��	ก���������� 6�����w�ก��
�� ��
��	%[[��!��$[���6	��
�ก
[6�4$�ก�������/c��ก����ก��/�/ก����ก�� 
 
���.  ���ก�����.)0��0
����)ก��
�$�����
��,-��,�" 
 
 �
�
2�  0
2���� (2545) ก	4�$$4� ก��$���	�����e0j�l��6	�����%[[ �����. 
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 1. ก������ก� (Observation) 
 
  �������ก�
�ก�$����(
"����ก����� �$��ก� ���������(�ก����[�j�e��"��
��ก����� ก��0j�ก

ก���(�6�������� ก��0j�'
0��2
���0���#��$'�� ก��0j�%[[��ก6����w�ก��[��� 
ก��0j����ก	!4� v����$�2

����
�กก���c
����c��(�ก	!4� ก�������[�g��$���
��6i�v���ก��%	 
ก�� ก��%���[0[�0����j� ก���)
[��%�$�
� ก��#4$��6	��v���ก��%	 ก�� ��w���� 
 
 2. ก���"�����!0
� (Writing journal) 
 
  ก���"�����!0
���w�ก������'�ก��(6���ก�����%�4	 ��l��� 0����$���
� %���
�$�������ก(�������0����ก�����l�������l�%	�$ �#4� ก��(6���ก������"���$4�$����.(�#��$'����
�������   
��ก��������� l�[��� 0j�l���ก�����
���
�$4�ก���������
���������.����� '�#�� ��ก������j��$�����
��
�������������(�l�(#�(6���w��� '�#��(�#�$
��� 
j�$��l�� %	 ก��(6���ก������"����)
[��
%�$�
�(�ก��%ก�'
0���g^6� 
 
 3. ก�����c���� (Interview) 
 
  ก�����c������ก����� �����
0j�l����4����w�0��ก��6���l�4��w�0��ก�� '����
�ก
%[[��ก6�� ก��[��� '������0����ก�����0j�$4���ก��������$���"��(
(�������0����ก����������l�
6���l�4 ��ก����������e�)
[�����0����ก�����0j�l��#���
��2���(� ��ก�����%ก��g^6�(���������.�
��4��l� �#4� (�ก��%ก�'
0���g^6�����	  ��ก�����l����[�4$�	����.�%�ก 20% �������ก�����
4����
�
�� ��ก�����l����[�4$�	���ก 15% ��ก�����
 �
��j��$���4��l� ��w���� 
 
 4. ก����$
%[[��ก6�� (Checking exercise) 
 
  ก����$
%[[��ก6��0����ก�����0j� 
 0j�(6����0��[�	ก�������"����ก�����%	  
�$����[�
�#�[(�ก��0j���� (�ก���0����ก�������$
��[ก��0j����"���������$�ก��0j�����
�
��2
�2� ����$���$
����ก���.�6����$4����0����ก�����0j����$��e�ก����%	 ��[�����2���(� �2���#4$�
2�x��%	 #4$��6	����ก�������ก"�.� 
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 5. ก��0j�%[[0���[ (Doing test) 
 
  �j�6��[ก��$���	%	 �� ��
��	��$�%[[0���[ ����������$��j����e��	�ก�� "��
%[[0���[ "�.����(�ก�������%[[0���[ ก���j�%[[0���[l�(#�%	 ก��$
���� 6��!�c�2
"��%[[0���[ �����.���������ก%[[0���[�$���w����0�����$�����(����.�6�0��
 ��ก%[[0���[
��w���4���� 0��[
!��� ����ก����������"�����.�6�0�������.�v���
 #4$�(6���ก"����[l��������

!��� ����%	 ���[�	!����.�6�l����[e�$� ���
�ก#�
�%	 ���%[["��%[[0���[ ���$�����
�ก���$ก�[	�ก�� "��%[[0���[0���� ��0�ก� (�ก��(#�c��� �����e�"����j�e��l��ก 0�����%	 
#���
� 
 
 6. ก���� ��
�%������ (Portfolio Assessment) 
 
  ก���� ��
�%������ ��w�$
)�ก���� ��
��	����c�2
�
�$
)�6����0����กก����ก��(�
�g

![��(6��$����(
��ก �j���ก0���[0��ก����ก�� ก��$
#�ก�� l��(6��$��6���"��%������
$4� �%������& ��� ก��� �������4����
!��!4�6��� �2���%���e���$��ก��$6���%	 ���f0)
�	"��
��ก�����(��4$�6����6���6	���4$�"��ก����������(�$
#� ก���$[�$��	���
 �������[�	!�e�� 
ก��0����ก��������4$��4$�(�ก���	��ก���.�6� �ก�\�ก������	��ก %	 �ก�\�ก������
�(
(6�� ��[
� %�� �$�0�.���w�6	�กY��0��
 � 0���ก���� ��
������"����ก����� 
 
ก����0
���#�ก'0ก��.ก��3���#��
��,-��,�" 
 
 Kenedy and Tips (1994 ����(� ���#�  ���$���i��	, 2544) ��%�$�
�$4�ก���กi[%�4�2���
� %��0��l��
�ก
j��$��j���[0����ก�����0j�%[[��ก6��6���0j�"����[e�ก���� l�4�2���2�0��
 0j�
(6�0��[e���$��6���0����ก�����������'���
%	 $
)�ก���
� ก���� ��
��$�l��
�กก

ก���0����
��
���2��)�� 6$4�����%	 ��ก����� '������"��l����4$��4$�ก�[ก����
[��
ก

ก���"����ก�����
��4��(ก	�#
� v�����������e(#���w�ก���� ��
�ก

ก���ก�������ก�����l�� %	 �j�l����[��!� 
ก�������ก������4�l� ก���� ��
������$�����0����
�������"����ก����� �$�
 %����	0����w�
"����	��กก$4�0�ก� ก���
��j��$� v���
 �$�e�������$�����0���'���
%	 $
)�ก��0����
�������
0�ก� ก��%ก��g^6�%	 ก��(6��6�!�	 ก���� ��
�0�ก� ก��%ก��g^6��$�2

����
��6�6	�กY��
%	 �4�����"���$�������e"����ก�����(�ก��e���j�e�� ก��(#�"����	0��กj�6��(6� ก��กj�6��
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%�$�
�(�ก��%ก��g^6� ก��l���j���["���g^6� ก�������"���$�����ก���� %	 ก��6��j���[
0��$l� 
 
ก����0
���
��������48�ก��.ก��3���
��,-��,�" 
 
 ���2�  ������� (2554) l��ก	4�$l$�$4� �$�������e(�ก��%ก��g^6�"���������� 
�� ก�[��$��$�������e6	����4������4�l���. 
 
 1. ก��%ก��g^6�l�� ��w��$�������e"����������(�ก��6��j���[ �	�m	� 6���%�$0��   
(�ก��
��ก��ก�[�g^6� 
 
 2. ก�������'
0��6����� ��i��g^6� ��w��$�������e(�ก���#����'��"����	0�������4  
�2���6��$�����2��)�0����w�l�l�� ���
 �j�l���4ก�������'
0�� �g^6� �e��ก���� 6����j�e�� 
 
 3. ก��(#�$
)�ก��%ก��g^6�0��6	�ก6	�� ��w��$�������e(�ก��%ก��g^6�'��ก��(#�
$
)�ก��0��%�ก�4��ก��6	��$
)� 
 
 4. ก����$
��[�$�����6�!���	"���j���[ ��w��$�������e(�ก��2

����
�j���[ 6���ก��%ก�l"�g^6�0��l��$4��6�� �� ����	��� %	 ���6�!���	�2���(� 
 
 5. ก��"����$���
�
�ก�	ก��%ก��g^6� ��w��$�������e(�ก���j��	
�กก��
%ก��g^6�l��
��4� �#4� ก������6i����0��$l� ก����	����%�	�0��
 �ก
�"�.������������l""���g^6�
��	����l� 
 
 ก���� ��
��$�������e(�ก��%ก��g^6� �� ��
�l��6	�ก6	������$�������e
"������ ��4��l�กi��� (�0����
[��
 ��������ก(#��g^6�6���� u �� ��
��$�������e6	�� u ��4��
�4$�ก�� %	 �
��0���� ��
�l����ก��� ก��%ก��g^6�l��%	 ก��(#�$
)�ก��0��6	�ก6	��%ก��g^6�  
%�4�
��0�����0j�l��l�4��ก��ก��� ก���� ��
�ก�������'
0��6����� ��i��g^6�
�ก"����	0��กj�6��(6� 
ก����$
��[�$�����6�!���	"���j���[ %	 ก��"����$���
�
�ก�	ก��%ก��g^6� 
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 ก���� ��
��$�������e(�ก��%ก��g^6���
�������0���4������ก(#�%[[0���[	�ก�� 
����$ก�[%[[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� '����ก��w�"����[������ ��[ก���j�l�(#�      
(6����������	��ก��["��0��e�ก�����2���"������$ v����	�$�"��� %����[��w��2���c�2�$�"��
� ��[�$�������e0������������ 0�.�0��ก��%ก��g^6�l�4l����
��� ��[�$��[ก2�4��%�ก�4��ก�� ��.�%�4
l�40��[$4�
 %ก��g^6���4��l�6���0j�l�4l���	� 
�e���	��ก(#�$
)�ก��%ก��g^6�e�ก����6���
�6�� �� %�4�
�6����j��$��j���[�
�2	�� ��$��6�!��. ������
���$��� 6��ก$4�ก��(#�"����[
	�ก�� ���ก	4�$ l�4l��(6�"����	0��
 �j�l���4ก��%ก�l""��[ก2�4��(�ก��%ก��g^6�"���������� �
��0��

 ��w��� '�#����กก$4����"����	0��0j�(6�0��[$4���������%ก��g^6�l�4l���2�� �6�!(� �#4� l�4�"��(

�g^6� $
���� 6�'
0��l�4��w� �	��ก(#�$
)�%ก��g^6�l�4�6�� �� �j���
�ก�����"�.����0��
��
�������l�4l�� (#��0��
�6���ก	$
)�l�4�6�� ��ก�[[�
[0"���g^6� l�40��[$
)���$
��[
�$�����6�!���	"���j���[ ��w���� %[[0���[0��
 (#��� ��
��$�������e(�ก��%ก��g^6� 

���$���	�ก�� ����6�����w��g^6�%[[���� '����
����0���j���[(6����j���[l��6	�ก6	��
�j���[ 6�������0��ก� [$�ก�� ��� ��$
)�%ก��g^6�l��6	�ก6	��$
)� �2���(6���������l��%����$�� 
�����e(�ก��%ก��g^6���
���������4����i���ก�c�2 %[[0���[ก��%ก��g^6�%[[6����0���
��
(#�ก�� ��� %[[$���$�������e(�ก��%ก��g^6� 0��(6���������%���$
)�0j���� 4 "�.�������%�$�
�
"�� Polya �2���0��
 �� ��
��$�������e(�ก��(#�ก� [$�ก��%ก��g^6�"���������� ��4��l�กi��� 
��������
����ก��$���$�������e�m2� ���� u (�ก��%ก��g^6� ��ก�6���
�กก� [$�ก��
%ก��g^6� 4 "�.���� (�ก����. ��������
(#�%[[$��	�ก�� ���� u 0���6�� ��ก�[�
��0������ก��$�� 
 
��0!���"���ก�����.)0��0
����) 
 
 �
�
2�  0
2���� (�.�.�.) l��ก	4�$e���� '�#��"��ก��$��%	 �� ��
��	l$������. 
 
 1.  #4$�(6����0��[2f�
ก���"����ก�����ก4��0j�ก����� �2�����w��� '�#��(�ก��
��   
ก�������ก�����(6��6�� ��ก�[��ก����� %	 2f�
ก���ก4���"���������������e(#���w�2�.�Y�� 
(�ก����$
��[ก����	����%�	�2f�
ก���"����ก����������������
�กก����� 
 
 2. #4$�(6����l�����[��!�����6���"��ก�����(6��6�� ��ก�[�c�2�$����w�
�
�"��
��ก�����%�4	 �� 
 
 3. #4$�(6����0��[$4���ก�����l����������%	 [��	!�	���
!��!4�6���"��ก������2���(� 
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 4. #4$�(6����l��0��[e��"��[ก2�4��0�����
 �������[��!�%ก�l" '���m2� $
)�ก����� 
 
 5. #4$��2
��%��
��(
 ก� �!��(6���ก��������$������ก��(�ก������������ก"�.� 
 
 6. #4$�(6���ก�����l��0��[
!���4�%	 
!�����"�������(�ก����������.�6�%�4	 ������ 
 
 7. (#���w�"����	�� ก�[ก���� ��
��	ก��(#�6	�ก����6���'��%ก��ก����ก�� 
 
 �e�[���4����
�ก�����$
0��������%	 �0�'�'	�� (2551 ����(� ���$����  [!^%ก�$ , 
2554) ก	4�$e���� '�#��"��ก��$���	%	 �� ��
��	 �����. 
 
 1. ������������ 0j�(6������������$��ก� ��������� �
����[��!�"��[ก2�4�� 2�x��
�$�������e %	 �������4����
!�6��� 
 
 2. ���������� 0j�(6�������l��0��[�	ก����������"���������� �2����j��	l����[��!� 2�x�� 
%	 �4����
�(6���������l������������4����i���ก�c�2 %	 �j��	l����[��!�ก� [$�ก��
��ก����������
(6����� �
0)
c�2�
��"�.� 
 
 3. ����ก��[�
6�� 0j�(6�0��[�	ก������������w����#�.�%	 ���#4$�#�.� %	�$�j��	��.�l�
��w�%�$0��(�ก��$��%��[�
6��
��ก����ก��"���e����ก���2������[��!�2�x��ก������� 
ก�����%	 ���[��!�2�x���!�c�2"����������(6�l������Y�����0���e����ก��กj�6�� 
 
 4. ��������ก���� 0j�(6�����ก����l��0��[� ��[�$�������e(�ก����������"����������
%	 �2������[��!� �4����
� ���[��!� 6���2�x��(6���i���ก�c�2 
 
 5. ����ก��%� %�$ 0j�(6�����ก���$"���0!ก����l��(#���w�"����	�� ก�[ก��(6��j����ก��
%� �j�ก�[����������4���6�� �� 
 
 6. ����ก��$

�� 0j�(6�����ก���$"�����"����	l�(#�(�ก��0j�$

�� �2���2�x��ก��
��ก

ก���     
ก�����������4�l�l�� 
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�ก0��ก	4�$�������e��!��� '�#��"��ก��$��%	 �� ��
��	l��$4� ก��$��%	 
�� ��
��	0j�(6�������l��0��[�	ก����������"���������� �2����j��	l����[��!�2�x��ก������� 
ก����� #4$��2
��%��
��(
 ก� �!��(6���ก��������$������ก��(�ก������������ก"�.� %	 0j�(6�
��ก�����l��0��[
!���4�%	 
!�����"�������(�ก����������.�6�%�4	 ������ %	 �����e�j�"����	
0��l��l�(#�(�ก��$��%��[�
6��
��ก����ก��"���e����ก�� �2������[��!�2�x��ก������� 
ก�����%	 ���[��!�2�x���!�c�2"����������(6�l������Y�����0���e����ก��กj�6�� 
 

��������#$�
ก$������� 
 
��������8���0
#- 
 
 
�!� "j�2��� (2542) l����ก���	"��ก��(#�ก	$
)���������
#��0�����4��$�������e(�ก��
%ก�'
0����
�������"����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 ก	!4���$��4����w���ก�����#�.���)����ก���/0�� 
2 
j��$� 65 �� l����[ก�����ก��%ก�'
0���g^6���
�������'��(#�ก	$
)���������
#�� v���
�� ก�[��$� 3 ก	$
)��4�������. $��%��ก��%ก�'
0���g^6� กj�ก�[ก��%ก�'
0���g^6� %	 �� ��
�   
ก��%ก�'
0���g^6� �	ก��$

��2[$4� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 ���$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������
�กก�������ก�����ก��%ก�'
0���g^6���
�������'��(#�ก	$
)���������
#��  
���ก$4��ก�\�����	  60 0��กj�6��l$� %	 ���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������6	��ก��
�����ก�����ก��%ก�'
0���g^6���
�������'��(#�ก	$
)���������
#�����ก$4�ก4��ก�������ก��
�����4��������j���^0���e
�
0��� ��[ .05 
 
 �
�~��!�� 
��0�������� (2542) l��0j�ก��$

�������� ก����ก���$�������e%	 ก	$
)�(�ก��
%ก�'
0���g^6���
�������"����ก�����#�.���)����ก��������(�'���������)����ก�� ���ก��ก��
����^��ก�� �"�ก����ก�� 7 ก	!4���$��4����w���ก�����#�.���)����ก�������� %[4���w� 2 ก	!4� ���
��ก�����0��0j�%[[0���[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
j��$� 472 �� %	 
��ก�����0��l����[ก�����c������ ก�[ก������ก�ก��(#�ก	$
)�(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������

j��$� 36 �� �	ก��$

��2[$4� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 1, 2 %	  3 ���$�������e(�ก��%ก�
'
0���g^6���
���������j�ก$4��ก�\�"�.���j�����	  50 0�.����� ��[#�.� %	 2[$4���ก�����#�.�
��)����ก���/0�� 1 %	  2 (#�ก	$
)�0j��g^6�(6���w��g^6��4����ก0���!� ���	������ ก	$
)�ก���"���
c�2 %��c��
 %	 �����%[[
j�	�� �4$���ก�����#�.���)����ก���/0�� 3 (#�ก	$
)��"���c�2 %��c��
 
%	 �����%[[
j�	����ก0���!� ���	������ ก	$
)�0j��g^6�(6���w��g^6��4�� �����
j�%�ก��ก�����
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���� ��[�$�������e0����
���������� ���ก	�� %	 ��j� 2[$4� ��ก�����0�����$�������e0��
��
���������� ���ก	�� %	 ��j�(�#�.���)����ก���/0�� 1 (#�ก	$
)�0j��g^6�(6���w��g^6��4����ก
0���!� ��ก�����0�����$�������e0����
����������(�#�.���)����ก���/0�� 2 %	  3 (#�ก	$
)�0j��g^6�
(6���w��g^6��4����ก0���!�     �4$���ก�����0�����$�������e0����
����������ก	��%	 ��j�(�
#�.���)����ก���/0�� 2 %	  3 (#�ก	$
)��"���c�2 %��c��
 %	 �����%[[
j�	����ก0���!� 
 
 �$	
��0�� ���!�0� (2545) l����ก���	"��ก�������
�������'��(#����%[[ SSCS  
0�����4��$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������"����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '��
0�	�����ก�[��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 
j��$� 82 �� %[4���w� 2 ก	!4� ��� ก	!4�0�	��

j��$� 42 �� l����[ก�����'��(#����%[[ SSCS %	 ก	!4��$[�!� 
j��$� 40 �� l����[ก�����
%[[�ก�
 �	ก��$

��2[$4� ��ก�����0��l����[ก�����'��(#����%[[ SSCS ���$�������e(�ก��
%ก�'
0���g^6���
����������ก$4���ก�����0��l����[ก�����%[[�ก�
��4��������j���^0���e
�
 
0��� ��[ .01 
 
 �!��
�� 

������� (2548) l����ก���	"��ก�����%ก��g^6���
�������'��(#�ก	$
)� 
STAR  0�����4��$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������%	 �$����0�(�ก�������
��
�������"����ก�����#�.���)����ก���/0�� 1 ก	!4���$��4����w���ก�����#�.���)����ก���/0�� 1 
j��$� 
86 �� v���%[4���w� 2 ก	!4� ��� ก	!4�0�	��0��l����[ก�����%ก��g^6���
�������'��(#�ก	$
)� 
STAR 
j��$� 45 �� %	 ก	!4��$[�!�0��l����[ก������ก�
 
j��$� 41 �� �	ก��$

��2[$4�
��ก�����#�.���)����ก���/0�� 1 0��l����[ก�����%ก��g^6���
�������'��(#�ก	$
)� STAR  
���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
����������ก$4��ก�\�"�.���j�0��กj�6��'��ก� 0�$� 
��ก��)
ก�� ��� ���ก$4�����	  50 "��� %�� 0��l��
�ก%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6� 
���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
����������ก$4�ก	!4�0��l����[ก�����%[[�ก�
��4����
����j���^0��� ��[ .05 %	 ���$����0�(�ก���������
����������ก$4�ก	!4�0��l����[ก�����%[[
�ก�
��4��������j���^0��� ��[ .05 
 
��������,*����0
#- 
 
 Maccini and Hughes (2000)l����ก���	"��ก��(#��!0)$
)�ก�������ก��������	j���[       
ก������ ��[[��\
���ก����$�����0����w����)��� ����ก������)��� %	 ����0����w����)��� 6���0��
����ก$4�'��(#���ก�� CSA ���	j���[ (�ก��%���ก��%ก��g^6��ก���$ก�[
j��$���i�"����ก�����
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� ��[��)����ก��0�����$��[ก2�4��0��ก������� �	ก��$

��2[$4� 0�ก� ก��%ก��g^6�0���ก���$"���
ก�[
j��$���i�"����ก��������"�.� (�%�4	 	j���[ก�������ก�����(#�ก	$
)�%ก�'
0���g^6������.  
1) ก���� �!ก�� ����0����w����)��� �#4� ก��(#�$��e!0��
�[����l��(�ก����w���$%0�"��'
0���g^6�
��
������� ��w���� 2) ก���� �!ก������0����w���$%0�$��e!
�
�6�������ก������)��� �#4� ก��$��c�2
(�ก���j�����'
0���g^6���
������� ��w���� %	  3) ก���� �!ก��(#�����0����w����)��� �#4� 
ก���"�����^	�ก���0����
�������(�ก���j�����%	 %ก�'
0���g^6� ��w���� ��ก
�ก��.�
��ก��������l����������ก	$
)�ก����ก%[[�2����j�l���4ก��%ก�'
0���g^6���4������ �
0)
c�2 
�	ก��$

��2[$4� ��ก����������e%���ก��%ก��g^6�0���ก���$ก�[
j��$���i�l�����
��"�.������(#�����0��
��w����)��� ����ก������)��� %	 ����0����w����)��� 6���0������ก$4�'��(#���ก�� CSA ���	j���[ 
��ก
�ก��.	�ก�� 0��$l�"���	ก��0�	�������w�6	�กY��0��[4�[�กl��#��(�ก���j�ก����!�
%�$�
����0��$l�0����ก"�.���4��ก�����%	 6��"��
j��$���i�l�(#� 
 
 Butler et al. (2003) l����ก���	"��ก�����"����ก������ ��[�� e���ก������	��0����
�$��[ก2�4��0��ก������� ������ �$���
��$[�������4$�0���04�ก��%	 ก� [$�ก�� '��(#�����0��
��w����)��� ����ก������)���6���0������ก$4�'��(#���ก�� CRA ���	j���[ %	 (#��������)���6��� 
0������ก$4�'��(#���ก�� RA ���	j���[ ก	!4���$��4����w���ก�����0�����$��[ก2�4��0��ก�������

j��$� 50 �� %[4���w� 2 ก	!4� ��� ก	!4�0��l����[ก�����'��(#�����ก������)���%[[ CRA 
j��$� 
26 �� %	 ก	!4�0��l����[ก�����'��(#��������)���%[[ RA 
j��$� 24 �� ก	!4�0�	��0�.����
ก	!4�l����[ก��������.�6� ������ ����4$� 0�.�6�� 10 [0 v���0�.����ก	!4���ก��
��ก�������ก�����
0��%�ก�4��ก��(����.�6�[00�� 1 � 3 '��ก	!4�0��l����[ก�����'��(#�����ก������)���%[[ CRA  
(#�$��e!
�
�6�������������
�
�(�ก�������ก����� �4$�ก	!4�0��l����[ก�����'��(#��������)���
%[[ RA (#�ก��$�����c�2(�ก��%����$��6��� �	ก��$

��2[$4� ก	!4�0�	��0�.����ก	!4� 
0j�� %��6	��ก��0�	�����ก$4�ก4��ก��0�	�� %	 �	���f0)
Z0��ก�������"����ก�����0��l����[
ก�����'��(#�����ก������)���%[[ CRA ��� %���m	������ก$4���ก�����0��l����[ก�����'��(#�����
���)���%[[ RA 
 
 Konold (2004) l����ก��ก��%ก���ก��2�#��
�%	 ก��%ก�'
0���g^6�'��(#�����0����w�
���)��� ����ก������)��� %	 ����0����w����)��� 6���0������ก$4�'��(#���ก�� CRA ���	j���[ 
�j�6��[��ก������ ��[��)����ก��0���ก�
%	 0�����$��[ก2�4��0��ก������� ���! 11 � 19 �/ 
j��$� 
169 �� %[4���w�#�� 79 ��%	 6 
̂� 90 �� v����� ก�[��$���ก�����0�����$��[ก2�4��0�� 
ก�������
j��$� 61 �� %	 ��ก������ก�
 108 �� ก��0�	��%[4���ก�������ก��w� 2 ก	!4� ���  
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ก	!4�0�	��
 l����[ก�����'��(#�����6�����^	�ก���%[[ CRA %	 ก	!4��$[�!�
 l����[ 
ก�����%[[�ก�
 v�����ก�����0�.����ก	!4���������.�6�2�#��
�0�.�6�� 11 [0 '��%[[��ก6��0��(#�
�6����ก��0�.����ก	!4� �	ก��$

��2[$4� ����������[�0��[� %��'��(#�ก��0���[ก4�������  
6	������� %	 0���[�$����0�(�ก������� ��ก�����0�.����ก	!4����$�������e(�ก��%ก��g^6�
2�#��
�6	��0�	�����ก$4�ก4��0�	�� ก��(#�����6�����^	�ก���%[[ CRA %	 ก�����%[[�ก�

#4$�(6���ก��������$�������e(�ก��%ก��g^6����"�.� ��ก
�ก��.���$

�����2[$4�0�.���iก�ก�
%	 
��iก0�����$��[ก2�4��0��ก������������e��������ก��%ก��g^6�2�#��
�l�� 
 
 
�ก���$

��"�����������e��!�l��$4� ก��2�x���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
�������"����ก����� �2���(6���ก��������	���f0)
Z0��ก����������"�.��$�0�.���ก� [$�ก��
%ก��g^6���4����w�� [[� �[��[��.� �����e���l��6	�ก6	�����.�6� v���ก� [$�ก��%ก��g^6�
'��0��$l��� ก�[��$� 4 "�.������� 1) "�.�0j��$���"��(
�g^6� 2) "�.�$��%��ก��%ก��g^6�    
3) "�.��j���
�ก�����%�� %	  4) "�.���$
��[�	 '������������$��	��ก(#�����ก����������0��
6	�ก6	���� ก�[ก��
��ก�������ก�����0�.�����0����w����)��� ����ก������)��� %	 ����0����w�
���)��� �2���(6���ก��������$���"��(
(����.�6���� ��ก�
��"�.� �$�0�.�����$��#����'��'
0��
�g^6�ก�[[0[�0#�$
�
�
� �2���(6���ก������� 6��กe���$���j���^"����
�������$4���w�������(ก	�
��$%	 ���$���ก���$"���(�#�$
��� 
j�$�� 
 

���,�N��ก������� 
 
 1.  �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& 6	����������ก$4�ก4������� 
 
 2. �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& 6	����������ก$4��ก�\�����	  60 
 
 3. �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& ���ก$4�� ��[���ก	�� 
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ก�� .��
��8�ก������� 
 
 ���$

��l����ก��%�$�
�%	 0f�~��ก���$ก�[ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
�ก��ก��� �j��� %	 
���$

��0���ก���$"��� �2����j���กj�6����w�ก��[%�$�
�(�ก��$

�� �����. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	��#$� 2.2  ก��[%�$�
�(�ก��$

�� 
 
 
  

ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��

����$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 

�	���f0)
Z0��ก���������
�������  
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 

��$%������$& 
 

�$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��
ก

ก���ก������������
������� 

������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 

�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
������� ������ �ก���� �!ก��"��

��ก���#
�������$%������$& 
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 ##$� 3 
 

��($�2�
���ก������� 
 
 ก��$

�����.���.��$��e!�� ���� �2�����ก���	���f0)
Z0��ก�������$
#���
�������%	 
�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������2� �
�0����ก��  
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� ��ก
�ก��.���$

�����l����ก���$���
��6i�"����ก����� 
0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR v��������	 �����%	 "�.����
(�ก���j���
�ก��$

������4�l���. 
 

ก��ก2������0��ก�.)0ก)5*�,����*�� 
 
��0��ก� 
 
 �� #�ก�0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������2� �
�0����ก�� 
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� 
 
ก)5*�,����*�� 
 
 ก	!4���$��4��0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '������� 
2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� 0��กj�	����ก��(�c�������0�� 2  
�/ก����ก�� 2555 
j��$� 1 6�������� 
j��$���ก����� 30 �� 0��l����
�กก���!4�%[[ก	!4� 
�ก

j��$�6��������0�.�6�� 5 6�������� 
j��$���ก�����0�.�6�� 150 �� v���ก��
��6��������%�4	 
6�����w�%[[�	 �$�������e '��
��(6���ก�����0�����$�������e�ก4� ���ก	�� %	 �4�����4(�
6������������$ก�� 
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ก����B��

��������#$�8��8�ก������� 
 

 ����������0��(#�(�ก��0�	��%	 ก���กi[�$[�$�"����	�2���ก��$

��(����.���.�� ก�[��$�
���������� 4 #�
� l��%ก4 
 
 1.  %��ก��
��ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�
ก	$
)� STAR #�.���)����ก���/0�� 2 
 
 2.  %[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 
 
 3.  %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 
 
 4.  %[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� 
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 
 '�������	 �����(�ก�����������������%�4	 ���������� ����4�l���. 
 
.��ก�����ก��
�$����� 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR 
��D���(��-%ก'��O#$� 2 
 
 %��ก��
��ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�
ก	$
)� STAR #�.���)����ก���/0�� 2 
j��$� 14 %�� ���$

��l���j���
�ก����������"�.���� �����. 
 
 1. ��ก����� ก���������� %	 
!��� ����ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& 
�ก6	�ก���� ��ก����� ก�[ก����� %[[����� ��4������ %	 �j����4�� u 
���6�$"���4�l���. 
 
  1.1 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ 
  1.2 �� '��c���%	 �� '����^	�ก��� 
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  1.3 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ (��������4�l���. 
 
   1.3.1 
j��$� 
   1.3.2 ���! 
   1.3.3 �$����$%	 2�.�0�� 
   1.3.4 ��
� 
   1.3.5 ������4$�%	 ����	  
   1.3.6 ����4$�%	 "����� 
   1.3.7 � � 0��%	 �������i$ 
 
 2. ��ก��0f�~� 6	�กก�� %	 %�$�
�"��ก�����ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
'��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 
 3. �j���
�ก���"���%��ก��
��ก������������w������[ '��%[4���ก��w� 14 %�� �����. 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 1 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (1) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 2 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (2) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 3 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (3) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 4 �� '��c���%	 �� '����^	�ก��� 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 5 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 

j��$� 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 6 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 7 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������  
�$����$%	 2�.�0�� 
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  %��ก��
��ก����������0�� 8 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ��
� 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 9 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
������4$�%	 ����	  (1) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 10 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
������4$�%	 ����	  (2) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 11 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
����4$�%	 "����� (1) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 12 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
����4$�%	 "����� (2) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 13 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
� � 0��%	 �������i$ (1) 
 
  %��ก��
��ก����������0�� 14 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
� � 0��%	 �������i$ (2) 
 
  4. �j�%��ก��
��ก����������0�������"�.������� ก���ก��0�����ก��$
0���
2�)�  
�2�����$
��[�$������	���"��
!��� ����ก���������� ��� ก���������� �$���6�� ��"�� 
ก��
��ก

ก���ก����������0��2�x���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� %	 ก��$���	
%	 �� ��
��	ก���������� %	�$�j������[��!�%ก�l"���"������%� 0��l����[ 
 
 5. �j�%��ก��
��ก����������0��l�����[��!�%ก�l"%	�$�����4�����#���$#�^ 
j��$� 3 04��     
#4$�2

�����2�����$
��[�$������	���"��
!��� ����ก���������� ��� ก���������� �$��
�6�� ��"��ก��
��ก

ก���ก����������0��2�x���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
%	 ก��$���	%	 �� ��
��	ก���������� %	�$�j������[��!�%ก�l"���"������%� 0��l����[ 
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 6. �j�%��ก��
��ก����������0��l�����[��!�%ก�l"
���[����%	�$l�(#��� ก�[ก��
�j���
�ก���กi[�$[�$�"����	ก�[ก	!4���$��4�� 
 
.  #��� ����)���=#(�>#��ก��
�$��
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��

�$��7 ��D���(��-%ก'��O#$� 2 
 
 %[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 ��.��w�%[[0���[0�����$

�������"�.��j�6��[(#���w�
%[[0���[ก4�������%	 6	������� 	�ก�� "��"����[��w�%[[�����%[[�	��ก��[ 4 ��$�	��ก 

j��$� 25 "�� "��	  1 � %�� �$� 25 � %�� v������$

��l���j���
�ก����������"�.���� �����. 
 
 1.  ��ก���j��)
[�����$
#� ��� ก���������� %	 $
���� 6��	ก���������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& 
�ก6	�ก�����e����ก��%	 
��0j������$
���� 6�
"����[�2���กj�6��������4$�"�����.�6� 
j��$�"����[(�%�4	 ���.�6�%	 2f�
ก���0������ก��
$�� l��%ก4 �$������$��
j� �$���"��(
 %	 ก���j�l�(#� 
 
 2. ��ก��$
)�ก�������%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� 
�ก��ก��� 
�4�� u %	�$�j���
�ก�������%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��
"����ก���#
�������$%������$& ���0����ก����%	 ��������$
���� 6�"����['����w�"����[
%[[�����%[[�	��ก��[ 4 ��$�	��ก 
j��$� 35 "�� �2���(#���w�%[[0���[m[�[
�
� 
j��$�  
25 "��  
 
 3. �j�%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& 0�������"�.������4��� ก���ก��0�����ก��$
0���
2�)� �2���2

�����$��
�6�� ��(������$�����[�	!����.�6� �$���6�� ��%	 �$��#���
�"��"���j�e�� �$�0�.�
�$���6�� ��"���ก�\�ก��(6�� %�� 
�ก��.��j������[��!�%	 %ก�l"���"������%� 0��l����[ 
 
 4. �j�%[[0���[0��l����[ก�����[��!�%	 %ก�l"%	�$ �����4�����#���$#�^0������ 
ก�������
������� 
j��$� 3 04�� �2���2

������$
��[�$������#
����.�6�'��ก���� ��
�
�$������	���"��"����[(�%�4	 "��ก�[��� ก����������%	 
!��� ����ก���������� �2����j�l�6�
�4���#���$������	��� (Index of Item Objective Congruence: IOC) �$���6�� ��%	 �$��
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#���
�"��"���j�e��%	 ��$�	��ก 
�ก��.��j�%[[0���[�����[��!�%ก�l"���"������%�  
0��l����[%	 0j�ก������	��ก"����[0�����$���6�� �� '��2

����"����[0�����4� IOC ��.�%�4 0.50 
"�.�l� v����	
�กก���� ��
�"������#���$#�^2[$4� "����[%�4	 "�����4� IOC ���4(�#4$�  
0.67 � 1.00 %���(6��6i�$4� "����[0!ก"�������e�j�l�(#�l�� 
 
 5. �j�%[[0���[0���4��ก��$
���� 6��$������	���%	 ���[��!�%ก�l"%	�$l�0�	��
(#� (try out) ก�[��ก�����#�.���)����ก���/0�� 3 �/ก����ก�� 2555 '�������2� �
�0����ก��  
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� 
j��$� 60  �� %	�$�j��	0��l����$
���� 6�6��4���#��
�$����ก�4�� (p) �4���#���j���

j�%�ก (r) %	 �4��$���0����"��%[[0���[ 
�ก��.�0j�ก��
����	��ก"����[0�����4���#���$����ก�4�����4� 6$4�� 0.20 � 0.80 �4���#���j���

j�%�ก��.�%�4 0.20 
"�.�l� %	 ���4��$���0����"��%[[0���[���4(��ก�\�0���6�� �� v����	
�กก��0�	��(#�2[$4� 
"����[�����%[[�	��ก��[ 
j��$� 30 "�� ���4���#���$����ก�4�����4� 6$4�� 0.24 � 0.78 %	  
�4���#���j���

j�%�ก���4� 6$4�� 0.22 � 0.61 %	 ��"����[�����%[[�	��ก��[ 
j��$� 5 "��  
�������0
.� ������
�กl�4�4���ก�\�0��l��กj�6��l$� 
�ก��.�0j�ก������	��ก"����[���
j��$�0��
����ก�� '������ก��"����[�j�6��[
��2
�2���w�%[[0���[m[�[
�
� 
j��$� 25 "�� 
�ก
j��$�
"����[ 30 "�� v���
�กก��6��!�c�2"��%[[0���[m[�[
�
�(������$����ก�4�� �j���

j�%�ก 
%	 �$���0����"��%[[0���[0�.�m[�[ '��(#������j��$��4���#���$���0����"�� Kuder � 
Richardson ��� K � R 20 2[$4� "����[�����%[[�	��ก��[���4���#���$����ก�4���m	����04�ก�[ 
0.39 �4���#���j���

j�%�ก�m	����04�ก�[ 0.25 %	 �4��$���0����"��%[[0���[0�.�m[�[�04�ก�[ 0.59 
 
 6. �j�%[[0���[m[�[
�
�0��l�������4��� ก���ก��0�����ก��$
0���
2�)�  
�2�����$
��[�$��e�ก����%	 �$���6�� ��"��%[[0���[��ก���.� %	�$�j�"������%�  
�����[��!�%	 %ก�l"(6���[���� 
 
 7. �j�%[[0���[m[�[��[����0��l��l�(#�ก�[ก	!4���$��4�� 
 
.  ���
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
��� 
,��.��
�$��7 ��D���(��-%ก'��O#$� 2 
 
 %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 ��	�ก�� ��w�'
0���g^6�0��(6���ก�����%���$
)�0j���4��
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	 ������2���6��j���[ '��(#�"�.����ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0���g^6���
������� v������$

��l��
�j���
�ก����������"�.���� �����. 
 
 1. ��ก����� ก���������� �$���
��$[��� %	 
!��� ����ก����������(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2  

�ก��ก����� ก�[ก����� ��4������ %	 6�����������$
#���
������� �2���กj�6��"�[�"�"��
���.�6�(�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก��
�#
�������$%������$& (6����[�	!�0�.�6�� 
 
 2. ������ก�\�ก��(6�� %�� '��2

����
�ก�� ��i�0������ก��$����ก�����
�กก��
��
ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR '��%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������%�4	 "����� %����.�%�4 0 � 8 � %�� v����� ก�[��$�"�.����ก��%ก��g^6�  
4 "�.���� ������	 ������4�l���.  
  
,����#$� 3.1  �ก�\�ก��(6�� %��(�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������  
  ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR  
  #�.���)����ก���/0�� 2  
 
��D�,�����ก)��($ STAR 
0.�� 
������� 

S 
ก��-%ก'�!�#�"�3��� 

0 
��ก�����l�4�����e�"����
��0��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��
'
0������ก��l�� 

1 
��ก����������e�"����
��0��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��
'
0������ก��l��[���4$�%�4l�4��[���� 

2 
 

��ก����������e�"����
��0��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��
'
0������ก��l����4��e�ก����%	 ��[���� 
 

T 
ก��.�)������)#$��������*
��ก��#��
��,-��,�" 

0 
��ก�����l�4�����e%�	��� '��"���$����w��� '��
��^	�ก���l�� 

1 
 

��ก����������e%�	��� '��"���$����w��� '��
��^	�ก���l����4��e�ก���� 
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,����#$� 3.1  (�4�) 
 
��D�,�����ก)��($ STAR 
0.�� 
������� 

A 
ก����
2�,� �����ก�� 

0 ��ก�����l�4�j���
�ก��%ก���ก�� 

1 
��ก����������e%ก���ก��l���2���[���4$� %�4l�4
��[e�$���[���� 

2 
��ก����������e%ก���ก��l��0�.�6�� %�4�ก
��$��
�
�2	��
�กก���
��j��$��
�(�[���4$� 

3 
 

��ก����������e%ก���ก��l��0�.�6��%	 e�ก����
��[���� 
 

R 
ก��# #��
2�,�  

0 ��ก�����l�4�j���
�ก��0[0$��j���[ 
1 ��ก�����0[0$��j���[ %�4l�4e�ก������[e�$���[���� 

2 
 

��ก�����0[0$���$
��[�j���[l����4����[e�$� 
e�ก����%	 ��[���� 
 

 
 3. �����%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& 0����	�ก�� ��w�'
0���g^6���
�������(6���ก�����%���$
)�0j� 

j��$� 1 "�� �4� 1 #!� "��	  8 � %�� v�����0�.�6�� 7 #!� 0�����[�	!����.�6�(�6�$"����.� u l��%ก4 
'
0���g^6���ก���#
�������$%������$ ������ 
j��$� ���! �$����$%	 2�.�0�� ��
� ������4$�%	 
����	  ����4$�%	 "����� %	 � � 0��%	 �������i$ 
 
 4. �j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& %	 �ก�\�ก��(6�� %��0�������"�.������4��� ก���ก��0�����ก��
$
0���
2�)� �2���2

�����$��e�ก���� �$��#���
�"��"���j�e�� �ก�\�ก��(6�� %�� %	 �$��
���[�	!�"�����.�6� %	�$�j������[��!�%	 %ก�l"���"������%� 0��l����[ 
 
 5. �j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& %	 �ก�\�ก��(6�� %��0�����[��!�%	 %ก�l"%	�$ �����4�����#���$#�^
����ก�������
�������
j��$� 3 04�� �2�����$
��[�$��e�ก���� �$��#���
�"��"���j�e�� 
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�ก�\�ก��(6�� %�� %	 �$�����[�	!����.�6� %	�$�j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
������������[��!�%	 %ก�l"���"������%� 0��l����[  
 
 6. �j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������0��l����[ก�����[��!�%	 
%ก�l"(6��6�� ��%	�$l�(#�ก�[ก	!4���$��4�� 
 
.  �� 4��
���
��
��������ก
�$��#$��$,*�ก�����ก��ก���ก��
�$�����
��,-��,�" 
�����  
6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR  
 
 %[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR ��	�ก�� ��w�����
�� ����4� 5 � ��[ ��� �6i���$���4���
�� �6i���$� l�4%�4(
 l�4�6i���$� %	 l�4�6i���$���4���
�� 
'������ ��i�0����ก�� 5 ���� ��� ������� ก���������� ����ก��
��ก

ก���ก���������� ��������ก��
�������� ����ก��$���	%	 �� ��
��	ก���������� %	 ������������� v������$

��l���j���
�ก����������
"�.���� �����. 
 
 1. ��ก�������� ก�[%	 "�.����"��ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR �2����j���กj�6���� ��i�
"���j�e���ก���$ก�[�$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� 
 
 2. �����%[[��[e��0����	�ก�� ��w�%[[������ ����4� 5 � ��[ %	 �"���"���j�e��
(6����[�	!��� ��i��j���[(�����0������ก�� l��%ก4 ������� ก���������� ����ก��
��ก

ก���ก��
�������� ��������ก���������� ����ก��$���	%	 �� ��
��	ก���������� %	 ������������� �	��
�
"������%� ���� u %	 �j�%[[��[e��0�������"�.������4��� ก���ก��0�����ก��$
0���
2�)�
2

�����$��e�ก���� �6�� �� ���[�	!��� ��i��j���[0������ก�� %	�$�j������[��!�%	 %ก�l" 
���"������%� 0��l����[ 
 
 3. �j�%[[��[e��0�����[��!�%	 %ก�l"
����i
����[����%	�$l�(#�ก�[ก	!4���$��4�� 
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ก��
ก� �� ��������) 
 

 (�ก���กi[�$[�$�"����	 ���$

��l���j���
�ก�������. 
 
 1.  0j�6������"��$���4$����(�ก���กi[�$[�$�"����	
�กc��$
#�ก����ก��  
�� ��ก�������� �6�$
0��	���ก��������� l��������j��$�ก��'�������2� �
�0����ก��  
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� �2���"��$���4$����(�ก���กi[�$[�$�"����	 
�ก��.�
���$

��l���j���
�ก��
��ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0��l��กj�6��l$� 
 
 2. �j�%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& 0��l����[ก�����[��!�%	 %ก�l"%	�$��0j�ก��0���[ก4������� (pre-test) ก�[
ก	!4���$��4��(���[0�� 1 '��(#��$	�(�ก��0���[ 60 ��0� 
 
 3. �j���
�ก�������� ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& 
'��(#�ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR ���%��ก��
��ก���������� 
0�����$

�������"�.�0�.�6�� 14 ��[ ��[	  60 ��0� 
 
 4. �j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� (6���ก�����0j�6	��
�ก
�j���
�ก�������[���%��ก��
��ก����������(�%�4	 6�$"���4�l���. '
0���g^6���ก���#
�����      
��$%������$ ������ 
j��$� ���! �$����$%	 2�.�0�� ��
� ������4$�%	 ����	  ����4$�%	 "����� 
%	 � � 0��%	 �������i$ '��(#��$	�0j��� ��� 10 � 15 ��0� �2����� ��
��$�������e(�ก��
%ก�'
0���g^6���
�������"����ก����� 
 
 5. ����������[���%��ก��
��ก����������%	�$ ���$

���j�%[[0���[$���	���f0)
Z 
0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& m[�[��
���0j�ก��
0���[6	������� (post-test) ก�[ก	!4���$��4��(���[0�� 16 '��(#��$	�(�ก��0���[ 60 ��0� 
 
 6. (6���ก�����ก	!4���$��4����[%[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��
ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�
ก	$
)� STAR 
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 7. �j��	ก��0���[ก4�������%	 6	��������������[�0��[ก�� %	 �����[�0��[� %��
�	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& "��
��ก�����6	�������ก�[�ก�\�����	  60 �$�e��$
���� 6�"����	0��l��
�ก%[[��[e���$���
��6i�
"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 

ก����

��0�"�����) 
 
 �e
�
0��(#�(�ก��$
���� 6�"����	(�ก��$

�����.���.��� 
 
 1. �4��e
�
2�.�Y�� l��%ก4 �4�����	  �4��m	����	"��
� ( x ) %	 �4��[�����[�����Y�� (s)    
     
 2. ก�������[�0��[� %���m	���"���	���f0)
Z0��ก���������
�������ก4�������%	    
6	�������"��ก	!4���$��4��(#� matched-pairs t-test 
 
 3. ก�������[�0��[� %���m	���"���	���f0)
Z0��ก���������
�������6	�������ก�[
�ก�\�����	  60 0�����$

��กj�6��l$�(#� one sample t-test 
 
 4. "����	0��l��
�ก%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& (#��4��m	��� '��0j�ก���� ��
�0�.�6�� 7 ���.� v��� 
%�4	 ���.���� %�� 0 � 8 � %�� %	 กj�6���ก�\�ก���� ��
� �����. 
 
  4.1 �ก�\�ก���� ��
��	"��%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
������� '��2

����(�c�2�$�"��%�4	 #!� (� %����i� 8 � %��) 
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,����#$� 3.2  �ก�\�ก���� ��
��	0��l��
�ก%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������  
  ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 
 

�*��
0.������)0 
�*��
0.��
P)$�� 

(
0.��
,�� 8 
0.��) 

������� 

����	  80 � 100 6.40 � 8.00 
��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������(�� ��[����ก 

����	  70 � 79 5.60 � 6.39 
��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������(�� ��[�� 

����	  60 � 69 4.80 � 5.59 
��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������(�� ��[���ก	�� 

����	  50 � 59 4.00 � 4.79 
��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������(�� ��[���� 

����	  0 � 49 0.00 � 3.99 
��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������(�� ��[0���������[��!� 

 
  4.2 �ก�\�ก���� ��
��	"��%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
������� '��2

����%�4	 "�.����"��ก��%ก�'
0���g^6���
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR 
(�%�4	 #!� �����. 
 
    "�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� �
��0��'
0��กj�6��(6� 
��� l�[���%	 �
��0��'
0������ก��0��[���� l� ��� %����i� 2 � %�� 
  
   #4$�� %���m	��� 1.60 � 2.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[����ก 
 
    #4$�� %���m	��� 1.40 � 1.59 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[�� 
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   #4$�� %���m	��� 1.20 � 1.39 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[���ก	�� 
 
   #4$�� %���m	��� 1.00 � 1.19 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[���� 
 
   #4$�� %���m	��� 0.00 � 0.99 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[0���������[��!� 
     
    "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��
0����
������� ��� %����i� 1 � %�� 
 
   #4$�� %���m	��� 0.80 � 1.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[ 
       ����ก 
  
   #4$�� %���m	��� 0.70 � 0.79 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[�� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.60 � 0.69 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[ 
       ���ก	�� 
 
   #4$�� %���m	��� 0.50 � 0.59 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[ 
       ���� 
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   #4$�� %���m	��� 0.00 � 0.49 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[0�� 
       �������[��!� 
 
   "�.�0�� 3 A (Answer the problem) ก��6��j���["��'
0���g^6� ��� %����i�  
3 � %�� 
 
    #4$�� %���m	��� 2.40 � 3.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[����ก 
  
   #4$�� %���m	��� 2.10 � 2.39 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
       �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.80 � 2.09 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[ 
       ���ก	�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.50 � 1.79 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[���� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.00 � 1.49 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[0������ 
       ���[��!� 
 
   "�.�0�� 4 R (Review the solution) 0[0$��j���[0��l��$4����$������	���ก�[
'
0��0������ก��6���l�4 ��� %����i� 2 � %�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.60 � 2.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[����ก 
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    #4$�� %���m	��� 1.40 � 1.59 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.20 � 1.39 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[ 
       ���ก	�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.00 � 1.19 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[���� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.00 � 0.99 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[0��l��(�� ��[0�� 
       �������[��!� 
 
 5. "����	0��l��
�ก%[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก����������  
��
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR (#�ก��
%
ก%
��$��e��%	 ก��6��4�����	  
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 ##$� 4 
 

�)ก�������.)0���������" 
 
 ก����ก���	ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�����    
��$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������2� �
�0����ก�� 
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� ���	ก��$

��%	 "��$

��������4�l���. 
  

�)ก������� 
 
 ก��$

��(����.���.��$��e!�� �����2��� 1) ��ก���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก��
�/0�� 2 2) ��ก���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 %	  3) ��ก�� 
�$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������
2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� v���������
Y��ก��$

��$4�  
1) �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$&  
6	����������ก$4�ก4������� 2) �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก��
�#
�������$%������$& 6	����������ก$4��ก�\�����	  60 %	  3) �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& ���ก$4�� ��[���ก	�� ���$

��l��
�j������	ก��$
���� 6�"����	���$��e!�� ����%	 ����
Y��ก��$

�� '��%[4�"����	��ก��w�  
3 ��������. 
 
 ,��#$� 1  �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& 
 
 ,��#$� 2  �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก��   
�#
�������$%������$&  
 

 



69 

 

 ,��#$� 3  �$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 
,��#$� 1  �)���=#(�>#��ก��
�$��
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7  
 
 ก4��ก��
��ก

ก���ก������������
������� ���$

��(6���ก�����0j�%[[0���[ก4�������%	  
������j�%��ก��
��ก����������l�(#��j���
�ก��
��ก

ก���ก����������ก�[��ก�����ก	!4���$��4�� 
j��$�   
14 ��[%	�$���$

��l��0j�ก��0���[6	�������'��(#�%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก�������
��
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& 0����w�m[�[����$ก��ก�[
%[[0���[ก4������� v���l���	�����. 
 
 1.1  ก��
��$� 
#$� �)���=#(�>#��ก��
�$��
��,-��,�"�����ก
�$��ก*��
�$��.)0 
�)��
�$�� 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 
 
  ก�������[�0��[�	���f0)
Z0��ก���������
�������"����ก�����ก4�������%	  
6	������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& �����e%����	l����������0�� 4.1  
 
,����#$� 4.1  ก�������[�0��[�	���f0)
Z0��ก���������
�������"����ก�����ก4�������%	  
  6	������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$&  
  (� %����i� 25 � %��)  

 

0.�� n �� s t sig 
ก4������� 30 7.07 2.23 

22.838 0.000* 
6	������� 30 17.83 2.44 

* ������j���^0���e
�
0��� ��[ .05 
 
 
�ก�����0�� 4.1  %���(6��6i�$4� �	���f0)
Z0��ก���������
�������"����ก����� 
ก4�������%	 6	�������%�ก�4��ก����4��������j���^0���e
�
0��� ��[ .05 '����� %����[ 
ก4��������m	��� 7.07 � %�� %	 � %����[6	��������m	��� 17.83 � %�� %���$4� �	���f0)
Z
0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& "����ก����� 
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#�.���)����ก���/0�� 2 '��ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR 6	�������
���ก$4�ก4������� 
 
 1.2  ก��
��$� 
#$� �)���=#(�>#��ก��
�$��
��,-��,�"�����ก
�$���)��
�$�� 
�����               
6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 ก� 
ก�+"����)0 60 
 
  ก�������[�0��[�	���f0)
Z0��ก���������
�������"����ก�����6	������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& ก�[�ก�\�����	  60 �����e%����	l����������0�� 
4.2   
 
,����#$� 4.2  ก�������[�0��[�	���f0)
Z0��ก���������
�������"����ก�����6	������� ������  
  �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& ก�[�ก�\�����	  60   
  (� %����i� 25 � %�� ����	  60 "��� %����i� �
���w� 15 � %��) 
 

0.�� n � �� s t sig 
6	������� 30 15 17.83 2.44 2.045 0.006* 
* ������j���^0���e
�
0��� ��[ .05 
 
 
�ก�����0�� 4.2  %���(6��6i�$4� �	���f0)
Z0��ก���������
�������"����ก�����6	�� 
ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��
(#�ก	$
)� STAR ���ก$4��ก�\�����	  60 ��4��������j���^0���e
�
0��� ��[ .05 '��l��� %���m	��� 
17.83 � %�� �
���w�����	  71.32 
 
,��#$� 2  
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���      
,��.��
�$��7 
 
 �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�����        
��$%������$& ���$

��l��%[4���� ก������������ก��w� 7 �������4�� '��%�4	 ������l���j���
�ก��
��
ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR ��w��$	� 1 ��[ ��[	  60 ��0� �����. 
 



71 

 

 ������0�� 1  ก��%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
j��$� �j���
�ก��

��ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0�� 5 
 
 ������0�� 2  ก��%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! �j���
�ก��
��
ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0�� 6 
 
 ������0�� 3  ก��%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ �$����$%	 2�.�0�� 
�j���
�ก��
��ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0�� 7 
 
 ������0�� 4  ก��%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ��
� �j���
�ก��
��
ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0�� 8 
 
 ������0�� 5  ก��%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ������4$�%	 ����
	  �j���
�ก��
��ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0�� 9 � 10  
 
 ������0�� 6  ก��%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ����4$�%	 "��
��� �j���
�ก��
��ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0�� 11 � 12  
 
 ������0�� 7  ก��%ก�'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ � � 0��%	 
�������i$ �j���
�ก��
��ก

ก���ก������������
����������%��ก��
��ก����������0�� 13 � 14  
 
 �	ก��$
���� 6�"����	�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������(�� 6$4��ก��
��
ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�
ก	$
)� STAR �����e�� ��
�l��
�กก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
�������6	��
[ก���j���
�ก��������%��ก��
��ก����������0�� 5 � 8, 10, 12 %	  14 %	�$  
'��0j�ก��0���[0�����[ (#��$	��� ��� 10 � 15 ��0� v������$

��l���j������	ก��$
���� 6�
"����	 ��������0�� 4.3 %	 �����0�� 4.4 
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,����#$� 4.3  � %��
�ก%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������  
  �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��2

����c�2�$�"��%�4	 #!�  
  (� %����i� 8 � %��) 
 


*��4�,� 
�5�#$� 


*�
P)$�� 
1 2 3 4 5 6 7 


*�
P)$�� 5.67 6.20 5.83 6.13 5.63 5.87 5.40 5.82 
 
 
�ก�����0�� 4.3 �����2

����'��c�2�$�2[$4� ��ก������4$�(6 4̂���$�������e(�ก��
%ก�'
0���g^6���
�������(�� ��[�� '��l��� %���m	��� 5.82 %	 �����2

�����$�������e(�
ก��%ก�'
0���g^6���
�������"����ก�����(�%�4	 #!�2[$4� #!�0����ก�����l��� %���m	�������!� 
��� #!�0�� 2 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! '��l��� %���m	��� 6.20 
� %�� %���$4� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������(�� ��[�� %	 #!�0��
��ก�����l��� %���m	������	��� ��� #!�0�� 4 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ 
������ ��
� '��l��� %���m	��� 6.13 � %�� %���$4� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
����������4(�� ��[���#4�����$ก�� (�"� 0��#!�0����ก�����l��� %���m	�����j��!� ��� #!�0�� 7 ������ 
'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ � � 0��%	 �������i$ '��l��� %���m	��� 
5.40 � %�� %���$4� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������(�� ��[���ก	�� 
%	 #!�0�� 5 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ������4$�%	 ����	  '��
l��� %���m	��� 5.63 � %�� %���$4� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������
(�� ��[���ก	�� �g^6�0��2[ ��� ����ก�����[����l�4� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�6����
��0��'
0��
����ก��0��[ ��ก�����[����l�4�����e%�	�"����	l���4��ก��0����
�������l�� ��ก
�ก��. 
��ก�����[����%��
 �����e�j���
�ก��%ก��g^6�l��e�ก���� %�4l�40j�ก����$
��[�j���[6��� 
0j�l�4��[e�$���[���� 2����0�.�l�4��!��j���[  
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,����#$� 4.4  � %��
�ก%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������  
  �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��2

����%�4	 "�.����"��ก	$
)�  
  STAR "��%�4	 #!� (� %����i� 8 � %��) 
 

 
 
�ก�����0�� 4.4 %����	ก���� ��
�0��l����[
�กก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�
'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& (�%�4	 "�.����"��
ก	$
)� STAR 
j��$� 7 #!� �����2

�����$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& "����ก�����(�%�4	 #!����"�.����"��ก	$
)� 
STAR 2[$4� 
  
 ��D�#$� 1 S ก��-%ก'�!�#�"�3��� ��ก������4$�(6 4̂�����e� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�%	 
�
��0��'
0������ก��0��[l��(�� ��[����ก '��l��� %���m	��� 1.74 � %�� %�4�g^6�0��2[���  
(�#!�0�� 3 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ �$����$%	 2�.�0�� #!�0�� 4 
������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ��
� #!�0�� 6 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[
��ก���#
����� ��$%������$ ������ ����4$�%	 "����� %	 #!�0�� 7 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[


��������48� 
ก��.ก�!�#�"�3���

��,-��,�" 

�5�#$� 

*�
P)$�� 

1 2 3 4 5 6 7 

"�.�0�� 1  S ก����ก��
'
0���g^6� (2 � %��) 

2.00 2.00 1.73 1.73 2.00 1.47 1.27 1.74 

"�.�0�� 2  T ก��%�	�
"����	l���4��ก��0��
��
������� (1 � %��) 

0.67 0.83 0.90 0.80 0.87 0.77 0.73 0.80 

"�.�0�� 3  A ก��6�
�j���["����ก��  
(3 � %��) 

1.93 1.93 1.87 2.40 1.20 2.27 1.93 1.93 

"�.�0�� 4  R ก��0[0$�
�j���[(2 � %��) 

1.07 1.43 1.33 1.20 1.57 1.37 1.47 1.35 
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��ก���#
�������$%������$ ������ � � 0��%	 �������i$ ����ก�����[����� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�
%	 �
��0��'
0������ก��0��[l�4��[e�$���[����6���l�4� [!�	�  
 
 ��D�#$� 2 T ก��.�)������)����*��ก��#��
��,-��,�" ��ก������4$�(6 4̂�����e%�	�
"����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[����ก '��l��� %���m	��� 0.80 � %�� v�����ก�����
�4$�(6 4̂(#�ก��$��c�2�� ก�[%�$�
�(�ก��0j�#!�0�� 2 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�����
��$%������$ ������ ���! #!�0�� 3 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ �$����$
%	 2�.�0�� #!�0�� 5 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ������4$�%	 ����	  
#!�0�� 6 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ����4$�%	 "����� %	 #!�0�� 7 
������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ � � 0��%	 �������i$ %�4�g^6�0��2[
��� (�#!�0�� 1 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
j��$� %	 #!�0�� 7 ������ 
'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ � � 0��%	 �������i$ ����ก�����[���� 
l�4�����e%�	�"����	l���4��ก��0����
�������l�� 
 
 ��D�#$� 3 A ก����
2�,� �����ก�� ��ก������4$�(6 4̂�����e%���$
)�0j��2���6��j���[
l��e�ก���� '��l��� %���m	��� 1.93 � %�� %���$4���ก��������$�������e(�ก��%���$
)�0j� 
�2���6��j���[���0��'
0������ก��l��(�� ��[���ก	�� �g^6�0��2[��� ����ก�����[���� 
l�4�����e%ก���ก���2���6��j���[l����4��e�ก����6����ก
�"���
�2	��(�ก���
��j��$�6��� 
l�4%���$
)�0j��2���6��j���[���0��'
0������ก�� '���m2� (�#!�0�� 5 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[
��ก���#
�������$%������$ ������ ������4$�%	 ����	  v���l��� %����j�0���!� 
 
 ��D�#$� 4 R ก��# #��
2�,�  ��ก������4$�(6 4̂�����e��!��j���[%	 ��$
��[
�j���[l��e�ก���� '��l��� %���m	��� 1.35 � %�� %���$4���ก��������$�������e(�ก����!�
�j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[���ก	�� '����ก������4$�(6 4̂�����e%0��j���[
����ก	�[	���ก���2�����$
��[�j���[%	 ��$
��[�$�����6�!���	"���j���[l��������
������l"(�'
0��0!ก�� ก�� %�4�g^6�0��2[��� ����ก�����[����0��l�4(6��$���j���^ก�[ก��
��$
��[�j���[%	 ��!��j���[ 6�����$
��[�j���[l�4��[e�$���[����6���l�4��!��j���[
���0��'
0������ก�� '���m2� (�#!�0�� 1 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 

j��$� %	 #!�0�� 4 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ��
� ��ก����� 
�4$�(6 4̂0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������l�40��c��(��$	�0��กj�6��
%	 ��$
��[�j���[l�4��[e�$���[���� 
����� %����j�0���!� ���
��%� �j�(6���ก�����0j�%[[$��
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�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������(�"�.�������� u �#4� ก��� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�
%	 �
��0��'
0������ก��0��[(6���i$"�.� �2���
 l�����$	�(�ก��0[0$��j���[(6�e�ก������[���� 
 
,��#$� 3  
���
��
��������ก
�$��#$��$,*�ก�����ก��ก���ก��
�$�����
��,-��,�" 
����� 
6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR 
 
 ���$

��l����[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� 
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
j��$���ก����� 30 �� 
�����e%����	ก��$
���� 6�"����	 l����������0�� 4.5 
 
,����#$� 4.5  �	ก����[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
�������  
  ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 

��0
���#$���0
��� 
 
 

�0�� 
���
��
��� (n = 30) 


�������
��*������ 


���
���� 

��*
.�*8� 

��*
���
���� 

��*
���
����

��*������ 

�������0ก��
�$����� 
1. ��� ก����������0����������$����ก 
    �4��2��6��  

 

j��$� 
����	  

 
10 

33.33 

 
18 
60 

 
2 

6.67 

 
- 
- 

 
- 
- 

2. ก�������	j���[6�$"�����  
    ก�������������$���6�� �� 


j��$� 
����	  

22 
73.33 

5 
16.67 

3 
10 

- 
- 

- 
- 

3. ��� ก�����������6�� ��ก�[�$	� 
    0������� 


j��$� 
����	  

5 
16.67 

15 
50 

10 
33.33 

- 
- 

- 
- 

4. ��� ก�������������$���4���(
 
    %	 ���� '�#���4���ก����� 


j��$� 
����	  

12 
40 

13 
43.33 

5 
16.67 

- 
- 

- 
- 
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,����#$� 4.5  (�4�) 
 

��0
���#$���0
��� 
 
 

�0�� 
���
��
��� (n = 30) 


�������
��*������ 


���
���� 

��*
.�*8� 

��*
���
���� 

��*
���
����

��*������ 
5. '
0���g^6�0���j���(#�����	���  
    ก�[#�$
�
�
�"����ก�����6��� 
    ��w��g^6�0��(ก	������ก�[ 
    �� �[ก����"����ก����� 


j��$� 
����	  

10 
33.33 

10 
33.33 

9 
30 

1 
3.33 

- 
- 

����ก�����ก��ก���ก��
�$����� 
6. ก

ก���ก��������������	���ก�[  
    ��� ก����������%	 
!��� ���� 
    ก���������� 

 

j��$� 
����	  

 
15 
50 

 
12 
40 

 
3 
10 

 
- 
- 

 
- 
- 

7. ก��
��ก

ก���ก����������'��ก�� 
    (#�ก	$
)� STAR 0j�(6���ก�����  
    ���$����[��[(�ก��%ก�'
0�� 
    �g^6�%	 ���$������(
(�ก��6�  
    �j���[   


j��$� 
����	  

18 
60 

7 
23.33 

5 
16.67 

- 
- 

- 
- 

8. ก��
��ก

ก���ก����������'��ก��  
    (#�ก	$
)� STAR #4$�0j�(6�  
    ��ก����������e�j���
�ก��%ก� 
    '
0���g^6���
���������$� 
    $
)�ก���4�� u 6���6��j���["�� 
    �g^6�l�� 


j��$� 
����	  

19 
63.33 

6 
20 

5 
16.67 

- 
- 

- 
- 

9. ก��
��ก

ก���ก����������'��ก��  
    (#�ก	$
)� STAR 0j�(6���ก�����  
    ���$����[��[(�ก��%ก�'
0�� 
    �g^6�%	 ���$������(
(�ก��6� 
    �j���[     


j��$� 
����	  

18 
60 

7 
23.33 

5 
16.67 

- 
- 

- 
- 
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,����#$� 4.5  (�4�) 
 

��0
���#$���0
��� 
 
 

�0�� 
���
��
��� (n = 30) 


�������
��*������ 


���
���� 

��*
.�*8� 

��*
���
���� 

��*
���
����

��*������ 

��������ก��
�$����� 
10. ����ก����������0���j���(#�0j�(6� 
     ��ก������"��(
[0�����l�����
��"�.� 

 

j��$� 
����	  

 
10 

33.33 

 
18 
60 

 
2 

6.67 

 
- 
- 

 
- 
- 

11. ����ก����������0���j���(#����$��   
     �6�� ��%	 ����	���ก�[ 
     ��� ก���������� 


j��$� 
����	  

9 
30 

18 
60 

3 
10 

- 
- 

- 
- 

12. ����ก����������#4$�ก� �!�� 
     �$����(
"����ก����� 0j�(6� 
     [����ก��(�ก���������� 
     l�4�4��[��� 


j��$� 
����	  

14 
46.67 

10 
33.33 

4 
13.34 

2 
6.67 

- 
- 

13. ����ก�����������2���2�ก�[
j��$�  
     ��ก����� 


j��$� 
����	  

21 
70 

9 
30 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

����ก������).)0��0
����) 
ก��
�$����� 

      

14. �ก�\�ก���� ��
��	���$��  
     #���
��6�� ��%	 �!�
)��� 


j��$� 
����	  

12 
40 

15 
50 

3 
10 

- 
- 

- 
- 

15. ก��0j�%[[$���$�������e(� 
     ก��%ก�'
0���g^6���
�������  
     #4$�0j�(6���ก�����l��0��[e�� 
     "��[ก2�4��"��������2����j�l� 
     ���[��!�%	 2�x������� 


j��$� 
����	  

20 
66.67 

6 
20 

4 
13.34 

- 
- 

- 
- 
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,����#$� 4.5  (�4�) 
 

��0
���#$���0
��� 
 
 

�0�� 
���
��
��� (n = 30) 


�������
��*������ 


���
���� 

��*
.�*8� 

��*
���
���� 

��*
���
����

��*������ 
16. 
j��$�"��"��%[[0���[ 
     $���	���f0)
Z0��ก�������  
     ��
����������$���6�� ��ก�[ 
     �$	�0��(#�(�ก����[   


j��$� 
����	  

18 
60 

10 
33.33 

2 
6.67 

- 
- 

- 
- 

����
�������� 
17. ������������(
(�4%	 (6��$��   
     ��w�ก�����ก�[��ก�����0j�(6�#4$� 
     �4����
�[����ก��(�ก���������� 
     l���� 


j��$� 
����	  

15 
50 

13 
43.33 

2 
6.67 

- 
- 

- 
- 

18. �������������'�ก��(6���ก����� 
     ��[e��"�������0�.�(�%	 ��ก 
     �$	�"��ก�������ก����� 


j��$� 
����	  

10 
33.33 

16 
53.33 

4 
13.34 

- 
- 

- 
- 

19. ������������(
(�4%	 ��� 
     #4$��6	����ก�����(6��"��(
 
     [0�������4����i��$�������e 


j��$� 
����	  

13 
43.33 

13 
43.33 

4 
13.34 

- 
- 

- 
- 

20. ���������(6��ก����
%	 �ก�4�� 
     #��#���ก�������4���6�� �� 
     %	 ���j����� 


j��$� 
����	  

14 
46.67 

13 
43.33 

3 
10 

- 
- 

- 
- 

  
 
�ก�����0�� 4.5 2[$4� ��ก������4$�(6 4̂�6i���$�ก�[ก��
��ก

ก���ก������������
������� 
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR (�"��0�� 1 ���  
ก����������0����������$����ก�4��2��6��  "��0�� 3 ��� ก�����������6�� ��ก�[�$	�0������� "��0�� 4 
��� ก�������������$���4���(
%	 ���� '�#���4���ก����� "��0�� 10 ����ก����������0���j���(#�0j�(6�
��ก������"��(
[0�����l�����
��"�.� "��0�� 11 ����ก����������0���j���(#����$���6�� ��%	 ����	���
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ก�[��� ก���������� "��0�� 14 �ก�\�ก���� ��
��	���$��#���
� �6�� ��%	 �!�
)��� %	 "��0�� 
18 �������������'�ก��(6���ก�������[e��"�������0�.�(�%	 ��ก�$	�"��ก�������ก�����  
v���2

������w��������l�������. 
 
 �������0ก��
�$����� 2[$4� ��ก������4$�(6 4̂���$���
��6i�(�� ��[�6i���$���4���
��$4�     
ก�������	j���[6�$"����� ก�������������$���6�� �� �
���w�����	  73.33 ���	��� ��� ��ก�������
�$���
��6i�(�� ��[�6i���$�$4� ��� ก����������0����������$����ก�4��2��6��  �
���w�����	  60 
%	 ��� ก�����������6�� ��ก�[�$	�0������� �
���w�����	  50 ���	j���[ 
 
 ����ก�����ก��ก���ก��
�$�����  2[$4� ��ก������4$�(6 4̂���$���
��6i�(�� ��[�6i���$�  
��4���
��$4� ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR #4$�(6���ก������
���4��
��w�� [[%	 ��"�.����0��#���
�(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� �
���w�����	  73.33 ���	��� 
��� ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR #4$�0j�(6���ก����������e
�j���
�ก��%ก�'
0���g^6���
���������$�$
)�ก���4�� u 6���6��j���["���g^6�l�� �
���w�����	  
63.33 %	 ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR 0j�(6���ก��������$��
��[��[(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������%	 ���$������(
(�ก��6��j���[ �
���w�����	  60 
���	j���[  
 
 ��������ก��
�$�����  2[$4� ��ก������4$�(6 4̂���$���
��6i�(�� ��[�6i���$���4���
��$4�              
����ก�����������2���2�ก�[
j��$���ก����� �
���w�����	  70 ���	��� ��� ��ก��������$���
��6i�(�
� ��[�6i���$�$4� ����ก����������0���j���(#�0j�(6���ก������"��(
[0�����l�����
��"�.� %	 ����ก����������      
0���j���(#����$���6�� ��%	 ����	���ก�[��� ก���������� v�����
j��$��04�ก�� �
���w�����	  60 
%	  ��ก��������$���
��6i�(�� ��[�6i���$���4���
��$4� ����ก����������#4$�ก� �!���$����(
"��
��ก����� 0j�(6�[����ก��(�ก����������l�4�4��[��� �
���w�����	  46.67 ���	j���[ 
 
 ����ก������).)0��0
����)ก��
�$����� 2[$4� ��ก������4$�(6 4̂���$���
��6i�(�� ��[  
�6i���$���4���
��$4� ก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������#4$�0j�(6�
��ก�����l��0��[e��"��[ก2�4��"��������2����j�l����[��!�%	 2�x������� �
���w�����	  
66.67 ���	��� ��� 
j��$�"��"��%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
����������$��
�6�� ��ก�[�$	�0��(#�(�ก����[ �
���w�����	  60  %	 ��ก��������$���
��6i�(�� ��[�6i���$�
$4� �ก�\�ก���� ��
��	���$��#���
��6�� ��%	 �!�
)��� �
���w�����	  50 ���	j���[  
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 ����
�������� 2[$4� ��ก������4$�(6 4̂���$���
��6i�(�� ��[�6i���$�$4� �������������
'�ก��(6���ก�������[e��"�������0�.�(�%	 ��ก�$	�"��ก�������ก����� �
���w�����	  53.33 
���	��� ��� ��ก��������$���
��6i�(�� ��[�6i���$���4���
��$4� ������������(
(�4%	 (6��$����w�
ก�����ก�[��ก�����0j�(6�#4$��4����
�[����ก��(�ก����������l���� �
���w�����	  50 %	 ���������
(6��ก����
%	 �ก�4��#��#���ก�������4���6�� ��%	 ���j����� �
���w�����	  46.67 ���	j���[ 
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��ก

ก���ก������������
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��ก
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0���g^6�
��
�������0��(6�0j���w�ก��[�����กก$4�'
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0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ������4$�%	 ����	  � � 0��%	 �������i$ 
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��ก
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�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก��
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��6$��2� ��������!)�� ���$
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 1.  �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& �	ก��$

��2[$4� ��ก��������	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& 6	����������ก$4�ก4���������4��������j���^0���e
�
0��� ��[ .05 v�����
� %���m	���6	����������ก$4�� %���m	���ก4������� '����� %���m	���6	������� 17.83 � %�� 
�
���w�����	  71.32 %	 ���ก$4��ก�\�����	  60 0��l��กj�6��l$� 0�.���.��
�����6�!��
�กก��
��
ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR ��w�ก	$
)�(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
������� 4 "�.���� v�����ก���������(#�0�ก� ก���4��(�ก��$
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'
0��
�g^6���
������� �2������6�"����	
�ก�
��0��'
0��กj�6��(6�$4� �
��0��'
0��กj�6��(6���� l�[���
%	 �
��0��'
0������ก��0��[���� l� ��ก���������%�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��
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ก���ก����������'��ก	$
)� STAR ก�[    ก������ก�
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0���g^6���
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���� 6��g^6��2���6�"����	
�ก���$ก�[�
��0��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ "�.�0�� 2 T %�	�"����	0�������4(�'
0��
�g^6�l���4��ก��0����
������� ��w�"�.����0����ก���������%�	�"����	
�ก�
��0��'
0��กj�6��(6�
%	 �
��0��'
0������ก��0��[��w���ก��0����
������� �2����j�l���4ก��%ก��g^6�0����
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"�.�0�� 3 A ก��6��j���["��'
0���g^6� ��w�"�.����0����ก�����%���$
)�ก��6��j���["���g^6� 
%	 "�.�0�� 4 R 0[0$��j���[ ��w�"�.����0����ก�����������$
��[�j���[ 2����0�.��j����e���$��
���6�!���	"���j���[%	 ��!��j���[ v����	
�กก����$
%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& 0�.��
i�#!� 2[$4� ��ก�����
�4$�(6 4̂���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
����������4(�� ��[�� '��l��� %���m	��� 5.82 
� %�� 
�ก� %����i� 8 � %�� '��#!�0����ก�����l��� %���m	�������!� ��� #!�0�� 2 ������ '
0��
�g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! l��� %���m	��� 6.20 � %�� 
�ก"������ก�
"�����$

��2[$4� '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
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��ก�����l��� %���m	�����j��!� ��� #!�0�� 7 ������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
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�g^6��ก���$ก�[��ก���#
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0���g^6���
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0�����$��v�[v��� ��ก���������(#��$	�(�ก���4��%	 $
���� 6�'
0���g^6��4��"�����ก ����(#�
�$��	 �����e��e�$�(�ก��%�	�"����	l���4��ก��0����
������� ������
�ก6�4$�(�'
0���g^6�
��
������� ������ � � 0��%	 �������i$ ���$��6	�ก6	�� �#4� 6�4$�"���$	���w�#��$'�� ��0�
6���$
��0� 6�4$�"��� � 0����w�ก
'	����6������� 6�4$�"���������i$��w�ก
'	�����4�#��$'�� 
��w���� 0j�(6���ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������(�� ��[���ก	�� �����
2

����%�4	 "�.����"��ก	$
)� STAR 0�.��
i�#!� 2[$4�  
 
  1)  "�.�0�� 1 S ��ก��'
0���g^6� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0��'
0��
กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[(�� ��[����ก '��l��� %���m	��� 1.74 � %�� 
�ก
� %����i� 2 � %�� 
 
  2)  "�.�0�� 2 T %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0����
������� ��ก�����
���$�������e(�ก��%�	�"����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[����ก '��l��� %���m	��� 
0.80 � %�� 
�ก� %����i� 1 � %�� 
   
  3)  "�.�0�� 3 A ก��6��j���["��'
0���g^6� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�
��ก���2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[���ก	�� '��l��� %���m	��� 1.93 � %�� 
�ก
� %����i� 3 � %�� 
   
  4)  "�.�0�� 4 R 0[0$��j���[ ��ก��������$�������e(�ก����!��j���[%	 
��$
��[�j���[(�� ��[���ก	�� '��l��� %���m	��� 1.35 � %�� 
�ก� %����i� 2 � %�� 
 
 
�ก�	� %���m	���"������%���(6��6i�$4� ��ก������4$�(6 4̂������$��[ก2�4��(�����
"��0�ก� ก���
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%�	�"����	l���4��ก��0����
������� %	 �j���
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0���g^6���
��������2���6��j���[
��4����[��[ ���$������(
(�ก��6��j���[�2���l����v����j���[���0��'
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 �	ก��$
���� 6��$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
����������"�.����"��ก	$
)� 
STAR %[4���ก��w� 4 "�.�������� ��i�0���4���(
�����. 
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0���g^6�l��e�ก���� '����ก����������e� [!�
��
0��'
0��กj�6�� (6�l��e�ก���� ��[e�$�%	 ��[���� %�4����ก�����[����� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�
l�4��[e�$���[����6���l�4� [!�	� �#4� '
0���g^6���
�������(�%[[$���$�������e(�ก��
%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 4 ������ ��
� ����#	����
�(�ก� �!ก����
�0�.�6�� 325 [�0 ��w�
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�(�ก� �!ก����
�
0�.�6�� 325 [�0 ��w��6���^6����[�0 
j��$� 100 �6���^ �6���^6��[�0 
j��$� 25 �6���^  
0���6	����w��6���^�
[[�0 ��w���� 
 
 ��D�#$� 2 T ก��.�)������)����*��ก��#��
��,-��,�" ��w�"�.����0����ก���������%�	�
"����	
�ก�
��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[��w���ก��0����
������� (�"�.������.
���$���j���^��w���4���
�� �2�� ��w�"�.����0���j�l���4ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
�กก��
����ก�"�����$

��2[$4� ��ก������4$�(6 4̂�����e%�	�"����	l���4��ก��0����
�������l��
e�ก������[e�$� %�4����ก�����[����l�4�����e%�	�"����	l���4��ก��0����
�������l�� �#4� 
'
0���g^6���
�������(�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 6 ������ 
����4$�%	 "����� ��.j�������#�"$�%�ก��
��� 1 	
�� ��ก���.j�������4 5% %	 �.j�������#�"$�
0�������ก���.j�������4 10% ����ก������.j�������#�(6���ก���.j���� 8% ����(#��.j�������#�
�ก"$�
0�����ก��	
��& 2[$4� ��ก�����กj�6����$%�� '��กj�6��(6� x  %0� ��
����.j�������#�
�ก"$� 
0����� %	 %�	�"����	0��กj�6��(6�l���4��ก��0����
������� 
 l�� ( )

100

8

100

10

100

5
=+ x     



84 

 

v���l�4e�ก���� '��ก��%�	�"����	0��กj�6��(6�l���4��ก��0����
�������0��e�ก���� 
 l��  

( ) ( )xx +=+ 1
100

8

100

10

100

5  �����.�����$�ก� �!��(6���ก�����$��c�2�� ก�[6�������������%���

�$�����2��)� �2���#4$�(�ก��$
���� 6�'
0���g^6�%	 %�	�"����	0��กj�6��(6�l���4��ก��0��
��
�������l����4����[��[ 
 
 ��D�#$� 3 A ก����
2�,� �����ก�� ��w�"�.����0����ก����������j���
�ก��6��j���["��
'
0���g^6����0����ก�����l���"�����ก��0����
�������l$� 
�กก������ก�"�����$

��2[$4� 
��ก������4$�(6 4̂�����e%���$
)�0j��2���6��j���[l��e�ก���� %�4����ก�����[����l�4�����e%ก�
'
0���g^6���
�������l��6���l�4%���$
)�0j��2���6��j���[���0��'
0������ก�� �#4� '
0���g^6�
��
�������(�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 5 ������ ������4$�%	 
����	  ���ก�����#�.� �.2/2 "��'�������%64�6���� ��w���ก�����#���
���w� 75% "����ก����� 
0�.�6��� 0���6	����w���ก�����6 
̂� 10 �� ���ก0��[$4� #�.��.2/2 ����ก�����0�.�6��ก����& 2[$4� 
��ก�����[�����ก
��$���
�2	��
�กก���
��j��$� �0��[[�^ �̂�
l�������l�4e�ก���� �����.�����$�
��ก0�ก� ก��%ก�'
0���g^6���
������� '��ก��(6���ก�����0j�([��� ��ก�����ก6�� %[[��ก���
�
0�ก�  6���%[[��ก6���2
����
� �2���(6���ก������ก
��$����� �$���"��(
 �j�l���4ก��%ก���ก��l����4��
e�ก����%	 ��[���� 
  
 ��D�#$� 4 R ก��# #��
2�,�  ��w�"�.����0����ก�����������$
��[�j���[ 2����0�.�
�j����e���$�����6�!���	"���j���[%	 ��!��j���["��'
0���g^6���.� 
�กก������ก�"��
���$

��2[$4� ��ก������4$�(6 4̂�����e��!��j���[%	 ��$
��[�j���[l��e�ก���� '�������e
%0��j���[����ก	�[	���ก���2�����$
��[�j���[%	 ��$
��[�$�����6�!���	"���j���[
l��������������l"(�'
0��0!ก�� ก�� %�4����ก�����[����0��l�4(6��$���j���^ก�[ก����$
��[
�j���[%	 ��!��j���[ 6�����$
��[�j���[l�4��[e�$���[����6���l�4��!��j���[���0��'
0��
����ก�� %	 ��ก�����[����0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������l�40��
c��(��$	�0��กj�6��%	 ��$
��[�j���[l�4��[e�$���[���� 
����� %����j�0���!� ���
��%� �j�
(6���ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������(�"�.�������� u �#4� ก��
� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[(6���i$"�.� �2���
 l�����$	�(�ก��0[0$�
�j���[(6�e�ก������[���� 
 
 3. ก����ก���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก��    
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�/0�� 2 '�������2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� '��c�2�$�2[$4� 
��ก������4$�(6 4̂���$���
��6i��4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR ���4(�� ��[�6i���$� �����2

�����$���
��6i�
(�����ก��
��ก

ก���ก���������� 2[$4� ก��
��ก

ก���ก������������
������� '��ก��(#�ก	$
)� 
STAR #4$�(6���ก������
���4����w�� [[%	 ��"�.����0��#���
�(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
0j�(6���ก����������e�j���
�ก��%ก�'
0���g^6���
���������$�$
)�ก���4�� u 6���6��j���["��
�g^6�l�� %	 ���$���
��6i�$4�ก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������#4$�
0j�(6���ก�����l��0��[e��"��[ก2�4��"��������2����j�l����[��!�%ก�l"%	 2�x��������4�l�
l�� %���(6��6i�$4� ก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
���������w�ก��(6�
'�ก����ก�����l����$
��[�$������$���"��(
"�������%	 �	� %��0��l��0j�(6���ก�������������
(��
��0�����[ก2�4��0���$�%ก�l"%	 ���[��!� �2����j�l���4ก��2�x���$�������e(�ก��%ก�'
0��
�g^6���
�������(6����
��"�.��4�l�   
 
 �����.� 
�กก����ก���	ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������
2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� 0��l��ก	4�$��0�.�6�� 2[$4� ก��
��
ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR �����e�j�l�(#���w�%�$0��(�ก��
��
ก

ก���ก����������(�$
#�6������ ก����������0������ก��2�x���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
�������"����ก����� �2����4����
�(6���ก��������	ก�������0�����"�.� 
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 ##$� 5 
 

��5��)ก�������.)0���
���.�0 
 

��5��)ก������� 
 
 ก����ก���	ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������2� �
�0����ก�� 
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� ���	ก��$

��%	 "��$

���� ����4�l���. 
  
��,45��0��
"���ก������� 
 
 ก��$

��(����.���.��$��e!�� �����2��� 
 
 1.  ��ก���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2  
 
 2. ��ก���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก��   
�#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2  
 
 3. ��ก���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก�� 
�/0�� 2 
 
�� 
�,���ก������� 
 
 1. �� #�ก�0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '������� 
2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)��  
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 2. ก	!4���$��4��0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '������� 
2� �
�0����ก�� (ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� 0��กj�	����ก��(�c�������0�� 2  
�/ก����ก�� 2555 
j��$� 1 6�������� 
j��$���ก����� 30 �� 0��l����
�กก���!4�%[[ก	!4� (Cluster 
random sampling) 
�ก
j��$�6��������0�.�6�� 5 6�������� 
j��$���ก�����0�.�6�� 150 ��  
v���ก��
��6��������%�4	 6�����w�%[[�	 �$�������e '��
��(6���ก�����0�����$�������e�ก4� 
���ก	�� %	 �4�����4(�6������������$ก�� 
 
 3. ��� ก����������0��(#�(�ก��$

�����.���.��� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& #�.���)����ก���/0�� 2 c�������0�� 2 ���6	�ก����%ก�ก	��ก����ก��"�.�2�.�Y�� 2!0)��ก��# 
2551 v����� ก�[��$� 6�$"���4�l���. 
 
  3.1 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ 
  3.2 �� '��c���%	 �� '����^	�ก��� 
  3.3 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ (��������4�l���.  
 
   3.3.1 
j��$� 
   3.3.2 ���! 
   3.3.3 �$����$%	 2�.�0�� 
   3.3.4 ��
� 
   3.3.5 ������4$�%	 ����	  
   3.3.6 ����4$�%	 "����� 
   3.3.7 � � 0��%	 �������i$ 
 
 4. � � �$	�0��(#�(�ก��$

�� (#��$	�0�.�6�� 16 ��[ ��[	  60 ��0� '��0j�ก��0���[
ก4������� 
j��$� 1 ��[ �j���
�ก��
��ก

ก���ก�������������%��ก��
��ก���������� 
j��$�  
14 ��[ %	 0j�ก��0���[6	������� 
j��$� 1 ��[  
 
 5. ��$%��0����ก��(�ก��$

�����.���. �� ก�[��$�  
 
  5.1 ��$
��ก� 0j� ��� ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"�� 
��ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
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  5.2 ��$%����� ��� 
 
   5.2.1 �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& 
 
   5.2.2  �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$&  
 
   5.2.3  �$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� 
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
 


��������#$�8��8�ก������� 
 
 ����������0��(#�(�ก��0�	��%	 ก���กi[�$[�$�"����	�2���ก��$

��(����.���.�� ก�[��$�
���������� 4 #�
� ��� 
 
 1.  %��ก��
��ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�
ก	$
)� STAR #�.���)����ก���/0�� 2 
j��$� 14 %�� 
 
 2.  %[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 �j�6��[(#�0���[ก4�������%	 6	������� '����w�
"����[%[[�����#�
��	��ก��[ 4 ��$�	��ก 
j��$� 25 "�� 0�����4���#���$����ก�4���m	����04�ก�[ 
0.39 �4���#���j���

j�%�ก�m	����04�ก�[ 0.25 %	 �4��$���0����"��%[[0���[0�.�m[�[�04�ก�[ 0.59 
 
 3.  %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 �j�6��[(#�$�������
[ก���j���
�ก��������
%��ก��
��ก����������0�� 5 � 8, 10, 12 %	  14 
j��$� 7 ���.� 0����	�ก�� ��w�'
0���g^6�
��
������� 
j��$� 1 "�� 0�����[�	!���� ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& %	 (6���ก�����%���$
)�0j���4��	 ����� '��0j�ก��0���[0�����[ (#��$	�(�ก��
0���[%�4	 ���.��� ��� 10 � 15 ��0� �2���(#��� ��
��$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
�������"����ก����� '�����ก�\�ก��(6�� %������� ��i�0������ก���!4�$�� 4 "�.����  
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v����� ก�[��$� "�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� ��ก����$
(6�� %��
��.�%�4 0 � 2 � %�� "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4
��ก��0����
������� ��ก����$
(6�� %����.�%�4 0 � 1 � %��   "�.�0�� 3 A (Answer the 
problem) ก��6��j���["��'
0���g^6� ��ก����$
(6�� %����.�%�4 0 � 3 � %�� %	 "�.�0�� 4 R 
(Review the solution) 0[0$��j���[ ��ก����$
(6�� %����.�%�4 0 � 2 � %�� v���ก��กj�6��
�ก�\�(�%�4	 ����l��%���e�����ก���!�	�ก�� 0����[e�ก����0!ก�� ��i� 
�ก� 0�����ก�����0j�
l�4e�ก�����	�(�%�4	 "�.���� 
 
 4.  %[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� 
������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 
j��$� 20 "�� '����
�� ��i�0����ก�� 5 ���� ��� ������� ก���������� ����ก��
��ก

ก���ก���������� ��������ก���������� 
����ก��$���	%	 �� ��
��	ก���������� %	 ������������� v���%[[��[e��m[�[��.��	�ก�� ��w�
%[[������ ����4� 5 � ��[ ��� �6i���$���4���
�� �6i���$� l�4%�4(
 l�4�6i���$� %	 l�4�6i���$�
��4���
�� 
 
��($ก���2�
���ก������� 
 
 $
)�ก���j���
�ก��$

�� ���$

����"�.����(�ก���j���
�ก�� �����. 
 
 1. ���������������0��(#�(�ก��$

�� l��%ก4 %��ก��
��ก���������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR #�.���)����ก���/0�� 2 %[[0���[$��
�	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$&  
#�.���)����ก���/0�� 2 %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��
"����ก���#
�������$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 %	 %[[��[e���$���
��6i�"����ก�����
0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& 
'��ก��(#�ก	$
)� STAR 
�ก��.��j�����������0�������"�.�l�6��!�c�2 
 
 2. 0j�6������"��$���4$����(�ก���กi[�$[�$�"����	ก��$

��
�กc��$
#�ก����ก��  
�� ��ก�������� �6�$
0��	���ก��������� l��������j��$�ก��'�������2� �
�0����ก��  
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� �2���"��$���4$����(�ก���กi[�$[�$�"����	 
�ก��.�
���$

���j���
�ก��
��ก�������������%��ก��
��ก����������0��l��กj�6��l$� �����. 
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  2.1   �j�%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& 0����	�ก�� ��w�%[[�����%[[�	��ก��[ 4 ��$�	��ก 
j��$� 25 "��  
0�����$

��l���j���
�ก�������%	 �4��ก��$
���� 6����[��!�%ก�l"%	�$��0j�ก��0���[ก4�������  
(pre-test) ก�[ก	!4���$��4��(���[0�� 1 '��(#��$	�(�ก��0���[ 60 ��0� 
 
  2.2   �j���
�ก��
��ก

ก���ก������������� ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR ���%��ก��
��ก����������0�����$

�������"�.�0�.�6��  
14 ��[ ��[	  60 ��0� 
 
  2.3   ������j���
�ก��
��ก

ก���ก�������������%��ก��
��ก����������0�� 5 � 8, 10, 12 
%	  14 %	�$���$

��(6���ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������(�%�4	 
���.� ���.�	  1 "�� 
j��$� 7 ���.� '��(#��$	�(�ก��0���[%�4	 ���.��� ��� 10 � 15 ��0�  
0�����[����� �2����� ��
��$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������"����ก����� 
 
  2.4   �j�%[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"��
��ก���#
�������$%������$& m[�[��
���0j�ก��0���[6	������� (post-test) ก�[ก	!4���$��4��(� 
��[0�� 16 '��(#��$	�(�ก��0���[ 60 ��0� 
 
 3. (6���ก�����ก	!4���$��4����[%[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��
ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�
ก	$
)� STAR �4�(6����$

��6	��
�ก���i
�
.�ก��
��ก

ก���ก���������� 
 
 4. ��������i
�
.�ก���กi[�$[�$�"����	 ���$

���j�"����	0��l��
�กก��0j�%[[0���[$���	
���f0)
Z0��ก���������
������� %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� %	 
%[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR ��0j�ก��$
���� 6� %�	�	 
%	 ��!��	 
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ก����

��0�"�����) 
     
 1. ก�������[�0��[� %���m	���"���	���f0)
Z0��ก���������
�������ก4�������%	     
6	�������"��ก	!4���$��4��(#� matched-pairs t-test 
 
 2. ก�������[�0��[� %���m	���"���	���f0)
Z0��ก���������
�������6	�������ก�[
�ก�\�����	  60 0�����$

��กj�6��l$�(#� one sample t-test 
 
 3. "����	0��l��
�ก%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������  
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& (#��4��m	��� '��0j�ก���� ��
�0�.�6�� 7 ���.� v��� 
%�4	 ���.���� %�� 0 � 8 � %�� %	 กj�6���ก�\�ก���� ��
������.  
 
  3.1   �ก�\�ก���� ��
��	"��%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
������� '��2

����(�c�2�$�"��%�4	 #!� (� %����i� 8 � %��)  
  
   #4$�� %���m	��� 6.40 � 8.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0�� 
       �g^6���
�������(�� ��[����ก 
 
   #4$�� %���m	��� 5.60 � 6.39 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0�� 
       �g^6���
�������(�� ��[�� 
 
   #4$�� %���m	��� 4.80 � 5.59 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0�� 
       �g^6���
�������(�� ��[���ก	�� 
 
   #4$�� %���m	��� 4.00 � 4.79 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0�� 
       �g^6���
�������(�� ��[���� 
 
   #4$�� %���m	��� 0.00 � 3.99 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก�'
0�� 
       �g^6���
�������(�� ��[0���������[��!� 
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  3.2   �ก�\�ก���� ��
��	"��%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6�
��
�������'��2

����%�4	 "�.����"��ก��%ก�'
0���g^6���
�������'��(#�ก	$
)� STAR  
(�%�4	 #!������. 
 
    "�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� �
��0��'
0��กj�6��(6� 
��� l�[���%	 �
��0��'
0������ก��0��[���� l� ��� %����i� 2 � %�� 
  
    #4$�� %���m	��� 1.60 � 2.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[����ก 
 
    #4$�� %���m	��� 1.40 � 1.59 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.20 � 1.39 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[���ก	�� 
 
   #4$�� %���m	��� 1.00 � 1.19 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[���� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.00 � 0.99 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��� [!�
��0�� 
       '
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[ 
       (�� ��[0���������[��!� 
     
    "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��
0����
������� ��� %����i� 1 � %�� 
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   #4$�� %���m	��� 0.80 � 1.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[ 
       ����ก 
  
    #4$�� %���m	��� 0.70 � 0.79 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[�� 
 
   #4$�� %���m	��� 0.60 � 0.69 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[ 
       ���ก	�� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.50 � 0.59 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[ 
       ���� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.00 � 0.49 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%�	� 
       "����	l���4��ก��0����
�������(�� ��[0�� 
       �������[��!� 
 
    "�.�0�� 3 A (Answer the problem) ก��6��j���["��'
0���g^6� ��� %����i� 
3 � %�� 
 
   #4$�� %���m	��� 2.40 � 3.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
       �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[����ก 
  
   #4$�� %���m	��� 2.10 � 2.39 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.80 � 2.09 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[ 
       ���ก	�� 
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    #4$�� %���m	��� 1.50 � 1.79 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[���� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.00 � 1.49 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก��%ก���ก�� 
        �2���6��j���[0��'
0������ก��(�� ��[0������ 
       ���[��!� 
  
    "�.�0�� 4 R (Review the solution) 0[0$��j���[0��l��$4����$������	���ก�[
'
0��0������ก��6���l�4 ��� %����i� 2 � %�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.60 � 2.00 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[����ก 
 
    #4$�� %���m	��� 1.40 � 1.59 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.20 � 1.39 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[ 
       ���ก	�� 
 
    #4$�� %���m	��� 1.00 � 1.19 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[(�� ��[���� 
 
    #4$�� %���m	��� 0.00 � 0.99 6���e�� ��ก��������$�������e(�ก����!� 
        �j���[%	 ��$
��[�j���[0��l��(�� ��[0�� 
       �������[��!� 
 
 4. "����	0��l��
�ก%[[��[e���$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก���������� 
��
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR (#�ก��     
%
ก%
��$��e��%	 ก��6��4�����	  
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�)ก������� 
 
 1. �	���f0)
Z0��ก���������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& 6	����������ก$4�ก4�������%	 ���ก$4��ก�\�����	  60 0�����$

��l��กj�6��l$� 
 
 2. �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& ���4(�� ��[��  
 
 3. �$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ 
�ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR 2[$4� ��ก������4$�(6 4̂
�6i���$�ก�[ก��
��ก

ก���ก������������
�������$4����$���6�� ��(�0!ก u ���� l�4$4�
 ��w�
������� ก���������� ����ก��
��ก

ก���ก���������� ��������ก���������� ����ก��$���	%	 
�� ��
��	ก���������� %	 ������������� 
 

���
���.�0 
 
 ก����ก���	ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR "����ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������2� �
�0����ก�� 
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� ��"������%� �����. 
 
���
���.�0#$������กก������� 
 
 (�ก���j�ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR �j�6��[��ก�����#�.���)����ก���/0�� 2 '�������2� �
�0����ก��  
(ก	4���ก!	�!0
�) 
��6$��2� ��������!)�� l�(#�(6��ก
��� '�#����ก0���!���.� ������6������0��
��(

 �������$����� �$���"��(
 %	 ��������$(��������4�� u ����4�l���.   
 
 1. (�ก��
��ก

ก���ก������������
��������2���2�x����ก�����(6����	���f0)
Z0�� 
ก�������%	 2�x���!�	�ก�� ���2���� ����"����ก��������"�.� 
�ก"������ก�(�ก��$

�� 
���
 ����������%��ก��
��ก������������w���4����ก4�� '���m2� ก���	��ก$
)���� �0��
�ก����� 
ก���	��ก(#�����ก���������� $
)�ก��$���	%	 �� ��
��	ก���������� (6����$���6�� ������	���ก�[
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!��� ����ก���������� ��� ก���������� %	 �$	�0��(#�(�ก��
��ก���������� ������
�ก�$	�(�%�4	 
��[�����
j�ก�� ��ก���������(#��$	���ก0�ก� ก��%ก�'
0���g^6���
�������%	 0j�ก

ก����4�� u 
�4��"�����ก ���
 ����������([���6���([ก

ก���(6�2���� �2���	�ก���"���'
0��0�������$ 
��ก
�ก��. ���
 �����j����e��$��"����ก�����%	 �$��%�ก�4��� 6$4��[!��	 '��(6��$���j���^
ก�[0!ก�j�e��0����ก����������0�.�(�%	 ��ก6�������� 6������$
ก��[���%	 (6��	� 0���ก	�[
2����0�.�(6�"���
� กj�	��(
 %	 ��ก�����
�%��0��[$กก�[��ก��������4���� �2���(6���ก�����l��0��[
"��[ก2�4��"������� %	 ��กj�	��(
0��
 ���[��!� �2���2�x�������(6����
��"�.��4�l� 
  
 2.  �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก�� 
�#
�������$%������$& (�c�2�$�2[$4� �$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������"��
��ก��������4(�� ��[�� %�4�����2

����(�%�4	 "�.����2[$4� "�.�0�� 3 A (Answer the problem)  
ก��6��j���["��'
0���g^6����4(�� ��[���ก	�� v����g^6�0��2[��� ����ก�����[���� 
l�4�����e%ก���ก���2���6��j���[l��6����ก
�"���
�2	��(�ก���
��j��$�6���l�4%���$
)�0j� 
�2���6��j���[���0��'
0������ก��%	 "�.�0�� 4 R (Review the solution) ก��0[0$��j���[���4(�
� ��[���ก	�� �g^6�0��2[��� ����ก�����[����0��l�4(6��$���j���^ก�[ก����$
��[�j���[%	 
ก����!��j���[ 6�����$
��[�j���[l�4��[e�$���[����6���l�4��!��j���[���0��'
0������ก�� 
�����.�(�#4$���
�����"��ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR ���
 ����
ก� �!��(6���ก�������ก�
�%ก���ก���2���6��j���[���0��'
0������ก��%	 ��$
��[�j���[0��l�� 
�2�����$
��[�$�����6�!���	"���j���[(6�������������l"(�'
0��0!ก�� ก��  
 
 3.  ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%��
����$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR ��.����
 ������ก���#����'����� ก����������(6��"��ก�[�g^6�0�������4

�
�(�#�$
��� 
j�$�� 6����#����'��(6��"��ก�[�� �[ก������
�"����ก����� �#4� ก���#����'����� 
ก���������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& ������ ��
� ก�[�g^6�ก��(#�
4����
� 
(�#�$
��� 
j�$�� 6���  ������ ���! ก�[�g^6�ก���j��$����!"��[!��	c��(����[���$"����ก����� 
��w���� �$�0�.��$���ก��(#�����ก����������0����ก����������e2[�6i�l��(�#�$
��� 
j�$�����#����'��
ก�[��� ก���������� �#4� ก���j��.j��	l��ก	4��0��%�����
���"���4$������(6���ก�����2

����
����4$�%	 "����� �2����#����'��ก�['
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ 
����4$�%	 "����� ��w���� 
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 4. ก��
��ก

ก���ก������������
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR ����(#��$	�(�ก��
�j���
�ก

ก���ก������������กก$4�ก�����%[[�ก�
 %	 
 ����(#��$	�(�ก����ก0�ก� ก��%ก�
'
0���g^6���
������� '���m2� ก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������
���0�����[����� �����.����
��
j���w�������ก��$��%��ก��(#��$	�(�ก���j���
�ก��
��ก

ก���
ก������������4���6�� ��(�%�4	 "�.����ก4��ก���j���
�ก

ก���ก����������
�
� 
 
���
���.�08�ก��#2������
��D�,*��� 
 
 1. ก��0j�$

��(����.���. ���$

��l����ก���	���f0)
Z0��ก���������
������� �$�������e
(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� %	 �$���
��6i�"����ก�����0�����4�ก��
��ก

ก���ก����������
��
�������'��ก��(#�ก	$
)� STAR v���ก��$

����
��ก����ก����$%������ u �2
����
� �#4�  
�$����0�(�ก���������
������� ��w���� 
 
 2. �$���ก����ก���ก���$ก�[�$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
�������"����ก����� 
'��ก��
��ก

ก���ก����������'��ก��(#�ก	$
)� STAR (���� ก������������
����������� u %	 
� ��[#�.����� u  
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�ก���.)0����������� 
 
ก�	ก�^
��  �2'�c�.  2554.  ก��-%ก'�
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" 
�����  

6����)07 �����ก
�$����D���04�-%ก'��O#$� 6 !��ก��8��
#
��
 K-W-D-L  
!��
�$����0����
�-�" ก�5�
#�����
�.  $
0���
2�)���ก��������6�[��\
� ��"�$
#� 
ก�������
�������, �6�$
0��	���ก���������. 

 

�!�  "j�2���.  2542.  �)���ก��8��ก)��($
�,�
�
�����#$��$,*�
��������48�ก��.ก�!�#�"�3��� 


��,-��,�"�����ก
�$����D���(��-%ก'��O#$� 2.  $
0���
2�)���!������6�[��\
� 
��"�$
#���)����ก��, 
!��	�ก����6�$
0��	��. 

 
�
�~��!��  
��0��������.  2542.  ก��-%ก'�
��������4.)0ก)��($8�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" 

�����ก
�$����D���(��-%ก'�,��,��8�!��
�$����(��-%ก'� ���ก��ก�������-%ก'�  

�,ก��-%ก'� 7.  $
0���
2�)���!������6�[��\
� ��"�$
#�ก����ก����
�������,

!��	�ก����6�$
0��	��. 

 
#����  �#�.��!$���0$�.  2542.  ก�����
��,-��,�".  ก�!��02�6����: �� ��ก��������  

�6�$
0��	��������
�0�$
'�x. 
 
)� #��
  e���ก!	[!��.  2552.  ก��-%ก'��)���=#(�>#��ก��
�$������
��,-��,�" 
�����  

6ก��.�����7 !��ก��8��ก)��($ STAR �����ก
�$����D���(��-%ก'��O#$� 2  
!��
�$�� �� ��#�� ���������# 5�$.  $
0���
2�)���ก��������6�[��\
� ��"�$
#� 
ก�������
�������, �6�$
0��	���ก���������.  

 
�$	
��0��  ���!�0�.  2545.  �)���ก�����
��,-��,�"!��8�����.   SSCS #$��$,*� 


��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�"�����ก
�$����D���(��-%ก'��O#$� 2.   
$
0���
2�)���!������6�[��\
� ��"�$
#�ก����ก����
�������,  

!��	�ก����6�$
0��	��. 
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�!��
��  

�������.  2548.  �)���ก�����.ก��3���
��,-��,�"!��8��ก)��($ STAR #$��$,*� 

��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�".)0
���
�#�8�ก��
�$��
��,-��,�" 
�����ก
�$����D���(��-%ก'��O#$� 1 ��������5��'H�"(��$.  $
0���
2�)���!������6�[��\
� 
��"�$
#�ก����ก����
�������, 
!��	�ก����6�$
0��	��. 

 
�� 2�)�  
4���
�
^.  2551.  
#
��
ก�����
��,-��,�" (Online). 
 http://kids-d.swu.ac.th/dspace/handle/123456789/561, 28 ������ 2555. 
 
��
����  ����j�.  2552.  ก��-%ก'��)���=#(�>#��ก��
�$������
��,-��,�" 
����� 6ก����0�5ก,"��� 

��ก��
���
���,��.��
�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR �����ก
�$����D���(��-%ก'��O#$� 2  
!��
�$��������>��,��	��5� �������,���.  $
0���
2�)���ก��������6�[��\
� ��"�$
#� 
ก�������
�������, �6�$
0��	���ก���������.   

 
���#�  ���$���i��	.  2544.  ก��ก���ก��
�$��ก�����
��,-��,�"!��8��ก��.ก��3����)��
�a� 

�2���� ��ก
�$����D���(��-%ก'��O#$� 1.  ��
^^��
2�)�ก����ก���!�~�[��\
� ��"�$
#� 
��
���������ก��, �6�$
0��	��������
�0�$
'�x. 

 
��)
^�  ก�^
������.  2552.  �)���=#(�>#��ก��
�$��.)0
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���#�� 


��,-��,�" �����ก
�$����D���04�-%ก'��O#$� 4 !��ก��8��ก��
�$��.  �*�����
#
��
  
STAR.  $
0���
2�)�ก����ก���6�[��\
� ��"�$
#�6	�ก����%	 ก�����,  
�6�$
0��	��0�ก�
�. 

 
�!2
�  2
2
)ก!	.  2539.  ก��
�$��ก�����
��,-��,�".  ก�!��02�6����: [2
)ก��2
�2� 
j�ก��. 
 
�e�[��0���[0��ก����ก��%64�#��
 (����ก���6�#�).  2553.  
��$� 
#$� 
*��4�,���D�N�� 

�)ก��#���  O-NET �*����D�#$� 3 (�.3) �0�� ��0
#- 2 �O (�Oก��-%ก'� 2551 - 2552)  
(Online).  http://www.niets.or.th., 19 2f�c��� 2555. 

 
_______.  2554.  
*��4�,���D�N�����
0.��ก����  O-NET ��(��-%ก'��O#$� 3 �Oก��-%ก'�  

2553 (Online).  http://www.niets.or.th., 19 2f�c��� 2555. 
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�e�[���4����
�ก�����$
0��������%	 �0�'�'	��.  2546.  
�*�������)��0
����)
��,-��,�". 
 �.�.0. 
 
_______.  2550.  #�ก'0/ก�0 ��ก��#��
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5��5B� 
 
1.  ��.������  ��(
�2i�    ��
������"�$
#�ก�������
�������  
       c��$
#�ก����ก�� �� ��ก�������� 
       �6�$
0��	���ก���������  
 
2.  ����
�
	�ก���  �!"�����   ��
����ก	!4���� ก������������
�������  

        '�������#	�� 0����!���� 6�  
        
��6$��2� ��������!)�� 
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.��ก�����ก��
�$�����  

����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 ��D���(��-%ก'��O#$� 2 

 
%��ก��
��ก����������0�� 1 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (1)              
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 2 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (2)              
j��$� 1 ��[  
%��ก��
��ก����������0�� 3 0[0$�ก��%ก���ก���#
�������$%������$ (3)              
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 4 �� '��c���%	 �� '����^	�ก���                   
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 5  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$       

������ 
j��$�                 
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 6  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$       
    ������ ���!                 
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 7  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$       
    ������ �$����$%	 2�.�0��               
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 8  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$       
    ������ ��
�                  
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 9  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$       
    ������ ������4$�%	 ����	  (1)              
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 10  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$     
    ������ ������4$�%	 ����	  (2)              
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 11  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$     
    ������ ����4$�%	 "����� (1)              
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 12  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$     
    ������ ����4$�%	 "����� (2)              
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 13  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$    
    ������ � � 0��%	 �������i$ (1)              
j��$� 1 ��[ 
%��ก��
��ก����������0�� 14  '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$    
 ������ � � 0��%	 �������i$ (2)              
j��$� 1 ��[ 
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.��ก�����ก��
�$�����#$� 6 
ก	!4���� ก������������
�������                    #�.���)����ก���/0�� 2 
6�4$�ก���������� : ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$       c�������0�� 2/2555 
������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���!     
j��$� 1 ��[ �$	� 60 ��0� 

 
���0�2�
�� 
 
 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$��w��e��ก�����g^6�0�����4(����"��
��ก��0������$%��0��l�40��[�4��2�����$����$%	 ����ก��6��j���["����ก����.� '����ก���������
��ก��"����	
�ก'
0���g^6�%	�$(#�ก	$
)�6���ก� [$�ก��0���6�� ��(�ก��%ก��g^6��2���(6�l����
v����j���[ '��ก	$
)�0�������e�j���(#�(�ก��%ก��g^6�l��ก	$
)�6���� ��� ก	$
)� STAR ��	j���["�.�
"��ก��%ก��g^6������. 

"�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� '����ก����������4��'
0���g^6� 
(6��"��(
%	 �����e[�กl��$4��
��0��'
0��กj�6��(6���� l�[���%	 �
��0��'
0������ก��0��[���
� l� 

"�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
�������  

"�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
"�.�0�� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 

 
�5���0��
"ก��
�$����� 
 

����
������ ����������
[��[�������.%	�$ ��ก����������e(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0��
�g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! l�� 
 

����#�ก'0.)0ก�0 ��ก�� ��ก��������$�������e(�ก�� 
  1.  %ก��g^6� 
  2.  (6��6�!�	 

3.  ������� ก�������$��6��� %	 ก���j����� 
4.  �#����'���$������4�� u 0����
������� 
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 ����
5�)�ก'�0#$��%���0��
" ��ก������� 
  1.  �$��ก	���
�%	 ก	��%����$���
��6i� 
  2.  �$����(
%	 ก� ���������(�ก���������� 

3.  �$����[��[ 
4.  �$����[�
�#�[ 
5.  �$���#�������(������ 

 
���0ก��
�$����� 
 

'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! ��w��e��ก�����g^6�0��
�� ก�[ ��$�"���$��%	 
j��$�0���ก���$ก�[���! '���#����'������ �g

![�� %	 ����� �#4� 
 
 
 
'����ก�����������ก��"����	
�ก'
0���g^6�%	�$(#�ก	$
)�6���ก� [$�ก��0���6�� ��(�ก��
%ก��g^6��2���(6�l����v����j���[ '��ก	$
)�0�������e�j���(#�(�ก��%ก��g^6�l��ก	$
)�6���� ��� 
ก	$
)� STAR ��	j���["�.�"��ก��%ก��g^6������. 
 ��D�#$� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� l��%ก4 
   1.1  ก���4��'
0����4��	 ����� 
   1.2 ก��e����$���$4�0��["����	� l�
�ก'
0��[���%	 '
0������ก��(6�6�
� l� 
                1.3   ก���"���"����	���ก	4�$	�l� 
 ��D�#$� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
������� '����
�	��ก(#�����6�����^	�ก���#4$�(�ก��%�	�"����	 �����. 
   2.1  ����0����w����)��� (Concrete application: C) (#�$��e!
�
�6�������������

�
� 
   2.2  ����ก������)��� (Semiconcrete application: S) $�����c�2 %��c�2 6��� 
�"��������%����$��6��� 
   2.3  ����0����w����)��� (Abstract application: A) 6����0��$l� �j�����(6����4
(�����
2
��"��2�#��
� 6����"�����ก���#
�2�#��
� 0�.���.��
(#���[0�.������ �c06���l�4กil��       
%�4���������e�"�����^	�ก���0����w����)���l�� 

���!(������04�ก�[���!(��g

![��	[��$�
j��$��/0��	4$���%	�$ 
���!(�������04�ก�[���!(��g

![��[$ก��$�
j��$��/0��
 ��e��
"���6��� 
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 ��D�#$� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
 ��D�#$� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
   4.1   0[0$�'
0���g^6���ก���.� 
                4.2   e����$���$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 
                4.3   ��$
��[�j���[��ก���.� 
 
,����*��#$� 1  �������!��กก$4����� 4 �/ e���g

![�����!"������%	 �����$�ก����w� 52 �/ 
�6����! 
  �g

![��"������%	 ����  
��($#2� 
  ��D�#$� 1 -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� �������!��กก$4����� 4 �/ 
      �g

![�����!"������%	 �����$�ก����w� 52 �/ 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ���!�g

![��"������%	 ���� 
  ��D�#$� 2 .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   
�ก������l"�4�� u (�'
0�� �j����"�������� ก�[l�������.    
 
 
 
���!"������ (�/)           x  
���!"������ (�/)        4+x  
���!"������%	 �����$�ก�� (�/)         52 
 
   กj�6����$%�� (6��g

![���������! x  �/ 
     �����.��g

![���������! 4+x �/ 
     �g

![�����!"������%	 �����$�ก����w� 52 �/  
   
 l����ก��  ( ) 524 =++ xx  
  ��D�#$� 3 ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 

     ( ) 524 =++ xx  

                     5242 =+x  
                  482 =x  
         24=x  

��$, �3��5 �� ���
, 
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  ��D�#$� 4 # #��
2�,�  (R) 
   e���g

![���������! 24 �/ %	 �������!��กก$4����� 4 �/ ��������������! 24 + 4 = 28 �/  
   �g

![�����!"������%	 �����$�ก����w� 24 + 28 = 52 �/ v�������	���ก�[������l" 
"��'
0�� 
   �����.� �g

![���������! 24 �/ %	 �������! 28 �/ 
,�  �g

![���������! �� �/ %	 �������! �� �/ 
 
,����*��#$� 2 ��ก 9 �/"���6��� [��
 �����!��w� 2 �04�"�����!"���"������ 4 �/0��%	�$ �g

![��[�� 
  �����!ก���/ 
��($#2� 
  ��D�#$� 1 -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ��ก 9 �/"���6��� [��
 �����!��w� 2 �04�"�����!"���"� 
      ����� 4 �/0��%	�$ 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ���!�g

![��"��[�� 
  ��D�#$� 2 .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   
�ก������l"�4�� u (�'
0�� �j����"�������� ก�[l�������.    
 
 
 
���!"��[�� (�/)      4−x         x       9+x  
 
   กj�6����$%�� (6��g

![��[�����! x  �/ 
    9 �/"���6��� [�����! 9+x  �/ 
    4 �/0��%	�$ [�����! 4−x  �/ 
    ��ก 9 �/"���6��� [�������!��w� 2 �04�"�����!"���"������ 4 �/0��%	�$ 
   
 l����ก��  ( )429 −=+ xx  
  ��D�#$� 3 ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 

     ( )429 −=+ xx  

            829 −=+ xx  
     xx −=+ 289  
             x=17  

��$, �3��5 �� ���
, 
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  ��D�#$� 4 # #��
2�,�  (R) 
   e���g

![��[�����! 17 �/ ���������ก 9 �/"���6��� [��
 �����! 17 + 9 = 26 �/ 
   %	 ����� 4 �/0��%	�$[��
 �����! 17 � 4 = 13 �/  
   v���
 l��$4���ก 9 �/"���6��� [��
 �����!��w� 2 �04�"�����!"���"������ 4 �/0��%	�$ 
v�������	���ก�[������l""��'
0�� 
   �����.� �g

![��[�����! 17 �/ 
,�  �g

![��[�����! �� �/ 
 
ก�����ก��ก���ก��
�$����� 
 
 1. ���0[0$�ก	$
)� STAR '��(6���ก�����#4$�ก����!�"�.����ก	$
)� STAR (�ก��
%ก��g^6� '��(#�ก��e����[2����0�.��"�����!�"�.�����4�� u l$�[�ก� ��� �����. 
 
 
 
 
 
 
 
 2.  ����ก��$��4��0�� 1 [�ก� ��� (6���ก������4��%	 $
���� 6�'
0���g^6�$4��
��0��'
0��
กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[���� l� 6	��
�ก��.����%���ก��%ก�'
0���g^6���$�ก	$
)� 
STAR '��(#�ก��e����[�� ก�[ก���)
[�� 
 3.  ����ก��$��4��0�� 2 [�ก� ��� %	 �j���
�ก��
��ก����������'��(#�ก	$
)� STAR �����. 
  (��D�#$� 1 S : Search the word problem ��ก��'
0���g^6�) 
  3.1  ���(6���ก������4��'
0���g^6�(�(
%	 $
���� 6�'
0���g^6���.� '��(#�ก��
e����[ �����. 
   -  �
��0��'
0��กj�6��(6����� l�  
   -  �
��0��'
0������ก��0��[���� l�  
  (��D�#$� 2 T : Translate the problem %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0�� 
��
�������) 
 

��D�#$� 1  S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� 
��D�#$� 2  T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4 

��ก��0����
������� 
��D�#$� 3  A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
��D�#$� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
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  3.2  ���(6���ก�����กj�6����$%��%0��
��0��'
0������ก��0��[ 2����0�.��"�����w� 
��ก�� '��(#�ก��e����[�� ก�[ก���)
[�� 
   (��D�#$� 3 A : Answer the problem 6��j���["��'
0���g^6�) 
  3.3  ���(6���ก������j���
�ก��%ก���ก��%	 6��j���[ 
  (��D�#$� 4 R : Review the solution 0[0$��j���[) 
  3.4  ���(6���ก�������$
��[�j���[$4� �j���[0��l����w�
�
����������l"(�'
0��
6���l�4 e���j���[0��l��l�4��w�
�
����������l"(�'
0�� %���$4�$
)�ก��%ก��g^6���

 �
�6��� 
�ก
�"���
�2	��(�ก���j��$� �����.���ก�������������ก	�[l�2

����$
)�ก��%ก��g^6���.���ก���.�  
 4.  ���(6���ก�����#4$�ก����!�"�.����ก	$
)� STAR (�ก��%ก��g^6� '��(#�ก��e����[ 
 5.  ���(6���ก�����0j���ก�����ก6��0�� 5 ������ '
0���g^6���ก���#
�������$%������$ ������ 
���! '��กj�6���$	�(�ก��0j��� ��� 10 ��0� �������ก�����0!ก���"������i
 ���"����������  
1 �� ��ก��%���$
)�0j�[�ก� ��� '�����%	 ��ก�����0���6	���4$�ก����$
��[�$��e�ก���� 
 6.  ���(6���ก�����0j�%[[��ก6�� "�� 18 %	  20 6��� 101 (�6��������������$
#�2�.�Y�� 
��
������� �	4� 2 #�.���)����ก���/0�� 2 ��w�ก��[���	�(���!� 
 7.  ���(6���ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 2 ������ 
���! ��$��������w��$	� 10 ��0� �2�����$
��[�$���"��(
�ก���$ก�[ก��(#�ก	$
)� STAR (�ก��
%ก��g^6��������ก�����0j����i
����j�ก	�[l���$
(6�� %������ก�\�ก��(6�� %��0��l��กj�6��
l$� 
 
����ก��
�$����� 
 
 1. ��ก�����ก6��0�� 5 ������ '
0���g^6���ก���#
�������$%������$ ������ ���! 
 2. %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 2 ������ ���! 
 3. %[[��ก6��(�6��������������$
#�2�.�Y�� ��
������� �	4� 2 #�.���)����ก���/0�� 2  
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ก������).)0��0
����)ก��
�$����� 
 

ก������) ก����0
����) 
1. ����ก�
�กก����[�j�e�� 
2. ก��0j���ก�����ก6��0�� 5  

������ '
0���g^6���ก���#
����� 
��$%������$ ������ ���! 

3. ก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�
'
0���g^6���
������� #!�0�� 2  
������ ���! 

1. ��ก������4$�(6 4̂��[�j�e��l��e�ก���� 
2. ��ก������4$�(6 4̂�����e0j���ก��� 

��ก6��l��e�ก��������	  79 
 

3. ��ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��
%ก�'
0���g^6���
�������l��e�ก����'��
l��� %���4��m	��� 6.20 

4. ก��0j�%[[��ก6�� "�� 18 %	  20  
6��� 101 6��������������$
#�2�.�Y�� 
��
������� �	4� 2 #�.���)����ก���/0�� 2 
 

4. ��ก������4$�(6 4̂�4�ก��[�������$	�
%	  0j�l��e�ก��������	  80 %�4�����
��ก�����[����0���������%ก�l"���[��!� 

 
 ��#%ก�)��ก�����ก��ก���ก��
�$����� 
 
 (���[�����0�� 6 "��ก��
��ก

ก���ก���������� ��ก������4$�(6 4̂���$����.�(
�����%	  
���4$��4$�(�ก���������w���4���� ��ก��������$���"��(
%	 
�
j�"�.����"��ก	$
)� STAR l����4��
e�ก���� 0�.���.��ก����������e(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
�กก��0j���ก���
��ก6��0�� 5 ������ '
0���g^6���ก���#
�������$%������$ ������ ���! '��"�.�0�� 1  S (Search the word 
problem) ��ก��'
0���g^6� ��ก�����0!ก�������e� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0��
����ก��0��[l��e�ก���� "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4
��ก��0����
������� ��ก������4$�(6 4̂�����e%�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��
0����
�������l��e�ก���� %	 ����ก�����[����l�4�����e%�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4
��ก��0����
�������l�� 0j�(6���������)
[��%�$�
��2
����
�(�ก��%�	�"����	'��(#�ก��$�����
6�������������ก4���2���(6���ก������ก
�%�$�
�(�ก��0j��4���$������ "�.�0�� 3 A (Answer the 
problem) 6��j���["��'
0���g^6� ��ก������4$�(6 4̂�����e%���$
)�0j��2���6��j���[���0��
'
0������ก��l��e�ก���� %�4����ก�����[����%���$
)�0j��2���6��j���[l�4e�ก����6����ก
�
"���
�2	��(�ก���
��j��$� ���%� �j�(6���ก��������$����[��[(�ก���
��j��$���ก"�.�  
"�.�0�� 4 R (Review the solution) 0[0$��j���[ ��ก������4$�(6 4̂�����e%0��j���[����ก	�[
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	���ก���2�����$
��[�j���[%	 ��$
��[�$�����6�!���	"���j���[l��������������l"(�
'
0��0!ก�� ก�� %�4����ก�����[����0��l�4(6��$���j���^ก�[ก����$
��[�j���[%	 ��!��j���[ 
6�����$
��[�j���[l�4��[e�$���[����6���l�4��!��j���[���0��'
0������ก�� 0j�(6�������� 
�.j��������ก������6i��$���j���^"��ก����$
��[�j���[ %	 
�กก�������ก�����(�������  
'
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ���! 2[$4� ��ก����������e��������%	  
0j��$���"��(
(���� ก����������l����w���4���� ������
�ก��w�������0��(ก	���$��ก�����%	 �����e
�j��$��ก���$ก�[���!l��(�#�$
��� 
j�$�� 
��0j�(6���ก��������$����.�(
������4��	(6�0j�� %��l��
��� 
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ...........  
 


�ก���z{ก���#$� 5 
!�#�"�3�����ก��
���
���,��.��
�$�� 
����� ���5 

 

 � ������!��กก$4�� �� 7 �/ ����� 8 �/0��%	�$� ���%	 � �������!�$�ก����w� 55 �/  
��ก 5 �/"���6���� ���%	 � ��
 �����!ก���/ 
 
��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ...........  
 

.  ���
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" �5�#$� 2 

����� ���5 

 

 ����� 6 �/0��%	�$ ����04�"�����!"��%��'��
���w�����04�"�����!"��%��'�(���ก 11 �/
"���6��� �g

![��%��'����!ก���/ 
 

��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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.��ก�����ก��
�$�����#$� 7 
ก	!4���� ก������������
�������                    #�.���)����ก���/0�� 2 
6�4$�ก���������� : ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$       c�������0�� 2/2555 
������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ �$����$%	 2�.�0��             
j��$� 1 ��[ 

 
���0�2�
�� 
 
 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$��w��e��ก�����g^6�0�����4(����"��
��ก��0������$%��0��l�40��[�4��2�����$����$%	 ����ก��6��j���["����ก����.� '����ก���������
��ก��"����	
�ก'
0���g^6�%	�$(#�ก	$
)�6���ก� [$�ก��0���6�� ��(�ก��%ก��g^6��2���(6�l����
v����j���[ '��ก	$
)�0�������e�j���(#�(�ก��%ก��g^6�l��ก	$
)�6���� ��� ก	$
)� STAR ��	j���["�.�
"��ก��%ก��g^6������. 

"�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� '����ก����������4��'
0���g^6� 
(6��"��(
%	 �����e[�กl��$4��
��0��'
0��กj�6��(6���� l�[���%	 �
��0��'
0������ก��0��[���
� l� 

"�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
�������  

"�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
"�.�0�� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 

 
�5���0��
"ก��
�$����� 
 

����
������ ����������
[��[�������.%	�$ ��ก����������e(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0��
�g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ �$����$%	 2�.�0�� l�� 
 

����#�ก'0.)0ก�0 ��ก�� ��ก��������$�������e(�ก�� 
  1.  %ก��g^6� 
  2.  (6��6�!�	 

3.  ������� ก�������$��6��� %	 ก���j����� 
4.  �#����'���$������4�� u 0����
������� 
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 ����
5�)�ก'�0#$��%���0��
" ��ก������� 
  1.  �$��ก	���
�%	 ก	��%����$���
��6i� 
  2.  �$����(
%	 ก� ���������(�ก���������� 

3.  �$����[��[ 
4.  �$����[�
�#�[ 
5.  �$���#�������(������ 

 
���0ก��
�$����� 
 
 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$��w��e��ก�����g^6�0�����4(����"��
��ก��0������$%��0��l�40��[�4��2�����$����$%	 ����ก��6��j���["����ก����.� '����ก���������
��ก��"����	
�ก'
0���g^6�%	�$(#�ก	$
)�6���ก� [$�ก��0���6�� ��(�ก��%ก��g^6��2���(6�l����
v����j���[ '��ก	$
)�0�������e�j���(#�(�ก��%ก��g^6�l��ก	$
)�6���� ��� ก	$
)� STAR ��	j���["�.�
"��ก��%ก��g^6������. 
 ��D�#$� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� l��%ก4 
   1.1  ก���4��'
0����4��	 ����� 
   1.2 ก��e����$���$4�0��["����	� l�
�ก'
0��[���%	 '
0������ก��(6�6�
� l� 
                1.3   ก���"���"����	���ก	4�$	�l� 
 ��D�#$� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
������� '����
�	��ก(#�����6�����^	�ก���#4$�(�ก��%�	�"����	 �����. 
   2.1  ����0����w����)��� (Concrete application: C) (#�$��e!
�
�6�������������

�
� 
   2.2  ����ก������)��� (Semiconcrete application: S) $�����c�2 %��c�2 6��� 
�"��������%����$��6��� 
   2.3  ����0����w����)��� (Abstract application: A) 6����0��$l� �j�����(6����4
(�����
2
��"��2�#��
� 6����"�����ก���#
�2�#��
� 0�.���.��
(#���[0�.������ �c06���l�4กil��       
%�4���������e�"�����^	�ก���0����w����)���l�� 
 ��D�#$� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
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 ��D�#$� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
   4.1   0[0$�'
0���g^6���ก���.� 
                4.2   e����$���$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 
                4.3   ��$
��[�j���[��ก���.� 
 
,����*��#$� 1  ����6 �̂��������6	����������%64�6�������$����$��กก$4�����04�"���$��ก$������4  

6 ���� e������6 �̂���$ 78 ���� 
�6��$��ก$���"������%64���.  
��($#2� 
  ��D�#$� 1 -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ����6 �̂��������6	����������%64�6�������$����$ 
      ��กก$4�����04�"���$��ก$������4 6 ����   
      ����6 �̂���$ 78 ����  
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� �$��ก$���"������%64���. 
  ��D�#$� 2 .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   
�ก������l"�4�� u (�'
0�� �j����"�������� ก�[l�������. 
 
 
            x  ���� 
 
 
                   78 ���� 
 
   กj�6����$%�� (6�����6 �̂�%64���.���$��ก$��� x  ���� 
     ����6 �̂��������6	����������%64���.���$����$��กก$4�����04� 
     "���$��ก$������4 6 ���� ����6 �̂���$ 78 ����  
   
 l����ก��  6278 =− x  
  ��D�#$� 3 ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 

     6278 =− x  
         x2678 =−  
                    x272 =  
                     x=36  
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  ��D�#$� 4 # #��
2�,�  (R) 
   e������6 �̂�%64���.���$��ก$��� 36 ���� %	 ���$����$ 78 ���� 
   
 l��$4� �$����$��กก$4�����04�"���$��ก$������4 78 � 2(36) = 6 ���� 
v�������	���ก�[������l""��'
0�� 
   �����.� ����6 �̂�%64���.���$��ก$��� 36 ���� 
,�  ����6 �̂�%64���.���$��ก$��� �� ���� 
 
,����*��#$� 2 '������ก� �����%�4�6������w��������6	�������6�� '����������4"�����$�4��ก�� 
  4 �v��
���� ������4"�����.���464��ก�� 2 �v��
���� %	 ��2�.�0�� 12 ������v��
����  
  
�6��$����$"��������4"���"��ก� �����%�4���. 
��($#2� 
  ��D�#$� 1 -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� '������ก� �����%�4�6������w��������6	�������6��  
      '����������4"�����$�4��ก�� 4 �v��
���� ������4"��� 
      ���464��ก�� 2 �v��
���� %	 ��2�.�0�� 12 ������v��
����  
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� �$����$"��������4"���"��ก� �����%�4���. 
  ��D�#$� 2 .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   
�ก������l"�4�� u (�'
0�� �j����"�������� ก�[l�������. 
 

           x  �v��
���� 
 
 
 

         4+x �v��
���� 
 

   กj�6����$%�� (6�������4"���������.���$ x  �v��
���� 
     ������
�ก������4"�����$�4��ก�� 4 �v��
���� 
     
 l��$4� ������4"���������$��$ 4+x �v��
���� 
     ������
�ก������4"�����.���464��ก�� 2 �v��
���� %	 ��2�.�0��  
     12 ������v��
����  
 
 

2 �v��
���� 
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   ����2�.�0��"���������6	�������6���04�ก�[  
    ×

2

1 �	[$ก"���$����$������4"��� ×  � � 64��� 6$4��������4"���  

   
 l����ก��  ( ) 1224
2

1
=×++× xx  

  ��D�#$� 3 ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
     ( ) 1224

2

1
=×++× xx  

                           124 =++ xx  
                        1242 =+x  
                     82 =x  
                          4=x  
  ��D�#$� 4 # #��
2�,�  (R) 
   e��������4"���������.���$ 4 �v��
���� %	 ������$��$ 4 + 4 = 8 �v��
����  
   
 l��$4�������4"�����$�4��ก�� 8 � 4 = 4 �v��
���� 
   %	 ������4"�����.���464��ก�� 2 �v��
����  
   
 l��$4�2�.�0��"���������6	�������6����� ( ) 12284

2

1
=×+× ������v��
���� 

v�������	���ก�[������l""��'
0�� 
   �����.� ก� �����%�4���.��������4"�����$ 4 �v��
����%	  8 �v��
���� 
,�  ก� �����%�4���.��������4"�����$ � �v��
����%	  � �v��
���� 
 
ก�����ก��ก���ก��
�$����� 
 
 1. ���0[0$�ก	$
)� STAR '��(6���ก�����#4$�ก����!�"�.����ก	$
)� STAR (�ก��
%ก��g^6� '��(#�ก��e����[2����0�.��"�����!�"�.�����4��ul$�[�ก� ��� �����. 
 
 
 
 
 
 
 

��D�#$� 1  S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� 
��D�#$� 2  T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4 

��ก��0����
������� 
��D�#$� 3  A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
��D�#$� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
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 2.  ����ก��$��4��0�� 1 [�ก� ��� (6���ก������4��%	 $
���� 6�'
0���g^6�$4��
��0��'
0��
กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[���� l� 6	��
�ก��.����%���ก��%ก�'
0���g^6���$�ก	$
)� 
STAR '��(#�ก��e����[�� ก�[ก���)
[�� 
 3.  ����ก��$��4��0�� 2 [�ก� ��� %	 �j���
�ก��
��ก����������'��(#�ก	$
)� STAR �����. 
  (��D�#$� 1 S : Search the word problem ��ก��'
0���g^6�) 
  3.1  ���(6���ก������4��'
0���g^6�(�(
%	 $
���� 6�'
0���g^6���.� '��(#�ก��
e����[ �����. 
   -  �
��0��'
0��กj�6��(6����� l�  
   -  �
��0��'
0������ก��0��[���� l�  
  (��D�#$� 2 T : Translate the problem %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0�� 
��
�������) 
  3.2  ���(6���ก�����กj�6����$%��%0��
��0��'
0������ก��0��[ 2����0�.��"�����w� 
��ก�� '��(#�ก��e����[�� ก�[ก���)
[�� 
   (��D�#$� 3 A : Answer the problem 6��j���["��'
0���g^6�) 
  3.3  ���(6���ก������j���
�ก��%ก���ก��%	 6��j���[ 
  (��D�#$� 4 R : Review the solution 0[0$��j���[) 
  3.4  ���(6���ก�������$
��[�j���[$4� �j���[0��l����w�
�
����������l"(�'
0��
6���l�4 e���j���[0��l��l�4��w�
�
����������l"(�'
0�� %���$4�$
)�ก��%ก��g^6���

 �
�6��� 
�ก
�"���
�2	��(�ก���j��$� �����.���ก�������������ก	�[l�2

����$
)�ก��%ก��g^6���.���ก���.�  
 4. ���(6���ก�����#4$�ก����!�"�.����ก	$
)� STAR (�ก��%ก��g^6� '��(#�ก��e����[ 
 5. ���(6���ก�����0j���ก�����ก6��0�� 6 ������ '
0���g^6���ก���#
�������$%������$ ������  
�$����$%	 2�.�0�� '��กj�6���$	�(�ก��0j��� ��� 10 ��0� �������ก�����0!ก���"������i
 ���"�
��������� 1 �� ��ก��%���$
)�0j�[�ก� ��� '�����%	 ��ก�����0���6	���4$�ก����$
��[
�$��e�ก���� 
 6.  ���(6���ก�����0j�%[[��ก6�� "�� 13 %	  15 6��� 101 (�6��������������$
#�2�.�Y�� 
��
������� �	4� 2 #�.���)����ก���/0�� 2 ��w�ก��[���	�(���!� 
 7.  ���(6���ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 3 ������ 
�$����$%	 2�.�0�� ��$��������w��$	� 10 ��0��2�����$
��[�$���"��(
�ก���$ก�[ก��(#�ก	$
)� 
STAR (�ก��%ก��g^6��������ก�����0j����i
����j�ก	�[l���$
(6�� %������ก�\�ก��(6�� %��
0��l��กj�6��l$� 
 



125 

 

����ก��
�$����� 
 
 1. ��ก�����ก6��0�� 6 ������ '
0���g^6���ก���#
�������$%������$ ������ �$����$%	  
2�.�0�� 
 2. %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 3 ������ �$����$%	 
2�.�0�� 
 3. %[[��ก6��(�6��������������$
#�2�.�Y�� ��
������� �	4� 2 #�.���)����ก���/0�� 2  
 
ก������).)0��0
����)ก��
�$����� 
 

ก������) ก����0
����) 
1. ����ก�
�กก����[�j�e�� 
2. ก��0j���ก�����ก6��0�� 6  

������ '
0���g^6���ก���#
����� 
��$%������$ ������ �$����$%	 2�.�0�� 

3. ก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�
'
0���g^6���
������� #!�0�� 3  
������ �$����$%	 2�.�0�� 

4. ก��0j�%[[��ก6�� "�� 13 %	  15  
6��� 101 6��������������$
#�2�.�Y�� 
��
������� �	4� 2 #�.���)����ก���/0�� 2 

 

1. ��ก������4$�(6 4̂��[�j�e��l��e�ก���� 
2. ��ก������4$�(6 4̂�����e0j���ก��� 

��ก6��l��e�ก��������	  75 
 

3. ��ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��
%ก�'
0���g^6���
�������l��e�ก����'��
l��� %���4��m	��� 5.83 

4. ��ก������4$�(6 4̂�4�ก��[�������$	�
%	 0j�l��e�ก��������	  79 %�4�����
��ก�����[����0���������%ก�l"���[��!� 

 
 
 ��#%ก�)��ก�����ก��ก���ก��
�$����� 
 
 (���[�����0�� 7 "��ก��
��ก

ก���ก���������� ��ก������4$�(6 4̂���$����.�(
�����%	  
���4$��4$�(�ก���������w���4���� ��ก��������$���"��(
%	 
�
j�"�.����"��ก	$
)� STAR l����4��
e�ก���� 0�.���.��ก����������e(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
�กก��0j���ก���
��ก6��0�� 6 ������ '
0���g^6���ก���#
�������$%������$ ������ �$����$%	 2�.�0�� '��"�.�0�� 1 S 
(Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� ��ก�����0!ก�������e� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�%	 
�
��0��'
0������ก��0��[l��e�ก���� "�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0��
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�g^6�l���4��ก��0����
������� ��ก������4$�(6 4̂�����e%�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�
l���4��ก��0����
�������l��e�ก���� %	 ����ก�����[����l�4�����e%�	�"����	0�������4(�'
0��
�g^6�l���4��ก��0����
�������l�� 0j�(6���������)
[��%�$�
��2
����
�(�ก��%�	�"����	'��
(#�ก��$������2���(6���ก������ก
�%�$�
�(�ก��0j��4���$������ ��ก0�.�(������� �$����$%	 2�.�0�� 
����(#��$���������������2�.�0�� 6��������$����$��[���"�������"���
� 0j�(6��������#4$�0[0$�
�$��
j�ก4��0��
 (6���ก������"�����ก����$������ "�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���[
"��'
0���g^6� ��ก������4$�(6 4̂�����e%���$
)�0j��2���6��j���[���0��'
0������ก��l��e�ก���� 
%�4����ก�����[����%���$
)�0j��2���6��j���[l�4e�ก����6����ก
�"���
�2	��(�ก���
��j��$�  
���%� �j�(6���ก��������$����[��[(�ก���
��j��$���ก"�.� "�.�0�� 4 R (Review the solution) 
0[0$��j���[ ��ก������4$�(6 4̂�����e%0��j���[����ก	�[	���ก���2�����$
��[�j���[
%	 ��$
��[�$�����6�!���	"���j���[l��������������l"(�'
0��0!ก�� ก�� %�4����ก�����
[����0��l�4(6��$���j���^ก�[ก����$
��[�j���[%	 ��!��j���[ 6�����$
��[�j���[ 
l�4��[e�$���[����6���l�4��!��j���[���0��'
0������ก�� 0j�(6���������.j��������ก������6i�
�$���j���^"��ก����$
��[�j���[  
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ...........  
 


�ก���z{ก���#$� 6 
!�#�"�3�����ก��
���
���,��.��
�$�� 
����� 
������.)0��D�#$� 

 

 	$�6���"�6������$ 48 ���� �j�l�	�����.$��[2�.�0���������6	����������0����������$
��กก$4�����ก$������4 4 ���� l��2��� 
�6��$��ก$���"��2�.�0��%64���. 
 
��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ...........  
 

.  ���
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" �5�#$� 3 

����� 
������.)0��D�#$� 

 

 �� $4���.j��������6	�������������$����$��[�� �04�ก�[ 250 ���� e���� $4���.j����$����$
��w�����04�"���$��ก$��� 
�6��$��ก$���"���� $4���.j�%64���. 
 
��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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.��ก�����ก��
�$�����#$� 12 
ก	!4���� ก������������
�������                    #�.���)����ก���/0�� 2 
6�4$�ก���������� : ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$       c�������0�� 2/2555 
������ '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ����4$�%	 "����� (2)  
j��$� 1 ��[ 

 
���0�2�
�� 
 
 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$��w��e��ก�����g^6�0�����4(����"��
��ก��0������$%��0��l�40��[�4��2�����$����$%	 ����ก��6��j���["����ก����.� '����ก���������
��ก��"����	
�ก'
0���g^6�%	�$(#�ก	$
)�6���ก� [$�ก��0���6�� ��(�ก��%ก��g^6��2���(6�l����
v����j���[ '��ก	$
)�0�������e�j���(#�(�ก��%ก��g^6�l��ก	$
)�6���� ��� ก	$
)� STAR ��	j���["�.�
"��ก��%ก��g^6������. 

"�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� '����ก����������4��'
0���g^6� 
(6��"��(
%	 �����e[�กl��$4��
��0��'
0��กj�6��(6���� l�[���%	 �
��0��'
0������ก��0��[���
� l� 

"�.�0�� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
�������  

"�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
"�.�0�� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 

 
�5���0��
"ก��
�$����� 
 

����
������ ����������
[��[�������.%	�$ ��ก����������e(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0��
�g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$ ������ ����4$�%	 "����� l�� 
 

����#�ก'0.)0ก�0 ��ก�� ��ก��������$�������e(�ก�� 
  1.  %ก��g^6� 
  2.  (6��6�!�	 

3.  ������� ก�������$��6��� %	 ก���j����� 
4.  �#����'���$������4�� u 0����
������� 
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 ����
5�)�ก'�0#$��%���0��
" ��ก������� 
  1.  �$��ก	���
�%	 ก	��%����$���
��6i� 
  2.  �$����(
%	 ก� ���������(�ก���������� 

3.  �$����[��[ 
4.  �$����[�
�#�[ 
5.  �$���#�������(������ 

 
���0ก��
�$����� 
 
 '
0���g^6��ก���$ก�[��ก���#
�������$%������$��w��e��ก�����g^6�0�����4(����"��
��ก��0������$%��0��l�40��[�4��2�����$����$%	 ����ก��6��j���["����ก����.� '����ก���������
��ก��"����	
�ก'
0���g^6�%	�$(#�ก	$
)�6���ก� [$�ก��0���6�� ��(�ก��%ก��g^6��2���(6�l����
v����j���[ '��ก	$
)�0�������e�j���(#�(�ก��%ก��g^6�l��ก	$
)�6���� ��� ก	$
)� STAR ��	j���["�.�
"��ก��%ก��g^6������. 
 ��D�#$� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� l��%ก4 
   1.1  ก���4��'
0����4��	 ����� 
   1.2 ก��e����$���$4�0��["����	� l�
�ก'
0��[���%	 '
0������ก��(6�6�
� l� 
                1.3   ก���"���"����	���ก	4�$	�l� 
 ��D�#$� 2 T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0��
��
������� '����
�	��ก(#�����6�����^	�ก���#4$�(�ก��%�	�"����	 �����. 
   2.1  ����0����w����)��� (Concrete application: C) (#�$��e!
�
�6�������������

�
� 
   2.2  ����ก������)��� (Semiconcrete application: S) $�����c�2 %��c�2 6��� 
�"��������%����$��6��� 
   2.3  ����0����w����)��� (Abstract application: A) 6����0��$l� �j�����(6����4
(�����
2
��"��2�#��
� 6����"�����ก���#
�2�#��
� 0�.���.��
(#���[0�.������ �c06���l�4กil��       
%�4���������e�"�����^	�ก���0����w����)���l�� 
 ��D�#$� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
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 ��D�#$� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
   4.1   0[0$�'
0���g^6���ก���.� 
                4.2   e����$���$4��j���[0��l�����6�!���	6���l�4 
                4.3   ��$
��[�j���[��ก���.� 
 
,����*��#$� 1  �����	 	�����#�
� #�
� A ��%�	ก���	� 60% #�
� B ��%�	ก���	� 45% e������

������	 	��0�.����#�
�(6�l����
��� 30 	
�� %	 ��%�	ก���	� 55% 
 ����(#�
���	 	��#�
� A %	 #�
� B ��4��	 ก��	
�� 

��($#2� 
  ��D�#$� 1 -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� �����	 	�����#�
� #�
� A ��%�	ก���	� 60%  
     #�
� B ��%�	ก���	� 45% e������������	 	��0�.����#�
� 
     (6�l����
��� 30 	
�� %	 ��%�	ก���	� 55% 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ��
������	 	��#�
� A %	 #�
� B 
  ��D�#$� 2 .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   
�ก������l"�4�� u (�'
0�� �j����"�������� ก�[l�������. 
 
 
       �$�ก�[           
 l�� 
 
 
  กj�6����$%�� (6�(#����	 	��#�
� A 0����%�	ก���	� 60% 
j��$� x  	
�� 
         �
���w�%�	ก���	�  ( ) xx 60.0

100

60
=  	
��  

         �����.�(#����	 	��#�
� B 0����%�	ก���	� 45% 
j��$� x−30  	
�� 
         �
���w�%�	ก���	�  ( ) ( )xx −=− 3045.030

100

45  	
��  

         
 l�����	 	�����
j��$� 30 	
�� 0����%�	ก���	� ( )xx −+ 3045.060.0  	
�� 
         ���	 	�������%�	ก���	� 55% 
j��$� 30 	
��  
         �
���w�%�	ก���	� 50.1630

100

55
=×  	
�� 

  
 l����ก��  ( ) 50.163045.060.0 =−+ xx  
 

���)0)�� ���� B 
��
��� x−30  	
�� 
��%�	ก���	� 45% 

���)0)�� ���� A 
��
��� x  	
�� 

��%�	ก���	� 60% 

���)0)�����.)�� 
��
��� 30 	
�� 

��%�	ก���	� 55% 
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  ��D�#$� 3 ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 

          ( ) 50.163045.060.0 =−+ xx  

                           50.1645.050.1360.0 =−+ xx  
                                     315.0 =x  
                    

15.0

3
=x  

                    20=x  
  ��D�#$� 4 # #��
2�,�  (R) 
   e��(#����	 	��#�
� A 
j��$� 20 	
�� ��%�	ก���	� 0.60 ×  20 = 12 	
�� 
   ���	 	��#�
� B 
j��$� 30 � 20 = 10 	
�� ��%�	ก���	� 0.45 ×  10 = 4.5 	
�� 
   
 l�����	 	����� 20 + 10 = 30 	
�� ��%�	ก���	� 12 + 4.5 = 16.5 	
�� 

   �
���w�%�	ก���	� %55
30

1005.16
=

×  v�������	���ก�[������l""��'
0�� 

   �����.� ����(#����	 	��#�
� A 
j��$� 20 	
�� %	 #�
� B 
j��$� 10 	
�� 
,�  ����(#����	 	��#�
� A 
j��$� �  	
�� %	 #�
� B 
j��$� �  	
�� 
 
,����*��#$� 2 ���.j���.����4���"$� "$�%�ก��w��.j���.� 200 	�ก[��ก��v��
���� %	 ���.j���	 80%  

"$�0�������w��.j���.�0�����.j���	 90% e������ก������.j���.����"$�(6����.j���	 85% 

 ����(#��.j���.�
�ก"$�0�������
����04�l� 

��($#2� 
  ��D�#$� 1 -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ���.j���.����4���"$�  
     "$�%�ก��w��.j���.� 200 	�ก[��ก��v��
���� %	 ���.j���	 80%  
     "$�0�������w��.j���.�0�����.j���	 90%  
     e������ก������.j���.����"$�(6����.j���	 85%   
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ��
����.j���.�
�ก"$�0����� 
  ��D�#$� 2 .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   
�ก������l"�4�� u (�'
0�� �j����"��������%����$�����2��)�l�������. 
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 �D2��%D���ก���.�ก �D2��%D���ก���#$���� �D2��%D�#$����.)�� 

�������D2��%D� 
(	�ก[��ก��v��
����) 200  x  x+200  

�������D2�,�) 
(	�ก[��ก��v��
����) 

200
100

80
×  x

100

90  ( )x+200
100

85  

 
  กj�6����$%�� (6�(#���
����.j���.�
�ก"$�0����� x  	�ก[��ก��v��
���� 
       "$�%�ก��w��.j���.�0�����.j���	 80% %	 ���.j���.����4(�"$� 200 	�ก[��ก��v��
����
       
 l����
����.j���	
�ก�.j���.�"$�%�ก  200

100

80
×  	�ก[��ก��v��
���� 

       "$�0�������w��.j���.�0�����.j���	 90% 
       
 l����
����.j���	
�ก�.j���.�"$�0����� x

100

90  	�ก[��ก��v��
���� 

       %	 
 l����
����.j���.�0�.�6�� x+200 	�ก[��ก��v��
���� 
       ����ก������.j���.����"$�(6����.j���	 85% 
       
 l��$4� ���������.j���.����"$�%	�$
 ���.j���	 ( )x+200

100

85 	�ก[��ก��v��
���� 

  
 l����ก��  ( ) ( )xxx +=






++ 200
100

85

100

90
200

100

85  

  ��D�#$� 3 ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 

          ( ) ( )xxx +=






++ 200
100

85

100

90
200

100

85  

                             xx 85.017090.0160 +=+  
                          1005.0 =x  
                                         

05.0

10
=x  

                           200=x  
  ��D�#$� 4 # #��
2�,�  (R) 
   e������(#���
����.j���.�
�ก"$�0����� 200 	�ก[��ก��v��
����  

   
 l����
����.j���	
�ก�.j���.�"$�0����� 160200
100

80
=×  	�ก[��ก��v��
���� 

   %	 ��
����.j���	
�ก�.j���.�"$�%�ก  180200
100

90
=×  	�ก[��ก��v��
����

   �$���
����.j���	0�.�6�� 160 + 180 = 340 	�ก[��ก��v��
����  
   %	 ��
����.j���.�0�.�6�� 200 + 200 = 400 	�ก[��ก��v��
����  
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 l����
����.j���	0�.�6�� �
���w� %85100
400

340
=× v�������	���ก�[������l"

"��'
0�� 
  �����.� ����(#���
����.j���.�
�ก"$�0����� 200 	�ก[��ก��v��
���� 
,�  ����(#���
����.j���.�
�ก"$�0����� �   	�ก[��ก��v��
���� 
 
ก�����ก��ก���ก��
�$����� 
 
 1.  ���0[0$�ก	$
)� STAR '��(6���ก�����#4$�ก����!�"�.����ก	$
)� STAR (�ก��
%ก��g^6� '��(#�ก��e����[2����0�.��"�����!�"�.�����4��ul$�[�ก� ��� �����. 
 
 
 
 
 
 
 
 2.  ����ก��$��4��0�� 1 [�ก� ��� (6���ก������4��%	 $
���� 6�'
0���g^6�$4��
��0��'
0��
กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[���� l� 6	��
�ก��.����%���ก��%ก�'
0���g^6���$�ก	$
)� 
STAR '��(#�ก��e����[�� ก�[ก���)
[�� 
 3.  ����ก��$��4��0�� 2 [�ก� ��� %	 �j���
�ก��
��ก����������'��(#�ก	$
)� STAR �����. 
  (��D�#$� 1 S : Search the word problem ��ก��'
0���g^6�) 
  3.1  ���(6���ก������4��'
0���g^6�(�(
%	 $
���� 6�'
0���g^6���.� '��(#�ก��
e����[ �����. 
   -  �
��0��'
0��กj�6��(6����� l�  
   -  �
��0��'
0������ก��0��[���� l�  
  (��D�#$� 2 T : Translate the problem %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0�� 
��
�������) 
  3.2  ���(6���ก�����กj�6����$%��%0��
��0��'
0������ก��0��[ 2����0�.��"�����w� 
��ก�� '��(#�ก��e����[�� ก�[ก���)
[�� 
 

��D�#$� 1  S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� 
��D�#$� 2  T (Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4 

��ก��0����
������� 
��D�#$� 3  A (Answer the problem) 6��j���["��'
0���g^6� 
��D�#$� 4  R (Review the solution) 0[0$��j���[ 
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   (��D�#$� 3 A : Answer the problem 6��j���["��'
0���g^6�) 
  3.3  ���(6���ก������j���
�ก��%ก���ก��%	 6��j���[ 
  (��D�#$� 4 R : Review the solution 0[0$��j���[) 
  3.4  ���(6���ก�������$
��[�j���[$4� �j���[0��l����w�
�
����������l"(�'
0��
6���l�4 e���j���[0��l��l�4��w�
�
����������l"(�'
0�� %���$4�$
)�ก��%ก��g^6���

 �
�6��� 
�ก
�"���
�2	��(�ก���j��$� �����.���ก�������������ก	�[l�2

����$
)�ก��%ก��g^6���.���ก���.�  
 4.  ���(6���ก�����#4$�ก����!�"�.����ก	$
)� STAR (�ก��%ก��g^6� '��(#�ก��e����[ 
 5.  ���(6���ก�����0j�([��� ������ ����4$�%	 "����� '��กj�6���$	�(�ก��0j�
�� ��� 10 ��0� �������ก�����0!ก���"������i
 ���"���������� 1 �� ��ก��%���$
)�0j�[�
ก� ��� '�����%	 ��ก�����0���6	���4$�ก����$
��[�$��e�ก���� 
 6.  ���(6���ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 6 ������ 
����4$�%	 "�������$��������w��$	� 10 ��0��2�����$
��[�$���"��(
�ก���$ก�[ก��(#�ก	$
)� 
STAR (�ก��%ก��g^6��������ก�����0j����i
����j�ก	�[l���$
(6�� %������ก�\�ก��(6�� %��
0��l��กj�6��l$� 
 
����ก��
�$����� 
 
 1. ([��� ������ ����4$�%	 "����� 
 2. %[[$���$�������e(�ก��%ก�'
0���g^6���
������� #!�0�� 6 ������ ����4$�%	  
"����� 
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ก������).)0��0
����)ก��
�$����� 
 

ก������) ก����0
����) 
1. ����ก�
�กก����[�j�e�� 
2. ����ก�����ก�
�ก�$����(
(�ก������� 

 
3. ก��0j�([��� ������ ����4$�%	  

"����� 
 

4. ก��0j�%[[$���$�������e(�ก��%ก�
'
0���g^6���
������� #!�0�� 6  
������ ����4$�%	 "����� 

 

1. ��ก������4$�(6 4̂��[�j�e��l��e�ก���� 
2. ��ก������4$�(6 4̂���$����(
 

ก� ���������(�ก���������w���4���� 
3. ��ก������4$�(6 4̂0j�([��� ������ ����4$�

%	 "�����l��e�ก����  
����	  74 

4. ��ก�����0j�%[[$���$�������e(�ก��
%ก�'
0���g^6���
�������l��e�ก����'��
l��� %���4��m	��� 5.87 

 
 
 ��#%ก�)��ก�����ก��ก���ก��
�$����� 
 
 (���[�����0�� 12 "��ก��
��ก

ก���ก���������� ��ก������4$�(6 4̂���$����.�(
�����%	        
���4$��4$�(�ก���������w���4���� ��ก��������$���"��(
%	 
�
j�"�.����"��ก	$
)� STAR l����4��
e�ก���� 0�.���.��ก����������e(#�ก	$
)� STAR (�ก��%ก�'
0���g^6���
������� 
�กก��0j�([��� 
������ ����4$�%	 "����� '��"�.�0�� 1 S (Search the word problem) ��ก��'
0���g^6� ��ก����� 
0!ก�������e� [!�
��0��'
0��กj�6��(6�%	 �
��0��'
0������ก��0��[l��e�ก���� "�.�0�� 2 T 
(Translate the problem) %�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0����
������� ��ก�����
�4$�(6 4̂�����e%�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0����
�������l��e�ก���� %	 ��
��ก�����[����l�4�����e%�	�"����	0�������4(�'
0���g^6�l���4��ก��0����
�������l�� 0j�(6�
��������)
[��%�$�
��2
����
�(�ก��%�	�"����	'��(#�ก��$�����6�������������ก4���2���(6�
��ก������ก
�%�$�
�(�ก��0j��4���$������ "�.�0�� 3 A (Answer the problem) 6��j���["��'
0��
�g^6� ��ก������4$�(6 4̂�����e%���$
)�0j��2���6��j���[���0��'
0������ก��l��e�ก���� %�4��
��ก�����[����%���$
)�0j��2���6��j���[l�4e�ก����6����ก
�"���
�2	��(�ก���
��j��$�  
���%� �j�(6���ก��������$����[��[(�ก���
��j��$���ก"�.� "�.�0�� 4 R (Review the solution) 
0[0$��j���[ ��ก������4$�(6 4̂�����e%0��j���[����ก	�[	���ก���2�����$
��[�j���[
%	 ��$
��[�$�����6�!���	"���j���[l��������������l"(�'
0��0!ก�� ก�� %�4����ก�����
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[����0��l�4(6��$���j���^ก�[ก����$
��[�j���[%	 ��!��j���[ 6�����$
��[�j���[l�4
��[e�$���[����6���l�4��!��j���[���0��'
0������ก�� 0j�(6���������.j��������ก������6i�
�$���j���^"��ก����$
��[�j���[  
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ........... 

8 ��� 

����� ����*��.)0������ 

 
 e������ก������.j��#�������"$�(6����.j���	 80% '���.j��#����"$�%�ก��
��� 10 	
��  
���.j���	 60% %	 �.j��#����"$�0��������.j���	 40% 
 ����(#���
����.j��ก	��
�ก"$�0�����ก��	
�� 
 
��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ........... 
 

.  ���
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" �5�#$� 6 

����� ����*��.)0������ 

 

 �.j�������#�"$�%�ก��
��� 1 	
�� ��ก���.j�������4 5% %	 �.j�������#�"$�0�������ก��
�.j�������4 10% ����ก������.j�������#�(6���ก���.j���� 8% ����(#��.j�������#�
�ก"$�0�����ก��	
�� 
 
��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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	�
���ก 
 
�����$
���� 6�"����[%	 %[[0���[$���	���f0)
Z0��ก���������
������� 

������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�������$%������$& 
#�.���)����ก���/0�� 2 
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,�������ก#$� 
1  �����$
���� 6�"����[$
#���
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
����� 
��$%������$& #�.���)����ก���/0�� 2 

 

���0ก��
�$����� 
�=,�ก���#$�,���ก����� 

��� 

������
����2� 
���
���8� ก���2���8�� 

1. ��ก���#
����� 1 
- - 1 

��$%������$ ("�� 1) 
2. ก��%ก���ก���#
����� 2 3 3 

8 
��$%������$ ("�� 2 � 3) ("�� 4 � 6) ("�� 7 � 9) 
3. ก��%ก�'
0���g^6�
��ก���#
�������$%������$ 

    

3.1 '
0���g^6��ก���$ก�[ 
- - 

3 
3 


j��$� ("�� 10 � 12) 
3.2 '
0���g^6��ก���$ก�[ 

- - 
3 

3 
���! ("�� 13 � 15) 

3.3 '
0���g^6��ก���$ก�[ 
- - 

3 
3 

�$����$%	 2�.�0�� ("�� 16 � 18) 
3.4 '
0���g^6��ก���$ก�[ 

- - 
3 

3 
��
� ("�� 19 � 21) 

3.5 '
0���g^6��ก���$ก�[ 
- - 

2 
2 

������4$�%	 ����	  ("�� 22 � 23) 
3.6 '
0���g^6��ก���$ก�[ 

- - 
1 

1 
����4$�%	 "����� ("�� 24) 

3.7 '
0���g^6��ก���$ก�[ 
- - 

1 
1 

� � 0��%	 �������i$ ("�� 25) 
��� 3 3 19 25 
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.  #��� ����)���=#(�>#��ก��
�$��
��,-��,�" 
 
����� ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$�� ��D���(��-%ก'��O#$� 2  

	�

�$��#$� 2 �Oก��-%ก'� 2555  
 


2��$D.��  %[[0���[#!���.��w�%[[0���[�����%[[�	��ก��[ 
j��$� 25 "�� (25 � %��)  
(6���ก�����ก�ก[�0 � �	��ก�j���[0��e�ก����0���!��2���"������$	�(�ก� ����j���[ 

 
1. 2

������ '����^	�ก����4�l���. 
 a.  455 ≠x  
 b.  68323 =+y  
 c.  752 =+  
 d.  2064 ≥+z  
     "��(���w���ก���#
�������$%������$ 

ก. "�� b     ".  "�� c 
�. "�� b %	  c     �.  "�� a, b %	  d 

 
2. e�� 546 =x  %	�$ 9=x  ��w�ก��(#���[��
"��ก���04�ก�����"��(� 
 ก.  ��[��
������    ".  ��[��
e4��0�� 
 �.  ��[��
ก��[$ก    �.  ��[��
ก����� 
 
3. e�� 723+=y  %	  30723 =+  %	�$ 30=y  ��w�ก��(#���[��
"��ก���04�ก�����"��(� 
 ก.  ��[��
������    ".  ��[��
e4��0�� 
 �.  ��[��
ก��[$ก    �.  ��[��
ก����� 
 
4. e�� xxxx 35.145.05.225.1 −−=−++  %	�$ x  �04�ก�[�04�l� 
 ก.  - 1      ".  - 0.6  
 �.  0.6      �.  1 
 
5. 9 ��w��j���["����ก��(�"��(� 

ก.  )5(36 −=+ xx     ".  557 −= xx  
 �.  1519

3
−=

x      �.  )4(
5

16
x

x
−−=

+  
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6. "��(�ก	4�$l��4�ก,��� 
ก.  6 ��w��j���["����ก�� 2783 =+x  
".  42 ��w��j���["����ก�� 6

8

4
=

+z  

�.  � 5 ��w��j���["����ก�� 3.101.1)1(2.44.2 +=+− aaa  
�. � 1 ��w��j���["����ก�� 

3

6
2

4

13

6

5 m
m

mm −
−=

−
−  

 
7. e�� 201015)32(5 −−=+− yy  %	�$ 2+y  �04�ก�[�04�l� 
 ก.  � 5      ".  � 3  
 �.  9      �.  11 
 
8. e�� 7

2

5

4

3
−=− xx  %	�$ x4  �04�ก�[�04�l� 

 ก.  � 16       ".  � 1 
 �.  1      �.  16 
 
9. e�� 5)35(2)6(3 =+−− aa  %	�$ 5−a  �04�ก�[�04�l� 
 ก.  � 16      ".  � 6  
 �.  6      �.  16 
 
10. 
j��$�������
j��$�0��������4�ก��[$กก��l�� 99 ���ก0��[$4�
j��$����0����ก0���!��04�ก�[�04�l� 
 ก.  31      ".  33 
 �.  35      �.  37 
  
11. ����04�"��
j��$�
j��$�6����	[��$� 100 �04�ก�[ 8 ���ก0��[$4�
j��$���.��04�ก�[�04�l� 
 ก.  25      ".  27 
 �.  30      �.  32 
 
12. �	�$�"��
j��$����
j��$��04�ก�[ 63 e��
j��$�0�����4���ก��w�����04�"��
j��$�0���� 

�4����� 
j��$�0�����4���ก���
j��$�(� 
 ก.  20      ".  21 
 �.  40      �.  42 
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13. � 	
���! 
8
5  "�����!2
ก!	 e��� 	
���! 20 �/ %	�$2
ก!	
 �����!�04�l� 

 ก.  32 �/      ".  40 �/  
 �.  48 �/      �.  50 �/  
 
14. �!��!4������!����ก$4�����04�"�����!"���!��������4 27 �/ e���!��!4����! 21 �/ %	�$�!�����
 ��

���!�04�l� 
 ก.  23 �/      ".  24 �/  
 �.  25 �/      �.  26 �/  
 
15. ����/0��%	�$[!�������!�04�ก�[6����(����"�����!�g

![��"��[
�� �g

![��[
�������!��กก$4�

[!�����4 45 �/ �g

![��[
�����!�04�l� 
 ก.  60 �/      ".  65 �/   
 �.  72 �/      �.  78 �/  
 
16. �� �.j��������6	������������������$��w�����04�"������ก$��� e���$����$��[�� �.j���.�04�ก�[ 

510 �!� �$����$"���� �.j���w�ก���!� 
 ก.  130 �!�     ".  150 �!� 
 �.  160 �!�     �.  170 �!� 
 
17. 	$�6���"�6�������$����$ 36 ���� �j�l�	�����.$�������6	����������l��2��� '��0���$����$

"����.$�04�ก�[ 11 ���� ��.$���$��ก$���ก������ 
 ก.  7 ����     ".  8 ���� 

 �.  11 ����     �.  12 ����  
 
18. %�4�l���������6	�����!�m�ก%�4�6���� �������� ก�[�!�m�ก����6������$ 20 �v��
����  

e��%�4�l����.��2�.�0�� 480 ������v��
���� ������ ก�[�!�m�ก��ก����6����"��%�4�l����$ 
ก���v��
���� 

 ก.  36 �v��
����    ".  48 �v��
���� 
 �.  60 �v��
����    �.  72 �v��
���� 
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19. 2 (� 3 "����
�"��6���!4��$�ก�[��
�0��24�(6���ก 30 [�0 ��w���
� 140 [�0 ��
�6���!4�����
� 
ก��[�0 

 ก.  145 [�0     ".  150 [�0 
 �.  160 [�0     �.  165 [�0 
 
20. �.j�6$������
����4
j��$�6���� ������$�ก�[��
� 20 [�0"��2����$%	�$%[4�(6����������  

��	  30 [�0 ��
��.j�6$������
����4ก��[�0 
 ก.  50 [�0     ".  60 [�0 
 �.  70 [�0     �.  110 [�0 
 
21. [
��0j�2
���ก����ก��[��
(6�%ก4	�ก#����w���
� 

12

5  "����[��
0�.�6�� 0���6	���ก(6�	�ก��$  

e��	�ก��$l����[��
��กก$4�	�ก#���
���w���
� 41,200 [�0 [
����0��2����[��
0�.�6��ก��[�0 
 ก.  121,600 [�0     ".  247,200 [�0  
 �.  368,400 [�0     �.  489,600 [�0  
 
22. %�4���v�.������
j��$�6���� 2[$4��������l� 5% "��
j��$����0��v�.��� %�4����j����0���6	�� 

l���.�
j��$� 120 �	 
 �6	�����0�.�6�� 640 �	 ��
�%�4���v�.������ก���	 
 ก.  798 �	     ".  800 �	 
 �.  802 �	     �.  804 �	 
 
23. ก� ������������6	�������6��%�4�6������2�.�0�� 84 ������v��
���� %	 ���$����� 8 �v��
���� 

������4"������$����$��w�������4$� 2 : 5 �$����$"��������4"���"��ก� ���%�4���. 
��w�ก���v��
���� 

 ก.  4 �v��
���� %	  10 �v��
����   
".  5 �v��
���� %	  12.5 �v��
���� 

 �.  6 �v��
���� %	  15 �v��
����   
�.  8 �v��
���� %	  20 �v��
���� 
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24. e������ก�����%�	ก���	� 50% ก�[���	 	�� 35% 0������
���� 10 %ก		�� (6�l��
���	 	�� 40% 
 ����(#�%�	ก���	� 50% ก��%ก		�� 

 ก.  5 %ก		��     ".  8.3 %ก		�� 
 �.  0.05 %ก		��    �.  15 %ก		�� 
 
25. ��0
�����ก��
�0��
�ก[����$	� 9.00 �. ��$��������i$ 5 ก
'	�����4�#��$'�� ��ก���#��$'��

�4��� )�����ก��
�0����$��������i$ 10 ก
'	�����4�#��$'�� ��0
���%	 )���
 ��
�0��0��ก��
2���������$	��04�l� 
 ก.  12.00 �.     ".  13.00 �. 

 �.  14.00 �.     �.  15.00 �. 
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ........... 
 

.  ���
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" �5�#$� 1 

����� �2���� 

 
 
j��$���i����
j��$�0��������
�ก��
�ก����l���ก e���	[$ก"�����
j��$�%�ก��w� 
����04�"��
j��$�0�����%	�$ 
�6�
j��$���i����
j��$���.� 
 
��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ........... 
 

.  ���
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" �5�#$� 4 

����� 
��� 

 

 ���#	����
�(�ก� �!ก����
�0�.�6�� 325 [�0 ��w��6���^6����[�0 
j��$� 100 �6���^ 
�6���^6��[�0 
j��$� 25 �6���^ 0���6	����w��6���^�
[[�0 ���ก0��[$4����6���^�
[[�00�.�6�� 
ก���6���^ 
 

��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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#��� .......................................... ����ก!	 ................................................. #�.� ............... �	"0�� ........... 
 

.  ���
��������48�ก��.ก�!�#�"�3���
��,-��,�" �5�#$� 5 

����� ��,���*��.)0����)0 

 
 ��ก�����#�.� �.2/2 "��'�������%64�6���� ��w���ก�����#���
���w� 75% "����ก�����0�.�6���  
0���6	����w���ก�����6 
̂� 10 �� ���ก0��[$4�#�.� �.2/2 ����ก�����0�.�6��ก���� 
 
��($#2� 
 ��D�#$� 1  -%ก'�!�#�"�3��� (S) 
   �
��0��'
0��กj�6��(6� ��� ..�������������������� 
      ..�������������������� 
   �
��0��'
0������ก��0��[ ��� ..������������������.. 
 ��D�#$� 2  .�)������)#$��$���*8�!�#�"�3�������*��ก��#��
��,-��,�" (T) 
   กj�6����$%�� (6�.�����������������������.
     .������������������������. 
     .������������������������. 
     .������������������������. 
   
 l����ก�� .�������������������������. 
 ��D�#$� 3  ��
2�,� ���!�#�"�3��� (A) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
 ��D�#$� 4  # #��
2�,�  (R) 
   ������������������������������� 
   �������������������������������
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
   ������������������������������� 
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.  �� 4��
���
��
��������ก
�$��#$��$,*�ก�����ก��ก���ก��
�$�����
��,-��,�" 


����� 6ก����0�5ก,"�����ก��
���
���,��.��
�$��7 !��ก��8��ก)��($ STAR 
 
 

2��$D.��  %[[��[e���$���
��6i�m[�[��.(#��j�6��[��[e���$���
��6i�"����ก����� 
  �ก���$ก�[ก��
��ก

ก���ก������������
������� ������ �ก���� �!ก��"����ก���#
�����  
  ��$%������$& '��ก��(#�ก	$
)� STAR v���ก����[%[[��[e���$���
��6i���.l�4��e�ก 
  6����
�%	 l�4���	�4��	ก�������"����ก�����l�4$4�ก���(� u 0�.��
.� �����.�"�(6� 
  ��ก������4��"���$��0��กj�6��%	�$0j��������6���  � 	�(�#4��0�����ก�[� ��[ 
  �$���
��6i�"����ก�������ก0���!� 
 

��0
���#$���0
��� 

�0�� 
���
��
��� 


�������
��*������ 


���
���� 

��*
.�*8� 

��*
���
���� 

��*
���
����

��*������ 

�������0ก��
�$�����      
1. ��� ก����������0����������$����ก�4��    
    2��6��  

     

2. ก�������	j���[6�$"����� ก���������� 
    ���$���6�� �� 

     

3. ��� ก�����������6�� ��ก�[�$	�0�������      
4. ��� ก�������������$���4���(
%	  
    ���� '�#���4���ก����� 

     

5. '
0���g^6�0���j���(#�����	���ก�[#�$
�  
    
�
�"����ก�����6�����w��g^6�0��(ก	������   
    ก�[�� �[ก����"����ก����� 

     

����ก�����ก��ก���ก��
�$�����      
6. ก

ก���ก��������������	���ก�[���   
    ก����������%	 
!��� ����ก���������� 
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��
��� 


�������
��*������ 


���
���� 

��*
.�*8� 

��*
���
���� 

��*
���
����

��*������ 
7. ก��
��ก

ก���ก����������'��ก��(#�ก	$
)�  
    STAR #4$�(6���ก������
���4����w�� [[ 
    %	 ��"�.����0��#���
�(�ก��%ก�'
0�� 
    �g^6���
������� 

     

8. ก��
��ก

ก���ก����������'��ก��(#�ก	$
)�   
    STAR #4$�0j�(6���ก����������e 
    �j���
�ก��%ก�'
0���g^6���$�$
)�ก���4�� u  
    6���6��j���["���g^6�l�� 

     

9. ก��
��ก

ก���ก����������'��ก��(#�ก	$
)�  
    STAR 0j�(6���ก��������$����[��[(� 
    ก��%ก�'
0���g^6�%	 ���$������(
(� 
    ก��6��j���[ 

     

��������ก��
�$�����      
10. ����ก����������0���j���(#�0j�(6���ก����� 
     �"��(
[0�����l�����
��"�.� 

     

11. ����ก����������0���j���(#����$���6�� �� 
     %	 ����	���ก�[��� ก���������� 

     

12. ����ก����������#4$�ก� �!���$����(
"�� 
     ��ก�����0j�(6�[����ก��(�ก���������� 
     l�4�4��[��� 

     

13. ����ก�����������2���2�ก�[
j��$���ก�����      
����ก������).)0��0
����)ก��
�$�����      
14. �ก�\�ก���� ��
��	���$��#���
�  
     �6�� ��%	 �!�
)��� 
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�������
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���
���� 

��*
.�*8� 

��*
���
���� 

��*
���
����

��*������ 
15. ก��0j�%[[��ก0�ก� ก��%ก�'
0���g^6� 
     ��
�������#4$�0j�(6���ก�����l��0��[e�� 
     "��[ก2�4��"������� �2����j�l�  
     ���[��!�%	 2�x������� 

     

16. 
j��$�"��"��%[[0���[$���	���f0)
Z 
     0��ก�������$
#���
����������$�� 
     �6�� ��ก�[�$	�0��(#�(�ก����[ 

     

����
��������      
17. ������������(
(�4%	 (6��$����w�ก����� 
     ก�[��ก�����0j�(6�#4$��4����
�[����ก�� 
     (�ก����������l���� 

     

18. �������������'�ก��(6���ก�������[e��  
     "�������0�.�(�%	 ��ก�$	�"��ก������� 
     ก����� 

     

19. ������������(
(�4%	 ���#4$��6	�� 
     ��ก�����(6��"��(
[0�������4����i� 
     �$�������e 

     

20. ���������(6��ก����
%	 �ก�4��#��#� 
     ��ก�������4���6�� ��%	 ���j����� 
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���.�0���� ~ 
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
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