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การศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อการเจริญเติบโตและอตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวน

นาไม (Litopenaeus vannamei) ในหอ้งปฏิบติัการ โดยแบ่งการทดลองเป็น 5 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 4 

ซํ้ า ทดลองในลูกกุง้ระยะโพสลาร์วา 12 จาํนวน 50 ตวั ในถงัไฟเบอร์กลาสขนาดความจุ 500 ลิตร นํ้ าความเคม็ท่ี 

25 ส่วนในพนัส่วน ใหอ้าหารวนัละ 4 คร้ัง เล้ียงเป็นระยะเวลา 60 วนั ใหอ้าหารผสมกรดอินทรียท่ี์ระดบัความ

เขม้ขน้ 0, 0.3, 0.6, 0.9 และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์ผลการศึกษาพบวา่ชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย ์1.2 

เปอร์เซ็นต ์มีนํ้ าหนกัเฉล่ียสูงสุด คือ 8.08± 0.10 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) 

กบัชุดควบคุมท่ีมีนํ้ าหนกัเฉล่ีย คือ 7.68±0.47 กรัม และอตัราการรอดตายของกุง้พบวา่ชุดการทดลองท่ีไดรั้บ

อาหารผสมกรดอินทรีย ์1.2 เปอร์เซ็นต ์มีอตัรารอดสูงสุด คือ 94.5±1.29 เปอร์เซ็นต ์มีความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัชุดควบคุมท่ีมีอตัรารอด คือ 85.75±1.71 เปอร์เซ็นต ์และพบวา่ปริมาณเช้ือ

แบคทีเรียวบิริโอของกุง้ในชุดการทดลองมีปริมาณแบคทีเรียวบิริโอในเลือดนอ้ยกวา่ชุดควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงกุง้ชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย ์1.2 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณวบิริโอในเลือด

นอ้ยท่ีสุด คือ 2.96±0.57×102 CFU/มิลลิลิตร และปริมาณแบคทีเรียรวมในเลือดกุง้ของชุดการทดลองมีปริมาณ

แบคทีเรียรวมนอ้ยกวา่ชุดควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05)  

 

การศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อความตา้นทานการติดเช้ือแบคทีเรีย Vibrio harveyi . 

ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมขนาด 2-3 กรัม แบ่งเป็น 5 ชุดการทดลอง ใหอ้าหารผสมกรดอินทรียท่ี์ระดบัความ

เขม้ขน้ 0, 0.3, 0.6, 0.9 และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์ปล่อยกุง้จาํนวน 30 ตวัต่อถงั หลงัจากเล้ียงกุง้ 7 วนั ทาํการเติมเช้ือ

แบคทีเรีย V. harveyi ในถงัเล้ียงใหไ้ดเ้ช้ือปริมาณ 104 CFU/มิลลิลิตร จาํนวน 3 ถงั และ3 ถงัไม่มีการเติมเช้ือ

แบคทีเรีย V. harveyi เม่ือเล้ียงไป 30 วนัหลงัจากใส่เช้ือ พบวา่กุง้ในทุกชุดการทดลองมีปริมาณแบคทีเรียสกลุ 

Vibrio ในเลือดนอ้ยกวา่ชุดควบคุมท่ีมีปริมาณแบคทีเรียสกลุ Vibrio คือ12.12±1.33× 105CFU/มิลลิลิตร โดยกุง้ท่ี

ไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย ์1.2 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณปริมาแบคทีเรียสกลุ Vibrio นอ้ยท่ีสุด คือ

6.21±0.37×105CFU/มิลลิลิตร และในชุดท่ีไม่มีการเติมเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi พบวา่หลงัจากเล้ียงเป็น

ระยะเวลา 30 วนั พบวา่กุง้ในทุกชุดการทดลองมีปริมาณแบคทีเรียสกลุ Vibrio ในเลือดนอ้ยกวา่ชุดควบคุมท่ีมี

ปริมาณแบคทีเรียสกลุ Vibrio คือ13.60±0.44×102 CFU/มิลลิลิตรโดยกุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย ์1.2 

เปอร์เซ็นตมี์ มีปริมาณปริมาณแบคทีเรียสกลุ Vibrio นอ้ยท่ีสุด คือ 9.69±0.22×102 CFU/มิลลิลิตร  

 

กุง้ในชุดการทดลองมีประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนสูงกวา่กุง้ชุดควบคุม (75.08±0.50 %) โดยกุง้ท่ี

ไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย ์1.2 เปอร์เซ็นต ์มีประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนสูงท่ีสุด คือ 84.22±1.00 เปอร์เซ็นต ์

การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่การผสม Baymix Latibon Plus MEในอาหารสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนใน

การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมได ้เป็นผลใหอ้ตัราการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และความตา้นทานต่อแบคทีเรีย 

V. harveyi เพ่ิมข้ึน 
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A study on the effects of Baymix Latibon Plus ME on growth and survival of Pacific White Shrimp 

(Litopenaeus vannamei) was conducted under laboratory conditions. Experiment was divided in five 

treatments with four replications. Postlarvae 12 were stocked into 500 liter fiberglass tanks at the density of 

50 PL/tank. Salinity was 25 ppt.  Shrimp were fed four times daily at the satiation rate for 60 days with 

pelleted feed containing graded levels of 0% , 0.3%, 0.6%, 0.9% and 1.2 %. of organic acid. Shrimp fed with 

1.2 % organic acid supplement had the highest average weight 8.08± 0.10g which was not significantly 

different (p>0.05) from control group of 7.68±0.47 g. And shrimp fed with 1.2 % organic acid had the highest 

survival rate of 94.5±1.29% which significantly different (p<0.05) from control group of 85.75±1.71%. Total 

Vibrio spp. in hemolymph of shrimp fed with 0.3, 0.6, 0.9 and 1.2 % of organic acid had significantly lower 

number of Vibrio counts (p<0.05) than shrimp in control group. Shrimp fed with 1.2 % of organic acid had the 

lowest Vibrio counts at 2.96±0.57×102 CFU/ml in hemolymph of shrimp, shrimp fed with organic acid in all 

concentrations had total bacteria counts significantly lower (p<0.05) than control group. 

 

A study on the effects of Baymix Latibon Plus ME on preventing Vibrio harveyi in rearing  of 

Pacific White Shrimp (2-3 g) was conducted under laboratory conditions. Test was carried out in five 

treatments (six replications/treatment), 0%, 0.3%, 0.6%, 0.9% and 1.2 %. of organic acid. Each replication 

consisted of  30 shrimp in 500 liter tank. After 7 days of experiment, V. harveyi were added to reach final 

concentration 104 CFU/ml for 3 tanks and no addition for 3 tanks. After 30 days of challenged, treatment 

group had total Vibrio spp. in hemolymph of shrimp lower than control group (12.12±1.33× 105CFU/ml). 

Where shrimp fed with 1.2 % of organic acid had the lowest Vibrio counts at 6.21±0.37×105 CFU/ml in 

hemolymph of shrimp and after 30 days of no addition, treatment group had total Vibrio spp. in hemolymph 

of shrimp lower than control group (13.60±0.44×102 CFU/ml), shrimp fed with 1.2 % of organic acid had the 

lowest Vibrio counts at 9.69±0.22×102 CFU/ml in hemolymph of shrimp 

 

The treatment group had significantly higher number of protein digestibility (p<0.05) than shrimp in 

control group (75.08±0.50 %), shrimp fed with 1.2 % of organic acid had the highest protein digestibility at 

84.22±1.00.%. The present study indicated that oral administration of Baymix Latibon Plus ME could 

increase protein digestibility in rearing of Pacific White Shrimp ,as a result the growth rate, the survival rate 

and V. harveyi resistance are increase. 
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  ระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi  

  (104 CFU/ml)                                                                                                                   52 

 

 



(3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางที ่                                                                                                                                        หน้า  

11   ปริมาณเช้ือแบคทีเรียสกุล Vibrio.ในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ 

  Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บ 

  เช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml)                                                                            54 

12   คุณสมบติัของนํ้าตลอดระยะเวลาการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บอาหารผสม  

  Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา  

  30วนัในหอ้งปฏิบติัการ                                                                                                    58 

13   ประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนของกุง้ขาวแวนนาไมไดรั้บ Baymix Latibon Plus 

   ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดยการวเิคราะห์โดยประมาณ 

   (proximate analysis, AOAC,2005)                                                                                 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(4) 

สารบัญภาพ 

ภาพที ่                                                                                                                                        หน้า  

1   ถงัไฟเบอร์กลาสทดลองในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม หอ้งปฏิบติัการศูนยว์จิยั        

  ธุรกิจเพาะเล้ียง  สัตวน์ํ้า คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์                                    34 

2   ลกัษณะของกรดอิทรีย ์Baymix Latibon Plus ME                                                           34 

3   อาหารกุง้ขาวแวนนาไมปกติ                                                                                            35 

4   อาหารกุง้ขาวแวนนาไมท่ีผสมกรดอิทรีย ์Baymix Latibon Plus ME                               35 

5   นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ใน 

  ระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 60 วนั                                                 38 

6   อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ใน 

  ระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 60 วนั                                                 39 

7   ปริมาณแบคทีเรียรวมในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไม (CFU/มิลิลิตร)ทีไ่ดรั้บ 

  อาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั  

  ตลอดระยะเวลา 60 วนั                                                                                                     41 

8   ปริมาณแบคทีเรียสกุล Vibrioในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไม (CFU/มิลิลิตร) 

  ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั 

  ตลอดระยะเวลา 60วนั                                                                                                      43 

9   นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

  ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั                                                           48 

10   อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ   Baymix Latibon Plus ME  

  ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั                                             48 

11   ปริมาณเช้ือแบคทีเรียกลุล Vibrio.ในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไมในท่ีไดรั้บ  

   Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 

   30 วนั                                                                                                                               50 

12   นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

  ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml)           51 

13   อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ใน 

  ระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi 

  (104 CFU/ml)                                                                                                                   53 



(5) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

ภาพที ่                                                                                                                                        หน้า  

14   ปริมาณเช้ือแบคทีเรียสกุล Vibrio.ในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ 

  Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บ 

  เช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml)                                                                          54 

15   พยาธิสภาพของตบัและตบัอ่อนกุง้ขาวแวนนาไมปกติ (H&E, bar = 200 µm)                 56 

16   พยาธิสภาพของตบัและตบัอ่อนของกุง้ขาวแวนนาไมหลงัจากแช่ดว้ยเช้ือแบคทีเรีย  

  Vibrio    harveyi (H&E, bar = 200 µm)                                                                           56 

17   ประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนของกุง้ขาวแวนนาไมไดรั้บ Baymix Latibon 

   Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดยการวเิคราะห์โดยประมาณ 

  (proximate analysis, AOAC,2005)                                                                                  60 
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ผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และความ

ต้านทานต่อการติดเช้ือแบคทเีรีย Vibrio harveyi ในการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 

(Litopenaeus  vannamei) 

 

Effect of Baymix Latibon Plus ME on Growth, Survival and Preventing  

Vibrio harveyi in Rearing of Pacific White Shrimp (Litopenaeus vannamei) 

 

คาํนํา 

 

 กุง้ขาวแวนนาไม ( Litopenaeus vannamei) เป็นสัตวน์ํ้าท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ 

สามารถทาํรายไดแ้ก่ประเทศไทยปีละหลายหม่ืนลา้นบาท ในปัจจุบนัผลิตภณัฑก์ุง้ท่ีส่งออกเกือบ

ทั้งหมดนั้นเป็นกุง้ขาวแวนนาไม เน่ืองจากเป็นกุง้ท่ีเจริญเติบโตดี เพราะมีการพฒันาสายพนัธ์ุอยา่ง

ต่อเน่ือง สาํหรับประเทศไทยการเล้ียงกุง้ส่วนใหญ่จะเป็นการเล้ียงแบบพฒันาซ่ึงมีการปล่อยกุง้

ความหนาแน่นสูง และมีการให้อาหารสาํเร็จรูปเป็นจาํนวนมาก เกิดการสะสมอาหารท่ีเหลือ และ

ของเสียจากการขบัถ่ายเพิ่มข้ึนเร่ือยๆในระหวา่งการเล้ียง เม่ือสภาพแวดลอ้มภายในบ่อเส่ือมโทรม

ลง และคุณภาพนํ้าไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ จะทาํใหกุ้ง้เกิดความเครียดและอ่อนแอ 

ส่งผลใหเ้ช้ือโรคหรือส่ิงแปลกปลอมต่างๆ ทาํอนัตรายแก่กุง้ไดง่้าย เช่น การติดเช้ือเช้ือวบิริโอเรือง

แสงซ่ึงเป็นโรคติดเช้ือแบคทีเรียท่ีสาํคญัสร้างความเสียหายต่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้าทัว่โลก  

(Subasinghe et al., 2001) ซ่ึงบางคร้ังจะส่งผลทาํใหส้ัตวน์ํ้ ามีอตัราการตายสูงถึง 100 เปอร์เซ็น ทาํ

ใหเ้กิดการใชย้าปฏิชีวนะเพือ่ป้องกนัโรคในการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้า (Moriarty, 1999) ส่งผลทาํใหเ้กิด

การด้ือยาในสัตวน์ํ้าได ้(Teo et al., 2000) ท่ีสาํคญัการใชย้าปฏิชีวนะอยา่งไม่ถูกตอ้งจะเกิดปัญหา

เร่ืองการตกคา้งของยา จนเป็นเง่ือนไขการกีดกนัทางการคา้ท่ีมีผลกระทบต่อการส่งออกกุง้ของ

ประเทศไทยได ้เน่ืองจากในปัจจุบนัหลายประเทศทัว่โลกใหค้วามสาํคญักบัขั้นตอนการผลิตตลอด

การเล้ียงตอ้งปราศจากสารตกคา้ง การใชก้รดอินทรียเ์พือ่ทดแทนยาปฏิชีวนะจึงเป็นทางเลือกหน่ึง

เน่ืองจากกรดอินทรียเ์ป็นผลิตภณัฑธ์รรมชาติ ไม่ก่อใหเ้กิดปัญหาการตกคา้งในตวักุง้ และไม่เป็น

อนัตรายต่อผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้ม โดยกรดอินทรียมี์ความสามารถในการผา่นเยือ่หุม้เซลลข์อง

แบคทีเรีย และสลายตวัในอลัคาไลน์ไซโตพลาสซึม ดว้ยวธีิการเพิ่มข้ึนของความเขม้ขน้ภายใน

เซลลข์องโปรตอน (Cherrington et al., 1991) โดยมีผลต่อการลดระดบัพีเอชของอาหารและของ

ระบบลาํไส้   
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ซ่ึงการลดลงของพีเอชทาํใหส้ามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียแกรมลบท่ีก่อโรคได ้ 

นอกจากน้ียงัช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการยอ่ยไดข้องสารอาหารและแร่ธาตุต่าง ๆไดด้ว้ย 

 

การศึกษาคร้ังน้ีเพื่อตอ้งการทราบประสิทธิภาพของสารท่ีสกดัมาจากกรดอินทรีย ์ซ่ึงมี

ส่วนประกอบหลกัท่ีสาํคญัคือ formic acid, citric acid, lactic acid และmalic acid ภายใตช่ื้อการคา้ 

Baymix Latibon Plus ME ซ่ึงถูกพฒันาข้ึนโดยบริษทัไบเออร์ไทย จาํกดั โดยเปรียบเทียบการ

เจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และความตา้นทานแบคทีเรีย Vibrio harveyi ในการเล้ียงกุง้ขาวแวน

นาไม (Litopenaeus vannamei) ซ่ึงเป็นแบคทีเรียท่ีเป็นสาเหตุสาํคญัท่ีทาํใหเ้กิดการตายในกุง้

โดยเฉพาะกุง้วยัอ่อน โดยทาํการศึกษาในหอ้งปฏิบติัการ เพื่อเป็นแนวทางในการนาํไปประยกุตใ์ช้

ในฟาร์มเล้ียงต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 

 

 1.  เพือ่ศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อการเจริญเติบโต และอตัราการรอดตาย

ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 

 2.  เพือ่ศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อความตา้นทานเช้ือแบคทีเรีย Vibrio 

harveyi ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

  

3.  เพือ่ศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนในการ

เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 
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การตรวจเอกสาร 

 

1. กุ้งขาวแวนนาไม  

 

  กุง้ขาวแวนนาไมเป็นกุง้ท่ีมีแหล่งกาํเนิดในทวปีอเมริกา พบแพร่กระจายทัว่ไปในหลาย

ประเทศตั้งแต่บริเวณชายฝ่ังมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัออก จากตอนเหนือของเมก็ซิโกถึงตอนเหนือ

ของเปรู ซ่ึงมีลกัษณะพื้นทอ้งทะเลเป็นโคลนปนทราย ในท่ีๆ มีอุณหภูมิตั้งแต่ 20 องศาเซลเซียส ข้ึน

ไป พบตั้งแต่ระดบัความลึก 0-72 เมตร (Holthuis, 1980; Dore and Frimodt, 1987; Rosenberry, 

1998) กุง้ขาวแวนนาไมเป็นกุง้ท่ีเคล่ือนไหวรวดเร็ว กินอาหารมากสามารถกินอาหารไดท้ั้งพวกพืช 

สตัว ์และซากของส่ิงมีชีวติ กุง้ขาวจะวา่ยนํ้าเขา้จบัอาหารกินบริเวณกลางนํ้าโดยเป็นอาหารก่ึงจมก่ึง

ลอยทั้งพืชและสัตว ์(Wassenberg and Hill, 1987) กุง้ชนิดน้ีจึงเป็นท่ีนิยมเล้ียงกนัมากในทวปี

อเมริกา รวมทั้งอเมริกากลางและใต ้ไดแ้ก่ เอกวาดอร์ เมก็ซิโก บราซิล โคลอมเบีย เปรู เวเนซูเอลา

เบลิซ คอสตาริกา เอลซลัวาดอร์ กวัเตมาลา ฮอนดูรัส ปานามา สหรัฐอเมริกา บาฮามาส สาธารณรัฐ

โดมินิกนั และเปอร์โตริโก (Lester, 1992) สาํหรับประเทศในแถบทวปีเอเชียในระยะแรกไดมี้การ

ทดลองเล้ียงในประเทศฟิลิปปินส์ในช่วงปี ค.ศ. 1978-1979 และในประเทศจีนเม่ือปี ค.ศ. 1988 

หลงัจากนั้นจึงไดมี้การเล้ียงกนัมากข้ึนและแพร่หลายไปยงั ประเทศไตห้วนั ไทย เวยีดนาม 

อินโดนีเซีย และอินเดีย (Funge-Smith and Bringgs, 2003) ซ่ึงแต่ละประเทศมีแนวโนม้ท่ีจะทาํการ

เล้ียงเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะในประเทศไทย ซ่ึงกรมประมงอนุญาตใหมี้การนาํกุง้ขาวแวนนาไมเขา้มา

เล้ียง ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2545 เน่ืองจากในขณะนั้นการเล้ียงกุง้กุลาดาํประสบปัญญาโตชา้ ไดผ้ลผลิตไม่

แน่นอน (ชลอและ พรเลิศ, 2547) 

 

2. โครงสร้างทางเดนิอาหารกุ้งขาวแวนนาไม 

  

โครงสร้างของทางเดินอาหารประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ ทางเดินอาหารส่วนตน้

(stomodaeum or foregut) ทางเดินอาหารส่วนกลาง (mesenteron or midgut) และทางเดินอาหาร

ส่วนทา้ย(proctodaeum or hindgut) 
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1.ทางเดินอาหารส่วนตน้ (stomodaeum or foregut) 

 

   เป็นส่วนท่ีมีการเปล่ียนแปลงมาจากเน้ือเยือ่เอกโตเดิร์ม โดยทัว่ไปมีลกัษณะเป็นหลอด

อาหารธรรมดา แต่บางคร้ังอาจมีการขยายขนาดกวา้งข้ึน ส่วนของผนงัดา้นในมีลกัษณะคลา้ยฟันบด 

(gastric mill) ซ่ึงมีองคป์ระกอบเป็นหินปนูและมีคิวติเคิลเคลือบอยู ่กระเพาะอาหารส่วนน้ีทาํหนา้ท่ี

ในการบดอาหารใหมี้ขนาดเล็กลงก่อนท่ีอาหารจะเขา้สู่กระเพาะอาหารส่วนกลาง ส่วนต่างๆ ของ

กระเพาะอาหารส่วนตน้ 

  

1.1 ปากหรือช่องปาก (mouth or buccal cavity) อยูบ่ริเวณส่วนล่างของหวั โดยอยูร่ะหวา่ง

แมนดิเบิล มีเน้ือนุ่มๆอยูโ่ดยรอบ ส่วนของแมนดิเบิล ประกอบดว้ย ฟันเข้ียว (incisor process) และ

ฟันกราม (molar process) ซ่ึงทาํหนา้ท่ีในการกดัฉีกอาหารใหเ้ป็นช้ินเล็กๆ เพื่อส่งอาหารเขา้ปาก 

และจะมีเซลลข์องต่อมท่ีทาํหนา้ท่ีผลิตพวกสารเหนียว ซ่ึงมีส่วนช่วยใหอ้าหารถูกส่งต่อไปยงัหลอด

อาหาร 

 

1.2 หลอดอาหาร (esophagus) มีลกัษณะเป็นท่อตรงสั้นๆ เป็นทางผา่นของอาหารเขา้สู่

กระเพาะ มีโครงสร้างเป็นกลา้มเน้ือท่ีแขง็แรง สามารถยดืหยุน่และหดตวัได ้และมีเซลลต์่อม(gland 

cell) ผลิตพวกสารเหนียวเช่นเดียวกบัในส่วนช่องปาก อาหารจะส่งต่อไปยงักระเพาะอาหารโดยการ

บีบตวัของกลา้มเน้ือหลอดอาหาร 

 

1.3 กระเพาะอาหาร (stomach) สามารถแบ่งยอ่ยได ้2 ส่วน คือ กระเพาะอาหารส่วนหนา้ 

(anterior cardiac stomach or anterior chamber) ซ่ึงมีขนาดใหญ่กวา่กระเพาะอาหารส่วนทา้ย มีคิวติ

เคิลเคลือบอยูอ่ยา่งหนาแน่น นอกจากน้ียงัเป็นส่วนท่ีตั้งของฟันบด  และกระเพาะอาหารส่วนทา้ย 

(posterior pyloric stomach or posterior chamber) มีขนาดเลก็กวา่ มีขนท่ีช่วยในการกรอง และรูเปิด

ของต่อมนํ้ายอ่ยทางเดินอาหาร (นงนุช, 2550) 

 

2.ทางเดินอาหารส่วนกลาง (mesenteron or midgut) 

   

   กระเพาะอาหารส่วนน้ีส่วนตน้ติดต่อกบักระเพาะอาหารส่วนทา้ย และส่วนปลายติดต่อ

กบัทางเดินอาหารส่วนทา้ย เป็นส่วนท่ีมีการสร้างเอนไซมใ์นการยอ่ยอาหาร มีการเปล่ียนแปลงมา

จากเน้ือเยือ่ส่วนเอนโดเดิร์ม มีลกัษณะเป็นท่อยาว เซลลผ์วิดา้นในมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกเต้ีย  
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 (low columnar epithelium) มีลกัษณะโป่งพองออกเป็นต่ิงยืน่ออกมา มีตั้งแต่ 1 คู่ ไปจนถึงหลายคู่ 

เป็นการเพิ่มพื้นท่ี โดยมีต่ิงท่ีสาํคญั 1 คู่ ท่ีจะเปล่ียนแปลงรูปร่างใหมี้ขนาดใหญ่ข้ึนเพือ่กลายเป็น

ต่อมสร้างนํ้ายอ่ย (digestive gland) ต่อมาต่อมดงักล่าวน้ีเรียกวา่ ตบัและตบัอ่อน (hepatopancreas) 

หรือตบั (liver) นํ้ายอ่ยท่ีถูกสร้างข้ึนจะถูกส่งต่อไปตามท่อท่ีทาํหนา้ท่ีในการยอ่ยอาหารท่ีเกิดข้ึนใน

กระเพาะอาหารส่วนตน้และส่วนกลาง อาหารท่ีผา่นการยอ่ยแลว้จะถูกดูดซึมเขา้สู่ร่างกายบริเวณ

กระเพาะอาหารส่วนกลางและผนงัของท่อของตบัและตบัอ่อน และจะถูกเก็บสะสมไวใ้นรูปไกลโค

เจน ไขมนั และแคลเซียม 

  

หนา้ท่ีของตบัและตบัอ่อนท่ีสาํคญั 

 

1. สร้างนํ้ายอ่ยสาํหรับยอ่ยอาหาร ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ โปรติเอส (protease) ไลเปส (lipase) และ 

อะไมเลส (amylase) 

 

2. เป็นท่ีท่ีสาํคญัของการดูดซึมสารอาหารท่ีผา่นการยอ่ยแลว้ เพื่อท่ีร่างกายจะสามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 

 

3. เป็นแหล่งสะสมสารอาหารท่ีเหลือใช ้โดยสะสมอยูใ่นรูปไขมนั และไกลโคเจนเพือ่ใช้

เม่ือร่างกายขาดแคลนอาหาร (นงนุช, 2550) 

 

3.ทางเดินอาหารส่วนทา้ย (proctodaeum or hindgut) 

 

   ทางเดินอาหารส่วนทา้ยเปล่ียนแปลงมาจากเน้ือเอคโตเดิร์มเช่นเดียวกบัทางเดินอาหาร

ส่วนตน้ ผนงัดา้นในของทางเดินอาหารมีการพบัไปมาตามแนวยาว ซ่ึงประกอบไปดว้ยมดั

กลา้มเน้ือตามยาว (longitudinal muscles) และมดักลา้มเน้ือวงกลม (circular muscle) ห่อหุม้อยูด่า้น

นอกทางเดินอาหารส่วนทา้ยมีหนา้ท่ีสร้างอุจจาระ (fecal formulation) โดยกากอาหารท่ีเหลือจาก

การยอ่ยจะถูกส่งต่อมายงัทางเดินอาหารส่วนน้ี ผวิดา้นในมีคิวติเคิลเคลือบ มีสันตามยาวเพื่อช่วยใน

การขบักากอาหาร(defecation) ซ่ึงอาหารจะถูกขบัออกนอกร่างกายทางรูขบัถ่ายท่ีอยูบ่ริเวณ

ส่วนทา้ยของลาํตวั (นงนุช, 2550) 
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3. การเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 

 

 รูปแบบการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในประเทศไทย ชลอ  และ พรเลิศ (2547) กล่าวถึงรูปแบบ

การเล้ียง โดยแบ่งตามความเคม็ของนํ้าไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 

 

 1. การเล้ียงกุง้ขาวดว้ยความเคม็ตํ่า 

 

      การเล้ียงกุง้ขาวดว้ยนํ้าความเคม็ตํ่าส่วนใหญ่จะทาํในพื้นท่ีนํ้าจืด เช่น พื้นท่ีภาคกลาง 

โดยจะใชน้ํ้าเคม็ความเขม้ขน้สูงจากนาเกลือ ซ่ึงมีความเคม็ประมาณ    100-200 พีพีที มาเติมในนํ้า

จืดเพื่อใหไ้ดค้วามเคม็ประมาณ 3-4 พีพีที ส่วนใหญ่จะกั้นคอกก่อน โดยใชผ้า้พลาสติกพื้นท่ี

ประมาณ 100-150 ตารางเมตร ความลึกประมาณ 80 เซนติเมตร แลว้เติมนํ้าจากนาเกลือลงไปจนได้

ความเคม็ประมาณ 8-10 พีพีที หลงัจากนั้นจะใชลู้กกุง้ท่ีปรับความเคม็จากโรงเพาะฟักเป็นกุง้ขาว

ระยะโพสลาร์วา 10-12 มาปล่อยในคอก อนุบาลในคอกประมาณ 3-4 วนั  ก็เปิดคอกออกมา จะ

อนุบาลในคอกไม่นานมาก เน่ืองจากกุง้ขาวกินอาหารเก่งและวา่ยนํ้าตลอดเวลา   ซ่ึงอาจจะมีการกิน

กนัเอง  

 

 อีกวธีิคือไม่กั้นคอก จะเตรียมนํ้าความเคม็ประมาณ 3-5 พีพีที แลว้ใหท้างโรงเพาะฟัก

ปรับความเคม็ของลูกกุง้จนลงมาอยูท่ี่ความเคม็ท่ีตํ่าท่ีสุดประมาณใกลเ้คียงกบัท่ีจะมาปล่อยในบ่อ 

แลว้นาํลูกกุง้มาปล่อยโดยตรง ซ่ึงจะทาํใหอ้ตัราการรอดตายสูงกวา่ อตัราความหนาแน่นประมาณ 

70,000-80,000 ตวัต่อไร่ส่วนใหญ่เกษตรกรจะเล้ียงใหไ้ดกุ้ง้ขนาดประมาณ 60-80 ตวัต่อกิโลกรัม 

คือ เล้ียงประมาณ 3 เดือนโดยใชอ้วนตาห่างเพื่อลากเอากุง้ขนาดใหญ่ออกขายประมาณคร่ึงหน่ึง  

หลงัจากนั้นเติมนํ้าจืดเขา้บ่อจนเตม็ หลงัจากนั้นเติมนํ้าเคม็อีกรอบเพื่อเพิ่มความเคม็ เล้ียงอีก

ประมาณ 2 สัปดาห์ จะทาํใหกุ้ง้ในบ่อโตข้ึน (ชลอ และพรเลิศ, 2547) 

 

 กุง้ขาวแวนนาไมสามารถเจริญเติบโตไดใ้นนํ้าท่ีมีความเคม็ตํ่า  (McGraw and Scarpa, 

2002) โดยเล้ียงในพื้นท่ีท่ีมีความเคม็ 2, 4 หรือ 8 พีพีที พบวา่อตัราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนั  

(Samocha et al., 1998) เม่ือทาํการศึกษาเปรียบเทียบกบั Penaeus sertiferus และ Penaeus aztecus 

ซ่ึงเป็นกุง้ท่ีมีการเล้ียงแถบซีกโลกตะวนัตกเช่นกนั พบวา่กุง้ทั้ง 2 ชนิดน้ีจะไม่สามารถทนอยูใ่นนํ้าท่ี

ความเคม็ตํ่าเช่นเดียวกบักุง้ขาวแวนนาไม (Keiser et al., 1976) โดยกุง้ขาวแวนนาไมสามารถทน

ความเคม็ไดใ้นช่วงกวา้ง คือ สามารถอยูไ่ดต้ั้งแต่ระดบันํ้าท่ีมีความเคม็ตํ่า คือ 1-2 พีพีที จนกระทัง่
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ถึงนํ้าท่ีมีความเคม็สูงมากถึง 50 พีพีที (Mair, 1980) ซ่ึง Castille and Lawrence (1981) จดักุง้ชนิดน้ี

เป็นไดท้ั้งพวก hyper-osmotic regulation คือเม่ืออาศยัอยูใ่นพื้นท่ีความเคม็ตํ่าจะปรับตวัให้

สารละลายในตวัมีความเขม้ขน้สูงกวา่ภายนอก และพวก hypo-osmotic regulation คือเม่ืออยูใ่นท่ี

ความเคม็สูงจะปรับตวัใหส้ารละลายในตวัมีความเขม้ขน้ตํ่ากวา่ภายนอก ในปัจจุบนัมีการเล้ียงกุง้

ขาวแปซิฟิกดว้ยนํ้าความเคม็ตํ่าในหลายๆ รัฐ เช่น อลาบามา อะริโซนา ฟลอริดา อินเดียนา 

อิลลินอยส์ และเทก็ซสั (Samocha et al., 2002) ตามปกติกุง้ชนิดน้ีสามารถเล้ียงไดใ้นช่วงความเคม็ 

1-40 พีพีที (ppt ; ส่วนในพนัส่วน) (Bray et al., 1994) ในขณะท่ีประเทศในแถบซีกโลกตะวนัตก

เล้ียงในช่วงความเคม็ตั้งแต่ 0.5 พีพีที (Samocha et al., 2001) ถึง 28.3 พีพีที (Smith and Lawrence, 

1990) นอกเหนือจากน้ีแลว้ในอเมริกากลางและใตมี้การเล้ียงกุง้ขาวซ่ึงเป็นกุง้พื้นเมืองชายฝ่ัง

แปซิฟิกท่ีสามารถเล้ียงไดใ้นความเคม็สูงและตํ่า รวมทั้งประเทศเอกวาดอร์ท่ีพยายามเล้ียงกุง้ชนิดน้ี

ในพื้นท่ีนํ้าจืด เน่ืองจากสามารถทนในนํ้าจืดเป็นเวลานาน แสดงใหเ้ห็นวา่ความเคม็อยา่งนอ้ย 0.5-1 

พีพีที มีความจาํเป็นต่อการรอดและการเจริญ เติบโต  (Boyd, 1989) ชลอ และ พรเลิศ (2547) กล่าว

วา่ ระดบัความเคม็เร่ิมตน้สาํหรับปล่อยลูกกุง้ท่ีเล้ียงดว้ยนํ้าความเคม็ตํ่าไม่ควรจะตํ่ากวา่ 5 พีพีที  

 

 2. การเล้ียงกุง้ขาวดว้ยนํ้าความเคม็ปกติ 

 

       การเล้ียงกุง้ขาวดว้ยนํ้าความเคม็ปกติ คือ ความเคม็มากกวา่ 10 พีพีทีข้ึนไปในพื้นท่ี

ริมชายฝ่ังทะเลทางภาคใตแ้ละภาคตะวนัออก ส่วนใหญ่จะมีการปล่อยกุง้อยา่งหนาแน่นมากกวา่ 

120,000 ตวัต่อไร่ ผลผลิตประมาณ 2 ตนัต่อไร่ อตัรารอดประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ การเล้ียงกุง้ขาว

ดว้ยความเคม็ปกติริมชายฝ่ังทะเลโดยเฉพาะทางฝ่ังทะเลอนัดามนัจะไดผ้ลดีกวา่นํ้าความเคม็ตํ่า 

เน่ืองจากมีการถ่ายนํ้าในปริมาณท่ีมากในช่วงทา้ยๆ ของการเล้ียง (ชลอ และพรเลิศ, 2547) 

 

นอกจากน้ีกุง้ขาวแวนนาไมยงัสามารถเล้ียงในบ่อท่ีปูดว้ยโพลีเอททิลีน (พอีี) โดยชลอ และ 

พรเลิศ (2547) ทาํการรวบรวมขอ้แตกต่างท่ีเกิดข้ึนเม่ือเปรียบเทียบการเล้ียงกุง้ขาวในบ่อปูดว้ยพีอี

และบ่อดินภายในฟาร์มเดียวกนัจากการทดลองใน อาํเภอบา้นสร้าง จงัหวดัปราจีนบุรี ท่ีมีบ่อลึก

ประมาณ 1.20-1.40 เมตร โดยทั้งบ่อดินและบ่อพอีี การใชเ้คร่ืองใหอ้ากาศท่ีเหมือนกนัและอตัรา

การปล่อยลูกกุง้เท่ากนัคือ 120,000 ตวัต่อไร่ เล้ียงดว้ยนํ้าความเคม็ตํ่า 3-5 พีพีที ดงัน้ี 

 

2.1 บ่อท่ีปูดว้ยพีอี ในดา้นอุณหภูมินํ้าท่ีผวินํ้าและพื้นบ่อจะสูงกวา่บ่อดินประมาณ 0.5-1 

องศาเซลเซียส  
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2.2 สีนํ้าในบ่อพีอี จะเขียวเร็วกวา่บ่อดิน เพราะวา่บ่อพอีีไม่มีตะกอน แขวนลอยมาบงัแสง 

อาหารท่ีเหลือจะเป็นปุ๋ยใหก้บัแพลงกต์อน ทาํใหแ้พลงกต์อนเพิ่มจาํนวนไดร้วดเร็วและต่อเน่ือง  

ในขณะท่ีบ่อดินมีตะกอนมาก จะมีปริมาณแพลงกต์อนนอ้ย โอกาสท่ีจะเกิดนํ้าเขียวชา้กวา่ ช่วง

ระหวา่ง 50-100 วนั พบวา่บ่อดินมีตะกอนค่อนขา้งมาก นํ้าจะขุ่นเหมือนโคลน กุง้จะเครียด ในขณะ

ท่ีบ่อพีอี ไม่พบปัญหาดงักล่าว 

   

2.3 ผลผลิตกุง้ท่ีไดห้ลงัจากผา่นการเล้ียง 112 วนั พบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน โดย

ในบ่อดินไดผ้ลผลิตประมาณ 1,400-1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีบ่อพีอี ไดผ้ลผลิตประมาณ 

1,700-1,800 กิโลกรัมต่อไร่ กุง้ขาวท่ีเล้ียงในบ่อดิน ซ่ึงมีตะกอนมาก นํ้าขุ่นจะมีสีซีดขาว หาก

ตะกอนมีมากอยา่งต่อเน่ืองจะทาํใหกุ้ง้บางส่วนเกิดความเครียดและมีการเจริญเติบโตท่ีชา้ลง ขณะท่ี

กุง้ขาวท่ีเล้ียงในบ่อท่ีปูดว้ยพีอี จะมีสีท่ีเขม้กวา่เน่ืองจากไดรั้บอาหารธรรมชาติหรือแพลงกต์อน

อยา่งต่อเน่ือง เม่ือนาํไปตม้ใหสุ้ก สีของกุง้จากบ่อพีอี จะแดงเขม้สวยกวา่ ความแตกต่างของสีแดง

เปลือกกุง้น่าจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณแพลงกต์อนในบ่อ ถา้สีนํ้าสวย สีกุง้จะสวยสดกวา่บ่อท่ีนํ้า

ขุ่นมีตะกอนมากและมีแพลงกต์อนนอ้ย  

 

การปูพื้นบ่อดว้ยพีอีเหมาะกบัสภาพพื้นบ่อท่ีเป็นดินทรายซ่ึงมีการร่ัวซึมสูง เพราะบ่อท่ีมี

การร่ัวซึมของนํ้าสูงจะเล้ียงกุง้ยาก โดยเฉพาะระบบปิดจะมีการเติมนํ้าทดแทน สาํหรับบ่อทีมี่ดิน

ตะกอนมากในการเล้ียงดว้ยระบบปิดท่ีมีการเติมนํ้าอยา่งเดียวในช่วง 2 เดือนแรก โดยไม่มีการถ่าย

นํ้า หลงัจากเล้ียงไปนานๆ เม่ือเปิดเคร่ืองใหอ้ากาศเพือ่รักษาระดบัออกซิเจนใหเ้พยีงพอ  พบวา่เกิด

ตะกอนมาก ทาํใหกุ้ง้เครียดและกินอาหารนอ้ย โตชา้ จากการแกปั้ญหาเม่ือปูดว้ยพีอี จะเห็นวา่สีนํ้า

จะดีกวา่ เน่ืองจากตะกอนนอ้ยกวา่ นอกจากน้ียงัสามารถใชแ้กปั้ญหาในบ่อประเภทท่ีเป็นดินกรด  

ในพื้นท่ีบริเวณป่าชายเลน ซ่ึงดินท่ีเป็นกรดการจดัการเตรียมบ่อจะยุง่ยากและส้ินเปลือง  เพราะตอ้ง

ใชว้สัดุปูนในปริมาณท่ีมาก บางคร้ังท่ีเติมวสัดุปูนไม่เพียงพอจะทาํใหกุ้ง้เจริญเติบโตชา้ ผลผลิตตํ่า  

 

ปัจจุบนัการเล้ียงกุง้ขาวในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นระบบการเล้ียงแบบพฒันา (intensive 

culture) โดยมีการปล่อยกุง้ท่ีระดบัความหนาแน่นสูง ใหอ้าหารเมด็สาํเร็จรูป ติดตั้งเคร่ืองใหอ้ากาศ

และมีการจดัการควบคุมคุณภาพนํ้าในบ่อเล้ียง และในอนาคตจะเร่ิมมีการพฒันาการเล้ียงให้

สอดคลอ้งกบัระบบมาตรฐานต่างๆ เพื่อใหง่้ายต่อการจดัการฟาร์มและทาํใหก้ารส่งออกของกุง้มี

มาตรฐานและคุณภาพท่ีดีตามความตอ้งการของตลาดต่างประเทศ  
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 Arrignon et al. (1994) กล่าววา่ ระบบการเล้ียงกุง้มีการพฒันาจากระบบการเล้ียงแบบ

ดั้งเดิม (extensive culture) คือ ปล่อยลูกกุง้จาํนวนนอ้ย ไม่มีเคร่ืองใหอ้ากาศ มาเป็นแบบก่ึงพฒันา 

(semi–intensive culture) มีการปล่อยลูกกุง้มากข้ึน ใหอ้าหารท่ีมีโปรตีนเป็นประมาณ 25-35 

เปอร์เซ็นต ์แต่ยงัไม่มีเคร่ืองใหอ้ากาศ จนกระทัง่ปรับเปล่ียนมาเล้ียงแบบพฒันา  ท่ีมีการปล่อยลูกกุง้

อยา่งหนาแน่น มีการใชเ้คร่ืองใหอ้ากาศ ใหอ้าหารท่ีมีโปรตีนสูงและมีการใชเ้ทคนิคและความรู้

ต่างๆ มาจดัการในดา้นการเล้ียงอยา่งเตม็ท่ี ทาํใหไ้ดผ้ลผลิตสูงมาก ในบางแห่งอาจมีการเล้ียงใน

ระบบพฒันาแบบหนาแน่นมาก (super–intensive culture)  นอกจากน้ีระบบการเล้ียงแบบพฒันามี

การพฒันาการเล้ียงมากยิง่ข้ึน เช่น การนาํมาเล้ียงในกระชงัลอยนํ้าในเขตนํ้าข้ึนนํ้าลงใกลช้ายฝ่ัง 

(estuarine) ของประเทศบราซิล ซ่ึงจะเป็นการลดปัญหาการสะสมของดินตะกอนท่ีพื้นกน้บ่อและ

การขาดออกซิเจนระหวา่งการเล้ียง (Paquotte et al.,1998)   

 

4. แบคทเีรีย Vibrio harveyi 

 

Vibrio harveyi เป็นแบคทีเรียท่ีสามารถพบไดท้ั้วไปในนํ้าเคม็และนํ้ากร่อย และเป็นเช้ือ

โรคท่ีสร้างความเสียหายต่อธุรกิจการเพาะเล้ียงกุง้ทะเลเป็นอยา่งมาก เช้ือแบคท่ีเรียชนิดน้ีมีการแพร่

ระบาดเป็นบริเวณกวา้งทัว่โลก (Lavilla-Pitogo et al.,1998) แบคทีเรียจะเขา้ไปทาํอนัตรายต่อกุง้เม่ือ

กุง้อยูใ่นสภาวะท่ีเครียดหรือกาํลงัอ่อนแอ ซ่ึงเป็นการเกิดโรคแบบ  secondary infection และหากกุง้

แขง็แรงก็สามารถกาํจดัแบคท่ีเรียชนิดน้ีไดห้รืออาจเกิดการติดเช้ือแบบเร้ือรัง (chronic infecton) 

แบคทีเรียชนิดน้ีสามารถยอ่ยสารพวกไคตินในเปลือกของสัตวก์ลุ่ม crustacean แลว้แพร่กระจายเขา้

ไปในร่างกาย  โดยช่วงความเคม็และอุณหภูมิท่ีเหมะสมต่อการเจริญเติบโตของเช้ือ V. harveyi  อยู่

ระหวา่ง 0-40 พีพีที และ25-35 องศาเซลเซียส (ชลอ,2534;สุภฏา และคณะ,2543) ช่วงฤดูร้อนจึงพบ

ปริมาณเช้ือมากกวา่ในฤดูอ่ืน (Buchanan and Gibbons,1974) 

   

1. ลกัษณะของแบคทีเรีย V. harveyi   

 

V.  harveyi เป็นแบคทีเรียท่ีอยูใ่นวงศ ์Vibrionaceae (Buamann et al., 1971) เป็นแบคทีเรีย

แกรมลบ มีลกัษณะรูปร่างเป็นท่อนสั้นๆ ความยาว 1.2-4 ไมโครเมตร กวา้ง 0.3-1.0 ไมโครเมตร 

รูปร่างตรงหรือโคง้เล็กนอ้ย ปลายมนเคล่ือนท่ีโดยใชแ้ฟลเจลลาท่ีอยูบ่ริเวณรอบเซลล ์มี lateral 

flagella สามารถเติบโตไดท้ั้งสภาวะท่ีมีออกซิเจนและไม่มีออกซิเจน (facultative anaerobe)  
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(สุภฎา และคณะ, 2543) เจริญเติบโตดีท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส แบคทีเรียสกุลน้ีมีความตอ้งการ

โซเดียมอิออนในการกระตุน้การเจริญเติบโต เช้ือสามารถเจริญไดดี้ในอาหารท่ีมีความเคม็ (Sea 

Water Agar) และมีสภาพพีเอช 9 อาหารเฉพาะของแบคทีเรียกลุ่มน้ี คือ Thiosulfate Citrate Bile 

Salt Sucrose agar (TCBS agar)  ลกัษณะของโคโลนีบน Sea Water Agar (SWA) มีสีไม่ขาวและขุ่น 

ลกัษณะกลมนูนขอบเรียบมนัวาว ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเท่ากบั 1-3 มิลลิเมตร 

สามารถเรืองแสงได ้เจริญไดท่ี้อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส แต่ไม่เจริญท่ีอุณหภมิู 5 องศาเซลเซียส 

และเจริญไดใ้นอาหารท่ีมีโซเดียมคลอไรด ์0.5-0.75 เปอร์เซ็นต ์และไม่เจริญในอาหารท่ีไม่มี

โซเดียมคลอไรด ์เจริญไดใ้นพเีอช 6-9 สามารถเพิ่มจาํนวนอยา่งรวดเร็วในนํ้าท่ีมีปริมาณ

สารอินทรียม์าก (ชลอ และพรเลิศ, 2547) 

 

2. ชีวเคมีของปฏิกิริยาการเรืองแสงของแบคทีเรีย 

 

V. harveyi จดัเป็นแบคทีเรียท่ีมีสามารถเรืองแสง (luminesence) ในสภาพต่างๆ 

เช่นเดียวกบัแบคทีเรียวบิริโอหลายชนิด เช่น V. cholerae (biotype albensis) (ลิลาและคณะ, 2539) 

V. vulnificus บางสายพนัธ์ุ (Mohney, 1994), และV. splendidus (Lavilla-Pitogo et al., 1990)  การ

เรืองแสงของแบคทีเรียเป็นผลมาจากการเร่งปฏิกิริยาเรืองแสงทางชีวภาพโดยเอนไซม ์Luciferase 

มกัจะเกิดทั้งในพวก prokaryotes และ eukaryotes โดยเอนไซม ์Luciferase จะไปกระตุน้ปฏิกิริยา

ออกซิเดชนัของ aldehyde และ Flavin mononucleotide (FMNH2) ในรูป reduced ใหไ้ดน้ํ้า กรด

อินทรีย ์และ Flavin mononucleotide และปลดปล่อยพลงังานออกมาในรูปพลงังานแสง ซ่ึงมีความ

ยาวคล่ืน 490 nm ทาํใหมี้สีเขียวแกมเหลืองออกมา (Schmetlerer et al., 1986) การเรืองแสงจะ

เกิดข้ึนระหวา่งการออกซิไดส์ aldehyde และการรีดิวซ์ flavin (FMNH2) โดยเอนไซม ์luciferase 

(Prosser et al., 1996) ดงัสมการ 

    

                                          Luciferase 

RCHO*  +  O2  +  FMNH2                     RCOOH  +  FMN  +  H2O  +  Light (hυ 490 nm) 

          (Schmetterer et.al.,  1986) 

*RCHO คือ อลัดีไฮดค์าร์บอนอะตอมต่อกนัเป็นเส้นตรงอยูใ่นช่วง  7-9 คาร์บอนอะตอม  

  (straight-aliphatic moiety) 
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 3. พฤติกรรมภายนอกของกุง้ท่ีติดเช้ือ V.  harveyi 

  

     เม่ือติดเช้ือกุง้จะมีอาการเซ่ืองซึมพบกุง้บริเวณริมขอบบ่อ พบการเรืองแสงในท่ีมืด และ

การตายจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการติดเช้ือ ลกัาณะเด่น คือ กุง้จะตวัหลวมและมีสีเขม้ ลาํตวัสีจะ

ออกแดง (จรีพร และคณะ,2546) บางคร้ังพบวา่ตวัจะขาวขุ่น การวา่ยนํ้าผดิปกติ เหงือกมีสีแดงหรือ

นํ้าตาล มีจุดสีดาํบนเปลือก รยางคก์ร่อน กุง้ท่ีติดเช้ืออยา่งรุนแรงจะพบอตัราการตายสูง โดยเฉพาะ

ระยะโพสลาร์วา (postlarva) และกุง้ขนาดเลก็ในบ่อเล้ียง(Lightner,1988; Graindorge and Flegel, 

1999) กุง้ป่วยจะมีลกัษณะตวัเรืองแสงซ่ึงจะมองเห็นไดช้ดัเจนในท่ีมืด และจะพบกุง้ท่ีติดเช้ือรุนแรง

บริเวณขอบบ่อ (ชลอ,2534) 

 

 4. การเปล่ียนแปลงทางสรีระวทิยาของกุง้ท่ีติดเช้ือ V.  harveyi 

   

     จากการศึกษาพบวา่องคป์ระกอบเลือดในกุง้ท่ีติดเช้ือ V.  harveyi เกิดการเปล่ียนแปลง 

โดยพบวา่ปริมาณเมด็เลือดในระบบไหลเวยีนจะตํ่ากวา่กุง้ปกติมาก เน่ืองจากเมด็เลือดกุง้จะเขา้มา

จบัและกาํจดัเช้ือ V.  harveyi ออกนอกตวั ทาํใหเ้มด็เลือดในระบบไหลเวยีนลดลง และเม่ือ

แบคทีเรียเขา้ในไปกระแสเลือดแบคทีเรียจะใชโ้ปรตีนและสารอาหารต่างๆจากเลือดในการ

เจริญเติบโตและเพิ่มจาํนวนเซลล ์และกระบวนการเมแทบอลิซึมต่าง ๆ  

 

 5. ลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่กุง้ท่ีติดเช้ือ V.  harveyi 

 

     ช่วงแรกของการติดเช้ือจะพบการฝ่อ (atrophy) tubular lumen ของตบัและตบัอ่อน (จรี

พร และคณะ, 2546) และต่อมนํ้าเหลืองจะขยายใหญ่ข้ึน เซลลเ์กิดการตายในส่วนของตบัและตบั

อ่อน และต่อมนํ้าเหลือง ทาํใหค้วามสามารถในการยอ่ยอาหารลดลง อาหารท่ีสะสมไวใ้น ตบัและ

ตบัอ่อนก็ลดลง พบการหลุดลอกของเซลลเ์ยือ่บุผวิภายในท่อตบัและตบัอ่อน และลาํไส้ พบเมด็

เลือดเขา้มาลอ้มจบัเซลลท่ี์ตายอยา่งชดัเจน ในกุง้ท่ีติดเช้ือเป็นเวลานาน 7 วนัพบการตายของเซลล์

ใน ตบัและตบัอ่อน ต่อมนํ้าเหลือง เหงือก อวยัวะสร้างเมด็เลือดเป็นบริเวณกวา้งกุง้ทยอยตาย เม่ือ

ติดเช้ือนาน 14 วนั พบวา่เซลลข์องตบัและตบัอ่อน และต่อมนํ้าเหลืองตายเกือบทั้งหมดทาํใหกุ้ง้ไม่

กินอาหาร อ่อนแอ และตายในท่ีสุด (Jiravanichpaisan et al.,1994) 

 



13 

 การเปล่ียนแปลงทางสรีรวทิยาและพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ในกุง้ท่ีติดเช้ือ ส่งผลให้

กระบวนการต่างๆของร่างกายเกิดการเปล่ียนแปลง การอกัเสบของเหงือก แอ่งเลือดทาํให้

ความสามารถในการแลกเปล่ียนออกซิเจนของกุง้ลดลง ทาํใหป้ริมาณของออกซิเจนไปเล้ียงเซลลไ์ม่

เพียงพอ ส่วนการตายและการอกัเสบของเซลล์ตบัและตบัอ่อน และต่อมนํ้าเหลือง ก็มีผลทาํให้

ระบบภูมิคุม้กนัโรคของกุง้ลดลง กุง้กินอาหารนอ้ยลง กุง้อ่อนแอและเกิดการแทรกซอ้นของเช้ืออ่ืน

ไดง่้าย 

 

 6. การระบาดของโรคท่ีติดเช้ือ V.  harveyi 

 

     การระบาดมกัพบมากเม่ือมีการปล่อยกุง้อยา่งหนาแน่น มีอาหารเหลือมากภายในบ่อซ่ึง

ทาํใหมี้ปริมาณอินทรียส์ารระหวา่งการเล้ียงมาก พื้นบ่อสกปรก ในบ่อท่ีแพลงกต์อนตายบ่อยๆ 

เน่ืองจากพีเอชของนํ้าในบ่อมีการเปล่ียนแปลงสูงในรอบวนั จะทาํใหเ้ช้ือสามารถแพร่กระจายอยา่ง

รวดเร็ว (ชลอ,2534) และกุง้จะเกิดโรคน้ีไดใ้นทุกช่วงอาย ุโดยความเส่ียงในการเกิดโรคข้ึนกบั

ความเครียดท่ีกุง้ไดรั้บ (Lavill et al.,1990) 

 

 7. แนวทางในการป้องกนัรักษาโรคท่ีเกิดจากเช้ือ Vibrio sp. 

 

     การระบาดของโรคมกัเกิดในช่วงท่ีอากาศร้อนจดัโดยจะพบมากในช่วงฤดูร้อน ซ่ึงนํ้าจะ

มีความเคม็สูงกวา่ปกติ การป้องกนัการระบาดเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ควรหลีกเล่ียงการเล้ียงกุง้ในช่วงท่ี

นํ้ามีความเคม็สูง การเติมนํ้าจืดในบ่อเพื่อลดความเคม็ของนํ้าสามารถช่วยลดความรุนแรงของโรคน้ี

ได ้ปัจจยัท่ีสาํคญัอีกอยา่ง คือ ควรใหอ้าหารในปริมาณท่ีพอเหมาะในแต่ละม้ือเพื่อไม่ใหมี้อาหาร

เหลือเพื่อลดการสะสมของอินทรียส์ารภายในบ่อ และการเปล่ียนถ่ายนํ้าก็สามารถช่วยลดปริมาณ

สารอินทรียท่ี์สะสมภายในบ่อได ้การป้องกนัการเกิดโรคท่ีดีท่ีสุด คือ การควบคุมคุณภาพนํ้าในบ่อ

กุง้และการดูแลพื้นบ่อใหส้ะอาด ไม่ปล่อยกุง้หนาแน่นเกินไป มีเคร่ืองใหอ้ากาศอยา่งเพียงพอและ

วางในตาํแหน่งท่ีสามารถรวมเลนหรือตะกอนกลางบ่อได ้มีการใหอ้าหารอยา่งเหมาะสมจะทาํใหกุ้ง้

มีสุขภาพดี และโอกาสในการติดเช้ือก็จะนอ้ยลง (ชลอ และพรเลิศ,2547) 

 

สาํหรับการใชย้าในการป้องกนัและรักษาโรคในระยะท่ีกุง้เพิ่งเร่ิมแสดงอาการผดิปกติ

จาํเป็นจะตอ้งทาํควบคู่กบัการปรับปรุงคุณภาพนํ้าและพื้นบ่อดว้ยจึงจะไดผ้ล การใชย้าในการ

ป้องกนัและรักษาจะไดผ้ลนอ้ยมากถา้ไม่สามารถควบคุมคุณภาพนํ้าไม่ใหแ้กวง่มากและพื้นบ่อให้



14 

สะอาดได ้และยาตา้นจุลชีพท่ีใชจ้ะตอ้งเป็นยาท่ีสาํนกังานคณะกรรมการอาหารและยาอนุญาตให้

ใชเ้ท่านั้น และตอ้งปฎิบติัตามคาํแนะนาํของกรมประมงโดยเคร่งครัดเพื่อป้องกนัปัญหายาตกคา้ง  

(ชลอ และ พรเลิศ, 2547) 

 

5. คุณภาพนํา้ต่อการเลีย้งกุ้ง 

 

  คุณภาพนํ้า  หมายถึง คุณสมบติัทางชีวะ เคมี และกายภาพของนํ้า เช่น ความเคม็ อุณหภูมิ 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า สีของนํ้า พเีอช ความขุ่น ความกระดา้ง ความโปร่งแสง ปริมาณ

แอมโมเนีย และไฮโดรเจนซลัไฟด์ เป็นตน้ (วรวทิย,์ 2531) คุณภาพนํ้าเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีสาํคญัต่อ

ส่ิงมีชีวติต่างๆ ในบ่อ ไดแ้ก่ สตั วน์ํ้า แพลงกต์อนพชื แพลงกต์อนสตัว ์หากคุณภาพนํ้าอยูใ่นระดบัท่ี

เหมาะสมจะมีผลต่อคุณภาพของสัตวน์ํ้าภายในบ่อตลอดการเล้ียง ส่งผลดีต่อการกินอาหารของกุง้ 

เกิดโรคต่างๆ ไดย้ากและมีอตัราการรอดตายสูง ตํ่า (Boyd and Fast, 1992) โดยค่าท่ีบ่งช้ีคุณภาพนํ้า

ท่ีควรสนใจในการเล้ียงกุง้ ไดแ้ก่ 

 

1.อุณหภูมิ (temperature) 

 

   อุณหภูมิของนํ้าเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการกินอาหารและการเจริญเติบโตของสตัว์นํ้า มี

ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัแสง โดยจะเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานความร้อนการเปล่ียนแปลง

อุณหภูมิในแหล่งนํ้าจะผนัแปรตามความเขม้แสง ถา้ปริมาณความเขม้แสงมากมีผลทาํใหอุ้ณหภูมินํ้า

เพิ่มข้ึน (เป่ียมศกัด์ิ, 2525) นอกจากน้ีอุณหภูมิของนํ้าตามธรรมชาติจะผนัแปรตามอุณหภูมิอากาศ

โดยจะข้ึนกบัฤดูกาล ระดบัความสูง กระแสลม ความลึก ความเร็วของกระแสนํ้าและสภาพแวดลอ้ม

ทัว่ไปของแหล่งนํ้า นอกจากน้ียงัเป็นปัจจยัท่ีควบคุมปฏิกิริยาเคมีในนํ้า รวมทั้งควบคุมอตัราการ

สังเคราะห์แสง อตัราการหายใจ อตัราการยอ่ยสลายและมีอิทธิพลโดยตรงต่อปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายนํ้า (ศิริเพญ็, 2543) หากอุณหภูมินํ้าเหมาะสมสัตวน์ํ้าจะสามารถยอ่ยอาหารไดดี้ หากอุณหภูมิ

ตํ่ากระบวนการทาํงานต่างๆของสัตวน์ํ้าจะลดลง  

 

โดยทัว่ไปกุง้ขาวแวนนาไมสามารถเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุดท่ีอุณหภูมิระหวา่ง  26-30 องศา

เซลเซียส (Brock and Main, 1994) ถา้อุณหภูมิตํ่ากวา่ 18 องศาเซลเซียสกุง้จะไม่ค่อยกินอาหาร และ

ถา้อุณหภมิูตํ่าเป็นเวลานานติดต่อกนัหลายวนัอาจทาํใหกุ้ง้อ่อนแอเกิดการติดเช้ือไดง่้าย  เน่ืองมาจาก

ภูมิคุม้กนัลดลง (สวา่ง, 2532) และท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่กุง้จะตาย  
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(Boyd and Fast, 1992) รวมทั้งค่าการนาํไฟฟ้า (electrical conductivity, EC) เม่ือมีอุณหภูมิสูงจะทาํ

ใหค้่าการนาํไฟฟ้าสูงข้ึน เพราะอุณหภูมิของนํ้าสูงทาํใหก้ารแตกตวัเป็นอิออนของเกลือมากข้ึน  (สุธี

, 2543) นอกจากน้ียงัมีผลทาํใหส้ารพิษประเภทต่างๆ เช่น ยากาํจดัศตัรูพชืและโลหะหนกั มีความ

เป็นพษิรุนแรงมากข้ึน ทั้งน้ียงัจะช่วยเร่งใหมี้การดูดซึมและการแพร่กระจายของสารพิษเขา้สู่

ร่างกายไดเ้ร็วและจะทาํใหแ้อมโมเนียในรูปท่ีเป็นพิษ (un-ionized ammonia) แตกตวัเพิ่มมากข้ึน 

(Boyd, 1982) 

 

 2. ความเคม็ (salinity) 

 

     ความเคม็ของนํ้า หมายถึง ปริมาณความเขม้ขน้ทั้งหมดของไอออนท่ีละลายอยูใ่นนํ้า 

ประกอบดว้ย โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม คลอไรด์ ซลัเฟต และไบคาร์บอเนต มี

หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร หรือพีพีที (Boyd, 1982)   มีความสาํคญัต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้าโดย

จะมีผลต่อการควบคุมปริมาณนํ้าภายในร่างกาย (water regulatory system)  ซ่ึงเป็นผลมาจากความ

แตกต่างของแรงดนัออสโมติกภายในตวัสัตวน์ํ้ากบันํ้าภายนอก  และความเคม็ยงัมีผลต่อการ

เจริญเติบโตของเช้ือโรคต่างๆ  ท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดโรคอีกดว้ย เช่น แบคทีเรียพวก Vibrio sp. 

ซ่ึงส่วนใหญ่เจริญเติบโตไดดี้ท่ีความเคม็ตั้งแต่  20 พีพีทีข้ึนไป ส่วนแบคทีเรียพวก Pseudomonas sp. 

จะเจริญท่ีความเคม็ตํ่าประมาณ 10 พีพีที (Buchanan and Gibbons, 1974)  

  

ชลอและพรเลิศ (2547) ระบุถึงความเคม็ของนํ้าในแหล่งนํ้าจืดส่วนมากจะมีค่าระหวา่ง 

0.05-1 พีพีที ความเคม็ของนํ้าทะเลปกติมีค่าระหวา่ง 30-35 พีพีที และค่าความเคม็ท่ีเหมาะสมต่อ

การเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมอยูร่ะหวา่ง 5-35 พีพีที 

 

 3. ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า หรือ พเีอช (pH) 

 

พเีอชเป็นค่าท่ีแสดงความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน  ( H+ ) โดย ยนต ์(2530) รายงานวา่ 

ค่าพีเอชเป็นค่าท่ีช้ีถึงสภาวะพเีอชของสารละลาย แต่ค่าพีเอชไม่ไดเ้ป็นตวับอกปริมาณกรด (acidity) 

หรือปริมาณด่าง (alkalinity) ซ่ึงโดยแทจ้ริงแลว้ค่าพีเอชเป็นค่าท่ีวดัความสามารถของไฮโดรเจนอิ

ออน (hydrogen ion activity) โดย H+ จะเป็นตวับ่งบอกพเีอชและเป็นตวัควบคุมการละลายของ 

คาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนียมไอออน ไอออนของ  เหลก็และพวก trace element มี

ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนในนํ้าซ่ึงใชห้น่วยเป็นโมลต่อลิตร  
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(mole/liter) แต่เน่ืองจากค่าท่ีวดัไดเ้ป็นค่าท่ีนอ้ย จึงไดก้าํหนดค่าของพีเอชเป็นค่า ลบล็อค (-log) 

ของกิจกรรมของไฮโดรเจนอิออนในนํ้า  เพื่อจะไดค้่าเป็นจาํนวนเตม็ท่ีอ่านง่าย 

 

 นํ้าแตกตวัจะใหไ้ฮโดรเจนอิออน  (H+) และไฮดรอกซิลอิออน (OH-) ซ่ึงผลคูณของความ

เขม้ขน้ในหน่วยโมลาร์ของไฮโดรเจนอิออนและไฮดรอกซิลอิออนจะเท่ากบั  10-14 เสมอ 

 

H2O = H+ + OH- 

[H+] [OH-] = 10-14 

 

 ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนและไฮดรอกซิลอิออนในนํ้าบริสุทธ์ิจะเท่ากนั  ดงันั้น

อาจจะใชไ้ฮโดรเจนอิออนแทนไฮดรอกซิลอิออน  และได ้

 

[H+] [H+] = 10-14 

[H+] = 10-7 

พเีอช หมายถึง ค่า ลบของ logarithm ของความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน  

 

pH = -log [ H+ ] 

 

นํ้าบริสุทธ์ิมี [ H+ ] = 10-7 โมลาร์ เพราะฉะนั้นพเีอชของนํ้าจึงมีค่าเท่ากบั 7 

 

pH = -log [10-7] = -(-7) = 7 

 

ในทางทฤษฎี พีเอชมีค่าอยูใ่นช่วง 0-14 พเีอชเท่ากบั 7 ถือวา่เป็นกลาง พเีอชตํ่ากวา่ 7 ถือวา่

เป็นกรด และ พีเอชมากกวา่ 7 ถือวา่เป็นด่าง โดยปกติในนํ้ากร่อยมกัจะมีพีเอชอยูร่ะหวา่ง 7-9 ในบ่อ

เล้ียงกุง้ตอนกลางวนั แพลงกต์อนพืชจะดึงเอาคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากระบบสมดุลไบ

คาร์บอเนต (HCO3
- ) มาใชใ้นการสังเคราะห์แสง (Boyd, 1989) 

 

2HCO3
- = CO2 + CO3

2- + H 2O 
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เม่ือคาร์บอนไดออกไซดถู์กนาํไปใช้ ปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึนมาทางขวาของสมการ และ CO3
2- 

(คาร์บอเนต) จะสะสมเพิ่มข้ึนและเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสกบั CO3
2- ดงัสมการ 

 

CO3
2- + H+ = HCO3

- 

 

 จะเห็นไดว้า่  2 HCO3
- จะให ้1 CO2 โมเลกลุ และ 1 CO3

2- อิออน แต่ไฮโดรไลซีสของ 

1CO3
2- อิออน แทนท่ีอิออน 1 HCO3

- อิออน ส่วน H+ อิออนไดม้าจากการแตกตวัของนํ้า 

 

H2O = H+ + OH- 

 

 ในเม่ือ  H+ ถูกใชไ้ปในการไฮโดรไลซีส CO3
2- ผลลพัธ์คือทาํใหเ้กิด OH- เพิ่มข้ึน และ H+ 

ลดลงเร่ือยๆ ในขณะท่ีเกิดการสังเคราะห์แสง เน่ืองจาก OH- เป็นด่าง ดงันั้นพีเอชจะสูงข้ึนจาก

กระบวนการสังเคราะห์แสงโดยการใช้ CO2 จากนํ้า เน่ืองจากการสังเคราะห์แสงมีการใช้ CO2 ซ่ึง

เกิดข้ึนในตอนกลางวนั ดงันั้นพีเอชของนํ้าจะสูงข้ึนในตอนกลางวนั ส่วนตอนกลางคืนไม่มีการใช้ 

CO2 ในกระบวนการสังเคราะห์แสงแต่ส่ิงมีชีวติต่างๆ หายใจปล่อย CO2 ออกมา ซ่ึง CO2 จะทาํ

ปฏิกิริยากบั CO3
2- และ H2O 

 

CO2 + CO3
2- + H2O = 2 HCO3

- 

 

 HCO3- จะแตกตวัได ้H+ ทาํใหพ้ีเอชลดลงเพื่อใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึนคือ การดึง CO2 ออกไปจะทาํ

ใหน้ํ้าพีเอชสูงข้ึนในขณะท่ีเพิ่ม CO2 เขา้มาจะทาํใหพ้เีอชของนํ้าลดลง 

 

 การเปล่ียนแปลงของค่าพีเอชในบ่อเล้ียงกุง้จะถูกควบคุมโดยปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์

และปริมาณอิออนท่ีอยูใ่นนํ้า ในช่วงกลางวนัแพลงกต์อนพืชจะใชค้าร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งได้

จากไบคาร์บอเนตเพื่อการสังเคราะห์แสงทาํใหค้่าพีเอชสูงข้ึน การท่ีมีปริมาณแพลงกต์อนพืชมากจะ

ทาํใหใ้นช่วงตอนบ่ายค่าพีเอชอาจสูงถึง 9 หรือ 10 (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) ช่วงกลางคืน

คาร์บอนไดออกไซดถู์กปล่อยกลบัคืนออกมาจากการหายใจของแพลงกต์อนและส่ิงมีชีวติในนํ้า  

ทาํใหป้ริมาณคาร์บอนไดออกไซดส์ะสมเพิ่มข้ึนและมากท่ีสุดตอนเชา้มืดทาํใหค้่าพีเอชลดลง 

(Boyd, 1982) และยงัรายงานถึงผลของพีเอชต่อกุง้ และมีอิทธิพลโดยตรงต่อการอยูร่อดของ

ส่ิงมีชีวติ ในช่วงท่ีมีอตัราการสังเคราะห์แสงสูง ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ละลายในนํ้าจะลดลง 
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แต่ปริมาณออกซิเจนในนํ้าเพิ่มข้ึนทาํใหพ้ีเอชของนํ้าสูงข้ึน แต่ถา้อตัราการสังเคราะห์แสงตํ่า

คาร์บอนไดออกไซดใ์นนํ้ามาก ค่าพีเอชตํ่าลง จะพบคาร์บอนไดออกไซดอ์ยูใ่นรูปกรดคาร์บอนิค

มาก เม่ือค่าพเีอชสูงข้ึน กรดคาร์บอนิคจะแตกตวัใหไ้บคาร์บอเนตมากข้ึน ถา้พีเอชสูงมากกวา่ 10 จะ

พบคาร์บอนไดออกไซดใ์นรูปคาร์บอเนตเท่านั้น และเกิดการตกตะกอนของเกลือแคลเซียม

คาร์บอเนต (CaCO3) รวมทั้งแมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) ซ่ึงจะมีผลทาํใหน้ํ้าขุ่น (ศิริเพญ็, 

2543) 

 

  โดยทัว่ไปนํ้าจะมีค่า พเีอชเป็นกลางคือ 7 ซ่ึงถา้ค่าพีเอชตํ่ากวา่ 7 แสดงวา่นํ้าอยูใ่นสภาพ 

เป็นกรด หรือพเีอชมากกวา่ 7 แสดงวา่อยูใ่นสภาพเป็นด่าง ดงันั้นค่าพีเอชจึงอยูร่ะหวา่ง 0-14 พเีอช  

ท่ีเหมาะสมสาํหรับการเติบโตของแพลงกต์อนทุกชนิด คือ 8.0-8.2 ในแหล่งนํ้ากร่อยทัว่ไป มีพเีอช 

อยูร่ะหวา่ง 7-8 ส่วนพีเอชของนํ้าท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมมีค่าประมาณ 7-9 (Brock 

and Main, 1994) 

 

4. ความเป็นด่าง (Alkalinity)  

 

 ชลอ และ พรเลิศ (2547) กล่าววา่ ความเป็นด่าง หมายถึง ความสามารถในการสะเทิน

กรดของนํ้า เป็นความสามารถของนํ้าท่ีจะรับ H+ เพือ่ทาํใหก้รดเป็นกลาง โดยปกติแลว้ความเป็น

ด่างของนํ้าจะเกิดจากเกลือของกรดอ่อน แต่เกลือของด่างแก่และด่างอ่อนก็อาจจะมีส่วนอยูด่ว้ย ซ่ึง

สารพวกน้ีโดยธรรมชาติจะเป็นตวัตา้นการเปล่ียนแปลงของพเีอชของนํ้าเม่ือมีการเติมกรดหรือด่าง

ลงไปในนํ้า เพราะฉะนั้นการวดัความเป็นด่างของนํ้าก็เหมือนกบัการวดัความสามารถในการ

ตา้นทานการเปล่ียนแปลงพีเอช (buffering capacity) ของนํ้า (พงศเ์ชฏฐ์, 2543) นํ้าท่ีมีพีเอชสูงกวา่ 

4.3 จะมีค่าความเป็นด่างเสมอ พีเอชยิง่สูงก็จะมีสภาพความเป็นด่างมากข้ึน สารประกอบท่ีทาํใหเ้กิด

ความเป็นด่างมี 3 ชนิด คือ ไบคาร์บอเนต (HCO3-) คาร์บอเนต (CO3
2-) และไฮดรอกไซด์ (OH-) พี

เอชของนํ้าจะเป็นตวักาํหนดชนิดของสารละลายด่างท่ีอยูใ่นนํ้า 

 

นํ้าท่ีมีพีเอชเป็นกลางจนถึง 8.3 จะมี HCO3- มาก 

  นํ้าท่ีมีพีเอชตั้งแต่  8.3 ข้ึนไปจะเร่ิมมี CO3
2- 

  นํ้าท่ีมีพีเอชระหวา่ง  9.5-10.5 จะมี CO3
2-มาก 

  นํ้าท่ีมีพีเอช  11 หรือมากกวา่จะมี OH- มาก 
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  ค่าความเป็นด่างมีความสาํคญัมากในการเพาะเล้ียงกุง้ ซ่ึงจะมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการ

รอดตายและการเจริญเติบโตของกุง้ทะเลทุกชนิด  Boyd (1982) กล่าววา่ ความเป็นด่างของนํ้าท่ี

เหมาะสมต่อการเล้ียงสัตวน์ํ้าควรอยูใ่นช่วง 100-120 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม

ค่าความเป็นด่างท่ีเหมาะสมต่ออยูใ่นช่วง 50-150 มิลลิกรัมต่อลิตร (Brock and Main, 1994) 

โดยทัว่ไปการรักษาระดบัความเป็นด่างใหค้งท่ีนั้นจะใชว้สัดุปูนในกลุ่มคาร์บอเนต ส่วนการเพิ่ม

ความเป็นด่างอาจใชโ้ซเดียมไบคาร์บอเนตหรือโซเดียมคาร์บอเนตข้ึนอยูก่บัระดบัพีเอชของนํ้า

ประกอบกนัดว้ย (ชลอ และพรเลิศ, 2547) 

 

5. ความกระดา้ง (Hardness) 

 

ค่าความกระดา้งของนํ้าเกิดจากตะกอนของแคลเซียมไอออน (Ca2+) และแมกนีเซียม 

ไอออน (Mg2+) เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงจะวดัออกมาเป็นปริมาณแคลเซียมคาร์บอนเนต (CaCO3) โดย 

ปริมาณความกระดา้งรวม หมายถึง ผลรวมของความกระดา้งเน่ืองมาจากผลรวมความเขม้ขน้ของ  

แคลเซียมและแมกนีเซียม (ศิริเพญ็, 2543)  โดยปกติปลาและสัตวน์ํ้าในกลุ่มปู-กุง้ (crustacean) 

ตอ้งการแคลเซียมในการสร้างกระดูกและเปลือก โดยจะดูดซบัแคลเซียมจากนํ้าระหวา่งการลอก

คราบ จึงตอ้งมีปริมาณแคลเซียมในนํ้าระดบัท่ีพอเพียง (Fieber and Lutz, 1982) ความกระดา้ง

โดยทัว่ไปจะสัมพนัธ์กบัความเป็นด่าง เพราะอิออนลบของความเป็นด่างและอิออนบวกของความ

กระดา้งโดยปกติจะมาจากการละลายของแร่คาร์บอเนต (Boyd, 1982) ความกระดา้งท่ีเหมาะสมต่อ

การเล้ียงกุง้ไม่ควรตํ่ากวา่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร (ชลอ และคณะ, 2547) 

 

 6. ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (dissolved oxygen; DO) 

 

 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการดาํรงชีวติ  เพราะส่ิงมีชีวติทุก

ชนิดจาํเป็นตอ้งใชอ้อกซิเจนในกระบวนการต่างๆ ภายในร่างกาย ชลอ และ พรเลิศ (2547) กล่าววา่ 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้ามีผลต่อการกินอาหาร  ปริมาณออกซิเจนในบ่อเล้ียงจะมีการ

เปล่ียนแปลงคลา้ยกบัค่าพีเอช คือ มีค่าตํ่าสุดตอนเชา้มืด เน่ืองจากออกซิเจนจะถูกใชไ้ปในการยอ่ย

สลายสารอินทรียโ์ดยแบคทีเรีย และการหายใจของส่ิงมีชีวติภายในบ่อในตอนกลางวนัเม่ือมี

แสงแดดแพลงกต์อนพืชเร่ิมมีการสังเคราะห์แสง ทาํใหป้ริมาณออกซิเจนจะเพิ่มข้ึน และมีปริมาณ

สูงสุดในตอนบ่าย ความสามารถในการละลายของออกซิเจนในนํ้าข้ึนอยูก่บัความเคม็ ความดนัและ

อุณหภูมิ แต่ความดนันั้นมีอิทธิพลนอ้ยมากต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายในบ่อเล้ียง
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กุง้ เพราะในทอ้งท่ีเดียวกนัมีความดนับรรยากาศแตกต่างกนัไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ (Boyd, 1989) โดย

ความสามารถในการละลายของออกซิเจนในนํ้าข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและความเคม็ พบวา่นํ้าท่ีมีความ

เคม็และอุณหภูมิเพิ่มข้ึนความสามารถในการละลายของออกซิเจนลดลง (พุทธ, 2544; Boyd, 1989) 

การแกปั้ญหาเร่ืองการขาดออกซิเจนตอ้งใชเ้คร่ืองใหอ้ากาศ  และการเปล่ียนถ่ายนํ้าอยา่งเพียงพอ 

(ชลอ, 2543)  

 

                  ชลอ (2543) กล่าววา่ ปริมาณออกซิเจนในนํ้าควรอยูร่ะหวา่ง 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ถึงจุด

อ่ิมตวั จะทาํใหกุ้ง้เจริญเติบโตดีและสารอินทรียส์ลายตวัเร็ว  โดยความเขม้ขน้ของออกซิเจนท่ี

ละลายในนํ้าท่ีตํ่ากวา่ 3.7 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระดบัท่ีวกิฤตสาํหรับการดาํรงชีวติของกุง้ปกติ ถา้

ปริมาณออกซิเจนนอ้ยกวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร จะทาํใหกุ้ง้ตาย (พุทธ, 2544; ชลอ และ พรเลิศ, 2547) 

ปริมาณออกซิเจนยงัมีผลต่อการยอ่ยอาหาร ดงันั้นหากมีปริมาณออกซิเจนตํ่าทาํใหกุ้ง้กินอาหาร

ลดลง (กรมประมง, 2547) โดยปกตินํ้าในบ่อมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าอยูใ่นระดบั 5-8 

มิลลิกรัมต่อลิตร (Chen, 1985)  

 

7. แอมโมเนีย (ammonia) 

 

  แอมโมเนียเป็นสารประกอบของไนโตรเจน  โดยรูปแบบของแอมโมเนียมีอยู ่ 2  

รูปแบบ  รูปแบบแรก คือ รูปท่ีไม่แตกตวั (unionized ammonia, NH3)ซ่ึงมีความเป็นพษิต่อสตัวน์ํ้า 

และรูปแบบท่ีแตกตวั (ionized ammonia, NH4
+) จะไม่เป็นพษิต่อสตัวน์ํ้า ปริมาณการแตกตวัของ

ปริมาณแอมโมเนียทั้งหมดในนํ้า ข้ึนอยูก่บัอุณหภมิูและพเีอชของนํ้า โดยพีเอชของนํ้าจะมีอิทธิพล

มากกวา่อุณหภูมิของนํ้า ถา้ในนํ้ามีค่าพีเอชสูง ความเป็นพิษของแอมโมเนียจะมากกวา่ในนํ้าท่ีมีพี

เอชตํ่า เน่ืองจากเม่ือค่าพีเอชสูงความเขม้ขน้ของแอมโมเนียในรูปแตกตวัจะลดลง  โดยจะเปล่ียนรูป

ไปเป็นแอมโมเนียในรูปท่ีแตกตวั ทาํใหเ้ป็นพษิสูงข้ึนในบ่อเล้ียงสตัวน์ํ้า ซ่ึงแหล่งท่ีมาของ

แอมโมเนียในบ่อเล้ียงกุง้ส่วนใหญ่มาจากการใหอ้าหารมากเกินไป ของเสียหรือเศษอาหารท่ี

เหลืออยู ่จะทาํใหป้ริมาณแอมโมเนียในนํ้าสูงข้ึน นอกจากน้ีแอมโมเนียยงัเกิดจากส่ิงขบัถ่ายของ

สัตวน์ํ้าและการยอ่ยสลายของอินทรียว์ตัถุโดยแบคทีเรีย ความทนทานของสัตวน์ํ้าต่อแอมโมเนียนั้น

ข้ึนอยูก่บัชนิด สรีรของสัตวน์ํ้าและปัจจยัของส่ิงแวดลอ้ม (Boyd, 1989) 

 

 ระดบัความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีทาํใหส้ัตวน์ํ้ าตายโดยปกติอยูใ่นช่วง    0.4-2.0 

มิลลิกรัมต่อลิตร ในรูปของแอมโมเนียท่ีไม่แตกตวัเป็นอิออน  ถา้ระดบัแอมโมเนียอิสระนอ้ยกวา่ 
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0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร จะปลอดภยัต่อการเล้ียงกุง้ (ชลอ และพรเลิศ, 2547) ส่วนแอมโมเนียในช่วง

ระหวา่ง 0.1-0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร จะทาํใหกุ้ง้โตชา้ และถา้มากกวา่ 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร จะทาํใหกุ้ง้

โตชา้ กินอาหารนอ้ยลงเกิดอาการเครียดหรืออาจตายได้ (พุทธ, 2544) โดยสรุปแลว้ปริมาณ

แอมโมเนียรวมท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมควรตํ่ากวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร (Brock and 

Main, 1994) 

 

  8. ไนไตรท ์(nitrite; NO2
-) 

 

 ไนไตรทเ์ป็นสารประกอบไนโตรเจน  ซ่ึงเป็นพษิต่อสตัวน์ํ้าเช่นเดียวกบัแอมโมเนีย 

(Russo, 1974) เกิดจากกระบวนการไนตริฟิเคชัน่ของแอมโมเนียในสภาพท่ีมีออกซิเจนโดย

แบคทีเรียกลุ่ม Nitrosomonas เป็นตวัยอ่ยสลายและจากกระบวนการดีไนตริฟิเคชัน่หรือไนเตรทรี

ดกัชัน่ของไนเตรทในสภาพขาดออกซิเจน (ยนต,์ 2539)  โดยทัว่ไปไนไตรทจ์ะไม่สะสมอยูใ่น

แหล่งนํ้าเพราะไนไตรทท่ี์ไดจ้ะเปล่ียนเป็นไนเตรทอยา่งรวดเร็ว แต่ในบางสภาวะหากอตัราการ

ออกซิไดซ์แอมโมเนียเร็วกวา่การออกซิไดซ์ไนไตรทก์็จะเกิดการสะสมของไนไตรทข้ึ์นได้ เช่นใน

บ่อเล้ียงสัตวท์ะเลท่ีมีพีเอชสูงจะทาํใหก้ารเติบโตของแบคทีเรียท่ีเปล่ียนไนไตรทเ์ป็นไนเตรท

หยดุชะงกั ทาํใหเ้กิดการสะสมของไนไตรทใ์นบ่อ (Wickins, 1985) 

 

แหล่งนํ้าทัว่ไปพบวา่มีความเขม้ขน้ตํ่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 0.007 มิลลิกรัมต่อลิตรแต่แหล่ง

นํ้าท่ีรับนํ้าเสียพบไนไตรทใ์นความเขม้ขน้ท่ีสูงกวา่ เช่นเดียวกบับ่อเล้ียงสัตวน์ํ้าท่ีมีความหนาแน่น

สูงเพราะในบ่อเล้ียงสัตวน์ํ้ามีอตัราการเติมไนโตรเจนในรูปของอาหารเมด็  ปุ๋ยเคมี หรือปุ๋ยคอกลง

ในบ่อ อยา่งไรก็ตามความเขม้ขน้ของไนไตรทใ์นบ่อเล้ียงสัตวน์ํ้ามกัจะตํ่า (นอ้ยกวา่ 0.1 มิลลิกรัม

ต่อลิตร) เน่ืองจากแอมโมเนียซ่ึงเป็นสารตั้งตน้ถูกแพลงกต์อนพืชนาํไปใช้ (Boyd and Tucker, 

1998)  ระดบัความเป็นพิษของไนไตรทจ์ะเพิ่มข้ึนเม่ือค่าออกซิเจนท่ีละลายนํ้าและค่าพีเอชนํ้าลดลง 

 (ชลอ และพรเลิศ, 2547) สภาวะท่ีมีออกซิเจนตํ่า ไนไตรทจ์ะเป็นพิษต่อสัตวน์ํ้าโดยเฉพาะปลาโดย

เปล่ียนฮีโมโกลบิน (hemoglobin) ในเมด็เลือดไปเป็นเมทีโมโกลบิน (methemoglobin) ซ่ึงไม่

สามารถ นาํพาออกซิเจนไดท้าํใหส้ัตวน์ํ้ าตายในท่ีสุด แต่เน่ืองจากกุง้ไม่มีฮีโมโกลบินแต่มีฮีโมไซ

ยานินดงันั้นความเป็นพิษของไนไตรทต่์อสัตวจ์าํพวกครัสเตเซียนอาจจะแตกต่างกนักบัสัตวน์ํ้าท่ีมี

ฮีโมโกลบิน คือไนไตรทอ์าจจะเขา้จบัไดน้อ้ยกวา่จึงมีความเป็นพิษต่อกุง้นอ้ย  แต่มีผลทาํใหเ้ลือด

ของกุง้ไม่สามารถเขา้จบักบัออกซิเจนเกิดภาวะเลือดเป็นพิษ  กุง้ขาดออกซิเจนทาํใหร้ะดบัโปรตีน

และค่าพเีอชของเลือดกุง้ลดลงเกิดการสะสมยเูรียในเลือดกุง้ ระบบสมดุลเกลือแร่เกิดการ



22 

เปล่ียนแปลง คือ ดูดซึมนํ้ามากเกินไป (พุทธ, 2544; ชลอ และพรเลิศ, 2547) ปริมาณไนไตรทท่ี์

เหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมควรตํ่ากวา่ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร (Brock and Main, 1994)  

และความเขม้ขน้ของไนไตรทท่ี์ปลอดภยัต่อสัตวน์ํ้า ควรมีค่าเท่ากบั 0.3599 มิลลิกรัมต่อลิตร 

(Sprague, 1971) 

 

6. Baymix Latibon Plus ME 

 

  Baymix Latibon Plus ME ถูกพฒันาข้ึนโดยบริษทัไบเออร์ไทย จาํกดั ซ่ึงไดมี้การผลิตกรด

อินทรียเ์พิ่มเสริมอาหาร มีส่วนประกอบหลกัท่ีสาํคญัคือ formic acid, citric acid, lactic acid และ

malic acid ทาํหนา้ท่ีช่วยเสริมการยอ่ยอาหาร และปรับสมดุลของจุลินทรียใ์นทางเดินอาหาร โดยทาํ

ใหพ้ีเอชในกระเพาะอาหารของกุง้มีค่าลดลงเน่ืองจากมีฤทธ์ิเป็นกรด สามารถยบัย ั้งแบคทีเรีย และ

เพิ่มอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการรอดตายได้  ลกัษณะของ Baymix Latibon Plus ME เป็นเมด็

ขนาดเลก็สีขาว มีกล่ินฉุนเลก็นอ้ยของ formic acid  ประกอบไปดว้ยกรดหลกัท่ีเสริมการยอ่ย ไดแ้ก่ 

formic acid 26.96 เปอร์เซ็นต ์citric acid 16.67เปอร์เซ็นต์ lactic acid 10.45 เปอร์เซ็นต ์ และ malic 

acid 1.29 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณรวมของกรดท่ีช่วยเสริมการยอ่ยทั้งหมดมี 55.37 เปอร์เซ็นต ์Baymix 

Latibon Plus ME ทาํใหอ้าหารมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนในการต่อตา้นแบคทีเรียแกรมลบ การผสม 

Baymix Latibon Plus ME ในอาหารอยา่งสมํ่าเสมอทาํใหส้ามารถยบัย ั้งพวกส่ิงมีชีวติขนาดเล็กใน

ลาํไส้ได ้และนอกจากน้ีโปรตีนท่ีช่วยในการยอ่ย เช่น เอนไซมต่์างๆ ยงัถูกกระตุน้โดยระดบัการ

ลดลงของพีเอชและกรดใน  

 

กรดอินทรีย ์ 

  

กรดอินทรียห์รือกรดคาร์บอกซิลิก (carboxylic acid) เป็นสารอินทรียท่ี์มีหมู่คาร์บอกซิลอยู่

ในหมู่อะมิ กรดอินทรียเ์ป็นกรดท่ีไดจ้ากพชืหรือสตัว ์มกัมีฤทธ์ิกดักร่อนไม่รุนแรง แตกตวัในนํ้า

เป็นไอออนไดน้อ้ย การท่ีส่ิงมีชีวติดาํรงสามารถชีวติอยูไ่ดอ้ยา่งปกตินั้นจาํเป็นตอ้งอาศยัสารอาหาร

และปัจจยัต่างๆ เพื่อเสริมสร้างซ่อมแซมส่วนท่ีสึกหรอ และตอ้งการพลงังานจากสารอาหารชนิด

ต่างๆ ซ่ึงตอ้งอาศยักระบวนการและปฏิกิริยาทางเคมีต่างๆ ซ่ึงตอ้งการสภาวะท่ีเหมาะสม เช่น  

อุญหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง จึงสามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สภาพแวดลอ้มภายใน

ร่างกายของส่ิงมีชีวตินั้นมีความสาํคญัไม่แพส้ภาวะภายนอก ระบบท่ีมีความสาํคญัไดแ้ก่ ระบบ

ทางเดินอาหาร ซ่ึงเป็นระบบท่ีทาํหนา้ท่ียอ่ยและดูดซึมสารอาหารต่างๆเขา้สู่ร่างกาย รวมทั้งยงัเป็น
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ระบบแรกๆท่ีตอ้งเผชิญกบัส่ิงแปลกปลอมหรือเช้ือโรคต่างๆท่ีเขา้สู่ร่างกาย ซ่ึงสภาวะท่ีสาํคญัต่อ

การทาํงานของระบบทางเดินอาหาร ไดแ้ก่ สภาวะความเป็นกรดภายในลาํไส้ โดยความเป็นกรดจะ

ลดลงเม่ือกุง้กินอาหารเขา้ไป เน่ืองจากอาหารกุง้ส่วนใหญ่ค่อนขา้งเป็นด่างเม่ือเขา้ไปในลาํไส้จึงทาํ

ใหล้าํไส้กุง้มีความเป็นกรดลดลง เม่ือกุง้อยูใ่นสภาวะท่ีอ่อนแอ ไม่แขง็แรง ช่วงการกินอาหารจะ

เป็นท่ีเช้ือโรคต่างๆจะฉวยโอกาสเขา้มาในลาํไส้กุง้ และปรับตวัอยูใ่นลาํไส้กุง้ท่ีมีความเป็นกรด

ลดลงได ้

 

 กรดอินทรียมี์ความแตกต่างกบักรดอนินทรียต์รงท่ีกรดอนินทรียเ์ป็นกรดท่ีไดจ้ากแร่ธาตุท่ี

มีฤทธ์ิกดักร่อนรุนแรง ค่อนขา้งอนัตรายหากนาํมาใชใ้นส่ิงมีชีวติ เช่น กรดซลัฟิวริก กรดไนตริก 

การใชก้รดอินทรียจ์ะช่วยแกปั้ญหาเร่ืองการติดเช้ือในลาํไส้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากกรด

อินทรียส์ามารถเพิ่มความป็นกรดภายในลาํไส้, สามารถกาํจดัเช้ือแบคทีเรีย,รา และโปรโตซวัท่ีก่อ

โรคในทางเดินอาหาร และยงัสามารถช่วยลดการใชย้าปฏิชีวนะในการกาํจดัเช้ือก่อโรคไดอี้กดว้ย 

ซ่ึงกรดอินทรียเ์ป็นกรดท่ีไดจ้ากธรรมชาติจึงไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ ไม่มีปัญหาเร่ืองสารตกคา้ง  

  

1. สมบติัทางกายภาพของกรดอินทรีย  ์

1.1 เป็นสารท่ีมีโมเลกลุขนาดเลก็และกล่ินฉุนเฉพาะตวั 

              1.2 เป็นโมเลกลุโควาเลนตท่ี์มีขั้ว คือ-COOH ส่วนท่ีไม่มีขั้วคือส่วนของไฮโดเจน

คาร์บอน 

                   1.3 กรดอินทรียท่ี์มีโมเลกุลขนาดเล็ก เป็นของเหลวท่ีละลายนํ้าไดดี้มาก เพราะเป็น

โมเลกุลท่ีมีขั้วเหมือนกบันํ้าสามารถเกิดพนัธะกบัไฮโดรเจนของนํ้าได้ 

                  1.4 เป็นกรดอ่อน แต่มีความแรงของกรดมากกวา่แอลกอฮอลแ์ละฟีนอล เม่ือพจิารณา

จากค่า Ka ท่ีมากกวา่ ดงันั้นเม่ือละลายนํ้าจึงแตกตวัใหไ้อออนมากมากวา่ 

1.5 สารละลายกรดอินทรียส์ามารถละลายนํ้าได ้

              1.6 จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง เน่ืองจากเกิดพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกลุได้ 

และจุดเดือดและจุดหลอมเหลวจะสูงข้ึน เม่ือมวลโมเลกลุของกรดหรือจาํนวนคาร์บอนเพิ่มข้ึน  

 

2. ปฏิกิริยาท่ีสาํคญัของกรดอินทรีย  ์

 

    จากทฤษฎีการทาํลายโดยการแตกตวั (Uncoupling theory) เม่ือกรดอินทรียเ์ขา้ไปยงั

เซลลข์องแบคทีเรียจะเกิดการแตกตวัใหป้ระจุบวก (H+) ทาํใหก้รดภายในเซลลแ์บคทีเรียสูงข้ึน 
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เซลลแ์บคทีเรียก่อโรคซ่ึงไม่ใช่เช้ือประจาํถ่ินในลาํไส้ไม่สามารถตา้นทานควาเป็นกรดได ้จะหยดุ

การเจริญเติบโตและตายไป 

 

    ทฤษฎีการสะสมประจุลบของแบคทีเรีย (Anion accumulation theory)  เม่ือกรดอินทรีย์

แตกตวัใหป้ระจุบวก (H+) และประจุลบ (RCOO-) ภายในเซลลแ์บคทีเรีย แบคทีเรียจะมีการขบักรด

ตวัน้ีออกมา แต่การขบัออกส่วนใหญ่จะไดแ้ต่ประจุบวก (H+) ทาํใหภ้ายในเซลลมี์การสะสมของ

ประจุลบ (RCOO-) สูง และประจุลบเหล่าน้ีก็มีความเป็นพิษต่อการสังเคราะห์โปรตีนภายในเซลล ์

และการท่ีแบคทีเรียขบัประจุบวก (H+) ออกจากเซลลน์ั้นยงัตอ้งอาศยัพลงังานภายในเซลล ์(ATP) v

อาจจะทาํใหเ้ซลลสู์ญเสียพลงังานมากจนไม่เพียงพอต่อการนาํไปใชใ้นกระบวนการอ่ืนๆ หรือหาก

เซลลต์อ้งขบักรดออกมาในปริมาณมากๆ เซลลอ์าจสูญเสียพลงังานจนหมดและอาจทาํใหเ้กิดการ

ตายได ้

 

3. การทาํงานของกรดอินทรียใ์นลาํไส้กุง้ 

 

    เม่ือกรดอินทรียเ์ขา้สู่ลาํไส้จะเกิดการทาํงานข้ึนสองอยา่ง คือ ช่วยลดพีเอชในกระเพาะ

อาหารโดยเฉพาะในลาํไส้เล็ก และทาํการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียแกรมลบ โดยการ

สลายตวัของกรด และผลิตผลของกลุ่มอะตอมท่ีมีประจุลบในเซลลแ์บคทีเรียระหวา่งช่วงเวลาการ

ใหอ้าหารในปริมาณสูง เช่น เม่ือสัตวย์งัเล็กอยู ่หรือเม่ืออาหารท่ีใหมี้โปรตีนสูง ระดบัของ 

Hydrochloric acid ในกระเพาะอาหารจะลดลง ซ่ึงมีผลกระทบต่อการกระตุน้นํ้ายอ่ยของโปรตีน

และการยอ่ย ทาํใหร้ะบบการยอ่ยเสียหาย การทาํใหเ้ป็นกรดในอาหาร จะเป็นการช่วยเหลือปัญหา

ในเร่ืองการยอ่ยได ้(Eidelsburger, 1997) นอกจาก นั้นการไดรั้บอาหารเสริมท่ีเป็นกรดอินทรียแ์สดง

ใหเ้ห็นวา่เป็นการทาํใหเ้กิดการลดลงของพีเอชในส่วนของลาํไส้ท่ีถดัจากกระเพาะอาหารและคง

สภาพของไนโตรเจน และเพิ่มธาตุอาหารในระบบยอ่ยอาหารดว้ย (Overland et al., 2000) 

 

4. หนา้ท่ีในการเผาผลาญ 

 

    พลงังานท่ีไดจ้ากกรดอินทรียเ์กือบทั้งหมดเป็นส่ิงสาํคญั โดยทัว่ไปกรดอินทรียถู์กจะดูด

ซึมผา่นลาํไส้ใหญ่โดยการแพร่ กรดสายสั้นๆ สามารถถูกใชเ้ป็นทางผา่นสาํหรับกระบวนการ

ทัว่ๆไป รวมถึงการก่อใหเ้กิดพลงังาน เช่น กระบวนการผลิต ATP ในวฏัจกัรของ citric พลงังาน

จาํนวนมากในกรดอินทรียถู์กนาํมาใชเ้กือบทั้งหมดในการเผาผลาญ จึงเป็นส่ิงสาํคญัในการคาํนวณ
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พลงังานน้ีในการจดัการอาหาร ตวัอยา่งเช่น propionic acid จะมีพลงังานมากกวา่พลงังานท่ีมีในขา้ว

สาลี 1-5 เท่า (Diebold and Eidelsburger, 2006) 

 

5. การศึกษาเก่ียวกบักรดอินทรียใ์นการเล้ียงสัตวน์ํ้า 

 

    ปัจจุบนักระแสการต่อตา้นในการใชส้ารเคมีเพื่อฆ่าเช้ือโรคทั้งในส่วนท่ีใชก้บันํ้าและ

ส่วนท่ีผสมในอาหารใหส้ัตวน์ํ้ ากินไดเ้พิ่มมากข้ึน เพื่อป้องกนัหรือหลีกเล่ียงปัญหาเร่ืองสารตกคา้ง

ในเน้ือสัตวท่ี์จะนาํมาบริโภค รวมทั้งการปัญหาการตกคา้งในธรรมชาติอีกดว้ยซ่ึงอาจก่อใหเ้กิด

ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มในระยะยาว และยงัมีผลกระทบต่อการคา้ระหวา่งประเทศทีให้

ความสาํคญัต่อคุณภาพของสินคา้ท่ีตอ้งปลอดสารตกคา้งหรือสารตอ้งหา้มต่างๆตลอดระยะเวลาท่ี

ทาํการเล้ียง 

 

กรดสามารถช่วยเก็บรักษาปลาและอวยัวะในช่องทอ้งของปลา ในปัจจุบนัมีการใชก้รด

อินทรียก์นัอยา่งแพร่หลาย และนอกจากน้ียงัมีการนาํมาใชใ้นอาหารเล้ียงปลาดว้ย (Gildbert and 

Raa, 1977; Åsgård and Austreng, 1981) การวจิยัหลายคร้ังไดถู้กนาํมาใชก้บัปลาต่างสายพนัธ์ุ 

รวมทั้งปลาท่ีกินเน้ือเป็นอาหารอยา่ง rainbow trout, trout (Oncorhynchus mykiss), Atlantic salmon 

(Salmo salar) and Artic charr (Salvelinus alpinus), ปลาท่ีกินพืชเป็นอาหาร และปลาท่ีกินทั้งพืช

และสัตว ์เช่น ปลาดุก กุง้ 

 

     Ringø (1991) ไดศึ้กษาผลของการท่ีไดรั้บอาหารเสริม ท่ีไดม้าจากเกลือโซเดียม ของ 

lactic acid และ propionic acid ( ผสมในอาหารจาํนวน 10 กิโลกรัมต่ออาหาร 1000 กิโลกรัม) นาํไป

ทดสอบในปลา Arctic charr ในนํ้ากร่อยท่ีมีอุณหภูมิของนํ้า 8 องศาเซลเซียส พบวา่ปลาท่ีไดรั้บ

อาหารท่ีมีส่วนผสมของเกลือ sodium lactate จะมีนํ้าหนกัเพิ่มข้ึนจาก 310 กรัมเป็น 630 กรัมภายใน 

84 วนั ขณะท่ีปลาท่ีถูกเล้ียงโดยปราศจากโภชนาการเกลือโซเดียมมีนํ้าหนกัสูงสุดเพียงแค่ 520 กรัม

เท่านั้น เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 

 

Wet (2005) ไดท้าํการศึกษาลูกปลา rainbow trout ขนาดเล็กท่ีถูกเล้ียงโดยการใหอ้าหาร

ทดลอง 5 ชนิด เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม อาหารสามชนิดประกอบดว้ย การผสมกรดอินทรีย ์ 

0.5, 1 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ และอีก 1 ชนิดคืออาหารท่ีมีส่วนผสมของ AGP หลงัส้ินสุดการทดสอบ

จะสังเกตเห็นระดบัการเจริญเติบโตท่ีไดอ้ยา่งชดัของการผสมกรดอินทรียใ์นอาหาร ผลของการ
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ผสมกรดอินทรียท่ี์ระดบั 1 ละ 1.5 เปอร์เซ็นต์ พบวา่มีอตัราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั

เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ส่วนลูกปลาท่ีใหด้ว้ยอาหาร AGP พบวา่มีอตัราการเจริญเติบโต

ใกลเ้คียงกนักบัในลูกปลาท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสมดว้ยกรดอินทรีย ์โดยในปัจจุบนัมีการทดลองใชก้รด

อินทรีย ์formic acid และ propionic acid อยา่งแพร่หลายในฟาร์ม rainbow trout ประเทศตุรกี 

 

Ramli et al. (2005) ไดท้ดสอบ potassium diformate (เกลือ potassium จาก formic acid)  

วา่เป็นตวัส่งเสริมการเจริญเติบโตในปลานิล (Oreochromis niloticus) ในประเทศอินโดนีเซีย 

การศึกษาคร้ังน้ีไดท้าํการใหอ้าหารปลาเป็นจาํนวน 85 วนั โดยใหอ้าหารวนัละ 6 คร้ัง โดยอาหารท่ี

ใหป้ระกอบดว้ยอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของ potassium diformate แตกต่างกนัคือ 0, 2, 3 และ 5 

กิโลกรัม ต่ออาหาร 1000 กิโลกรัม มีการใส่เช้ือ V. anguillarum ท่ีความเขม้ขน้ 105 CFU/วนั โดย

เร่ิมจากวนัท่ี 10 ของการเล้ียง เป็นเวลา 20 วนั ตลอดระยะเวลาของการเล้ียงจากวนัท่ี 1 ถึงวนัท่ี 85 

พบวา่ปลานิลท่ีไดรั้บ potassium diformate มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนและอตัราการรอดท่ีดี 

หลงัจากใส่เช้ือ V. anguillarum เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม  

 

  Owen et al. (2006) ไดท้ดสอบเกลือโซเดียมของ butyric aicd ท่ีใชเ้ป็นอาหารในการเล้ียง

ปลาดุก Clarias gariepinus โดยผสมกบัอาหารในอตัราส่วน 2 กิโลกรัมต่ออาหาร 1000 กิโลกรัม 

โปรตีนหลกัในอาหารคืออาหารปลา และโปรตีนรองคือถัว่เหลืองสกดัไขมนั พบวา่ปลาดุกท่ีเล้ียง

ดว้ยอาหารปลาท่ีผสมกบักบั sodium butyric มีอตัราการเจริญเติบทีดี มีการลดลงของ FCR เพยีง

เล็กนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัการเล้ียงท่ีมีการควบคุม และพบวา่มีการเพิ่มข้ึนของแบคทีเรียแกรมบวก

ในกระเพาะอาหารของ C. gariepinus ทั้งในกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

 

  Tung et al. (2006) ไดท้าํการศึกษาเก่ียวกบั sodium citrate โดยการผสมอาหาร ใน

อตัราส่วน sodium citrate จาํนวน 5 กิโลกกรัมต่ออาหาร 1000 กิโลกรัม ในการเจริญเติบโตของ กุง้ 

Kuruma (Masurpenaeus japonicus) พบวา่กุง้มีอตัราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัเม่ือ

เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 

 

อกนิษฐ ์และคณะ (2553) รายงานวา่การใชก้รดอินทรีย ์0.5 เปอร์เซ็นต ์(กรดฟอร์มิกและ 

กรดโพรพโีอนิค) ในกุง้ขาวขนาด 2-3 กรัม ผสมในอาหารกุง้และใหอ้าหารเป็นเวลา 7 วนั แลว้ใส่

เช้ือ V. harveyi ปริมาตร 103 cfu/ml พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บกรดอินทรียใ์นอาหารจะมีปริมาณของเช้ือ  V. 

harveyi ต ํ่ากวา่ชุดควบคุม และมีอตัรารอดตายสูงกวา่ชุดควบคุม (p<0.05) 
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อปุกรณ์และวธีิการทดลอง 

 

1. การศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อการเจริญเติบโต และอตัราการรอดในการเลีย้ง

กุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 

การวางแผนการทดลอง 

 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized design) จาํนวน 5 ชุดการ

ทดลอง แต่ละชุดการทดลองมี 4 ซํ้ า เพื่อศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ท่ีมีผลต่อกร

เจริญเติบโตและอตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไม ซ่ึงแบ่งชุดการทดลองดงัน้ี  

 

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม (control) คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติ 

ชุดการทดลองท่ี 2  คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME 

0.3 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 3 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME 

0.6 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 4 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME  

0.9 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 5 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME  

1.2 เปอร์เซ็นต์ 

 

การเตรียมสัตวท์ดลอง 

  

 นาํกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาร์วา 9 จากฟาร์มเอกชนท่ีใชใ้นการทดลองมาปรับสภาพ

ก่อนเร่ิมการทดลองเป็นระยะเวลา 3 วนั เม่ือครบกาํหนดแลว้จึงทาํการคดัเลือกลูกกุง้ท่ีมีขนาดไล่เล่ีย

กนัและมีสุขภาพแขง็แรง มาเล้ียงในถงัไฟเบอร์กลาสขนาด 500 ลิตร จาํนวน 20 ถงั ท่ีบรรจุนํ้าความ

เคม็ 25 พีพีที ปริมาตร 300 ลิตร มีการใหอ้ากาศตลอดเวลาและควบคุมอุณหภูมิโดยใช ้heater ใหอ้ยู่

ท่ี 29±1 องศาเซลเซียส โดยปล่อยกุง้จาํนวน 50 ตวัต่อถงั หรือในอตัราความหนาแน่น  100 ตวัต่อ

ตารางเมตร เปล่ียนถ่ายนํ้าและดูดตะกอนทุก 5 วนั ทาํการใหอ้าหาร 4 ม้ือต่อวนั 
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 (8.00 น. 12.00 น. 16.00 น. และ 20.00 น.)  การใหอ้าหารปรับตามนํ้าหนกัของกุง้ตามวธีิของชลอ

และพรเลิศ (2547) 

อาหารและการใหอ้าหาร 

 

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม (control) คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติ 

ชุดการทดลองท่ี 2  คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME               

0.3 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 3 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME               

0.6 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 4 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME               

0.9 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 5 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME              

1.2 เปอร์เซ็นต์ 

 

 การเตรียมอาหารทดลองผสม Baymix Latibon Plus ME ตามระดบัความเขม้ขน้ท่ีกาํหนด 

และทาํการเคลือบบนอาหารปกติดว้ยสารเหนียว ซ่ึงในกลุ่มควบคุมทาํการเคลือบอาหารดว้ยสาร

เหนียวเช่นเดียวกบักลุ่มทดลอง จากนั้นผึ่งอาหารใหแ้หง้ก่อนนาํมาใหกุ้ง้ท่ีทาํการทดลอง โดย

อาหารท่ีใชเ้ป็นอาหารเมด็สาํเร็จรูปตลอดระยะเวลาการเล้ียง  ซ่ึงขนาดของเมด็อาหารท่ีใหจ้ะใหต้าม

เบอร์ของอาหารท่ีสัมพนัธ์กบัอายแุละขนาดของกุง้ โดยประมาณเจด็วนัแรกใหอ้าหารท่ีเป็นอาหาร

สาํหรับลูกกุง้ระยะโพสลาร์วา ต่อมาใหเ้ป็นอาหารเบอร์ 1 อาหารเบอร์ 2 และอาหารเบอร์ 3 

ตามลาํดบั โดยใหอ้าหาร 4 ม้ือต่อวนั ในเวลา 8.00 น., 12.00 น., 16.00 น. และ 20.00 น. 

และมีการปรับอาหารตามนํ้าหนกัของกุง้ตามวธีิของชลอและพรเลิศ (2547) 

 

การเตรียมนํ้า 

 

 นํ้าท่ีนาํมาใชใ้นการอนุบาลลูกกุง้ใชน้ํ้าทะเลความเคม็ 25 พีพีที ทาํการฆ่าเช้ือในนํ้าดว้ย

คลอรีนผงในระดบัความเขม้ขน้ประมาณ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร และเปิดเคร่ืองใหอ้ากาศตลอดเวลา

เพือ่กาํจดัคลอรีนท่ีหลงเหลืออยูอ่อกจนหมดก่อนนาํนํ้ามาใช ้และใชโ้พแทสเซียมไอโอไดดส์าํหรับ

ตรวจสอบนํ้าวา่มีคลอรีนหลงเหลืออยูห่รือไม่   
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การศึกษาคุณภาพนํ้าบางประการ 

 

มีการศึกษาคุณภาพนํ้าในการทดลองเพื่อนาํมาตรวจวเิคราะห์ค่า พีเอช ความเป็นด่าง 

แอมโมเนีย ไนไตรท ์หลงัจากนั้นจะเก็บนํ้าทุกๆ 5 วนั  

-  อุณหภูมิ (temperature) วดัโดยใชเ้คร่ือง YSI Pro20 

 - ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (Dissolve oxygen) วดัโดยใชเ้คร่ือง YSI Pro20 

 -  ความเคม็ (salinity) วดัโดยใช ้Salt Refractometer 

 -  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) วดัโดยใชเ้คร่ืองวดัพเีอชรุ่น Ecoscan pH 5 

 -  ความเป็นด่าง (total alkalinity) วดัโดยใชว้ธีิ titration (APHA et al., 1995) 

 -  ปริมาณแอมโมเนียรวม (total ammonia-nitrogen) วดัโดยใชว้ธีิ phenol-hypochlorite     

     method (APHA et al., 1995) 

 -  ปริมาณไนไตรท์ (nitrite-nitrogen) วดัโดยใชว้ธีิของ APHA et al. (1995) 

 

การศึกษาอตัราการเจริญเติบโต 

 

 ตลอดระยะการเล้ียงเป็นเวลา 60 วนั ทาํการสุ่มชัง่นํ้าหนกัและวดัความยาวกุง้ขาวในแต่ละ

ถงั ถงัละ 10 ตวั ในทุกๆ 10 วนั และเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของกุง้ขาวในแต่ละชุดการทดลอง  

 

การศึกษาอตัราการรอดตาย 

 

 ทาํการนบัจาํนวนกุง้แต่ละถงัเม่ือส้ินสุดการทดลอง เพื่อเปรียบเทียบอตัรารอดในแต่ละชุด

การทดอลง ประเมินอตัรารอดโดยคาํนวณตามสูตร ดงัน้ี  

 

 %  อตัรารอดของลูกกุง้ =    จาํนวนกุง้ท่ีรอด                      ×     100 

                        จาํนวนกุง้ท่ีปล่อยลงเล้ียงทั้งหมด  
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2. การศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อการยบัยั้งเช้ือแบคทเีรีย Vibrio harveyi ในการ

เลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 

การวางแผนการทดลอง 

 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด ( completely randomized design) แบ่งการทดลอง

ออกเป็น 5 ชุดการทดลอง โดยใชถ้งัไฟเบอร์กลาสขนาดความจุ 500 ลิตร ทั้งหมด 30 ถงั โดยแบ่ง

ชุดการทดลองเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 ซ่ึงทาํการแบ่งในแต่ละชุดการทดลองเป็นถงัควบคุม 3 ถงั 

และใส่เช้ือแบคทีเรีย V. harveyi ท่ีอตัราความเขม้ขน้  104 CFU/มิลลิลิตร (ความเขม้ขน้ปริมาณน้ีพบ

ไดท้ัว่ไปในการเล้ียงกุง้แบบธรรมชาติ)ลงในอีก 3 ถงัท่ีเหลือหลงัจากทาํการทดลองได ้7 วนั และ

ทาํการศึกษาแบคทีเรีย ศึกษาเน้ือเยือ่ และศึกษาวดัอตัราการเจริญเติบโตทุกๆ 10 วนั มีการศึกษา

อตัราการตายและพฤติกรรมการตอบสนองในระหวา่งการทดลอง  

 

การเตรียมสัตวท์ดลอง 

  

 นาํกุง้ขาวแวนนาไมนํ้าหนกัประมาณ 2-3 กรัม (หรือประมาณ 30-50 วนั) ปรับสภาพ

ประมาณ 7 วนัก่อนท่ีจะใชใ้นการทดลอง เม่ือครบกาํหนดแลว้จึงทาํการคดัเลือกลูกกุง้ท่ีมีขนาด

ไล่เล่ียกนัและมีสุขภาพแขง็แรง มาเล้ียงในถงัไฟเบอร์กลาสขนาด 500 ลิตร จาํนวน 30 ถงั ท่ีบรรจุ

นํ้าความเคม็ 25 พีพีที ปริมาตร 400 ลิตร มีการใหอ้ากาศตลอดเวลาและควบคุมอุณหภูมิโดยใช ้

heater ใหอ้ยูท่ี่ 29±1 องศาเซลเซียส โดยปล่อยกุง้จาํนวน 40 ตวั ต่อถงั หรือในอตัราความหนาแน่น  

100 ตวัต่อตารางเมตร เปล่ียนถ่ายนํ้าและดูดตะกอนทุก 5 วนั ใหอ้าหาร 4 ม้ือ/วนั (8.00 น. 12.00 น. 

16.00 น. และ 20.00 น.)  อตัราการใหอ้าหารอยูท่ี่ 3 เปอร์เซ็นตข์องนํ้าหนกัตวัต่อวนั  

 

อาหารและการใหอ้าหาร 

 

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม (control) คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติ 

ชุดการทดลองท่ี 2  คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME               

0.3 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 3 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME                

0.6 เปอร์เซ็นต์ 
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ชุดการทดลองท่ี 4 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME                

0.9 เปอร์เซ็นต์ 

ชุดการทดลองท่ี 5 คือ ชุดอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME                

1.2 เปอร์เซ็นต์ 

 

 เตรียมอาหารทดลองผสม Baymix Latibon Plus ME ตามระดบัความเขม้ขน้ท่ีกาํหนด และ

เคลือบบนอาหารปกติดว้ยสารเหนียว ซ่ึงในกลุ่มควบคุมเคลือบอาหารดว้ยสารเหนียวเช่นเดียวกบั

กลุ่มทดลอง จากนั้นผึ่งอาหารใหแ้หง้ก่อนนาํมาใหกุ้ง้ท่ีทาํการทดลอง โดยอาหารท่ีใชเ้ป็น

อาหารเมด็สาํเร็จรูปตลอดระยะเวลาการเล้ียง ซ่ึงขนาดของเมด็อาหารท่ีใหจ้ะใหต้ามเบอร์ของ

อาหารท่ีสัมพนัธ์กบัอายแุละขนาดของกุง้ ใหอ้าหาร 4 ม้ือต่อวนั ในเวลา 8.00 น., 12.00 น., 16.00 

น. และ 20.00 น. และมีการปรับอาหารตามนํ้าหนกัของกุง้ตามวธีิของชลอและพรเลิศ (2547) 

 

การเตรียมนํ้า 

 

 นํ้าท่ีนาํมาใชใ้นการอนุบาลลูกกุง้ใชน้ํ้าทะเลความเคม็ 25 พีพี ทาํการฆ่าเช้ือนํ้าดว้ยคลอรีน

ในระดบัความเขม้ขน้ประมาณ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร และเปิดเคร่ืองใหอ้ากาศตลอดเวลาเพือ่กาํจดั

คลอรีนท่ีหลงเหลืออยูอ่อกจนหมดก่อนนาํนํ้ามาใช ้และใชโ้พแทสเซียมไอโอไดดส์าํหรับ

ตรวจสอบนํ้าวา่มีคลอรีนหลงเหลืออยูห่รือไม่   

 

การศึกษาคุณภาพนํ้าบางประการ 

 

ในระหวา่งการทดลองมีการศึกษาคุณภาพนํ้าในการทดลองเพื่อนาํมาตรวจวเิคราะห์ค่า  

พีเอช ความเป็นด่าง แอมโมเนีย ไนไตรท ์ โดยเก็บตวัอยา่งนํ้าจากถงัทดลองมาวเิคราะห์ใน

หอ้งปฏิบติัการในทุก 7 วนั โดยวธีิการวเิคราะเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 

 

การศึกษาแบคทีเรีย 

 

  เม่ือใส่เช้ือแบคทีเรียลงในถงัทดลองชุดการทดลองละ 3 ถงั จากนั้นทาํการสุ่มกุง้ในแต่ละ

ถงัมาจาํนวน 5 ตวั เพื่อทาํการศึกษาแบคทีเรีย โดยนาํตวัอยา่งเลือด 0.25 มิลลิลิตร จากขาเดินคู่ที ่3 

ดว้ยเขม็ฉีดยาขนาด 1.0 มิลลิลิตร ผสมสารป้องกนัการแขง็ตวัของเลือด ในอตัราส่วนเลือดต่อสาร
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ป้องกนัการแขง็ตวัของเลือดเท่ากบั 1:1 จากนั้นทาํการนบัจาํนวนแบคทีเรีย V. harveyi บนอาหาร

เล้ียงเช้ือ  TCBS agar โดยจะนาํนํ้าตวัอยา่งมาทาํการเจือจางดว้ยนํ้าเกลือ 0.85 เปอร์เซ็นต ์ดว้ยวธีิการ

เจือจางคร้ังละ10 เท่า (ten-folded dilutions) ก่อนมา spread plate บนอาหารเล้ียงเช้ือ บ่มเช้ือไวท่ี้

อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง จากนั้นสังเกตลกัษณะ สี และปริมาณโคโลนีของ

แบคทีเรียท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ จดบนัทึกผลการทดลอง  และทาํการศึกษาจาํนวนแบคทีเรีย 

 V. harveyi ในทุกวนัท่ี 10, 20 และ 30   

 

การศึกษทางเน้ือเยือ่ (Histological study) 

 

  สุ่มกุง้ในแต่ละถงัจาํนวนถงัละ 5 ตวั จากนั้นนาํตวัอยา่งกุง้นาํไปดองใน Davidson’s 

fixative และจากนั้นนาํไปผา่นกระบวนการการศึกษาเน้ือเยือ่โดยวธีิของ Bell and Lighter (1998) 

 

การศึกษาอตัราการเจริญเติบโต 

 

 สุ่มชัง่นํ้าหนกัและวดัความยาวกุง้ขาวในแต่ละถงั ถงัละ 10 ตวั ในทุกๆ 10 วนั ตลอดระยะ

การเล้ียงเป็นเวลา 30 วนั และเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของกุง้ขาวในแต่ละชุดการทดลองชุด  

และศึกษาอตัราการตายและพฤติกรรมการตอบสนองในระหวา่งการทดลอง 

 

3. การศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อประสิทธิภาพการย่อยโปรตีนในการเลีย้งกุ้งขาว

แวนนาไม (Litopenaeus vannamei)  

 

การวางแผนการทดลอง 

 

 การศึกษาประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีน โดยการวเิคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีใน

อาหาร โดยการวเิคราะห์โดยประมาณ (proximate analysis) เพื่อหาโปรตีนสุทธิ (protein) ทาํการ

ทดลองโดย เม่ือเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในการทดลองท่ี 1 ครบ 30 วนั จนกุง้มีนํ้าหนดัเฉล่ียนํ้าหนกั

ประมาณ 2-3 กรัม เก็บรวบรวมมูลกุง้ในแต่ถงั เปล่ียนถ่ายนํ้าประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์และทาํความ

สะอาดพื้นถงัก่อนใหอ้าหารม้ือแรก หลงัจากใหอ้าหารแต่ละม้ือทิ้งไวป้ระมาณ 1 ชัว่โมง เก็บอาหาร

ท่ีกุง้กินเหลือและมูลกุง้ นาํไปไปเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียส ทุกวนัเป็นเวลา 30 วนั นาํมูล

กุง้ท่ีไดแ้ละอาหารเมด็สาํเร็จรูปในแต่ละชุดการทดลองไปวเิคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีใน
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อาหาร โดยวธีิ In house method: TE-CH-012 based on AOAC (2005) 981.10 สมการท่ีใชใ้นการ

ประเมิน 

 

ประสิทธิภาพการยอ่ยสารอาหาร(%) (De silva and Anderson, 1995) 

 

= 100 X (ปริมาณสารอาหารในอาหารท่ีกิน - ปริมาณสารอาหารในมูล) 

ปริมาณสารอาหารในอาหารท่ีกิน 

  

วเิคราะห์สถิติ (Statistical analysis) 

 

  หลงัการทดลองนาํขอ้มูลทั้งหมดไปวเิคราะห์ความแตกต่างของอตัรารอดและอตัราการ

เจริญเติบโตระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใชว้ธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 

Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized  Design) และเปรียบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งกลุ่มทดลอง โดยใช้ Duncan’s New Multiple Range Test และ T-

Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ (อนนัตช์ยั, 2542) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 

 

 
 

ภาพที ่1  ถงัไฟเบอร์กลาสทดลองในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม หอ้งปฏิบติัการศูนยว์จิยัธุรกิจ

เพาะเล้ียงสัตวน์ํ้า คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

 
 

ภาพที ่2  ลกัษณะของกรดอินทรีย ์Baymix Latibon Plus ME 
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ภาพที ่3  อาหารกุง้ขาวแวนนาไมปกติ 

 

 
 

ภาพที ่4  อาหารกุง้ขาวแวนนาไมท่ีผสมกรดอินทรีย ์Baymix Latibon Plus ME 
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สถานทีแ่ละระยะเวลาทาํการวจัิย 

1.สถานทีท่าํการวจัิย 

 

ศูนยว์จิยัธุรกิจเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้า ภาควชิาชีววทิยาประมง คณะประมง 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์   

 

2. ระยะเวลาทาํการวจัิย 

 

ระหวา่งเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 – ธนัวาคม พ.ศ. 2555 

 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

  การศึกษาคร้ังน้ีสามารถนาํมาเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการประยกุตใ์ชอ้าหารสังเคราะห์ท่ีมี

ส่วนผสมของกรดหลายชนิด ไดแ้ก่ formic acid ,citric acid 1,lactic acid และ malic acid ท่ีมีผลต่อ

การยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย Vibrio harveyi และเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย

และประสิทธิภาพในการยอ่ยโปรตีนของกุง้ขาวแวนนาไม 

 

แหล่งทุนสนับสนุน 

 

 บริษทัไบเออร์ไทย จาํกดั  
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ผลและวจิารณ์ 

 

1.  ศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อการเจริญเติบโต และอตัราการรอดตายในการเลีย้ง 

     กุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 

 หลงัจากเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาร์วา 12 เป็นเวลา 60 วนั ภายในหอ้งปฏิบติัการ 

ดว้ยอาหารสาํเร็จรูปปกติท่ีผสม (ชุดควบคุม) และชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix 

Latibon Plus ME ท่ี 0.3, 0.6, 0.9และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั พบวา่เม่ือเล้ียงกุง้ครบ 60 วนั 

นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME มีนํ้าหนกัเฉล่ียมากกวา่กุง้ในชุด

ควบคุม โดยมีค่าเท่ากบั 7.71± 0.75, 7.74±0.46, 7.91±0.36 และ 8.08± 0.10 กรัม ตามปริมาณความ

เขม้ขน้ของ Baymix Latibon Plus ME ท่ีไดรั้บ และกุง้ในชุดควบคุมมีนํ้าหนกัเฉล่ียเท่ากบั 

7.68±0.47 กรัม แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) แสดงไวใ้นตารางท่ี 1 ภาพ

ท่ี 5 

 

ตารางที ่1  นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

    ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 60 วนั 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

นํ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

0 0.02±0.03a 0.02±0.03 a 0.02±0.03 a 0.02±0.03 a 0.02±0.03 a 

10 0.15±0.02a 0.16±0.01a 0.16±0.08a 0.15±0.05a 0.15±0.05 a 

20 0.82±0.04b 0.81±0.20b 0.83±0.08b 0.99±0.23ab 1.06±0.09 a 

30 2.23±0.18 a 2.25±0.50 a 2.29±0.27 a 2.37±0.09 a 2.38±0.17 a 

40 3.41±0.14b 3.41±0.81b 3.48±0.28ab 3.99±0.27ab 4.30±0.76 a 

50 5.88±0.08a 5.92±0.89a 5.93±0.60a 6.18±0.44a 6.20±0.60 a 

60 7.68±0.47 a 7.71±0.75 a 7.74±0.46 a 7.91±0.36 a 8.08±0.10 a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

    มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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ท่ีผา่นมาไดมี้การศึกษาผลของการใชก้รดอินทรียใ์นการเล้ียงกุง้ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี      

วรวฒิุ (2555) ศึกษาผลของกรดอินทรีย(์กรดฟอร์มิกและกรดเบนโซอิค) 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.2 

และ 1.6 เปอร์เซ็นต์ ในกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาร์วา 12 ท่ีผสมในอาหารกุง้และเล้ียงเป็นเวลา 

60 วนั พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรียมี์นํ้าหนกัเฉล่ียมากกวา่กุง้ในชุดควบคุม และแตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) ในขณะท่ีอกนิษฐ ์และคณะ (2553) ไดศึ้กษาการใชก้รด

อินทรีย ์0.5 เปอร์เซ็นต ์(กรดฟอร์มิกและกรดโพรพโีอนิค)ในกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาร์วา 12 

ท่ีผสมในอาหารกุง้และเล้ียงเป็นเวลา 60 วนั พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรียมี์นํ้าหนกัเฉล่ีย

มากกวา่กุง้ในชุดควบคุม และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) นอกจากน้ี Tung et al. 

(2006) ไดก้ารศึกษาเก่ียวกบั sodium citrate โดยการผสมอาหารดว้ย sodium citrate 0.5 เปอร์เซ็นต์

ในการเจริญเติบโตของ กุง้ Kuruma (Masurpenaeus japonicus) พบวา่กุง้มีอตัราการเจริญเติบโต

เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาคร้ังน้ี อาหาร

ผสม Baymix Latibon Plus ME มีคุณสมบติัเป็นกรด ส่งผลให ้pH ในลาํไส้กุง้ลดลง ทาํใหเ้อนไซม์

ต่างๆทาํงานไดดี้ข้ึนรวมทั้งเป็นผลดีต่อจุลินทรียโ์พรไบโอติกท่ีเป็นเช้ือภายในลาํไส้กุง้ส่งผลต่อ

อตัราการยอ่ยและการดูดซึมท่ีเพิ่มข้ึน ทาํใหกุ้ง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME 

เจริญเติบโตไดดี้กวา่กุง้ชุดควบคุมท่ีไม่ไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ผสมในอาหาร 

 
 

ภาพที ่5  นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

  ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 60 วนั 
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 เม่ือเล้ียงครบ 60 วนั พบวา่อตัราการรอดตายของกุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon 

Plus ME ในแต่ละความเขม้ขน้มีค่าเท่ากบั 88.50±1.91, 91.50±1.29, 93.75±1.71 และ 94.5±1.29 

เปอร์เซ็นต ์และกุง้ในชุดควบคุมมีนํ้าหนกัเฉล่ีย 85.75±1.71เปอร์เซ็นต ์และมีความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) แสดงไวใ้นตารางท่ี 2 ภาพท่ี 6  

 

ตารางที ่2  อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

    ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 60 วนั 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

60 85.75±1.71d 88.50±1.91c 91.50±1.29b 93.75±1.71 ab 94.5±1.29a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05) 

 

 
 

ภาพที ่6  อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

  ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 60 วนั 
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ผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของวรวฒิุ (2555) ซ่ึงศึกษาผลของกรดอินทรีย ์

(กรดฟอร์มิกและกรดเบนโซอิค) 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.2 และ 1.6 เปอร์เซ็นต์ ในกุง้ขาวแวนนาไม

ระยะโพสลาร์วา 12 ท่ีผสมในอาหารกุง้และเล้ียงเป็นเวลา 60 วนัพบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม 

กรดอินทรียมี์อตัราการรอดตายสูงกวา่กุง้ในชุดควบคุม และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(p<0.05) แต่แตกต่างกบัผลการทดลองของอกนิษฐ์ (2553) ซ่ึงรายงานวา่การใชก้รดอินทรีย ์ 

1 เปอร์เซ็นต ์(กรดฟอร์มิกและกรดโพรพโีอนิค)ในกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาร์วา 12 โดยผสม

ในอาหารกุง้และเล้ียงใหอ้าหารเป็นเวลา 60 วนัพบวา่อตัราการรอดตายของกุง้ในชุดควบคุมและชุด

ทดลองไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) จากการท่ีกรดอินทรียมี์ผลต่อการยบัย ั้ง

การเจริญของแบคทีเรียทีก่อโรคโดยกรดอินทรียส์ามารถแทรกผา่นผนงัเซลลเ์ขา้ไปในเซลล์

แบคทีเรียได ้(Rot and Kirchgessner,1989) จึงทาํใหกุ้ง้แขง็แรงและมีอตัราการรอดตายของสูงกวา่

กุง้ในกลุ่มควบคุม ในขณะท่ีศรีสกุล (2539) กล่าววา่การเสริมกรดอินทรียใ์นอาหารช่วยเพิ่มความ

เป็นกรดภายในลาํไส้ และทาํใหอ้าหารมีความเป็นกรดเพิ่มข้ึน สามารถกาํจดัเช้ือโรคท่ีเขา้ไปทาํ

อนัตรายในลาํไส้กุง้ นอกจากน้ีทาํใหภ้ายในลาํไส้กุง้มีพื้นท่ีดูดซึมสารอาหารเพิ่มข้ึนกุง้จึงสามารถ

ใชป้ระโยชน์จากอาหารไดดี้และสุขภาพท่ีแขง็แรง  

 

จากการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเช้ือแบคทีเรียรวมทั้งหมดในเลือดกุง้ขาวแวนนาไม

ระหวา่งชุดควบคุมกบัชุดทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus MEท่ี 0.3, 0.6, 0.9 และ 

1.2 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบัพบวา่เม่ือเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมเป็นระยะเวลา 60 วนั โดยปริมาณ

แบคทีเรียรวมในเลือดกุง้ของทุกชุดการทดลองมีปริมาณเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของการเล้ียง โดย

เพิ่มข้ึนตามปริมาณการสะสมของตะกอนและของเสียจากการขบัถ่ายในระหวา่งการเล้ียงและเม่ือ

ส้ินสุดการทดลองปริมาณแบคทีเรียรวมในเลือดกุง้ของทุกชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยกุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus MEในแต่ละความ

เขม้ขน้มีปริมาณแบคทีเรียนอ้ยกวา่กุง้ในชุดควบคุมท่ีไม่มีการผสม Baymix Latibon Plus ME ใน

อาหาร ซ่ึงมีปริมาณเช้ือแบคทีเรียมากท่ีสุด คือ 24.89±1.51×102 CFU/มิลลิลิตร โดยที่กุง้ชุดที่ไดรั้บ

อาหารผสม Baymix Latibon Plus MEท่ี 0.3, 0.6, 0.9 และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์พบวา่มีปริมาณแบคทีเรีย

นอ้ยลงเม่ือไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ในความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน มีค่าเท่ากบั 

16.41±0.54×102 CFU/มิลลิลิตร, 12.75±2.13×102 CFU/มิลลิลิตร, 10.36±0.49×102 CFU/มิลลิลิตร 

และ7.50±0.87×102 CFU/มิลลิลิตร ตามลาํดบั แสดงไวใ้นตารางท่ี 3 ภาพท่ี 7 
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ตารางที ่3  ปริมาณแบคทีเรียรวมในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไม (CFU/มิลิลิตร)ท่ีไดรั้บอาหาร 

    ผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 

    60 วนั 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

ปริมาณแบคทีเรียรวมในเลือด (×102CFU/มิลิลิตร) 

Control Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

30 6.16±0.99c 5.36±0.92bc 4.52±0.72ab 4.08±0.83a 4.04±0.88a 

40 10.68±0.93d 88.62±0.98c 7.62±0.69b 7.42±0.99b 5.82±0.57a 

50 15.08±0.79d 9.37±0.83c 7.79±0.06b 7.48±0.86b 5.70±0.34a 

60 24.89±1.51e 16.41±0.54d 12.75±2.13c 10.36±0.49b 7.50±0.87a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05) 

 

 
ภาพที ่7  ปริมาณแบคทีเรียรวมในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไม (CFU/มิลิลิตร)ท่ีไดรั้บอาหาร 

 ผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา  

 60 วนั 

 

การศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเช้ือวบิริโอทั้งหมดในเลือดกุง้ขาวแวนนาไมระหวา่งชุด

ควบคุมกบัชุดทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME พบวา่ปริมาณเช้ือวบิริโอใน
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เลือดกุง้ของทุกชุดการทดลองมีปริมาณเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของการเล้ียงเช่นเดียวกบัปริมาณ

แบคทีเรียรวม โดยท่ีกุง้ชุดท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME มีปริมาณเช้ือวบิริโอใน

เลือดนอ้ยกวา่กุง้ในชุดควบคุมท่ีมีปริมาณวบิริโอมากท่ีสุด คือ 6.48±2.05××102 CFU/มิลลิลิตร และ

มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) นอกจากน้ีพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) เม่ือเปรียบเทียบกนัระหวา่งชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix 

Latibon Plus ME ในแต่ละความเขม้ขน้แสดงไวใ้นตารางท่ี 4 ภาพท่ี 8 คือมีค่าเท่ากบั 

4.78±1.23×102 CFU/มิลลิลิตร, 3.74±1.06×102 CFU/มิลลิลิตร, 3.31±1.50×102 CFU/มิลลิลิตร และ 

2.96±0.57×102 CFU/มิลลิลิตร โดยลดลงตามปริมาณความเขม้ขน้ของ Baymix Latibon Plus ME ท่ี

ผสมในอาหารตามลาํดบั 

 

ตารางที ่4  ปริมาณแบคทีเรียสกุล Vibrioในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไม (CFU/มิลิลิตร)ท่ีได ้

    รับอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั  

    ตลอดระยะเวลา 60วนั 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

ปริมาณแบคทีเรียสกุล Vibrioในเลือด (×102CFU/มิลิลิตร) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

30 2.48±0.52a 1.92±0.36a 1.92±0.33a 1.88±0.46a 1.88±0.48a 

40 3.75±0.59b 2.82±0.70a 2.73±0.03a 2.70±0.28a 2.34±0.57a 

50 4.42±0.96b 3.38±0.97a 3.26±0.97a 3.16±0.81a 2.70±0.98a 

60 6.48±2.05b 4.78±1.23ab 3.74±1.06a 3.31±1.50a 2.96±0.57a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05) 
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ภาพที ่8  ปริมาณแบคทีเรียสกุล Vibrioในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไม (CFU/มิลิลิตร) ท่ีไดรั้บ 

 อาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะ 

 เวลา 60วนั 

 

ผลจากการศึกษาพบวา่การใหอ้าหารท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME สามารถลดปริมาณ

แบคทีเรียรวมและแบคทีเรียสกุลวบิริโอในเลือดกุง้ในระหวา่งการเล้ียงได ้เน่ืองจากอาหารท่ีผสม 

Baymix Latibon Plus ME มีคุณสมบติัเป็นกรด ส่งผลใหค้่า pH ในกระเพาะอาหารกุง้ลดลง เแบค

ทีเรียแกรมลบอยา่งเช่นวบิริโอจะถูกยบัย ั้งการเจริญเติบโตเม่ืออยูใ่นสภาวะท่ี pH ตํ่า สอดคลอ้งกบั

ผลการทดลองของ Ramli et al. (2005) ไดท้ดสอบ potassium diformate (เกลือ potassium จาก 

formic acid)  ต่อการเจริญเติบโตของปลานิล (Oreochromis niloticus) โดยทาํการใหอ้าหารปลา 85 

วนั ดว้ยอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของ potassium diformate แตกต่างกนัคือ 0, 0.2,0. 3 และ0.5 

เปอร์เซ็นต ์มีการใส่เช้ือ V. anguillarum ท่ีความเขม้ขน้ 105 CFU/วนั โดยเร่ิมจากวนัท่ี 10 ของการ

เล้ียง เป็นเวลา 20 วนั พบวา่ปลานิลท่ีไดรั้บ potassium diformate มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึน

และอตัราการรอดท่ีดี หลงัจากใส่เช้ือ V. anguillarum เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ,Vazquez et 

al. (2005) รายงานวา่ lactic acid ซ่ึงเป็นกรดอินทรียช์นิดหน่ึง สามารถยบัย ั้งเช้ือ V. alginolyticus, 

V. pelagicus และV. Anguillarum นอกจากน้ี อกนิษฐ ์(2553) รายงานวา่การใชก้รดอินทรีย ์0.5 

เปอร์เซ็นต ์(กรดฟอร์มิกและกรดโพรพโีอนิค) ทดลองในกุง้ขาวขนาด 2-3 กรัม ผสมในอาหารกุง้

และใหอ้าหารเป็นเวลา 7 วนั แลว้ใส่เช้ือ V. harveyi ปริมาตร 103 CFU/มิลลิลิตร พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บ

กรดอินทรียใ์นอาหารจะมีปริมาณของเช้ือ V. harveyi ต ํ่ากวา่ชุดควบคุม และมีอตัรารอดตายสูงกวา่
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ชุดควบคุม จากขอ้มูลดงักล่าวแสดงวา่กรดอินทรียมี์ประโยชน์และน่าจะใชเ้ป็นทางเลือกหน่ึงใน

การควบคุมปริมาณแบคทีเรียกลุ่มวบิิโอในการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้าแทนการใชส้ารเคมีและยาปฏิชีวนะ 

 

ผลจากการศึกษาการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าในระหวา่งการทดลองเป็นระยะเวลา 60 วนั แสดง

ไวใ้นตารางท่ี 5 โดยทาํการวเิคราะห์คุณสมบติัของนํ้าในทุกสัปดาห์ ไดแ้ก่ ค่าความเป็นด่าง 

แอมโมเนียรวม ไนไตรท ์พีเอช ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ความเคม็ และอุณหภูมิ พบวา่

คุณสมบติัของนํ้าในทุกพารามิเตอร์ของชุดควบคุมและชุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกนั  และอยูใ่น

ระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (ชลอ และพรเลิศ,2547) 
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ตารางที ่5  คุณสมบติัของนํ้าตลอดระยะเวลาการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 

    แตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 60วนั ในหอ้งปฏิบติัการ 

 

คุณสมบติัของนํ้า 
  ชุดการทดลอง   

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

ความเป็นด่าง (มิลลิกรัมต่อลิตร) 138.50±2.52a 139.75±2.63a 141.00±2.58a 140.50±1.91a 141.50±2.52a 

แอมโมเนีย (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.13±0.04ª 0.13±0.01ª 0.12±0.03ª 0.13±0.02ª 0.14±0.01ª 

ไนไตรท ์(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.01±0.005ª 0.01±0.005ª 0.01±0.005ª 0.01±0.005ª 0.01±0.005ª 

พเีอช 7.57±0.16ª 7.53±0.03ª 7.60±0.04ª 7.68±0.12ª 7.66±0.02ª 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า

(มิลลิกรัมต่อลิตร) 
4.68±0.14ª 4.94±0.17ª 4.79±0.13ª 4.68±0.10ª 4.75±0.25ª 

ความเคม็ (พีพีที) 25.50±1.00ª 25.25±0.96 ª 25.50±1.29ª 25.20±0.58ª 25.25±1.26ª 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 30.54±0.37ª 30.50±0.36ª 30.30±0.34ª 30.61±0.35ª 30.91±0.36ª 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05) 
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2.ศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อต่อความต้านทานเช้ือแบคทเีรีย Vibrio harveyi ใน

การเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 

 หลงัจากเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมนํ้าหนกั 2-3 กรัม ดว้ยอาหารสาํเร็จรูปปกติ และอาหารท่ี

ผสมกรดอินทรีย ์Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั คือ ท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 0.3, 0.6, 0.9 และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 7 วนั หลงัจากนั้นเติมเช้ือแบคทีเรีย              V. 

harveyi ลงในถงัเล้ียงกุง้ในแต่ละชุดการทดลองจาํนวน 3 ถงัใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 104 CFU/มิลลิลิตร 

และอีก 3 ถงั ในแต่ละชุดการทดลองท่ีทาํการเล้ียงปกติไม่มีการเติมเช้ือแบคทีเรีย              V. harveyi 

ในวนัท่ี 10,20 และ 30 ของการทดลอง เก็บตวัอยา่งกุง้เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย 

และปริมาณแบคทีเรียสกุล Vibrio ในเลือดกุง้ขาวแวนนาไม 

 

ตารางที ่6  นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

    ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

นํ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

0 4.17±0.74a 4.18±0.75a 4.200.31a 4.270.68a 4.340.29a 

10 5.27±0.69a 5.38±0.69a 5.39±1.13a 5.49±1.12a 5.89±1.01a 

20 7.38±0.96a 7.44±0.99a 4.91±1.39a 8.11±0.94a 8.28±1.11a 

30 11.17±2.14a 11.29±2.62a 11.45±1.17a 11.51±1.93a 11.83±1.93a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมในแต่ละชุดการทดลอง ท่ีมีการเล้ียงแบบปกติโดยไม่มี

การเติมเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi  พบวา่เม่ือเล้ียงกุง้ครบ 30 วนั นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ท่ีไดรั้บอาหาร

ผสม Baymix Latibon Plus ME มีนํ้าหนกัเฉล่ียมากกวา่กุง้ในชุดควบคุม โดยมีค่าเท่ากบั 

11.29±2.62, 11.45±1.17, 11.45±1.17 และ 11.83±1.93 กรัม ตามปริมาณความเขม้ขน้ของ Baymix 

Latibon Plus ME ท่ีไดรั้บ และกุง้ในชุดควบคุมมีนํ้าหนกัเฉล่ียเท่ากบั 11.17±2.14 กรัม แต่ไม่มีความ

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) แสดงไวใ้นตารางท่ี 6 ภาพท่ี 9 เช่นเดียวกบัผลการ
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ทดลองท่ี 1 กุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรียมี์นํ้าหนกัเฉล่ียมากกวา่กุง้ชุดควบคุม โดยกุง้ทีไดรั้บ

อาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์มีนํ้าหนกัเฉล่ียมากท่ีสุด

ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05)   

 
ภาพที ่9  นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

  ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั 

 

อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมในแต่ละชุดการทดลอง หลงัจากการเล้ียง 30 วนั 

แสดงไวใ้น ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 10 โดยกุง้ทีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการรอดตายสูงท่ีสุด คือ 95.00±1.41 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) กบัชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ี

ระดบัความเขม้ขน้ 0.6 และ0.9 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอตัราการรอดตาย คือ 91.00±1.41เปอร์เซ็นต ์และ 

92.00±1.41เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั และมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัชุด

ควบคุมและชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.3 

เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการรอดตาย คือ 83.00±1.41 เปอร์เซ็นต ์และ 86.67±3.14 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
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ตารางทึ ่7  อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ  Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

    ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

10 88.50±2.12c 90.50±0.71bc 92.50±3.54abc 95.00±2.12ab 97.0±0.41a 

20 85.00±1.41c 87.50±3.54bc 92.00±2.83ab 93.00±1.41ab 95.50±2.12a 

30 83.00±1.41b 86.67±3.14b 91.00±1.41a 92.00±1.41a 95.00±1.41a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 
 

ภาพที ่10  อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ  Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

   ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั 
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การศึกษาเปรียบเทียบปริมาณเช้ือวบิริโอทั้งหมดในเลือดกุง้ขาวแวนนาไมระหวา่งชุด

ควบคุมกบัชุดทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระหวา่งการเล้ียง พบวา่

ปริมาณเช้ือวบิริโอในเลือดกุง้ของทุกชุดการทดลองมีปริมาณเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของการเล้ียง ซ่ึง

ในช่วง 10 วนัแรกปริมาณเช้ือวบิริโอในชุดควบคุมและชุดการทดลองมีปริมาณไม่แตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) และเม่ือเล้ียงไป 20 วนัพบวา่กุง้ชุดการทดลองท่ีไดรั้บไดรั้บอาหารผสม 

Baymix Latibon Plus ME 1.2 เปอร์เซ็นต ์ มีปริมาณเช้ือวบิริโอนอ้ยในเลือดท่ีสุด และแตกต่างอยา่ง

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เม่ือส้ินสุดการเล้ียงเป็นเวลา 30 

วนั โดยท่ีกุง้ชุดท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME 0.9 และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณเช้ือ

วบิริโอในเลือดนอ้ยกวา่ คือ 9.96±0.09 9×102 CFU/มิลลิลิตร และ 9.69±0.22×102 CFU/มิลลิลิตร 

ตามลาํดบั แตกต่างอยา่งอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักุง้ในชุดควบคุมท่ีมี

ปริมาณวบิริโอมากท่ีสุด คือ 13.60±0.44×102 CFU/มิลลิลิตร แสดงไวใ้นตารางท่ี 8 ภาพท่ี 11 

 

ตารางทึ ่8  ปริมาณเช้ือแบคทีเรียกลุล Vibrio.ในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไมในท่ีไดรั้บ  

     Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั 

 

 

ระยะเวลา(วนั) 

ปริมาณแบคทีเรียสกุล Vibrioในเลือด (×102CFU/มิลิลิตร) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

10 4.70±0.42a 4.67±0.45a 4.57±0.31a 4.02±0.81a 3.88±0.13a 

20 12.20±1.75b 10.49±0.62ab 8.94±2.50ab 8.49±1.72ab 7.72±0.72a 

30 13.60±0.44b 11.47±1.60ab 10.70±1.07ab 9.96±0.09a 9.69±0.22a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที ่11  ปริมาณเช้ือแบคทีเรียกลุล Vibrio.ในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไมในท่ีไดรั้บ  

     Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั ตลอดระยะเวลา 30 วนั 

 

นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมหลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V.harveyi ×104 CFU/

มิลลิลิตร พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสมกรดอินรีย ์Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้

ท่ี 1.2 เปอร์เซ็นต ์มีนํ้าหนกัเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 9.91±1.17 กรัม ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(p<0.05) กบัชุดควบคุมและกุง้ท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสมกรดอินทรีย ์Baymix Latibon Plus ME ใน

ระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0.3 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีนํ้าหนกัเฉล่ีย คือ 8.31±0.40 กรัม และ 8.59±0.93 กรัม 

ตามลาํดบั และไม่มีความแตกต่างเม่ือเปรียบเทียบกุง้ท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสมกรดอินทรีย ์Baymix 

Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0.6 เปอร์เซ็นต ์และ 0.9 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีนํ้าหนกัเฉล่ีย คือ 

8.89±1.5 กรัม และ 9.20±0.49 กรัม ตามลาํดบั แสดงไวใ้นตารางท่ี 9 ภาพท่ี 12  

 

การศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของวรวฒิุ (2555) ศึกษาผลของกรดอินทรีย ์(กรด

ฟอร์มิกและกรดเบนโซอิค) 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.2 และ1.6 เปอร์เซ็นต์ ในกุง้ขาวแวนนา 3-4 กรัม 

ท่ีผสมในอาหารกุง้และเล้ียงเป็นเวลา 60 วนั และเติมเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi ×104 CFU/มิลลิลิตร 

พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย์ 1.2 เปอร์เซ็นต์ มีนํ้าหนกัเฉล่ียมากท่ีสุด และแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัชุดควบคุม และอกนิษฐ ์(2553) ศึกษาผลการใชก้รดอินทรีย ์

0.5 เปอร์เซ็นต ์(กรดฟอร์มิกและกรดโพรพโีอนิค) ในกุง้ขาวแวนนา 3-4 กรัม ท่ีผสมในอาหารกุง้

และเล้ียงเป็นเวลา 60 วนั และเติมเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi ×103 CFU/มิลลิลิตร พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บ
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อาหารผสมกรดอินทรีย  ์0.5 เปอร์เซ็นต์ มีนํ้าหนกัเฉล่ียมากท่ีสุด และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p<0.05) กบัชุดควบคุม 

 

ตารางที ่9  นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

    ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml) 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

นํ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

0 4.17±0.74a 4.18±0.75a 4.20±0.31a 4.27±0.68a 4.34±0.29a 

10 4.72±0.56a 4.79±1.04a 5.22±0.69a 5.34±0.56a 5.41±1.19a 

20 5.61±0.77b 6.12±0.71ab 6.36±1.29ab 6.69±1.34ab 6.95±1.40a 

30 8.31±0.40b 8.59±0.93b 8.89±1.51ab 9.20±0.49ab 9.91±1.17a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 
 

ภาพที ่12  นํ้าหนกัเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ในระดบั 

   ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml) 
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อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมในแต่ละชุดการทดลอง หลงัจากไดรั้บเช้ือ  

แบคทีเรีย V.harveyi ×104 CFU/มิลลิลิตร แสดงไวใ้นตารางท่ี 10 ภาพท่ี 13 พบวา่หลงัจากการใส่เช้ือ 

10 วนั กุง้ในชุดควบคุมและกุง้ทีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 

0.3 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการรอดตายตํ่ากวา่ และความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05) เม่ือ

เปรียบเทียบกบักุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.6, 0.9 และ 

1.2 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือส้ินสุดการทดลองพบกุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ี

ระดบัความเขม้ขน้  1.2 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการรอดตายสูงท่ีสุด คือ 91.11±6.29 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่

แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) กบัชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon 

Plus ME ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.6 และ0.9 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีอตัราการรอดตาย คือ 84.44±3.14 

เปอร์เซ็นต ์และ 85.56±1.57 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(p<0.05) กบัชุดควบคุมและชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ท่ีระดบั

ความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการรอดตาย คือ 45.56±7.86 เปอร์เซ็นต ์และ 55.56±6.29 

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 

  

ตารางที ่10  อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ใน 

      ระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml) 

 

ระยะเวลา 

(วนั) 

อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

10 62.2±36.29b 68.89±6.29b 90.00±6.25a 95.56±3.15a 98.89±1.57a 

20 48.89±6.29b 58.89±4.71b 91.11±3.14a 92.23±7.86a 96.67±1.57a 

30 45.56±7.86b 55.56±6.29b 84.44±3.14a 85.56±1.57a 91.11±6.29a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

    มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที ่13  อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME ใน 

   ระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml) 

 

ผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของวรวฒิุ (2555) ศึกษาผลของกรดอินทรีย ์

(กรดฟอร์มิกและกรดเบนโซอิค) 0, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.2 และ 1.6 เปอร์เซ็นต์ ในกุง้ขาวแวนนา  

3-4 กรัม ท่ีผสมในอาหารกุง้และเล้ียงเป็นเวลา 60 วนั และเติมเช้ือแบคทีเรีย V. harveyi ×104 CFU/

มิลลิลิตร พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย  ์1.2 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการรอดตายมากท่ีสุดมาก

ท่ีสุด และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัชุดควบคุม 

 

โดยภายหลงัจากเติมเช้ือแบคทีเรีย V.harveyi ×104 CFU/มิลลิลิตร ลงในถงัเล้ียงกุง้ พบวา่

ในช่วง 10 วนัแรกปริมาณเช้ือวบิริโอในชุดควบคุมและชุดการทดลองมีปริมาณจะมีค่าสูงท่ีสุด และ

ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) หลงัจากนั้นปริมาณเช้ือวบิริโอในเลือดกุง้จะ

ลดลงเร่ือยๆ และตํ่าสุดในวนัท่ี 30 ของการทดลอง ทั้งน้ีอาจจะเน่ืองมาจากการเปล่ียนถ่ายนํ้าออก

บางส่วนในระหวา่งเล้ียง โดยกุง้ขาวแวนนาไมไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME 1.2  

เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณเช้ือแบคทีเรียวบิริโอในเลือดตํ่าท่ีสุด คือ 6.21±0.37 ×105CFU/มิลลิลิตร และ

แตกต่างอยา่งอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และกุง้ชุดที่ไดรั้บ

อาหารผสม Baymix Latibon Plus ME  0.3 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณเช้ือวบิริโอในเลือด คือ 

12.12±1.33× 105CFU/มิลลิลิตร และ 9.69±0.22×105CFU/มิลลิลิตรตามลาํดบั แสดงไวใ้นตารางท่ี11 

ภาพท่ี 14 
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ตารางที ่11  ปริมาณเช้ือแบคทีเรียสกุล Vibrio.ในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ 

     Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บ 

     เช้ือ แบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml) 

 

 

ระยะเวลา(วนั) 

ปริมาณแบคทีเรียสกุล Vibrioในเลือด (×105CFU/มิลิลิตร) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

10 14.68±1.44a 14.4±81.87a 13.29±1.09a 12.03±0.23a 11.46±0.57a 

20 12.79±1.61c 12.15±0.32c 11.42±0.62ab 9.10±1.32ab 7.39±1.05a 

30 12.12±1.33c 9.43±0.85b 7.89±0.35ab 6.96±0.68a 6.21±0.37a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

    มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 

 
 

ภาพที ่14  ปริมาณเช้ือแบคทีเรียสกุล Vibrio.ในเลือดของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บ 

  Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั หลงัจากไดรั้บ 

  เช้ือแบคทีเรีย V. harveyi (104 CFU/ml) 

 

 จากการศึกษาผลของ Baymix  Latibon Plus ME ต่อความตา้นทานการติดเช้ือ Vibrio 

harveyi ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 104 CFU/มิลลิลิตร กุง้ชุดการทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix 

Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณเช้ือแบคทีเรียวบิริโอในเลือดนอ้ย
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ท่ีสุด และแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัชุดควบคุมและกุง้ชุดท่ีไดรั้บอาหารผสม 

Baymix Latibon Plus ME 0.3 เปอร์เซ็นต ์การไดรั้บอาหารผสม Baymix  Latibon Plus ME สามารถ

ลดปริมาณแบคทีเรียสกุลวบิริโอได ้เน่ืองจาก Baymix Latibon Plus ME มีส่วนประกอบหลกัของ

กรดอินทรีย ์ซ่ึงคุณสมบติัความเป็นกรดสามารถทาํใหพ้ีเอชลดลง และยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ

แบคทีเรียกลุลวบิริโอ ซ่ึงเป็นแบคทีเรียแกรมลบท่ีก่อใหเ้กิดโรคในกุง้ไดเ้ม่ือมีในปริมาณมาก 

สอดคลอ้งกบั Ramli et al. (2005) ท่ีไดท้ดสอบผลของ potassium diformate (เกลือ potassium จาก 

formic acid)  ในปลานิล (Oreochromis niloticus) ท่ีสามารถควบคุมการเจริญเติบโตของ เช้ือ

แบคทีเรีย V. anguillarum ซ่ึงกลไกท่ีสาํคญัของกรดอินทรียต์่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ

แบคทีเรียจะข้ึนอยูก่บัค่าพีเอชท่ีเปล่ียนแปลงไป และการศึกษาคร้ังน้ีการผสมกรดอินทรียใ์นอาหาร

เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมสามารถควบคุมโรคติดเช้ือแบคท่ีเรียสกุล Vibrio โดยการไดรั้บอาหารผสม 

Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.9 เปอร์เซ็นต ์เป็นระดบัท่ีเหมาะสมในการเล้ียง

กุง้ท่ีช่วยเพิ่มนํ้าหนกั อตัราการรอดตาย และสามารถป้องกนัหรือช่วยลดปริมาณเช้ือแบคทีเรียสกุล

วบิริโอ ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีสาํคญัของการเกิดโรคแบคทีเรียเรืองแสงและโรคข้ีขาวได้  

 

การศึกษาทางพยาธิวทิยาของตบัและตบัอ่อนของกุง้ พบวา่กุง้ท่ีมีการไดรั้บเช้ือแบคทีเรีย  

V. harveyi 104 CFU/มิลลิลิตร พบลกัษณะการติดเช้ือของแบคทีเรียมาก ในกุง้ชุดควบและชุดการ

ทดลองท่ีไดรั้บอาหารผสมกรดอินทรีย ์3.0 เปอร์เซ็นต ์โดยพบเซลลต์บัฝ่อ เกิดการอกัเสบในตบั

และตบัอ่อนของกุง้ และพบการสะสมของเมด็เลือดลอ้มรอบบริเวณเซลลท่ี์มีการติดเช้ือแบคทีเรีย  

(nodule formation) ดงัภาพท่ี 16 
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ภาพที ่15  แสดงพยาธิสภาพของตบัและตบัอ่อนกุง้ขาวแวนนาไมปกติ พบเซลลไ์ขมนัจาํนวนมาก  

(H&E, bar = 200 µm) 

 

 
 

ภาพที ่16  แสดงพยาธิสภาพของตบัและตบัอ่อนของกุง้ขาวแวนนาไมหลงัจากแช่ดว้ยเช้ือแบคทีเรีย 

Vibrio harveyi พบลกัษณะเซลลท์่อของตบัฝ่อลอกหลุด พบเมด็เลือดจาํนวนมากเขา้มา

ลอ้มเพือ่กาํจดัแบคทีเรีย (Encapsulation) (H&E, bar = 200 µm) 
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ผลจากการศึกษาการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าในระหวา่งการทดลองเป็นระยะเวลา 60 วนั แสดง

ไวใ้นตารางท่ี 5 โดยทาํการวเิคราะห์คุณสมบติัของนํ้าในทุกสัปดาห์ ไดแ้ก่ ค่าความเป็นด่าง 

แอมโมเนียรวม ไนไตรท ์พีเอช ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ความเคม็ และอุณหภูมิ พบวา่

คุณสมบติัของนํ้าในทุกพารามิเตอร์ของชุดควบคุมและชุดการทดลองมีค่าใกลเ้คียงกนั แสดงใน

ตารางท่ี 5 ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p>0.05) และอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อการ

เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (ชลอ และพรเลิศ,2547) 

 



 

ตารางที ่12  คุณสมบติัของนํ้าตลอดระยะเวลาการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 

      แตกต่างกนั  ตลอดระยะเวลา 30วนั ในหอ้งปฏิบติัการ 

 

คุณสมบติัของนํ้า 
  ชุดการทดลอง   

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

ความเป็นด่าง 

 (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
136.00±141.00ª 137.75±1.71ª 137.25±2.22ª 136.75±1.50ª 138.00±163.00ª 

แอมโมเนีย (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.24±0.03ª 0.25±0.04ª 0.25±0.04ª 0.23±0.01ª 0.23±0.02ª 

ไนไตรท ์(มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.01±0.005ª 0.01±0.005ª 0.01±0.005ª 0.01±0.004ª 0.01±0.004ª 

พเีอช 7.54±0.04ª 7.52±0.02ª 7.55±0.04ª 7.53±00.02ª 7.54±0.03ª 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า

(มิลลิกรัมต่อลิตร) 
4.60±0.08ª 4.63±0.10ª 4.68±0.07ª 4.58±0.06ª 4.68±0.03ª 

ความเคม็ (พีพีที) 25.75±0.96ª 25.00±0.82ª 25.00±0.82ª 25.25±0.50ª 25.50±1.00ª 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 30.33±0.50ª 30.54±0.71ª 30.29±0.25ª 30.37±0.38ª 30.38±0.26ª 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05) 
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3. ศึกษาผลของ Baymix Latibon Plus ME ต่อประสิทธิภาพการย่อยโปรตีนในการเลีย้งกุ้งขาว

แวนนาไม (Litopenaeus vannamei) 

 

ประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีน ( protein digestibility) ของกุง้ท่ีเล้ียงดว้ยอาหารปกติ

เปรียบเทียบกบักุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix  Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.3, 0.6, 0.9 

และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์จากการเก็บรวบรวมมูลกุง้ในการทดลองท่ี 1 เม่ือเล้ียง 30 วนั ขนาด 2-3 กรัม 

และนาํไปวเิคราะห์ปริมาณโปรตีนสุทธิ โดยการวเิคราะห์โดยประมาณ (proximate analysis, 

AOAC,2005) พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 1.2 

เปอร์เซ็นต ์มีประสิทธิภาพในการยอ่ยโปรตีนสูงท่ีสุด คือ 84.22±1.00 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่มีความ

แตกต่างกบักุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม Baymix  Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.9 เปอร์เซ็นต์ 

มีประสิทธิภาพในการยอ่ยโปรตีน คือ 83.34±0.55 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักุง้ชุดควบคุมท่ีไดรั้บอาหารปกติและกุง้ท่ีไดรั้บอาหารผสม 

Baymix  Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.3 และ 0.6 เปอร์เซ็นต ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ยอ่ยโปรตีน คือ 75.08±0.50  เปอร์เซ็นต ์78.27±0.68 เปอร์เซ็นต์ และ79.54±0.58  เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั แสดงในตารางท่ี 13 ภาพท่ี 17 

 

การท่ีกุง้ไดรั้บอาหารผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.9 เปอร์เซ็นต ์

และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์สามารถทาํใหกุ้ง้มีการยอ่ยโปรตีนท่ีดี จึงทาํใหกุ้ง้ในชุดการทดลองไดรั้บอาหาร

ผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.9 เปอร์เซ็นต ์และ 1.2 เปอร์เซ็นต ์มีการ

เจริญเติบโตท่ีดีกวา่กุง้ในชุดควบคุมและชุดการทดลองไดรั้บอาหารผสม  Baymix Latibon Plus ME 

ในระดบัความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซ็นต ์และ 0.6 เปอร์เซ็นต ์ทั้งท่ีเล้ียงในความหนาแน่นท่ีสูงกวา่ 

เน่ืองจากการมีอตัราการรอดตายท่ีสูงกวา่ 
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ตารางที ่13  ประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนของกุง้ขาวแวนนาไมไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME  

     ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดยการวเิคราะห์โดยประมาณ 

     (proximate analysis,   AOAC,2005) 

 

การยอ่ยโปรตีน (เปอร์เซ็นต์) 

ชุดควบคุม Baymix 0.3% Baymix 0.6% Baymix 0.9% Baymix 1.2% 

75.08±0.50d 78.27±0.68c 79.54±0.58b 83.34±0.55a 84.22±1.00a 

 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างอยา่ง 

   มีนยัสาํคญัทางสถิติ  (p<0.05) 

 

 

 
ภาพที ่17  ประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนของกุง้ขาวแวนนาไมไดรั้บ Baymix Latibon Plus ME  

   ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดยการวเิคราะห์โดยประมาณ 

   (proximate analysis,   AOAC,2005) 

 

ผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบัรายงานของ Eidelsburger (1997) กล่าววา่ การทาํใหเ้ป็นกรด

ในอาหาร จะเป็นการช่วยเหลือปัญหาในเร่ืองการยอ่ยได ้  นอกจาก นั้นการไดรั้บอาหารเสริมท่ีเป็น

กรดอินทรียแ์สดงใหเ้ห็นวา่เป็นการทาํใหเ้กิดการลดลงของพีเอชในส่วนของลาํไส้ท่ีถดัจาก

กระเพาะอาหารและคงสภาพของไนโตรเจน และเพิ่มธาตุอาหารในระบบยอ่ยอาหารดว้ย  (Overland 

et al., 2000; Kluge et al., 2004) 
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สรุปผล 

  

1. จากการศึกษาผลของ Baymix  Latibon Plus ME ต่อการเจริญเติบโต และอตัราการรอด 

ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม เป็นระยะเวลา 60 วนั พบวา่อาหารท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME 

ในระดบัความเขม้ขน้ 0.9 เปอร์เซ็นต ์เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการผสมอาหารสัตวน์ํ้า เน่ืองจาก

ใหผ้ลท่ีดีและไม่แตกต่างจากกุง้อาหารท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 1.2 

เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสามารถเพิ่มอตัราการรอดตาย และลดปริมาณเช้ือแบคทีเรียรวม และแบคทีเรียสกุล 

Vibrio ในเลือดกุง้ไดดี้กวา่ชุดควบคุมและชุดทดลองท่ีมีการผสม Baymix Latibon Plus ME ใน

ระดบัความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซ็นต์ ,และ 0.6 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือพจิารณาในดา้นการเจริญเติบโต 

พบวา่กุง้ในทุกชุดการทดลองมีนํ้าหนกัเฉล่ียไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05)  

 

2.  จากการศึกษาผลของ Baymix  Latibon Plus ME ต่อการเจริญเติบโต อตัราการรอดและ

ความตา้นทานเช้ือแบคทีเรีย Vibrio harveyi ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 104 CFU/มิลลิลิตร ในการเล้ียงกุง้

ขาวแวนนาไม ขนาด 2-3 กรัม เป็นระยะเวลา 30 วนั พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสม Baymix  

Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.9 เปอร์เซ็นต ์เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการผสม

อาหารสัตวน์ํ้า เน่ืองจากใหผ้ลท่ีดีและไม่แตกต่างจากกุง้อาหารท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME ใน

ระดบัความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสามารถเพิ่มการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และลด

ปริมาณเช้ือแบคทีเรียรวม และแบคทีเรียสกุล Vibrio ในเลือดกุง้ไดดี้กวา่ชุดควบคุมและชุดทดลองท่ี

มีการผสม Baymix  Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซ็นต ์และ 0.6 เปอร์เซ็นต์ 

และเม่ือพิจารณาในดา้นการเจริญเติบโตของกุง้ไม่ไดรั้บการใส่เช้ือแบคทีเรีย Vibrio harveyi ท่ี

ระดบัความเขม้ขน้ 104 CFU/มิลลิลิตรพบวา่มีนํ้าหนกัเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p>0.05) 

 

3.  จากการศึกษาผลของ Baymix  Latibon Plus ME ต่อประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีนใน

การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม พบวา่กุง้ท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสม Baymix  Latibon Plus ME ในระดบัความ

เขม้ขน้ 0.9 เปอร์เซ็นต ์เป็นอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการผสมอาหารสัตวน์ํ้า เน่ืองจากใหผ้ลไม่

แตกต่างจากกุง้อาหารท่ีผสม Baymix Latibon Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการยอ่ยไดดี้กวา่ชุดควบคุมและชุดทดลองท่ีมีการผสม Baymix  Latibon 

Plus ME ในระดบัความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซ็นต์ และ 0.6 เปอร์เซ็นต์  
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ข้อเสนอแนะ 

 

1. การใชก้รดอินทรียส์ังเคราะห์ผสมลงในอาหารสาํเร็จรูปในระหวา่งเล้ียงกุง้ขาวแวน  

นาไมเป็นอีกแนวทางเลือกหน่ึงสาํหรับเกษตรกรผูง้เล้ียงกุง้ในการควบคุมโรคติดเช้ือแบคทีเรีย โดย

ไม่ตอ้งอาศยัการใชย้าตา้นจุลชีพและสารเคมีในระหวา่งการเล้ียง 

 

2. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมโดยการผสมกรดอินทรีย์ Baymix  Latibon Plus ME กบั 

อาหารสาํเร็จรูปในโรงงาน และนาํไปทดลองเล้ียงกุง้ในฟาร์มเล้ียง 
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