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บทคดัย่อ  งานวจิยัน้ีเป็นการพฒันาระบบเฝ้าติดตามการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า  เพ่ือช่วยลดความยุ่งยาก 
เพ่ิมความสะดวกและรวดเร็วในด้านระบบติดตามและการป้องกันความเสียหายกับมอเตอร์ โดยมีขั้นตอนการ
ออกแบบและสร้างวงจรตรวจรู้แรงดันไฟฟ้า 0-260 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 0-10 แอมป์  ความเร็วรอบมอเตอร์ 0-
1,500 รอบ/นาทีและอุณหภูมิขดลวด  0-150 องศาเซลเซียส  โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ P89V51RD2 ในการ
ประมวลผลและควบคุมการท างาน รวมถึงการใช้โมดูล GSM (รุ่น GSM SIM900B) เป็นตัวส่ือสารแบบไร้สาย   
ขอ้มลูต่าง ๆ ถูกบนัทึกลงบนฮาร์ดดิสกค์อมพิวเตอร์ ผลการทดสอบท่ีไดจ้ากเคร่ืองเฝ้าติดตามการท างานของมอเตอร์
แบบไร้สายดงักล่าวสามารถท างานไดอ้ยา่งเป็นท่ีน่าพึงพอใจ 
 

ค ำส ำคญั :   ฟอลต ์  ไมโครคอนโทรลเลอร์   มอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า  การส่ือสารแบบไร้สาย  ระบบเฝ้าติดตาม 
 

Abstract This research developed a monitoring system of induction motor with wireless 

communication (SMS). The purposes of this research are to decrease difficulties and to 

increase convenient of monitoring system and to protect the motor. The designed and 

implemented of the voltage sensor range is at 0-260V, current sensor range is at 0-10 A, 

speed sensor range is at 0-1,500 rpm, and temperature sensor range is 0-150°C, using 

P89V51RD2 microcontroller for processing  and operating  control, wireless communication 

(SMS) with GSM module(model GSM SIM900B). Then data of all parameters were recorded 

to computer harddisk.The test data of the monitoring system of induction motor with wireless 

communication (SMS) set indicate a well operation and satisfactory results.  
 

Keywords : Fault, Microcontroller, Induction motor, Wireless communication, 

Monitoring system 
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1. บทน า  
ในปัจจุบันโรงงานอุตสาหกรรมโดยทัว่ ๆ ไป

ไดมี้การประยุกต์ใช้งานมอเตอร์เหน่ียวน าจ านวนมาก 
เช่น ระบบสายพานล าเลียง ลิฟท์ ป้ัมน ้ า    เป็นต้น 
เน่ืองจากมอเตอร์เหน่ียวน ามีขอ้ไดเ้ปรียบหลายประการ
เ ม่ือเปรียบเทียบกับมอเตอร์ชนิดอ่ืน ๆ  ดังนั้ นใน
กระบวนการผลิตจึงไม่ตอ้งการให้มอเตอร์เหน่ียวน าใน
สายการผลิตเ กิดความเสียหาย เพราะฉะนั้ นการ
ป้องกันฟอลต์มอเตอร์จึงเป็นเร่ืองท่ีส าคัญ มีงานวิจัย
จ านวนมาก[1-9] ไดใ้ห้ความส าคญักับการพฒันาสร้าง
ระบบป้องกนัมอเตอร์ เช่น งานวิจยั [2-3], [5-8] ไดน้ า
เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมมาช่วยในการตัดสินใจ
รูปแบบฟอลต์ของมอเตอร์เหน่ียวน า  จากงานวิจัยท่ี
[1],[4] ได้ออกแบบและสร้างระบบป้องกันมอเตอร์
ไฟฟ้าเหน่ียวน าโดยใชต้วัตรวจรู้ต่าง ๆ มากกว่างานวิจยั 
[2-3], [9]  จากนั้ นใช้ตัวควบคุมแบบดิจิตอล เ ช่น 
ไมโครคอนโทรลเลอร์หรือ PLC เป็นตัวตัดสินใจ
รูปแบบฟอลต์ในลักษณะ เ ขี ยนโปรแกรมแบบ
เปรียบเทียบเพ่ือระบุรูปแบบฟอลตต่์างๆ 

 งานวิจัยทั้ งหมดท่ีกล่าวมานั้นเป็นระบบการ
ติดตามและการป้องกนัมอเตอร์แบบท่ีมีการส่ือสารแบบ
ดั้งเดิม  ซ่ึงจ าเป็นตอ้งดูผลการท างาน ณ เคร่ืองควบคุม
การท างานได้เพียงอย่างเดียว ท าให้เกิดความยุ่งยาก 
ความไม่สะดวกและความลา้ช้าในดา้นการติดตาม การ
ป้องกันและการบัน ทึกข้อมูล ต่ างๆของมอ เตอ ร์ 
ก่ อ ให้ เ กิ ดผล เ สี ย ใน เ ร่ื อ งของการจัดก ารระบบ
สายการผลิต รวมถึงดา้นเศรษฐศาสตร์การลงทุนอีกดว้ย 
 

2. หลกัการ 
ในงานวิจ ัย น้ีได ้น า เสนอระบบติดตามการ

ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน าชนิด 1 เฟส ขนาด
0.75 kW ท่ีสามารถดูผลการท างานไดท้ั้งท่ีเคร่ืองควบคุม

และบริเวณพ้ืนท่ีใด ๆ ท่ี มีคล่ืนสัญญาณโทรศัพท์
เขา้ถึง  และใช้โปรแกรมวิชวลเบสิกออกแบบภาคการ
แสดงผลในรูปของกราฟเส้นและตัวเลข รวมถึงใช้
โปรแกรมไมโครซอฟท์ออฟฟิศ  แอก เซสสร้า ง
ฐานข้อมูลประวัติการท างานของมอเตอร์(วันเวลา 
แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า อุณหภูมิขดลวด
มอเตอร์และความเร็วรอบมอเตอร์)  ข้อมูล เหล่า น้ี
สามารถน าไปใช้เป็นประโยชน์ในด้านการวิเคราะห์
ความผดิปกติของการท างาน การซ่อมบ ารุงและดา้นการ
จดัการพลงังานของมอเตอร์  

จากรูปท่ี 1 แสดงโครงสร้างของระบบท่ีได้
น าเสนอในงานวิจัยน้ี โดยภาคอินพุตประกอบด้วย
สัญญาณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิขดลวด
แ ล ะ ค ว า ม เ ร็ ว ร อ บ ม อ เ ต อ ร์  ร ว ม ทั้ ง ห ม ด  4 
ช่องสัญญาณ   สัญญาณอินพุตดงักล่าวจะถูกเปล่ียนเป็น
สัญญาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 0-5 V เพื่อเป็น
อินพุตให้กับภาคแปลงสัญญาณอนาลอกเป็นดิจิตอล
ด้ ว ย  IC#PCF8591 ท่ี มี ก า ร ส่ื อ ส า ร แ บ บ I2C กั บ
ไมโครคอนโทรล เลอร์ เบอร์  P89V51RD2 ในการ
ประมวลผลและควบคุมการท างาน รวมถึงติดต่อกับ  
โมดูล GSM รุ่น GSM SIM900B เป็นตวัส่ือสารแบบไร้
สายท่ีใชค้ล่ืนสัญญาณความถ่ี 850/900/1800/1900MHz  
โดยส่ังงานผา่นทางพอร์ตส่ือสารอนุกรม RS 232  

 

3. การออกแบบระบบป้องกนัมอเตอร์ 
3.1 การออกแบบทางด้านฮาร์ดแวร์ 

ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการออกแบบดา้นฮาร์ดแวร์
[8-10] ซ่ึงมีส่วนประกอบภาคต่างๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
ถึงรูปท่ี 8  
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Circuit Breaker

รูปท่ี 1 โครงสร้างระบบเฝ้าติดตามและป้องกนัฟอลตข์องมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า

 3.1.1 ภาคตรวจรู้แรงดนัไฟฟ้า [10] 

Voltage(260Vac) : Signal voltage(5 Vdc)     

อตัราส่วนคือ  52 : 1  
 

260V:6V

 +

-

1N60

V1 V2
1N60

1N60
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0u

F 1
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Ω
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รูปท่ี 2 วงจรตรวจรู้แรงดนัไฟฟ้า 
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  3.1.2 ภาคตรวจรู้กระแสไฟฟ้า [10] 

          Primary Current (10 Aac) : Signal voltage(Vdc = 5 Vdc)        

Rf = 2 MΩ

10
0u

F 1
6V

20
kΩ Vdc

CT  50A/5A    VA=1

+
-

3

2
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1N60

 220 Vac
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741

1N
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B

 
รูปท่ี 3 วงจรตรวจรู้กระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ 

 

3.1.3 ภาคตรวจรู้อุณหภูม ิ[8-9] 

Winding temperature (150C) : Signal voltage (Vout = 5Vdc)  

741 741

k50

k10
k10

k10

F47.0  Vout

2
2

3
3

6
6

LM35DZ

Vs = +12Vdc

Vcc

Gnd

Out

 
รูปท่ี 4 วงจรตรวจรู้อุณหภูมิขดลวดมอเตอร์ (ใช ้IC#LM35DZ เป็นตวัตรวจรู้ช่วง 0-150C) 

 

3.1.4 ภาคตรวจรู้ความเร็ว [8-9] 

Speed motor (1,500 rpm) : Signal voltage (Vout = 5Vdc)             

741
741

1N4001

1N40011N400
1

1N4001

Ta
ch

o g
en
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tor

k2.2
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2
2

3
3

6
6

 
 รูปท่ี 5 วงจรตรวจรู้ความเร็วรอบมอเตอร์ 
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3.1.5  ภาคส่ือสารแบบไร้สาย [10] 

GSM Module

SIM 900 ETT
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P3/RXD
P5GND
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USB Port RS232 to

USB 

Converter

 
รูปท่ี 6 วงจรเช่ือมต่อโมดูล GSM/GPRS รุ่น GSM SIM900B กบัไมโครคอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์ 

 
3.1.6  การเช่ือมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์กบัภาคอนิพุต ภาคแสดงผลและภาคส่ือสาร  
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รูปท่ี 7 วงจรการเช่ือมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์กบัภาคอินพุต ภาคแสดงผล ภาคป้องกนัและภาคส่ือสาร 
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3.1.7 ภาคควบคุมและภาคก าลงัมอเตอร์ 

12
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7
6
5
4
3
2 IN1 OUT1
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รูปท่ี 8 วงจรควบคุมและวงจรก าลงัมอเตอร์ 

 

3.2 การออกแบบซอฟต์แวร์ 
3.2.1 การออกโปรแกรมการท างานไมโครคอนโทรลเลอร์ 

จากรูป ท่ี  9 แสดงอินพุตและเอาต์พุตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีน าเสนอ โดยภาคอินพุตมี 4 
ช่องสัญญาณ ประกอบดว้ยแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
อุณหภูมิขดลวด และความเร็วรอบมอเตอร์ ส่วนภาค

เอาตพ์ุตมี 6 ช่องสัญญาณ ประกอบดว้ย แสดงผลแรงดนั  
แสดงผลกระแส แสดงผลก าลงัไฟฟ้า แสดงผลอุณหภูมิ
ขดลวด แสดงผลความเร็วรอบมอเตอร์ ภาคการป้องกนั
แ ล ะ ภ า ค ก า ร ส่ื อ ส า ร ไ ร้ ส า ย กั บ  GSM โ ม ดู ล
รุ่น GSM SIM900B 

      
 

Microcontroller(P89V51RD2)

 Temperature Speed Voltage Current 

Signal 

Condition  
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Condition  
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GSM  to 

Computer 
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รูปท่ี 9 อินพุตและเอาตพ์ุตของไมโครคอนโทรลเลอร์ 



บทความวิจยั                                 SAU JOURNAL OF SCIENCE & TECHNOLOGY, Vol. 2, No. 1, January –June 2016 

17 

จากรูป ท่ี  10 แสดงผังงานการท างานของ
ซอฟตแ์วร์ท่ีออกแบบ โดยเร่ิมจากจ่ายกระแสไฟฟ้าจาก
แหล่งจ่ายให้กับมอเตอร์ จากนั้นตวัตรวจรู้ต่างๆ จะส่ง
สัญญาณไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อประมวลผล
ตามเง่ือนไขท่ีออกแบบ และแสดงค่าพารามิเตอร์ต่างๆ 
ท่ีวดัไดท้างหน้าจอ LCD และยงัส่งสัญญาณไปยงั GSM 
โมดูล รวมถึงตรวจสอบการเกิดฟอลต์ของแต่ละกรณี
เรียงตามล าดบั เม่ือตรวจสอบไม่เจอการเกิดฟอลต์ก็จะ
ยอ้นกลับข้ึนไปตรวจสอบตลอดระยะเวลาท่ีมอเตอร์
ท างาน แต่ถ้ากรณีตรวจพบเจอฟอลต์จะมีการส่ง
สัญญาณส่ังใหแ้มกเนติกรีเลยป์ลดแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีจ่าย
ใหม้อเตอร์ออกจากระบบทนัที   ส่วนตารางท่ี 1 เป็นการ
ก าหนดช่วงขอ้มลูของฟอลตข์องแต่ละประเภท 

 

เร่ิมตน้

มีฟอลต์หรือไม่

ตรวจจับสญัญาณโดยตัวตรวจรู้

ส่งสญัญาณไปตัดระบบไฟฟ้า

จบ

ตรวจสอบฟอลต์แบบแรงดนัสูงเกิน

ตรวจสอบฟอลต์แบบแรงดนัต ่าเกิน

ตรวจสอบฟอลต์แบบกระแสสูงเกิน

ตรวจสอบฟอลต์แบบอุณหภูมิสูงเกิน

ระบบท างาน

ไม่มี

มี

แสดงขอ้มูลของ
พารามิเตอร์ต่าง  ๆ

ท่ีวัดไดแ้ละส่งขอ้มูล
ด้วย GSM โมดูล

แสดงขอ้มูลของพารามิเตอร์ต่าง  ๆท่ีวัดได้
และส่งขอ้มูลด้วย GSMโมดูล

รวมถึงแสดงช่ือชนิดของฟอล์ตท่ีเกิด

รูปท่ี 10 ผงังานการท างานของซอฟตแ์วร์ท่ีออกแบบ 

ตารางที่ 1 การก าหนดช่วงขอ้มลูของฟอลต ์
ฟอลต์ ก าหนดเงื่อนไขการทดสอบ 

 

 Normal   207 V ถึง 253 V  ( %10 ของ
แรงดนัท่ีแผน่ป้ายช่ือ 230V) [11-12] 
 

Under - 
voltage 
 

แรงดนัต ่ากวา่ 207 V [11-12] 
 

 Over - 
voltage 

แรงดนัสูงกวา่ 253 V [11-12] 
 

  Overload กระแสมอเตอร์มากกว่ า  5.61 A 
(มากกว่ า ค่ า ท่ี แผ่นป้ าย ช่ือ  10%      
นัน่คือ5.1A*1.1) 
 

Over -
temperature 

ฉนวนคลาสF Utilization to Class 
B อุณหภู มิขดลวดสูงสุดไม่เ กิน 
120°C [13-14] เพื่อความปลอดภยั
ทดสอบท่ี 101°C  
 

 
จากรูปท่ี 11  เป็นขั้นตอนการส่งและรับขอ้มูล

ของสัณญาณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิและ
ความเร็วรอบ ดว้ยการส่ือสารแบบไร้สาย (SMS)  โดย
ขอ้มูลต่างๆ เหล่าน้ีจะถูกส่งในรูปแบบของเท็กโหมด 
โ ด ย ใ ช้ โ ม ดู ล  GSM/GPRS รุ่ น  SIM900B  ข อ ง  
“SIMCom  Ltd.” เป็นอุปกรณ์หลกั  ซ่ึง SIM900B เป็น
โมดูล ส่ือสารระบบ GSM/GPRS ขนาดเล็ก  รองรับ
ระบบส่ือสาร GSM   ความถ่ี 850/900/1800/1900 MHz 
โดยส่ังงานผ่านทางพอร์ตส่ือสารอนุกรม RS232 ด้วย
ชุดค าส่ัง AT  Command   
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ส งค า V, I, Temp, Speed; 0-255
ร ป บบ Text mode

ค าสั ง AT+CMGS(AT Command)

รับค า V, I, Temp, Speed; 0-255
ร ป บบ Text mode

ค  าสั ง AT+CMGR(AT Command)

GSM 850/900/1800/1900MHz

V, I, Temp, Speed
Microsoft Office

Access 2007

A/D Converter

 
รูปท่ี 11 ขั้นตอนการส่งและรับขอ้มลูต่างๆ ดว้ยการ
ส่ือสารแบบไร้สาย (SMS) 
 
3.2.2 การออกแบบหน้าจอภาพและฐานข้อมูล  
 ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการออกแบบหน้าต่างจอภาพ
และฐานขอ้มลูต่างๆ ของมอเตอร์โดยใชโ้ปรแกรมวิชวล
เบสิกและไมโครซอฟท์ออฟฟิศแอกเซส [9] ซ่ึง มี
หนา้ต่างจ านวน 3 ส่วนดว้ยกนัคือ  
1. จากรูปท่ี 12 แสดงหน้าต่างการบนัทึกขอ้มูลต่างๆ ลง
บนหน่วยความจ าฮาร์ดแวร์คอมพิวเตอร์ ซ่ึงประกอบไป
ด้วยวนัเวลา แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลังไฟฟ้า 
ความเร็วรอบมอเตอร์และอุณหภูมิขดลวดมอเตอร์  
 

                                      
                            
                         

รูปท่ี 12 หนา้ต่างการบนัทึกขอ้มลูต่าง ๆ ลงบนฮาร์ดแวร์
คอมพิวเตอร์ 
 
2. จากรูปท่ี 13 แสดงหน้าต่างเลือกรูปแบบการควบคุม
การส่ือสาร มีโหมดการเลือกได ้3 แบบ ไดแ้ก่ โหมดส่ง
ขอ้มูลตามระยะช่วงเวลาท่ีตอ้งการ เช่น 5 นาที/คร้ัง   
(แต่ถ้าเกิดฟอลต์จะส่งข้อมูลทันที) โหมดส่งข้อมูล
เฉพาะตอนท่ีเกิดฟอลตแ์ละโหมดหยดุการรับส่ง 
 

 

               
1.                   
2.                                   
3.            -         

รูปท่ี 13 หนา้ต่างรูปแบบการควบคุมการส่ือสาร 
 
3. รูปท่ี 14 แสดงหนา้ต่างกราฟเส้นและตวัเลข ประกอบ
ไปดว้ยวนัเวลา แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
ความเร็วรอบ อุณหภูมิขดลวดและหลอดแสดงสภาวะ
เม่ือโมดูล GSM มีการรับข้อมูลจากภาคส่งสัญญาณ 
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                                                          (                       
GSM Module                     )

 
รูปท่ี 14 หนา้ต่างรูปแบบการแสดงผลกราฟเส้นและตวัเลข 

 

4. ผลการทดสอบและวเิคราะห์ผล 
    4.1 ผลการทดสอบ 

จากวงจรรูปท่ี 2 ในงานวิจยัน้ีไดอ้อกแบบ
ให้ค่าระลอกคล่ืนของแรงดันไฟฟ้ามีค่าต ่าอยู่ใน
เกณฑ์ท่ียอมรับได้ โดยเลือกตัวเก็บประจุขนาด 
100 uF และตวัตา้นทานสองตวัต่ออนุกรมกนัมีค่า 
15.9 KΩ  ซ่ึงผลการทดสอบแสดงดงัรูปท่ี 15 เห็น
ไดว้า่สัญญาณไฟตรง มีความราบเรียบเป็นอยา่งดี   
และรูปท่ี 3 ในการออกแบบเลือกตัวเก็บประจุ
ขนาด 100 uF ต่อขนานกบัตวัความตา้นทานขนาด 
20 KΩ  โดยมีผลการทดสอบดงัรูปท่ี 16 เห็นไดว้า่
สัญญาณไฟตรง มีความราบเรียบเช่นเดียวกบัการ
ออกแบบวงจรตรวจรู้แรงดนัไฟฟ้า 

V1 = 250 Vrms

Vout = 4.8 V

f = 50 Hz

 
รูปท่ี 15 สัญญาณแรงดนัไฟฟ้าขดลวดปฐมภูมิเทียบกบั
แรงดนัไฟฟ้าขาออกของวงจรตรวจรู้แรงดนัไฟฟ้า 
 

Iprimary = 10 Arms

Vdc = 5 V

f = 50 Hz

รูปท่ี 16 สัญญาณกระแสไฟฟ้าเทียบกบัแรงดนัไฟฟ้าขา
ออกของวงจรตรวจรู้กระแสไฟฟ้า 



บทความวิจยั                                 SAU JOURNAL OF SCIENCE & TECHNOLOGY, Vol. 2, No. 1, January –June 2016 

20 

รูปท่ี 17 เป็นตัวอย่างการแสดงผลท่ีหน้าจอ
LCD (กรณีท่ีมอเตอร์ท างานปกติ) ของแรงดนั กระแส 
อุณหภูมิ ความเร็วรอบมอเตอร์และก าลังไฟฟ้าจริง 
โดยท่ีค่าก าลงัไฟฟ้าจริง ค านวณจากผลคูณของแรงดนั 
กระแสและตวัประกอบก าลัง  (ตวัประกอบก าลงัได้
จากการทดสอบท่ีภาระต่างๆ ของมอเตอร์ แล้วเก็บ
ค่าท่ีไดไ้วใ้นหน่วยความจ าของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ส่วนตารางท่ี  2 ถึงตาราง ท่ี  6 และรูป ท่ี  18 ถึง รูป
ท่ี 22  เป็นผลการทดสอบการท างานของมอเตอร์ในแต่
ละกรณี  ส่วนรูปท่ี 23  เป็นภาพถ่ายจริงขณะเก็บผล
การทดลองของเคร่ืองเฝ้าติดตามฯ ดงักล่าว 

Under Voltage

Over Voltage

Over Current

Over Temperature

      LCD                                 
                                     

LED                          

รูปท่ี 17 ภาพถ่ายตวัอยา่งการแสดงผลท่ีหนา้จอ LCD   

 

ตารางที ่2  ค่าขอ้มลูต่าง ๆ ท่ีถูกบนัทึกลงในฮาร์ดดิสก ์กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานแบบปกติ 
ปี/เดือน/วนั 
ท่ีส่งขอ้มลู 

เวลาท่ีส่ง
ขอ้มลู 

ก าลงัไฟฟ้า
มอเตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้า
เขา้มอเตอร์ 

กระแสไฟฟ้า
ของมอเตอร์ 

ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 

อุณหภูมิ
ขดลวด 

 
H/M/S (kW) (V) (A) (rpm) (°C) 

15/05/09 15:56:50 1.02 217.00 4.79 1,380 47 
15/05/09 16:01:30 1.00 218.00 4.73 1,372 55 
15/05/09 16:06:11 1.00 215.70 4.68 1,369 61 
15/05/09 16:10:51 1.01 223.50 4.61 1,378 65 
15/05/09 16:15:32 1.01 225.50 4.59 1,383 69 
15/05/09 16:20:12 1.00 224.80 4.57 1,382 73 

 

ตารางที่ 3  ค่าขอ้มูลต่าง  ๆท่ีถูกบนัทึกลงในฮาร์ดดิสก ์กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผิดปกติแบบแรงดนัต ่าเกิน 
ปี/เดือน/วนั 
ท่ีส่งขอ้มลู 

เวลาท่ีส่ง
ขอ้มลู 

ก าลงัไฟฟ้า
มอเตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้า
เขา้มอเตอร์ 

กระแสไฟฟ้า
ของมอเตอร์ 

ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 

อุณหภูมิ
ขดลวด 

 
H/M/S (kW) (V) (A) (rpm) (°C) 

15/05/09 16:44:58 1.01 223.40 4.62 1,383 66 
15/05/09 16:49:39 1.01 224.30 4.62 1,383 68 
15/05/09 16:54:19 1.00 223.70 4.57 1,384 71 
15/05/09 16:59:00 1.00 223.40 4.55 1,383 73 
15/05/09 17:02:58 0.94 190.00 4.96 1,318 74 
15/05/09 17:07:39 0.00 193.50 0.00 0.00 70 
15/05/09 17:12:20 0.00 193.70 0.00 0.00 67 
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ตารางที่ 4  ค่าขอ้มูลต่าง  ๆท่ีถูกบนัทึกลงในฮาร์ดดิสก ์กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผิดปกติแบบแรงดนัสูงเกิน 
ปี/เดือน/วนั 
ท่ีส่งขอ้มลู 

เวลาท่ีส่ง
ขอ้มลู 

ก าลงัไฟฟ้า
มอเตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้า
เขา้มอเตอร์ 

กระแสไฟฟ้า
ของมอเตอร์ 

ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 

อุณหภูมิ
ขดลวด 

 
H/M/S (kW) (V) (A) (rpm) (°C) 

15/05/10 11:24:53 1.01 223.50 4.64 1,382 65 
15/05/10 11:29:34 1.00 222.70 4.59 1,378 68 
15/05/10 11:34:14 0.99 222.10 4.56 1,382 70 
15/05/10 11:38:55 0.70 225.00 3.30 1,438 72 
15/05/10 11:42:02 0.90 255.00 4.55 1,448 73 
15/05/10 11:46:43 0.00 257.06 0.00 0.00 71 
15/05/10 11:51:23 0.00 257.43 0.00 0.00 67 

 

 
ตารางที่ 5  ค่าขอ้มูลต่าง  ๆท่ีถูกบนัทึกลงในฮาร์ดดิสก ์กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผิดปกติแบบกระแสสูงเกิน 
ปี/เดือน/วนั 
ท่ีส่งขอ้มลู 

เวลาท่ีส่ง
ขอ้มลู 

ก าลงัไฟฟ้า
มอเตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้า
เขา้มอเตอร์ 

กระแสไฟฟ้า
ของมอเตอร์ 

ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 

อุณหภูมิ
ขดลวด 

 
H/M/S (kW) (V) (A) (rpm) (°C) 

15/05/10 13:00:50 0.74 230.8 3.51 1,439 65.1 
15/05/10 13:06:30 0.74 232.1 3.53 1,435 69.0 
15/05/10 13:10:11 0.73 230.00 3.47 1,439 71.0 
15/05/10 13:15:51 0.87 228.80 3.99 1,415 72.7 
15/05/10 13:21:32 1.00 228.00 4.52 1,386 74.8 
15/05/10 13:23:30 1.36 226.50 6.11 1,306 77.8 
15/05/10 13:28:10 0.00 226.50 0.00 0.00 78.9 
15/05/10 13:32:50 0.00 226.92 0.00 0.00 73.2 
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ตารางที่ 6  ค่าขอ้มูลต่าง  ๆท่ีถูกบนัทึกลงในฮาร์ดดิสก ์กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผิดปกติแบบอุณหภูมิสูงเกิน 
ปี/เดือน/วนั 
ท่ีส่งขอ้มลู 

เวลาท่ีส่ง
ขอ้มลู 

ก าลงัไฟฟ้า
มอเตอร์ 

แรงดนัไฟฟ้า
เขา้มอเตอร์ 

กระแสไฟฟ้า
ของมอเตอร์ 

ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 

อุณหภูมิ
ขดลวด 

 
H/M/S (kW) (V) (A) (rpm) (°C) 

15/05/10 09:50:48 0.91 225.00 4.17 1,385 33.9 
15/05/10 09:55:29 0.90 224.00 4.14 1,384 45.4 
15/05/10 10:00:10 0.89 224.30 4.07 1,385 59.5 
15/05/10 10:04:50 0.89 223.50 4.05 1,379 71.9 
15/05/10 10:09:31 0.89 223.70 4.05 1,379 80.9 
15/05/10 10:14:12 0.89 224.00 4.05 1,371 94.1 
15/05/10 10:19:53 0.89 224.00 4.04 1,372 101.0 
15/05/10 10:24:33 0.00 225.00 0.00 0.00 96.8 
15/05/10 10:29:34 0.00 225.00 0.00 0.00 90.1 

 

 

 
รูปท่ี 18  ขอ้มลูต่าง ๆ ท่ีถูกแสดงบนหนา้ต่างแสดงผล  กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานแบบปกติ 
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รูปท่ี 19  ขอ้มลูต่าง ๆ  ท่ีถูกแสดงบนหนา้ต่างแสดงผล กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผิดปกติแบบแรงดนัต ่าเกิน 

 
 

 
รูปท่ี 20  ขอ้มลูต่าง  ๆท่ีถูกแสดงบนหนา้ต่างแสดงผล  กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผิดปกติแบบแรงดนัสูงเกิน 

Under Voltage = 190 V 

Over Voltage = 255 V 
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รูปท่ี 21  ขอ้มลูต่าง  ๆท่ีถูกแสดงบนหนา้ต่างแสดงผล กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผิดปกติแบบกระแสสูงเกิน 

 
 

 
รูปท่ี 22  ขอ้มลูต่าง ๆ  ท่ีถูกแสดงบนหนา้ต่างแสดงผล กรณีทดสอบในสภาวะมอเตอร์ท างานผดิปกติแบบอุณหภูมิสูงเกิน 

 

Over Current = 6.11 A 

Over Temperature = 101 ๐C 
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4.2 วิเคราะห์ผล         
  4.2.1 สภาวะปกติของมอเตอร์ 
 จากตารางท่ี 2 และรูปท่ี 18 เป็นการท างานของ
มอเตอร์ในสภาวะปกติ โดยท่ี ค่าของแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า อุณหภูมิขดลวดอยู่ในช่วงขอบเขตท่ีก าหนด
ไว(้จากตารางท่ี 2) ท่ีสภาวะน้ีไมโครคอนโทรลเลอร์จะไม่
มีการ ส่ ง สัญญาณไปตัดระบบไฟฟ้ า ท่ี จ่ ายไปยัง
มอเตอร์  ท  าให้หลอด LED แสดงสภาวะการท างาน
ผดิปกติทุก ๆ ดวง (รูปท่ี 17) ดบัตลอดช่วงการท างาน  
   

4.2.2  การเกดิฟอลต์ของมอเตอร์แบบแรงดนัต ่าเกนิ 
 จากตารางท่ี 3 และรูปท่ี 19 เป็นการท างานของ
มอเตอร์ในสภาวะผิดปกติแบบแรงดนัไฟฟ้าต ่าเกิน โดย
ทดสอบท่ีแรงดนัไฟฟ้ามีค่า 190.00 V (จากตารางท่ี 1 ท่ี
สภาวะผิดปกติแบบแรงดันต ่าเกิน ก าหนดท่ีค่าต ่ากว่า 
207 V) ส่วนกระแสมอเตอร์และอุณหภูมิขดลวดอยู่ในช่วง
ท างานแบบปกติไม่เกินค่าท่ีก าหนดไว้  ท่ีสภาวะ น้ี
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะมีการส่งสัญญาณไปตดัระบบ
ไฟฟ้าท่ีจ่ายไปยงัมอเตอร์ให้มอเตอร์หยุดการท างาน ท า
ให้หลอด LED แสดงสภาวะแรงดนัไฟฟ้าต ่าเกินสว่าง
ข้ึน   ส่วนหลอด LED ดวง ท่ี เหลือยังคงดับอยู่  ซ่ึ ง
สังเกตเห็นไดว้่า  ถา้ระบบไฟฟ้าของมอเตอร์ถูกส่ังตัด
ออกไปจากระบบแลว้ ค่าท่ีแสดงบนหนา้จอ LCD และท่ี
หน้าจอมอนิเตอร์จะยังคงแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าอยู ่
(ไม่ได้แสดงค่าท่ี 0โวลต์) สาเหตุเพราะการออกแบบ
เลือกท่ีจะต่อตัวตรวจรู้แรงดันไฟฟ้าอยู่ด้านหน้าตัว   
แมกเนติก เพ่ือตอ้งการแสดงค่าแรงดนัไฟฟ้าของระบบ
อยู่ตลอดเวลา ซ่ึงจะมีประโยชน์กับผูป้ฏิบติังานว่าจะ
กลับมาเ ร่ิม เดินระบบใหม่ได้หรือยัง  ส่วนค่าของ
พารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีแสดงเป็นตวัเลขท่ีหน้าจอภาพจะ
แสดงค่าท่ีเป็นปัจจุบนั 
 

4.2.3 การเกดิฟอลต์ของมอเตอร์แบบแรงดนัสูงเกนิ 
 จากตารางท่ี 4 และรูปท่ี 20 เป็นการท างานของ
มอเตอร์ในสภาวะผดิปกติแบบแรงดนัไฟฟ้าสูงเกิน โดย

ทดสอบท่ีแรงดันไฟฟ้ามีค่า 255.00 V (จากตารางท่ี 1 ท่ี
สภาวะผดิปกติแบบแรงดนัไฟฟ้าสูงเกิน ก าหนดท่ีค่าสูง
กว่า 253 V) ส่วนกระแสมอเตอร์และอุณหภูมิขดลวดอยู่
ในช่วงท างานแบบปกติไม่เกินค่าท่ีก าหนดไว ้ ท่ีสภาวะน้ี
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะมีการส่งสัญญาณไปตดัระบบ
ไฟฟ้าท่ีจ่ายไปยงัมอเตอร์ให้มอเตอร์หยุดการท างาน    
ท  าให้หลอด LED แสดงสภาวะแรงดันไฟฟ้าสูงเกิน
สว่างข้ึน ส่วนหลอด LED ดวงท่ีเหลือยงัคงดับอยู่ ซ่ึง
สังเกตเห็นได้ว่าถ้าระบบไฟฟ้าของมอเตอร์ถูกส่ังตัด
ออกไปจากระบบแลว้ ค่าท่ีแสดงบนหนา้จอ LCD และท่ี
หน้าจอมอนิเตอร์จะยังคงแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าอยู ่
เหมือนกบักรณีสภาวะผดิปกติแบบแรงดนัต ่าเกิน 
 

4.2.4  การเกดิฟอลต์ของมอเตอร์แบบกระแสสูงเกนิ 
 จากตารางท่ี 5 และรูปท่ี 21 เป็นการท างานของ
มอเตอร์ในสภาวะผดิปกติแบบกระแสไฟฟ้าสูงเกิน โดย
ทดสอบท่ีกระแสมอเตอร์มีค่า 6.11 A (จากตารางท่ี 1 ท่ี
สภาวะผิดปกติแบบกระแสมอเตอร์สูงเกิน ก าหนดท่ีค่า
สูงกว่า 5.61 A) ส่วนแรงดันไฟฟ้ามอเตอร์และอุณหภูมิ
ขดลวดอยู่ในช่วงท างานแบบปกติไม่เกินค่าท่ีก าหนดไว ้   
ท่ีสภาวะน้ีไมโครคอนโทรลเลอร์จะมีการส่งสัญญาณไป
ตดัระบบไฟฟ้าท่ีจ่ายไปยงัมอเตอร์ให้มอเตอร์หยุดการ
ท างาน ท าให้หลอด LED แสดงสภาวะกระแสสูงเกิน
สวา่งข้ึน  ส่วนหลอด LED ดวงท่ีเหลือยงัคงดบัอยู ่ 
 

4.2.5 การเกดิฟอลต์ของมอเตอร์แบบอุณหภูมิขดลวดสูงเกนิ 
 จากตารางท่ี 6 และรูปท่ี 22 เป็นการท างานของ
มอเตอร์ในสภาวะผิดปกติแบบอุณหภูมิขดลวดสูงเกิน 
โดยการทดสอบได้จ  าลองกรณีท่ีเกิดใบพดัลมระบาย
อากาศท่ีดา้นทา้ยของมอเตอร์เกิดแตกหักหรือหลุดออก 
โดยได้ถอดใบพัดดังกล่าวออกแล้วทดสอบ ท าให้
อุณหภูมิขดลวดสูงข้ึนท่ี 101°C (จากตารางท่ี 1 ท่ีสภาวะ
ผิดปกติแบบอุณหภูมิขดลวดสูงเกิน ก าหนดท่ีค่าสูง
กว่า 100 °C) ส่วนแรงดันมอเตอร์และกระแสมอเตอร์อยู่
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ในช่วงท างานแบบปกติไม่เกินค่าท่ีก าหนดไว ้ท่ีสภาวะน้ี
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะมีการส่งสัญญาณไปตดัระบบ
ไฟฟ้าท่ีจ่ายไปยงัมอเตอร์ให้มอเตอร์หยุดการท างาน ท า
ใหห้ลอด LED แสดงสภาวะกระแสสูงเกินสว่างข้ึนส่วน
หลอด LED ดวงท่ีเหลือยงัคงดบัอยู ่
 

5. สรุปผล 
เค ร่ือง เ ฝ้า ติดตามการท างานของมอเตอร์

เหน่ียวน าแบบ 1 เฟสท่ีออกแบบและสร้าง มีภาคอินพุต
เป็นสัญญาณแรงดันไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  อุณหภู มิ
ขดลวดและความเร็วของมอเตอร์รวม 4 ช่องสัญญาณ
เพ่ือเป็นอินพุตให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ในการ
ประมวลผลและควบ คุมการท า ง าน ท่ี ติด ต่อกับ
โมดู ล  GSM เ ป็ น ตั ว ส่ื อ ส า ร แ บบ ไ ร้ ส า ย  โ ด ย ท่ี
ภาคแสดงผลใช้จอ  LCD หลอด  LED และจอภาพ
มอนิเตอร์ ภาคฐานข้อมูลใช้ฮาร์ดดิสก์ในการบันทึก

ขอ้มลูต่าง ๆ ของมอเตอร์ ส่วนภาคป้องกนัใชห้นา้สัมผสั
ของตวัแมกเนติกในการตดั/ต่อระบบไฟฟ้าก าลงั  

ผลลัพธ์จากการทดสอบในสภาวะปกติและ
สภาวะผดิปกติของแต่ละกรณี ไมโครคอนโทรลเลอร์จะ
ส่งขอ้มลูผา่นพอร์ตอนุกรมออกไปยงัโมดูล GSM(SMS) 
ตามช่วงระยะเวลาท่ีตั้งค่าไว ้แต่ถา้ตรวจพบเจอฟอลตแ์ต่
ละชนิดไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งข้อมูลออกไปยงั
โมดูล GSM ทนัที  และยงัส่งสัญญาณไปยงัวงจรป้องกนั
เพื่อตดัระบบไฟฟ้าออกจากมอเตอร์ ในการประยุกตใ์ช้
เคร่ืองเฝ้าติดตามฯ ดงักล่าวสามารถน าไปออกแบบฮารด์
แวร์และซอฟตแ์วร์เพ่ิมเติม เพ่ือใชก้บัมอเตอร์เหน่ียวน า
แบบ 3 เฟส  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  เคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า  หมอ้แปลงไฟฟ้า อ่ืน ๆ  ซ่ึงงานวิจยัดงักล่าวจะ
ช่วยลดความยุ่งยาก เพ่ิมความสะดวก รวดเร็วในด้าน
ระบบติดตาม และการบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ของมอเตอร์
ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

Tacho Generator

Monitoring and Protection Set

Torque Meter

1 Phase 
Induction Motor

Display Mornitor

Monitoring and Protection Set

รูปท่ี 23 ภาพถ่ายจริงขณะเก็บผลการทดลองของเคร่ืองเฝ้าติดตามและป้องกนัฟอลตม์อเตอร์เหน่ียวน าแบบ 1 เฟส 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดสอบและในการสอบเทียบ  
1. Torque Meter ยีห่อ้Terco รุ่น MV 1026  
2. Tacho Generator ยีห่อ้ Terco รุ่น MV1025 
3. DC Machine ยีห่อ้ Terco รุ่น MV 1028  
4. Synchronous Machine ยีห่อ้ Terco   รุ่น MV1008 
5. Digital Wattmeter ยีห่อ้ Metrix รุ่น PX110 
6. ดาย เวลลค์าลิเบเตอร์ ยีห่อ้ Hart Scientific รุ่น 9140  
7. Variac 1 เฟส 
 

6. กติตกิรรมประกาศ 
คณะผูว้ิจัยต้องขอขอบคุณนายนพพร ศิระกุล  

นายนัฐพล เลิศสลัก  นายศักรินทร์ บุญพตัร และนาย
อนุพงศ์ อิวชาวนา  ท่ี มีส่วนสนับสนุนการท างาน                        
จนงานวจิยัน้ีส าเร็จลุล่วงไดเ้ป็นอยา่งดี 
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