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วงจรตรวจจบัคาร์บอนมอนอกไซด์แบบใช้งานกบัพแีอลซี 
A carbon monoxide detector circuit used with PLC 
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บทคดัย่อ : งานวิจยัน้ีน าเสนอการออกแบบและสร้างชุดตรวจรู้ปริมาณคาร์บอนมอนอกไซดจ์ากการเผาวสัดุชีวมวล
โดยใชเ้ซนเซอร์ตรวจจบั เช่ือมต่อกบัส่วนรับสัญญาณแอนะล็อกของเคร่ืองพีแอลซี แลว้แปลงค่าท่ีตรวจจบัไดน้ าไป
แสดงผลท่ีจอภาพแบบทชัสกรีนเพื่อแสดงปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นค่าร้อยละ  แก๊สเช้ือเพลิงท่ีผลิตไดถู้ก
น าไปใชก้บัเคร่ืองยนตต์น้ก าลงัแบบ 2 จงัหวะเพื่อขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ระบบท่ีใชท้ดสอบประกอบดว้ยเตาแก๊สซิไฟ
เออร์แบบอากาศไหลลง ไซโคลน เวทสครับเบอร์ ถงัเก็บแก๊ส และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า วสัดุชีวมวลท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ในการทดสอบประกอบดว้ย ฟางขา้ว  ฟางขา้วผสมกากมนัส าปะหลงัอดัแท่ง  และไมฟื้น    การทดสอบท าโดยเผา
วสัดุชีวมวลในเตาแก๊สซิไฟเออร์ แก๊สท่ีผลิตไดถู้กน ามาวดัหาค่าปริมาณของคาร์บอนมอนอกไซด ์โดยวสัดุชีวมวลทั้ง 
3  ช นิ ด  มีป ริม าณ ค าร์บ อนมอนอกไซด์ ท่ี ว ัด ได้ เท่ ากับ ร้อ ยละ  2.48, 2.96 และ3.29 และจากป ริม าณ
คาร์บอนมอนอกไซดด์งักล่าว สามารถสร้างก าลงัไฟฟ้าสูงสุดไดป้ระมาณ 124.18 วตัต ์ 588.92 วตัต ์และ791.11 วตัต ์
ตามล าดบั 
 

ค ำส ำคญั :  ชีวมวล แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์แก๊สซิไฟเออร์ พีแอลซี  
   
Abstract : This paper presents a design and builds the carbon monoxide detector circuit 

which used to detect percentage of carbon monoxide from biomass materials burning. This 

circuit was connecting to the analog signal input part of a PLC (Programmable Logic 

Controller). PLC was convert input signal and sent it to the touch screen to display in 

percentage of carbon monoxide. Producer gas was feed to the 2-stroke engines for prime 

mover. The gasifier system consists of a downdraft gasifier, cyclone, wet scrubber, gas tank 

and generator set. Biomass materials used in the experiment consists of straw, cassava straw 

briquette and firewood. The experiment start by burning biomass in Gasifier stove and 

measured the density of carbon monoxide. The density of carbon monoxide content of these 

biomass are 2.48% and 2.96% and 3.29% and the generator can be produce the electrical 

power about 124.18, 588.92 and 791.11 watts respectively. 

 

Keyword :  biomass, carbon monoxide, gasifies, PLC   
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1. บทน า  
          วสัดุชีวมวลคือสารอินทรีย์ท่ี เป็นแหล่งกักเก็บ
พลังงานจากธรรมชาติและสามารถน ามาใช้ผลิต
พลังงานได้ โดยท่ีชีวมวลนั้ นประกอบด้วยธาตุหลักๆ 
คือ คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน รวมทั้งปริมาณของ
ไนโตรเจนและธาตุอ่ืนๆ เป็นวสัดุท่ีสามารถติดไฟได้
เม่ือเผาจะไดแ้ก๊ส โดยแก๊สท่ีผลิตไดน้ี้ถูกน าไปผลิตเป็น
พลงัไฟฟ้าซ่ึงเป็นพลงังานทางเลือกท่ีมีขอ้ดีคือ ไม่ปล่อย
มลภาวะท่ีเป็นพิษ   ดงันั้นจึงท าให้มีการพฒันามาใชก้บั
วสัดุหลายชนิด ซ่ึงวสัดุแต่ละชนิดจะให้ความหนาแน่น
ปริมาณแก๊สไม่เท่ากัน ซ่ึงเกิดจากความหนาแน่นของ
วัส ดุ  ความช้ืน  และอุณหภู มิ ท่ี เผา รวมถึงป ริมาณ
ออกซิเจนท่ีป้อนให้กบัขบวนการเผา โดยปริมาณไฟฟ้า
ท่ีได้ก็จะเป็นปฏิภาคโดยตรงกับความหนาแน่นของ
ปริมาณแก๊สท่ีผลิตได ้  ดงันั้นจ าเป็นท่ีตอ้งหาเทคนิคใน
การผลิตแก๊สให้ไดป้ริมาณท่ีดีทีสุดต่อหน่วยของวสัดุชีว
มวลนั้นๆ เน่ืองจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเป็นจ านวนมาก 
ทั้ งจากทางภาครัฐ ภาคเอกชนหรือแม้กระทั่งภาค
ครัวเรือน การผลิตไฟฟ้าในปัจจุบนั อาจไม่เพียงพอต่อ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของมนุษยใ์นอนาคต การใชไ้ฟฟ้า
ของประเทศไทย ณ.วนัท่ี 31 มีนาคม 2557  มีจ านวน
รวมทั้ งส้ิน 32,629 เมกะวตัต์ เป็นการผลิตติดตั้ งของ 
กฟผ. 13,958 เมกะวตัต ์คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 43 รับซ้ือ
จ า ก ผู้ ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า อิ ส ร ะ  IPP (Independent Power 
Producer) จ  านวน 12,742 เมกะวตัต์ คิดเป็นสัดส่วนร้อย
ละ 39 รับซ้ือจากผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก SPP (small power 
producer) จ  านวน 3,525 เมกะวตัต์ คิดเป็นสัดส่วนร้อย
ละ 11 และน าเข้าจาก สปป.ลาว และแลกเปล่ียนกับ
มาเลเซีย จ านวน 2,405 เมกะวตัต ์คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 
7 [1] จากผลของการใช้ไฟฟ้าดังกล่าวท าให้เกิดการ
พฒันาวิธีการ และรูปแบบใหม่ๆ ในการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าอย่างมากมายเพ่ือให้เพียงพอต่อการใชไ้ฟฟ้าของ
ประชากรในปัจจุบัน การผลิตกระแสไฟฟ้ารูปแบบ

ใหม่ๆ ในปัจจุบันจะเป็นไปในแนวทางด้านพลังงาน
ทดแทน พลงังานทดแทนหมายถึง พลงังานท่ีมีอยู่ทัว่ไป
ตามธรรมชาติและสามารถทดแทนได้อย่างไม่จ ากัด 
(เมื่อเทียบกบัพลงังานหลกัในปัจจุบนั ไดแ้ก่ น ้ ามนัหรือ
ถ่านหิน) เช่น   พลังงานลม พลังงานน ้ า  พลังงาน
แสงอาทิตย ์พลงังานชีวภาพ (Bio-Fuel) พลงังานน ้ าข้ึน
น ้ าลง พลังงานคล่ืน และพลังงานความร้อนใต้พิภพ 
พลังงานจากกระบวนการชีวภาพ เช่น บ่อแก๊สชีวภาพ 
เป็นต้น   ชี วมวลนั้ นประกอบด้วยธาตุหลักๆ  คือ 
คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน รวมทั้ งปริมาณของ
ไนโตรเจน และธาตุอ่ืนๆ อีกเล็กน้อย ชีวมวลนั้นมีอยู่
มากมายทั้ ง ท่ีได้จากส่ิงมี ชีวิต (ไม่รวมท่ีกลายเป็น
เช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น ้ ามนั และแก๊ส
ธรรมชาติ) และยงัรวมไปถึงส่ิงต่างๆ ท่ีมีธาตุคาร์บอน 
ไฮโดรเจน ออกซิเจน เป็นองค์ประกอบหลัก ทั้ งน้ีอาจจะ
สามารถจ าแนกแหล่งท่ีมาของชีวมวลได ้2 แหล่งดงัน้ี [2] 
1. ของเสียจากการประกอบการทั้งภาคอุตสาหกรรมและ
ภาคเกษตรกรรม เช่น ของเสียจากโรงงานแปรรูป
ทางการเกษตร ไดแ้ก่ ฟางขา้ว ชานออ้ย เป็นตน้ รวม
ไปถึงของเสียประเภทพลาสติกและกากตะกอนจาก
โรงบ าบดัน ้าเสียอุตสาหกรรม 

2. ของเสียจากแหล่งชุมชน เช่น ขยะชุมชน กากตะกอน
จากระบบบ าบัดน ้ าเสียชุมชนของเสียจากสัตว ์เช่น 
มลูสัตว ์เป็นตน้ 

          การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากชีวมวลเป็นอีกวิธีการ
หน่ึงในการใชป้ระโยชน์จากพลงังานทดแทน เช้ือเพลิง
ชีวมวลเช่น ไมฟื้น แกลบ กะลาปาลม์หรือกะลามะพร้าว 
ชานอ้อย เศษไม ้เศษหญา้ หรือเศษวสัดุท่ีเหลือทิ้งจาก
การเกษตร[5] อ่ืนๆ สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงให้ความ
ร้อน มูลสัตวแ์ละของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการ
เกษตร เช่น เปลือกสับปะรดจากโรงงานสับปะรด
กระป๋อง น ้ าเสียจากโรงงานแป้งมนั สามารถน ามาหมกั
และผลิตเป็นแก๊สชีวภาพได ้โดยเหตุท่ีประเทศไทยท า
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การเกษตรอย่างกวา้งขวาง วสัดุเหลือใช้จากการเกษตร  
มีอยู่เป็นจ านวนมาก จึงควรจะใช้เป็นเช้ือเพลิงผลิต
ไฟฟ้าในเชิงพาณิชยไ์ด้ ส าหรับผลิตผลจากชีวมวลใน
ลกัษณะอ่ืนท่ียงัใชเ้ป็นเช้ือเพลิงได ้เช่น แอลกอฮอล ์จาก
มนัส าปะหลงั [6][7]แก๊สจากฟืน (Gasifies) แก๊สจากการ
หมกัเศษวสัดุเหลือจากการเกษตร (Biogas) ก็สามารถ
น ามาใช้เป็น เช้ือเพลิงส าหรับผลิตไฟฟ้าได้เช่นกัน 
เตาเผาชีวมวลในกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล 
จะตอ้งใชเ้ตาเผาระบบปิดซ่ึงก็มีหลากหลายแบบ ข้ึนกบั
การออกแบบให้สอดคลอ้งกบัวตัถุดิบท่ีจะน าไปเขา้เตา 
เพ่ือท่ีจะได้ควบคุมปริมาณแก๊สท่ีได้จากการเผาใน
อุณหภูมิสูง โดยแก๊สท่ีผลิตไดเ้รียกรวมๆ กนัว่า ชีวมวล 
หรือจะเรียกวา่ ซิงคแ์ก๊ส โดยทัว่ไปในการผลิตซิงคแ์ก๊ส
จะได้แก๊สมีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจน 
คาร์บอนมอนอกไซด ์รวมไปถึงน ้ าดว้ย ในกระบวนการ
ผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล ซิงค์แก๊ส จะถูกน าไปใช้เป็น
เช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองยนต[์4] ต้นก าลงัเพ่ือขับเคล่ือน
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า   ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะใชห้ลกัการน้ีใน
การผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช้เคร่ืองยนต์สองจงัหวะท่ี
ใช้แก๊ส LPG เป็นตวัเร่ิมตน้ระบบท างานแลว้น าซีวมวล
ไปผสมในขั้นต้น   จากนั้ นก็จะค่อยๆลดปริมาณแก๊ส 
LPG ให้เหลือศูนย ์  ซ่ึงให้เคร่ืองยนต์เดินเคร่ืองโดยใช้
ชีวมวลเพียงอยา่งเดียว แลว้ท าการทดสอบวดัค่าพลงังาน
ท่ีไดโ้ดยใชโ้หลดเป็นหลอดไฟฟ้าแบบขดลวด 

 

2. ตวัเซนเซอร์ 
2. 1 ตัวเซนเซอร์ MQ-7 
         โครงสร้างและการก าหนดค่าพ้ืนฐานของตัว
เซ็นเซอร์แก๊ส MQ-7 แสดงในรูปท่ี 1. โดยการออกแบบ
ให้เซนเซอร์ท างานสามารถก าหนดให้ใช้ไดท้ั้ งด้าน A 
หรือ B โดยตัวเซ็นเซอร์จะมีตัวเลขก ากับแสดงในรูป
โครงส ร้ างของ รูป ท่ี  1(ก ) ซ่ึ ง เป็ น ส่ วน ต่ างๆ ใน
ตัวเซนเซอร์และใช้วสัดุตามตารางท่ี 1 เซนเซอร์น้ีใช้

หลักการเปล่ียนค่าความน าไฟฟ้าของแก๊สเม่ือได้รับ
ความร้อนโดยอาศยัหลกัการแตกตวัของอิออน ซ่ึงจะมี
ความน าไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนเม่ือมีจ านวนอิออนเพ่ิมข้ึนตาม
ความหนาแน่นของปริมาณของแก๊สเม่ือเทียบกบัอากาศ
ปกติ   โดยค่าความน าน้ีเม่ือเปล่ียนเป็นความตา้นทานจะ
มีค่าประมาณ 2-20 K ตามสัดส่วนปริมาณแก๊ส 20-
20000 ppm ส่วนการใช้งานจะต้องป้อนแรงดันให้กับ
ตวัเซนเซอร์ใหไ้ดต้ามรูปท่ี 2 
 
 ตารางที่ 1  ส่วนต่างๆ และวสัดุของตวัเซนเซอร์ MQ-7 
หมาย 
เลข 

ส่วน วสัดุ 

1 Gas sensor Layer SnO2 
2 Electrode Au 
3 Electrode Line Pt 
4 Heater Coil Ni-Cr alloy 
5 Tubular Ceramic Al2O3 
6 Anti-Explosion 

network 
Stainless steel Gauze 
(SUS316 100-mesh) 

7 Clamp ring Copper planting Ni 
8 Resin base Bakelite 
9 Tube pin Copper planting Ni 

 

 
(ก) 
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(ข) 

รูปท่ี 1 (ก) โครงสร้างและ (ข) ตวัเซนเซอร์แก๊ส MQ-7 
 

 
 

รู ป ท่ี  2 ก าร ป้ อน ระดับ แ รงดัน  VH แ ล ะ  VL ขอ ง
ตวัเซนเซอร์ 

 
           การให้แรงดนัเพื่อท าการกระตุน้ให้ตวัเซนเซอร์
ท างานจะต้องสร้างสัญญาณของระดับแรงดันและ
ระยะเวลาให้ไดต้ามขอ้ก าหนดจากกราฟในรูปท่ี 2 โดย
ตอ้งให้ค่า +5V เป็นแรงดนั VH ช่วงระยะเวลา 60 วินาที 
แก่ขดลวดความร้อนของตวัเซนเซอร์ เพ่ือท าให้อิออน 
ของแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์แตกตัว   ต่อจากนั้ นก็
จะตอ้งให้แรงดนั +1.4 V เป็นแรงดนั VL แก่ตวัเซนเซอร์
ช่วงระยะเวลา 90 วินาที ก็จะไดร้ะดบัแรงดนัท่ีเอาต์พุต
ของตวัเซนเซอร์ตามสัดส่วนของค่าประมาณของแก๊สท่ี
มีอยู่ โดยระดบัแรงดนัท่ีขาเอาตพุ์ตสามารถปรับค่าแต่ง
แรงดันได้ โดยใช้ค่าต้านทานของโหลด RL อยู่ในช่วง 
10-20 K จากรูปของสัญญาณในรูปท่ี 2 จะตอ้งใชเ้วลา
อย่างน้อยสองนาทีคร่ึงในการวดัค่าปริมาณแก๊สหน่ึงค่า 
ซ่ึงจะเห็นวา่เวลาการตอบสนองของตวัเซนเซอร์นั้นมีค่า
ต ่าและจากคู่มือการใชง้าน[3]ในการเร่ิมใช้งานคร้ังแรก
จะต้องมีการเร่ิมต้นให้ความร้อนแก่ตัวเซนเซอร์โดย

ป้อนแรงดันให้กับขดลวดความร้อนของตัวเซนเซอร์
ต่อเน่ืองไม่ต ่ากวา่ 48 ชัว่โมง 

 

H

A B

+5V

+5V

MQ-7

CO sensor

+5V

O/PSW

+1.4V

VH

VL

A
B

RL

 
รูปท่ี 3  การสร้างวงจรพ้ืนฐานส าหรับ MQ-7 

 
         จากเง่ือนไขของสัญญาณในรูปท่ี 2 สามารถจัด
วงจรไบอัสพ้ืนฐานได้ดังรูปท่ี 3 โดยใช้สวิตซ์ เลือก
แรงดนั VH และ VL เพื่อมาจ่ายให้กับขดลวดความร้อน
ในตวัเซนเซอร์ ส่วนแรงดนัไบอสัให้กับขั้วอิเล็กโทรด
ใชแ้รงดนัคงท่ี +5V และส่วนเอาตพุ์ตใชต้วัตา้นทาน RL 
ต่อเขา้กบั GND ของวงจร  
 
2.2 วงจรเช่ือมต่อเข้ากบัระบบ พีแอลซี 

จากเง่ือนไขการท างานของตัวเซนเซอร์สามารถ
ออกแบบให้น ามาใช้กับระบบ พีแอลซี แสดงรูปท่ี 4 
โดยใช้ซีเนอร์ไดโอด 3.6 V ต่ออนุกรมกับแรงดันไฟ 
+5V เพื่ อ ลดแรงดัน  +5Vให้ เห ลือ  +1.4V เม่ื อ รี เลย์
เอาต์พุตของ พีแอลซี OFF แต่ถา้รีเลยข์อง พีแอลซี ON 
ก็ จ ะ จ่ าย ไฟ  +5V ให้ กั บ ข ด ล วด ค ว าม ร้ อ น ข อ ง
ตวัเซนเซอร์โดยตรง ส่วนไอซี LM324 ใชข้ยายสัญญาณ
ของตัวเซนเซอร์ให้ได้ตามมาตรฐานของส่วน รับ
สัญญาณแอนะล็อกท่ีตอ้งการระดบัแรงดนัสูงสุดไม่เกิน 
+5V  โดยวงจรในรูปท่ี 4 จะมี 2 ชุด  สาเหตุเพราะใน
ระบบได้มีการวดัชีวมวลจ านวน 2 จุด    คือจุดหลังตัว
ไซโคน และท่ีปริเวณถงัเก็บแก๊สแสดงดงัรูปท่ี 5 
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H1
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A1 B1
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CO sensor

+

+5V

-5V

LM324+

+5V

-5V

LM324

+5V

Zd 3.6 V

PLC

Relay 

1k

1k

1k
50k

To  Analog  

PCL

1k

PLC
Temp

Ext

Analog

Ext

INVERTER

1 HP

RS-485

Blower

Motor
380V 50Hz 3Ø

RS-485

Touch Screen

Thermocouples

T1 T4

20k

o/p

 
รูปท่ี 4 รูปวงจรเซนเซอร์MQ-7 เช่ือมต่อกบั พีแอลซี 

 
2.3 โปรแกรม พแีอลซี 
          จากงานวิจัยใช้ พีแอลซี จอทัชสกรีนแสดงผล
ปริมาณแก๊สและอินเวอร์เตอร์เพื่อปรับรอบของเคร่ือง
เป่า โดยใชย้ีห่้อเดียวกนัเพ่ือง่ายต่อการติดต่อระหวา่งกนั 
เพราะใช้โปรโตคอลเดียวกันในการติดต่อส่ือสารผ่าน
สายสัญญาณ RS-485 โดยเลือกใชข้องบริษทั Delta 
          ส าหรับโปรแกรมควบคุมระบบการท างานของพี
แอลซีมีฟังกช์นัหลกัๆ ดงัน้ี 

1.) สร้างฐานเวลา 60 วินาทีส าหรับขบวนการให้
ความร้อนแก่ตวัเซนเซอร์ MQ-7 เพื่อท าให้อิออนของแก๊ส
แตกตวัเกิดความน าไฟฟ้าระหวา่งขั้ว A1 และ B1 

2.) สร้างฐานเวลา 90 วินาทีในการอ่านค่าปริมาณ
ของแก๊สผ่านทางตัวรับสัญญาณแอนะล็อกของส่วน

ขยายพีแอลซีท่ีมีความละเอียดขนาด 12 บิต โดยท าการ
อ่านทุกๆวนิาทีแลว้น ามาหาค่าเฉล่ียของปริมาณแก๊สใน
รูปของจ านวนเต็มแลว้เก็บค่าท่ีได้ไวใ้นตวัแปรภายใน
เคร่ืองพีแอลซี 

3.) น าค่าปริมาณแก๊สมาเลือกความเร็วของเคร่ือง
เป่ า (Blower) แ ล้ว ส่ ง ค่ าให้ กับ อิ น เวอ ร์ เตอ ร์ผ่ าน
สายสัญญาณ RS-485 

4.) ปรับค่าปริมาณแก๊สท่ีไดใ้ห้เป็นร้อยละแลว้เก็บ
ไวใ้นตัวแปรของพีแอลซีเพ่ือติดต่อกับทัชสกรีนผ่าน
สายสัญญาณ RS-485 

5.) ส่งค่าปริมาณแก๊สท่ีไดแ้ต่ละช่องไปแสดงผลท่ี
จอทัชสกรีน เม่ือได้รับค า ส่ั ง ร้องขอข้อมูลจากจอ
ทชัสกรีน 
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H
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L

N

Biomass input

Burner
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รูปท่ี 5 ระบบผลิตชีวมวลท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 
ในส่วนการปรับค่าการแสดงผลปริมาณของ

แก๊สเพ่ือให้ได้มาตรฐานท่ีแท้จริงนั้ นไม่ได้ท  าการ
เป รียบ เทียบกับ เค ร่ืองท่ี เป็นมาตรฐาน   เน่ืองจาก
จุดประสงค์ของงานวิจัยคือต้องควบคุมควบความเร็ว
รอบของพัดลมเคร่ืองเป่าเพื่อควบคุมการเผาไหมข้อง
วสัดุชีวมวลให้ไดแ้ก๊สท่ีพอจุดไฟติดไดท่ี้วาลว์ทดสอบ 
(Bruner) โดย ค่ า ท่ี ได้จาก ก ารวัด น้ี จะ เป็ น ก ารวัด
โดยประมาณพอสังเขปโดยแสดงปริมาณแก๊สตาม
สัดส่วนของสัญญาณท่ีไดจ้ากคู่มือการใช้งาน  และอีก
สาเหตุเน่ืองจากช่วงเวลาการวัดนั้ นมีระยะเวลาการ
ตอบสนองท่ีต ่ามากคือมากกว่าสองนาทีคร่ึง ซ่ึงท าให้
การปรับความเร็วเคร่ืองเป่าเป็นไปอยา่งชา้ๆ 

 

3. ส่วนประกอบของระบบผลติชีวมวล 
จากรูปแบบของระบบผลิตชีวมวลในรูปท่ี 5 

ผูว้ิจยัไดท้  าการสร้างระบบผลิตชีวมวลดงัรูปท่ี 6 เพื่อใช้
ทดสอบเช้ือเพลิงต่างๆ และได้ท  าการเปรียบเทียบผล
ของชีวมวลท่ีได้จากฟางข้าวไม่อัดแท่ง แท่งเช้ือเพลิง
ฟางขา้วผสมกากมนัส าปะหลงัและไมฟื้น ระบบผลิตชีว
มวลท่ีสร้างข้ึนประกอบดว้ยส่วนหลกัๆ ดงัต่อไปน้ี  

1) เตาแก๊สซิไฟเออร์แบบอากาศไหลลง (Downdraft) 
2) ไซโคลน 
3) เคร่ืองพ่นจบัแบบเปียก (Wet Scrubber) 
4) ถงัเก็บแก๊ส 
5) เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 2.2 kW 
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1

2

3

4 45

 
รูปท่ี 6 ระบบท่ีสร้างข้ึนเพ่ือทดสอบ 

 
รูปท่ี 6 แสดงการต่อเช่ือมกันของอุปกรณ์ใน

ระบบผลิตชีวมวลโดยส่วนถงัเก็บแก๊สนั้นจะมีสองถงัซ่ึง
จะมีปริมาตรรวม 300 ลิตร ส่วนอตัราบริโภคแก๊สของ
เคร่ืองยนตอ์ยู่ประมาณ 120 ลิตร/นาที โดยจะมีการผลิต
ชีวมวลเพ่ือมาเติมท่ีถงัเก็บตลอดเวลาส าหรับการทดลอง 
 

4. ผลการทดสอบและวเิคราะห์ผล 
        ท  าการทดลองโดยก าหนดเช้ือ เพ ลิงท่ี ใช้ให้ มี
ปริมาณเวลาการเผา 30 นาทีท่ีเท่ากัน แล้ววดัปริมาณ
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ตามระยะเวลาและท าการจ่าย
โหลดให้กับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพร้อมบันทึกผลการ
ทดลอง เช้ือเพลิงท่ีใช้ในการทดลองมี 3 ชนิด คือ ฟาง
ขา้ว แท่งเช้ือเพลิงฟางขา้วผสมกากมนัส าประหลงั และ
ไมฟื้น ดงัรูปท่ี 7 โดยมีการปรับความเร็วรอบของเคร่ือง

เป่าจากโปรแกรมพีแอลซีใหเ้หมาะสมกบัปริมาณแก๊สท่ี
ไดเ้พ่ือใหไ้ดป้ริมาณแก๊สสม ่าเสมอ 

ท าการใส่เช้ือเพลิงลงไปในเตาแก๊สซิไฟเออร์ จุด
ไฟแลว้เปิดเคร่ืองเป่าให้ท  างาน เม่ือเคร่ืองเป่าท างานจะ
ท าการอดัอากาศจากภายนอกเขา้ไปในเตาแก๊สซิไฟเออร์
ท าให้เกิดการเผาไหมอ้ยา่งต่อเน่ือง ถา้แก๊สจากเผาไหมมี้
ความหนาแน่นเพียงพอและสามารถปรับแต่งอากาศให้มี
ความพอดีจะสามารถจุดไฟติดท่ีวาลว์ทดสอบ  

หลังจากระบบท างาน ถังเก็บแก๊สจะลอยข้ึน
เน่ืองจากแก๊สท่ีไหลเขา้ภายในถงัจะดนัถงัให้ลอยสูงข้ึน 
หลงัจากเก็บแก๊สท่ีไดจ้ากการเผาไหมชี้วมวลแลว้ จะต่อ
ถงัเก็บแก๊สเขา้กับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้แก๊สท่ีผลิต
ข้ึนเป็นเช้ือเพลิง และน าแผงหลอดไฟมาต่อเขา้กบัเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือท าหน้าท่ี เป็นโหลด โดยให้เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าท าการจ่ายไฟฟ้าใหก้บัหลอดไฟ 
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รูปท่ี 7 เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 

 
รูปท่ี 8 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและแผงหลอดไฟท่ีใชใ้นการทดสอบ 
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รูปท่ี 9 กระบวนการวดัปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์

 
จากกราฟรูปท่ี 10 เป็นค่าท่ีวดัได้ตามเวลาจาก

ตวัเซนเซอร์ท่ีติดอยู่หลงัไซโคลน ส่วนการวดัท่ีถงัเก็บ
จะไดป้ริมาณคาร์บอนมอนนอกไซด์ของฟาง ฟางผสม
กากมนัส าปะหลงั และไมฟื้น ร้อยละ 2.48% 2.96% และ 
3.29% ตามล าดับ และเม่ือท าการวดัแรงดันไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าท่ีได้จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โดยเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าใช้ซิงค์แก๊สท่ีไดจ้ากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง
ทั้ง 3 ชนิดเดินเคร่ือง สามารถสร้างก าลงัไฟฟ้าสูงสุดได ้
124.18 วตัต ์588.92 วตัต ์791.11 วตัต ์ตามล าดบั 

 
                                     รูปท่ี 10 ร้อยละของคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ไดจ้ากเช้ือเพลิงแต่ละชนิด 
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5. สรุปผล 
         จากการทดลองและผลท่ีไดส้รุปว่า สามารถสร้าง
เคร่ืองวดัปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์ใชก้บัเคร่ือง
พีแอลซีได ้ส่วนความเท่ียงตรงหรือความถูกตอ้งนั้ นยงั
ไม่ไดมี้การปรับเทียบกับเคร่ืองมือมาตรฐาน เน่ืองจาก
เหตุผลการท างานท่ีตอ้งการเพียงแต่ค่าปริมาณแก๊สเพ่ือ
จุดไฟติดเท่านั้ น  และอีกอย่างคือเพื่อน าค่าท่ีวดัได้มา
ควบคุมความเร็วมอเตอร์เคร่ืองเป่า ซ่ึงความเร็วรอบก็
ไม่ได้เปล่ียนแปลงมากนัก เน่ืองจากเวลาท่ีตอบสนอง
ของตวัเซนเซอร์ทีชา้จึงท าให้การปรับความเร็วรอบของ
การ เป่ า เป็ น ไปอย่ างช้ าๆ  ส่ วนป ริม าณ ของแ ก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด์จะมากหรือน้อยก็ข้ึนกบัชนิดของ
วสัดุชีวมวล ซ่ึงฟางขา้วเป็นเช้ือเพลิงเพียงอย่างเดียวนั้น
สามารถท าให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท างานไดแ้ค่เพียงระยะ
ส้ันๆ เน่ืองจากฟางขา้วมีลกัษณะเป็นเส้นใยท่ียากต่อการ
อดัให้มีความหนาแน่น แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีได้
จากการเผาไหม้จึงมีความหนาแน่นไม่เพียงพอ จึงได้
ทดลองน าฟางขา้วมาผสมกบักากมนัส าปะหลงั จากการ
ทดลองสังเกตไดว้่าปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ี
ไดจ้ากการเผาไหมน้ั้นมีมากข้ึนกว่าการใชฟ้างขา้วเพียง
อย่างเดียว โดยการจุดไฟทดสอบท่ีหัวทดสอบแก๊สท่ีได้
จากการเผาไหม ้  ผลลัพธ์ท่ีได้คือจุดไฟติดได้นานกว่า
การใช้ฟางขา้วเพียงอย่างเดียว และไดท้  าการเดินเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า ผลลพัธ์เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าก็สามารถท างาน
ไดดี้ แต่ทั้งน้ีปริมาณของคาร์บอนมอนอกไซดท่ี์เกิดข้ึนก็
ยงัมีค่านอ้ยกวา่การใชไ้มฟื้นเพียงอยา่งเดียว 
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